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ABSTRAKT

Cielom tejto prace je vytvorenie demonstracnej a dokumentacnej aplikacie pre softwarova
kniznicu wxWidgets. Teoreticka Cast’ prace je zamerana na popis samotnej kniznice — od
strucnej historie jej vyvoja, cez vlastnosti a vyhody oproti inym podobne zameranym
kniZniciam az po popis dostupnych vyvojovych nastrojov. Prakticka Cast’ sa venuje popisu
aplikacie wxDemoViewer, ktord vznikla ako sucast’ tejto prace. Aplikacia lahkym
a zrozumitelnym spdsobom prezentuje vlastnosti aplikacii vytvorenych pomocou kniznice
wxWidgets. Obsahuje vel'ké mnoZstvo vzorovych aplikacii, ktoré moze uzivatel' vol'ne
spustat’ a prezerat' ich zdrojové kody spolu skompletnou dokumenticiou kniznice
a umoziuje tak za¢inajicim aj pokroc€ilym programatorom l'ahsie pochopenie prace s touto
kniznicou. Aplikacia je vel'mi univerzdlna — jej vzhlad, ako aj zobrazovany obsah je
mozné zmenit’ pomocou konfiguraénych siborov — a méze tak byt pouzitd na prezentaciu

mnohych d’alSich programovacich jazykov a kniznic.

KIacove slova: wxWidgets, demo, C++, skin

ABSTRACT

The aim of this work is to develop a demonstration and documentation application for the
wxWidgets software library. The theoretical part is aimed to a description of the Library —
from a brief history of its development, through the features and advantages over other
similar libraries, to description of available development tools. The practical part describes
the demo application called wxDemoViewer, which was created as a part of this work. The
application clearly presents characteristics of applications created using the wxWidgets
library. It contains a large number of sample applications that the user can freely run and
study their source code, along with complete documentation of the library. This approach
allows both beginners and advanced programmers better understand the work with this
library. The demo application is strongly customizable — a look and feel of the application,
as well as a displayed content can be modified using several configuration files — and thus

can be used for a presentation of many other programming languages and libraries.

Keywords: wxWidgets, demo, C++, skin
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UVOD

Spolu s rastucim poctom roéznych opera¢nych systémov zacala existovat poziadavka na
vyvoj takzvanych multi-platformnych aplikacii — aplikacii ktorych beh je mozny na
viacerych softwarovych platformach. Vyvojari samozrejme mozu vytvarat aplikacie
pomocou nativnych nastrojov cielového operacného systému, no tento vyvoj je vacSinou
ovela naro€nejsi z dovodu udrZzovania viacerych verzii. Zacali tak vznikat' rdzne
softwarové kniznice, ktoré sa snazia vyvoj multi-platformnych aplikacii ¢o najviac ul’ahcit’.
Jednou z tychto kniZznic je aj kniznica wxWidgets, ktorej sa venuje teoretickd Cast’ tejto

prace.

Teoreticka Cast’ odpovedd na zékladné otdzky ¢im st a ¢im nie st wxWidgets, stru¢ne
popisuje historiu ich vyvoja a vyzdvihuje ich vyhody oproti inym podobne zameranym
knizniciam. Jedna z Casti sa potom venuje praktickému popisu vytvarania jednoduche;j
vzorove] aplikdcie. V zavere teoretickej cCasti st popisané niektoré z dostupnych

vyvojovych nastrojov pre tato kniznicu.

Prakticka cast’ sa venuje popisu aplikdcie wxDemoViewer, ktora vznikla ako sucast’ tejto
prace. Cielom aplikacie je 'ahkym a zrozumitelnym spdsobom prezentovat’ vlastnosti
aplikacii vytvorenych pomocou kniZnice wxWidgets ana zéklade velkého mnoZstva
vzorovych programov ktoré mdéze uzivatel’ volne spustat’ a prezerat’ ich zdrojové kody
priblizit' zacinajicim aj pokrocilym programdtorom principy tvorby aplikacii pomocou
kniznice. Aplikdcia sa snazi o o najvac¢siu univerzalnost’ — jej vzhl'ad, ako aj zobrazovany
obsah je mozné zmenit pomocou konfiguracnych suborov ¢o umoziluje jej pouzitie
s mnohymi inymi programovacimi jazykmi a kniznicami. Praktickd cast’ tiez popisuje
Struktaru aplikdcie z programatorského hladiska a zdkladné ovladanie aplikacie.
V zavereCnej Casti potom na praktickom priklade popisuje cely postup tvorby
jednoduchého demo stiboru — stiboru ktory je aplikdciou pouzivany na popis jej vzhl'adu a

obsahu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 WXWIDGETS

Slovo ,,widget* pochadza z doby, ked’ sa vo svete zacali objavovat’ prvé nastroje na tvorbu
uzivatel'ského rozhrania (Xt, GTK+, Qt...) a popisuje objekt, ovladaci prvok, ktory moze
byt zobrazeny v uZzivatel'skom rozhrani ako napriklad okna, tlacitka, posuvniky, text boxy

atd’., no moze sa tiez jednat’ o prvky ktoré nemusia byt pre uzivatel'a viditeI'né. [3]

1.1 Co sit wxWidgets

Aplikacie typicky zobrazuji oknd obsahujuce Standardné ovladacie prvky, pripadne
vykresl'uji obrazky a grafiku. Tieto prvky reaguju na rézne vstupy akymi su napriklad mys
alebo klavesnica. Mozu taktiez komunikovat' sinymi procesmi, alebo ovladat iné
aplikécie. wxWidgets poskytuji programatorovi néstroje, pomocou ktorych moéze relativne

jednoducho vytvorit’ aplikaciu, ktora bude obsahovat’ vSetky tieto obvyklé prvky. [6]

wxWidgets predstavuje sadu softwarovych kniznic vytvorenych pre programovaci jazyk
C++, ktoré dovoluji kompilaciu programov na niekol’kych roznych softwarovych
platforméch a prekladacoch s minimdlnymi nutnymi zmenami zdrojového kédu. Pre kazdu
podporovanu platformu (Windows, GTK+, Motif, Mac OS, FreeBSD, Windows CE...)
existuje samostatna verzia tejto kniznice. Povodnym ciel'om vyvojarov bolo, aby aplikacie
vytvorené pomocou tejto kniznice boli nerozpoznatel'né od aplikacii vytvorenych pomocou

nativnych néstrojov dané¢ho opera¢ného systému.

Okrem zékladnych API funkcii pre tvorbu grafického rozhrania (GUI) poskytuje kniznica
wxWidgets naviac dalSie prvky vhodné pre pristup kostatnym technologiam
(funkcionalite) cielového operacného systému (zacinajic suborovymi operdciami
a konciac riadenim procesov a vldken aplikacie). Kniznica naviac obsahuje d’alSie triedy,
ktoré nemalou mierou zjednodusuju tvorbu programu a implementaciu ¢asto pouzivanych
technologii a algoritmov (napr. sietové operacie, XML, 2D a 3D grafika, uzivatel'sky

konfigurovatel'né grafické rozhranie, zabudovana podpora zobrazovania HTML a pod).

Je ale potreba si uvedomit’, Ze wxWidgets nie su prekladacom nativneho zdrojového kodu
zjednej platformy do druhej (nedd sa napriklad zobrat zdrojovy koéd T'ubovolného
programu pre GTK+ a prelozit’ ho pre MS Windows) — uzivatel’ sa musi naucit’ nové APIL
Toto API je vSak natol’ko jednoduché a intuitivne Ze nie je vac¢Sim problémom ho so

zakladnymi znalostami programovania pomocou jazyka C++ aso znalostou principu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 12

vytvarania aplikacii pre spradvami riadené operacné systémy (napr. MS Windows) vo vel'mi

kratkej dobe zvladnut’.

KniZnica wxWidgets je vyvijand uz viac ako 12 rokov a je Sirend ako open source projekt.
Existuje preto velké mnozstvo dokumentécie, vyvojovych nastrojov a rozsirujucich tried
ktoré je mozné vol'ne ziskat’ a zdarma pouzivat. V sucasnosti je mozné kniznicu pouzivat
nielen v kombinacii s jazykom C++, ale aj s inymi bezne dostupnymi programovacimi
jazykmi akymi su napriklad Python (wxPython), C#, Perl (wxPerl), Ruby (wxRuby), Java
ale tiez JavaScript (wxJS). [1]

1.2 Historia wxWidgets

Vyvoj wxWidgets sa zacal vroku 1992 na InStitate aplikdcie umelej inteligencie na
Univerzite v Edinburgu kde programator Julian Smart pracoval na nastroji na vytvaranie
grafov s nazvom Hardy. Jeho tlohou bolo vytvorit’ aplikéciu, ktora by mohla bezat’ pod
operanym systémom Windows ako aj pod operacnymi systémami zalozenymi na Unixe.
Rozhodol sa preto pre pouzitie multi-platformnej kniznice. Pretoze mnozstvo multi-
platformnych nastrojov v tej dobe bolo vel'mi obmedzené a taktiez pretoze jeho tustav
nemal na pouzitie tychto nastrojov dostatony rozpocet, rozhodol sa pre vytvorenie
kniznice vlastnej. V septembri roku 1992 mu Univerzita umoZznila uloZit kniZnicu
wxWidgets (vtedy eSte pod ndzvom wxWindows) verzie 1.0 na FTP server ustavu.
Spociatku kniznica podporovala iba operacné systémy MS Windows (pouzitie kniZnice
MFC) a Linux (XView). Neskdr pre staznosti uzivatelov prekladada jazyka C++
spolo¢nosti Borland na potrebu pouzitia MFC, bola kniznica prepisana s pouzitim ¢istého
Win32 API. TaktieZ z dovodu nahradenia XView nastrojmi Motif bol coskoro vytvoreny

Motif port wxWidgets. [6] [3, str. 331]

S postupom cCasu sa okolo wxWidgets vytvorila mald komunita nadSencov a doslo
k vytvoreniu emailovej konferencie. Uzivatelia zacali zasielat’ svoje prispevky a opravy.
O wxWidgets sa zacalo zaujimat stale viac a viac l'udi z celého sveta — jednotlivci, vladne
oddelenia ale hlavne uzivatelia z korporatnej sféry, ktory zistili ze wxWidgets im ponuka

viac ako ostatné komercne dostupné produkty.

V roku 1997 bolo s pomocou Markusa Holzema vytvorené nové wxWidgets 2 aplikacné

rozhranie. Wolfram Gloger navrhol, aby boli wxWidgets portované na GTK+ — nadejn
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sadu widgetov upravenu pre desktopové prostredie GNOME. Vznikol tak port wxGTK,

ktory je doteraz hlavnym portom wxWidgets pre operacny systém Unix / Linux.

Vroku 1998 boli zlic¢ené porty wxWidgets pre Windows a GTK+ a umiestnené¢ pod
kontrolu CVS. K projektu sa pripojil Vadim Zeitlin, ktory k prispel velkym mnozstvom

koédu a Stefan Csomor zacal pracovat’ na porte pre operacny systém Mac OS.

V roku 1999 pridava Véaclav Slavik triedy pre podporu HTML (wxHTML) a prehliadac
napovedy podporujuci tento format. V roku 2000 sponzorovala spolo¢nost’” SciTech Inc.
pociato¢ny vyvoj portu wxUniversal — subor widgetov pre platformy, ktoré vlastné
widgety vobec neobsahuju. V roku 2002 potom Julian Smart a Robert Roebling vytvorili
port wxX11 len s pouzitim tried wxUniversal. Tento port vyzaduje I'ubovolny na Unixe
zalozeny operacny systém a X11 vd’aka ¢omu je vhodny pre akykol'vek systém vratane

systémov s obmedzenymi zdrojmi.

V roku 2003 boli vytvorené porty wxWidgets pre mobilné zariadenia — port pre Windows
CE a Robert Roebling predviedol wxGTK aplikacie beziace na GPE mobilnom Linuxe.

Po staznosti spolocnosti Microsoft v roku 2004 ohl'adne podobnosti doterajSicho nazvu
wxWidgets — wxWindows s ich obchodnou znackou bol cely projekt premenovany na
wxWidgets. V priebehu roku 2004 taktiez Stefan Csomor spolo¢ne s ostatnymi
prispievatelmi kompletne prepracovali port wxMac pre Mac OS X. Vysledkom tak bolo
vyrazné vylepSenie vzhladu a funkcionality aplikacii beziacich pod tymto operaénym
systétmom. V aprili 2005 potom vychadza verzia 2.6, ktord vyznamnym spdsobom
vylepSuje vsetky porty. V sticasnosti je poslednou stabilnou verziou verzia oznacena

&islom 2.8.10. [6] [7]

Plany do buducnosti:

e Nastroj pre spravu balickov pre jednoduchsiu integraciu komponent tretich stran.
e Alternativny mechanizmus oSetrenia udalosti.
e wxHTML 2 s plnou podporou sucasnych moznosti webu na vsetkych platformach.

e Vylepsenie kompatibility so Standardami ako napriklad STL.

1.3 Preco pouzivat’ prave wxWidgets?

Aj ked’ v dnesnej dobe existuje vel'’ké mnoZstvo néstrojov na tvorbu aplikacii s grafickym

uzivatel'skym rozhranim (MFC, .NET), wxWidgets sa od nich odliSuju hlavne tym, ze su
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primarne multi-platformné. Aplikacné programové rozhranie (API) je na vSetkych
platformach rovnaké, alebo asponi vel'mi podobné. Znamena to, Ze mozZzeme napriklad
napisat’ aplikaciu pod operaénym systémom Windows a nasledne mdzeme tento isty
zdrojovy kod (s pripadnymi minimalnymi zmenami) prelozit’ na opera¢nom systéme Linux
alebo Mac OS. Nemusime tak zdihavo prepisovat’ zdrojovy kod aplikacie pre kazdu
platformu zvlast. Takisto nie je potrebné sa pre kazdu platformu ucit’ jej vlastné nativne
API. Stcasne s vyvojom operacnych systémov sa vyvija aj kniZznica wxWidgets, odpada
tak riziko Ze s prichodom novej verzie operacného systému nebude nad’alej na§ program

spustitel'ny.

Dal$ou skvelou vlastnostou wxWidgets, ktora ich odliSuje od ostanych kniZnic je nativny
vzhlad vsetkych ovladacich prvkov. Niektoré kniznice pouzivaji pre ovladacie prvky
rovnaky programovy koéd na vSetkych platformach, pripadne st prvky naskinované tak,
aby vyzerali nativne. wxWidgets sa vydali opacnou cestou — nielenze aplikacie vyzeraju a
spravaju sa nativne — aplikécie st nativne. Toto je nesmierne dolezité, pretoze aj najmensia
zmena od Standardného ovladania moéze uzivatela odradit’ od pouZzivania aplikécie.
S pouzitim nativneho API daného operacného systému a jazyka C++ su tiez aplikécie
vytvorené¢ pomocou wxWidgets ovela rychlejsie. Odpadaju taktiez roézne zéavislosti na
knizniciach a aplikacidch tretich stran (Java, .NET). Jediné Co tak uzivatel potrebuje

k spusteniu aplikacie je samotnd aplikacia. [6]

wxWidgets su open source projekt (projekt s “otvorenym®, volne dostupnym zdrojovym
kédom). Znamena to ze zdrojovy kod mozeme zdarma ziskat’ a zdarma ho tiez pouzivat’ vo
svojich aplikéaciach. Licencia wxWidgets (oficidlne licencia wxWindows) je typu L-GPL s
dodatkom a hovori, Ze s pouzitim kniznice wxWidgets moZeme vytvarat' vol'ne dostupné
aplikacie, ale aj aplikdcie na komercné pouzitie bez toho aby sme museli zverejnit
zdrojové kody nasho programu. Jedinou podmienkou je, ze zmeny vykonané v kniznici

samotnej by sme mali poskytnat’ ostatnym uzivatel'om. [7]

wxWidgets maja taktiez velka priemyslova podporu. Zoznam uZivatelov zahfiia
spolo¢nosti ako AOL, AMD, CALTECH, Lockheed Martin, NASA, Xerox a mnoho
dalsich. wxWidgets zahriiuje celu radu vyvojarov od velkych spolo¢nosti az po
jednotliveov. wxWidgets sa tiez stali zakladom mnohych open source aplikécii, spomenut’

modzeme napriklad audio editor Audacity alebo aplikdciu na nédvrh databaz pgAdmin III.
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Dovody pre pouzitie wxWidgets sa r6znia. MoZe sa jednat’ o vel'mi elegantni ndhradu za

MFC, pripadne ako néstroj na prevedenie nasej aplikacie na rdzne platformy. [6]

T Minimal s 00 op [=1[E1 5]

File Help |=_=| Minimal wxWindows App

i About Minimal

This is the About dialog of the minimal sample.

Welcome to widWindows 2.4.0

This is the Ahout dialog of the minimal sample.
Welcome to wxWindows 2.4.0

Ok |
Welcome to wxWindows!
IJWe\come o wiWindows!
CRSRS] Minimal wxWindows App

g{*} Minimal wxWindows Ap £ 7:43

About Minimal

. This is the About dialog of
About Minimal @ the minimal sample.

| This is the About dialog of the minimal sample. Welcome to wiindows
Welcome to wxWindows 2.4.0 2.4.0

o)

Welcome to wxWindows! P

Obr. 1. Ukazka nativneho vzhl'adu aplikacie na r6znych platforméach
1.4 Porovnanie wxWidgets s inymi kniZnicami

141 Qt

e Kniznica Qt rovnako ako wxWidgets obsahuje mnozstvo tried ktoré¢ nesuvisia
s tvorbou grafického wuzivatel'ského rozhrania (napriklad triedy pre pracu
s datumom a ¢asom, sietou, OpenGL a pod).

e Kniznica Qt je dostupna pod komercnou licenciou a pod licenciami LGPL v2.1
a GPL v3.0. V pripade prvej musime za pouzitie kniznice zaplatit, v druhom
pripade musime zverejnit’ vSetky zmeny ktoré boli v kniznici vykonané (licencia
wxWidgets ponechava toto rozhodnutie na uzivatelovi). V poslednom pripade

musime zverejnit’ kompletné zdrojové kody nasej aplikacie.
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1.4.2

Qt na rozdiel od wxWidgets nema Uplne nativne porty. Aj ked’ sa mdze zdat’ ze
aplikdcie vyzeraju nativne, Qt pouziva svoje vlastné zdrojové kody pre
vykresl'ovanie ovladacich prvkov (wxWidgets vyuZzivaji podobny pristup v porte
wxUniversal). Na platformach, ktoré vyuZivaji prostredie KDE, alebo na
mobilnych linuxovych platformach zalozenych na Qt, je kniznica Gplne nativna.

Qt je pouzit¢é v niektorych velkych projektoch ako napriklad KDE, alebo
internetovy prehliada¢ Opera. Na druhej strane wxWidgets st pouzité v projektoch
ako napriklad AOL Communicator.

Qt pouziva velké mnozstvo virtudlnych funkcii, ¢o dava kniznici lepsi objektovo
orientovany navrh oproti wxWidgets, ktoré uprednostiiuju pristup pouzivany v
MFC — pouzitie makier. Pre nds to znamend, Ze pri pouziti Qt napiSeme menej
riadkov zdrojového kodu, no aplikacie budi na rozdiel od wxWidgets bezat’ o nieco

pomalsie. [8] [10]

Java

Java je programovaci jazyk, ktory je mozné skombinovat’ s mnozstvom nastrojov
na tvorbu uzivatel'ského grafického rozhrania (napriklad Qt, Swing, AWT, ale aj
wxWidgets), zatial ¢o wxWidgets predstavuji len API pre najroznejSie
programovacie jazyky.

Aplikacie vytvorené v Jave su pri prvom Starte skompilované zbyte kodu.
Znamena to Ze takéto aplikacie potrebuju viacej ¢asu na svoj Start a taktiez prvych
par chvil’ pouzivania programu bude aplikidcia mierne spomalena. wxWidgets su
namiesto toho kompilované priamo do strojového kédu ¢o vyrazne zrychluje Start
a pouzivanie aplikacie.

Na spustenie Java aplikécii je potrebné mat’ nainStalovany virtudlny stroj — JVM
(Java Virtual Machine) ktory zaistuje ich beh. Uzivatelia ktory maji na svojich
pocitacoch nainstalované starSie verzie JVM tak mozu trpiet’ spomalenym behom
aplikacii, pripadne r6znymi bezpecnostnymi problémami.

Pre jazyk Java existuje implementicia wxWidgets nazvana wx4j(wxWidgets 4
(pre) Javu). Je tak mozné vyuzivat jazyk Java, ale zaroven vyuzit' rychlost
programu vytvoreného v jazyku C++. [8]

Z dévodu aby bol jazyk Java multi-platformny, st vlastnosti ktoré su dostupné len

na niektorych platformach z jazyka vynechané (ako priklad mdézeme uviest’ pracu
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1.4.3

1.4.4

s panelom uloh pod operacnym systémom Windows, alebo manipulaciu s atributmi
suborov pod operacnymi systémami ktoré st zalozené na Unixe). wxWidgets
v tomto smere pontka moznost’ 'ubovolne pouzivat Specidlne vlastnosti dané¢ho
OS — pomocou konStrukcii ifdef a ifndef — jazyk Java k tymto konStrukcidm nema
ekvivalent. Takisto sa wxWidgets snazia emulovat’ vSetky vlastnosti daného OS
ktoré nie su dostupné v ostatnych OS (napriklad vyhladavacie pole, ktoré je nativne
pod opera¢nym systémom Mac OS X no nenachéadza sa v ostatnych OS).

Programy napisané v Jave spotrebuju viacej operacnej paméte ako ich ekvivalenty

vytvorené v jazyku C++. [8]

GTK+

GTK+ predstavuje kniznicu na tvorbu GUI napisani v jazyku C pre Unixové
opera¢né systémy.

GTK+ bolo portované na OS Windows, VMS a iné operacné systémy s pouzitim
rovnakého API. Primarne sa vSak kniznica sustred'uje na Unixové operaéné
systémy.

Kniznica je primarne pouzitd pri navrhu uzivatel'ského rozhrania v prostredi
GNOME.

Na rozdiel od wxWidgets je cela kniznica napisana v jazyku C.

Pomocou GTK+ dosiahneme rovnaky vzhlad aplikacii na vSetkych platformach
(okrem Windows XP).

Pretoze wxWidgets vyuzivaji prave GTK na Unixovych OS, existuje len vel'mi

maly dovod pouzit’ kniznicu GTK na vytvorenie multi-platformnej aplikacie. [8]

MFC

KniZnica MFC je zdarma dostupnd len pre OS Windows, licencie pre ostatné
operacné systémy st vel'mi nékladné.

MFC na rozdiel od wxWidgets vytvara menSie spustite'né subory.

Pre MFC je dostupné velké mnozstvo komerénych komponent.

Hierarchia tried vo wxWidgets je viac intuitivna. [§]
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1.5 Porty wxWidgets

Na nasledujucom obrazku mézeme vidiet' hlavné porty wxWidgets rozdelené do Styroch
vrstiev. Uplne navrchu sa nachadza verejné aplikaéné rozhranie wxWidgets, pod nim
modzeme vidiet'® vSetky hlavné porty nasledované API pouzitej platformy ana konci

pouZivany operacny systém. [6]

wxWidgets API
Port WxXNMSW WXGTK wxX11l | wxMotif [ wxMac |wxCocoa| wx052 wxPalmOs wWxMGL
i i : Palm QS
API Win32 GTK+ Xlib Maofif Carbon Cocoa PM i MGL
Protein API
Windows, o Mac 059, .
05 : Unix/Linux MacOS¥| 05/2 Palm O5 | Unix, DOS
Windows CE Mac 05 X
17y 8 &
- Mac

Obr. 2. Porty wxWidgets [6]

1.5.1 wxMSW

Port urceny pre vsetky 32 a 64 bitové verzie operacného systému Microsoft Windows.
Podporovanymi operaénymi systémami st Windows 95, Windows 98, Windows ME,
Windows NT, Windows 2000, Windows XP, Windows 2003 a Windows Vista. Tento port
je taktiez mozné prelozit’ pod opera¢nym systémom Linux s vyuZitim kniznice Winelib.
K dispozicii je tiez konfiguracia pre Windows CE (vid’ port wxWinCE). Tento port je
taktiez mozné nakonfigurovat’ tak aby bolo pouzité rozhranie wxUniversal namiesto

nativnych ovladacich prvkov.

1.5.2 wxGTK

wxGTK port wxWidgets moze vyuzivat ovladacie prvky z GTK+ verzie 1.x, ako aj
zverzie 2.x. Tento port mdéze bezat' na akejkol'vek variante Unixového operacného
systému, ktory podporuje X11 a GTK+ (napriklad Linux, Solaris, FreeBSD, OpenBSD
avela dalSich). Je tiez mozné pouzivat ho na embedded systémoch s dostatocnym

vykonom.
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1.5.3 wxXl11

Port wxWidgets pre X11 pouziva sadu ovladacich prvkov z wxUniversal a bezi priamo na
kniznici Xlib bez akychkol'vek nativnych ovladacich prvkov. Tento port je mimoriadne
vhodny pre embedded systémy a systémy s malym vykonom na ktorych by pouzitie GTK+
nebolo prili§ vhodné. Port je podporovany na kazdom Unixovom operatnom systéme

s podporou X11. [6] [7]

1.5.4 wxMotif

Port vyuZzivajuci kniznice Motif, OpenMotif a Lesstif na vd¢sine Unixovych opera¢nych
systémoch. Motif je vS§ak pomerne ¢asto nahradzany prostredim GNOME a GTK+ ¢o robi

tento port pre uzivatel'ov pomerne nezaujimavym.

1.5.5 wxMac

Uz podl'a nazvu portu je hned zrejmé, ze tento port je urCeny pre operacny systém Mac
OS. Podporované su konkrétne verzie Mac OS 9 (od verzie 9.1), Mac OS X (od verzie
10.2.8). Pre Mac OS X je taktiez dostupny wxWidgets port wxCocoa.

1.5.6 wxWinCE

Port wxWinCE je ur€eny pre opera¢ny systém Microsoft Windows CE 3.0 a vys$si. Na
rozdiel od ostatnych embedded portov pouziva tento port nativne ovladdacie prvky vsade
tam kde je to len mozné. Jadro tohto portu je zalozené na porte wxMSW a modifikované

pre mensSiu platformu. [6] [7]

1.6 Tvorba aplikacie pomocou wxWidgets

V nasledujicej kapitole sa pokusime o vytvorenie jednoduchej vzorovej aplikacie
pomocou kniZnice wxWidgets. Bude sa jednat’ o jednoduchu aplikéaciu typu ,,Hello World*
ktord bude demonstrovat’ zékladné principy tvorby aplikdcie pomocou tejto kniZnice.
Aplikacia bude obsahovat’ hlavné menu s moznost'ou ukoncenia aplikacie a s moznostou
zobrazenia informacii o programe. Dalej sa tu bude nachadzat® statusbar a uprostred okna
centrovany text ,,Hello World* — velkost’ toho okna budeme moéct’ menit’ — pri zmene

velkosti sa text vykresli tak aby bol vzdy centrovany.

Aplikacia sa sklada z viacerych prvkov. Tieto prvky mozeme rozdelit’ na dve kategorie:

ovladacie prvky a kontajnery. Ovlddacie prvky reprezentuji viditelné objekty v
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uzivatel'skom rozhrani, pomocou ktorych moze uzivatel' ovladat’ aplikaciu (napriklad
tlacitka, posuvniky, text boxy atd’). Kontajnery st potom pouzité na organizaciu tychto
prvkov. Mdézeme pomocou nich napriklad zarovnat’ ovladacie prvky do mriezky s urcitym
poctom riadkov a stipcov. Kontajnerom méze byt’ napriklad hlavné okno aplikacie, alebo
stranky so zalozkami ktoré na kazdej strane obsahuju iné ovladacie prvky atd’. Kontajnery
mozu taktiez obsahovat’ iné kontajnery, co nam dovol'uje vytvorit’ vel'mi zlozita Struktaru

ovladacich prvkov. [3] [7]

Vzorova aplikacia bude priamo pouzivat’ niektoré zakladné ovladacie prvky — jeden z nich
je predstavovany triedou wxStaticText. Tento prvok ma len jednu funkciu — zobrazenie
retazca znakov. Retazec, ako aj jeho umiestnenie a velkost’ v okne aplikacie moze byt
definovany uz pri vytvarani prvku — pomocou argumentov konStruktora triedy
wxStaticText. Pomocou ¢lenskych funkcii tejto triedy potom mdzeme zobrazovany text

menit (alebo ziskat’) dynamicky za behu aplikacie.

Trieda wxStaticText tak ako vela dalSich tried vo wxWidgets je vytvorena pomocou
dedi¢nosti z inych tried. V pripade triedy wxStaticText st nimi triedy v tomto poradi:
wxObject, wxEvtHandler, wxWindow a trieda wxControl. Ako mozeme vidiet, kazda
d’alSia trieda v hierarchii viac Specializuje triedu predchadzajlicu. Trieda wxObject nam
poskytuje uplne najabstraktnejSiu funkcionalitu, ktord je potrebna u vsetkych prvkov vo
wxWidgets. Trieda wxWindow potom predstavuje najvacsiu triedu v tejto hierarchii, ¢o
odraza skuto¢nost’ ze vacsina ovladacich prvkov su v skuto¢nosti okna — je zodpovedna
hlavne za spravu vlastnosti okien (ako napriklad velkost, pozicia, viditeI'nost’ a pod).
Trieda wxControl nam poskytuje rozhranie pomocou ktorého moézu ovladacie prvky
prijimat’ prikazy ktoré maju spracovat’. A ako uz bolo spomenuté, ¢lenské funkcie triedy

wxStaticText nam umoziuji napriklad manipuléciu so zobrazenym textom.

Z kontajnerovych tried bude nasa vzorova aplikidcia obsahovat inStancie dvoch tried:
wxFrame a wxBoxSizer. Trieda wxFrame ndm umoziuje vytvorit hlavné okno aplikacie
— okno s urcitou velkost'ou, nadpisom, menu, statusbarom a pod. Trieda wxBoxSizer je
potom zodpovedna za rozlozenie ovladacich prvkov v hlavnom okne — v naSom pripade

prvku wxStaticText. [3] [6] [7]

Pre uspesny chod nasej aplikacie je najskor potrebné vytvorit’ inStanciu triedy wx2App. Tato

trieda predstavuje samotnu aplikaciu. Na zaciatok odvodime triedu z triedy wxApp:
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1 class HelloWorldApp : public wxApp
2 |

3 public:

4 virtual bool OnInit();

5}
Aj ked’ trieda wxApp obsahuje velké mnozstvo virtualnych funkcii, jedinou funkciou ktora
musi implementovat’ kazda aplikécia je funkcia OnInit (). Tato funkcia bude zavolana vo
chvili, ked” s wxWidgets pripravené¢ vykonat na§ kod — ekvivalent funkcie main v
jazyku C. V implementacii tejto funkcie madme potom priestor pre vytvorenie hlavného
okna aplikécie, spracovanie parametrov prikazového riadka a ostatné inicializacné ulohy
potrebné pre beh aplikécie. Navratova hodnota z tejto funkcie urcuje, ¢i ma chod aplikacie
pokraCovat’ (hodnota true) alebo ma byt ukonceny (hodnota false). Implementacia

najjednoduchsej formy tejto funkcie moze vyzerat’ nasledovne:

1 bool HelloWorldApp::0nInit ()

2 A

3 // vytvorime hlavné okno aplikécie
4 HelloWorldFrame* frame = new HelloWorldFrame (wxT ("Hello

World"));

5

6 // zobrazime toto okno

7 frame->Show () ;

8

9 // vratime hodnotu true
10 return true;
11}

Ako modzeme vidiet, v tele funkcie je vytvorena inStancia triedy HelloWorldFrame,
ktora predstavuje hlavné okno aplikacie. Po tom €o bolo okno vytvorené, zobrazime ho na
obrazovke pomocou metédy Show () — riadok 7. Nasledne vratime hodnotu true,
aumoznime tak d’al$i beh aplikacie. Za povsSimnutie tiez stoji zapis textov v zdrojovom
kode, ale aj v celej kniznici wxWidgets do makra wxT () — s jeho pomocou su vsetky texty
prevedené na prislusny datovy typ, ¢o ndm umoziiuje skompilovat’ aplikéciu s pouzitim ale
aj bez pouzitia Unicode. Konverzia prebiecha v ¢ase kompilacie a nepredstavuje tak riziko

spomalenia aplikécie. [3] [6] [7]

Mozno si kladiete otazku, kde v aplikacii je vytvorena inStancia nasej novo vytvorenej

triedy HelloWorldApp? Ako vas pravdepodobne napadne, wxWidgets vytvaraju thto
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inStanciu automaticky — najskor vSak musime urcit’ ktoru triedu maji wxWidgets pouzit.
Urobime tak pomocou makra IMPLEMENT APP ():
1 IMPLEMENT APP (HelloWorldApp) ;

V tele funkcie OnInit () je vytvorend inStancia triedy okna HelloWorldFrame. Na to,
aby sme tato triedu mohli pouzit’ je potrebné ju najskor deklarovat’. Urobime tak rovnakym
sposobom, akym sme vytvorili triedu HelloWorldApp z triedy wxApp — odvodenim z
triedy wxFrame. Trieda wxFrame predstavuje okno ktor¢ ma nadpis, moze obsahovat’
ovladacie prvky, menu, statusbar apod. Deklaricia triedy HelloWorldFrame je

nasledujuca:

1 class HelloWorldFrame: public wxFrame

2 A
3 public:
4 // konStruktor
5 HelloWorldFrame (const wxStringé& title);
6
7 // obsluha udalosti
8 void OnAbout (wxCommandEventé& event);
9 void OnExit (wxCommandEvent& event);
10
11 private:
12 // deklarédcia tabulky udalosti
13 DECLARE EVENT TABLE ()
14 };

Nasa trieda obsahuje konstruktor, ktory ako svoj jediny parameter ocakdva nazov okna.
Dalej tu mame dve obsluhy udalosti ktoré budi previazané s polozkami menu. Na konci sa
potom nachadza makro ktoré hovori ze wxWidgets maju pre tato triedu vytvorit’ tabul’ku
udalosti. Pomocou tabul’ky udalosti mézeme previazat’ jednotlivé funkcie obsluhy udalosti
s akciami ktoré vykonal uzivatel, pripadne vznikli na inom mieste v aplikécii alebo mimo
nej. V naSej vzorovej aplikacii chceme sledovat’ kliknutia na jednotlivé polozky menu.
K tomu musime prepojit’ identifikatory tychto poloziek sich obsluhami. Urobime tak
nasledovnym sposobom:

// tabulka udalosti pre triedu HelloWorldFrame

BEGIN_EVENT TABLE (HelloWorldFrame, wxFrame)

1

2

3 EVT MENU (wxID ABOUT, HelloWorldFrame::OnAbout)
4 EVT MENU (wxID EXIT, HelloWorldFrame: :OnExit)
5

END EVENT TABLE ()
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Ako vidime makro EVT MENU priradi k identifikdtoru wxID ABOUT ¢lensktl funkciu
OnAbout triedy HelloWorldFrame a k identifikdtoru wxID EXIT funkciu OnExit.
Tieto identifikdtory su uz pred vytvorené vo wxWidgets, no ni¢ nam nebrani vytvorit’ si
svoje vlastné pomocou konstant, enumeracii alebo pomocou definicii preprocesora. Makro
EVT MENU je len jednym z mnohych makier sliziacich na pripojenie obslih udalosti
(spomenut’ mozeme napriklad makro EVT SIZE ktoré urcuje funkciu volant pri zmene
velkosti okna, alebo makro EVT BUTTON spéjajuce identifikator tlacitka s jeho obsluhou).

Na nasledujucom vypise moézeme vidiet’ definiciu oboch obsluh udalosti v naSej aplikécii:

1l void HelloWorldFrame: :OnAbout (wxCommandEvent& event)
2 A
3 // zobrazenie spravy
4 wxMessageBox (wxT ("Vita vas aplikdcia Hello World!"™), wxT("O
5 Programe"), wxICON_ INFORMATION) ;
6 }
7
8 void HelloWorldFrame::0nExit (wxCommandEventé& event)
9 A

10 // ukonCenie aplikéacie

11 Destroy () ;

12}

Funkcia onAbout je volana vo chvili ked’ uZivatel’ klikne na polozku ,, O Programe” v
hlavnom menu aplikdcie. Pomocou funkcie wxMessageBox je potom zobrazend sprava
"Vita vas aplikacia Hello World!" a aplikacia bude cakat na stlaenie tlac¢itka OK.
Podobne funkcia onExit je voland vo chvili ked uZzivatel vyberie z menu polozku
“Ukoncit program”. Tato funkcia ukonci beh hlavného okna aplikacie a pretoZe aplikécia
ma len jedno okno, je ukonceny beh celého programu. V pripade Ze uzivatel ukonci
aplikaciu Standardnou cestou (napriklad kliknutim na X v rohu aplikacie), wxWidgets
poskytnu pre spracovanie tejto akcie vlastni obsluhu udalosti. Samozrejmostou je, Ze pre
kazdu akciu mézeme poskytnut’ vlastnu obsluhu udalosti — je tak mozné sa napriklad
uzivatela spytat’, ¢i chce aplikéciu naozaj ukoncit’ pred jej ukoncenim. Tymto spésobom je
vo wxWidgets vyrieSena obsluha vicSiny udalosti — udalosti, ktoré pre nds nemaji vyznam
nechame na starosti wxWidgets, naopak pre udalosti ktoré nds zaujimaji mozeme

poskytnut’ vlastnil obsluhu. [6] [7]
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Vréatme sa spit’ k triede hlavného okna aplikacie. Posledna funkcia ktora zatial’ zostala bez

definicie je konstruktor triedy:

1 HelloWorldFrame: :HelloWorldFrame (const wxString& title)

wxFrame (NULL, wxID ANY, title, wxDefaultPosition, wxSize (320, 200))

{

€ I N VU AV
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31
32
33

// menu subor
wxMenu *fileMenu = new wxMenu;
fileMenu->Append (wxID EXIT, wxT("&Ukonc¢it program\tAlt-X"),

wxT ("Ukon¢i program"));

// menu pomoc
wxMenu *helpMenu = new wxMenu;
helpMenu->Append (wxID ABOUT, wxT("&0 Programe...\tF1l"),

wxT ("Zobrazi informédcie o programe"));

// pripojenie menu do hlavného menu
wxMenuBar *menuBar = new wxMenuBar () ;
menuBar->Append (fileMenu, wxT ("&Stbor"));

menuBar->Append (helpMenu, wxT ("&Pomoc"))

// priradenie hlavného menu oknu aplikéacie

SetMenuBar (menuBar) ;

// vytvorenie statusbaru a nastavenie uvodného textu
CreateStatusBar (1) ;

SetStatusText (wxT ("Vita vas aplikécia Hello World!"));

// staticky text zobrazovany v okne aplikacie
wxStaticText *text = new wxStaticText (this, wxID ANY, wxT("Hello
World")) ;

// sizer ktory tento text vycentruje

wxBoxSizer *sizer = new wxBoxSizer (wxVERTICAL) ;

// umiestnenie prvku wxStaticText medzi dve pruZné medzery
sizer->AddStretchSpacer () ;
sizer->Add (text, 0, wxALIGN CENTER) ;

sizer->AddStretchSpacer () ;
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34 // priradenie sizeru oknu aplikéacie
35 SetSizer (sizer);
36 }

Na zaliatok si mdézeme vSimnut, volanie konStruktora rodiCovskej triedy wxFrame,

ktorého parametre st definované nasledovne:

1 wxFrame (wxWindow* parent, // ukazatel na rodicovské okno

2 wxWindowID id, // identifikdtor okna

3 const wxString& title, // nédzov okna

4 const wxPoint& pos = wxDefaultPosition, // pozicia okna
5 const wxSize& size = wxDefaultSize, // velkost okna

6 long style = wxDEFAULT FRAME STYLE, // 3tyl okna

7 const wxString& name = "frame");

Tomuto konstruktoru preddvame ukazatel' na rodi€ovské okno (naSe okno nema rodica,
preto je tu hodnota NULL). Ako identifikator okna zaddvame hodnotu wxID ANY, ktora
hovori ze o hodnote identifikatora okna rozhodnu samotné wxWidgets. Nasleduje nazov
okna predany ako parameter pri vytvarani inStancie odvodenej triedy. Poziciu okna
ponechdme na starosti wxWidgets (hodnota wxDefaultPosition). Parameter size
urcuje vel’kost’ okna — v naSom pripade je to vel'kost’ 320 x 200 pixelov. Ostatné parametre

ponechame nevyplnené a wxWidgets pouziji na ich mieste defaultné hodnoty.

Konstruktor hlavného okna ma na starost’ vytvorenie vSetkych ovladacich prvkov a urcenie
ich rozlozenia. Ako prvé vytvarame polozky menu. Pri ich vytvarani definujeme ich
identifikator nasledovany zobrazovanym textom. Ako posledny parameter zaddvame
pomocny text, ktory bude zobrazeny v statusbare aplikdcie pri zvyrazneni tejto polozky.
Vsimnut si tiez mdézeme pismena za znakom & v texte po ktorého stlaceni na klavesnici je
tato polozka menu zvyraznend. Dalej je tu mozné vidiet’ definiciu klavesovej skratky, ktora
sa nachadza za znakom tabulatora “\t’. Po jej pouziti je vykonana rovnakd akcia ako keby
uzivatel' vybral tuto akciu pomocou menu. Po vytvoreni menu je vytvoreny statusbar
aplikéacie s prednastavenym tvodnym textom ,, Vita vas aplikdacia Hello World!*“. Ako
posledny ovladaci prvok vytvarame inStanciu triedy wxStaticText. Konstruktor tejto
triedy rovnako ako konstruktory mnohych d’alSich tried ovladacich prvkov vo wxWidgets
je vel'mi podobny konstruktoru okna aplikacie:
1 wxStaticText (wxWindow* parent, // ukazatel na rodicovské okno

2 wxWindowID id, // identifik&tor okna

3 const wxStringé& label, // nédzov okna
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4 const wxPoint& pos = wxDefaultPosition, // pozicia
5 const wxSize& size = wxDefaultSize, // velkost okna
6 long style = 0, // styl okna

7 const wxStringé& name = "staticText");
O odstranenie vsetkych vytvorenych prvkov sa postara samotné rodi¢ovské okno vo chvili,
ked’ bude toto okno zatvorené. Ovladaci prvok chceme nasledne umiestnit’ uprostred okna
aplikdcie, preto v nasledujucom kroku vytvorime tzv. sizer. Prototyp konstruktora pre
pouzity wxBoxSizer je vel'mi jednoduchy:

] wxBoxSizer (int orientation);
Parameter orientation (orientdcia) moze nadobudat’” hodnotu wxHORIZONTAL, alebo
wxVERTICAL. Vertikalny sizer umiestiiuje jednotlivé prvky smerom odhora nadol, zatial’
¢o horizontalny sizer smerom zl'ava doprava. V nasom pripade vytvarame sizer vertikalny.

Pomocou ¢lenskych metdd potom do sizer-u vkladdme jednotlivé bunky:

1 Add (wxWindow* window, // ukazatel na ovladaci prvok

2 int proportion = 0, // proporcia

3 int flag = 0, // nastavenia - okraje, zarovnanie...

4 int border = 0, // velkost okraja okolo ovladacieho prvku
5 wxObject* userData = NULL) ;

1 AddStretchSpacer (int prop = 1); // proporcia
Pomocou argumentu proporcie moézeme urit’ aky velky priestor bude ovladaci prvok
zaberat’ z celkového priestoru vyhradeného pre sizer. Ak je jeho hodnota rovna nule zabera
prvok minimalnu moznu plochu, naopak ak je hodnota rovna jednej zabera prvok plochu
maximalnu. Pomocou tohto mechanizmu tak mézeme napriklad dosiahnut’ rozlozenie kde
sa dva stipce (riadky) budi rovnomerne prispdsobovat’ velkosti okna (proporcia rovna
jednej), zatial’ ¢o treti si bude zachovéavat’ konStantné rozmery (proporcia rovna nule). V

nasom pripade spdsobi nasledujuci kod:

30 sizer->AddStretchSpacer(l); // pruZnd medzera
31 sizer->Add(text, 0, wxALIGN CENTER, O0);
32 sizer->AddStretchSpacer(1l); // pruZnd medzera

vloZenie ovladacieho prvku wxStaticText uréeného ukazatel'om text medzi dve rovnako
velké (proporcia rovna jednej) pruzné medzery. Hodnota wxALIGN CENTER hovor,i Ze
sizer ma vycentrovat’ obsah tejto bunky. Poslednym krokom je potom uz len pridelit’ tento
sizer oknu aplikécie:

35 SetSizer (sizer);
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Kompletny vypis zdrojového kddu vzorovej aplikacie moZete néjst’ v prilohe Cislo 1.

M Hello World = ||O0]| %

Yita was aplikacia Hello World! A

Obr. 3. Screenshot okna vzorovej aplikécie

1.7 Vyvojové nastroje pre wxWidgets

Pre wxWidgets vzniklo za dobu ich existencie velké mnozstvo nastrojov ulahcujucich
vyvoj aplikécii. Jedna sa napriklad o aplikdcie na navrh uzivatel'ského rozhrania pomocou
ktorych moZeme aj bez znalosti programovania navrhnat’ kompletné GUI, alebo aplikacie
ulahcujuce kompilaciu atvorbu projektov vo wxWidgets. V nasledujicej kapitole si

niektoré z nich popiSeme.

1.7.1 wxFormBuilder

wxFormBuilder je aplikacia s otvorenym zdrojovym koédom, ktorej hlavnou funkciou je
vizudlna tvorba uzivatel'ského rozhrania. Mdézeme tak napriklad len s pomocou mysi
vytvorit’ okno aplikacie spolu so vSetkymi ovladacimi prvkami a z vysledného navrhu
vygenerovat zdrojovy kod niektorého z podporovanych jazykov. Prednostami aplikacie

wxFormBuilder st:
e Open source — zdarma.
e Podpora vel'kého mnozstva ovladacich prvkov.

e Moznost vkladat’ negrafické ovladacie prvky.
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e Prepojenie ovladacich prvkov s obsluhami udalosti — pomocou metddy Connect()

alebo pomocou t

abul’ky udalosti.

e RozsiriteI'nost pomocou pluginov.

e Z navrhu mézeme vygenerovat zdrojovy kod jazyka C++ a XRC (XML zrdoje

wxWidgets).

e PIna podpora Unicode.

e Bezi na operacnych systémoch MS Windows, Linux a Mac OS X.

B *Helloworld - wiFormBuilder v3.0 - |O][%
File Edit View Tools Help
(= 2 - N == B
TEE Y AEO0X & R& S el o
Object Tree Component Palette
= | gy MyPrajectl : Project DMmmon ~ Additiona orikaine 5 2nuf Toolbal ayvo
vProjec! roje M [~ Forms 1 hd
- D MyFramel : Frame 0
=5 :
- m_renubarl | wxMenuBar Object Properties
Ee MyMenu : wxMenu
i Properties | Events -

H E\: m_menu2 ; wxMenu
E bSizer : wxBoxSizer

h—q ! spacer

- sbe m_staticText1 : wxStaticText
i b=+ : spacer
| m_statusBarl ; wxStatusBar

1 »

Code generated on 'C:iDocuments and Settingsilenintech\Plochathellowarldy'.

Hello World
Siibor  Pomoc

B Frame
name
title
style
extra_style
center
xre_skip_sizer
B wrWindow
id
pos
size
minifurm_size
maximunn_size
font

window_name
window_style
window_extra_style

toaltip

context_help

enshled

MyFramel
Hello World

wexDEFAULT_FRAME_ST'I

wxID_AMNY

-1; Default; ; Mormal; Mor
[ oefauk
[ oefauk

wxTAB_TRAVERSAL

‘ID Designer M B CHt “ 43| ®RC J

C:iDocuments and Settingsilenintech\PlochathellowarldiHellowarld. fop

Mame! MyFramel | Class: Frame

1.7.2 wxGlade

Obr. 4. Aplikéacia wxFormBuilder

Aplikacia wxGlade je podobne ako aplikdcia wxFormBuilder uréend na vizudlnu tvorbu

uzivatel'ského rozhrania. Je vytvorend v jazyku Python s pouzitim rozsirenia wxPython.

Vlastnosti:

e Open source aplikécia — zdarma.

e Vsetky ovladacie prvky musia byt umiestnené pomocou sizerov.

e (Obsahuje mensie mnozstvo ovladacich prvkov.

e Umoziuje vygenerovat’ zdrojovy kod pre jazyky Python, C++, Perl, Lisp a XRC.
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e Bezi na vsetkych platforméch, ktoré podporuju beh programov vytvorenych vo

wxPython-e.
I‘ wxGlade v0.... | = X M =Previews - frame_1 wxGlade: Tree * (C:YDocuments and Settings... E
File Wiew Help = application
D _I -Ll :l = Dframe_l {MyFrame)
EE NG o — Nt

=+ spacer
CB| &G |0 | A|F A labelt
@ l’;—.i‘l [ - G =+ spacer
— p— EIHI menubar_1 {MyMenuBar)
E — || E
hi: Ej IT -'I_I il Properties - <frame_1>
=l 3 gj Cammon Widget_ Code
EBase classies) [ |

d ™
Size 320, 200
Background [ ]
Foreground [ ]
O
O

Fonk

Tooltip
Disabled
Focused
Hidden

Close Preview

L IOOd

Obr. 5. Aplikacia wxGlade

1.7.3 DialogBlocks

Vyvojové prostredie umoziujice vytvorit' kompletnu aplikdciu vo wxWidgets vytvorené
lidrom projektu wxWidgets — Julianom Smartom. Na rozdiel od predchadzajucich aplikacii

je vsak za jej pouzitie nutné zaplatit'. Hlavnymi prednost’ami aplikécie su:

e Moznost kompilécie a spustenia projektu priamo z aplikacie.

¢ Inteligentny editor vygenerovaného zdrojového kédu umoziujuci aplikaciu nad’alej
vizualne upravovat bez straty vlastného kodu.

e Generovanie zdrojového kodu pre jazyky C++ a XRC.

e Vytvaranie make suborov pre vSetky najpouzivanejSie kompilatory a projektov pre
MS Visual Studio.

e Vytvaranie tabuliek a obsluh udalosti.

e Aplikacia je dostupnd na platformdch Windows, Linux, FreeBSD, Solaris x86

a Mac.
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e Analyza projektu odhali najznamejSie problémy ako su napriklad prazdne sizere

a zastarané Styly.

e Cena 56 EUR (90 USD).

" j5/kest - DialogBlocks [UNREGISTERED] | [Hello world*]
File Edit Element Buid ¥iew Tools Tasks Help

D E’S’ B @ " -—D & & Ij ] tgg [ <l platforms:» - [<tone> - 2

Mew Open Save Undo Reda Copy Cut Paste Element Build  Settings Describe
Projects | Elements | Documents | Reference | Support |
) Projects Hello World
& test -
=3 Windows Editor | b pp xrc Wariables  Ewent handlers
C @) Testopp Sizers | Static Buttons Lists  Text Range Pickers Containers Books Managed Windows Advanced Toobar Menubar Custom  Tasks
Aa A
~OHoheHBE=O
T wxStaticText: wxlD_STATIC Sibor Pomor I o m B "H.EelEE [P0 @
-4 ¥ Spacer
= wxMenuBar: I0_MENUBAR wiBoxSizer
Ubor
| Pomoc
- wxStatusBar: ID_STATUSEAR
+-123) sources
L0 Images
N
Member variable name
Platform <Any platform
4 »

Obr. 6. Aplikacia DialogBlocks

1.7.4 Code::Blocks

e Univerzalne multi-platformné vyvojové prostredie — podporovanymi platformami
su MS Windows, Linux a Mac.

e Open source projekt — zdarma.

e RozsiriteI'nost pomocou pluginov.

e Podpora najznamejSich kompilatorov, debugger.

e Zvyraziiovanie syntaxe zdrojového kodu, dopiianie kodu.

e Obsahuje jednoduchy vizualny editor uzivatel'ského rozhrania pre wxWidgets —
wxSmith.

o Umoziuje vygenerovat’ projekt a kostru aplikacie pre wxWidgets.
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Obr. 7. Aplikécia Code::Blocks
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2 DEMONSTRACNA A DOKUMENTACNA APLIKACIA PRE SW
KNIZNICU WXWIDGETS

Ulohou praktickej ¢asti tejto prace je vytvorit’ aplikaciu, ktora by Pahkym a zrozumitelnym
spdsobom prezentovala vlastnosti a principy tvorby aplikdcii pomocou kniznice
wxWidgets a umoznila tak za¢inajucim aj pokro¢ilym vyvojarom l'ahSie pochopenie prace

s touto kniznicou.

2.1 Poziadavky na aplikaciu

e Aplikacia bude vytvorena s pouzitim jazyka ANSI C++ a kniznice wxWidgets.

e Jednoduché a intuitivne prehliadanie a spustanie vzorovych aplikacii ktoré su
dodavané spoloc¢ne s kniznicou vratane prehliadania ich zdrojovych koédov.

e Previazanie s dokumentaciou kniznice wxWidgets vytvorenou pomocou nastroja
Doxygen.

e Velké univerzalnost’ a konfigurovatel'nost’ pomocou externych suborov a skriptov.

e Funkcnost pod opera¢nymi systémami MS Windows a Linux, pripadne Mac OS.

2.2 Vlastnosti aplikacie

Na zaklade tychto poziadavkou vznikla aplikdcia wxDemoViewer. Jej vzorom sa stala
demonstracna aplikéacia kniznice wxPython [9], ktord oplyvala intuitivnym uzivatel'skym

rozhranim a podobnou funkcionalitou ako pozadovana aplikéacia.
Hlavné vlastnosti aplikacie wxDemoViewer:

e Podpora skinov — pomocou externych suborov je mozné zmenit’ vzhlad aplikacie.

e Moznost priddvat’ vlastny obsah, vratane roznych jazykovych mutécii.

e Prehliadanie zdrojovych kodov so zvyraznenim syntaxe.

e Moznost vybrat’ si prezerany zdrojovy subor, ak vzorova aplikdcia obsahuje viac
zdrojovych stiborov.

e Moznost definovat’ kIi¢ové slova ku kazdej vzorovej aplikacii, ktoré moézu byt
vyhl'adané v zdrojovom koéde alebo dokumentacii.

e Vyhladavanie v zdrojovom kode a v zozname vzorovych aplikacii.

e Vstavany prehliada¢ dokumentacie.
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Moze byt pouzita ako prezentacnd / dokumentacna aplikacia pre iné softwarové

kniZznice vytvorené pomocou roznych programovacich jazykov ako napriklad

Python, pripadne na prezentdciu obsahu ktory nemd s programovanim Zziadnu

suvislost’.

Aplikacia obsahuje vzorové aplikdcie distribuované

kompletnu dokumentéaciu wxWidgets.

-
& wxWidgets | wxDemoViewer

File Search Help

wxWidgets samples

<

=4 wxilidgets -
E1-£,, Samples F

&, Animation
- &, Art Provider
- &, Advanced User Interface| £
&, Calendar
- &, Caret
- &, Checklistbox
- &, Collapsible Pane
- &, Combo
¥, Configuration
.. &, Console Program
-4, Controls
&, wxDataViewCtrl
- &, Database
- &, Dialup
¥ Display
- &, Drag & Drop Sample
_{, Document/\View Sample
%, Document/View Sample b
-, Drag Image
- &, Drawing
&, Dynamic
- &, Erase Event
-4, Event

#. Exceotion
[T ] »

wxWidgets

Cross Flatform GUI Toolkit

Search

Description
wxWidgets

wxWidgets lets developers create applications for Win32, Mac OS X, GTK+, X11, Motif, WinCE,
and more using one codebase. It can be used from languages such as C++, Python, Perl, and
C#/ NET. Unlike other cross-platform toolkits, wx\Widgets applications look and feel native. This is
because wx\Widgets uses the platform’'s own native controls rather than emulating them. It's also
extensive, free, open-source, and mature.
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Obr. 8. Aplikacia wxDemoViewer na OS Windows Vista
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Obr. 9. Aplikacia wxDemoViewer na OS Linux

spolo¢ne s kniznicou a
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3 STRUKTURA APLIKACIE

Struktura aplikacie je tvorena niekolkymi triedami. Medzi tieto triedy patria napriklad
triedy skinovatelnych ovladacich prvkov — prvky ktorych vzhl'ad moéze byt zmeneny
zmenou v konfiguracnych suboroch, alebo triedy sliiziace na nacitanie a uchovavanie dat

z externych stiborov. Struktura tychto tried bude popisana v nasledujucich kapitolach.

3.1 Triedy skinovatelnych ovladacich prvkov

Kedze hlavnych cielom aplikacie wxDemoViewer je prezenticia jej obsahu, je dolezité
aby pouzité uzivatel'ské rozhranie urcitym spdsobom uputalo uzivatel'a. Je preto potrebné
pouzit’ ovladacie prvky ktorych vzhl'ad méze byt jednoduchou formou zmeneny a umoznit’
tak tvorcovi dema zladit’ vzhl'ad aplikacie s konkrétnym obsahom. V tomto ohlade vSak
kniznica wxWidgets poskytuje len velmi malé mnozstvo ovlddacich prvkov
s pozadovanou funkcionalitou — prave preto ze kniZnica sa snazi pouzivat' nativne
ovladacie prvky vsade tam, kde je to len mozné. Preto bolo nutné navrhnut’ pre aplikaciu

triedy, ktoré by tito funkcionalitu poskytovali.
Trieda ownerDrawnSearchCtrl

Aj ked uz wxWidgets obsahuju ovladaci prvok ureny na vyhladdvanie, tento ma
niekol’ko nedostatkov, ako napriklad nemoznost’ zmenit' farbu pozadia prvku. Bola tak
vytvorend trieda ownerDrawnSearchCtrl ktorej StruktGru moézeme vidiet na

nasledujucom obrazku.

o wrerlra winSea rohCin
TP anel}

m_badkColar: we=Colaur
m_haslmage: baoaol
m_imyg: ve<Bitmap
m_imgHeight: int
m_imgidth: int
m_pTexdCtrl: T extCl

- DogetBest Size) : wx Size
+  Focus:woid
+  GetWalue) : weString

onEraseBadigroundine<EraseEvent™ : woid

onF aintieP aintEwent™) : woid

on R esizeln:S izeEvent™ : void
+  romnerbraven SearchCid
+ ownerbrawns earch CtrlineAattin d ow®, nedlWindow 1ID®, ve<Colour®, ne=Colour®, wecSting™)
+  SetWaluelnSting™) : waid

Obr. 10. Struktura triedy ownerDrawnSearchCtrl
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Trieda implementuje ovladaci prvok obsahujici textové vyhladdvacie pole predstavované
triedou wxTextCtrl u ktorého mdézeme zmenit' farbu pozadia a textu, pripadne zobrazit’

I'ubovol'nt ikonu vedl'a tohto vyhI'adévacieho pola.
Trieda ownerDrawnComboBox:

Trieda reprezentujica ovladaci prvok Combo Box s vlastnym kreslenim jednotlivych
poloziek zoznamu a moZznostou priradit’ kazdej polozke inu ikonu. Vo wxWidgets sa uz
nachadza prvok s podobnou funkciou — wxBitmapComboBox, tento vSak neumoZziuje
zmenit' farbu pozadia a textu vyskakovaciecho zoznamu. Na tento ucel poskytuju
wxWidgets triedu wxOwnerDrawnComboBox, z ktorej bola trieda ownerDrawnComboBox

odvodena. Struktiru tejto triedy je mozné vidiet' na nasledujiicom obrazku.

oWrErDrd wnConthoBox
T Cwne rtDravan Com boBosxd

m_backColar: we=Colour

m_imgCount: int

m_imgSize: wxSize

m_pLata: awnerfrawnComboBoxDatalist
m_plmgList: welmagelist

m_textColor we=Colour

Chr Oz B Fohig mowmd (e DG, wooReat®, imd®, ind*) - woid

O Dyz widhem (Mo DCE, we Rect®, int*, int*) - vaid

Ol asumede s isize_t*) - we Goom

Chr e zzwmede ar llidth (size_#%) © weoCoomd
+ ~ownerbravnC omboBox)
ounerCravun S omb o B oxalaciin dowd, wedind o D7, wedmage List™, we<Colour®, wxColour)
+  szetbataiownerbramnComboBoxDatalist™) : woid

+

-m_plrata

owner Orawn ComboBox Data

imglndes: int
lexern int

text: wecString
walue: weString

+ + + +

+

~onerlramnC omboB o=l atar)
+ ownerbrawnC omboBoxDataiwe-5String®, weStrin g®, int®, int)

Obr. 11. Struktira triedy ownerDrawnComboBox

Ako mozeme vidiet' z ¢lenskych premennych triedy, trieda umoznuje nastavenie farby
pozadia (m_backColor) atextu (m_ textColor) ataktiez priradenie zoznamu obrazkov
(m_imgList). Je tu tieZ obsiahnuty zoznam inStancii triedy ownerDrawnComboBoxData,
ktora predstavuje jednu polozku zoznamu Combo Boxu. Jej obsahom su index obrazku do
zoznamu obrazkov (imgIndex), zobrazovany text (text) atextova hodnota (value).

Nachadza sa tu taktiez index do zoznamu zvyraziiovacov zdrojového kddu (1lexer).
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Trieda wxSTC

Trieda zapuzdrujuca ovladaci prvok wxWidgets wxStyledTextCtrl predstavujici
textovy ovladaci prvok s moznostou zvyraziiovania syntaxe mnohych programovacich
jazykov. V €lenskych premennych obsahuje trieda inStanciu triedy stylelLexer ktora
uréuje vzhlad zvyraziiovaného textu. Clenské metddy potom umoziiuju napriklad
vyhl'adévanie v texte alebo nacitanie textu zo stiboru. U prvku méZeme tieZ nastavit’ farbu
pozadia, velkost’ pisma a farbu oznaceného textu. Tieto hodnoty sa nachadzajt v Struktare

wxSTCStyle.

Wi STC
T Style d TextCtrl}

defaultStyle: stylelexer
style: wSTC Style

+  GetWordUnd erCursonl) : weString
+ InitializeStyle(stylelexer) : bool
+ LoadFilefweString™, styleLexe ™) : bool
+ FResetSearch) : woid
+  SearchMexbin=String™ : vaoid
+  SearchPrevin:String™ : wvaoid
+ ST
+ ST Sl nd on®, wedWind awl 07, w5 T C S5t le™)
-defaultStyle
-style
wstructs sty elexer
v STCStyle
+ backColar wxColaur
+ backColor: weCalaur + baold: bool
+ fontSize: int + italiz: baoaol
+ lineNrBachCalor we<Calour +  kewwvards: e String
+ lineMrTextCalar weColour +  lexerlD: int
+ szelBadiColon weColour + styleCount: unsigned int
+ selTextColor weColour +  styles
+  textColor: weColour
+ wunderline: baol
clearallStylesl : waid
+ loadLesterStyleioeString™ : boal
+ rstylelexen)
+  stylelexen]

Obr. 12. Struktira triedy wxSTC

Trieda ownerDrawnSplitter

Tato trieda predstavuje predelovac uprostred okna aplikacie, pomocou ktorého modzeme
zmenit’ pomer velkosti lavého panelu a obsahovej Casti. U tohto prvku moézeme zmenit’

farbu pozadia. Trieda ma nasledujucu Strukturu:
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ovwrer Oranem Splitter
Tz S plitte i nd o}

m_backColar: weColar

onEraseB adigroundine<EraseEvent™ : void
onP aintiuxP aintEvent™) : waid
onResize(SizeEvent™  woid
+ recmperbravunSplitten]
+  ovwnerCrawn S plitte ndoeli nd o, wedind o wl D™, neColour™)

Obr. 13. Struktira triedy ownerDrawnSplitter

Trieda ownerDrawnWindow

Trieda predstavujiica zakladnu triedu z ktorej budu neskér odvodené triedy dalSich
ovladacich prvkov. Umoziiuje vykresl'ovanie rdéznych farebnych prechodov na pozadi
a zobrazenie vybranych okrajov okolo prvku. Moézeme si tu vSimnut jedini clenska
premennu ktord urcuje vzhlad tohto prvku. Obsah tejto premennej moze byt nacitany
priamo z konfiguratného suboru. Viac informacii o triedach sltiziacich na uchovévanie

a nacitanie dat moZzete ndjst’ v nasledujucej kapitole.

o witerDira wir in oo w
JunrAli o d o}

m_bgStyle: styleBadkground

- dewiusto o e P2ictDC)  void

+ changeStyleistyleBackground™ : wvoid
OnEraseBadchgroundinesErase Event™ : woid
OnF aintin:P aintEwent™ @ woid
OnResizelw:Size Event™ : woid

+  rowTerh@ war Wirdame)

+ v e rCorawe i nod owalneAnodowd®, wedltind owl D7, styleBackg round®, nxSize™)

-m_bgStyle

styleBackground

borderColar wCaolour
barders: int
calorCount: int
colors: weColour [F]

+ o+ 4+ o+

+

rsty leBackground()
style BackgroundinecmiMode™
+ style Background()

+

Obr. 14. Struktira triedy ownerDrawWindow

Trieda ownerDrawnPanel

Trieda odvodend z triedy ownerDrawWindow predstavujuca kontajnerovy panel, na ktory

mozu byt umiestené¢ dal'Sie ovladacie prvky. Umoznuje taktiez vykreslenie klasickych,
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alebo zaoblenych okrajov ur€itej farby okolo vybranych prvkov. Tieto prvky je mozné
pridat do zoznamu pomocou metddy AppendBorder, ktord ako parametre ocCakava

ukazatel’ na inStanciu ovladacieho prvku a pozadovany styl okraja pre tento prvok.

owner OrawnPanel
Lo & rCr gt i mod aund}

m_windowlist: cifindowlist

+  AppendBordenedVindon”, styleContral™ : waid
- drawCusto miwe<P 3int0C™) : waoid
On5izelu:SizeEvent™ : vaid
+  rowun erbranwnPanel0
+ owne rbravwnP anelineiindow®, styleB adiground®, ne: Size™)
Wik_DECLARE_CONTROL_COMTAIMNERD

-mi_tvind ol st \‘L =tyleContral

backCalor we=Calar
borderS alor weCalor
hazBaorder: bool
rounde d: bool
texdCalor weCoalar

cindowlistElerment

b= styleControl -bs
win dawe: nedind o

+ o+ 4+ o+ 4+

+  ~dWindowlistElem ent])
+ clfindowLlistEleme ntuedindow®, styleContral)

+

rstyleC antrall)
styleCo ntrolinwectimiNad &™)
+ styleControll

+

Obr. 15. Struktira triedy ownerDrawnPanel

Trieda logoPanel

Dalsia ztried odvodenych ztriedy ownerDrawWindow, ktord okrem funkcionality
zakladnej triedy umoziiuje vykreslit' obrazok — logo prezentovaného obsahu na pozadi

prvku.

logao Panel
Torwnar e rCrr utifi nod oo

m_haslmage: bool
m_img: wBitmap
m_imgHeight: int
m_imgidth: int

- drawCustemineF 3 intCC™) : waid
+ n~logoPanell
+ logoFanellinedindow®™, styleBackg round™, wecStrin g™

Obr. 16. Struktura triedy logoPanel

Trieda ownerDrawnButton

Trieda zapuzdrujtica funkcionalitu klasického tlacitka. Tu mézeme definovat’ $tyl pozadia

a textu pre jeho tri stavy: normalny stav kedy sa s tla¢itkom ni¢ nedeje, stav ked’ sa nad
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jeho povrchom nachédza kurzor mysi a ked’ je tlacitko vybrané. Dalej mézeme urcit’ ikonu
a stranu na ktorej sa bude tato ikona nachadzat’. Pri jeho vytvarani mézeme tiez urcit’ ¢i

bude mat’ tlacitko klasicku funkciu, alebo bude prepinacie.

auirert ra wirBuifon
Town e rCrrawiitiin d awd

m_current5tate: int
m_font: weFont 5]
m_haslmage: bool stleButton
m_img: w=Bitmap
m_imgHeight: int
m_imgidth: int
m_selected: bool
m_style: style Button -m_style

m_toggle: bool

+ bgStyle: styleBadigroundlE]
+ bold: bool[F]

+ fontSize: int

+ imgFile: we<5String

+ imgFoesition: int

+ textAlign: int

+ textColor weC olor(Z]

+ title: weeString

DoFetBestSize) : ww Size

drawCustomiw=PainthC* : waid

OnEnteriind ovwne<hdouseEwve nt™) : waid

OnLeaweind orinehlouse Event™) : waid

OnLeftC lickwxhd auseEve nt™) : vaid
OnLeftReleasefmhdouseEvent™ : wvoid

raovun e rCrawn Buttond

oun e rCr awun B utta ndoetind awe™, wedind ol D, styleButton™, boal™)
resetStyled) : woid

zelech’) : woid

+ restyleButtony
+ shyleButtan(
+ styleButtoniueXmiMNode™)

+ o+ 4+ o+

Obr. 17. Struktira triedy ownerDrawnButton

Trieda ownerDrawnStatic

Trieda umoziujica zobrazit’ text v okne aplikacie. U tohto textu moézeme definovat

parametre ako velkost’, zarovnanie, hribka alebo farba.

sty e Static
orwmer Draswn Static + bgStyle: styleBackground
fawanerDraniiind ow} +  bold: boal
+ fontSize: int
m_font: we<Font -m_style + height: int
m_style: sylaStatic +  textdlign: int
+  textColor weColor
drawmCustomiaeF ainth C™) 0 woid + fitle: wecString
+  reowunerh ravenStatic)
+  onerbrawn Stati cfnein dow®, shyle Stati c™) +  rstyleStatio]
+  =tyleStaticinecimiNode™
+ styleStatic)

Obr. 18. Struktira triedy ownerDrawnStatic

3.2 Triedy na uchovavanie a nacitanie dat

Ako uz bolo viackrat spominané, aplikdcia umoznuje nacitat’ data urcujuce jej vzhl'ad

a obsah zexternych suborov (v d’alSom texte nazyvané ako demo subory). Pre format
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tychto stiborov bol vybrany jazyk XML. Jazyk XML je vSeobecny znackovaci jazyk ktory
bol vyvinuty a Standardizovany konzorciom W3C. UmozZiuje jednoduché vytvaranie

vlastnych znaciek pre rozne ucely. Tento format bol vybrany hlavne z tychto dovodov:

e Pratformne nezavisly, samopopisny, otvoreny textovy format.
e Podpora Unicode — data tak m6zu byt ulozené v mnohych jazykoch.
e Moznost’ definovat’ vlastné znacky.

e wxWidgets uz obsahuje triedy umoziujice jednoduchu pracu s tymto formatom.

Data nacitané z tohto forméatu je vSak potrebné v aplikacii uchovéavat’. Boli tak vytvorené
triedy, z ktorych kazdéa uchovéava rozne Specifické data. Véacsina tychto tried je uréena na
nacitanie auchovavanie informécii o vzhlade jednotlivych ovladacich prvkov z

formatu XML. Strukturu tychto triedy moZeme vidiet' na nasledujucom obrazku:

stelexer
+  badckColor weCalour
style Contral + beld: beol
+ backColor: weColar * o ialic: h':f':'l .
+  borderColorn weColor + keym.lnrl:.ls.. wpString
+ hasBarder: boal * leserlD:int i .
+ rounded: boal + styleCount: unsigned int
+  textColor weColor + o tyles
+  textColon ve<Colour
+ mstyleControli) + underline: baal
+  styleControlinecimiNode™) -
+ styleContral() - cleardllStylest) © woid
+ loadLexsterStyle(ne<String™ : bool
+  restylelexen)
+  stylelexen)
styl=Button styleStatic
*+ ngtt"rIE: st-g,r[SITElad(grnundES] styleBackground +  baStyle: styleBadkground
* bald: bool + bold: bosl
+T-:unt5.|ze. int . by Style +  borderColor weCalaur bgShyle + fontSize: int
+ !mgFlle_:.m.St.nng + borders: int. 4 + height int
+ |rngF'-:_|5|t|.-:||_'|. int + colarCount: int " +  testflign: int
+ teﬂﬁllgn: int - + colos: weColour (4] + tedColar wsColar
+ tiex:tCu:-Iu:-r. L:'MC-:-I-:-r + title: wecString
+ title: wecString +  mshyle Background)
+  styleB adigroundinem INode™) +  matyleStatio]
:"‘Sflﬁf';E';“”"G *+  styleBadground) +  styleStaticimwomiNode™)
styleButtan) +  styleStatico
+ styleButtonjaemiIMNade™)

Obr. 19. Struktura tried uchovavajucich vzhl'ad ovladacich prvkov

Trieda styleControl

Trieda urcuje vzhlad viacerych ovladacich prvkov. UmoZiiuje napriklad urcit farbu

pozadia a textu prvku, pripadne urc€it’ vzhl'ad a farbu okrajov (ziadny / klasicky / zaobleny).
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Trieda styleLexer

Trieda zapuzdrujica vzhlad zvyraziiovaca textu pre ovladaci prvok wxsTC. Umoziuje

definovat’ klI'icové slova daného programovacieho jazyka, urcit’ farbu a $tyl textu apod.
Trieda styleBackground

Trieda urcujuca vzhl'ad pozadia prvku. Mozeme definovat’ az Styri rozne farby pozadia
a farbu pre okraj uktorého mozeme urCit na ktorych konkrétnych stranach bude

zobrazeny.
Trieda styleButton

Styl pre ovladaci prvok ownerDrawnButton predstavujici tla¢itko. Obsahuje tri in§tancie
triedy styleBackground, pre kazdy stav tla¢itka jednu. Dalej tu mozeme uréit

zobrazovany text a jeho §tyl (zarovnanie, hrabka, velkost’, farba) a ikonu.
Trieda styleStatic

Trieda uchovévajuca vzhlad ovladaciecho prvku ownerDrawnStatic ureného na
zobrazenie textu v okne aplikdcie. Umoziuje tiez uréit vzhlad pozadia a textu tohto

ovladacieho prvku.

Ako si mozeme vSimnut, vSetky tieto triedy obsahuju konstruktor, ktory ako svoj jediny
parameter ocakava ukazatel na XML element. Vytvéranie inStancii tychto tried potom
prebieha v cykle v ktorom je z ndzvu XML elementu zistena konkrétna trieda umozinujica
spravne nacitanie dat, ktorej bude ako parameter konStruktora predany ukazatel' na tento
element. Konstruktor sa tak postard o spravnu identifikdciu parametrov tohto elementu
aich uloZenie do ¢lenskych premennych triedy. Napriklad z nasledujuiceho XML kodu
budt vytvorené dve inStancie triedy styleBackground (element background) a jedna
inStancia triedy styleControl (control), styleStatic (static) astyleButton
(button):
<windowStyles>

<background name="mainTree" colorA="#DAE5F4" />

1
2
3 <background name="mainSearch" colorA="#C3D7EF" colorB="#DOESFF" />
4
5

<control name="mainTree" backColor="#FFFFFF" borderColor="#99%be8"
hasBorder="true" rounded="false" />
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7 <static name="mainTitle" colorA="#DSE4F5" title="wxWidgets"
textColor="#15428B" fontSize="10" bold="true" />

8
9 <button name="tabDescription" title="Description"
icon="skinFiles/info.png" >
10 <stateNormal colorA="#dae6fd" textColor="#000000" />
11 <stateHover colorA="#b6cbed" textColor="#000000" />
12 <stateSelected colorA="#b6cbed" textColor="#000000" />

13 </button>
14 </windowStyles>

Trieda wxDemoViewerDemoData

Trieda sliziaca na uchovavanie informécii o jednotlivych vzorovych aplikdciach. Kazdej
aplikacii mézeme priradit’ jej nazov, popis, meno spustitelného suboru, ikonu, zoznam
klicovych slov a zdrojovych suborov. Mozeme tiez urcit’ ¢i sa jedna o vzorovu aplikaciu
alebo o zlozku v stromovej §trukture. Struktaru triedy moZeme vidiet na nasledujucom

obrazku:

wiDermoviewer DemoData

description: wxString

exeFile: wString

imglndex: int

isemao: bool

kewwords: own erbirawnComboB oxbatalist
sourceFiles: ownerbrawnComb oBoxDatalist
tithe: wecString

+ o+ o+ o+ o+ + +

loadKewnordsinecemiMode™  waid
loadSaurceFil eminecimIMaode™ @ woid

D emofiewe e mobataiuec miNode™)
D emofiewe e molataineS tring™, int™)
<D emofiewe iemolatal)

Obr. 20. Struktira triedy

+ 4+ + o+ o+

wxDemoViewerDemoData

Trieda wxDemoViewerData

Trieda zapuzdrujica vsetky data nacitané¢ z XML stboru. Obsahuje inStancie vSetkych
vysSie  spominanych tried pre kazdy ovlddaci prvok, inStanciu triedy
wxDemoViewerDemoData apod. Stard sa o identifikdciu XML elementov, ku ktorym
prirad’'uje spravne triedy. Pre urychlenie tohto procesu pouziva hashovaciu mapu pomocou
ktorej k uréitému retazcu priradi jeho &iselny identifikator. Struktira triedy pre jej velkost

nie je uvedena.
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4 OVLADANIE APLIKACIE

Aplikaciu spustime pomocou spustitelného suboru wxDemoViewerApp. V pripade, ze sa
v adresari so spustitelnym siborom nachiddza subor , autostart.conf”, dojde
k automatickému otvoreniu demo suboru na ktory odkazuje cesta uvedena v tomto
konfiguraénom subore. V opacnom pripade mdzeme pomocou Standardného dialogu

operac¢ného systému pre vyber siboru vybrat’ pozadovany demo subor.

Po nacitani stiboru vidime na l'avej strane panel obsahujici zoznam vsetkych dostupnych
vzorovych aplikacii. V spodnej Casti sa potom nachadza vyhladavacie pole pomocou
ktorého mézeme v tomto zozname vyhladavat. Na pravej strane sa mdézeme pomocou
zaloziek v hornej casti prepinat medzi kratkym popisom wxWidgets (Description)
a dokumentéciou (Documentation) (Obr. 8).

Po vybrati niektorej zo vzorovych aplikacii v l'avej Casti okna je zobrazeny kratky popis
a obrazok tejto aplikacie. Objavi sa tiez zalozka s prehliadac¢om zdrojového kddu (Source

code):

= wrWidgets || weDemo¥iewer: =[O} %
File Search Help

wxWidgets samples Description Source code Documentation
= & wxWidgets - - -
= £ Samples Animation
----- _‘:_ Animation

..... £ i Provid . . .
= rovicEr This sample shows how you can use wxAnimationCtl control and shows concept of a

----- £, Advanced User Interface . . K . .
rs platform-dependent animation encapsulated in wxAnimation.
----- .. Calendar

' mfgmimation Demo

----- £ Collapsible Pane file Animation  Help

----- £, Controls
----- £ ywxDataviewCtrl

-
----- £, Database

----- £ Display

..... _{_ Drag & Drop Sample

----- £, Document/viewy Sample
----- £, Documentiew Sample b
----- £, Drag Image

----- £, Drawing
----- £, Dynamic
----- £, Erase Evert
..... _a:_ Evert
..... £ Fvrantinn h
L] ]
wxWidgets

| Cross Plagform GUI Toolkit

Search

Obr. 21. wxDemoViewer — popis vzorovej aplikacie

V prehliadaci zdrojového kddu (Obr. 22.) mdézeme v hornej Casti zl'ava doprava vidiet’ pole

s vyberom aktudlne zobrazeného zdrojového stboru (Source files), pole na vyber



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 45

niektorého z kl'icovych slov (Keywords), tlacitka sltiziace na vyhladanie zvoleného
kI'a¢ového slova v zdrojovom kode (Code) alebo v dokumentécii (Docs). Uplne napravo sa
nachédza tlacitko sluziace na spustenie aktudlnej vzorovej aplikacie — v pripade ak je uz
spustend ina vzorova aplikacia, dojde k jej ukonceniu. V strednej Casti je potom zobrazeny
zdrojovy koéd zvoleného suboru. Kod je zobrazeny so zvyraznenim syntaxe daného
programovacieho jazyka (v naSom pripade jazyk C++) a urCeny len na citanie. V kode je
mozné po vybrati Casti textu pouzit’ polozku hlavného menu Help -> Documentation, alebo
klavesovu skratku F1 k vyhladaniu tohto textu v dokumentacii. V spodnej ¢asti moZeme
najst’ pole urCené na vyhladavanie v zdrojovom koéde. Pre vyhladanie nasledujuceho
vyskytu daného slova mézeme pouzit’ tlac¢itko Next alebo kldvesova skratku F3, pripadne

tlacitko Prev pre vyhladanie predchadzajiceho vyskytu.

= wrWidgets | weDemoYiewer

File Search Help
wiWidgets samples Description |:| Source code Documentation

- & wxWidgets o |Source files | |Keywords | U
- %, Samples
_‘:_,, Animation
£, Art Provider -
£, Advanced User Interface
£, Calendar
£, Caret
Checklisthox
Collapsible Pane
£, Comba
£, Configuration
£, Console Program
£, Controls
£, wxDataView Ctrl
£, Database
£, Dialup
£, Display
£, Drag & Drop Sample
£, Documentfview Sample
£, Documert™iew Sample b
£, Drag Image
£, Drawing
L. Dynamic §ifdef _ BORLANDC__
£ Erase Evert fpragua hdrstop
£ Evert #endif
£ Ferertion
4 » #ifndef W+ PRECOMP
#include "wx/wx h"

wxWidgets fendit

Cross Flagform GUI Toolkit

f-:] anitest.cpp hd A nimationCtrl v | Code Docs Launch demo

[
i

[
i

[

#include "wx/uxprec.h"

gifndef _ WAMEW__ -

Search b 4

N N @ Prev Hext G}

Obr. 22. wxDemoViewer — prehliada¢ zdrojového kodu

Pod poslednou zéalozkou (Documentation) sa nachddza prehliada¢ dokumentécie
wxWidgets. Tu je mozné po kliknuti na lavé tladitko na paneli nastrojov zobrazit’

stromovu Struktiru dokumentacie a vyhl'adavac.
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= yuWidgets || weDemoYiewer B@E
File Search Help
wxWidgets samples Description DSourcecode Documentation
- & wxWidgets - @B e 400 A
- &, Samples a
_'f_,, Anirmation

£, Art Provider

T e cerene - . WXANRIMationCtrl Class Reference

£, Calendar
£ Caret [Contrals]
£, Checklisthox
£ Collapzible Pane #include <wx/animate.h>
£, Combo
£, Configuration Inheritance diagram for wraAnimationCirl:
£, Console Program [legend
£, Cortrols
£, wxDataView Ctrl
£, Database
£ Dialu . . .
7 bicpey Detailed Description
£, Drag & Drop Sample
£, Documert/iew Sample This is & static contral which displays an anirmation,
£, Documentfview Sample
£, Drag Image wihnimationCrl AP is as simple as possible and won't give you full control on the animation; if you
£, Drawing need it then use wiediaCir|,
£, Dynamic
£, Erase Evert This confrol is useful to display a (small) animation while doing a long task (e.g. a "throbber™).
£ Evert
‘ £ Frrentinn , T | Itis only available if wxUSE_ANIMATICNCTRL is set to 1 (the default),

l? wxWidgets = Styles
Cross Platform GUI Toolkit
This class supports the following styles:
Eearch o wiAC_DEFAULT_STYLE:
The default style: wBORDER_MOMNE,

b

Obr. 23. wxDemoViewer — prehliada¢ dokumentécie

Pomocou menu File -> Change skin je tiez moZzné vybrat’ niektory z dostupnych vzhl'adov
aplikacie. K zmene vzhladu déjde pri nasledujicom spusteni aplikécie, na ¢o budeme

upozornenti.

| native, demo - | | O |

requies application restart

Message

Ll
\1‘) skin changed! Please restart the aplication.

Obr. 24. wxDemoViewer — zmena vzhl'adu

aplikacie
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5 STRUKTURA DEMO SUBORU

Ako uz bolo spomenuté, aplikacia ziskava data z externych suborov ktorych obsah je
zapisany pomocou znackovacieho jazyka XML. Data v tychto suboroch s organizované
do stromovej Struktury, ktorej zjednodusenti podobu mdzeme vidiet na nasledujucom

obrazku:

=l wxDemoMiewer
= | E] imageList
image
image
= |E] lexers
lezer
lezer
=+ | E] windawStyles
background
control
skatic
- button
stateHover
skatemMarmal
skateSelected
other
B Documentation
= |E] Demas
- demoGroup

sourceFile
= keywords
keyword
keyword
executable
dermno

demoiGroup

[ ] -

Obr. 25. Struktra demo stboru

V nasledujucich kapitoldch buda detailnejSie popisané jednotlivé XML elementy, ich
parametre a funkcia. Parametre tychto elementov moézu obsahovat rézne datové typy

ktorych popis sa nachadza v nasledujucej tabul’ke:
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Tab. 1. Popis datovych typov pouzivanych v demo stiboroch

Datovy typ Poznamka

Cislo Celé¢ cislo bez desatinnej Ciarky / bodky.

Ak je v texte potrebné pouZit’ niektory z kontrolnych znakov jazyka XML,
Text je nutné tento znak previest’ na tzv. XML entitu. Napriklad pre znak < je
pouzita entita &lt;, pre znak “ entita &quot; a podobne.

Logicka hodnota Ano alebo Nie zapisana v anglickom jazyku malymi

Logicka .7 .
g pismenami: Ano = true, Nie = false.

Farba zapisana vo formate HTML: #RRGGBB, teda napriklad #FFFC00

Farb
arba pre zIta farbu. Velkost’ pismen nie je podstatna.

Cesta k suborom, zapisana v tvare pouzivanom na operacnych systémoch
Cesta zalozenych na Unixe. Musi byt’ v relativnom tvare, pricom ako koretiovy
adresar je pouzity adresar v ktorom sa tento demo subor nachadza.

Tvorbu XML stboru zacneme vytvorenim nového prazdneho suboru. Na zaciatok tohto
suboru vlozime deklaracnu znacku XML, ktord urcuje kodovanie suboru a aku verziu

jazyka XML subor pouziva.

1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
Nasledne za tito znacku vlozime parovu znaCku <wxDemoViewer>, ktorda predstavuje
korenovy element pre vsetky data.

2 <wxDemoViewer>

3 </wxDemoViewer>

5.1 Definicia vzhPadu aplikacie — skinu
5.1.1 Zoznam obrazkov

Pomocou zoznamu obrazkov mézeme vyrazne urychlit’ ich nacitanie a zaroven je s jeho
pouzitim uSetrend velka Cast’ operacnej paméite — obrazky ktoré s v aplikdcii pouzité
viackrat sa touto cestou nacitaju iba jeden raz. Poradie v akom su obrazky uvedené ndm
potom urcuje ich index — kde prvy obrazok zacina indexom 0, druhy obrazok indexom 1
atd’. U nacitanych obrazkov potom plati, ze mézu byt v l'ubovolnom formate ktory je
podporovany kniznicou wxWidgets (napriklad format BMP, PNG, JPEG, GIF, PCX, TIFF,
TGA alebo ICO). Obrazok taktiez moze obsahovat’ informaciu o priehl'adnosti. Jedinou
obmedzujicou podmienkou je velkost’ obrazku ktorda musi byt rovna 16 x 16 pixelov.
Medzi parovu znacku <imageList> vlozime jednotlivé znacky <image />, z ktorych

kazdé predstavuje jeden obrazok.
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Tab. 2. Parametre elementu image

Nazov Typ Prednastavena Ponis
parametra hodnoty hodnota P
file Cesta Ziadna Cesta k suboru s obrazkom

V nasom deme budeme pouzivat’ niekol'ko opakujucich sa obrazkov (napr. v stromovej
struktire vzorovych aplikacii, v zozname zdrojovych stuborov a kIi¢ovych slov), preto do
demo suboru priddme nasledujuce riadky a ziskame tak zoznam obsahujuci pat obrazkov

s indexami O - 4:

4 <imageList>

5 <image file="skinFiles/wxWidgetsIcon.png" />
6 <image file="skinFiles/cppfile.png" />

7 <image file="skinFiles/hfile.png" />

8 <image file="skinFiles/keyword.png" />

9 <image file="skinFiles/sampleIcon.png" />
10 </imageList>

5.1.2 Zvyraziovac¢ zdrojového kédu

Pre zobrazenie zdrojového kodu so zvyraznenim syntaxe urcitého programovacieho jazyka
pouziva aplikécia ovladaci prvok predstavovany triedou wxStyledTextCltrl, ktora je obalom
okolo komponenty nazvanej Scintilla (http://www.scintilla.org/). Urcenie stylov textu,
ktoré ma tento ovladaci prvok pouzivat vykoname pomocou d’alSiecho konfigura¢ného
XML stuboru. Najskor je vSak potrebné zistit’ parametre daného programovacieho jazyka
ktoré tento ovladaci prvok poZaduje. Urobime tak otvorenim zdrojového stiboru ScilLexer.h
ktory mdézeme najst’ v distribcii komponenty Scintilla alebo v adresari s pridavkami k
wxWidgets (wxWidgets28/contrib/src/stc/scintilla/include/). Vo vzorovych aplikaciach
budeme chciet’ zobrazovat zdrojové kody vytvorené v jazyku C++, preto z tohto suboru
potrebujeme zistit' ¢o najviac informacii o tomto jazyku. Prvym tdajom ktory zistime je
vnutorny identifikator jazyka C++. Ten mdzeme n4jst’ pod definiciou SCLEX CPP a jeho
hodnotou je ¢islo 3:

19 #define SCLEX PYTHON 2
20 #define SCLEX CPP 3

21 #define SCLEX HTML 4

Podobnym sposobom mdzeme néjst’ aj identifikatory ostatnych programovacich jazykov.
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Nasledne potrebujeme ziskat’ informécie o jednotlivych syntaktickych styloch dostupnych

v jazyku C++ (kI"acové slova, komentare, preprocesor, Cisla, retazce atd’). Tieto informacie

sa taktieZ nachadzaju v subore Scilexer.h:

111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130

Ked

#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define

SCE_C DEFAULT 0 // normdlny text

SCE_C_COMMENT 1 // komentar

SCE_C_COMMENTLINE 2 // riadkovy komentar

SCE_C COMMENTDOC 3 // dokumentécia

SCE_C _NUMBER 4 // ¢&islo

SCE_C WORD 5 // klucové slova

SCE_C _STRING 6 // retazec

SCE_C CHARACTER 7 // znak

SCE_C UUID 8

SCE_C PREPROCESSOR 9 // preprocesor

SCE_C OPERATOR 10 // operadtory ( + - * / .)
SCE_C_IDENTIFIER 11 // identifik&tor

SCE_C STRINGEOL 12 // viacriadkovy retazec

SCE_C VERBATIM 13

SCE C REGEX 14 // reguldrny vyrez

SCE_C_COMMENTLINEDOC 15 // riadkova dokumentécia
SCE _C WORD2 16 // dodatoc¢né klucové slova
SCE_C_COMMENTDOCKEYWORD 17 // klGcové slovo v komentari
SCE_C_COMMENTDOCKEYWORDERROR 18 // ks v riadkovom komentdri
SCE C GLOBALCLASS 19

uz mame vsetky potrebné informacie, moézeme zaCat' vytvarat’” konfigurany XML

subor. Ten obsahuje parovu znacku <stylelLexer>, vo vnutri ktorej sa nachadzaju

elementy popisujice jednotlivé Styly dan¢ho programovacieho jazyka urené znackou

<style />.

Tab. 3. Parametre elementu styleLexer

Nazov parametra Typ Prednastavend Popis
P hodnoty hodnota P
defaultBackColor Farba #FFFFFF Prednastavena farba pozadia textu
defaultTextColor Farba #000000 Prednastavena farba textu
lexerID Cislo Ziadna Vnutorny identifikator jazyka
lexerName Text Fiadna Nazov zvyraznovaca (nepovinny
parameter)
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Tab. 4. Parametre elementu style

Nazov Typ Prednastavena Popis

parametra hodnoty hodnota
backColor Farba Hodnota defaultBackColor | Farba pozadia textu
bold Logicka Nie Hrubé pismo
italic Logicka Nie Kurziva
keywords Text Ziadna ile,l;i:fuﬂwé oddelené
textColor Farba Hodnota defaultTextColor |Farba textu
underline Logicka Nie Podc¢iarknuté pismo

Obsah suboru lexerCPP.xml:

1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2 <stylelexer lexerName="C++"

lexerID="3"

defaultBackColor="#FFFFFF">

<style
<style
<style
<style
<style

@ N o o W

<style

/> <!-- Styl pre ID = 0:
textColor="#A0A0A0"
textColor="#A0A0A0"
textColor="#8080FF"

textColor="#0000FF" />

pold="1"

defaultTextColor="#000000"

SCE_C_DEFAULT -->
/> <!-- ID = 1: SCE_C COMMENT -->
/> <!=-— ID = 2 —-—>
bold="1" /> <!-- -—>

keywords="asm auto bool break case catch char

class const const cast continue default delete do double

dynamic cast else enum explicit export extern false float for
friend goto if inline int long mutable namespace new operator
private protected public register reinterpret cast return short
signed sizeof static static cast struct switch template this throw
true try typedef typeid typename union unsigned using virtual void
volatile wchar t while" />

9 <style
10 <style
11 <style
12 <style
13 <style
14 <style
15 <style
16 <style
17 <style

18 <style

textColor="#FF0000" />

textColor="#FF0000" />

/>

textColor="#00A000" />

/>
/>

textColor="#FF0000" />

/>
/>

textColor="#8080FF"

19 </stylelexer>

bold="1" />
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Rodicovsky element ndm umoznuje definovat prednastavenu farbu textu a jeho pozadia.
Jednotlivé detské elementy u ktorych chceme pouzit' tito prednastavenu farbu tak moézu
zostat' Uplne prazdne, je vSak potrebné ich uviest kvoli spravnemu prideleniu
identifikatora. Nemusime tak urobit’ len v pripade, ak sa tieto prazdne elementy nachadzaju

na konci zoznamu.

gif wxUSE DATEPICECTRL GENERIC
menulate-=ippendCheckIten (Calendar DatePicker Generic,
_Ti{"Uze ageneric wersion of the control")
fierndi £
merlate—-*AppendSeparator () ;
menulate-=ippend(Calendar DatePicker AskDate, T("&Chooze date.. . "\t
fendi £

wxMenuaBar *menuBar = new wxMenuBar;
wenuEar-=AppendimernaFile, T("aFile")):
menuBar-=Append (mermaCal , T{"sCalendar"));
gif wxUSE DATEPICECTRL
menuBar-rAppendinerbate, T("alate picker")):
fiendi £

meniBar->Check (Calendar Cal Monday, true);
menuEBar-+Check (Calendar Cal Holidays, true):
wenuEar-+Check (Calendar Cal Month, true);
meruBar-=>Check (Calendar Cal Year, true):
Hif wxUSE_DATEPICECTRL
wenuEar-+Check (Calendar DatePicker ShowCentury, true);
fendif
SetlenubBar (menabar) ;
m panel = new MyPanel (this);

Hif wxTUSE_ STATUSEAR

CreateStatusBar(Z) ;
SetltatusText( T("Welcome to wxlidogets!"));

Obr. 26. Ukazka zvyrazneného zdrojového kodu
Vratme sa spat’ k hlavnému demo stboru. Na to aby aplikacia mohla pouzit’ zvyraziiovace
zdrojového kodu, je potrebné pridat’ ich definicie do zoznamu zvyraziovacov zdrojového
koédu. Urobime tak rovnakym spdsobom akym sme definovali zoznam obrazkov — medzi
parovu znaCku <lexerList> vlozime jednotlivé znacky <lexer />, zktorych kazda
predstavuje jeden zvyraznova¢ zdrojového koédu. Tieto zvyrazinovace budi nasledne
dostupné pod ¢iselnymi indexami podobne ako je tomu pri zozname obrazkov.
12 <lexerList>

13 <lexer file="skinFiles/lexerCPP.xml" />

14 </lexerList>
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5.1.3 Styly ovladacich prvkov

Kedze v aplikacii sa nachadza viacero rozdielnych ovladacich prvkov, si definicie ich
vzhladu rozdelené podla ndzvov XML elementov. Kazdy z tychto elementov obsahuje
atribut name ktory ho jednoznacne spaja s ovladacim prvkom v aplikécii. Tieto elementy

sa nachadzaju vo vnuti parovej znacky <windowStyles>.
Element background

Tento element urcuje Styl ovladacieho prvku ownerDrawnPanel. Pomocou jeho

parametrov mozeme urcit’ §tyl pozadia a okrajov.

Tab. 5. Parametre elementu background

Nazov Typ Prednastavena Popis
parametra hodnoty hodnota

borderColor Farba #000000 Farba okrajov
borders Tex Zada  |Lobrezovant o - kombinici
colorA Farba #D0DODO Prva farba pozadia
colorB Farba Ziadna Druhé farba pozadia
colorC Farba Ziadna Tretia farba pozadia
colorD Farba Ziadna Stvrta farba pozadia

Styl pozadia prvku je mozné uréit pomocou tyroch farieb. V pripade ak je definovana len
jedna farba, bude mat’ ovladaci prvok pozadie tejto farby. Ak su definované farby dve,
ovladaci prvok bude mat’ pozadie tvorené farebnym prechodom z colorA do colorB.
V pripade troch farieb to bude prechod colorA --> colorB -> colorC a v pripade

farieb Styroch prechod colorA --> colorB -> colorC -> colorD.

Taktiez mézeme urcit’ ktoré okraje budi zobrazené. Urobime tak 'ubovolnou kombinaciou
pismen T, R, B, L v paremetri borders. Pismeno T znac¢i vrchny okraj (Top), pismeno R
okraj pravy (Right), pismeno B potom okraj spodny (Bottom) a na zaver pismeno L okraj
lavy (Left). Na poradi ani velkosti pismen nezalezi. Napriklad kombinédcia R1T ur¢i, Ze

bude zobrazeny pravy, I'avy a vrchny okraj.

S e o i I M L

b

S oo || o el WL M N
b

Obr. 27. Ukazka roznych Stylov pozadia
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Element control

Tento element umoziuje urCit’ S§tyl okrajov ovlddacich prvkov (ziadne / klasické /

zaoblené), farbu pozadia a textu.

Tab. 6. Parametre elementu control

Nazov Typ Prednastavena Popis
parametra hodnoty hodnota
backColor Farba #FFFFFF Farba pozadia
borderColor Farba #000000 Farba okrajov
hasBorder Logicka Nie Ma okra;j?
rounded Logicka Nie Je okraj zaobleny?
textColor Farba #000000 Farba textu

C+] anitest cpp

w C+ anitest cpp ¥ O anitest.opp

tj anitest.cpp bt tj anitest.cpp h tj anitest .cpp b

Obr. 28. Ukazka roéznych $tylov okrajov
Element static
Element popisujuci vzhlad ovlddacieho prvku ownerDrawnStatic sliziaceho na

zobrazenie textu. U tohto elementu mdézeme urcit’ $tyl pozadia rovnakym sposobom ako pri

elemente background. Naviac mézeme urCit parametre textu. Konkrétne jeho farbu,

velkost’, zarovnanie a hrabku.

Tab. 7. Parametre elementu static

Nazov Typ Prednastavena )

parametra hodnoty hodnota Popis
bold Logicka Ano Hrubé pismo
fontSize Cislo 9 Velkost textu
height Cislo 20 Vyska ovladacieho prvku
textAlign Text left Zarovnanie textu
textColor Farba #000000 Farba textu
title Text Ziadna Zobrazovany text

* Pozn. tabul'ka d’alej obsahuje rovnaké parametre ako element background
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Parameter zarovnanie textu méze nadobudat’ hodnoty left (zarovnanie dolava), right
(zarovnanie doprava) alebo hodnotu center (zarovnanie na stred). Hodnotu title
obsahuju viaceré elementy v XML subore. MéZeme tak vytvorit’ demo subory s rovnakym
vzhl'adom a obsahom, no vo viacerych jazykovych mutdcidch. Urobime tak vytvorenim

kopie demo suboru a prelozeni tychto textov.

Source files Source files Source files

Source files Zdrojové sibory

Obr. 29. Ukazka roznych stylov ovladacieho prvku

ownerDrawnStatic

Element button

Pomocou tohto elementu mézeme popisat’ vzhlad tla¢itka. Na rozdiel od predchadzajucich
elementov obsahuje tento element d’alSie detské elementy urcujice jeho vzhlad v r6znych
stavoch. Element stateNormal urcuje vzhl'ad v tladitka v normalnom stave, tj. ked’ sa
s tlacitkom ni¢ nedeje. Element stateHover popisuje vzhlad ked’ sa nad povrchom
tlacitka nachddza kurzor mysi a element stateSelected urCuje vzhl'ad ked je tlacitko

vybrané — uzivatel’ nan klikol mySou.

Tab. 8. Parametre elementu button

Nazov Typ Prednastavena Pobis
i
parametra hodnoty hodnota P

fontSize Cislo 9 Velkost textu
icon Cesta Ziadna Cesta k suboru s obrazkom
iconPosition Text left Zarovnanie obrazku

. Zarovnanie textu (left, right, center
textAlign Text left = ( . & ] )

— len ak tlac¢itko nema obrazok

title Text Ziadna Zobrazovany text

Tab. 9. Parametre elementov stateNormal, stateHover a stateSelected

Nazov Typ Prednastavena Ponis
parametra hodnoty hodnota P
bold Logicka Nie / Nie / Ano Hrubé pismo
textColor Farba #000000 Farba textu

* Pozn. tabul'ka d’alej obsahuje rovnaké parametre ako element background
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v

Launch demo

Launch demo

Launch demo v
w

W Launch demo

i) Description Source code i Documentation
iy Description Source code i Documentstion Code Docs
Obr. 30. Ukédzka rdznych Stylov ovladaciecho prvku
ownerDrawnButton

Element other

Tento element popisuje vzhl'ad ovladacich prvkov, ktorych parametre nie je mozné urcit’

pomocou predchadzajlicich elementov. Medzi tieto patri napriklad farba textu a pozadia

vybraného textu v prehliadaci zdrojového kodu, alebo cesta k obrazku s logom. Z tohto

dovodu nemaju tieto elementy predpisanu Strukturu parametrov. Tieto parametre su tak

uréené az na zéklade nazvu prvku ku ktorému patria.

Tab. 10. Parametre elementu other rozdelené podl'a nazvov ovladacich prvkov

Nazov parametra Typ Prednastavend Popis
P hodnoty hodnota P
logoFile — obrazok s logom
file Cesta Ziadna Cesta k suboru s obrazkom

sourceCodeViewerMore — prehl

iada¢ zdrojového kodu

lineNumberBackColor | Farba #DADADA | Farba pozadia cCisiel riadkov
lineNumberTextColor | Farba #000000 Farba textu Cisiel riadkov
selectionTextColor Farba #000000 Farba vybratého textu
selectionBackColor Farba #DADADA | Farba pozadia vybratého
fontSize Cislo 10 Velkost textu

searchlcon — ikona zobrazena pri vyhPadavacich poliach

file Cesta

Ziadna

Cesta k suboru s obrazkom

splitterBackColor — predel’ova¢ hlavného okna

backColor Farba #DADADA | Farba pozadia
descriptionColors — stranka s popisom vzorovej aplikacie
backColor Farba #FFFFFF Farba pozadia
textColor Farba #000000 Farba textu

docToolbarBackColor — panel n

astrojov v prehliadaci dokumentacie

backColor

Farba

#DADADA

Farba pozadia
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Ako uz bolo spomenuté, jednotlivé elementy s z prvkami v aplikacii prepojené pomocou

parametra name. Informacie o tom ktory identifikator v tomto parametri spaja element s

ovladacim prvkom mézeme zistit' pomocou nasledujiiceho obrazku a tabul’ky:

= awiilgets | W Emeviewe

Obr. 31. Rozdelenie ovladacich prvkov na strane so zdrojovym kédom

Tab. 11. Rozdelenie elementov podl'a prislusnych ovladacich prvkov

ID | Element Parameter name ID| Element Parameter name

1 static mainTitle 15 static sourceFilesTitle

2 | background mainTree 16 static keywordsTitle

3 control mainTree 17 control sourceFiles

4 | background mainLogo 18 control sourceKeywords

5 other logoFile 19 button keywordsSearchCode

6 static mainSearchTitle 20 button keywordsSearchDocs

7 | background mainSearch 21 button launchButton

8 control mainSearch 22 | background sourceTab

9 other searchlcon 23 other sourceCodeViewerMore
10 other splitterBackColor 24 control sourceCodeViewer

11 button tabDescription 25 control sourceSearch

12 button tabSource 26 button sourceSearchPrev

13 button tabDoc 27 button sourceSearchNext

14 | background tabsPanel

* Pozn. v tabul’ke sa nenachéadzaju identifikatory descriptionColors a docToolbarBackColos
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Na zaklade tychto identifikatorov a vlastnosti elementov mézeme do nadsho demo suboru
medzi parovi znacku <windowStyles> vlozit prislusné elementy. V nasledujucom kode
mozete vidiet ich skrateny vypis:

16 <windowStyles>

17 <background name="mainTree" colorA="#c3d7ef" />

18

23 <control name="mainTree" backColor="#FFFFFF" borderColor="#a6b7cb"
textColor="#000000" hasBorder="true" rounded="true" />

24

30 <static name="mainTitle" colorA="#f0f0£f0" colorB="#d9d9d9"
title="wxWidgets samples" textColor="#333333"
borderColor="#8d9cad" borders="TB" fontSize="8" textAlign="left"
height="20" bold="true" />

31
35 <button name="tabDescription" title="Description"
icon="skinFiles/info.png" fontSize="8" textAlign="left"
iconPosition="1eft" >
36 <stateNormal colorA="#efefef" colorB="#d9d9d9"
textColor="#333333" borderColor="#ab6b7cb" borders="TRLB"
bold="true" />
37 <stateHover colorA="#f8f8f8" colorB="#ececec"
textColor="4#333333" borderColor="#a6b7cb" borders="TRLB"
bold="true" />
38 <stateSelected colorA="#fefefe" textColor="#333333"

borderColor="#a6b7cb" borders="LTR" bold="true" />
39 </button>
40
83 <other name="logoFile" file="skinFiles/wxWidgetsLogo.png" />
84
90 </windowStyles>

5.2 Definicia obsahu aplikacie

5.2.1 Dokumentacia

Aplikadcia umoznuje vo vnutornom prehliadaci dokumentdcie zobrazit'® dokumenticiu
vytvorenl vo formate Microsoft HTML Help Workshop (pripony stiborov .hhp, .hhk a
.hhe). K vytvoreniu dokumentacie moézeme pouzit' nastroj Doxygen (www.doxygen.org),
ktory z komentovanych zdrojovych suborov vygeneruje dokumenticiu v roznych
formatoch. Medzi podporované vystupné formdty tohto nastroja patri napriklad LaTeX,
RTF, PDF a aplikaciou wxDemoViewer pozadovany MS HTML Help Workshop. Ked'ze

vygenerovana dokumentacia obsahuje vel'’ké mnozstvo malych suborov (az niekol’ko tisic),
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je vhodné celu dokumentaciu optimalizovat’ pre rychlejSie nacitanie. Velké mnoZstvo
suborov minimalizujeme zabalenim vygenerovanych suborov do ZIP archivu. Podmienkou
je, aby v korenovej zlozke tohto archivu bol pritomny subor index.hhp. Pre urychlenie
nacitania dokumentacie moézeme tiez vytvorit' tzv. keSovaci subor. Ten vytvorime
pomocou nastroja hhp2cached ktory je sucastou distribucie wxWidgets. Vznikne tak subor

index.hhh.cached, ktory prilozime k pévodnému stiboru index.hhp.

Na to aby aplikdcia vedela ktory subor dokumenticie mé pouzit' je potrebné do
konfiguraéného demo stboru pridat’ element popisujtci cestu k jeho umiestneniu. Urobime

tak vloZzenim znacky <documentation />, ktord ma jediny parameter file:

92 <documentation file="docFiles/wxWidgets.zip" />

alebo

92 <documentation file="docFiles/index.hhp " />

Prvy pripad urcuje cestu k dokumentécii v archive, druhy pripad potom k indexovému
suboru dokumentécie. V pripade ak element s dokumenticiou neuvedieme, nebudu sa
v aplikacii nachadzat’ funkcie s fiou spojené — napriklad prehliada¢ dokumentacie, tlacitko

pre vyhl'adavanie klI'i¢ového slova v dokumentécii a pod.

5.2.2 Vzorové aplikacie

Hlavnym cielom aplikdcie je prezentovanie jej obsahu. Tymto obsahom budu
pravdepodobne ukéazky roznych vzorovych aplikécii daného programovacieho jazyka alebo
kniznice. Ked’ze zdrojové kody tychto aplikacii mézu byt vytvorené pomocou roéznych
programovacich jazykov ktorych vysledkom bude napriklad spustitelny binarny subor
alebo skript. Prezenta¢na aplikacia tak musi ndvrharovi dema umoznit’ zahrnit’ vSetky tieto

aspekty do konfigura¢ného stiboru.

Konfiguratny demo subor umoziiuje pomocou niekol’kych elementov uréit vsetky
vlastnosti prezentovaného obsahu. Jednym ztychto elementov je element <demos>.
Pomocou jeho parametrov mézeme napriklad urcit priponu spustitelného siboru na
roznych platformach, pripadne aplikdciu ktorou bude subor otvoreny. Mozeme tak
napriklad oSetrit’ situaciu kedy na operacnom systéme Linux spustitelnd aplikacia nema
ziadnu priponu, na OS Windows ma priponu exe a na OS Mac priponu app. TieZ moze
nastat’ situdcia, kedy budeme potrebovat’ spustit’ skript pomocou jeho interpretera, no tento

bude mat’ na rdznych operaénych systémoch iny ndzov — parametre elementu demos ndm
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tak umoznia oSetrit’ aj tuto situdciu. Parameter title potom urcuje hlavny nazov
prezentované¢ho obsahu ktory bude zobrazeny v zéhlavi okna aplikacie ako aj v koreni

stromovej Struktury.

Tab. 12. Parametre elementu demos

Nazov Typ Prednastavena Popis

parametra hodnoty hodnota
extWin Text Fiadna 5;11};1(()11;3‘] Zpustitel’ného suboru na OS
extUnix Text Ziadna Pripona na OS Linux
extMac Text Ziadna Pripona na Mac OS
extOther Text Ziadna Pripona na ostatnych OS
openWithWin Text Ziadna f;)lolksécv\l]airl:;zs: bude stibor otvoreny
openWithUnix Text Ziadna Aplikacia OS Linux
openWithMac Text Ziadna Aplikacia na Mac OS
openWithOther Text Ziadna Aplikécia na ostatnych OS
title Text Ziadna Nézov prezentované¢ho obsahu
description Text Ziadna Popis prezentovaného obsahu
imagelndex Cislo 0 Index obrazka v zozname obrazkov

Dal§im elementom popisujucim vzorové aplikacie je element <demoGroup>, pomocou
ktorého mozeme vytvarat’ skupiny aplikacii v stromovej Strukture. Jeho dva parametre
urcuju zobrazovany text aindex do zoznamu obrdzkov. Vzorové aplikacie potom

vkladdme medzi jeho parovu znacku.

Tab. 13. Parametre elementu demoGroup

Nazov Typ Prednastavena )
Popis
parametra hodnoty hodnota
imagelndex Cislo 0 Index obrazka v zozname obrazkov
title Text Ziadna Nazov skupiny vzorovych aplikacii

Jednotlivé vzorové aplikécie su predstavované elementom <demo>, ktorého atributmi su
nazov a popis vzorovej aplikécie a index do zoznamu obrdzkov. Medzi jeho parovi znacku
vkladdme dalSie elementy urcujuce napriklad zoznam zdrojovych suborov

<sourceFiles> a klafovych slov <keywords>. Tiez sa tu nachiddza element
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<executable /> ur€ujlici cestu k spustitelnému suboru. Tu si treba davat’ pozor na

zapisanie cesty k suboru bez pripony — ta je uz definovana v elemente <demos>.

Tab. 14. Parametre elementu demo

Nazov Typ Prednastavena Popis
parametra hodnoty hodnota
description Text Ziadna Popis vzorovej aplikacie
imagelndex Cislo 0 Index obrazka v zozname obrazkov
title Text Ziadna Nazov vzorovej aplikacie

Tab. 15. Parametre elementu sourceFile

Nazov Typ Prednastavena Popis
parametra hodnoty hodnota
file Cesta Ziadna Cesta k zdrojovému stboru
imagelndex Cislo 0 Index obrazka v zozname obrazkov
lexer Cislo 0 Index zvyraziiovaca zdrojového kodu

Tab. 16. Parametre elementu keyword

Nazov Typ Prednastavena )
Popis
parametra hodnoty hodnota
imagelndex Cislo 0 Index obrazka v zozname obrazkov
title Text Ziadna KTracové slovo

Priklad definicie jednej vzorovej aplikacie mozete vidiet’ v nasledujucom vypise:

93 <demo title="Animationn" description="This sample shows how you can
use wxAnimationCtrl.&lt;brs&gt;&lt;br&gt;&lt;img
src=&quot;demoFiles/animate/animate. jpg&quot; &gt; ">

94 <sourceFiles>
95 <sourceFile file="demoFiles/animate/anitest.cpp" imageIndex="1"
lexer="0" />
96 <sourceFile file="demoFiles/animate/anitest.h" imageIndex="2"
lexer="0" />
97 </sourceFiles>
98 <keywords>
99 <keyword title="wxAnimationCtrl" imageIndex="3" />
100 <keyword title="wxAnimation" imageIndex="3" />
101 </keywords>
102 <executable file="demoFiles/animate/animate" />
103 </demo>
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V popise vzorovej aplikacie si mézeme vSimnut cast HTML kodu so zakddovanymi

entitami ktory sposobi vlozenie obrdzka na koniec textu.

V pripade Ze v definicii vzorovej aplikdcie neuvedieme Cast’ so zdrojovymi subormi,
nebude pre tato aplikaciu dostupna zalozka s prehliada¢om zdrojového kodu — zalozka
s popisom a dokumentdciou vSak zostane. Podobne ak neuvedieme definiciu kl'aicovych

slov, nebude funkcionalita s nimi spojena pre tuto aplikaciu dostupna.

Stromova Struktiru vzorovych aplikdcii ur¢ime vkladanim elementov <demo> medzi
znacky <demoGroup>:
104 <demo title="Aplikécia A 1“> ... </demo>

105

106 <demogroup title="”Skupina B”>

107 <demo title="Aplikécia B 1“> ... </demo>
108 <demo title="Aplikécia B 2“> ... </demo>
109 <demo title="Aplikécia B 3“> ... </demo>

110 </ demogroup>

111

112 <demogroup title="”Skupina C”>

113 <demo title="Aplikédcia C 1“> ... </demo>
114 <demo title="Aplikéacia C 2“> ... </demo>

115 </ demogroup>

Na zéklade uvedeného kodu tak vznikne nasledujuca Struktuara:

Aplikacia & 1
= |E] Skupina B
Aplikacia B 1
Aplikacia B 2
Aplikacia B 3
= | &) Skupina C
Aplikacia C 1
Aplikacia C 2

Obr. 32. Priklad

stromovej Struktiry

Na zaklade vSetkych vyssie uvedenych informacii boli vytvorené demonstraéné subory
prezentujuce vlastnosti kniznice wxWidgets. Tieto obsahuju definicie vSetkych vzorovych
aplikacii distribuovanych spolo¢ne s kniznicou a dokumentéaciu vygenerovani ndstrojom

Doxygen z najnovsej verzie zdrojovych suborov wxWidgets (2.9.0).
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ZAVER

Teoreticka Cast’ prace sa zameriava na popis kniznice wxWidgets, popisuje stru¢nu historiu
jej vyvoja a vyzdvihuje jej vyhody oproti inym podobne zameranym knizniciam. Venuje sa
tiez praktickému popisu vytvarania jednoduchej vzorovej aplikacie a v zavere zhodnocuje

niektoré z dostupnych vyvojovych nastrojov pre tato kniznicu.

V praktickej Casti sa praca venuje tvorbe demonsStracnej a dokumentaénej aplikdcie pre
kniznicu wxWidgets ktorej vytvorenie bolo hlavnym cielom tejto prace. Ked'ze cielom
aplikacie bude prezentacia jej obsahu, bolo dolezité navrhnut’ uzivatel'ské rozhranie ktoré
by ur€itym spoésobom uputalo uzivatela. Bolo tak nutné navrhnat’ ovladacie prvky ktorych
vzhlad moéze urcit navrhar samotného obsahu. Pre ukladanie informacii o vzhlade
a obsahu bolo taktiez nutné navrhnit’ vhodnu Strukturu a format konfigura¢nych stuborov.
Vznikla tak aplikacia wxDemoViewer ktorej popisu sa venuje vacsia Cast’ praktickej casti
— nachadza sa tu popis jej Struktiry z programatorského hladiska a stru¢nd uzivatel'ska
prirucka. Aplikdcia sa snazi oo najvicsSiu univerzalnost a moze tak byt pouzitd na
prezentaciu mnohych d’alSich programovacich jazykov a kniznic. Zaver praktickej Casti
potom na praktickom priklade popisuje cely postup tvorby jednoduchého konfiguracného

suboru.

Aplikacia bola tiez GspeSne pridana k projektu wxCode (http://www.wxcode.com), ktory je
verejnym zdrojom pridavkov a komponent pre kniznicu wxWidgets. Aplikacia je tak
dostupna kazdému kto sa chce o kniznici dozvediet’ viac. Pripadne mdze sluzit’ vyvojarom
ktory sa eSte len rozhoduju ktort z dostupnych kniznic si vybrat a mozno tak rozhodne

prave v prospech wxWidgets.
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ZAVER V ANGLICTINE

The theoretical part of the work describes the wxWidgets software library, brief history of
its evolution and its advantages over other similar libraries. It also deals with practical
creation of a simple application and finally presents some of available development tools

designed for this library.

The practical part of the work is devoted to the creation of demonstration and
documentation application for the wxWidgets library which was the main objective of this
work. Because the application will be used for presentation of its content, it was important
to design the user interface which would in some way drew a user. It was necessary to
propose controls whose appearance may be determined by a very content. Also an
appropriate structure and format of the configuration files storing information on the
design and the content was proposed and used during the development process. A
description of inner structure of the application and user guide takes the major part of the
practical section of the work. The application seeks to maximize the versatility and can be
used for the presentation of many other programming languages and libraries. End of the

practical part describes the process of making a simple configuration file.

wxDemoViewer has been also successfully submitted as an wxWidgets addition to the
wxCode project (http://www.wxcode.com), which is an official public repository for
wxWidgets addons and components. The application is available for free to anyone who
wants to learn more about the wxWidgets library. Alternatively, it may be used with
developers which isn’t yet decide which of the available libraries to use and can help to

choose in favor of wxWidgets.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 65

ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

BLIZNAK, Michal. Systémové programovani. 1. vyd. Zlin: UTB ve Zling, 2005.
202 s. ISBN 80-7318-364-1

HARMS, Daryl. Zafiname programovat v jazyce Python. 1. vyd. Praha:
Computer Press, 2003. 456 s. ISBN 80-7226-799-X

LOGAN, Syd. Cross-Platform Development in C++. Addison Wesley
Professional, 2007. 547 s. ISBN 032124642X.

LUTZ, Mark. Naucte se Python. 1. vyd. Praha: Grada Publishing, 2003. 339 s.
ISBN 80-247-0367-X

MASTERS, Jon. Linux profesionalné: programovani aplikaci. 1.vyd. Brno: Zoner

Press, 2008. 539 s. ISBN 978-80-86815-71-8

SMART, Julian, HOCK, Kevin. Cross-Platform GUI Programming with
wxWidgets. Prentice Hall, 2006. ISBN 0-13-147381-6

Dokumentacia kniznice wxWidgets na WWW [online]. [cit. 18. 5. 2009].
Dostupny z WWW: (http://docs.wxwidgets.org/stable/)

Webové stranky kniznice Qt [online]. [cit. 18. 5. 2009]. Dostupny z WWW:
(http://www.qtsoftware.com/products)

Webové stranky kniznice wxPython [online]. [cit. 18. 5. 2009]. Dostupny
z WWW: (http://www.wxpython.org/)

wxWiki [online]. [cit. 5.18.2009]. Dostupny z WWW: http://wiki.wxwidgets.org



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 66

ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A ZKRATIEK
API Application Programming Interface — aplikacné rozhranie
GUI  Graphical User Interface — uzivatel'ské rozhranie

CVS  Concurrent Versions System — systém na spravu verzii
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ZOZNAM PRILOH

PI Vypis zdrojového kodu vzorovej aplikacie



PRILOHA P1: VYPIS ZDROJOVEHO KODU VZOROVEJ
APLIKACIE

#include <wx/wx.h>

class HelloWorldApp : public wxApp
{
public:
virtual bool OnInit();
bi

class HelloWorldFrame: public wxFrame
{
public:
// konsStruktor
HelloWorldFrame (CONSt wxString& title);

// obsluha udalosti
void OnAbout (wxCommandEvent& event) ;
void OnExit (wxCommandEvent& event) ;

private:
// deklardcia tabulky udalosti
DECLARE EVENT TABLE ()

}i

bool HelloWorldApp: :0nInit ()

{
// vytvorime hlavné okno aplikdcie
HelloWorldFrame* frame = new HelloWorldFrame (wxT ("Hello World"));

// zobrazime toto okno
frame->Show () ;

return true;
}

IMPLEMENT APP (HelloWorldApp) ;

// tabulka udalosti pre triedu HelloWorldFrame
BEGIN EVENT TABLE (HelloWorldFrame, wxFrame)
EVT MENU (wxID ABOUT, HelloWorldFrame::OnAbout)
EVT MENU (wxID EXIT, HelloWorldFrame: :OnExit)
END EVENT TABLE ()

HelloWorldFrame: :HelloWorldFrame (Cconst wxStringé& title)

wxFrame (NULL, wxID ANY, title, wxDefaultPosition, wxSize (640, 480))
{

// menu subor

wxMenu *fileMenu = new wxMenu;

fileMenu->Append (wxID EXIT, wxT("&Ukonc¢it program\tAlt-X"),

wxT ("Ukon¢i program"));

// menu pomoc
wxMenu *helpMenu = new wxMenu;
helpMenu->Append (wxID ABOUT, wxT("&0O Programe...\tF1l"),



wxT ("Zobrazi informécie o programe"));

// pripojenie menu do hlavného menu
wxMenuBar *menuBar = new wxMenuBar () ;
menuBar->Append (fileMenu, wxT ("&Stbor"));
menuBar->Append (helpMenu, wxT ("&Pomoc™"));

// priradenie hlavného menu oknu aplikdcie
SetMenuBar (menuBar) ;

// vytvorenie statusbaru a nastavenie uvodného textu
CreateStatusBar (1) ;
SetStatusText (wxT ("Vita vas aplikédcia Hello World!"));

// staticky text zobrazovany v okne aplikdcie
wxStaticText *text = new wxStaticText (this, wxID ANY, wxT("Hello

World")) ;

// sizer ktory tento text vycentruje
wxBoxSizer *sizer = new wxBoxSizer (wxVERTICAL) ;

// umiestnenie prvku wxStaticText medzi dve pruZné medzery

sizer->AddStretchSpacer(); // pruznad medzera
sizer->Add (text, 0, wxALIGN CENTER);
sizer->AddStretchSpacer(); // pruznd medzera

// priradenie sizeru oknu aplikacie
SetSizer (sizer);

}

void HelloWorldFrame: :OnAbout (wxCommandEvent& event)
{
// zobrazenie spravy
wxMessageBox (wxT ("Vita vas aplikacia Hello World!"™),

wxT ("O Programe"), wxICON INFORMATION) ;
}

void HelloWorldFrame: :0nExit (wxCommandEventé& event)
{

// ukonlenie aplikdcie

Destroy () ;



