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ABSTRAKT

Tato diplomova prace je zaméfena na popis softwarové virtualiza¢ni technologie Microsoft
Hyper-V, jazykova verze EN. Jednd se o nejnové¢jsi virtualizani ndstroj spole¢nosti
Microsoft uréeny pro nasazeni na serverovych operacnich systémech Microsoft Server
2008. V Teoretické casti jsou popsany obecné principy virtualizace, vSechny dosud
pouzivané virtualizacni nastroje spolecnosti Microsoft a teoreticky zéklad k technologiim
Hyper-V a System Center Virtual Machine Manager. V Praktické Casti jsou popsany
konkrétni postupy pro spravu a ovladani technologii Hyper-V a System Center Virtual
Machine Manager. V zavéru prace jsou shrnuty zakladni licenéni podminky produktt
spolecnosti Microsoft. V pfiloze jsou zvefejnény obecné Roadmapy virtualizace od roku

2005 do roku 2009 a schéma Microsoft Server 2008 CAL / External connector licenci.

Kli¢ova slova:

Microsoft, Server 2008, Hyper-V, Hypervisor.

ABSTRACT

This dissertation is focused on the description of the software virtualization
technology Microsoft Hyper-V, English language version. This is the latest Microsoft
virtualization tool, which is designed for use on the server's operating systems Microsoft
Server 2008. The general principles of virtualization, all Microsoft's virtualization tools
which has been used so far, theoretical principles of the Hyper-V and System Center
Virtual Machine Manager technology, all that you will find in the theoretical part of this
dissertation. The specific procedures for management and user control of Hyper-V
technology and System Center Virtual Machine Manager are described in the practical
section. The basic licensing terms of Microsoft products is summarized in the conclusion
of the work. The general public Roadmaps of virtualization from 2005 to 2009 and the
Microsoft Server 2008 CAL / External connector licence schema are published in the

annex.
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Microsoft, Server 2008, Hyper-V, Hypervisor.
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UvVOD

Virtualizace se ve svété vypocetni techniky obecné stava posledni dobou velmi
oblibenym tématem. I kdyZ samotna myslenka virtualizace je jiz velmi stard, az vzristajici
vypocetni vykon a klesajici pofizovaci naklady presunuly tuto technologii do komer¢ni
sféry, kterd rozeznala klady jejiho nasazeni, zajistila jeji velmi rychly technologicky vzrist
a posledni dobou ji hojn¢ vyuziva.

Dalsim duvodem pro velky rozmach virtualizaéni technologie hlavné v posledni
dobé& je mozno spatfit v jakési ekologizaci IT odvétvi, tedy sniZovani ndkladl na provoz a
spravu IT zafizeni. Virtualizace nabizi efektivnéjsi vyuzivani fyzického hardwaru, tedy
konsolidaci zafizeni a tiplné vyuziti poskytovanych prostfedkli. Navic poskytuje jednodussi
a efektivnéjsi spravu nasazenych technologii véetné kvalitnich a bezpecnych feseni zaloh
V realném case.

V neposledni fad¢ je také nutno zminit vyhody virtualizace pfi testovani nasazovani
novych prostfedkit do statni, védecké, komeréni 1 soukromé oblasti. Tato technologie
umoziiuje velmi jednoduse simulovat rozmanita prostiedi nasazeni a aplikovat rtizné druhy
zasahl do systémil bez dodate¢nych nakladu na fyzické prosttedky jinak nutné k realizaci
testovani. Toto se netykd pouze nakladnéjSich projekti, ale i domacich uzivatell, ktefi maji
moznost zdarma pouzivat virtualiza¢ni technologie nejriznéjsich vyrobcu a platforem.

Jak je patrné, technologie virtualizace je v jakékoliv podobé mocny nastroj, ktery si
ziskal a bude ziskavat oblibu ve vyuziti. V soucasné dobé¢ je jiz nabidka virtualizacnich
produkti a jejich funkci velmi rozmanita, proto neni velkym problémem vybrat Si
nejvhodnéjsi a specializované feSeni pro kazdou konkrétni situaci pouziti. Tato prace se
zabyva teoretickym popisem 1 praktickym nasazenim virtualiza¢nich technologii
vyvinutych spolecnosti Microsoft a provozovanych na softwarovych platformach
spole¢nosti Microsoft, hlavné pak technologii Hyper-V a okrajové i System Center. Moji
snahou by mélo byt vytvofit komplexni obraz pozitiv a negativ tohoto feSeni, vytvofeni
pfi aplikaci. Ctenaf této prace by po pieéteni mél porozumét zikladnim principtim
virtualizace, porozumét teorii pii nasazeni virtualiza¢ni technologie Hyper-V a mél by byt
schopen alespon zakladniho nasazeni technologii Hyper-V a System Center Virtual
Machine Manager v praxi.
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1 OBECNY POPIS VIRTUALIZACE

1.1 Historie virtualizace

Virtualizace je pojem, ktery se zacal pouzivat v 60. letech 20. stoleti jako oznaceni
kombinovaného vyuziti hardwaru a softwaru, tzv. virtualnich strojli, na platformé IBM.
Prvnim modelem byl virtudlni stroj IBM M44/44X, ktery umoznoval vytvofeni
vicenasobného jednoduchého jednouzivatelského operac¢niho systému, ktery se choval jako
autonomni a nezavisly pro kazdého uzivatele. OvSem uplné prvni se jako virtudlni stroj
oznacuje superpocitac¢ Atlas, postaveny ve 40. letech 20. stoleti na Univerzité
V Manchesteru. Jako prvni totiz vyuzival virtudlni pamét’ o velikosti 576 KB s technologii

strankovani.

V 80. a 90. letech byla virtualizace doménou Hi-End technologii, tedy velmi
vykonnych a velmi nédkladnych sédlovych pocita¢li se specializovanymi opera¢nimi
systémy. Zména piiSla v 90. letech 20. stoleti, kdy se myslenka a technologie virtualizace
spolu s vyvijejicim se hardwarem a vzristajicim vypocetnim vykonem pocitaCovych
technologii zaCala prosazovat i1 pro bézné pouziti na standardnich serverovych
technologiich v komer¢ni sféfe. Pravé komercni sféra miiZze byt oznaCovana jako jeden

z hnacich impulsti vyvoje virtualizaénich technologii (viz. kapitola Uvod).

1.2 Typy virtualiza¢nich platforem

Stejné jako skoro vSechny technologie, které se vyvijeji, 1 virtualizace se béhem
svého vyvoje rozdélila do vice riznych platforem podle samotného principu technologie a
pouziti.

Emulace a simulace jsou platformy, které softwarové pomoci programu simuluji
funkénost celého hardwaru hostovaného operac¢niho systému. Tato technologie umoziuje
spusténi jakéhokoliv systému nezavisle na hardwarové platformé. Mezi takovéto patii

napt. PearPC, Microsoft Virtual PC pro PowerPC a Bochs.

Uplna virtualizace je platforma, kterd umoziiuje simulaci hardwaru pro neupraveny
hostujici operacni systém na stejné procesorové platformé jako je fyzicky hardware tak,
aby dané instance byly odd€leny a mohly fungovat soubézné. Mezi takovéto patii napf.

VirtualBox, VMware Workstation a VMware Server, Microsoft Virtual PC.
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Caste¢na virtualizace je platforma, kterd pouziva principy Uplné virtualizace s omezenim
na vybrany fyzicky hardware, napf. adresni prostor. DokaZze sdilet hardwarové zdroje, ale

neumi oddé¢lit instance hostovanych operacnich systémii.

Paravirtualizace je platforma, kdy virtualni stroj nesdili fyzicky hardware, ale vytvaii
specialni prostiedi pro béh hostovanych operacnich systémut. Hostujici systém byva
nazyvan Hypervizor. Mezi tyto technologie patfi napf. Xen, Paralel Workstations, Win4lin

9X a Nekteré technologie Sun Technologies.

Virtualizace operacniho systému je platforma, kdy je virtualizovan samotny fyzicky
server na urovni operacniho systému. Prostfedi hostovaného opera¢niho systému sdileji
jeden operacni systém s hostitelskym systémem, tj. stejné jadro operacniho systému je
pouzito pro implementaci hostovaného opera¢niho systému [28]. Mezi tyto technologie

patii napf. Linux VServer, Virtuozzo, OpenVZ, Solaris a FreeBSD.

Aplikaéni virtualizace je platforma, kdy serverové nebo desktopové aplikace bézi
vV opera¢nim systému a vyuzivaji jeho zdroje, ale zdroven bézi ve svém specidlnim
virtudlnim prostredi, které jim poskytuje vlastni sluzby a prostiedky nutné pro jejich
funkCénost. Mezi takovéto technologie patii napt. Java Virtual Machine od Sun

Technologies, Portable Apps, Softricity a Altiris.

Hardwarové asistovana virtualizace je pomérné nova platforma, kdy samotny hardware
obsahuje architektonickou podporu virtualizace. Implementace se zacala provadét po roce
2005. Tato technologie je obsaZena napi. v procesorech x86 Intel VT (Vanderpool),
x86AMD V (Pacifica), Power od IBM a UltraSPARC T1 & T2 od Sun Technologies a

nové¢jsich.

1.3 Planovani virtualizace

Spravné planovani nasazeni virtudlnich systému je zasadni ¢innost pfed nasazenim
virtualizace v praxi. Jednou zhlavnich ¢innosti je oznafeni budoucich nasazenych
virtudlnich systému podle Zebticku diileZitosti Business Critical na 3 urovnég, low, middle a
critical. Critical systémy nebo také realtime systémy se nedoporucuje nasazovat jako
virtualni. Mezi tyto systémy patii napiiklad Active Directory Domain Controller. KdyZ uz
se takovyto systém nasadi jako virtuadlni, doporucuje se mit zalohu systému na dalSim,

jiném, fyzickém hardwaru. Obvykle se tyto systémy provozuji samostatné, oddélen¢ na
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nezavislém fyzickém hardwaru pravé naptiklad kvuli jejich dilezitosti v hierarchii a fizeni
sité.

Dalsi vyznamny faktor jsou hardwarové naroky kladené virtualizovanym
systémem, hlavné v piipad¢ datovych a databazovych center. Je nutné obzvlasté¢ pecliveé
naplanovat, jakym zptisobem jsou tyto systémy virtualizovany véetné umisténi, poctu a
obsahu virtudlnich a fyzickych diskd, velikosti RAM paméti, vykonu nebo poctu procesort

a fyzickych 1 virtudlnich sitovych rozhranni.

U kritickych systému se také velmi Casto urcuje tzv. Definition of High Availability
(HA). Jedna se vlastné o procentudlni vyjadieni planovanych a neplanovanych vypadkt za

obdobi jednoho roku, z ¢ehoz vyplyva i urceni procentudlni spolehlivosti.
Urcuje se nasledovné:

e Spolehlivost 99%, maximalni mozna doba vypadku béhem 1 kalendainiho roku je
87 hodin, 36 minut.

e Spolehlivost 99,9%, maximalni mozna doba vypadku béhem 1 kalendainiho roku je
8 hodin a 46 minut.

e Spolehlivost 99,99 %, maximalni mozna doba vypadku béhem 1 kalendainiho roku

je 52 minut a 34 sekund.

e Spolehlivost 99,999%, maximalni mozna doba vypadku béhem 1 kalendainiho
roku je 5 minut a 15 sekund.

Jelikoz jsou do tohoto ¢asu zahrnuty i1 planované odstavky zplisobené aktualizacemi

a instalacemi, je dosahovani velké spolehlivosti velmi finan¢né a technicky naro¢né.
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2  VIRTUALIZACNI PLATFORMY SPOLECNOSTI MICROSOFT

2.1 Strategie virtualizace spole¢nosti Microsoft

Spole¢nost Microsoft v dneSni dobé nabizi ucelenou sadu virtualiza¢nich

platforem, které zabiraji vétSinu béZného trhu a tvoii tak komplexni portfolio produktu.

Terminal Services

ool SoftGrid Application >
Windows Serverars System Center Virtualization 2

/

Virtual Server 2005 \

System Center
« Data Protection Manager
S €
,. . @€

Obrazek 1, Strategie virtualizace spolecnosti Microsoft [5]

Microsoft Terminal services je nastroj umoziujici centralni hostovani klientskych
aplikaci pomoci aplika¢ni virtualizace se systémem Terminalové sluzby. Tento nastroj je

zahrnut v serverovych operacnich systémech Server 2000, Server 2003 a Server 2008.

SoftGrid Aplication Virtualization, dnes Microsoft APP-V, aktualni verze (Stav k
7.3.2009) 4.5, je nastroj umoziujici vytvofit izolované prostiedi na klientském pocitaci,
tedy spoustét aplikace na strané klienta bez dodate€nych zasahi do opera¢niho systému
klienta jako zapis do registru nebo na pevny disk pocitace. Toto mize byt provadéno

metodou instalace, tedy kompletni pieneseni aplikace do cache paméti klientského



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 16

systému, nebo metodou streamingu, tedy preneseni potiebnych dat na zadost klientského

systému.

Windows Vista Enterprise Centralized Desktops (VECD) je nastroj umoziujici
centralni hostovani klientskych operacnich systémt pomoci virtualizace. Je zaméteno spise
na firemni zdkazniky. Licen¢ni ujednani umoznuje instalaci opera¢niho systému Windows
Vista Enterprise jako virtualni operacni systém pro kazdého uzivatele nebo jen pro cast
uzivatelt. Tyto virtualni opera¢ni systémy jsou hostovany na Microsoft Virtual Serveru

2005.

Microsoft Enterprise Desktop Virtualization (MED-V) je nastroj sluzici pro desktop
virtualizaci, tedy lze jej oznacit za nastupce produktu Microsoft Virtual PC. V soucasné

dobe¢ (stav k 7. 3. 2009) je vydana 1. Beta verze.

System Center je sada nastroju slouzicich k centralni spravé serverovych a virtualiza¢nich
platforem nejen spole¢nosti Microsoft. Tato sprava se provadi metodou instalace agenti na

spravované operacni systémy. V soucasné dob¢ (stav k 7. 3. 2009) obsahuje tyto nastroje:
System Center Configuration Manager

System Center Data Protection manager

System Center Operations Manager

System Center Virtual Machine Manager

System Center Essentials

V této Diplomové praci se budu zabyvat hlavné nastroji Hyper-V (viz. kapitoly dale),
System Center Virtual Machine Manager (SCVMM), ktery slouzi pro centralni spravu
hostujicich 1 hostovanych operacnich syst¢émt nejen od spolecnosti Microsoft, ale i
VMware ESX serverti. Okrajové se téZ zminim o System Center Data Protection Manager,
ktery je dulezitou soucasti pii zalohovani serverovych a virtualizovanych opera¢nich

systému spole¢nosti Microsoft.
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2.2 Microsoft Virtual PC

Microsoft Virtual PC je virtualiza¢ni nastroj, ktery poskytuje platformy uplnou
virtualizaci pro operacni systémy Microsoft Windows a emulaci pro operacni systémy
MAC OS. Pivodné byl tento nastroj vytvoren v roce 1997 spole¢nosti Connectix pro MAC
OS. Nasledné byl zakoupen, licencovan a distribuovan spole¢nosti Microsoft jako
virtualizani nastroj pro desktop. Prvni verze byla vydana vroce 2001. Od roku 2006,
verze 2004, je tento produkt distribuovdn ve verzi pro operacni systémy spolecnosti
Microsoft jako poprietalni systém zdarma K uzivani i pro komer¢ni ucely. Posledni znama
verze 2007 SP1 byla vydana v kvétnu roku 2008 (stav k 9. 2. 2009). Verze pro MAC OS

neni dale podporovana pro MAC PC s procesory Intel.

Microsoft Virtual PC oficidlné podporuje virtualizaci pouze operacnich systémi
zaloZzenych na platformé Microsoft. Neoficidln€ lze provozovat i Linuxové distribuce a
Unixové distribuce. Od verze 2007 tento software podporuje hardwarovou virtualizaci a
v soucasné dob¢ poskytuje podporu pro virtualizaci Windows Vista bez pouzivani Aero.
Podporuje pouze 32 bitové hostované operacni systémy. V hostujicim systému pouziva 2
typy souborti, soubory s ptiponou VMC pro uloZeni konfigurace virtualniho systému a

soubory s piiponou VHD pro virtualni disk systému.

Dilezitym doplinkem jsou tzv. Virtual Machine Aditions, které se dodatecné
instaluji do hostovanych operacnich systémtl. Usnadiiuji vyménu a sdileni souborti, praci
s Human Interface Device (HID) zafizenimi, optimalizuji ovladace grafické karty a
rozliSeni obrazu, umoziuji synchronizaci ¢asu mezi systémy a zavadi funkci Drag and
Drop. Oficidlné je tento dopln€k vytvofeny a pouzitelny jen pro operacni systémy
spole¢nosti Microsoft. Podobny doplnék je vytvoten i pro Linuxové distribuce, ovsem jeho
pouziti je uréeno a doporucovano pouze pro produkt Virtual Server od spolecnosti

Microsoft.

2.3 Microsoft Virtual Server

Microsoft Virtual Server je virtualiza¢ni nastroj, ktery poskytuje uplnou virtualizaci
hostovanym opera¢nim systémim. Pivodné byl tento nastroj vytvofen spolecnosti
Connectix a v roce 2003 zakoupen, licencovan a distribuovan spole¢nosti Microsoft jako

serverové feseni virtualizace pro serverové operacni systémy Microsoft. Od verze 2005 je



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 18

tento produkt Sifen jako preprietalni systém zdarma k uzivani i v komer¢ni sféte. Soucasna

verze 2005 SP1 R2 byla vydana v ¢ervnu roku 2007 (stav k 9. 2. 2009).

Tento nastroj je primarné uréen pro Virtualizaci operacnich systému spole¢nosti
Microsoft Windows XP, Windows Vista a Windows Server 2003. Od verze 2005 SP1
obsahuje i oficialni podporu pro Linuxové distribuce Red Hat a Suse. Podporuje pouze 32
bitové hostované operac¢ni systémy. Nejnovéjsi verze 2005 R2 SP1 podporuje technologii
hardwarové virtualizace Intel VT a AMD V.

Guest Dperating Systems

Virtual Machine 1 | Virtual Machine 2 i Virtual Machine 3
Windows XP Pro) Windows 2000 Windows NT 4.0
Sarvar) Sarvar)

Micresaft Virtual Server 2005

Windows Server 2003
{Host Operating System)

Server Hardwars

Obrazek 2, Struktura technologie Virtual Server 2005 [12]

Microsoft Virtual Server je ndstroj urCeny pro instalaci na Microsoft serverové
operacni systémy typu Server 2000 a Server 2003. Béhem instalace se ovladaci webové
rozhranni implementuje do IIS (Internet Information Services), sprava tedy probiha pouze
prostfednictvim webového prohlizece. V hostujicim systému pouziva 2 typy soubord,
soubory s piiponou VMC pro ulozeni konfigurace virtudlniho systému a soubory
s ptiponou VHD pro virtualni disk systému. Je tedy kompatibilni s Microsoft Virtual PC a
pii dodrzeni urcitych podminek, vypnuty virtualni systém vcéetné vsech ulozenych zmén,
pfenosny mezi obéma programy.

I zde lze vyuzivat dopliky Virtual Machine Aditions, které jsou dostupné nejen pro
operacni systémy spole¢nosti Microsoft, ale i pro opera¢ni systémy Linux (viz. kapitola

Microsoft Virtual PC).
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Obrazek 3, Webové rozhranni technologie Virtual Server 2005 R2

2.4 Microsoft Hyper-V

Microsoft Hyper-V, nékdy oznacovany jako Windows Server Virtualization, je
nejnovejsi virtualizaéni néstroj spolecnosti Microsoft ureny pro nasazeni do serverovych
operacnich systémi spolec¢nosti Microsoft typu Server 2008. Tento ndstroj pracuje na
principu paravirtualizace, tedy existence Hypervizora (viz. kapitola Typy virtualiza¢nich
platforem), a je uren pouze pro 64 bitové hostujici operacni systémy. Oficidlné byl do

komer¢ni sféry uveden v ¢ervnu roku 2008 ve tiech variantach.

Windows Server 2008 s Hyper-V je operac¢ni systém, kde je technologie Hyper-V

nedilnou soucasti opera¢niho systému. V piipad¢ implementace této technologie se cena

licence zvysi zhruba o 28 USD (stav k 14. 2. 2009).
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Microsoft Hyper-V Server 2008 je operacni systém, ktery obsahuje pouze jadro Serveru,
technologii Hyper-V a piipadné technologii BitLocker. Instaluje se jako Microsoft Server
2008, Server Core, navic neobsahuje skoro zadné jiné sluzby, tedy i v¢etné GUI (Graphics
User Interface). Je oproti Windows Serveru 2008 s Hyper-V zdarma ke staZeni. Tato verze
prikazové konzole a textového menu. Neobsahuje technologii PowerShell, tu lze spoustét
pouze vzdaleng, jelikoz kjejimu fungovani je potieba instalace Microsoft. NET
framework, nepodporuje technologii Clusterovani, nepodporuje technologii Quick
migration a v soucasné dob¢ (stav k 9. 3. 2009) je distribuovan pouze ve 12 jazykovych
mutacich bez ¢eské mutace. Predpoklad pro pouziti tohoto systému je masové nasazeni ve
virtualizacnich centrech, jelikoz umoznuje pfipojeni k System Center Virtual Machine
Manager (SCVMM, viz kapitoly dale). Vzhledem k tomu, Ze vSechny ostatni role a
featury kromé role Hyper-V byly z tohoto opera¢niho systému vyjmuty, dochazi k redukci

aktualizaci az o 60 % oproti standardni verzi.

Microsoft Server 2008, Server Core je operacni systém vytvofeny na stejném principu
jako Microsoft Hyper-V Server 2008, ovSem neni zdarma piistupny, ale standardné
licencovany produkt. Kromé role Hyper-V Ize na tomto typu serveru navic provozovat
Active Directory, Domain Controller, DNS, WINS, File server, Print server, Remote
Desktop a Streaming Services, a sluzby  BitLocker a Failover Cluster Core, ovSem

vSechny tyto sluzby je nutno nastavovat pouze pomoci ptikazové radky.

Verze technologie Hyper-V (stav k 31. 3. 2009):
e Beta 6.0.6001.17101
e RC-06.0.6001.18004
e RC-16.0.6001.18010

e RTM6.0.6001.18016
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Obrdzek 4, Teoretické schéma technologie Hyper-V [5]

Virtual Server 2005 R2 SP1 Hyper-V
32-bit Virtual Machines Yes Yes
64-bit Virtual Machines No Yes
Multi Processor Virtual Machines No Yes, up to 4 core VMs
Virtual Machine Memory Support 3.6GB per VM 32GB per VM
Physical Memory Support 256 GB 1TB
M 3
anaged by System Cfenter Virtual Yes Yes
Machine Manager
Support for Microsoft Clusterlng Yes Yes
Services
Host side backup support (VSS) Yes Yes
Scriptable / Extensible coM WMI + HyperCall API

User Interface

Web Interface

MMC 3.0 Interface

Tabulka 1, Hardwarové ndaroky technologii Virtual Server 2005 a Hyper-V [6]
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3 MICROSOFT HYPER-V

3.1 Popis technologie Hyper-V

Jak je jiz jednou uvedeno vyse (viz. kapitola Virtualiza¢ni platformy spole¢nosti
Microsoft), technologie Hyper-V se zasadné lisi od piedchozich technologii virtualizace
spolecnosti Microsoft. Je to prvni virtualiza¢ni technologie spole¢nosti Microsoft, ktera je
postavena na technologii pouziti Hypervisora, jedna se tedy o paravirtualizaci. Hypervisor
je vtomto pfipadé oznaceni softwarového systému, ktery funguje ve vrstvé nad
hardwarovou vrstvou. Na horni vrstvé Hypervisora pak funguji Parent a Child partitions

(oddily), ve kterych bézi ptislusné virtualizované systémy.

Parent partition je hlavni kontrolni oddil, ktery ¥idi a ptidéluje hardwarové zdroje pro
Child partitions, spravuje hardwarové zatizeni kromé fyzického procesoru a fyzické RAM
paméti, které spravuje Hypervisor, a obsluhuje veskerou virtualizaéni strukturu véetné logti
a chyb. U technologie Hyper-V je v Parent partition nainstalovany opera¢ni systém

Microsoft Server 2008 danych typti.

Child partition je virtualni oddil, ktery byl vytvofen Parent partition a slouzi pro provoz

hostovanych systémt.

Jednotlivé oddily komunikuji s Hypervisorem pomoci tzv. Hypercalls, coz jsou
aplikace programového rozhrani (API). Tyto aplikace lze podle tvrzeni spole¢nosti

Microsoft upravovat pro nasazeni riznych virtudlnich systému.

3.2 Parent partition

Parent partition je prvni oddil, ktery se vytvoii po instalaci technologie Hyper-V. Je
urcen pro provoz hostujiciho opera¢niho systému Microsoft Server 2008 danych typt.
Virtualizaéni struktura fungujici v Parent partition se souhrné nazyva Virtualization stack.
Virtualization stack ma ptimy pfistup k systémum bézicim v Child partition, a jak bylo
napsano vyse, slouzi pro centralni spravu nasazenych virtudlnich systému a spravu urcitého

daného virtualniho hardwaru.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 23

Virtualization stack obsahuje nasledujici komponenty:
¢ Virtual Machine Management Service
¢ Virtual Machine Wolker Process
e Virtual Machine Device
e Virtualization Infrastructure Driver
e Windows Hypervisor Interface Library
e Dalsi komponenty v parent partition mimo Virtualization stack:
e Virtualization Server Providers

e Virtual Machine Bus

Parent Partition

Windows
Sarver 2008

Virntualization
Ring 2 Stack

Usar .
Mode WM Service
W Prowvider

WM Warker
Processes

Wirtualzation
Infrastructure
Driver

Wirtualzation
Ring O | Service Provider

Karnal [5F)
Mode Devica Dirivers
WinHw

Obrdzek 5, Struktura Parent partition [5]

3.2.1 Virtual Machine Management Service

Virtual Machine Management Service (VMM nebo VMMS) je sluzba zodpovédna za
fizeni stavll vSech virtudlnich systému v Child partitions, za spravu a odebirani zafizeni a
za fungovani sluzby Snapshoots (tvorba kopie virtudlniho systému v rezimu online).
VMMS je v Parent partition implementovana jako systémova sluzba (vmms.exe), ktera

pracuje ve vrstvé jadra i v uzivatelské vrstveé a je zavisla na dalSich systémovych sluzbach
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Remote Procedure Call (RPC) a Windows Management Instrumentation (WMI). Pii
spusténi virtualniho systému v Child partition, WMMS vytvoti Virtual Machine Wolker
Process (VMWP), tedy proces pro jeho obsluhu. Kazda Child partition tedy ma vlastni

obsluzny proces.
Virtualni systém mtize nabyvat nasledujicich stavii:
e Starting, spusténi virtualniho systému
e Active, online virtudlni systém, virtualni systém v provozu
e Non active, offline virtudlni systém, virtudlni systém ve vypnutém stavu
e Taking Snapshoot, vytvofeni kopie virtualniho systému
e Applying Snapshoot, pouziti kopie virtualniho systému
e Deleting Snapshoot, vymazani kopie virtualniho systému
e Merging disk, slouc¢eni kopii virtualniho disku a originalu

Dalsi operace virtualniho systému jako Pause a Power Off nejsou fizeny VMMS, ale

VMWP.

VM1 obsahuje i sluzbu VMI Provider (né¢kdy oznacovana jako Hyper-V VMI API),
coz je sluzba umoznujici spousténi programt v API rozhrani a je urcena pro ovladani a
spravu virtualnich systému pomoci PowerShell nebo VBScript a pro technologii Microsoft
System Center. Lze tak z ptikazové tadky, pomoci skriptd nebo i centralné spravovat

vétsinu funkei Hyper-V.

3.2.2 Virtual Machine Worker Process

Virtual Machine Worker Process (VMWP) je proces pracujici v uzivatelské vrstveé
Parent partition jako vmwp.exe. Poskytuje fidici sluzby z operac¢niho systému Server 2008
v Parent partition jednotlivym Child partitions a oddéluje jednotlivé Child partitions. Ke
kazdému virtudlnimu systému v Child partition je vytvofen jeden VMWP proces, ktery
bézi pod identitou defaultni sluzby Network Services, coZ ma za nasledek, Ze v ptipadé
selhani virtudlniho systému bude ukoncen pouze jeho proces bez ovlivnéni zbyvajicich

virtudlnich systémt.
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VMWP zajistuje fungovani nasledujicich sluzeb:
e Vytvoreni, konfiguraci a provoz virtualniho systému
e Pozastaveni a obnoveni virtudlniho systému
e UloZeni a obnoveni virtualniho systému
e Pouzivani Snapshoots virtualniho systému

Kromé¢ jiného VMWP zajistuje funkci Virtual Motherboard (VMB), tedy virtudlni
zakladové desky pro virtudlni operani systémy vcetné virtudlni operacni paméti,
fungovani IRQ preruseni a I / O operace pracujicich s paméti a s komunika¢nimi porty a

zajistuje funkci dalSich sluzeb popsanych nize.

3.2.3 Virtual Devices

Virtual Devices (VDevs) jsou softwarové komponenty, které poskytuji moznost
konfigurace zafizeni v Child partition. VMB obsahuje zakladni sadu VDevs zalozenou na

¢ipové sadé Intel 440 BX. VDevs se d¢li na 2 typy:

Core VDevs jsou komponenty simulujici existujici hardwarova zafizeni. Tyto softwarové
komponenty jsou dostupné pro kazdy virtudlni systém a jsou dilezité pro zpétnou
kompatibilitu jako prace s BIOSem nebo spravnou funkénost ovladacu zatizeni. Core

VDevs funguji jako:

e Emulace specifického hardwarového zafizeni jako jsou naptiklad Power
Management, Serial Controller, Speaker device, fungovani mysi a klavesnice,

sitove karty a video karty.

e Synthetic VDevs (syntetické ovladace), jsou druhym typem komponent, které
nejsou specifikovany pro urcité hardwarové zatfizeni, coz jsou napiiklad HID

fadice, synthetic video controller a sitové karty.

Posledni skupinou jsou tzv. Plug-in VDevs, které nespliiuji model hardwarovych
zatizeni a jsou pouzivany ke konfiguraci a spravu Virtual Service Providers (VSPs)

(viz. kapitola Virtual Service Providers).
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3.2.4 Virtualization Infrastructure Driver

Virtualization Infrastructure Driver (VID) je komponenta béZici ve vrstvé jadra
(Vid.sys) a poskytuje sluzby pro spravu virtualniho procesoru a virtudlni paméti virtualnim

systémim. V uzivatelské vrstvé umoznuje komunikaci s Hypervisorem.

3.2.5 Windows Hypervisor Interface Library

Windows Hypervisor Interface Library (WinHv) je komponenta bézici ve vrstvé
jadra (WinHv.sys) jako dynamicka knihovna DLL, ktera zajistuje komunikaci virtualniho
hardwaru s Hypervisorem pomoci standardnich volacich funkci systému Windows. WinHv

se spousti v Parent partition i ve v§ech Child partitions.

3.2.6 Virtual Service Providers

Virtual Service Providers (VSPs) je komponenta bézici v Parent partition, ktera
poskytuje sluzby ke spravé virtualniho hardwaru a I/ O operaci pro Virtual Service Clients
(VSCs), coz jsou sluzby bézici vkazdé Child partition. VSPs umoziiuje piimou

komunikaci mezi Parent partition a Child partitions pfes VMBus.

3.2.7 Virtual Machine Bus

Virtual Machine Bus (VMBuUs) je logicka komponenta umoziujici
vysokorychlostni komunikaci riznym sluzbam mezi Parent partition a Child partitions bez

nadbytec¢nych rezii.

Vsechny virtudlni operacni systémy oznaceny jako Hyper-V Avare OS musi
podporovat vySe uvedené komponenty pro spravnou funkci virtualizace. Ty, které to
neumoziuji, oznaceny jako Non-Hyper-V Avare OS, potiebuji pro spravné fungovani
vrstvu emulace, kterd funguje ve VM WP, a ktera toto zajistuje. Emulace ovSem zpiisobuje
dodate¢né vysoké rezijni systémové naklady, které jsou projevovany pii komunikaci

virtualniho systému s Hypervisorem a pti komunikaci Parent partition s Child partitions.
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Obrdazek 6, Struktura technologie Hyper-V [5]

3.3 Child partition

Child partition oznacuje tu ¢ast technologie Hyper-V, kde se nachdzi hostované
virtualizované systémy. Tyto se déli na:
e Operacni systémy Windows podporujici Hyper-V Aware
e Operacni systémy na jiné platform¢ s podporou Hyper-V Aware

e Operacni systémy nepodporujici Hyper-V Aware oznaceny jako Non-Hyper-V

Aware.

3.3.1 Operacni systémy Windows podporujici Hyper-V Aware

Operacni systémy Windows podporujici Hyper-V Aware jsou vSechny operacni
systémy spole¢nosti Microsoft od roku 2000 véetné Microsoft Windows 2000 a Microsoft
Server 2000 bez Microsoft Windows ME. Ve vSech téchto operacnich systémech funguji
na virtualni vrstvé jadra sluzby Virtual Service Clients (VSCs) (viz. kapitola Virtual

Service Providers) a tzv. Enlightenments. Timto terminem jsou oznacovany takové zmény
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zdrojového kodu hostovaného operacniho systému, aby mohl byt oznacovany jako Hyper-
V Aware. Toto zplsobuje, ze hostovany operacni systém je schopen detekovat, ze je
pouzivan jako virtualni na platformé Hyper-V a ptizpiisobit tomu své fungovani, coz vede
ke zvySeni vykonnosti a efektivnosti nasazeni. Tuto sluzbu podporuji operacni systémy
Microsoft Server 2008 vsech typu a Microsoft Windows Vista vSech typi po instalaci

sluzby Integration Services.

3.3.2 Operacni systémy na jiné platformé s podporou Hyper-V Aware

Operacni systémy na jiné platform¢ s podporou Hyper-V Aware jsou operacni
systémy postaveny na jiné platform¢, nez Microsoft, a obsahuji podporu virtualiza¢ni
technologie Hyper-V, tedy sluzbu Virtual Service Clients (VSCs) a dalsi sluzby tfeti strany

nutné ke komunikaci s Hypervisorem. Mimo jiné zajist'uji i tyto sluzby:

HeartBeat je sluzba, ktera zjistuje, zda Child partition reaguje na pozadavky Parent
partition.

Key / Value Pair Exchange je sluzba, ktera zajistuje registracni kli¢e pro komunikaci

mezi Parent partition a Child partition pro management tools.

Time synchronization je sluzba zajistujici synchronizaci ¢asu mezi Parent partition a
Child partition.

Shutdown je sluzba, ktera umoznuje vypnuti virtualniho systému v Child partition na

zaklad¢ pozadavku od Parent partition.

Volume Shadow Copy Service je sluzba, ktera ve spolupraci s Parent partition umoziuje

provadét shadow zalohovani.

3.3.3  Operacni systémy nepodporujici Hyper-V Aware oznaceny jako Non-Hyper-

V Aware

Operacni systémy nepodporujici Hyper-V Aware oznafeny jako Non-Hyper-V
Aware jsou operacni systémy, které pro své spravné fungovani na virtualizac¢ni platformé
Hyper-V potiebuji specialni emulacni vrstvu pti komunikaci s Hypervisorem a Parent

partition.
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Obrazek 1, Struktura Child partitions riznych typii [5]

3.4 Hardwarové naroky technologie Hyper-V

Pfi nasazovani virtualizaéni platformy je nutné védét jaké hardwarové naroky
jednotlivé hostované systémy i hostujici systém maji. Technologie Hyper-V je mozno
nasadit na opera¢nich systémech Microsoft Server 2008 x64 Full nebo Core instalace
Standard, Enterprise a Datacenter. Pro spravné fungovani technologie Hyper-V je nutné

nebo doporucené:

Podpora hardwarové asistované virtualizace umoziuje pokroc¢ilou podporu fungovani
Hypervisora mezi hardwarem pocitace a Parent nebo Child partition. Tuto podporu

zahrnuji procesory Intel VT, AMD-V a nov¢jsi.

Support for hardware-based Data Execution Prevention (DEP) je bezpe¢nostni funkce
ktera zabranuje procesu spusténi kodu z nonexecutable paméti [6]. Tato bezpe¢nostni
funkce byva feSena i softwarove, ale pro nasazeni Hyper-V je vyzadovana hardwarova
podpora. Tuto podporu zahrnuji procesory Intel XD (Executable Disable) a AMD NX

(Non-Execute).

Sufficient physical memory (RAM), neboli dostate¢né velkou opera¢ni pamét RAM pro
provoz hostovaného i hostujiciho operacniho systému. Opera¢ni systém Microsoft Server
2008 x64 s podporou Hyper-V Standard Edition podporuje vyuziti az 32 GB operacni
paméti RAM, Enterprise Edition az 1 TB operacni paméti RAM s tim, ze kazdy virtualni
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operacni systém miize mit pridéleno maximaln¢ 64 GB operacni paméti RAM. Ve vsech

edicich je vzdy vyhrazen 1 GB opera¢ni paméti RAM pro Parent partition.

Support x64 plattforms, neboli podpora pouze 64 bitovych architektur. Technologii
Hyper-V nelze provozovat na 32 bitové architektufe a 32 bitové operacni systémy
Microsoft Server 2008 podporu technologie Hyper-V neobsahuji. Technologie hyper-V

neni podporovana ani na Itanium verzi Microsoft Server 2008.

Processors support neboli podpora procesori. Technologie Hyper-V podporuje
v zavislosti na licenénim typu hostujiciho opera¢niho systému celkem maximalné¢ 64

fyzickych procesort pro 64bitovou platformu.

Quick Migration je funkce pro rychlou migraci virtualnich systémi. Tato funkce je
pouzita pfi nasazeni nastroje Failover Clustering feature vramci riznych fyzickych
serveru, Clend clusteru, bez pouziti sdileného datového wlozisté (viz. kapitola Nasazeni
Failover Clusteru), ktery je obsazen pouze ve verzich Enterprise a Datacenter, jelikoz pro
jeji funkcei je potfeba komponenta Windows Cluster Services, kterd v jinych verzich neni
obsazena. Funkce Quick Migration je dostupna pouze pfi nasazeni technologie SCVMM a
je oznaCovana jako High Avaibility technologie, tedy technologie zajistujici vysokou

dostupnost opera¢niho systému.

3.5 Podporované operacni systémy technologie Hyper-V

Tyto operacni systémy (stav k 14. 3. 2009) jsou podporované jako hostované
platformy x86 a x64 Microsoft Server 2008 pro 1, 2 nebo 4 logické procesory:

Windows Server 2008 Standard and Windows Server 2008 Standard without Hyper-V
Windows Server 2008 Enterprise and Windows Server 2008 Enterprise without Hyper-V
Windows Server 2008 Datacenter and Windows Server 2008 Datacenter without Hyper-V
Windows Web Server 2008

Windows High Performance Computing (HPC) Server 2008 Edition
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Tyto opera¢ni systémy (stav k 14. 3. 2009) jsou podporované jako hostované platformy
x86 a x64 Microsoft Server 2003 pro 1, 2 nebo 4 logické procesory:

Windows Server 2003 R2 Standard Edition with Service Pack 2
Windows Server 2003 R2 Enterprise Edition with Service Pack 2
Windows Server 2003 R2 Datacenter Edition with Service Pack 2
Windows Server 2003 Standard Edition with Service Pack 2
Windows Server 2003 Enterprise Edition with Service Pack 2
Windows Server 2003 Datacenter Edition with Service Pack 2
Windows Server 2003 Web Edition with Service Pack 2

Windows Server 2003 R2 Standard x64 Edition with Service Pack 2
Windows Server 2003 R2 Enterprise x64 Edition with Service Pack 2
Windows Server 2003 R2 Datacenter x64 Edition with Service Pack 2
Windows Server 2003 Standard x64 Edition with Service Pack 2
Windows Server 2003 Enterprise x64 Edition with Service Pack 2

Windows Server 2003 Datacenter x64 Edition with Service Pack 2

Tyto operaéni systémy (stav k 14. 3. 2009) jsou podporované jako hostované platformy
x86 Microsoft Server 2000 pro 1 logicky procesor:

Windows 2000 Server with Service Pack 4

Windows 2000 Advanced Server with Service Pack 4

Tyto operaéni systémy (stav k 14. 3. 2009) jsou podporované jako hostované platformy
x86 a x64 Microsoft Windows Vista pro 1 nebo 2 logické procesory:

Windows Vista Business with Service Pack 1
Windows Vista Enterprise with Service Pack 1

Windows Vista Ultimate with Service Pack 1
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Tyto opera¢ni systémy (stav k 14. 3. 2009) jsou podporované jako hostované platformy
x86 a x64 Microsoft Windows XP pro specificky pocet logickych procesorti:

Windows XP Professional with Service Pack 3 (1 nebo 2 logické procesory)
Windows XP Professional with Service Pack 2 (1 logicky procesor)

Windows XP Professional x64 Edition with Service Pack 2 (1 nebo 2 logické procesory)

Tyto operaéni systémy (stav k 14. 3. 2009) jsou podporované jako hostované platformy

x86 a x64 Linux distribuci pro 1 logicky procesor:

Suse Linux Enterprise Server 10 with Service Pack 2 (x86 edition)
Suse Linux Enterprise Server 10 with Service Pack 2 (x64 edition)
Suse Linux Enterprise Server 10 with Service Pack 1 (x86 edition)

Suse Linux Enterprise Server 10 with Service Pack 1 (x64 edition)
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3.6 Pouzitelnost a kompatibilita s Hyper-V

Nasledujici tabulka ukazuje pouzitelnost a kompatibilitu pro hostované operacni

systémy s Hyper-V Integration Services:

Guest Operating System
Windows Server 2008 (x64 editions)

Device and Service Support

Drivers: IDE, SCSI, networking, video, and mouse

Services: Operating systemn shutdown, tirme synchroni-
zation, data exchange, heartbeat, and online backup

Windows Server 2008 (x86 editions)

Drivers: IDE, SCSI, networking, video, and mouse

Services: Operating systemn shutdown, time synchroni-
zation, data exchange, heartbeat, and online backup

Windows Server 2003 (x64 editions) with
Service Pack 2

Drivers: IDE, SCSI, networking, video, and mouse

Services: Operating systemn shutdown, tirme synchroni-
zation, data exchange, heartbeat, and online backup

Windows Server 2003 (x86 editions) with
Service Pack 2

Drivers: IDE, SCSI, networking, video, and mouse

Services: Operating systemn shutdown, time synchroni-
zation, data exchange, heartbeat, and online backup

Windows 2000 Server with Service Pack 4

Drivers: IDE, networking, video, and mouse

Services: Operating system shutdown, time synchroni-
zation, data exchange, heartbeat, and online backup

Windows 2000 Advanced Server with
Service Pack 4

Drivers: IDE, networking, video, and mouse

Services: Operating system shutdown, time synchroni-
zation, data exchange, heartbeat, and online backup

Windows Vista @64 editions) with Service
Pack 1

Drivers: IDE, 5C51, networking, video, and mouse

Services: Operating system shutdown, time synchroni-
zation, data exchange, heartbeat, and online backup

Windows Vista (86 editions) with Service
Pack 1

Drivers: IDE, 5C51, networking, video, and mouse

Services: Operating system shutdown, time synchroni-
zation, data exchange, heartbeat, and online backup

Windows XP Professional (x86 editions)
with Service Pack 2 ar 3

Drivers: IDE, 5C51, networking, video, and mouse
Services: Operating system shutdown, time synchroni-
zation, data exchange, and heartbeat

Windows XP Professional x64 Edition
with Service Pack 2

Drivers: IDE, 5C51, networking, video, and mouse
Services: Operating system shutdown, time synchroni-
zation, data exchange, and heartbeat

Suse Linux Enterprise Server 10 (x64
edition) with Service Pack L or 2

Drivers onky: IDE, 5C5I, networking, and mouse

Suse Linux Enterprise Server 10 (x86
edition) with Service Pack L or 2

Drivers anky: IDE SC5I, networking, and mouse

Tabulka 2, Pouzitelnost a kompatibilita s Hyper-V [6]
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3.7 Licencovani operaénich systémii Microsoft Server 2008

Ceny licenci opera¢nich systémi Microsoft Server 2008 (stav k 3. 3. 2009):

Server Operating System License u.5. Description
Price™

Windows Server 2008 Standard 5395 Available in 32-bit and &4-bit versions, Indudes & CALs {User or Device, chosen
after purchase)

Windows Server 2008 Standard 51,199 Available in 32-bit and &4-bit versions. Indudes 10 CALs {User or Device,
chosen after purchase)

Windows Server 2008 Enterprise £3,999 Available in 32-bit and &4-bit versions, Indudes 25 CALs (User or Device,
choszen after purchase)

Windows Server 2008 Datacenter Editian 52,999 Available in 32-bit and &4-bit versions, CALs not induded. Licensed an per-CPU
basis.

Windows Server 2008 for Itanium-Based £2,999 Available only in Ttanium version

Systems

Windows Web Server 2003 5455 Web Server-only product™=, no CALs required. Available in 32-bit and &4-hit

VErsions.

Tabulka 3, Ceny licenci operacnich systémii Microsoft Server 2008 [2]

License 20-pack

Client Access Licenses u.s. Description

Price®
Windows Server 2008, Client Access 5199 Five additional Windows Server 20038 CALs (User or Device, chosen at time of
License 5-pack purchase)
Windows Server 2003, Client Access 733 Twenty additional Windows Server 2008 CALs (User or Device, chosen at time
License 20-pack of purchase)
Windows Server 2008, TS Client Access 5745 Five additional Windows Server 2008 Terminal Server (T5) CALs (User or Device,
License 5-pack chosen at time of purchase)
Windows Server 2008, TS Client Access 52,972 Twenty additional Windows Server 2008 TS CALs (User ar Device, chosen at

time of purchase)

Tabulka 4, Ceny pristupovych licenci pro uzivatele [2]

License

Connectors u.s. Description
Price™®
Windaws Server 2003, External Connector §1,999%= Optional additional server license for External Users accessing Windows

Server 2003 software

Connector License

Windows Server 2008, Terminal Server External

£7, 0999 Optional additional server license for External Users accessing Windows
Server 2008 Terminal Server

Tabulka 5, Ceny pristupovych licenci pro operacmi systémy [2]

34
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V ramci zakoupenych licenci ma uzivatel pravo provozovat dany pocet virtudlnich
operacnich systému stejné licence. Pro operacni systém Microsoft Server 2008 Standard
uzivatel ziskava licenci na provoz 1 fyzického systému, tento ovSem lze pouzit pouze pro
hostovani virtualizace, a 1 virtualniho systému, pro opera¢ni systém Microsoft Server 2008
Enterprise ziskava licenci na provoz 1 fyzického systému, tento ovSem lze pouzit pouze
pro hostovani virtualizace, a 4 virtualnich systému, pro operacni systém Microsoft Server
2008 Datacenter ziskava licenci na provoz 1 fyzického systému, tento ovSem lze pouZit
pouze pro hostovani virtualizace, a neomezeny pocet virtualnich systémii. VSechny dalsi
nasazené operacni systémy spolecnosti Microsoft jiz musi byt licencovany samostatné.
Zajimavé taktéz je, ze v piipad€ provozu operacniho systému Microsoft Server 2008 pouze
jako hostujiciho serveru, neni potfeba kupovat pro sitovy pfistup k opera¢nimu systému

jakykoliv typ CAL licenci.

Virtualization Needs Microsoft Windows Server Windows Server Windows Server
Hyper-V Server 2008 standard 2008 Enterprise 2008 Datacenter
2008

Server Consolidation & & & &

Test and Development & [ v & &

Mixed OS Virtualization (Linux and [ v} [ [v] [

Windows)

Local Graphical User Interface [ v & &

High Awvailability—Clustering & &

Quick Migration & &

Large Memory Suppart (Host 05) = 32 & &

GE RAM

Support for = 4 Processors (Host O35) & &

Ability to Add Additional Server Roles & & &

Guest Virtualization Rights Included in Mone—Each 1 Physical + 1 vM* 1 Physical + 4 vMs™ 1 Physical +

Host Server License Windows Guest VM Unlimited ¥Ms {Free)
Requires a License

Tabulka 6, Srovndani funkci jednotlivych verzi pro nasazeni technologie Hyper-V [5]
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3.8 Minimalni poZadavky pro provoz operac¢niho systému Microsoft

Server 2008

Naésledujici tabulka zobrazuje minimalni a doporuc¢enou hardwarovou konfiguraci

pro provoz hostujiciho operacniho systému Microsoft Server 2008:

Soucast PoZadavek

Procesor Minimum: 1 GHz (procesor x38) nebo 1,4 GHz (procesor x64)
Doporuéeno: 2 GHz & rychlejéi

Poznamka: Systém Windows Server 2008 pro poditade s procesorem Itanium poZaduje procesor Intel Itanium 2,

Pamét’ Minimum: 512 MB RAM

Doporuceno: 2 GB R.AM nebo vice

Optimélné: 2 GB RAM (Upind instalace) nebo 1 GB RAM (instalace serverového jadra) & vice
Maximum {32bitove systémy): 4 GBE (Standard) & 64 GB (Enterprise a Datacenter)

Maximum (&4bitové systémy): 32 GB (Standard) & 2 TB (Enterprise, Datacenter a systémy s procesorem Itanium)

Volné misto na pevném Minimum: 10 GB

disku Doporudena: 40 GB nebo vice

Poznamka: Poditace s vice nez 16 GB pameti RAM budou potirebovat vice volného mista na pevném disku pro
strankowvani, hibernad a odkladacdi soubary,

Jednotka Jednotka DVD-ROM
Zobrazeni Monitor s rozlifenim Super YGA (800 = &600) nebo wyEEm
Ostatni Klavesnice a mys Microsoft Mouse nebo kompatibilni polohovad zafizeni

Tabulka 7, Minimalni pozadavky na provoz Microsoft Server 2008 [26]

Pro dostate¢né ovefeni vykonnosti hardwaru, na kterém se bude virtualizacni
platforma nasazovat, lze pouzit Microsoft Assessment and Planning Toolkit (MAP),
aktualni verze 3.2 (stav k 22. 2. 2009). Tento nastroj puvodné slouzil pro analyzu sité pfi
pfechodu na operaéni systém Microsoft Windows Vista, ovSem postupné byl rozsifen o
dalsi technologie. Je dostupny ke staZzeni zdarma na webovych strankach spole¢nosti
Microsoft pro 32 bitové i 64 bitové verze. Vyhoda tohoto nastroje je v komplexnosti
feSeni, tedy provede celkovou analyzu a inventarizaci hardwaru i softwaru a je schopen
nabidnout teoreticka feSeni a moznosti pro inovaci systému. V soucasné dobé je mozno jej
pouzit pro migraci na produkty Windows Vista, Microsoft Office 2007, Windows Server
2008, Windows Server 2008 Hyper-V, Virtual Server 2005 R2, SQL Server 2008 a
Microsoft Application Virtualization 4.5 (SoftGrid), Microsoft SQL Server 2008,
Microsoft Online Services, Forefront / NAP.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 37

Pro verzi Microsoft Server 2008 Core edition plati nasledujici hardwarové pozadavky:

e Maximalné 32 GB paméti RAM, z ¢ehoz lze maximalné 31 GB vyclenit pro

virtudlni operaéni systémy.

e Maximalné 4 fyzické procesory.

Na nasledujici tabulce je soupis maximalnich hardwarovych parametrii jednotlivych
verzi opera¢niho systému Microsoft Server 2008 nezavisle na nasazeni role Hyper-V. Za
zminku stoji, Ze technologii Hyper-V nelze provozovat na platformé Itanium (IA-64). Také
na rozdil od produktu VMware ESX technologie Hyper-V nedokaze pietézovat pamét
RAM, tudiz maximalni fyzickd kapacita paméti RAM ponizend o naroky hostujiciho
opera¢niho systému je i maximalni kapacita paméti, kterda mize byt rozdélena a ptidélena
jednotlivym virtudlnim opera¢nim systémtim, navic maximalni kapacita RAM paméti na
jeden virtudlni operacni systém u systému s vétsi kapacitou fyzické paméti RAM, nez 1
TB, ¢ini maximalné¢ 64 GB. Pro instalaci technologie Hyper-V je také potieba pocitat
s naristem spotieby systémovych prostfedkti procesoru zhruba o 5% az 10% vykonu jen

pro samotnou spravu role Hyper-V.
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Specification Web Standard Enterprise Datacenter Itanium
%86 Sackets(®) @ @ @ @ @,
2 4 8 32
X64 Sockets(2) ] @ ] @ O
4 4 8 64
1464 Sockets'® )] 0 @, [ @
64
%86 RAM @ @ @ @ ®
4GB 4GB 64GB 64GB
X64RAM o O
3268 3268 2788 2786
IA64RAM ® O (o) O &
2TB
Hot Add Memory O O & 2] &
Hot Replace Memory O O (@) (] @
Hot Add Processors O (D © @ &
Hot Replace Processors O O O ] &
Failover Cluster Nodes (Nodes) @) O & @ @
16 16 8
Fault Tolerant Memory Sync O @) & ] &
Cross-File Replication (OFS-R) ) O & & 2]
Network Access Connections (RRAS) O & & ] &
250 Unlimited Unlimited 2
Network Access Connections (TAS) ) & & ] &
50 Unlimited Unlimited
Terminal Services Gateway ) & & @ 0
250 Unlimited Unlimited
virtual Image Use Rights ) & & O ]
1 4 Unlimited Unlimited
Remote Desktop Admin Connections & ) ] & &
2 2 2 2 2

{1) Supports up to 32 cores.*
{2) Supports up to €4 cores.*
(3) Supports up to 64 cores. **

{4) With the Hyper-V Role installed up to 32 GB of RAM is supported by the oparating system, The sum of the memory assignad to VMs cannct exceed the
systam's physical RAM,

{5) With the Hyper-V Role installed up to 1TB of RAM is supported by the operating system. Each virtual machine can address up to 64 GB. The sum of the
memory sssigned to VMs cannot excesd the system's physical RAM,

* With the Hyper-V role installed up to 24 logical processors, and 132 Virtua! Machines are supported by the operating systam on the physical server, A
logica! procassor is 2 unit that executes computing tasks. As an example, a server with 2 dual-cors processors that feature hyper-threading technology will
zppear to the operating system 25 having § logica! processors, Deactivating HT in the system BIOS, f supportad, would resut in the oparating system using
4 logical processors—both cores on both physical processors,

*% Hyper-V is not available for Windowis Server 2008 for Itanium-Based Systems,

Tabulka 8, Prehled hardwarovych poZadavkii pro jednotlivé typy licenci Microsoft
Server 2008 [6]
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3.9 Hyper-V vs VMware vykonovy test

Dne 2. zafi 2008 byl na serveru Cio [19] uvefejnén vykonnostni test virtualizacnich
platforem Hyper-V od spole¢nosti Microsoft a ESX serveru od spole¢nosti VMware.
Z vysledku testu vyplynulo, Ze ve vétSiné oblasti jako multi-CPU hosting a 1/O operace, co

do vykonu, zvitézil ESX server, nicméné v n€kterych oblastech se vysledky vyrovnavaji.

VMware's initial lead in the marketplace has given it a performance lead in most of
the areas that we tested, although Microsoft's prowess is beginning to show in a core area -
consolidation of single-CPU focused VM performance. Both vendors are likely to improve
their performance numbers rapidly, as it's a source of strong competition between them.
Biting at their heels are offerings from Citrix, Sun and Red Hat, as well as open source
developments that are reaching commercial potential. VM performance is certainly an area

to keep an eye on. [19]

3.10 Hyper-V a LinuxIC (Linux Interface Connector)

Podle oficialnich stranek spole¢nosti Microsoft (stav k 14. 2. 2009) virtualiza¢ni
nastroj Hyper-V podporuje pouZivani virtualizovanych Linuxovych distribuci, ovSem
pouze jednoprocesorové a pouze distribuci SUSE Linux Enterprise Server 10 SP1 x86 a
x64. Oficidlni vyjadieni spolecnosti Microsoft zni, ze je mozné provozovat i dalsi
Linuxové distribuce, ovSem pouze na vlastni riziko a bez zaruky funk¢nosti, jelikoz neni
mozné reagovat na vSechny nekompatibility pokazdé pfi zméné jadra Linux kernel u

ostatnich distribuci.

Instalace SUSE distribuce do virtualniho systému Hyper-V vyuziva tvz. LinuxIC (Linux

Interface Connector), ktery obsahuje nasledujici integrujici komponenty:

Driver support for synthetic device: Linuxova integrujici komponenta, ktera zahrnuje
podporu pro synthetic network controller a synthetic storage controller, které byly
specidlné¢ navrzeny pro Hyper-V. Tyto komponenty vyuzivaji vysokorychlostni sbérnici
VMBus, také specidlné navrzenou pro Hyper-V.

Hypercall adapter: Hypercall adaptér je softwarova vrstva obsazena v Linuxovém jadie a

pfevadi specifické virtualizaéni funkce XEN platformy na platformu Microsoft. Toto

umoziuje rychlejsi provoz nasazenych virtudlnich systému.


http://www.networkworld.com/news/financial/citrix.html
http://www.networkworld.com/news/financial/sun.html
http://www.networkworld.com/news/financial/redhat.html
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Mouse support (beta verze): Mouse support znamena podpora ovladaci HID (Human

Interface Device) zafizeni mysi a podporu interaktivniho ovladani obrazovek bez pouziti

pusténi ovladani mysi pomoci CTRL + ALT + LEFTARROW.

Fastpath Boot support (beta verze): Fastpath Boot support znamena podpora pii

zavadéni konfigurace z jednoho disku, coz poskytuje zvySenou vykonnost.

3.11 Hyper-V troubleshooting

3.11.1 Quick Migration

Asi nejveétsi problém technologie Hyper-V je online migrace virtualnich systému.
V tomto sméru je technologie Hyper-V oproti konkurenci velmi zaostala. Quick Migration
sice dovoluje migraci virtualnich systéma i vramci SAN (Storage Access Network),
nicméné operacni systém Server 2008 neumoziuje piedavani fizeni souboru na urovni
SAN, tedy neumoznuje pfistup k souboru vice virtudlnim systémim ve stejném case.
Migrace virtudlnich systémil je tedy feSena uspanim virtualniho opera¢niho systému,
zkopirovanim a znovuspusSténim virtudlniho opera¢niho systému, coz ma za nasledek
odpojeni vSech klientii a docasny vypadek opera¢niho systému, ktery je zavisly na

mnozstvi dat potfebnych ke zkopirovani a na typu ptripojeni uloziste.
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1 GbE iSCSI

~8 seconds ~ 4 seconds ~2 seconds
~16 seconds ~8 second ~ 4 seconds
~32 seconds ~16 seconds ~8 seconds
~64 seconds ~32 seconds ~16 seconds
8 GB ~2 minutes ~64 seconds ~32 seconds

Tabulka 9, casové srovnani v ramci pouziti technologie Quick Migration [11]

3.11.2 Virtual Floppy Disk a Universal Serial Bus

Ani vnovém virtualizaénim prostiedi Hyper-V nelze Kk virtudlnim operaénim
systémlim pfipojovat externi zafizeni ptes rozhranni USB, a i kdyZ technologie Hyper-V
umoznuje piipojeni Virtual Floppy Disk (VFD), neumoziiuje jeji vytvoteni. Toto lze fesit

pouzitim nastroji a feSeni tfetich stran.
e V ptipadé VFD naptiklad shareware programem Winimage, www.winimage.com.

e V piipadé USB napiiklad shareware programem Usb over Network, www.usb-over-
network.com, ktery umoznuje ptipojeni USB zafizeni pres sitové rozhrani. Funguje

na principu serveru a klienta.

Podle poslednich informaci (stav k 26. 3. 2009) technologie Hyper-V verze 2.0 jiz

standardn¢€ umoznuje 1 vytvoreni VFD souborti.


http://www.winimage.com/
http://www.usb-over-network.com/
http://www.usb-over-network.com/
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3.12 Hyper-V verze 2

Jiz v dob¢ tvorby této Diplomové prace (1H 2009) bylo oficidlné oznameno vydani
inovovaného operacniho systému Microsoft Server 2008 R2 v roce 2010, jehoz soucasti

bude 1 inovovana verze virtualizacni platformy Hyper-V verze 2.

Jako hlavni novinka je zminovana integrace funkce Live Migration, ktera v souc¢asné
verzi oproti konkurenénim fesenim chybi a je jednou z nejvice kritizovanych absenci (viz
kapitola Hyper-V troubleshooting). Funkce Live Migration je docileno kopirovanim celého
virtualniho systému za béhu bez pteruseni ptipojeni klientd, pfi¢emz zmény v pameéti
vytvofené béhem kopirovani (tzv. dirty pages) jsou na cilovy systém aplikovany po
prvotnim zkopirovani. Teprve poté dojde k pfesmérovani komunikace a zdrojovy systém je

odstaven.

Dalsi novinkou jsou clusterové sdilené¢ disky (Cluster Shared Volume, CSV). Pravé
diky této technologii mohla spole¢nost Microsoft integrovat funkci Live Migration. CSV
disky umoznuji vice nodiim jednoho Microsoft clusteru soub&ézné pfistupovat ke stejnému
logickému disku (Logical Unit Number, LUN). Z pohledu virtualnich stroji to potom
vypada tak, ze kazdy virtualni stroj mé sviij vlastni disk (LUN). Tyto disky jsou vSak
reprezentovany jednotlivymi VHD soubory, které jsou vSechny umistény na jednom CSV
disku [29]. CSV disky mohou pouzivat standardni NTFS souborovy systém, tudiz lze
pouzit jakykoliv disk pro pfevod na CSV disk bez ztraty dat na disku obsazenych. Dalsi
pozitivni vlastnosti CSV diski je tzv. dynamické pfesmérovani I / O operaci (Dynamic
I / O redirection), tedy schopnost pfesmérovat v piipadé ztraty komunikace libovolného
cluster nodu ze SAN (Storage Area Network) komunikaci pies LAN sit’ na druhy cluster
nod. V opa¢ném prtipad¢, tedy selhani LAN konektivity mezi cluster nody, je systém
schopny pfesmérovat komunikaci na zaloZzni pfipojeni LAN. V pfipad€ selhani celého
cluster nodu umoznuje feseni pomoci CSV disku pfedani opravnéni k ptistupu druhému
cluster nodu. VSechny tyto operace probihaji bez pieruseni provozu jakéhokoliv

virtualniho operacniho systému.
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Obrazek 8, Pouziti technologie Failover Clustering 1 [28]
Obrazek 9, Pouziti technologie Failover Clustering 2 [28]
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Obrdazek 10, Pouziti technologie Failover Clustering 3 [28]
Obrazek 11, Pouziti technologie Failover Clustering 4 [28]

Mezi dalsi novinky patii podpora pfipojovani diski do virtudlnich systémii bez

nutnosti jejich restartu, k tomuto je mozno vyuzit jak pass-throught SCSI disky, tak
virtualni VHD disky, podpora technologie CPU Second Level Access Translation (SLAT),
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podpora TCP Offload karet, Jumbo framd, technologie Core parking a Extended Page
Tables.

CPU Second Level Access Translation (USA Patent 7428626) je technologie umoznujici
pteklad virtudlnich adres virtudlniho systému na fyzickou adresu hostitelského systému,
tedy fesi problém se s Virtual Machine Managerem (VMM), coz je softwarova vrstva
bézici na hardwarové vrstvé hostujiciho systému, kdy fyzické adresy hostovaného systému
¢asto neodpovidaji fyzickym adresam hostujiciho systému, tudiz cely systém vyzaduje
dodate¢nou rezii pro spravu a nelze zabranit pfipadnym kolizim, které tvoii i n€kolik tisic

jednotek strojového Casu.

TCP Offload Engine (TOE, USA Patent 0040042487) je technologic pouzivana
v sitovych kartach pro zpracovani full TCP / IP Stacku. Aplikuje se hlavné v High-End
sitovych rozhrannich pfi pfenosu dat velkymi rychlostmi, kde rezijni zpracovani

komunikace v siti vyzaduje dodate¢né pouziti zasobniku na sitové karte.

Jumbo frame jsou ethernetové ramce, které obsahuji vice, nez 1500 byti payload
(Maximum Transmission Unit, MTU). Velikost ramci mize byt riizna, maximalné az 9000
byt payload (MTU), ovSem vétSina siti je nepodporuje. Vyjimku tvofi mezinarodni a

narodni sité pro vyzkum a vyvoj, naptiklad Internet2 / NLR, ESnet, GEANT a AARNET.

Technologie Core parking, je hardwarova technologie podporovana technologii Hyper-V
a zahrnuta v nejnovéjSich procesorech Core 17 a Xeon od spolecnosti Intel, ktera umoziuje
postupné vypinani jader procesoru pii jejich nevytizeni. Kazdé jadro ma 6 stupii vypnuti,
které se postupné aplikuji pfi trvajicim nevyuziti dané¢ho jadra. Podle prozatimnich
praktickych testli bylo zjisténo, Ze k vypnuti jednoho jadra dochazi pribézné jen na dobu 6

ms, 1 tak se ale projevily znatelné uspory ve spotiebé energie.

Extended Page Tables (EPT), je dalsi hardwarova technologie podporovana technologii
Hyper-V a zahrnutd v nejnovéjSich procesorech spolecnosti Intel a AMD. Umoziuje
zvySeni celkového vykonu systému pomoci efektivnéjsi spravy fyzické RAM paméti
hostujiciho operacniho systému. Podle dosavadnich praktickych testti dojde aplikaci této

technologie ke sniZeni zatizeni Hypervisoru z ptivodnich 5% az na 1%.

V nastaveni sitového rozhranni technologie Hyper-V, Virtual Network Manager,
ptibyla volba MAC Address Range, kterd umoziuje nastavit rozsahy MAC adres

dynamicky ptidélovanych sitovym adaptérim hostovanych systémau.
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V nastaveni hardwarovych vlastnosti hostované¢ho systému piibyla volba High
Aviability for Cluster, ktera souvisi s nasazenim technologie Failover Cluster (viz. kapitoly

vénujici se tomuto tématu).
Technologie Hyper-V verze 2.0 pfinasi nékteré nové vlastnosti a vylepSeni, ktera
nejsou Vv této kapitole zmin€na, ale jsou popsana v jinych kapitolach, kterd s témito

vlastnostmi uzce souvisi a jsou vice zaclenéna do daného kontextu.
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4 MICROSOFT SYSTEM CENTER VIRTUAL MACHINE
MANAGER

System Center Virtual Machine Managerr (SCVMM) je nastroj, pomoci kterého 1ze
centraln¢ spravovat hostujici i hostované operacni systémy spole¢nosti Microsoft a i
VMware ESX servery. Testovana verze byla vydana ve 4Q 2008 a obsahuje podporu
technologie Hyper-V. Dalsi verze je planovana na 2H 2009 a méla by jiz obsahovat
podporu pro technologii Hyper-V 2.0. Samotny nastroj patii do skupiny System Center,
sdruzujici n€kolik nastrojli slouZicich pro centralni spravu serverovych operacnich systémi
spole¢nosti Microsoft. Spolu s SCVMM se nejéastéji nasazuje System Center Operation
Manager (SCOM), slouzici obecné pro monitoring vykonnostnich dat, v tomto piipadé
hostujicich i hostovanych operacnich systému, a System Center Data Protection Manager
(SCDPM), slouzici obecné k zalohovani, vtomto piipadé hostujicich 1 hostovanych
operacnich systému. VSechny néstroje se navzajem propojuji specialnim konektorem, ktery
zajistuje vzajemnou komunikaci. Tyto néstroje je mozno nasadit i samostatné, nemusi se

nutn¢ jednat 0 provozovani virtualizace.

t with System%t’N

Microsoft*
System Center System Center
Data Protection Manager 2007 irtual Machine Manager

X

Mcrosoft* Mcrosoft*
System Center System Center
Operations Manager 2007 Configuration Manager 2007

Obrazek 12, System Center Management [12]
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Obrazek 13, Schéma Virtual Machine Manageru [12]

Mezi zakladni vyhody nasazeni SCVMM patii:
e Nativni podpora Virtual Serveru a VMware ESX serveru.
e Migrace fyzického opera¢niho systému na virtualni, ve stavu online i offline.
o Umoziuje funkci Quick migration v ramei fyzickych hostujicich servert.

e Podpora Sablon, tedy moznost ptedpfipravit si virtualni operacni systémy a
nastaveni hardwaru, zaroveil umozituje pomoci technologie Sysprep unifikovat

virtualni operaéni systém pro klonovani.

e Delegovani prav k ptistupu jednotlivym virtualnim opera¢nim systémam napiiklad
pro testovani vyvojaram.

e Plna integrace s prostiedim Power Shell. VSechny piikazy v SCVMM jsou

provadény pomoci technologie Power Shell, vystupy je mozno si prohlédnout ve
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form¢ skripti. Navic pro vSechny hostované i hostujici operacni systémy se

pouzivaji stejné unifikované sady ptikazi.

4.1 Hardwarové naroky SCYMM

Pro provozovani SCVMM serveru je potieba, aby byl fyzicky hardware

kompatibilni s nasazenim technologie Hyper-V. Obecné¢ je udavano:
e Architektura x64.
e Procesor 2,8 GHz a nov¢;si.
e Hardwarova podpora virtualizace v biosu.
e 2 GB RAM paméti.
e 200 GB harddisk.

e DVD ROM.

4.2 Licen¢ni podminky

V dobg psani této Diplomové prace (stav k 9. 3. 2009) byly k dispozici 2 typy licenci
pro SCVMM. Jedna se 0 verzi Enterprise, cena 869 USD, coz je neomezena verze, a verzi
Workgroups, cena 505 USD, ktera je omezena na 5 fyzickych servert, tedy hostujicich

operacnich systémd.
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5 TECHNOLOGIE HYPER-V V PRAXI

5.1 Instalace a pouzivani Hyper-V

Instalace technologie Hyper-V v opera¢nim systému Microsoft Server 2008 s Hyper-
V se provadi pomoci pfidani role Hyper-V v konzoli Server Manager. Po pfidani role a
jejim nainstalovani je potfeba zkontrolovat verzi role Hyper-V, poptipad¢ aktualizovat na
nejnovEjsi verzi Hyper-V RTM 6.0.6001.18016 (stav k 9. 3. 2009) jesté pred zacatkem
pouzivani. Toto je mozno provést pomoci aktualizace KB950050 (neni oznacena jako
kriticka).

Pii instalaci role Hyper-V se méni struktura operacniho systému. Instaluje se
technologie Hypervizora, kterd se podsune pod stdvajici operacni systém a ptesune ho do

Parent Partition. Cela instalace vyzaduje 2 restarty opera¢niho systému.

Za zminku také stoji, ze technologii Hyper-V nelze instalovat do hostovaného
virtualniho opera¢niho systému, tedy lze ji provozovat pouze na hostujicim opera¢nim

systému instalovaném na fyzicky hardware.

Pted instalaci role Hyper-V je také potieba rozhodnout, zda hostujici pocita¢ bude po
instalaci role Hyper-V c¢lenem domény, ¢i nikoliv. Oboje feSeni maji své vyhody i

nevyhody.

Pokud je hostujici pocita¢ ¢lenem domény, administrator nemusi fesit pristupové tidaje na
hostujici operacni systém a nemusi feSit problémy se vzdalenym managementem a
vzdalenym piistupem piimo na hostované operacni systémy. OvSem na hostujici operacni

systém se uplatiuji napiiklad doménové politiky a jiné vlivy domény.

Pokud hostujici pocita¢ neni Clenem domény, je nejvétsi vyhodou pravé nezavislost
hostujiciho operacniho systému na doméné, tudiz na hostujici operacni systém se
neaplikuji doménové politiky a teoreticky miize existovat v siti zcela oddélen. Ovsem
Vv tomto piipadé musi administrator nastavit ptistupové udaje na hostujici pocita¢, a pokud
chce pouzivat vzdaleny management a vzdaleny pfistup piimo na hostované operacni
systémy, povolit WMI, DCOM a RDP komunikaci na firewallu hostujiciho opera¢niho
systému. I tak ovSem dojde Kk problémtim s ovéfovanim pfi ptistupu na hostované operacni

systémy (viz. kapitoly dale).
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To, zda jiz v operacnim systému je instalovana role Hyper-V, a ktera je to verze, lze
zjistit v Device Manageru, kde v System device musi byt pii instalované roli Hyper-V
pritomno zafizeni VMBus a verze tohoto zafizeni udava i verzi technologie Hyper-V.

5.1.1 |Instalace role Hyper-V na Microsoft Server 2008, Server Core

Instalace role Hyper-V na tento typ serveru probiha pomoci tadkovych ptikazi.
Budu se je zde snazit vSechny napsat a popsat jejich funkénost. Tento postup jiz vyzaduje
kompletni nainstalovany operacni systém s nastavenym administratorskym heslem (ptikaz
NET_USER), jménem pocitace (ptikaz NETDOM), TCP/IP protokolem (ptikaz NETSH),
hotovou aktivaci (ptikaz SLMGR.VBS), poptipadé ptipojenim serveru do domény (piikaz
NETDOM), konfiguraci firewallu pro vzdaleny pfistup a Remote Desktop (piikaz
SCREGEDIT.WSF).

Tento piikaz zjisti typ operacniho systému. Vystupem bude ¢islo, 12 pro Database Edition,
13 pro Standart Edition a 14 pro Enterprise Edition.

wmic_OS_get OperatingSystemSKU
Tento piikaz zjisti architekturu procesoru, pro instalaci Hyper-V by méla byt x64.
wmic_OS_get OSArchitecture

Je nutno stdhnout aktualizaci KB950050 a umistit ji na disk operacniho systému.

Nasledujici ptikaz provede aktualizaci role Hyper-V.
wusa.exe_Windows6.0-KB950050-x64.msu /quiet

Timto ptikazem lze zjistit, zda update prob¢hl v potadku.
wmic_gf_ list

Do této verze operac¢niho systému je mozno nainstalovat i dalsi jazykové balicky véetné

estiny. Jsou to aktualizace KB952627 (12 jazyki) a potom KB951636 (Language Pack).
Nasledujici ptikaz nainstaluje roli Hyper-V.

start /w_ocsetup_Microsoft-Hyper-V

Nakonec je potfeba operacni system restartovat. Timto je instalace hotova.

shutdown /r /t 0
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Obrazek 14, Konzole Hyper-V v operacnim systému Server 2008, Core server

Po instalaci role Hyper-V je veskera sprava virtualizace provadéna pies konzoli

Hyper-V Manager, jenZ je soucasti konzole Server Manager.
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Obrdzek 15, konzole Hyper-V Manager
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Pied zacatkem pouzivani role Hyper-V je potieba si naplanovat umisténi budoucich

VHD diski, nastaveni hostovanych systému a ukladani Snapshott. Defaultné je nastaveni:

e VHD disky se ukladaji do adresare C:\Users\Public\Documents\Hyper-V\Virtual
Hard Disks.

e Snapshoty a nastaveni hostovanych systémi se ukladaji do adresafe

C:\ProgramData\Microsoft\Windows\Hyper-V.

Jakmile se u Snapshotli vybere cilovy adresat a udela se prvni Snapshot, nelze jiz tuto
cestu zménit bez vymazani vSech Snapshoti k danému virtudlnimu opera¢nimu

systému.

5.2 Nastaveni sitového pripojeni

Sprava sitovych pfipojeni se provadi pomoci Virtual Network Manageru. V Hyper-
V se rozlisuji 3 typy siti:

e Externi, tedy adaptér pfipojeny na externi, vetfejnou, sit. Je mozna tvorba

VLAN siti, pokud to fyzicky adaptér podporuje.

e Interni, tedy adaptér pfipojeny na vnitini virtudlni sit mezi hostovanymi

systémy a hostujicim systémem. Je mozna tvorba VLAN virtualnich siti.

e Privatni, tedy adaptér pfipojeny na vnitini virtudlni sit mezi hostovanymi
systémy bez moznosti pristupu k hostujicimu systému. Neni mozna tvorba

virtualnich VLAN siti.

Externi sit’ funguje na principu virtudlniho switche. Po instalaci role Hyper-V je
fyzicky sitovy adaptér na hostujicim systému pienastaven a je na n¢j aplikovan jen jediny
protokol s nazvem Microsoft Virtual Network Switch Protocol. Zaroven vznika druhy
sitovy adaptér, ktery ptebira plivodni nastaveni. Oba sitové adaptéry je mozné

identifikovat podle nazvu.
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Obrazek 16, Nastaveni sitového rozhranni

Obrazek 17, Schéma fungovani externi siteé

Zajimavosti je, ze dany virtudlni switch je schopen se automaticky ucit, takze

napiiklad komunikace Parent partition a Childs partition poprvé probeéhne pomoci fyzické

vrstvy, ovSem dalsi komunikace jiz probihd v ramci switche.

I pti tvorbé interni sit€ se na hostujicim pocitaci vytvoii dalsi adaptér, coZz miize byt

pii vétsim poctu siti neptehledné, proto je doporuceno si vSechny adaptéry oznaCovat

unikatnimi nazvy. Pojmenovat lze jak sitové pfipojeni, tak i samotny adaptér, jak je

ukazano na obrazku ¢. 18, kde jsou zaroven zobrazeny: okno konzole Virtual network

managera

a okno nastaveni Network Connections. Zaroven je mozno ke kazdému

adaptéru nastavit vlastni MAC adresu nebo ji nechat generovat automaticky. Privatni sit’

v hostujicim opera¢nim systému nevytvari zadny adaptér.
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Obrdzek 18, nastaveni Virtual Network Manageru

5.3 Nastaveni hardwaru virtuilniho operacniho systému

Kazdy virtudlni systém mé svoje jedine¢né hardwarové a profilové nastaveni.
Néktera nastaveni lze provadét v online stavu, néktera se projevi aZ v nésledujicim
prechodu do offline stavu. Na nasledujicim obrazku jsou vidét vSechny nabidky, které l1ze u

virtualnich systémi v Hyper-V nastavit.

Velmi zajimava je nabidka nastaveni procesoru. Umoziuje rozdélit vykon fyzickych
procesortl pro virtualni operacni systémy v uzivatelem daném poméru. Lze definovat pocet
logickych procesorli, Relative weight, neboli pomérové vykonnostni rozdéleni, cislo
oznacuje hodnotu od 0 do 100, Virtual Machine Reserve, neboli minimalni vykonova
rezerva pro dany systém v %, a Virtual Machine Limit neboli maximalni vykonova rezerva
pro dany systém v %. Déle obsahuje funkci Limit procesor functionality, tedy moznost
simulovat procesor se star$i sadou instrukci naptiklad pro operacni systémy Windows NT.

Na rozdil od SCVMM neumoziiuje vybrat typ procesoru.
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Obrazek 19, Nastaveni hardwaru hostovaného systéemu

V nabidce Automatic Start Action a Automatic Stop Action lze nastavit, jak se ma

virtudlni operacni systém chovat pii zapinani a vypinani hostujiciho pocitace. Pomoci

dopliiku Integration Services dokdze hostujici operac¢ni systém hostovanym operaénim

systémim sdélit, Ze se vypind a tito se dokazi standardné vypnout, pokud je to takto

nastaveno. Pokud se hostovany operacni systém standardné neukonci, hostujici operacni

systém se taktéZ neukonci a vypinaci proces skon¢i chybovou hlaskou. Nelze si vynutit

nestandardni vypnuti

hostujiciho operacniho systému, v takovémto piipadé je nutny

manudlni zdsah administratora. Standardné€jsi nastaveni byva, Ze hostujici operacni systém

prevede hostované operacni systémy do reZimu System state, takZe tito nejsou schopni po

obnoveni stavu online poznat, zZe doSlo k vypnuti hostujiciho opera¢niho systému.
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5.4 Pouzivani diskua

V Hyper-V rozliSujeme 4 druhy diski, pfi¢emz prvni 3 vystupuji jako VHD
soubory, 4. typ je fyzicky disk:

e Dynamické, Dynamic expanding, jsou to disky, které maji proménnou velikost ve
smyslu, ze se zvétSuji podle potieby, tedy nealokuji veSkerou svou kapacitu pii

vytvoreni.

e Fixni, Fixed size, jsou disky, které ihned po vytvotfeni alokuji veskerou Svoji

kapacitu.
e Diferencni, Differencing, jsou disky, které slouzi jako rozdilové (viz. Nize).

e Pass Throught disk, jsou to disky, které jsou fyzicky pfitomny v hardwaru serveru
a mapuji se do hostovaného operac¢niho systému. Vyhoda téchto diski je, ze jsou
nejrychlejsi v porovnani s dalSimi disky a lze na nich za urCitych podminek
pracovat, jak z hostovaného opera¢niho systému, tak z hostujiciho opera¢niho
syst¢tmu. Témito podminkami je mySlen fakt, ze NTFS souborovy systém
nedokéze spravovat 2 nezavislé pristupy pro zapisovani na disk, takze na jednom
systému musi byt disk oznacen pouze pro Cteni a piistup je umoznén jen pomoci
specidlnich softwarovych nastroju tfetich stran, naptiklad programem Paragon
Partition Manager. V opa¢ném piipadé muze dojit k neoCekdvanému a
nezadoucimu chovani souborového systému vcetné ztraty dat. Nevyhoda je, Ze u
tohoto typu diskll se netvoii zaloha pfi pouziti technologie Snapshot, nelze je

zalohovat metodou Volume Shadow Copy a nelze je pouzivat jako Diferencni.

Kromé toho existuji jest¢ AVHD soubory, ve kterych jsou ulozeny pftislusné

Snapshoty.

Kazdy virtudlni systém ma k dispozici 2 virtudlni IDE fadice, tedy 4 virtualni IDE
disky, a 4 virtualni SCSI fadi¢e (kazdy pro 64 disk). OvSem bootovani virtualniho
operacniho systému je podporovano pouze z IDE diskt, protoze pii spusténi virtudlniho
opera¢niho systému jsou vSechny virtualni fadi¢e diski emulovany, teprve pozdéji
operacni systém prechazi na syntetické ovladace. U syntetickych ovladact zafizeni, coz
virtualni IDE 1 SCSI jsou, neni rozdil v rychlosti komunikace, jednad se tedy pouze o

rozdilné ptipojeni virtualnich diskt.
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Diferencni disk je specidlni rozdilovy disk, ktery je svdzan s jinym druhem disku a
ukladaji se do néj zmény na urovni clusteru. Nelze ho tedy pouZzit bez svazané¢ho disku.
Tato technologie umoziuje nejriznéjs$i nasazeni v ramci uspory kapacity na disku,
napiiklad 1ze né€kolik virtudlnich operacnich systému se stejnym zakladem svéazat jednim
fixnim diskem a tfemi rozdilovymi. Pii smazani diferencniho disku umoznuje navrat
virtudlniho operacniho systému do defaultniho stavu, popiipadé¢ provedeni kopie bez
projeveni zmén. Dokonce 1ze svdzat diferen¢ni disk s diferenénim diskem, ktery je svdzany

se zakladnim diskem, Ize tak vytvofit libovolnou posloupnost.

Pti pouziti Dynamickych a Diferenc¢nich diskl jsou kladeny nejvétsi pozadavky na
systémové prostfedky hostujiciho systému, jelikoZ pfi jejich pouziti musi hostujici systém
V prvnim piipadé¢ dynamicky ménit velikost VHD disku nebo v druhém piipad€ pracovat
svice VHD disky najednou. Obecné je vyhodnéjsi neukladat vice VHD diskli jednoho
hostovaného systému na jedno fyzické ulozisté, ale naopak rozmistit je na vice fyzickych
ulozi$t’ a snazit se rovnomeérné rozvrstvit zatizeni fyzického hardwaru, coz vede k vyssi
vykonnosti hostovanych operacnich systémui. Samoziejm¢ tato Gvaha je zcela zavisla na

vykonu samotného fyzického hardwaru a typu fyzickych ulozist’.

Vsechny 3 VHD disky lze libovolné upravovat, tedy fixni disk i limit dynamického
disku zvétsovat a zmensSovat, ovsem zmensovat pouze nad hranici kapacity obsazené daty,

z fixniho tvofit dynamicky a obracené, diferen¢ni slu¢ovat se svazanymi.

Pass Throught Disky se ptfed ptfipojenim do virtudlniho operacniho systému musi
v Disk Managementu hostujiciho opera¢niho systému (diskmgmt.msc) inicializovat, ale
nesmi byt ve stavu online. Online disky nelze jako Pass Throught Disk pfipojit. Dalsi
zajimavosti je, Ze tento typ diskli neumi pfipojit samotny privodce pii nastavovani
vlastnosti virtudlniho systému, pfipojeni se musi provadét nasledné pies volby Edit disk a

Connect Physical disk.

Pii vytvafeni VHD disku je defaultni velikost nastavena na 127 GB. Maximalni
mozna velikost je 2048 GB. Pokud by bylo pozadovano jesté vétsi kapacity disku, musi se
fyzicky disk, na kterém je VHD soubor ulozen, zkonvertovat z MBR na GPT (Guid
Partition Table).

Virtual Hard Disk (VHD) Image Specification stejné jako Microsoft Application
Virtualization File Format Specification verze 1 spole¢nost Microsoft v roce 2006 zahrnula

do tzv. Microsoft Open Scecification Promise (OSP). Jde o jakysi soukromy neodvolatelny
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prislib spolecnosti Microsoft tykajici se vybranych technologii, kterym se zavazuje

neuplatiiovat patentova prava v ur¢itém rozsahu na tyto technologie.
Ptvodni znéni Microsoft Open Specification Promise:

Microsoft irrevocably promises not to assert any Microsoft Necessary Claims against you
for making, using, selling, offering for sale, importing or distributing any implementation
to the extent it conforms to a Covered Specification (“Covered Implementation™), subject
to the following. This is a personal promise directly from Microsoft to you, and you
acknowledge as a condition of benefiting from it that no Microsoft rights are received from
suppliers, distributors, or otherwise in connection with this promise. If you file, maintain or
voluntarily participate in a patent infringement lawsuit against a Microsoft implementation
of such Covered Specification, then this personal promise does not apply with respect to
any Covered Implementation of the same Covered Specification made or used by you. To
clarify, “Microsoft Necessary Claims” are those claims of Microsoft-owned or Microsoft-
controlled patents that are necessary to implement only the required portions of the
Covered Specification that are described in detail and not merely referenced in such

Specification. “Covered Specifications” are listed below.

This promise is not an assurance either (i) that any of Microsoft’s issued patent claims
covers a Covered Implementation or are enforceable or (ii) that a Covered Implementation
would not infringe patents or other intellectual property rights of any third party. No other
rights except those expressly stated in this promise shall be deemed granted, waived or

received by implication, exhaustion, estoppel, or otherwise [15].

Vice informaci o OSP véetné¢ produktt (stavv k 17. 3. 2009), na které se tento pfiislib

vztahuje, 1ze nalézt na webové strance vénujici se tomuto tématu [15].

Specifikace VHD disku (stav k 17. 3. 2009) lze nalézt na webové strance vénujici se

tomuto tématu [35] a také na piilozeném DVD v elektronické podob¢ jako soubor Virtual

Hard Disk Format Spec_10_18 06.doc.

5.4.1 Pripojeni VHD diski v opera¢nim systému Windows XP a Windows Vista

Jelikoz jsou VHD soubory pouZity uz i pro zalohovani dat v operacnim systému
Windows Vista, existuje zpusob, jak je pfipojit jako virtudlni disky k bézicimu opera¢nimu

systému. Nejjednodussi je pouziti utility s nazvem VHDMount. Tato je soucasti instalace
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Virtual Server 2005 R2. Neni nutno pro jeji funk¢nost instalovat celé feseni Virtual Server
2005 R2, pouze v Custom Install zvolit pfislusnou nabidku. Utilita se nainstaluje do
adresaie C:\Program Files\Microsoft Virtual Server\VHDMount. Defaultné¢ se utilita

ovlada pomoci piikazové radky.
vhdmount /m C:\cesta_k_souboru, slouzi pro pfipojeni VHD diski.
vhdmount /u C:\cesta_k_souboru, slouzi pro odpojeni VHD diska.

Tyto ptikazy lze také implementovat do kontextové nabidky. Je k tomu potieba vytvofit
REG soubor s nasledujicim obsahem, ktery se spusténim zapiSe pftislusné hodnoty do

registru operacniho systému:
Windows Registry Editor Version 5.00
[HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Classes\Virtual.Machine.HD]

[HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Classes\Virtual.Machine.HD\shell]
@="Mount"

[HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Classes\Virtual.Machine.HD\shel\Dismount]

[HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Classes\Virtual.Machine.HD\shell\Dismount\co
mmand]
@="\"C:\\Program Files\\Microsoft Virtual Server\\Vhdmount\\vhdmount.exe\" /u \"%1\""

[HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Classes\Virtual.Machine.HD\shel\Mount]

[HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Classes\Virtual.Machine.HD\shell\Mount\comm
and]
@="\"C:\\Program Files\\Microsoft Virtual Server\\WVhdmount\\vhdmount.exe\" /p \"%1\""

[HKEY_CLASSES ROOT\.vhd]
@="Virtual.Machine.HD"

U operacniho systému Windows Vista je jesté potieba pii kazdém piipojeni provést
upravy ve Spravci zatizeni (stav k 13. 3. 2009). Zde se nachazi zafizeni Microsoft Virtual
Server Storage Device, u kterého je potieba pieinstalovat ovlada¢ ovlada¢em ze seznamu
dostupnych ovladacii v pocitaci. Po preinstalaci je vSe plné funkéni. V opera¢nim systému
Windows 7 se VHD disky pfipojuji pfimo v Disk and Storage Managementu v nabidce
Action pfikazem Attach VHD. Nutnou podminkou je, aby v ptipadé VHD disku
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S operacnim systémem byl operacéni systém ve stavu offline, jinak nebude pfipojen.

Zajimavosti taktéz je, ze v Disk and Storage Managementu lze 1 vytvafet nové VHD disky.

5.4.2 Microsoft Windows 7 a VHD disky

Spole¢nost Microsoft v nedavné dobé (stav k 26. 3. 2009) uvolnila studii, ve které se
zabyva tvorbou a vyuzitim VHD diskid i v desktopovych operacnich systémech. Jednim
z vysledkid je i moznost instalace nového operac¢niho systému Microsoft Windows 7 na
fyzickém hardwaru pfimo do VHD souboru. Pro operacni systém se pak VHD soubor tvaii
jako systémovy disk a fyzicky disk, na kterém je VHD soubor uloZen, je v opera¢nim
systému pfipojen jako dalsi datovy disk. Tento zptisob vyuziti VHD disktl pfinasi fadu
vyhod od zabezpeCeni systémovych soubori operacniho systému, jednodussi zalohu
systému, jednodussi nasazeni vice opera¢nich systému na jednom fyzickém hardwaru, kdy
kazdy operacni systém reprezentuje 1 VHD soubor na disku, az po pfenositelnost
opera¢niho systému na jinou hardwarovou platformu v ramci zachovani platformové

kompatibility.

Prakticky lze toto zatim realizovat jen u instalace opera¢niho systému Microsoft
Windows 7. Zde se pii instalaci v kroku vybéru disku, na ktery se bude operacni systém
instalovat, vytvoii novy VHD soubor a tento se nasledné vybere pro instalaci. Tento krok

1ze také realizovat pfipojenim jiz diive vytvofeného VHD disku.
Nastaveni, tvorba a ptipojeni VHD disku probiha v néasledujicich krocich:

e Pii kroku vybéru disku stisknout klavesy SHIFT + F10, timto dojde ke spusténi
okna ptikazové radky.

e Nasledné¢ je potfeba zadat piikaz pro vytvofeni nového VHD disku
diskpart_create_vdisk_file=upina_cesta_k_souboru_maximum=velikost_disku_v
MB.

e Vdalsim kroku je potieba novy VHD disk vybrat piikazem
select_vdisk_file=uplnd_cesta_k_souboru.

e V dalSim kroku je potfeba je novy VHD disk pfipojit do instalace piikazem

attack_vdisk.

e Nakonec se ukonci piikazova tadka piikazem exit a v GUI instalace se provede

refresh zobrazeni diskl. V ptipad¢ spravného provedeni tohoto postupu by se mél
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objevit novy disk, vytvoreny VHD soubor, do kterého se po oznaceni nainstaluje

operacni systém.

5.4.3 Technologi WIM2VHD

Technologie WIM2VHD je nova technologie spole¢nosti Microsoft umoziujici
instalaci operacnich systémti Microsoft Windows 7 a Microsoft Server 2008 R2 pifimo
z Windows Image Format (WIM) do VHD disku jako virtualizovany operacni systém.
WIM je novy souborové zalozeny diskovy image format navrzeny pro distribuci
nejnovejSich operacnich systémt spolecnosti Microsoft. Pro spravu WIM image se pouziva
technologie ImageX, ktera je soucasti Windows Automated Insttalation Kit (WAIK), coz
je nastroj zdarma ke stazeni z webovych stranek spolecnosti Microsoft. WAIK API nové
slouZi pro instalaci opera¢nich systémii Microsoft Windows. WIM image lze také piipojit
jako dalsi disk do opera¢niho systému, tvofit vlastni WIM image nebo oboustranné
prevadét WIM image do dalSich formati, naptiklad ISO nebo BIN. V prvnim piipadé je k
tomu potieba nainstalovani ovladace WimFItr.sys, v druhém pfipadé implementace DLL

knihovny WIMGAPI.DLL.
Prakticky navod jako ptiklad pro pouziti této technologie:

e V opera¢nim systému Microsoft Windows 7 nebo Server 2008 R2 se nainstaluje
technologii WAIK.

e Zinstalatntho DVD Microsoft Windows 7 nebo Server 2008 R2 je nutno
zkopirovat na mistni disk soubor install.wim, ktery je Vv adresaii \\cesta
k DVD\sources. Jeho velikost je zhruba 3 GB. WIM image z téchto DVD obsahuje

6 image instalaci operacnich systémui Microsoft. Toto si lze ovéfit v nasledujicim

kroku.

e V nasledujicim kroku je potieba spustit nastroj Deployment Tools Command Promt
pod uctem administratora. Zde lze zadat v adresafi se souborem install.wim piikaz

images/info install.wim, ktery vypise obsah install.wim souboru.

e Didle je potieba stahnou PowerShell skript WIM2VHD, ktery je zdarma ke stazeni
(stav k 26. 3. 2009) na strankach spole¢nosti Microsoft [36] nebo je ulozen na
pfilozeném DVD jako soubor WIM2VHD.WSF.

e Po stdhnuti se dany skript spusti s nasledujicimi parametry:


file:\\cesta
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CSCRIPT_WIM2VHD.WSF_/WIM:X:\sources\install.wim_/SKU:SERVERSTANDA
RDCORE /VHD:C:\ServerCore.vhd,

kde /WIM:X:\sources\install.wim oznacuje uplnou cestu k souboru install.wim
ulozeném na mistnim disku, /SKU:SERVERSTANDARDCORE oznacuje typ a verzi
opera¢niho systému a /VHD:C:\ServerCore.vhd uplnou cestu a nazev k novému
VVHD souboru.

e Nasleduje kontrola souboru install.wim, formdtovani a vytvafeni VHD disku.
Defaultné je nastaveno, Zze novy VHD disk bude dynamicky s velikosti do 40 GB,

ovSem toto nastaveni lze upiesnit v parametrech skriptu.

e Skript vytvoii LOG soubor, ktery je defaultné uloZeny na plochu, a ktery obsahuje

seznam vSech provedenych ukontl.

Vytvoteny VHD disk se ptesune do virtualizaéni platformy a spusti se
V nastaveném virtudlnim prostiedi. Po spuSténi virtualizovany operacni systém
provede doinstalaci, vyzve uzivatele K doplnéni nékterych udaji a spusti se. Tato
doinstalace mlzZe trvat v zavislosti na vykonnosti hostujiciho opera¢niho systému 2 az

5 minut. Vysledny hostovany operac¢ni systém je plné funkéni.

5.5 Authorization Manager (AZMAN)

Authrotization Manager slouzi pro spravu ptistupovych roli uzivatele vii¢i aplikacim.
Pro roli Hyper-V bez spravy SCVMM se tyto nastaveni ukladaji do souboru
C:\ProgramData\Microsoft\Windows\InitialStore.xml. Jsou zde nadefinovany jednotlivé
role, které mohou jednotlivi uzivatelé nebo skupiny provadét. Pfi pfipojeni Hyper-V
k SCVMM prestane AZMAN fungovat a spravu piebira SCVMM. Pak je toto nastaveni

ulozeno v souboru na serveru hostujicim SCVMM

\\computer_disk\Program Files\MSCVMM\AuthStore\HyperVauthStore.xml.


file:\\computer_disk\Program
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Obrazek 20, Authorization Manager

5.6 Migrace virtualnich operacnich systémiu

Hyper-V ma pro migraci virtudlnich operacnich syst¢émua funkce Import a Export.
Samoziejmé, ze VHD soubory jsou zpétné kompatibilni, to znamena, ze VHD disk
pouzivany ve Virtual Serveru lze pouzit v Hyper-V a za urcitych podminek, hostovany
systém musi byt ve stavu offline, spustit funk¢ni operacni systém. Pokud je pozadavek
migrovat virtualni opera¢ni systém vcetné nataveni, lze pouzit volbu Import Virtual
Machines, ktera migruje virtualni operacni systém vcetné jeho nastaveni, tedy zachovava i
unikatni Virtual Machine ID. Naopak Export Virtual Machines exportuje virtualni operacni
systém vcetné nastaveni, VHD diskii a Snapshott, proto 1ze tuto funkci pouzit jako offline

zalohovani.

Hyper-V mé také funkci migrace fyzického disku na VHD disk. Tuto funkci nelze
pouzit pro migraci operac¢niho systému na virtualni, toto umoziuje pouze SCVMM, ale lze
ji pouzit pro datové disky, které je potfeba zmigrovat na VHD disky. Je doporuceno, aby
fyzicky disk pouzival souborovy systém NTFS, pokud tomu tak nebude, pievodni nastroj

neni schopen rozeznat datové a prazdné oblasti na fyzickém disku a prazdné oblasti
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pievede a zapocita do celkové velikosti budouciho VHD disku, coz je v piipadé zavisloti
na velikosti budouciho VHD disku nezadouci. Aby nedoslo k tomuto nechténému efektu,
je doporucovano prevést diskovy souborovy systém na fyzickém disku na typ NTFS nebo
pouzit né€ktery z nastroju pracujicich s diskem pro fyzické odstranéni dat oznacenych na
disku jako smazané, naptiklad pomoci nastroje tieti strany, softwarem Precompactor, ktery
je zdarma ke stazeni (stav k 26. 3. 2009) na webové strance [37] nebo je k dispozici na
ptilozeném DVD jako soubor Precompact.zip. Také je pted migraci disku doporuceno

provést kontrolu disku naptiklad pomoci néstroje Checkdisk.

Migroval lze i VHD disky vytvofené v Hyper-V prostifedi na star$i virtualiza¢ni
platformu Virtual Server 2005 R2. Tato migrace je vSak omezena pouze na datové VHD
disky. Systémové VHD disky se na starsi virtualizacni platformé¢ nespusti, jelikoz virtualni
operacni systém po bootovaci sekvenci hledd ptitomnost Hypervizora, pokud ho nenajde,

skon¢i spousténi operacniho systému fatalni chybou, modrou obrazovkou.

5.7 Remote Administratiom Management a Remote Desktop

5.7.1 Remote Administration Management

Hyper-V podporuje vzdaleny management pomoci MMC konzole z opera¢nich
systémt na jiném fyzickém hardwaru, poptipad¢ i z hostovanych operacnich systému. Lze
jej ovsem pouzit jen z operacnich systémi Microsoft Windows Server 2008 a Vista SP1 po
instalaci aktualizace KB952627, ktera instaluje Hyper-V Management snap-in modul.
Jelikoz vzdalena sprava Hyper-V neprobiha ptes API rozhrani, ale pfes WMI rozhrani, je
nutno na spravované stanici nastavit prislusna opravnéni. V tomto pohledu je velkou

vyhodou ¢lenstvi obou pocitacii ve stejné doméng.

At jsou operacni systémy ¢leny stejné domény nebo nejsou, pro spravné fungovani
vzdaleného managementu se musi provést nastaveni firewallu pro povoleni komunikace na
hostujicim poéitaéi. V ptichozich pravidlech je potieba povolit sluzby WMI-IN, DCOM-
IN a ASync-IN, vochozich pravidlech sluzbu WMI-OUT. Déle je potieba nastavit
ptislusna opravnéni uzivateli na hostujicim pocitaci v DCOM serveru (dcomenfg.msc), a to
Local Launch, Remote Launch a Remote Activation. V piipadé, Ze jsou oba pocitace ¢leny
stejné domény, timto nastaveni kon¢i, samoziejmé kromé nastaveni ptisluSnych opravnéni

uzivateli v Active Directory Users and Computers. Pokud pocitate nejsou ve stejné
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doméné, dochdzi k zdsadnimu problému, ZzZe systémy nejsou schopny navzijem
oboustranné sami sebe vii¢i druhému autentifikovat. Dal§im krokem tedy musi byt zaloZeni
uzivatelského uctu s prisluSnymi pravy na hostujicim pocitaci 1 pocitaci uréeném pro
spravu. Tento ucet musi mit stejné uzivatelské jméno a heslo na obou pocitac¢ich. Dale je
potfeba na hostujicim pocitaci povolit opravnéni pro vzdalenou komunikaci s WMI
rozhranim, toto se nastavuje v Administrative Tools, System and Applications, WMI
control. Zde je v zalozce Security a slozce Root slozka CIMV2 a slozka virtualization
namespace. U obou se na u¢tu daného uzivatele v zalozce Advanced a Edit piednastavi
polozka Apply to na This namespace and subnamespaces, vybere Enable Account a
Remote Enable a zaskrtne Apply these permissions to objects and/or containers within this
container only. Dale je potieba nastavit Authentification Manager (AZMAN, Azman.msc),
kde je potieba zvolit Open Authorization Store, vybrat
\\mistni_disk\ProgramData\Microsoft\Hyper-V\InitialStore.xml. Dale je potiecba piidélit
daného uzivatele do Hyper-V Authorization Policy. Nejjednodussim zptisobem je ve stejné
MMC konzoli rozbalit nabidku InitialStore.xmI\Hyper-
V services\Role Assignments\Administrator a vybrat polozku Administrator. Pravym
tlaCitkem vybrat Assign Users and Groups\From Windows and Active Directory, tim se
uzivatel pfida do aktudlni nabidky. Nasledn¢ je potifeba hostujici pocitac restartovat. Na
stran¢ klienta je potieba také nastavit opravnéni pro DCOM rozhrani, ov§em jen pro ucet
anonymus logon, kde je potfeba povolit Local Access a Remote Access. Nasledné je
potieba i tento pocita¢ restartovat a vzdaleny management by m¢l pies Hyper-V snap-in

zacit fungovat.

Jelikoz je dany postup velmi zdlouhavy, neptehledny a vznikla situace velmi stézuje
spravu role Hyper-V, je kdispozici jednoduchy PowerShell skript, ktery vSechna tato
nastaveni provede automaticky. Je k dispozici zdarma ke stazeni (stav k 17. 3. 2009) na
webové strance [38] vcetné navodu na jeho pouzivani. Samotny PowerShell skript je také
mozno najit na pfilozeném DVD v elektronické podob¢ jako soubor HVRemote.wsf. Jeho
pouziti je obzvlasté doporuceno pii aplikaci na Server 2008, Core Server, kde se vSechny

vyse napsané ukony musi provadét pomoci textového menu a piikazové radky.

5.7.2 Remote Desktop

Remote desktop, vzdalena plocha, je funkce, pomoci niz lze piistupovat vzdalené

pfimo na plochu hostovanych operacnich systémli pomoci sluzby Terminal Services


file:\\m�stn�_disk\ProgramData\Microsoft\Hyper-V\InitialStore.xml
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RemoteApp (TS RemoteApp). Neni zde myslen piistup pomoci mstsc.exe, tedy vzdalena
plocha pomoci MSTSC, kterd vyZaduje dodate€nd nastaveni opravnéni na hostovaném
operacnim systému pro povoleni pfistupu. Toto jsou metody piistupu na vzdalenou plochu
bez zasahu do hostovanych operacnich systémii. K vyuziti vzdalené plochy je nutno
pfistupovat pouze z operacnich systémit Microsoft Windows XP SP2, Vista, Server 2003
SP1 a Server 2008, ktefi maji nainstalovaného nejnovéjSiho Remote Desktop klienta
(RDC) verze 6.1 (stav k9. 3. 2009). Pro vzdaleny pfistup se vyuziva protokol Remote
Desktop Protocol (RDP)

Vzdalena plocha je 2 typi:

e Vzdalena plocha pifimo na hostujicim pocitaci, tedy piimo z MMC konzole

Hyper-V Manageru.

e Vzdalend plocha pomoci vmconnect.exe, coz je specialni verze MSTSC.
Tento nastroj se nachdzi na hostujicim opera¢nim systému v adresafi
C:\Program Files\Hyper-V. Umoziiuje pfipojeni pifes RDP s jakymkoliv
hostovanym pocitac¢em na jakémkoliv hostujicim pocitaci za podminky, ze je
na hostujici pocita¢ i na pocita¢ uréeny pro spravu povolen pfistup pomoci
RDP. Uzivatel ptihlasujici se pomoci sluzby VMCONNECT musi mit k tomu
uréend prava nastavena na hostujicim pocitaci. Pouziti néstroje vmconnect se

nezapocitava do poctu piistupovych licenci.

U obou téchto typl je zadouci instalace a fungovani sluzby Integration Services,

kterd zajiStuje spravné predavani obrazovych vystupti a spravnou funkénost ovladani.

5.8 Monitorovani vykonu

Monitorovani vykonu role Hyper-V celkové i jednotlivych virtudlnich opera¢nich
systému musi byt provadéno pomoci MMC konzole Reability and Performance Monitor,
obsazené v MMC konzoli Server Manager. Toto nelze provadét pomoci Task Manageru,
protoze tento nezobrazuje celkové vytiZzeni procesoru, ale jenom vytizeni procesoru

vztazeno na Parent partition, obsazeni paméti RAM odpovida celkovému obsazeni.

V MMC konzoli Reability and Performance Monitor jsou sluzby Performance
Monitor, kterd umoziiuje online grafické monitorovani sledovanych veli¢in, a Data

Colection Set, kterd na pozadi monitoruje zvolené veli¢iny a graficky je zobrazi az po
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ukonceni monitorovani. Nastaveni a spuSténi monitorovani se provadi v nabidce Data
Colection Sets\User Defined\new, zachycené informace jsou ulozeny v nabidce

Reports\User Defined\New Data Colection Set.

Pro zobrazeni veli¢in sledujicich vykon role Hyper-V je v obou sluzbach vyhrazeno
velké mnozstvi parametrd. Napiiklad pro sledovani vytizeni procesoru jako celkové
vytizeni, vytiZzeni Hypervisora a celkové vytizeni vSech virtualnich operacnich systému
sta¢i pridat parametry Hyper-V Hypervisor Logica Processor\ %Guest Run Time,

% Hypervisor Run Time a %Total Run Time.
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Obrdazek 21, Reability and Performance Monitor

5.9 Zalohovani virtualnich opera¢nich systémii

Zalohovani virtudlnich operac¢nich systému v Hyper-V obecné je velky problém.
Kvili faktu, ze spole¢nost Microsoft v operacnim systému Server 2008 jiz nepodporuje
technologii NTBackup od spole¢nosti Symantec, zahrnula do opera¢niho systému vlastni

zalohovaci feSeni. Obecné 1ze zalohovani ve Hyper-V rozdélit na 4 typy:

e Snapshot je nastroj, ktery umoznuje realtime zalohu virtudlniho opera¢niho
systému za chodu vcetné nastaveni. OvSem pifimo jako zalohovaci nastroj se
tento nedoporucuje pouzivat, jeho vyuziti je spiSe jako Recovery nastroj pii

upravach virtudlniho opera¢niho systému. Béhem vytvafeni Snapshotu se
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veskeré zmény zapisuji do oddélené paméti, ¢imz je zaruceno, Ze zaloha bude
konzistentni. Zajimavé je, ze role Hyper-V si kontinualn¢ predptipravuje
Snapshot, aby pak samotnd tvorba Snapshotu byla, co nejrychlejsi. Tento
predpfipraveny Snapshot se ukldda do soubort typu VSV a BIN. Samotné
Snapshoty jsou ulozeny v souborech typu AVHD a nastaveni virtualniho

systému v souboru XML.

o 24

hostovaného systému. Tento zplsob je nejvhodnéjsi, pokud administrator
nechce vyuzivat zadlohovaci systémy tietich stran a pokud potiebuje zalohovat
databazové systémy typu Active Directory Domain Controller nebo
Microsoft Exchange. Bud’ Ize jednoduse vsechny VHD disky zkopirovat do
jiného umisténi, coZ ovSem nezachova nastaveni a nezkopiruje Snapshoty,
nebo lze provést export virtualniho operacniho systému, ktery exportuje

nastaveni, VHD disky i v§echny Snapshoty.

e Online je zpusob, kdy se virtudlni operacni systémy zalohuji za provozu
Z hostujiciho opera¢niho systému, tedy spusténé VHD disky. Pokud jsou
V hostovaném systému nainstalovany Integration Services, hostujici systém
dokaze hostovanému systému sdélit, ze bude zalohovan a ten se na to miize
pripravit doCasnym odpojenim vSech databazi. VHD disky jsou pak
zalohovany technologii Volume Shadow Copy hostujiciho operacniho
systému. Tato technologie je velmi zajimavym feSenim, ovSem aplikace
bézici v hostovaném opera¢nim systému ji musi podporovat, coz v soucasné

dob¢ podporuje pouze Active Directory Domain Controller.

e Zalohovani v hostovaném systému, tedy zalohovani piimo v hostovaném

systému nezavisle na hostujicim systému a virtualiza¢ni platformé.

5.10 Virtualizace Linuxovych distribuci v Hyper-V

Jak jiz bylo feCeno v teoretické Casti, oficidlni podpora spolecnosti Microsoft se
zatim (stav k 13. 3. 2009) vztahuje pouze na Linuxovou distribuci Suse Linux Enterprise
Server 10 s SP1 a SP2 pro x86 a x64 platformu. Existuje také, zatim v Beta verzi, nastroj

Integration Services pro Linuxovou distribuci. To je asi hlavni pfi¢ina, pro¢ jsou ostatni
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Linuxové systémy oznaceny jako oficidlné nepodporované. Pokud totiz nelze do
hostovaného systému nainstalovat tuto sluzbu, a pokud dana distribuce nepodporuje
syntetické ovladaCe pro hardwarova zatizeni, virtualizace probihd pouze v rezimu celkové
emulace bez moznosti pokrocilejsi podpory. To zplisobuje samoziejmé velké zpomaleni

hostovaného systému a nadmérnou zat¢z hostujiciho systému.

Nicméné i tak nékteré Linuxové distribuce funguji jako virtualizované operacni

systémy na platformé& Hyper-V. Mezi otestované patfi:

Ubuntu 8.10, Fedora 10, Linux Mint, OpenSuse 11.1 KDE, RedHat Enterprise Linux,
Mandriva Linux 2009.

Prvnich 5 testovanych bylo béhem testu nainstalovano z ISO image bez problému a jevily
se jako pIné funkéni. Posledni testovany systém nedokézal v defaultnim nastaveni uspésné
dokoncit bootovaci sekvenci z ISO image, tudiz jej lze v souCasné dobé oznalit jako
nefunkéni v platformé Hyper-V. Udajné je toto zptsobeno nekompatibilitou s nékterym

virtualnim hardwarem.

Z provedeného rychlého selektivniho testu je patrné, ze vétSina Linuxovych
distribuci i pies oficialni nepodporu spole¢nosti Microsoft dokaze fungovat a funguje jako

virtualizované operacni systémy v technologii Hyper-V.

5.11 Tipy a navody pri pouzivani Hyper-V

V této kapitole jsem se snazil sepsat uZitecné ndvody a poznamky pouZitelné pii

praci s Hyper-V.

Integration Services, bez instalace tohoto dopliiku nelze pouzivat HID zatizeni metodou
Plug and Play, tedy pii Remote Desktop ovladani virtudlniho hostovaného systému je
defaultné pusténi mysi vyvolano klavesovou zkratkou CTRL+ALT+LEFT ARROW, coz
muze zpusobit konflikt naptiklad s grafickymi kartami Intel, tato zkratka se u nich pouziva
pro vyvolani menu nastaveni grafické karty. Klavesova zkratka CTRL+ALT+DELETE je
defaultné vyvolana klavesovou zkratkou CTRL+ALT+END. Integration Services jsou na
hostujicim pocitaci ulozeny v ISO souboru v adresati
\mistni_disk\Windows\System32\vmguest.iso, velikost 42 KB. Jsou podporovany pro 32

bitové 1 64 bitové operacni systémy.
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Technologie Heartbeat, tato technologie umoziuje pomoci Integration Services testovat
hostované operacni systémy, jestli jsou v provozu a funkéni. V pravidelnych intervalech,
defaultné 6 sekund, odesilaji testovaci pozadavky prostfednictvim VMBus sbérnice na
hostovany operacni systém, ktery stejnym zpisobem odpovidd. Pokud neodpovi,
nasledujici pozadavky jsou posilany po 10 sekundach az do 2 minut, kdy je systém

prohlasen za nefunkéni. Stav této sluzby je mozno monitorovat v konzoli Server Manager.

KB951308, pokud by se vyuzivala funkce Failover Clusteringu, je doporu¢eno na hostujici
systém nainstalovat aktualizaci KB951308, neni oznacena jako kriticka, ktera vylepsuje

roli Hyper-V pro nasazeni této funkce.

Bootovani z NIC (Network Interface Connector), virtualni systém mize bootovat
z virtualniho sitového adaptéru, ovSem ne z toho, ktery pouziva syntetické ovladace.
Pokud je tato funkce potieba, je nutno do hardwaru virtualniho systému ptidat Legacy

Network Adapter, tedy dalsi sitovy adaptér, ktery toho podporuje.

Klonovani virtudlnich operac¢nich systémi, abychom mohli virtualni operacni systém
klonovat a pfitom ho zbavit jiz ulozeného profilového nastaveni, Ize k tomu pouZzit néstroj
Sysprep. Tento nastroj odstraiiuje informace o nainstalovaném hardwaru, uzivatelskych
uctech a uzivatelskych nastavenich. Neumi odstranit nastaveni pro WSUS (Windows
Server Update Service), toto je nutno provést manualné. Resetuje také aktivaci produkti,
tudiz operacni systém je nutno znovu aktivovat nebo jej provozovat bez aktivace po
stanoveny pocet dnli, Windows Vista umoznuje fungovani po dobu 30ti dnti, Server 2008
po dobu 60ti dnti. Nastroj Sysprep umi tento ¢asovy interval 5x u Windows Vista a 3x u

Serveru 2008 resetovat pomoci funkce Sysprep/noSID.

Systémovy a datovy VHD disk, spousta administratori pracuje s VHD disky, co
nejjednodussim zplsobem, tudiz zalozi jeden velky VHD soubor a ten v hostované
operatnim systému rozd¢li na 2 partitions. Toto feSeni méa jednu velkou vyhodu,
jednodussi zalohovani VHD disku v offline stavu. OvSem ma 1 velké nevyhody napftiklad
pti pouziti softwarového raidu v rezimu mirroring. Pokud budeme mit disk rozdélen na 2
partitions C a D a druhy disk na partitions C" a E, kde C a C’ jsou v rezimu mirroring,
v pripad¢ vypadku partition C systém automaticky pouziva partition C’. Kdyz bychom
opétovné piipojili partition C, systém pii bootovani nahlasi fatalni chybu, modrou
obrazovku, ¢imz zabrani, aby data z pfipojené¢ho C piepsala data s pouzivaného C’, jelikoz

raid vi, ktery disk je disk0O, C, a ktery je diskl, C’. Pii bootovani se vzdy pouzije diskO,
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pokud je dostupny, a teprve nasledné jsou data synchronizovana s dikem1. Jedina moznost,
jak tedy diskO opé&t pfipojit, je zformatovat partition C. Kdyz vSak diskO pfipojime a
obnovime raid mezi disky 0 a 1, nova partition C se do stejného oddilu, ktery pouzivala uz
predtim, nevejde. KdyZ uz se tedy pouziva tento systém diskd a partitions, je dobré nechat

si na disku urc¢ité mnozstvi nevyuzité rezervované kapacity.

Obecné je doporucovano vyuzivat vice VHD diskl a systematicky je rozd¢lovat,
tedy naptiklad system, data, backup, exchange. Pokud se rizné VHD disky umisti na rtizné

fyzické disky, 1ze dosahnout i zvy$eni vykonu virtualniho opera¢niho systému.

Uzamceni a odpojeni VHD diskid, pokud je VHD disk pfipojen k virtualizovanému
systému a ten je ve stavu online, je VHD disk uzamcen a nelze jej ptipojit nebo pouZzivat
Vjiném hostovaném systému nebo v hostujicim systému. Zadny VHD disk také nelze
odpojit za chodu hostované¢ho systému. Tuto moznost bude podporovat az technologie

Hyper-V verze 2.0 u VHD diski ptipojenych pies sbérnici SCSI.

Urychleni instalace hostovanych operacnich systémii, u hostovanych operacnich
systému, které podporuji technologii Integration Services (IS), lze proces instalace
operatniho systému urychlit instalaci této technologie jiz pii pocatku instalace
hostovaného opera¢niho systému. Tim dojde k instalaci potfebnych ovladacl, takze
hostovany operac¢ni systém muze prejit ze stavu emulace, tedy Non-Hyper-V Aware
operacni systém, do stavu virtualizace podporujici technologii Hyper-V, Hyper-V Aware
operacni systém. Prakticky je toto mozno ud¢€lat naptiklad u operacnich systémtt Windows
XP a Vista v kroku vybéru disku pro instalaci budouciho opera¢niho systému stiskem
klaves SHIFT + F10, timto se vyvola okno ptikazové tadky. V piikazové tadce spustit
soubor pro instalaci IS (viz. kapitoly vénujici se technologii Integration Services), a poté
ukoncit ptikazovy fadek a pokracovat standardné v instalaci. Tento krok vyrazn€ urychli
instalaci hostovaného operacniho systému. Lze ho ovSem provadét pouze u operacnich
systému podporujicich technologii IS (viz. kapitoly vénujici se technologii Integration
Services).

Maximalni pocet hostovanych operacnich systému, podle neoficidlnich Udaji
uvetfejnénych na webovych strankach Moderni vyuka [41] (stav k 31. 3. 2009), je pocet
nasazenych hostovanych operacnich systéma raznych typii na jednom hostujicim
opera¢nim systému v zavislosti na velikosti RAM paméti hostujiciho opera¢niho systému

maximalné 128.
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6 SYSTEM CENTER VIRTUAL MACHINE MANAGER V PRAXI

6.1 Instalace a ovladani SCVMM

Pro provoz SCVMM jsou na fyzickém serveru vyzadovany:
e Instalace MS SQL serveru, minimaln¢ verze 2005 Express.
e Instalace Windows Power Shell verze 1.0 pro skriptovani.

e Instalace Internet Information Service (IIS) 7.0 pro webovy portdl pro spravu

SCVMM a instalace komponenty 11S management.
¢ Instalace Windows Remote Management (WinRM) verze 1.1, KB936059.
¢ Behem instalace je doinstalovan Microsoft. NET Framework verze 2.0 a 3.0.

e Fyzicky hardware musi byt schopny provozovat technologii Hyper-V
(viz. Hardwarové naroky Hyper-V).

Samoziejmé vsechny komponenty nemusi byt nainstalovany v jednom operac¢nim systému.

Pied instalaci je velmi dulezit¢ vyteSit doménovou politiku a nazev budouciho
operatniho systému, na kterém bude SCVMM provozovano. Po instalaci SCVMM jiz
nelze ménit nazvy pocitacl, jelikoz SCVMM neni schopno spdrovat si novd datova
ulozisté. Pii instalaci si uzivatel vybiré Cislo portu, kterym bude dana sluzba komunikovat
se svymi agenty. Defaultné je vybran port 8100. Pii prvnim spusténi SCVMM je uzivatel
dot4zan, na ktery SCVMM server se ma piipojit.

Ovladani SCVMM je velmi jednoduché a intuitivni, v mnoha smérech pfipomind préci
se MMC konzoli Hyper-V Manager nebo s programem Microsoft Outlook. Od uZivatele
neni vyzadovan vzdaleny pfistup na spravované servery, zde oznacovany jako hosts, vse
lze spravovat a nastavovat piimo z SCVMM. Virtualizace pomoci Hyper-V je tak
povySena na vyssi troven, kdy SCVMM sam zajist'uje veskeré nastavovani spravovanych
serveru, poskytuje, az na drobné vyjimky, stejné funkce jako MMC konzole Hyper-V a lze
na n¢j aplikovat stejné postupy jako v Hyper-V. VétSina funkénosti se odviji od prace
S hosty, hostujici systémy, a guesty, hostovanymi systémy. V¢tSina nastaveni je

organizovana podle standardni logiky produktt spole¢nosti Microsoft.
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(@) SEA-WRK-001 Stopped 6422-Hzper V-2 Unknown 5% 5" Add VMware VirtualCenter
@ Help
Host i
UpdateAgent
% Moveto hostgroup
= 2 Refresh
K Remove host
Operating system - .. View networking
™ B8 Unknown [7=] Properties
I™ B Windows Server 2003 Enterprise £
B Virtual Machine -
™ B Windows Server 2008 Enterprise 3
Added date 4 |5 SEASQLO1 v Start
”: % l"dzd Status Running @ stop
e E:: ‘:V e Running time:  00:22:26 @ pause
- a Eaﬂle(this wemh Memory: 512.00 M8 i Savestate
er this mor
[ mf ﬁ Older Processor: (4) 1.00 GHz Pentium III Xeon )
Tad " Storage: 127.00 GB 0 Shut'down
T © fone) totestiob: @ 100 % complete W Connect to virtual machine
(Refresh VM Properties - System Job) Press CTRL + ALT + DELETE to log on B Migrate
CPU usage: 4
v New checkpoint
;ﬂ! Hosts B/, Manage checkpoints
W Repair
& ubrary
Jobs
- ws Server 20 )
aﬁ_f Administration > X\{lngcz.;s)enp
| summary [ Networking and Storage [ Latest Job |

Lrstart| | 5 MR @& | 3 Hyper-v Manager | 1§ o-Pait | 2 hyper ([{E Virtwal Machine Mana... | W sseam

Obrdazek 22, Microsoft System Center Virtual Machine Manager
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™ I Vit Foppy Disk R OK (Limited) (0) ) Pending (0) __iPaused (0) W Stopped (0) W Failed (0)
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™ % Hardware Profile 25

I™ Bl Guest Opereting System Profie
Owner - 2
" 2 CONTOSO2\Administrator
7 R Unknown e
Added date - L
T 78 Today
I 78] Yesterday = 1
i pe=es
05
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ko, ’ ~
f Y /»% %s/ ’/r%/ %%. Prerg % ;,‘,
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frstart| | 5 m @ || virtual Machine Mana... | Untited -Paint |2 Lobies | @ Relabitty and performen... D 1:18AM

o

Obrazek 23, SCVMM System Reports
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NT AUTHORITY\SYSTEM

\Administrator

Completed 8/29/2008 10:04:05 AM

1 M

6422-Hzper-V-2.Contoso2.com

@ Refresh virtual machine properties

Add virtual machine host

Completed

8/29/2008 9:58:38 AM

@ Remove virtual machine host Completed 6422-Hzper-V-2.Contoso2.com CONTOSO2\Administrator
@ Move virtual machine host Completed 8/29/2008 9:51:31 AM 6422-Hzper-V-2.Contoso2.com CONTOSO2\Administrator
(@ Change properties of virtual machi... Completed 8/29/2008 9:51:29 AM HyperV Praha CONTOSO2\Administrator
@ Create virtual machine host group Completed 8/29/2008 9:51:21 AM HyperV Praha CONTOSO2\Administrator
@ Start virtual machine Completed 8/28/2008 9:50:52 AM SEA-SQL-01 CONTOSO2\Administrator
@  Create checkpaint Completed 8/29/2008 9:48:18 AM SEA-SRV-02 - (08/29/2008 09:48:13) CONTOSO2\Administrator
" : Refresh host Completed 8/25/2008 9:48:04 AM 6422-Hzper-V-2.Contoso2.com NT AUTHORITY\SYSTEM
f@ Change properties of virtual machine Completed 8/28/2008 9:47:33 AM SEA-SQL-01 CONTOSO2\Administrator
@ Stop virtual machine Completed 8/29/2008 9:47:30 AM SEA-SQL-01 CONTOSO2\Administrator
f@ Refresh virtual machine properties Completed 8/29/2008 9:26:43 AM 6422-Hzper-V-2,Contoso2.com NT AUTHORITY\SYSTEM
(@J Add virtual machine host Completed 8/25/2008 9:24:19 AM 6422-Hzper-V-2.Contoso2.com CONTOSO2\Administrator
@4 Update library Completed 8/28/2008 8:56:38 AM 6422-Hzper-V-2.Contoso2.com NT AUTHORITY\SYSTEM
4 Update library Completed 8/27/2008 4:46:20 PM 6422-Hzper-V-2.Contoso2.com NT AUTHORITY\SYSTEM
.@. Update library Completed 8/24/2008 8:51:50 AM 6422-Hzper-V-2.Contoso2.com NT AUTHORITY\SYSTEM
Obrazek 24, SCVMM Jobs
Add virtual machine host
Status: Completed Property Previous Value | New Value
Command: Add-VMHost El5 Host - 6422-Hzper-V-2.Contoso2.com
Result name: %m Cores per processor 0 4
Started: 8/29/2008 10:02:10 AM CPU percentage reserve (none) 10
Duration: 00:01:00 Disk space reserve in MB (none) 100
Owner: CONTOSO2\Administrator Enable VMRC (none) True
Progress: @& 100 % complete Is non-trusted domain host (none) False
Current step: Add virtual machine host Is perimeter network host (none) False
L2 Cache size 0 8192
Logical processor count 0 4
Maximum disk /O per second (none) 10000
Maximum memory per virtual ma... 0 8050
Memory space reserve in MB (none) 512
Minimum memory per virtual mac... 0 8
Name fnone) 6422-Hzper-V-2.Contoso2.com

|Summary |Detaﬂs |Change Tracking

Obrazek 25, Virtual Machine Host
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Obrazek 26, SCVMM Network Configuration
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Jak je vidét z obrazkli vysSe, pro spravovani pomoci SCVMM je obzvlasté pii

veétSim poctu hostujicich serveri zddouci monitor s velkym rozliSenim.
Zakladni obrazovka se sklada ze tii panela.
Levy panel obsahuje polozky:
e Hosts, sprava pripojenych hostujicich serverd.
e Virtual Machines, sprava ptipojenych virtualnich operacnich systému.
e Library, knihovna Sablon a VHD diskd.
e Jobs, sprava probihajicich a prob&hlych procesi, jobi, a graficky vystup SCVMM.
e Administration, sprava administracniho rozhranni.

Stfedni a pravy panel se ptizptisobuji podle volby levého panelu. Administrator musi davat
velky pozor, pokud hleda nékterou specifickou funkci nebo nastroj, jakou nabidku nebo
polozku ma zrovna oznacenou, protoze podle aktudlné zvolené nabidky nebo polozky se
ostatni menu dynamicky méni a nékteré funkce nebo néstroje nemusi byt aktivni. Nékteré

nabidky jsou také pfistupny pouze pies pravé tlacitko mysi.
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6.2 Pripojeni serveri k SCVMM

Pro bezproblémovou funkénost nastroje SCVMM musi byt na vSechny hostujici
servery piipojené k SCVMM nainstalovany nasledujici aktualizace (nejsou oznaceny jako

kritické):
e Hyper-V update for management from SCVMM, KB956589.

e BITS update for fines with paths that contain the volume GUID, KB956774.

Nasledné je potieba zkontrolovat verzi role Hyper-V na vSech hostujicich serverech
a vzdy pted pfipojenim k SCVMM aktualizovat na nejnove¢jsi verzi, tedy RTM
6.0.6001.18016 (stav k 8. 3. 2009).

Zaroven musi byt na vSech virtudlnich opera¢nich systémech provozovanych na
technologii Microsoft Virtual PC a Microsoft Virtual Server pted ptipojenim hostujiciho
systému s Virtual Server 2005 nebo migraci virtualniho operacniho systému odinstalovan
nastroj Virtual Machine Additions. Pokud toto neni provedeno, tento nastroj bude
odinstalovan pfi instalaci nastroje Integration Services, ovSem neni zaruceno

bezproblémové ovladani virtudlniho operacniho systému.

Nedodrzeni vSech téchto krokd pii pfipojovani hosta k SCVMM muize mit za
nasledek od nefunkéni spravy a komunikace mezi SCVMM a hostem az po ztratu
nastaveni nebo dat hosta. Pokud nejsou na hostovaném systému nainstalovany vyse
zminéné aktualizace KB956589 a KB956774, ptipojeny host je ve stavu Needs Atention.
Az po instalaci pfisluSnych aktualizaci a Refresh stavu hosta by mél host piejit do stavu

online.

Po pfipojeni hosta k SCVMM se na hostujici systém instaluji ptisluSni agenti
SCVMM. Agenti mohou byt do spravovanych systémil doinstalovani po pfipojeni
k SCVMM automaticky, vyZaduje to spravné nastaveni firewallu a piistupovych prav

V hostujicim operacnim systému, nebo ru¢n¢ pomoci instalacniho CD SCVMM.
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6.3 Migrace fyzického systému na virtualni Hyper-V

SCVMM umoziiuje online nebo offline migraci operacniho systému na fyzickém
hardwaru na virtualni nasazené v Hyper-V (Physical to Virtual, P2V), dale umoziiuje
migraci VMware virtualnich operacnich systému na virtualni operacni systémy nasazené

v Hyper-V. Pro provedeni P2V migrace je vyZzadovano, aby zdrojovy systém spliioval:
e Minimaln¢ 512 MB RAM.
e Podpora Advanced Configuration and Power Interface (ACPI) bios.
e Nastaveni firewallu a povoleni pravidel pro komunikaci s SCVMM.
e Hostovany systém musi byt:
Windows Server 2008 (32-bit)
Windows Server 2008 (64-bit)
Windows Server 2003 (32-bit) SP1 or later
Windows Server 2003 (64-bit) SP1 or later
Windows 2000 Server SP4 or later (Offline P2V only)
Windows 2000 Advanced Server SP4 or later (Offline P2V only)
Windows XP Professional (32-bit) SP2 or later
Windows XP Professional (64-bit) SP2 or later
Windows Vista (32-bit) SP1 or later

Windows Vista (64-bit) SP1 or later

Na budoucim hostovaném systému musi byt instalovan Microsoft Server 2003 nebo
2008 s technologii Virtual Server 2005 R2 nebo Hyper-V. Dale je doporuceno pied
samotnou migraci provést defragmentaci zdrojového disku a kontrolu vadnych sektorii

pomoci nastroje Checkdisk.

Pfi online migraci musi byt na migrovaném systému ve firewallu povolena pravidla
pro sluzby Remote Administration, SSL a WMI. Samotnéd migrace probihd v 5 fazich. Je to
instalace SCVMM agenta, zjisténi hardwarové konfigurace, vytvofeni image disku pomoci

Volume Shadow Copy Service (VSS) a samotného vytvoteni virtualniho systému. Tento
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zpusob muze skytat problémy s migraci databazovych systémut jako naptiklad Active
Directory Domain Controller a Microsoft Exchange, jelikoz sluzba VSS neumi tyto
databaze zalohovat. Déle se touto technologii nedaji migrovat operacni systémy Microsoft

Server 2000 a starsi a vSechny souborové systémy vyjma NTFS.

Offline migrace umoznuje P2V migraci vSech fyzickych systému, které nelze
migrovat pomoci online technologie. Offline migrace probiha pomoci technologie
Windows Preinstalation Environment (Windows PE). Windows PE je minimdlni 32 bitovy
operacni systém zalozeny na Windows Vista kernel, ktery se pouziva pro pfipravu systému
na instalaci opera¢nich systémi Windows, kopii diskd a praci se siti. Do Windows PE se

integruje agent pro migraci P2V, ktery zajisti vytvoreni image disku a export do SCVMM.

6.4 Migrace WMyvare virtualniho systému na virtualni Hyper-V

SCVMM umoziuje 1 migraci virtudlnich operacnich systémii nasazenych ve
WMvare produktech na technologii Hyper-V. Migrace probihd zkopirovanim VMX a
VMDK soubortt do Library SCVMM\VMs and Templates, SCVMM pii instalaci vytvaii
na hostujicim serveru sdileny adresat \SCVMMLibrary, spusténim sluzby Converts
Virtual Machine Wizzard, ktery pievede soubory VMDK na VHD a provede nastaveni

nového virtualniho systému pomoci VMX souboru.

6.5 Reasociace a odpojeni od SCVMM

Pii pfipojovani hosta, ktery jiz jednou byl pod spravou SCVMM, k jinému
SCVMM serveru je nutno provést reasociaci hosta. Timto krokem se vymaze piivodni
nastaveni SCVMM agenta na hostujicim systému. Reasociace je pouze technicky termin a

Vv praxi se provadi stejné jako ptipojeni hosta kK SCVMM.

Pfi odpojeni hosta od SCVMM se role Hyper-V na hostujicim systému nesparuje
S puvodnim nastavenim Initialization Store. Initialization Store je soubor, v némz jsou
uloZeny informace o uzivatelich a jejich opravnénich k pfistupu k roli Hyper-V a jeji
Sprave. Defaultné je tento soubor ulozen v adresari
C:\ProgramData\Microsoft\Windows\InitialStore.xml. V dob¢ psani této Diplomové prace

(stav k 8. 3. 2009) neexistovala zadna aktualizace feSici tuto chybu. V roli Hyper-V i po


file:\\SCVMMLibrary
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odpojeni zlistdva nastaveni opravnéni zdédéno z SCVMM. Neoficidlni udaje uvadi, ze

oprava této chyby bude k dispozici az ve verzi Hyper-V 2.0.

6.6 Intelligent Placement

Inteligent Placement je sluzba, pomoci které SCVMM automaticky hodnoti vhodnost
umisténi nového virtudlniho systému na spravovanych hostech. Vhodnost hodnoti na
zaklad¢ kapacitniho planovani a analyzy vykonu fyzického a virtualniho systému. Vystup
hodnoceni ma velikost pevného disku a paméti RAM, pokud je hodnota mala, tak je host

ohodnocen bez hvézd, a soucet vah zatéze.

~e—
formance Using \/ MN

Intelligent Placement
Host Performance

and Configuration

Physical Disk Result of
and Memory Disk Capacity and

Requirements Disk Capacity Memory Check
and
Memory Check

Rating
Existing Load Configuration Function
VM
CPU, Network,
and Disk Load

Normalized

Capacity Host + VM Load

Configuration Plannmg

Technology

Obrazek 27, Urcovani vhodnosti v SCVMM



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009

81
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Select Host

Select Path

Select Netwarks

B kBitivarsnl Progpses liess

Summary
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thus wintual machine, chick Customize Ratings.

Secarch 9’”;' in I.NI llosts ;I
Rating_~ | Host | Transfer Type |
oo bt B 5922 Hzper-y-2.Contoso2.com .. Metwork
I_$_-Details What do these ratings mean? Customize Hatings... |
Dietals | Rating Explanation | @ SAN Explanation |
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Status QK
Operating system Microsoft® Windows Server & 2008 Enterprise , Service Pack 1
Virtualization software Microsaft Hyper-y
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Obrazek 28, Priklad ohodnoceni hosta v SCVMM

x
Placement Options | VM Load

Use the following settings to configure how host ratings are calculated. Changes only
affect the cumrent deployment. To modify the defaults, update settings in Administration
view.

More sbout customizing host ratings

Placement goal

' Load balancing
Hosts with the most free resources receive higher ratings.

¢~ Resource maximization

Hosts that meet the virtual machine’s requirement with the least free resources
receive higher ratings.

Resource importance

Not Important Very Important
CPU usage: : :
1
Memory free: I
' 0 ' ' ' ' ' . i ' 1
Disk 1/O: I
' ' P 0 ' ' ' . ' ' 1
Network utilization: ; :

[ok ] cance |

Obrazek 29, Upresnéni nastaveni pro urcovani vhodnosti v SCVMM
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6.7 Performance Resource Optimalization (PRO)

PRO je nastroj, ktery ve spojeni s technologii System Center Operation Manager
(SCOM) dokéze automaticky generovat tipy pro vykonnéjsi praci virtudlnich operacnich
systémt a virtualiza¢ni platformy obecné. Dale dokaze navrhovat nejvhodnéjsi kandidaty
pro virtualizaci z fad operac¢nich systému provozovanych na fyzické platformé. Nastaveni
tohoto nastroje se nachazi v nabidce Administration, General, PRO Settings. Tento néstroj

je navrzen i k spolupraci se softwarem a hardwarem tietich stran.

PRO Settings

(@J Lx_

PRO helps to ensure that resources are being efficiently utilized through

™ i) the generation of tips. Each tip has a severity level of Critical or Waming.
When PRO is enabled it can be configured to present tips of a specific
severity level, or to automatically implement tips which are of a specific
seventy level. Use the options below to configure PRO.

[T Enabled PRO tips

5 will be

ety level The severity level determines whict

€ Critical only
& Waming and Critical

= Automatically implement PRO tips

& Critical only

¢ Waming and Critical

@ These settings are only available when Operations Manager has been
configured for Virtual Machine Manager.

How to configure PRO

ok | cancel |

Obrazek 30, Nastaveni Performance Resource Optimization
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Virtualization Candidates

esdbuilds.redmond.corp.microsoft.com

dbuilds3.red d.corp.microsoft.com
FSANCHEZ-PWT.redmond.corp.microsoft.com
FSANCHEZ-TDM.redmond.corp.microsoft.com
HARISAN-CS-PWT.redmond.corp.microsoft.com
KERIMH-CS.redmond.corp.microsoft.com
sersut-hs2.redmond.corp.microsoft.com
SERSUT-PWT.redmond.corp.microsoft.com
VBUDDY03.redmond.corp.microsoft.com
VBUDDY04.redmond.corp.microsoft.com
VBUDDY0S.redmond.corp.microsoft.com
VBUDDY06.redmond.corp.microsoft.com
VBUDDY07.redmond.corp.microsoft.com
vbuddy09.redmond.corp.microsoft.com
vbuddy11.redmond.corp.microsoft.com
vbuddy12.redmond.corp.microsoft.com
vbuddy13.redmond.corp.microsoft.com
vbuddy14.redmond.corp.microsoft.com
vbuddy1S5.redmond.corp.microsoft.com

vbuddy16.redmond.corp.microsoft.com

Processor

Processor Number of Avg

Speed Processors  CPU Usage
2392 MHz 4 0.64%
2783 MHz 4 208%
3724 MHz 8 045%
2789 MHz 1 1.18%
3591 MHz 2 1.35%
2354 MHz 1 1.80%
2660 MHz 2 0.69%
3723 MHz 8 0.25%
3050 MHz 2 073%
3051 MHz 2 0.53%
3046 MHz 2 0.48%
3053 MHz 2 038%
3066 MHz 2 0.47%
3049 MHz 2 057%
3048 MHz 2 048%
3046 MHz 2 1.03%
3047 MHz 2 1.10 %
3047 MHz 2 061%
3049 MHz 2 0.50%
3047 MHz 2 0.56%

All dates and times shown in Pacific Standard Time (UTC-08:00:00)

I, System Center C ions Manager 2007 - Console

Maximum
CPU Usage

23.78 %
33.14 %
18.59 %

3.40 %
24.20 %
75.98 %
49.25 %

1.61 %
58.80 %
34.95 %
58.74 %
20.68 %
52.54 %
28.67 %
49.30 %
57.61 %
59.99 %
59.05 %
58.61 %
18.58 %

Total RAM

2047 MB
2047 MB
8150 MB
1022 MB
4030 MB
2046 MB
4029 MB
4094 MB
1023 MB
1023 MB
1023 MB
1023 MB
1023 M8
1023 MB
1023 M8
1023 MB
1023 MB
1023 MB
1023 MB
1023 MB

Memory
Avg
Available

1572 MB
1509 M8
7460 MB
725 MB
3522 M8
1668 MB
3455 MB
3651 MB
707 MB
721 M8
706 MB
708 MB
722 M8
706 MB
736 MB
644 MB
685 MB
737 MB
725 MB
712 M8

Avg Memory
Usage

23.21 %
26.31 %

8.91 %
29.10 %
12.61 %
18.48 %
14.26 %
10.81 %
30.88 %
29.56 %
31.03 %
30.72 %
29.43 %
31.06 %
28.08 %
37.04 %
33.05 %
28.04 %
29.17 %
30.48 %

Disk
% Free  Avg Bytes
Disk Space  Total/Sec
44.50 % 147 KB
14.21 % 1261 KB
91.99 % 105 KB
93.55 % 25 KB
92.67 % 53 KB
93.45 % 24 KB
92.81 % 34Ke
96.28 % 31 KB
88.43 % 151 KB
89.34 % 24 KB
89.28 % 28 KB
89.34 % 24 KB
89.35 % 25 KB
89.40 % 25 KB
89.42 % 27 KB
86.52 % 72 KB
86.56 % S5 KB
89.12 % 160 KB
89.41 % 23 KB
89.41 % 25 KB

Obrazek 31, SCOM Virtualization Candidates

Bl Edt Vew Go Actons ook  Help

Monitoring
nitoing
‘Agentless Exceplion Monioring

Cisco Devices

- search | W scope ([LEnd ]| 12 actions | @ || P A A 9 o, 4, R o B0 29 ) M Lavout directio

| Filter by health + € Layers -‘Euﬂ |

iG8 Administration

1B, My Workspace

Ready
distart| (3 & gk System Center Opera... @ C/\WINDOWS\system32... n SmpleAgentPro 9.5 (Rea...

Obrdzek 32, Pracovni plocha MMC komzole SCOM

{4] Al Cisco Device Aleits ﬂ
] Cico Devices Disgram %)
Cisco Devices Evenls S 4
{4 Cisco Devices State.
Global Views P Davice @r,
Mictozoft Windows Cluster & - “
Notwork Device - @ & Y& & S | @
(] Network Devices State \J’ ©@ S JJ
Operations Manager }52 168.20; =] 4 QD 19216822 |
Synitheic Transaction 182168.30. =] 19216622 [ 11
Web Appication 1 01
r‘l 1 A4
-—]
@ o=, @ L b | u, = 8
@ @] © @ (%] 5 Serialtfn ANullo
4Nullo 2.Seriol0/0 3Nullo 1. Ethemeto/) 2BRI0/:1 SEYemei il
L] o - -
S L] 2
© @ @ T | FesEhamet
1 FastEthemet 3 FastEthernet 2.Serial0/0
L o
‘
% Ci h Interface f 3., 1 i
Name 3.FastEthernet0/1
System Name 3.FastEthernet0/1
Path 192,168.221.1\3.FastEthernet0,/ 1
MU 1500
Admin Status 1
Interface Type 6
Physcial Addross
Index 3
Description FastEthernet0/1
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6.8 PowerShell v SCVMM

PowerShell je prostiedi od spolecnosti Microsoft uréené ke skriptovani riiznych
udélosti, je objektoveé orientované, vyuziva jmenné prostory a skripty lze podepisovat
pomoci certifikat. PowerShell pouzivany v SCVMM vyuziva specidlni sadu cmdletii
obsazenych v snap-in modulu Microsoft.SystemCenter.VirtualMachineManager. Bez
tohoto modulu nelze SCVMM skripty v PowerShellu spoustét. Jak jiz bylo fe¢eno jednou
vyse, SCVMM je postaven na spravé pomoci PowerShell cmdletl, tedy vSechny funkce
dostupné v SCVMM jsou provadény pomoci skriptd. Tyto skripty je mozno si i
prohlédnout. Podpora technologie PowerShell umoziiuje doprogramovat si i vlastni funkce,
které nejsou v SCVMM obsazeny, napiiklad zalohovani virtudlnich opera¢nich systémii

(viz. kapitola Zalohovani ve SCVMM).

#
# New virtual Machine script
#

# script generated on Friday, August 29, 2008 8:38:34 am by virtual machine Manager
#

# For additional help on cmdlet usage, type get-help <cmdlet names
#

New-VirtualNetworkadapter -VMMServer localhost -JobGroup c3b8500d-ced2-4146-a230-77531d1a79d2 -PhysicalAddressType Dynamic -VirtualNetwork "Enterprise”
-VLanenabled $false

New-VirtualovoDrive -vMmserver Tocalhost -JobGroup c3b8500d-ced2-4146-a230-77531d1a79¢d2 -Bus 1 -LUN 0

§CPUType = Get-CPUType -\WMServer Tocalhost | where {$_.Name -eq "1.80 GHz Pentium 4"}

New-HardwareProfile -wiMserver localhost -Owner "CONTOSOZ\Administrator” -CPUType SCPUType -Name “Profiledssdalbe-51b2-433f-aed2-cacch33cshd0”

-pescription "profile used to create a w/Template” -CPUCoUnt 2 -MemoryMB 256 -Relativeweight 100 -wighlyavailable $false -numLock $false -Bootorder "¢, "IdeMardDrive"
"PxeBoot”, "Floppy” -LimitCPUFunctionality §false -JobGroup c3b8500d-ced2-4146-a230-77531d1a79d2

New-VirtualDiskDrive -vwMServer localhost -IDE -Bus O -LUN O -JobGroup c3b8500d-ced2-4146-a230-77531d1a79d2 -Size 20480 -Dynamic -Filename "DCO1_disk_1"
$WIHoST = GeT-WHost -WMMserver localhost | where {$_.Name -eq "6422-Hzper-v-2.Contoso2.com”}

$HardwareProfile = Get-HardwareProfile -WiMserver localhost | where {§_.Name -eq "Profiled55dalbe-51b2-453f-ae42-cacch33c5bd0"}

YoperatingSystem = Get-OperatingSystem -WMServer localhost | where {§_.Name -eq "Windows Server 2003 Enterprise x64 Edition"}

New-W -vimserver localhost -Name "DCOL" -Description ™" -Owner "CONTOS02\Administrator” -wiHost $wwhost -Path "E:\hyper-v" -Hardwareprofile $hardwareprofile
-JobGroup c3b8500d-ced2-4146-a230-77531d1a79¢2 -RunAsynchronousTy -OperatingSystem SOperatingSystem -RunAsSystem -StartAction NeverAutoTurnonVM -StopAction Savewt

Obrdazek 33, Priklad skriptu pro zalozeni nového guesta v SCVMM
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#
# convert virtual Machine wizard Script
#

# script generated on Friday, August 29, 2008 8:49:17 AM by virtual Machine Manager

# For additional help on cmdlet usage, type get-help <cmdlet name>
#

§WHost = Get-WHost -WWMServer localhost | where {J_.Name -eq "6422-Hzper-vV-2.Contoso2.com"}

§W = Get-W -Wmserver Tocalhost -Name "SEA-APP-01" | where ?5_.L1’braryserver.~ame -eq "6422-Hzper-v-2.Contoso2.com"} | where {§_.Location -eq
"\\6422-Hzper-v-2, Contoso2. com\MsSCVMMLibrary"}
fvirtualNetworkAdapter = Get-virtualNetworkAdapter -wMServer localhost -A11 | where {$_.ID -eq "2cddbd30-742c-4b38-a6f6-d9b03236362"}

New-V2v -vmserver localhost -WiHost $vMHost -RunasynchronousTy -JobGroup aleddl3e-6400-499b-92df-07aba6894a91 -w §Wi -NoConnection -virtualNetworkadapter
fvirtualNetvorkAdapter -NetworkLocation ™" -NetworkTag ™"

WM = Get-W -VWMserver localhost -Name "SEA-APP-O1" | where {§_.LibraryServer.Name -eq "6422-Hzper-v-2.Contoso2.con"} | where {§_.Location -eq
"\\6422-Hzper-v-2.Contoso2. com\MSSCVMMLibrary "'}
§WHoSt = Get-WMHost -wwmserver localhost | where {§_.Name -eq "6422-Hzper-v-2.Contoso2.com"}

New-V2V -\M SWM -WWHost §WMHost -Path "E:\hyper-v" -Name "SEA-APP-01" -Description "" -Owner "CONTOS02\Administrator" -Runasynchronously
-JobGroup aleddl3e-6400-499b-92df-07aba6894a01 -Trigger -CPUCOUNt 1 -MemoryMB 1024 -RunAsSystem -StartAction NeverAutOTUrNONWM -StopAction Savewd

Obrazek 34, Priklad skriptu pro prevod VMware guesta na Hyper-V guesta

PowerShell pro SCVMM obsahuje i podporu cmdletl ptimo pro WMI rozhrani,
umoziuje tedy piimo zasahovat do virtualnich operacnich systémt ptes komunikacni

sbérnici VMbus. Nastroj PowerShell pouziva 3 typy soubori:
e PS1, soubor obsahujici PowerShell skript.
e PSCI1, PowerShell konzolovy soubor.

e PSIXML, soubor PowerShell slouzici k definovani formati a typt.

6.9 SCVMM Library

SCVMM Library je knihovna Sablon, defaultnich VHD diski a klonovanych
virtualnich opera¢nich systému. Defaultné je na SCVMM serveru nainstalovana jedna
mistni knihovna, ovSem pfipojeno a existovat jich mize vice i v riznych geografickych
oblastech. SCVMM defaultné pfi instalaci na serveru vytvoifi sdilenou sloZku
\SCVMMLibrary, ktera se pouziva pro migraci VMware systému, sdileni CD a DVD

diskti, VHD diski a virtualnich opera¢nich systémi.

V Library jsou také defaultné vytvofeny 2 prazdné piipravené VHD disky, Blank
Disk — small, kapacita 20 GB, a Blank Disk — large, kapacita 60 GB. Jsou nastaveny jako
dynamické (viz. kapitola Pouzivani diskt v Hyper-V).

Sablony mohou byt dvou typt:


file:\\SCVMMLibrary
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e Hardwarové profily, tedy Sablona nastaveni veskerého hardwaru virtualniho

operacniho systému.

e Softwarové profily, tedy Sablona nastaveni virtudlniho opera¢niho systému,
kde se nastavuje jméno pocitace, jméno skupiny nebo domény, jméno
uzivatele a ndzev spole¢nosti, doménové jméno a heslo, heslo administratora,

product key, ¢asova zona, odpovidaci soubor a GUIRunOnce piikazy.

6.10 Vzdaleny pristup pres webové rozhranni SCVMM

I SCVMM server ma svoji vzdalenou spravu pies webové rozhranni. Defaultni
cesta je START, All Programs, Microsoft System Center, Virtual Machine Manager, Self-
Service Portal. Pro piistup uzivatele pies webové rozhrani je potfeba v SCVMM nastavit
opravnéni v Administration, User Roles, kde je potieba zalozit uzivatele a pridélit mu
piislusna opravnéni. Opravnéni se nastavuji pomoci ptidélovani prav v moznostech Self
Service a Delegated Administrator, pficemz uzivatel musi mit nastaveny ob¢& tyto
moznosti. Ani administrator nema defaultné¢ nastaveny delegovany pfistup pies webové

rozhrani. OvSem tento zplisob spravy je vhodny spiSe pro dohledovou a kontrolni €innost, 1

kdyz obsahuje zédkladni administracni prvky.

=4[ %[ Ll
-8 - 0 ols + >
=l
= Microsoft*
System Center
Virtual Machine Manager 2008
Security (show explanation)
@ Do not store my credantials
 Store my credentials
=
1. Done, but with errors on page. T [€&. Local intranet | Protected Mode: OFf 100% ~
Lrstart| | 3 M @ 2} Virtual Machine Manager ... | ' a -Paint | _# Labes |[@ virtuat Machine Mana... s 1:38PM

Obrazek 35, SCVMM webové rozhrani 1
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/2 Virtual Machine Manager Self-Service Portal - Windows Internet Explorer =12lx|
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SEA-WRK-001aa Creation Failed CONTOSO2\Administrator 512MB 0B 8/29/2008 1 »
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Obrazek 36, SCVMM webové rozhrani 2

6.11 Zalohovani v SCVMM

Zalohovani virtualnich opera¢nich systémut v Hyper-V i ve SCVMM obecné je velky
problém. Kvuli faktu, Ze spole¢nost Microsoft v opera¢nim systému Server 2008 jiz
nepodporuje technologii NTBackup od spolecnosti Symantec, zahrnula do opera¢niho

systému vlastni zalohovaci feSeni. Obecné 1ze zalohovani ve SCVMM rozdélit na 5 typt:

e Offline je asi nejbezpecn&jSim a nejzarucendjSim zpisobem zalohovani
guestu. SCVMM umoziuje pomoci PowerShellu naprogramovani
automatického vypnuti guestu, kopii VHD diskii a op€tovné spusténi guestu.
Tento zpusob je nejvhodnéjsi, pokud administrator nechce vyuzivat
zalohovaci systémy tfetich stran a pokud potfebuje zalohovat databazové

systémy typu Active Directory Domain Controller nebo Microsoft Exchange.

e Online je zpisob, kdy se virtudlni operacni systémy zalohuji za provozu
Z hostujiciho operaéniho systému, tedy jsou spusténé VHD disky. Pokud jsou
V guestu nainstalovany Integration Services, hostujici systém dokaze
hostovanému systému sdélit, Ze bude zalohovan a ten se na to mlize pfipravit
docasnym odpojenim vSech databazi. VHD disky jsou pak zilohovany

technologii Volume Shadow Copy Services hostujiciho opera¢niho systému.
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Tato technologie je velmi zajimavym feSenim, ovSem aplikace bézici
V hostovaném opera¢nim systému ji musi podporovat, coZ v soucasné dob¢

podporuje pouze Active Directory Domain Controller.

e Zalohovani v guestu, tedy zdlohovani pfimo v hostovaném systému nezéavisle

na hostujicim systému a virtualizacni platformé.

e Zalohovani pomoci System Center Data Protection Manager. Tento nastroj
vSechny problémy vyjmenované v online zalohovani fesi, ovSem je to dalsi
nastroj od spolecnosti Microsoft, tedy dodate¢né financni naklady, pokud

nasazeni SCDPM neni planovano.

e Zalohovéani pouze nastaveni SCVMM pomoci SCVMMRecover.exe. Tento

nastroj nezalohuje ani databaze ani Library.

Jako jeden priklad je na pfilozeném DVD uveden jeden z moznych skriptd
slouzicich pro offline zalohovani a kK vypnuti a spusténi guesta. Je uloZen jako soubor

Backup.wsf.

V oblasti zalohovani je opét dulezité podotknout, Ze spolec¢nost Microsoft pro
zalohovani nabizi specialni feSeni ve formé nasazeni technologie System Center Data
protection Manager, ktera ftes$i vSechny problémy spojené se zalohovanim vsech
hostujicich 1 hostovanych operacnich systémtu vcetn¢ databazovych systémi a
systémovych soubort za chodu, tedy online. Tato technologie umoziiuje nasazeni Disk to
Disk, Disk to Tape a Disk to Disk to Tape typy zalohovani. Podporuje také ukladani zaloh
na vzdalend ulozi$té i pfi pomalém vzdjemném propojeni vice geografickych umisténi
formou rozdilovych zaloh na trovni evidovani zmény jednotlivych clusteri na discich
hostujicich 1 hostovanych opera¢nich systémi. Lze tak velmi jednoduse a velmi efektivné
prenaset zalohy i mimo geografické umisténi hostujicich pocitacti bez dodatecnych narokt

na investice.
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6.12 Praktické tipy p¥i pouzivani SCVMM

V této kapitole jsem se snazil sepsat uZitecné ndvody a poznamky pouzitelné pii

praci s SCVMM.

Hodnoceni vhodnosti, aby byl host hodnocen a kategorizovan pro vhodnost nasazeni
virtualniho systému, musi toto byt povoleno. Nastaveni se nachazi v nabidce Properties of
host, Status, kde je volba This host is available for placement. Hodnoceni disku se nachazi

v nabidce Hardware, kde se nachdzi volba Available for placement.

Instalace Integration Services, pro instalaci tohoto nastroje do virtualniho opera¢niho
systému staci dany systém ve SCVMM spustit a v menu Actions vybrat Install Integration

Services.

Delegovani spravy SCVMM, u kazdého SCVMM serveru lze delegovat opravnéni
K pfistupu a pouzivani SCVMM. Toto se nastavuje pomoci Kvot k delegovani. Pomoci
téchto kvot 1ze naptiklad jednoduse nastavit delegovani pravomoci vyvojovym tymim pro
nastavovani a ovladani jen urcitych virtudlnich opera¢nich systémii. Kazdy uzivatel ma
dany pocet kvot a podle jejich hodnoty se urcuji opravnéni k nastaveni a pouZzivani.
Naptiklad kvota 10 znamend, Ze uzivatel muze spustit a spravovat 10 virtudlnich
operaCnich systémt o ur¢itém hardwarovém nastaveni nebo 5 virtudlnich operacnich

systému s dvojnasobnymi hardwarovymi pozadavky.

Instalace Storage miniport driver, pti kazdé tpravé virtualniho operac¢niho systému na
hostu dojde na hostujicim systému k instalaci Storage miniport driveru. Tento ovladac se

instaluje neustale znovu s kazdou zménou. Toto chovani je normalni.

Checkpoint, neboli Snapshot, je to jen jiné oznaceni pro stejnou funkci v roli Hyper-V.
SCVMM umoziuje tvorbu az 64 Checkpointli, pficemz plati stejnd omezeni jako pfii
tvorbé Snapshots v Hyper-V. Checkpointy se tvofi v nabidce vyvolané pravym tlacitkem
myS$i na virtudlnim operacnim systému (guestu) volbou New Checkpoint. Sprava se
provadi volbou Manager Checkpoint a je taktéz stejna jako v roli Hyper-V. Nevyhodou
oproti Hyper-V je fakt, ze nelze zménit adresaf pro ukladani Checkpointd, ten si SCVMM

voli sam automaticky na hostujicim systému.

Export, tato volba zpuisobuje export virtualniho opera¢niho systému stejné jako v roli
Hyper-V, ale exportni soubory se neukladaji do ureného adresaie, ale do Library

SCVMM.
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Klonovani, tato volba zptisobi ptipravu virtudlniho opera¢niho systému pro kopirovani
pomoci funkce Sysprep, coz ma ovSem za nasledek zni¢eni puvodni virtualni stanice (Viz.
Vyse).

Quick Migration, funkce, ktera v SCVMM umoziuje migraci guestd v ramci ruznych
hostti pomoci tvorby kopie VHD diski. Dulezité je, ze po migraci dojde ke smazani

pivodnich VHD diskti az po zméné stavu guesta na offline.

CD a DVD disky, v SCVMM je nelze pfipojit jinak, nez umisténim piislusnych ISO
soubori do SCVMM Library.

Odpovidaci soubor, jedna se o soubor pouzivany pro automatickou instalaci operac¢nich
systémi Microsoft. Jeho nevyhodou je, Ze obsahuje v textové podobé, soubor TXT, mimo
jiné 1 Udaje o hesle administratora. U instalace vSech opera¢nich systémi Microsoft
star§ich, nez Windows Vista, tyto udaje zistavaji ulozeny 1 po instalaci opera¢niho
systému. Opera¢ni systém Windows Vista po pouziti téchto udaji dané hodnoty
automaticky smaze. Tento odpovidaci soubor lze napiiklad vyuzit pro automatickou a

bezobsluZznou instalaci virtualniho opera¢niho systému po pouZiti nastroje Klonovani

Synchronizace ¢asu, jak je uvedeno v Teoretické cCasti, sluzba Integration Services
umoziuje synchronizaci ¢asu hostujicitho a hostované¢ho systému podle ¢asu hostujiciho
systému. V pfipadé nasazeni Active Directory Domain Controller (ADDC) jako
virtudlniho opera¢niho systému je doporuc¢eno synchronizaci vypnout. Dochazi totiz ke
spozd’'ovani ¢asu, kdyz ADDC je hlavni synchroniza¢ni jednotka domény, kde by mél byt
piipojen 1 hostujici pocita¢, ktery synchronizuje cas vSem hostovanym opera¢nim
systémim, tedy i ADDC. Za 24 hodin dojde ke zpozdéni Casu v celé doméné€ o zhruba 20

minut.

UNDO disk a Checkpoint, velmi durazné je doporuceno u nékterych virtualizovanych
systémt, hlavné¢ oznacenych jako Business Critical, nepouzivat nastroje Checkpoint a
Undo disk. Naptiklad u ADDC miiZze pii pouZiti obnovy operaniho systému pomoci
Checkpointu dojit k desynchronizaci celé doménové struktury. Je proto velmi dualezité
mapovat si funkce virtualizovanych operacnich systémt. Oproti Undo diskim maji
Chceckpointy a Snapshoty vyhodu v poctu zachycenych stavii, kde u Undo disku je pouze

jeden.

Technologie Heartbeat, tato technologie se vyuziva i u Failover Clusteringu a umoziuje

pomoci Integration Services testovat hostované operacni systémy, jestli jsou v provozu a
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funkéni. V pravidelnych intervalech, defaultné 6 sekund, odesilaji testovaci pozadavky
prostfednictvim VMBus sbérnice na hostovany operacni systém, ktery stejnym zpiisobem
odpovida. Pokud neodpovi, nasledujici pozadavky jsou posilany po 10 sekundach az do 2
minut. Pak je dany node, ¢len Failover Clusteru, prohlaSen za nefunk¢ni a zapnut druhy
node. Jelikoz doba 2 minut je u nékterych systému kritickd a dlouhd, cas do reakce lze

prenastavit.

Monitoring udalosti SCVMM, SCVMM sam o sob¢ monitoruje v§echny hosty a vSechny
guesty. Informace o tomto monitoringu uchovavd 1 hodinu zpét, po této dob¢ je
automaticky maze. Pokud je potieba uchovavat i stafi data, je nutno k SCVMM dokoupit
System Center Ressource Manager (SCRM), ktery slouzi pravé ke spravé a archivaci

téchto dat. SCRM se k SCVMM pfipojuje specialnim virtudlnim konektorem.
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7 NASAZENI FAILOVER CLUSTERU V PRAXI

Pro spravné nasazeni technologie Failover Cluster je vyzadovano samostatné,
nezavislé, sdilené datové uloziste, naptiklad typu SAN nebo iSCSI diskli. Dale je pak na
kazdém hostujicim systému doporu¢eno nasazeni 3 sitovych karet. 1. slouzi pro
komunikaci s LAN siti, 2. slouzi pro komunikaci mezi Nody, ¢leny Failover Clusteru), a 3.
slouzi pravé pro komunikaci se sdilenym sitovym ulozistém, napiiklad iSCSI, pokud je

Failover Cluster takto nasazen. Minimaln¢ jsou vyZadovany 2 sitové rozhranni.

-
uick iIon Scenario

‘ Private Network ‘ Software Requirements

+ Windows Server 2008
Enterprise Edition or
Windows Server 2008
Datacenter Edition

+ Licensed copies of software
for the Guest Virtual
Machines

Cluster

Storage
* Domain Name System

Public Network (DNS)

+ Same Active Directory®
domain

Hardware Minimum Requirement
Minimum CPU speed 1.0 GHz
Clients Processor information Intel VT or AMD-V
Minimum RAM 512 MB (more for each guest os)
Required hard-disk space 2 GB on each node.

F &7 i 7AR . ...

Obrazek 37, Failover Clustering

Pokud neni moznost nasadit sdilend datova ulozisté typu SAN nebo iSCSI, lze
pouzit dalsi fyzicky server se softwarovou emulaci tfetich stran téchto technologii.
Spolecnost Microsoft prozatimné (stav k 17. 3. 2009) neposkytuje takovyto vlastni nastroj.
Lze pouzit naptiklad software iSCSI Target, je poskytovan zdarma ke stazeni jako 20
denni plné¢ funkéni zkusebni verze na webovych strankach [39]. Po 20 dennim zkusebnim
obdobi lze tento sharewarovy produkt zakoupit (stav k 17. 3. 2009) v rozmezi 99,95 USD
za Personal edici az 599,95 USD za Ultimate edici. V tomto emulatoru je potfeba nastavit

umisténi souboru, budouciho virtuadlniho datového ulozisté, na fyzickém tietim serveru, a
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nastavit pro oba budouci nody Failover Clusteru plny ptistup k tomuto datovému ulozisti.

Dale je potieba na obou budoucich nodech Failover Clusteru nastavit:

Je ptedpokladéano, Ze na obou budoucich nodech je nainstalovan hostujici opera¢ni

systém Microsoft Server 2008 daného typu s instalovanou roli Hyper-V.

Ve firewallech vyjimku v pravidlech pro komunikaci se sdilenym datovym

ulozistém, v tomto ptipad¢ pro komunikaci s iISCSI, standardn¢ TCP port 3260.

Pro vytvofeni Failover Clusteru je potfeba, aby oba budouci nody byly Cleny
Active Directory Domain Controlleru, popiipadé mohou byt oba servery
doménové tadice.

Je doporuceno, aby byl alespon lokalné, vramci jednoho zbudoucich nodu,

nasazen a aktivni DNS server.

V obou nodech je potfeba nainstalovat doplnék pro Failover Clustering. Toto se

provadi instalaci Feature Failover Clustering v MMC konzoli Server Manager.

Na obou nodech musi byt spusténa sluzba Remote registry a musi byt ve firewallu

povolena pravidla pro vzdalenou spravu Remote Administration (RCP).

Samotné vytvoieni Failover Clusteru je pomérné jednoduché, vse lze nastavit

prostiednictvim GUI priivodce. Sklada se z nasledujicich kroki:

Nejprve je potieba spustit MMC konzoli Failover Cluster Manager, ktera je
obsazena v MMC konzoli Server Manager a Vv nabidce Action spustit Create
cluster. V nasledujici nabidce je mozno spustit nastroj Cluster Validation, ktery
slouzi pro ovéfeni spravného nasazeni Failover Cluster technologie pfed samotnym
vytvofenim nového clusteru. V dal$i nabidce je potfeba vlozit nazvy obou
fyzickych serverd, budoucich nodid Failover Clusteru, a dokoncit vytvaieni

clusteru.

Dale je potieba na obou nodech pfipojit sdilené datové ulozisté, v tomto piipade
diive vytvoreny virtualni iSCSI disk. Toto se provadi pomoci nastroje 1SCSI
Initiator, kde se v zaloZzce Discovery vybere volba Discovery Portal, vyplni v tomto
pripad¢ ptislusna IP adresa nebo DNS jméno serveru hostujiciho vytvofeny

virtualni iSCSI disk, a v zalozce Targets oznaci prisluSny server s vytvofenym
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virtudlnim iSCSI diskem a aktivuje volbou Connect. Stav tohoto serveru by se mél
zmé&nit Z Inactive na Connected. Déle je potfeba v zalozce Volumes and Device

vybrat volbu Auto configure.

e Pokud vSechny vySe popsané kroky prob&hly v pofadku, mél by byt na obou
nodech namapovan novy disk. V MMC konzoli Disk management, ktera se nachazi
v MMC konzoli Server Manager\Storage, je potieba tento disk inicializovat a
zformatovat jako jednoduchy oddil (Simple Volume). Toto nelze provést pomoci
funkce Rychlého formatovani, tudiz tento krok vyzaduje urcitou ¢asovou rezervu

zavislou na velikosti vytvotfeného virtualniho 1SCSI disku.

e Didle je potieba vytvoreny disk do piislusného clusteru. Toto se provadi v MMC
konzoli Failover Cluster Manager, kde je v sekci Storage pomoci pravého tlacitka

mysi volba Add disk. Je potieba vybrat spravny disk z nabidky a volbu potvrdit.

e Piedposlednim krokem je jiz samotnad tvorba hostovaného operacniho systému
v MMC konzoli role Hyper-V, ktery bude ulozen na vytvofeném virtualnim iSCSI
disku.

e Poslednim krokem je ptidani vySe vytvoreného virtualniho systému do clusteru.
Toto se provadi v MMC konzoli Failover Cluster Manager, kde se v nabidce
Services and Applications pomoci pravého tlacitka mysi spusti Configure a Service
or Application. Nasledné se vybere vyse vytvofeny virtualni systém a privodce se
dokon¢i. Od tohoto okamziku se 0 tento hostovany systém stara MMC konzole
Failover Cluster Manager, ktera slouzi 1 pro veSkerou spravu hostovaného systému,
nikoliv MMC konzole Hyper-V Manager. Je to z toho divodu, ze MMC konzole
Failover Cluster Manager piesune v piipadé nedostupnosti hostovany systém na
jiny dostupny nod i v pfipadé, Ze byl hostovany systém korektné ukon¢en v MMC

konzoli Hyper-V.

Jak je z ptechoziho textu patrné, nastroj Failover Cluster 1ze na pfislusné hostujici
servery nasadit i bez pouziti technologie SCVMM, ovsem funkci Quick Migration nikoliv.
Funkce Quick Migration a Live Migration ke svému fungovani potiebuji nasazeni

technologie Failover Clusteru.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 95

8 LICENCOVANI PRODUKTU MICROSOFT A EKONOMICKE
HLEDISKO VIRTUALIZACE

8.1 Zakladni typy licencovani produkti Microsoft

Mezi nejznaméjsi typy licencovani produktii spolecnosti Microsoft patii (Stav

k 13. 3. 2009):

OEM (Original Equipment Manufacturer), tedy licence vazana na dany novy
hardware. VétSinou se poskytuje k novym verzim operacnich systému a nékterych
programu. Je nepfenositelnd, zanikd se zanikem hardwaru nebo pfi odcizeni. Jeji
cena je ponizena o poskytovani technické podpory spolecnosti Microsoft, ktera

prodejem prechazi na prodejce licence a hardwaru.

Full Package Produkt (FPP), neboli krabicova verze, jedna se o plnohodnotnou
nepfenosnou verzi, je asi nejmén¢ vyhodnd na ndkup a prokazovani legdlniho

nabiti, ovSem je vyhodna pfi updatu na nov¢jsi verzi.

Microsoft Open License (OLP nebo OPEN), je to multilicenéni smlouva se
spolecnosti Microsoft, kterd umoziuje instalovat a provozovat urCity pocet
opera¢nich systému na ur¢itém mnozstvi pocitacli. Navic poskytuje mnozstvi slev
v prub¢hu 2 let od uzavieni smlouvy. Je vyhodna jiz od 2 pocitacii. Produkty takto
licencované neni nutno po instalaci aktivovat. Licence se prodava ve dvou verzich

podle poctu potizovanych licenci pfi prvnim nékupu.

Select a Enterprise Agreement (EA), jsou typy licenci pro vyznamné a velké
zakazniky. Microsoft Enterprise je pro zakazniky s vice, nez 500 pocitaci, a uzavira
se na 3 roky s moznosti prodlouzeni o 1 nebo 3 roky. Microsoft Select je zvlastnim
typem licence pro zakazniky s vice, nez 250 pocitaci, kde zdkaznik ma moznost
vyuzivat vSech produkty spole¢nosti Microsoft oznaCované ze standardni
konfigurace ve vSech stolnich pocitacich v dané spolecnosti, platba je pak

definovéna za kazdy pocitac.

Open Value (OLV), je forma licence Enterprise Agreement pro mensi spolecnosti,
kde formou pravidelnych splatek vlastnictvi licenci pfechazi na danou spole¢nost.
Ovsem poplatek za prondjem je vyssi, nez u piedchoziho typu licenci. Existuje ve

dvou variantach, Open Value Company Wide, kdy se licence uzaviraji pro celou
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spolecnost, nebo Open Value Non-Company Wide, tedy ne pro celou spolecnost.

Tato verze licence se uzavird minimalné pro 5 pocitact.

Dalsi moznosti licencovani produkti spole¢nosti Microsoft je jejich pronajem.
K tomuto slouzi programy Open Value Subscription, ur€eny pro minimalné 5 pocitact, a

Enterprise Agreement Subscription (EAs), ur€eny minimalné pro 250 pocitact.

Krom¢ toho existuje i tzv. Service Provider Licence Agreement (SPLA), tedy
licence urcend spolecnostem provozujicim hosting, outsorcing nebo leasing softwaru ¢i
hardwaru. Tyto spole¢nosti nemohou pouZivat standardni typy licenci a musi vyuzivat

tento specidlni program.

CEM

Jak¥m zpusobem lze pofizovat licence spoleénosti Microsoft: {5 pecitacem)

FPP
{krabice)

“

wiLe
{multificence = OLP,
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Jednordzavd platha

- Splathy Celopodnikova
by [OLVEA) varianta
b T =t{n‘f"”-5!ad
“"'-,.,J_"l’ - Me pro cely podnik

o N
=

Pronajermn od spol, Micro-
soft {0V, EAS, online
services)

Licence
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Par CPU
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Obrazek 38, Nejznaméjsi zpiisoby licencovani produktit Microsoft [29]

Dalsi zajimavou moznosti je vyuziti programu Software Assurance. Tento program
je specialni doplnkovy program pro update produktii spolec¢nosti Microsoft fungujici uz od
roku 2001. Mezi hlavni vyhody patii [31]

e Software Assurance pomuze snizit ndklady na administrativu, Skoleni a
technickou podporu tim, ze poskytuje efektivni prosttedky ke standardizaci
softwarového vybaveni podniku.

e Software Assurance umoznuje kdykoli pfechod na nejnovéjsi verze danych
produktii za vyhodnych podminek.
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e Produkty zahrnuté do Software Assurance se zapocitavaji do celkového poctu
objednavanych licenci v multilicen¢nich ndkupech. To vede k vyhodné&j$im
mnozstevnim slevam, 1 kdyz nenakupujete velké mnozstvi novych licenci.

e Software Assurance piinasi pfimé konkrétni vyhody a moznosti vSem
zakaznikm, ktefi se pro pokryti SA rozhodli ¢i rozhodnou. Nabidky programu
Software Assurance, jako je elektronické Skoleni, zvyhodnény nakup licenci
pro praci doma, leps$i ceny k potizeni softwaru pro zabavu apod., jsou rozdéleny
podle toho, pro které typy produkti, v jakém poctu a v jakém typu multilicen¢ni
smlouvy byla Software Assurance potizena.

Software Assurance je mozno si pofidit ke kazdé licenéni smlouvé Open Licence,
jejiz soucasti je i sestava Licence and Software Assurance Package (L&SA) skoro ke vSem
typtim produktd spole¢nosti Microsoft. Tato licence Vam umoziuje nadkup novych licenci
a pravo na upgrade v prubehu dalSich dvou let. Po skonceni platnosti této smlouvy jiz staci
zakoupit prodlouzeni licence Software Assurance. Dale lze Software Assurance v urcité
form¢ dokoupit i k produktim licencovanym jako OEM verze. Cena Software Assurance
se odviji od ceny zaplacené za licence a uzavird se na dobu 12 mésicu. Dulezité je, ze
smlouvu o pouzivani Software Assurance lze uzaviit pouze v dobé nakupu licenci, ne
pozdéji, pokud se nejedna o licence pronajaté.

Od ledna 2009 se legalizace pomoci OEM licenci rusi a legalizovat operacni systém
lze pomoci program:

e Windows Get Genuine Kit, uréeny pro domacnosti a mensi firmy do 5 pocitacu.
Baleni obsahuje instalaéni CD a licen¢ni Stitek.

e Get Genuine Windows Agreement, urceny pro licencovani vice, jak 5 pocitaca
s vyhodami pofizeni multilicence Microsoft Open Licence.

8.2 Licencovani Microsoft Server 2008

Jednotlivé ceny raznych typii opera¢niho systému Microsoft Server 2008 jsou
popsany v kapitole 3.7 Licencovani virtualnich opera¢nich systému Microsoft Server 2008.
Je potieba fici, ze toto neni kone¢na cena za nasazeni a pouzivani téchto technologii. Dale
je potieba fesit licence pro samotny piistup systému a uzivatelti ke sluzbam servert, Client

Access Licence (CAL) licence. Tyto licence se déli:

e Per server, existuje pouze pro edice Microsoft Server 2008 Standard a Enterprise.
Je to typ licencovani, ktery nerozliSuje mezi pfistupem zatizeni nebo uzivatele,
kazdy ptistup je zapocitan pouzitim jedné licence. Pokud CAL licence dojdou, na

server se nepfipoji nikdo nebo nic dalSiho krom¢ administratora. Tento typ CAL
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licenci také nelze provozovat s Terminal Services a K serveru pracujicim v tomto

rezimu licencovani nelze ptifadit licence typu Core CAL a Enterprise CAL Suite.

e Per device nebo per user, je typ CAL licenci, ktery rozlisuje, zda k serveru
pfistupuje zafizeni nebo uzivatel. Pfi planovani ndkupu téchto licenci je tedy nutné
pfedem planovat pocet zafizeni, pocet uZivateli a migraci uZzivateli v rdmci
zatizeni. Tyto typy CAL licenci nelze kombinovat, tudiz bud’ lze licencovat pouze

pfistupy zafizeni nebo pouze piistupy uzivateld.

Obrdzek 39, Schéma Device CAL licenci a User CAL licenci [29]

Dalsi vyjimkou jsou operacni systém Microsoft Server 2008 Datacenter a Itanium
Based. U téchto operacnich systému je vyjimka v licencovani za kazdy fyzicky procesor,
do tohoto poctu se nezapocitava pocet jader kazdého procesoru. Minimalni pocet pro
nasazeni jsou 2 fyzické procesory. U téchto operacnich systému je omezeni licencovani

CAL licenci pouze na per device nebo per user.

Operacni syst¢tm Microsoft Web Server 2008, na rozdil od piedchozich verzi,
umoziuje nasazeni podnikovych aplikaci a SQL databazi ovSem pouze pro pouziti na
daném opera¢nim systému. Licence u tohoto typu operacniho systému nevyzaduje pro
piistup vSech uzivatelt dokoupeni CAL licenci. Déle licence fik4, ze tento operacni systém
je urCen vyhradné pro vyvoj a nasazeni webovych stranek piistupnych z internetu,

webovych aplikaci, webovych sluzeb a obsluhy emailt
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8.2.1 Core CAL a Enterprise CAL Suite

Core CAL je oznaeni pro ucelenou sadu CAL licenci obsahujici pfistup pro
Microsoft technologie Microsoft Server, Exchange Server, Office Sharepoint Server a
System Center Configurations Manager Client Management Licence. Tato sada je
poskytovana od roku 2001.

Enterprise CAL Suite je oznaceni pro ucelenou sadu CAL licenci uréenych pouze
pro zékazniky nékterych multilicenénich smluv. Kromé vSech licenci, které obsahuje sada
Core CAL, obsahuje jesté licence pro Exchange a Sharepoint Enterprise CAL, Rights
Management CAL, Office Communications Server Standard a Enterprise CAL, System

Center Operation Manager Client OML Forefront Security Suite.

8.2.2 Multiplexing

Multiplexing je jeden z mnoha terminu, které se vyskytuji ve vSech licen¢nich
smlouvach spolecnosti Microsoft. V praxi se tyka ptistupovych CAL licenci a znamen4, ze
pro pfistup k serveru pies jiny, dalsi server potiebuji stejny poc¢et CAL licenci, jako by se
na dany server pfistupovalo piimo bez dalSiho serveru. Tato metoda pfistupu tedy
nezbavuje povinnosti koupi CAL licenci pro pfistup na serverovy operacni systém. Vice

objasni nasledujici obrazek

multipiexing

&
user CAL 7 D} Q LBJ._.

W'“""“” Server Windows Web Server CALy
pozadovany

{;}0 Ms sQL Serve.r ?005 webovi apllkace

Standard Edition vyulivajici SQL
device CAL

Obrdzek 40, Priklad Multiplexingu [30]

Pro Windows Server, netyka se typu Microsoft Web Server a HPC Server, dale
plati, ze CAL licence je potieba zakoupit vzdy, s témito tfemi vyjimkami [34]:

e pokud k serveru pfistupuji max. dva uzivatelé Ci zatizeni za c¢elem administrace a

spravy serveru.
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e pokud k nému pfistupuji externi uzivatelé¢ a server ma piidélenu i licenci External

Connector.

e pokud k nému pfistupuji anonymni uzivatelé¢ po Internetu. U tohoto typu pfistupu
se anonymnim uzivatelem oznacuje jakykoliv uzivatel, ktery nebyl vi¢i serveru

nebo jakékoliv aplikaci hostujici na daném serveru autentifikovan.

8.2.3 External Connector (EC)

External Connector je typem licence, ktery umoziuje neomezeny piistup
neomezenému poctu uzivateli k danému serveru. Je ovSem urCen pouze pro externi
uzivatele, nejde pouzit pro pfistup zaméstnanct, brigadnikl a Zivnostnikl pracujicich pro
danou spolecnost. Tento typ licence se pouziva piedevSim pro piistup obchodnich
partnert. Vztahuje se jak pro ptistup k fyzickému opera¢nimu systému, tak pro pfistup na

vsechny virtudlni operaéni systémy hostované na daném serveru.

8.24 Terminalové a RMS sluzby

Mezi dalsi sluzby, které pfistup k serveru vyZaduji specialni typ CAL licenci, je
napiiklad Termindlové a RMS sluzby. Pro jejich pouZivani je potteba kromé potizeni
standardnich CAL licenci jesté potfeba zakoupit TS CAL a RMS CAL licence. Ob¢ tyto
licence je mozno potidit ve verzi per device nebo per user. TS CAL licence ovSem neni

ey ee

systému Microsoft Server 2008 k dispozici 2 TS CAL licence.

8.2.5 Cold Backup for Disaster Recovery

Timto terminem spole¢nost Microsoft oznacuje moznost ptenosu licenci operacnich
systémi a CAL licenci Vv ramci testovani Disaster Recovery strategie dané spolecnosti.
Cely problém spociva v moznosti prenosu téchto licenci a nasazeni pro testovaci ucely
pouze 1 za 90 dni, jinak by i1 pro zalozni server musely byt pofizeny licence pro operacni
systém a prislusny pocet CAL licenci. Proto existuje licen¢ni termin Cold Backup, ktery je

soucasti licencovani pomoci Software Assurance, a ktery vySe popsany problém fesi.
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8.3 Cenové hodnoceni nasazeni virtualiza¢nich technologii v praxi

Jednim zhlavnich diivodi robustniho ndstupu virtualiza¢nich technologii je
nezpochybnitelné sniZzeni ndkladi spojenych s pofizenim, provozem a spravou
nejruznéjSich softwarovych systémt. Pravé kvili témto divodim je a urcit€ i bude
virtualizace velmi oblibeny a U¢inny prostiedek. Dle oficidlnich prizkumid nasazeni

technologie virtualizace pfinasi:
e Snizeni ndkladt pro spravu systémti o 40%.
e Snizeni doby zavadéni novych systémi a aplikaci o vice, nez 50%.

e Snizeni nakladl nutnych pro tidrzbu nasazeného hardwaru az o 55%.

Na prestiznich internetovych strankach Networkcomputing [23] byla dne 14.6.2006
uvetejnéna studie virtualizace jedné nejmenované spole¢nosti. Z jejich zaveéra vyplyva, ze
spole¢nost pii vystavbé nového Datového centra pied 2 lety investovala 200.000 USD,
z toho 160.000 USD bylo investovano do Blade serverit HP, zbytek do virtualiza¢niho
softwarového vybaveni. Tedy pouze 1/10 ceny, kterd byla plivodné vyclenéna pro
vystavbu daného datového centra bez vyuziti virtualizace. Dnes, po dvou letech, 70%
vSech aplikaci provozovanych v dané spolecnosti je hostovano jako virtualnich. Toto ma
za nasledek snizeni stavu poctu fyzickych serverti z ptivodnich 101 na dnesnich 46 véetné
16ti serverti urcenych pro provoz Datového centra. Celkové ndklady dané spolecnosti

uSetfené béhem dvou let na provoz serverového IT odvétvi ¢ini po dvou letech 2.000.000

USD.

Na dalsich internetovych strankach spolecnosti Burson-Marsteller [40], byla
uveiejnéna studie této spolecnosti pti prechodu na virtualizacni technologie. Z této studie
vyplyva, Zze béhem jednoho roku dand spolecnost snizila pocet servert z poctu 3000 na

2300, tedy procentudlné zvysila pomér virtualizovanych systémua z 60% na 80%.
Z tohoto kroku vyplynuly nasledujici udaje:

e Snizeni spotfeby energii pottebnych pro provoz serverovych IT technologii o 23%,
tedy z 15 miliond KWh na 11,5KWh, coz primérné¢ odpovida ponizeni produkce

plynu CO; o celoroéni provoz 130 osobnich automobilti.
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e Usetfeni nakladli na prostory nutné k provozu serverovych IT technologii 0 10

miliontt USD v prub¢hu 5ti let od zavedeni virtualizace.

e Snizeni ndkladi na spravu serverli zvySenim efektivnosti prace administratord.
Dnes v této spole¢nosti administrator spravuje obecné 200 virtualnich serverii misto

ptuvodnich 50 fyzickych.

e SniZeni celkovych nakladi na provoz serverovych IT technologii o 6,68 milionil
USD za 1 rok.
Hardware cost Dowmtime reduction

reductions —___ [ (5226,698)
(5502,968) T

_IT staff efficiency
Green cost T (52,474,733)
reductions —

(31,454 138)

User
T productivityfreduced
dowmtime
(32,026,759)

Total = 56,685,345

Obrdzek 41, Efektivita virtualizace ve spolecnosti BMC 1 [40]
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Obrdazek 42, Efektivita virtualizaceve spolecnosti BMC 2 [40]
Vsechny tyto tidaje ukazuji na prokazatelné snizeni nakladt spojenych s provozem
serverovych IT technologii ve vSech spolenostech. Samoziejmé tyto ¢isla mohou byt
kladn€ i zaporn¢ ovlivnéna nasazenou virtualiza¢ni technologii a jeji efektivnosti, ov§em

pii dobfe naplanované a nasazené virtualizaci vzdy dojde k uSetfeni financnich prosttedki

oproti plivodnimu stavu.
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ZAVER

V této diplomové préaci jsem se snazil teoretickym i praktickym zplisobem popsat
fungovani virtualiza¢ni technologie Hyper-V spole¢nosti Microsoft. Je nutno podotknout,
ze se jednd o téma velice obsahlé a zasahujici do nejriznéjSich dalSich oblasti IT odvéetvi,
coz neni mozné komplexné a podrobné obsahnout v jedné praci tohoto rozsahu. Z tohoto
divodu jsem se v teoretické Casti snazil nejvetsi pozornost vénovat popisu funkcnosti
virtualizace pomoci technologie Hyper-V, jejim kladlim i zdporGm. V praktické ¢asti jsem
se snazil nejveétsi pozornost vénovat praktickym ukédzkam metod, principti a zptsobl
nasazeni, nastaveni i nasledného spravovani technologii Hyper-V a technologie System
doplnkt. V zavéru této diplomové prace jsem posledni kapitolu vénoval licencovani a
licen¢ni politice spolecnosti Microsoft obecné, nasledné pak financnimu aspektu
virtualizace, do kter¢ho se licencovani produkti vztahuje také, i pomoci nékolika

praktickych studii spole¢nosti nasazujicich virtualizacni technologie.

Vsechny tdaje a odkazy uvedené v této diplomové préci byly v dobé tvorby této
diplomové préace, tedy prvni polovina roku 2009, aktudlni a u pfipadnych odkazi na
externi soubory bylo dopsano datum posledni ovéfené funkénosti odkazu a tyto soubory

byly ulozeny na ptilozeném DVD disku.

Osobné doufam, ze piipadnému c¢tendii tato prace pomuze alespont v zakladu
pochopit a Usp&$né implementovat technologii Hyper-V a pfipadné technologii System
Center Virtual Machine Manager, poudi jej o nejéast&jSich chybach, doporucenych nebo
praxi vyzkouSenych radach a nasméruje jej k dalSim zdrojim informaci nejen o té€chto

technologiich.
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ZAVER V ANGLICTINE

This dissertation is trying to describe behaviour of Microsoft software virtualization
technology Hyper-V by the help of theoretical and practical examples. | need to say, that
this topic is very extensive and relate to the other assorted areas of the IT technology. For
this reason, all assorted areas isn’t possible totally comprehend into just one dissertation
like this. Hyper-V technology positives and negatives, its functionality, all this are mainly
topics of theoretical part. In practical part, | tried to put attention mainly on practical
examples of use Hyper-V and System Center Virtual Machine Manager technology, theirs
methods, principles, manners of use, settings and successive administration, including
theirs most important and most widely used accessories. Last chapter of this dissertation is
focused on Microsoft’s general licensing trade, licensing policy and relating financial
aspect of the virtualization (all that including several operative studies of companies that

are establishing virtualization technologies).

All specifications and hyperlinks, that are in this dissertation presented, ware actual
by the time of creation this dissertation (first half of the year 2009). In case of hyperlink
connections to any external files was add on actual date of last know functionality of the

hyperlink. These external files has been stored on enclosed DVD disc.

I hope, that my dissertation can help (to possible reader) elementary understand and
successfully implement Hyper-V technology and eventually also System Center Virtual
Machine Manager at least. Moreover, my dissertation can possible reader instruct about
most often bugs, give him an advised or suggestion, and guidance to another sources of

information (not only about these technologies).
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ACPI
ADDC
AP
APP-V
CAL
Y,
DEP
DNS
EA
EAs
EC
EPT
ESX
FPP
GPT
GUI
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HID
HPC
s
/0
IRQ
KB

MB

Advanced Configuration and Power Interface.
Active Directory Domain Controller.

Application Programming Interface.

SoftGrid Aplication Virtualization, dnes Microsoft APP-V.

Client Access Licence.

Cluster Shared Volume.

Hardware-based Data Execution Prevention.
Domain Name Server.

Select a Enterprise Agreement.
Enterprise Agreement Subscription.
External Connector.

Extended Page Tables.

Enterprise Server Exchange.

Full Package Produkt.

Guid Partition Table.

Graphics User Interface.

Definition of Sign Availability.

Human Interface Device.

Windows High Performance Computing.
Internet Information Service.

Input / Output.

Interrupt Request.

Kilo Byte.

Mega Byte.
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P2V
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RDP
RPC
RTM
SA
SAN
SLAT

SCDPM

Linux Interface Connector.
Logical Unit Number.

Licence and Software Assurance Package.

Microsoft Assessment and Planning Toolkit.

Microsoft Enterprise Desktop Virtualization.

Master Boot Record.

Microsoft Management Console.
Microsoft Terminal Server Klient.
Maximum Transmission Unit.
Network Interface Connector.

Original Equipment Manufacturer.
Microsoft Open License.

Open Value.

Microsoft Open License.

Microsoft Open Scecification Promise.
Physical to Virtual.

Performance Ressource Optimalization.
Random Access Memory.
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Remote Desktop Protocol.

Remote Procedure Call.

Release to Manufacturing.

Software Assurance.

Storage Area Network.

CPU Second Level Access Translation.

System Center Data Protection Manager.
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WMVP Virtual Machine Wolker Process.

WSUS Windows Server Update Service.
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PRILOHA P I: VIRTUALIZATION INDUSTRY ROADMAP 2005-2009

Tato Roadmapy zobrazuji vyvoj virtualizace od roku 2005, kdy dochazi

k masivnimu vyvoji novych virtualiza¢nich prostfedki a jejich nasazeni.
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PRILOHA P2: SCHEMA MICROSOFT SERVER 2008 CAL /
EXTERNAL CONNECTOR

Toto oficidlni schéma spole¢nosti Microsoft slouzi pro jednoduchou navigaci
Vv licenénich produktech CAL a External Connector (stav k 31. 3. 2009).

Licence Windows Server CAL
neni vyzadovana prostiednictv
Internet?

Pristupuje uZivatel i
zafizeni k Windows Web
Server 20087

Licence Windows Server CAL
neni vwiadovana

Pristupuji k instanci
Windows Serveru 2008 i
externi uZivatelé?

Licence Windows Server CAL
neni vwyzadovana

Proviechny pfistupujici Pro viechny pfistupujici externi uZivatele Ize zakoupit licenci
ufivatele €i zafizeni je Windows Server 2008 External Connector, pfipadné licence
wvyZadovéna licence Windows Server 2008 CAL, pro viechny imterni uZivatele &
Windows Server 2008 CAL. zafizeni je vyZadovana licence Windows Server 2008 CAL




