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ABSTRAKT

Vyuziti systému pageru k pienosu informace o mozném riziku, mozném nebezpeci
na kratké vzdalenosti a jejich vizualizace pomoci inteligentniho LCD. Predmétem
diplomové prace je pouziti pageru k pienosu informace, tvorba programu jednoc¢ipového
mikropocitace pro vizualizaci inteligentnim LCD ovlddaného pomoci mikroprocesoru na
funkénim modelu a navrh praktického pouziti ve vozidlech k pfedchazeni a prevenci proti

ubliZzeni na zdravi nebo Skod¢ majetku.

Kli¢ova slova:

Informace, pager, mikrokontrolér, inteligentni LCD, bezpecnost

ABSTRACT

The usage of the Pager’s system for the transmission of information about the
possible risk, possible danger for short distance and the vizualization done by the smart
LCD. The topic of the dissertation work is the usage of pager as an instrument used for the
transmission of information, establishment of the one chip microcomputer programme used
for the vizualization of the smart LCD, which is controled by single chip of the functional

model and practical usage in vehilces to prevent the property and health damage.

Keywords:

Information, pager, mikrocontroller, LCD , safety,
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UvVOD

Myslenka vzniku informaéniho systému pro silniéni motorova vozidla vznikla
kolem biezna 2009. V té dobé jsem jezdil Casto na piednasky na Univerzitu Tomase Bat’i
ve Zlin¢ na fakultu aplikované informatiky. Pfi kazdé jizdé jsem musel piekonat
vzdalenost 40 kilometra a tak jsem si uvédomil, Ze vzdy musim piekonat tii Zeleznicni
prejezdy tam i nazpét. Znadeni Zelezniéniho piejezdu je provadéno v Ceské republice
pomoci navéstnich desek, vystraznym kiiZzem a také dopravni znackou Zelezniéni piejezd

bez zavor nebo se zdvorami. Pohled je na obrazku 8.

Prvni Zelezni¢ni piejezd je vzdalen necelé dva kilometry v Chropyni. Piejezd je
opatien svételnou signalizaci a z jedné strany jsou rozhledové podminky vyborné. Pii
ptijezdu z opacné strany jsou vSak vice nez Spatné. Svételna signalizace se ztraci v zakrytu
znacek a sloupi vetfejného osvétleni. Po obou stranach komunikace je navic i zastavba.
Pohled je na obrazku 13. Doslo zde i ke smrtelné dopravni nehod€ Zeny v roce 2004.
Zapadajici slunce ji oslnilo a svételnou signalizaci ptehlédla, coz se ji stalo osudnym. Diive
zde byvaly zavory s dievénou kulatinou natfenou ¢ervenobilym znaceni. Jako mechanicka

zabrana plnily jisté dobte sviij ucel, i kdyz se obcas stalo, Ze je nékdo pierazil.

V obci Hulin smérem na obec SkaStice je dalsi Zelezni¢ni piejezd. Tento Zelezni¢ni

piejezd je opatfen svételnou signalizaci bez zavor.

Dalsi zelezni¢ni piejezd je v obci Vsetuly-HoleSov. Zde na ulici Kratka v disledku
Castych smrtelnych nehod na piejezdu byl vybudovan zelezni¢ni piejezd se svételnou

signalizaci a zavorami. Zavory jsou pouze do poloviny vozovky.

Pokud si ¢loveék uvédomi, ze stravi piiblizné 2 x 45 minut jizdou neni pozornost
jisté¢ vzdy stejna. Navic dneS$ni vozidla jsou dostatecné¢ odhlu¢nénd a tak zvukova
signalizace ve zvuku zapnutého radia a piipadné hands-free sady asi nema vitbec zadnou
Sanci fidi¢e upozornit, Ze se blizi vlak. Zbyva tedy pouze svételnd signalizace a tu si ne
vzdy tidi¢ hned uvédomi. Casto se stavaji piipady, kdy fidi¢ prejede Zelezniéni piejezd a
teprve jeho nerovnost evokuje mysl k zamysleni se, vzdyt jsem piejel piejezd a ani se
nerozhlédl. Takova jizda je nejen nezodpoveédna, ale i riskantni. MliZze ohrozit 1 nevinné
spolucestujici ve vozidle. Jakakoliv nepozornost je v pfipad¢ stietu s vlakem cCasto trestana

smrti. Tak jako to bylo o vikendu v 5. tydnu roku 2010, kdy uz Zivot nikdo nevrati 3 lidem.
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Celkové bylo od pocatku roku 2010 jiz 10 mrtvych, coz je oproti lonskému roku
nartist 0 300 %. Je to nejhorsi od roku 2003, kdy vznikla drazni inspekce. Stalo se jiz 46.
stfetli na Zelezni¢nich piejezdech. V lonském roce zemielo na ptejezdech 37 osob a dalSich
87 bylo zranéno pii celkem 227 nehodach za rok 2009. Kolos motorového vlaku s vahou
100 tun je schopen zastavit se po 40 sekundach, pfitom vSak urazi vzdalenost 300 m.
Castokrat ¢teme v tisku & na Internetu nehoda se uddla na Zelezni¢nim piejezdu
zabezpeéenym svételnou vystraznou signalizaci. Ridi¢ je mrtvy. Skodu vyéislila Drazni
inspekce na 200 000 K¢. Existuje vSak mozné feSeni, které by tyto nepiijemné statistiky

mohlo ovlivnit. Otazkou zlstava uplatnéni v praxi a realizace napadu.
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. TEORETICKA CAST
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1 POPIS PRINCIPU A CINNOST INFORMACNIHO SYSTEMU

Myslenka tedy vytvofit informacni systém je polozena na zakladu, dostat informaci
o riziku dovniti vozidla k fidi¢i. Zafizenim v hodnot€ nékolika tisic korun, lze odvratit
Skodu i n¢kolika milionti korun. Cena vysilace je cca 500 k¢. Signalizace by méla byt
opticka 1 akusticka a pokud mozno v zorném poli fidi¢e. Text je moznou variantou, pokud
by byl dostate¢né velky na dipleji v ptistrojové desce. Dalsi variantou mize byt vystizny
piktogram zobrazeny na grafickém displeji. Podpora muze byt i zvukovou signalizaci.
Zapojit tedy dva smyslové organy véas a s dostateCnym piedstihem, nez se fidi¢ ptiblizi na
dany ptejezd. Vzdalenost pfijmu informace by méla korespondovat s délkou brzdné dréhy
nutné pro bezpecné zastaveni vozidla. Prvni variantou by mohlo byt umisténi vysilace do
svételné signalizace Zelezni¢niho pifejezdu. Systém by se pfidal ve formé nastavby k jiz
existujici vystraze. Potize jsou vtom, Zze zafizeni patii draze a obvody jsou
nékolikanasobné jistény z hlediska izola¢niho stavu, ktery se neustale sleduje, aby byla

Vv Cas rozpozndna porucha a zafizeni nezptisobilo svou poruchou zelezni¢ni nestésti.

K ¢innosti informacéniho systému patii predev§im vcasné doruceni zpravy. Jedna se
tedy o Cas, kdy mira entropie je velkd. DalSim prvkem v této oblasti je pozornost fidice.
Casto dochazi ke sniZeni pozornosti v diisledku tmavy. Jsou sice predepsané bezpeénostni
pfestavky a maximalni povolené doby fizeni. Toto nafizeni se vSak vztahuje na fidice
profesiondly. Ti jsou vétSinou v zaméstnaneckém poméru. Kontrola je provadéna pomoci
tachografi, kde se zaznamenavé doba jizdy. Navic i stanovena zakonem 1 doba, po kterou
se musi zdznam skladovat. Povinnost upravuje vyhlaSka ministerstva dopravy. Tato

povinnost vSak neplati pro n¢ktera sluzebni vozidla a déale pak soukroma vozidla.

1.1 Informaéni systém v CR

Nérodni dopravni informacéni centrum (NDIC) ma k dispozici 7 operatorskych

pracovist. Jedna se o nepfetrzity provoz.

Pro Ceskou republiku je od 1. 11. 2005 vybudovan ve spoluprici Ministerstva
dopravy CR, Ministerstvo vnitra CR a Reditelstvim silnic a dalnic CR jednotny systém
dopravnich informaci. Vznik byl umoZznén usnesenim vlady €.590/2005, které je v piiloze.

Veskeré informace jsou centralizovany do datového skladu v digitalni podob¢. Informace
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jsou v mezinarodn¢ standardizovanych formatech. Jsou naptiklad stanoveny Ctyfi ¢asové

useky a to mezi 3 az 5 hodinou, 7 az 8 hodinou, 14 az 15 hodinou a 18 az 20 hodinou.

Mozné zpusoby ziskani jsou naptiklad pied jizdou na internetu:
http://www.mdcr.cz/cs/default.htm,
http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701/_s.155/716?kam=stranka&kod=doprava
http://www.rsd.cz/

http://www.mvcr.cz/

http://www.dopravniinfo.cz/

Informace jsou vysilany v radiu, struéné upozornéni je na informacnich tabulich na
dalnici, v televiznim zpravodajstvi, na internetu a v tisku. Tim, Ze je informace zpracovana

centralné nedochédzi k mnozeni informaci a informaénimu chaosu a nepfesnym informacim.

1.2 Radiové vysilani

Prvni zplsob vysilani dopravnich informaci do radia se nazyval ARIL coZ byl systém
dopravniho hlaSeni. PouZzival se ve formé analogové. Postupem casu vSak dochazi ke
zmeéné a digitalizaci radiového signalu je vytvofen novy standart RDS. Systém je
celosvétové standardizovan ISO EN 14 819, ktery je rozdélen na Sest dildi, z nichz se
nékteré zatim nevyuzivaji. V normé je popsan protokol ALERT z hlediska zpisobu

vysilani a pfijiméani informaci.

RDS =RADIO DATA SYSTEM
TMC=KANAL DOPRAVNICH INFORMACI

RDS-TMC=DOPRAVNI VYSILANI


http://www.mdcr.cz/cs/default.htm
http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701/_s.155/716?kam=stranka&kod=doprava
http://www.rsd.cz/
http://www.mvcr.cz/
http://www.dopravniinfo.cz/
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RDS-TMC bylo spusténo oficialng v zaii 2008 v CR. Prvni zkusebni vysilani bylo
vyzkousSeno na podzim v roce 2003. K vysilani se vyuziva VKV-FM. Nosna frekvence je
57 kHz a zékladni pienosova rychlost je 1187,5 bit/s.Informace je tvotfena tfemi dulezitymi
udaji, misto, udalost a dobou trvani. Informace je pak prezentovana hlasové, textové a
graficky. Vyhodou je jazykova nezavislost v koncovém zafizeni bez ohledu na to, v jakém
jazyce byly informace zakodovany. Jsou vytvoieny bézné funkce. Napiiklad AF-
alternativni frekvence, TA — identifikace dopravniho hlaseni, TP identifikace dopravniho

programu. Kapacita kanalu je 300 zprav za 15 minut.
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2 ZHODNOCENI ZELEZNICNICH PREJEZDU V CR

2.1 Centrum dopravniho vyzkumu

Centrum dopravniho vyzkumu je zaloZeno od roku 1992 v CR. Diive byl vyzkum
v Ceskoslovensku provadén v oblasti dopravy ve Vyzkumném ustavu v Ziling. Vlada ve
svém usneseni Cislo 417 ze dne 28. 4.2003 schvalila Program 1F Bezpecna a ekonomicka
doprava (Narodni program vyzkumu) vV letech 2004-2009 pro ministerstvo dopravy.
Zadavatelem bylo ministerstvo dopravy Ceské republiky, odbor 130, styény pracovnik ing.
Miroslav Stehlik. ReSeni problému Zelezni¢nich piejezdi se zabyval tstav v letech 2008
az 2009 v projektu cislo 1F82A/088/130 Analyza a navrh opatfeni pro sniZeni nehodovosti
na zelezni¢nich ptejezdech. Projekt mél pracovni ndzev AGATHA. Celkové naklady na

vyzkum byly v cené 1 960 000 K¢.

MIw e

vyznivaji jako chyba zeleznice. VZdy dojde zcela logicky ke Skod¢ na vozidle, které se
nachézelo v prostoru kiizeni dvou druhii dopravy osob. Zelezniéni piejezd je z hlediska
kritické situace velmi rizikovym mistem o ¢emz svéd¢i mnoho zmarenych lidskych zivota.
Od roku 2003 jde kazdorocné o téméf 300 lidi. V posledni dobé ma nehodovost ne

Zeleznicnich piejezdech klesajici tendenci.

2.2 Zelezni¢ni piejezdy v CR

Dnes a denn¢ se setkavame pii jizdé vozidlem se Zzelezni¢nimi piejezdy. Da se
prakticky fici, Ze pokud ¢lovek nejede po dalnici nebo silnici pro motorova vozidla, pak je
malé pravdépodobnost, ze nepojede pies zelezni¢ni piejezd. Dochazi ke kiizeni dvou
zplisobll dopravy, silniéni a Zelezni¢ni. Tim samoziejmé roste i riziko nehod, ¢im vice je
mist, kde k vlastnimu k¥izeni dochazi. Vynakladaji se nemalé ¢astky na zabezpeceni téchto
rizikovych mist. Napiiklad v roce 2009 bylo zruSeno 60 Zelezni¢nich piejezdi a 10 noveé
ziizenych.

V CR je 8326 ocislovanych piejezdii k 31. 7. 2009, soukromé nejsou zatim o¢islovany
a jedna se o néckolik desitek prejezdi. Kazdé cCislo je jedinecné a oznacuje zelezni¢ni

prejezd. Cisla jsou vylepena ze zadni strany Zelezni¢niho kiiZze nebo na zadni strané
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svételné skiin€. Barevné provedeni je ¢ernd Cerné pismeno P a Cernd Cislice na bilém
podkladu. Pro lepsi lokalizaci je vytvoifena mapa na opera¢nim stfedisku kraje pro fizeni
jednotek PO a slozek 1ZS v celé Ceské republice. Pocet prejezdi v CR je celkem 8 296
k 7. dubnu 2010.

P 7206

Obr. 1. Oznaceni prejezdu

Dopravni znaéeni uzivané v CR na Zelezni¢nich piejezdech podle zakona &. 361/2000 Sb.

0 provozu na pozemnich komunikacich platném ve znéni pozdé&jSich predpist.

AN/

A 29 A 30 A 31a A 31b A 31c

A\\
\

> =X

A 32a A 32b

Obr. 2. Dopravni znacky k oznaceni prejezdu v CR
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Vystraznik AZD 97 je soudasti prejezdového zafizeni. Je proveden v plastovém
provedeni. Elektricka izolace je 4 KV. Je zde i potlacen tzv. fantomicky efekt, coz v praxi
znamend, ze pii dopadu slune¢niho svétla z urcitého Uhlu nevytvaii dojem zapnutého
svételného zatizeni v dobé¢, kdy neni zafizeni ve skutecnosti v ¢innosti. Na jeden stozar je
mozné namontovat dva vystrazniky. Montaz dohledové a ¥idici jednotky. Cervené plastové
svitilny jsou osazené dvouvldknovymi zarovkami se zvySenou Zzivotnosti Vystraznik je
Casto doplnény tzv. pozitivni signalizaci pomoci bilého pierusovaného svétla. Tento signal
informuje fidice bliziciho se k Zelezni¢nimu piejezdu, Ze nehrozi zddné nebezpeci od
vlaku. VSechny tfi svitilny jsou umisténé v plastovém kontrastnim rdamu. Samoziejmosti je
osazeni elektronickym zvoncem, ktery je umistén ze zadni strany. Dal$i moznosti je

modifikace podle mistnich zvyklosti signalizace.

Tab. 1. Zdkladni technické parametry (ADZ Praha)

vystraznik 20kg
Hmotnost stozar dle typu Ccal30-140 kg
zarovky jednotlivych svitidel 12V (- 25%)
Napajeni akusticka vystraha 24V (+25%,-10%)
mezi Zivymi ¢astmi a kostrou 4 KV

mezi galvanicky oddélenymi

Elektricka pevnost obvody 500 V
Provozni prostiedi -40 +65°C
svitilny vystrazniku IP 53

prostor vystrazniku se zvukovou

vystrahou IP 43

Vnitiniho prostoru patice stozaru

Stupeii ochrany krytem vystrazniku IP 44

Zivotnost 20 let
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Obr. 3. Vystraznik (ADZ Praha)

Viystraznik

2.2.1 Typy Zelezni¢nich piejezdu

2.2.1.1 Zelezniéni piejezd s vystrainym kittem

Zelezniéni prejezd s vystraznym k¥iZzem, pfevazné na mistnich komunikacich.
Ridi¢ je informovéan pouze o kiiZeni, ne o projizd&jicim vlaku. Miize byt doplnén dopravni
znaCkou STOP. Takovy piejezd 1ze vybudovat pouze na trati s tratovou rychlosti nizsi nez
60 km/h a to pouze u jednokolejnych. Dalsi faktorem jsou dobré rozhledové podminky.
Zde ma povinnost strojvedouci dat slySitelnou navést Pozor. Téchto piejezdia je 4574

k 7.dubnu 2010.
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Obr. 4. Zeleznicni prejezd s vystraznym kiizem

Obr. 5. Detail oznaceni prejezdu
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2.2.1.2 S mechanickym ovlidanim zdavor

S mechanickym ovladanim zavor, ovladané pomoci dratovodi i na vétsi
vzdalenosti. Mohou byt doplnény o zvukovou signalizaci, jestlize neni mozné, aby obsluha
vidéla na ptejezd. Sklapéjici bievna jsou dostateCnym signdlem pro bezpecnost. Bievna
jsou natfena ¢ervenou a bilou barvou. Jistou nevyhodou téchto zavor je, Ze kulatina je ptes

celou vozovku. K 7. dubnu 2010 jich bylo jesté 436.

Obr. 6. Mechanické zavory

2.2.1.3 Piejezd se svételnou signalizaci

Piejezd se svételnou signalizaci je o0sazen vystrazniky se svételnymi skiinémi.
Casto jsou doplnéna bilym kmitavym svétlem. Toto svétlo ma za G&el informovat fidi¢e o
bezpecném bezporuchovém provozu signaliza¢niho zafizeni. V tomto pfipad€ je mozZny
bezpecny prajezd pies piejezd. Podstatou signalizace jsou stfidavé blikajici svétla
sméfovana proti prfijizdéjicim vozidlim. Je zékladni vystrahou a byva doplnéna také
akustickym signalem. Ridi¢ v dobé vystrahy nesmi vjizdét na piejezd. Bfevna zavor jsou u
svételnych vystrah vystrahou doplitkovou. Sklapéji se po uplynuti tzv. predzvanéci doby.

Tedy v dob¢, kdy nejdelsi a nejpomalejsi vozidlo opusti prostor. V prubéhu sklapéni zavor
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zni zvukova vystraha, ta oznamuje nevjizdét do prostoru piejezdu. Od doby zapnuti
vystrahy nemusi ubéhnout dlouhy cas, tedy ani 60 sekund. Pfed zelezni¢nim piejezdem je
nutno si pocinat zvlast’ opatrng. To plati pro ptipady ptedjizdéni, otadceni a to plati také pro

couvani v blizkosti zelezni¢niho piejezdu.

Ve vzdalenosti 50 metri pfed Zelezni€nim piejezdem je mozZno jet nejvySe
maximalni rychlosti 50 km/h sviti-li bilé pferuSované svétlo. V piipad¢€, ze nesviti bilé
preruSované svétlo, pak je rychlost snizena na 30 km/h v tseku 50 m pied Zelezni¢nim
ptejezdem. Tady je dand povinnost fadné¢ se rozhlédnout pied vjezdem na Zzelezni¢ni
prejezd. Vyssi rychlost pak zplsobuje, méné ¢asu na rozhled pfed vjezdem na Zelezni¢ni
prejezd. To mize mit i za disledek, prodlouzeni brzdné drahy a tim nedobrzdéni a naraz do
projizdgjiciho vlaku.

Pokud vozidlo uvizne v kolejisti, pak nastava v piipadé spusténi zavor moznost
zvednuti zdvorovych bifeven., protoze nejsou z bezpecnostnich divodi zapevnéna. Tim je
mozné jejich nadzvednuti a vyjeti uvizlého vozidla z prostoru zelezni¢niho ptejezdu. V
ptipad& nepojizdného vozidla je nutno oznamit skuteénost na telefonnim &isle 112. Cislo
slouzi k aktivaci Integrovaného zachranného systému. Z divodu identifikace jsou Ciselné
oznaeny piejezdy jedineCnym ¢&islem a tim je zajisténa i jejich piesné lokalizace.

K 7.dubnu 2010 téchto Zelezni¢nich ptejezda 2 183.

Obr. 7. Prejezd se svetelnou signalizaci
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2.2.1.4 Piejezd se svételnou signalizaci a zavorami

Tento typ zelezni¢niho piejezdu se vyskytuje nejCastéji v mistech, kde jsou
napiiklad Spatné rozhledové podminky. Zatizeni je ovlddano pln¢ automaticky. Zavory
jsou do poloviny vozovky, aby nebranili pfipadnému prijezdu vozidel IZS. I pro né vSak
plati dat piednost Zelezni¢nim vozidlim i v pfipad€, ze maji zapnuté modré majaky a neni
mozny bezpecny prijezd pies Zeleznini piejezd. K 7.dubnu 2010 je 1041 téchto

zeleznicnich piejezdi.

Obr. 8. Prejezd se svetelnou signalizaci a zavorami
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2.2.1.5 Prejezd se svételnou signalizaci v blizkosti semaforu

Nejkomplikovanéj$Sim typem Zeleznicniho ptejezdu je Zeleznini piejezd se
sveételnou signalizaci v tésné blizkosti kiizovatky se zabezpecenim pomoci kiizovatkového

systému.

Ptikladem takové vyznamné kiizovatky muze byt kfizovatka v Otrokovicich.
Silnice ze sméru tfida Osvobozeni kon¢i Zelezni¢nim piejezdem a hned v t€sné blizkosti je
kiizovatka dalSich 3 silnic, smér na Zlin, Uherské Hradist¢ a silnice k firmé¢ Barum.
Kiizovatkovy systém je zde integrovany se systémem Zeleznice z divodu zachovani
plynulosti dopravy. Pokud projizdi vlak po pifejezdu, dostanou vozidla ¢ervenou a souc¢asné
se automaticky pfepne zelena v dalSich smérech a uvolni se tak kiiZovatka podle piedem

nastaveného algoritmu.

2.2.2 Nehody

Obr. 9. Prehled nehod (tn.cz)
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Tab. 2. Prehled nehod 2003-2009 ( MVCR)

rok nehod mrtvych zranénych

2003 298 68 156
2004 288 57 128
2005 274 53 101
2006 288 45 147
2007 257 31 117
2008 247 43 127
2009 209 36 82

Obr. 10. Mapa nehod na prejezdech v CR (tn.cz)
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Tab. 3. Nehody na prejezdech za rok 2009 ( MVCR)
Datum cas Zelezniéni piejezd mrtvych
7.1.2009 |[23:02 |HustopeCe nad Becvou-Milotice nad Becfvou 1
20. 1. 2009 |20:22 | Tetcice-Rosice u Brna 1
26. 2. 2009 |10:35 | Olomouc hl.n.-Olomouc-Nové Sady 1
16. 3. 2009 |20:00 | Uherské Hradisté — Staré Mésto u Uherského Hradisté 1
20.3.2009 |[15:15 | Cizova-Pisek zastavka 1
21.3.2009 |18:57 |Jablonec nad Nisou- Jablonec nad Nisou stfed 1
25.3.2009 |16:00 | Ohnistany-Smidary 1
17.4.2009 |10:05 | Muténice-Muténice zastavka 1
19.4.2009 |10:42 | Borsov nad Vltavou- Odbocka Roznov 1
20.4.2009 |[13:12 |Hlubocky zastavka-Hlubogky-Marianské Udoli 1
16.5.2009 |09:23 | Dolni Rybnik-Chomutov mésto 2
10. 6. 2009 |13:20 | Ostrov uTochovic-Tochovice 2
25.6.2009 |22:23 | Vendryné-Tiinec 1
10.7.2009 |15:49 |Horni Plana zastavka-Cerna v Posumavi 2
13.7.2009 |14:52 | Usti nad Labem sever-Nestémice 1
18.7.2009 |02:33 | Vendryné-Ttinec 1
20.7.2009 |04:34 | Stitina-Opava-Komarov 1
8.8.2009 |04:13 | Vyhybna Nemanice-Hrd&jovice 1
17.8.2009 |16:00 | Nova ves u Karolina-Velim 1
9.9.2009 |[12:23 |Liskovec u Frydku- Frydek- Mistek 1
10. 9. 2009 |16:14 | Valasské Mezifici- Branky na Moravé 1
15.9.2009 |14:42 | Bujanov-Omlenice 1
6.10.2009 |06:59 | Slatinany — Chrudim 2
15. 10. 2009 | 11:16 | Kov¢in-Nekvasovy 1
16. 10. 2009 | 14:40 | Jamné nad Orlici-Jablonné nad Orlici 1
30. 10. 2009 | 14:55 | Lysa nad Labem — Celakovice Jifina 1
10. 11. 2009 | 11:10 | Zdérec u Skutée-Chrast u Chrudimi 1
28. 11. 2009 | 03:30 | Suchdol nad Odrou-Jesenik nad Odrou 1
1.12. 2009 | 15:02 | Benesov nad Ploucnici-Frantiskov nad Plou¢nici 1
16.12. 2009 | 13:53 | Pisek mésto-Pisek 1
18.12. 2009 | 18:17 | Rajec-Jestiebi- Rajec —Jestieby 1
24.12. 2009 | 16:50 | Ostrozska Nova Ves-Uhersky Ostroh 1
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2.3 Zelezni¢ni piejezd p¥i poruse

V jistych piipadech miize dojit k technické zavadé¢ na kazdém zafizeni. Stav za
zafizeni je neustadle monitorovan. Jestlize dojde k porusSe, je zafizeni odstaveno. K zajisténi
bezpecného piejeti zelezni¢niho prejezdu je ddna dopravni znacka STOP a jesté pre
pfiblizenim k zeleznicnimu pfejezdu je fidi¢ informovan velkou dopravni tabuli

Zabezpecovaci zafizeni neni v ¢innosti a u zavory je doplnéna dopravni znacka STOP.

ZABEZPECOVACI
ZARIZENI NENI
V CINNOSTI

Obr. 11. Dopravni znacka pri poruse svételné signalizace
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Obr. 12. Svételna signalizace pri poruse
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3 ZELEZNICNI PREJEZDY V EU

Prikladem zabezpeceni piejezdii v EU mohou byt nepferusovana svétla v SRN nebo

Rakousku.

SRN

Je zde jednoznacné stanovena piednost drahy. V SRN se vyuziva zabezpeceni u
vicekolejnych prejezdi zadvory. Ke zvySeni bezpecnosti u chodcli a cyklisti se navic
vyuZiva mechanicka zébrana, coz se v CR nevyuziva. Navéstni desky jsou umistdny ve
vzdalenosti jako v CR. Tedy 80m, 160m a 240m. Vyznamnou zménou od 1. 9.2009 je
napiiklad znacka ¢islo 150 Zelezni¢ni piejezd se zdvorami, kterd je jako dopravni znacka
zrusena a je stanovena piechodna doba 10 let na jiz instalované znacky. Je déna nova
znalka &. 151. Casto se uzivaji také na chodniky a stezky pro cyklisty samostatné malé

zavory.

Svycarsko

Ptedpis SSV 741. 21. U prejezdu zabezpecené¢ho pouze ondiejskymi kiizi, kde neni
svételna signalizace musi se sam presvédcit, Ze je Zelezni¢ni pfejezd volny. Zvukova
vystraha, cervené svétlo a sklopené zavory nebo sklapéjici se zavory znamenaji ,,Staj”.
Zavorova bfevna jsou opatfena zavésnymi sitémi v blizkosti $kol a hiist’ podle predpisu

AB 37c. Z bezpecnostnich divodi se take vyznacuji stopcary.

Nizozemi

V Nizozemi fesi Zelezni¢ni piejezdy znéni § Sa (RVV 1990)
1. Ridi¢i nesméji vjizdét na zeleznini piejezd, doku komunikace za nim neni volna a
nemohou ho piejet cely.

2. Pted Zelezni¢nim piejezdem musi dat uZivatelé pozemni komunikace dat prednost

dréznim vozidlim a ¢ekat, dokud neni ptejezd zcela volny.
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Velka Britanie

V nékterych piipadech je stanovena povinnost fidi¢e predpisem telefonicky si
vyzadat svoleni k pfejezdu, tedy souhlas vypravciho. A plati zejména pro piipady, kdy se
jedna o vozidla s nizkou svétlosti pod vozidlem nebo navésem. Pokud by doslo napiiklad
k zaklinéni vozidla, je vzhledem k tomu, Ze je vyprav¢i informovan minimalizovano riziko

nehody a vlak neni vpustén na tsek.
Rakousko

Od 1. 1. 2006 je na piejezdech opatienych pouze vystraznym kiizem (téchto je asi
3500) je umisténa tabulka se symbolem lokomotivy upozoriujici na zvukovou navést, je to
piedevsim z divodu omezenych rozhledovych poméri. Je to rakouské specifikum- piskaci
tabulka. Opatieni se fidi vyhldSkou Spolkového ministerstva dopravy, informaci a

technologii z 13. 6. 2005(BMVIT-250.086/0002-11/SCH4/2005).

i Pfeifsignal ccnen

Obr. 13. Piskaci tabulka

Déle je zde provadén vyzkum v oblasti interaktivnich znacek, které upozoriiuji na

zelezni¢ni piejezd za snizené viditelnosti. Jednd se o svitici dopravni znacku pozor vlak
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s udajem vzdalenosti k zelezni¢nimu piejezdu. Bez zajimavosti ani neni svételna zavora,
umisténa ve vozovce. Jedna se o 5 ks svitidel integrovanych do vozovky ve sméru jizdy. Je
vSak doplnéno pficnym vodorovnym dopravnim znacenim na vozovce. Je také stanovena

minimalni rychlost pro piejizdéni ptejezdu na 4-7 km/h podle § 16, odst. 4, EKVO.
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4 POZORNOST RIDICE

Ridi¢ovu pozornost ovliviiuji mnohé faktory.

vvvvvv

vozidla je zrak. Otdzku vjemu muzeme rozc¢lenit do nékolika fazi. Okoli pfejezdu je

dostate¢né znaceno.

Dopravni znacky jsou viditelné na pomérné velkou vzdéalenost a jsou umistény na
kraji komunikace. Za ptiznivych svételnych podminek je znacka viditelnd ze vzdalenosti aZ
500m. Se snizovanim svételnych podminek a pfipadnym destém, snézenim ¢i mlhou
vzdalenost klesd. Ve vzdalenosti 350m je jiz moZzné rozeznat tvar dopravniho znaceni.
Citelnost je pak mozna ve vzdalenosti 190 m az 40 m. V pfipadé 40m je viak uz
nedostatek ¢asu na jakoukoli reakci pii vysSich rychlostech a povrchu vozovky, ktery miize

byt zasnézen, mokry, znecistén nebo i Spatné klimatické podminky zminiované vyse.

V neposledni fad€ jsou 1 moznym ovlivnénim Spatné rozhledové podminky v okoli

zelezni¢niho ptejezdu, které se u nas vyskytuji velmi hojné.

Obr.14. Spatné rozhledové podminky v 80m
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5 112

Telefonni ¢islo 112 slouzi ke spojeni na OPIS HZS (opera¢ni informacni stfedisko
hasi¢ského zachranného sboru) kraj. 10. 2. 2010 probéhl Evropsky den tisfiové linky 112
Vv Bruselu, ktery organizovala EENA (Asociace evropského tisniového volani). ENNA timto
ocenila Spickové technologie a systémové feSeni jednotného evropského cisla tisiového
volani v CR, ke kterému vedlo vice nez 12ti leté usili odbornikil. Dale pak implementaci
eCall (automatizované tisfiové volani z vozidel) popisovaného v bakalaiské praci Vyuziti
bezpecnostnich systémi v motorovych vozidlech v roce 2008 na stran¢ 69 vypracované na
Univerzité Tomase Ba'ti ve Zling. Existuji také v CR specielni samolepky s ¢islem 112 na
mobilni telefony. Déle zde byla pfedstavena hymna linky 112 v anglickém a francouzském

jazyce.

Refrén: ,,Mizes volat jedna, jedna, dva, v nouzi je tu pomoc raz dva. Jedna Usta, jeden
nos, dvé o¢i, podivej se na nas. Milé dité, volej Cislo jedna, jedna dva, v nouzi je tu pomoc

raz dva.*

Prostfednictvim telefonniho ¢isla 112 se dovolate pomoci zachranaii ve vSech
statech Evropské unie. P¥ikladem mtize byt napiiklad rok 2008 v Ceské republice, kdy bylo
vice nez 3 miliony volani na tuto linku. Linka je dostupna nepietrzité a téméi odkudkoli.
Operator dokdze urcit 1 misto, odkud volajici vola. Samoziejmosti je také identifikace

volajiciho.

Dalsi informace na:

http://ec.europa.eu/information_society/activities/112/index_en.htm


http://ec.europa.eu/information_society/activities/112/index_en.htm
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6 PREVENCE A VYCHOVA

Ve Zliné- Malenovicich je dopravni hiisté pro mladé cyklisty. Hfisté je vybaveno
svételnou signalizaci. V roce 2007 zde byl instalovan model piejezdové zabezpeCovaci
zafizeni firmou ADZ Praha. Zaiizeni je plné funkéni a slouzi k vytvofeni zékladnich
navykll a mladych cyklisti. Néklady c¢inili 250 000 K¢, coz ve srovnani s ndklady na
skute¢ny prejezd jsou minimalni. Prevence a vyznam z hlediska dopravnich nehod je vSak

velmi vyznamny pro oblast bezpecnosti.

ma jen ondiejsky kiiz.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 SCHEMA MODELU

Informace wysila =) PAGER = Tednoip ) Display =) Informace

Obr. 16. Blokové schema

7.1 Princip prenosu informace a ¢innost

Princip modelu informaéniho systému je zaloZen na vyuziti bezdratového pageru na
malé vzdalenosti. Radové se jednd o vzdalenosti maximalné 30m ve volném prostoru,
pokud bude vyuzity dosavadni vysila¢ napt. klicenka RC 11. Pokud by se pouzil vysila¢
RC-22 dosah je 60 m. Charakteristika téchto vysilact je kruhova. Existuje pager PG-4W
s vykonem 0,5W ma jiz vykon az 2 km ve volném prostoru. Pracuje vSak na vysilaci
frekvenci 448,17 MHz. Zalezi tedy zna¢né na vysilacim vykonu vysilace, ktery bude pouzit
pro prenos konkrétni informace. Informace, ktera vznikne naptiklad zapnutim
zabezpecCovaciho zafizeni na Zelezni€nim pfejezdu je fidiCem vizualné piijata za
ptedpokladu dostate¢né pozornosti pii fizeni motorového vozidla. Faktorem, ktery muize
ovlivnit pozornost fidi¢e je tnava, ¢i Casté Spatné rozhledové podminky. Jev, ktery se ¢asto

vyskytuje.

Tato informace je 1 zvukova, avSak ta se miji u¢inkem. Ve vozidle vétSinou neni slySet
na dostate¢nou vzdalenost. Proto tento informacni systém ma informaci pfenést do zorného
pole fidi¢e a doplnéni mlze byt provedeno akustickou signalizaci, pro zvySeni upozornéni
fidiCe na Zelezni¢ni ptejezd. Dal§im piikladem vyuziti je naptiklad po aktivaci airbagu, kdy
systém zacne vysilat informaci o nehod¢. Tedy v dob¢, kdy je nutné zvysit pozornost pro
bezpecné zastaveni a poskytnout pomoc. Nékdy miize byt informacni systém napomocen

napfiklad v mlze. Kdy neni dostatecna viditelnost a tim se da aktivné predejit vzniku



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 37

naptiklad fetézovych nehod. V dobé, kdy informace jeSt€¢ neni uvefejnéna naptiklad
pomoci dopravniho vysilani RDS nebo neni doprava fizena ¢innosti Policie nebo oznacena

vystraznym trojuhelnikem.

Tedy v casech kratce po vzniku nehody, kdy neni jesté oznacena a muze byt zdrojem
dalSich nehod ¢i vzniku kritickych situaci s nasledkem zbytecnych zranéni a Skod nebo 1
ztraty lidskych zivoti. Pokud by vysilani vysilace bylo technicky upraveno jako smérove,
pak by se nabizelo dalsi vyuziti. V pfipad¢ vyuziti mobilniho vysilace, tedy vysilace ve
vozidle, by bylo vyuziti naptiklad u vozidel IZS. Déle pak je moznost instalace na
zelezni¢ni lokomotivy, kde by signal byl tim paddem i v mistech, kde neni Zelezni¢ni
zabezpecovaci zafizeni nainstalovano, tedy na nechranénych zelezni¢nich piejezdech. Pro

jednoduchost budeme pracovat na modelu s maximaln¢ se 4 informacemi.
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8 INFORMACE

Informace, kterou potiebujeme pienést do vozidla je nutné vzdy néjakym zptisobem
kodovat. Kazda informace musi mit pfifazen piesny vyznam, aby nedoslo k informac¢nimu

Sumu a chybé¢ pfi reakci fidi¢e na danou informaci.
Informace ¢. 1 Pozor vlak,

Informace ¢. 2 Zeleznicni prejezd

Informace ¢. 3 Nechraneny prejezd

Informace ¢. 4 Jine nebezpeci

Vyznam této informace je nejvyssi v dobé, kdy informace neni zpracovéana jinym
informacnim systémem. Tedy v dobé vzniku, kdy je nebezpeci kritické situace nejvyssi a

entropie je nejvyssi.
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9 PAGER VYSILAC

Kli¢enka pro dany model obsahuje vysila¢ na pracovni frekvenci 433MHz. Tlacitka A
a B jsou jiz kédovana. Prenos signalu je kddovan pomoci plovouciho kodu. Kazdému
tlacitku prifadime danou informaci. U modelu nebude predmétem feSeni pfenosu informace
na vlastni vysilat. Ve vétSin¢ ptipadi by bylo feSenim galvanické oddéleni, at’ jiz
Z hlediska ptedpist pro funkci daného zatizeni nebo vyfeSeni rizného napajeciho napéti.
Galvanické oddéleni je tedy jednou z vice moznosti technického feseni. Bateriové napajeni
je schopné vydrzet i nékolik let, dal$i moznou variantou je napajeni soldrnim ¢lankem.
Vysila¢ je pomérné malych rozmért, tak Ze neklade velké naroky na zastavbu do néjakého

prostoru.

Jinou variantou muze byt, kdy se vysila¢ umisti pfimo do lokomotivy a tim by se
informace stala nezdvislou na pfejezdu, tim by byl fidi¢ informovéan i na ptejezdu
oznaceném pouze ondiejskym kiizem. Problém by mohl nastat v ptipad¢, pokud by vSak

silnice vedla soubézné se zeleznici, ani by byl v blizkosti Zelezni¢ni piejezd.

Dalsim piikladem vyuziti by bylo naptiklad spusténi informace po aktivaci airbagu a
tedy upozornéni na nehodu. Vyznam této informace jesté vice vzroste naptiklad za snizené

viditelnosti, kdy da fidi¢i dostate¢ny €as na reakci na vzniklou situaci.

Aplikace umisténi vysilace do vozidel IZS je dal§i moZnou variantou. Vyhodou jen
omezeny dosah vysilace a tim lokalni pokryti daného mista. Je zde i moZnost smérového
vysilani, coZ je v pfipad€ kruhové charakteristiky Zadouci. Tedy v misté, kde jiz vozidlo

projelo, tato informace jiZ neplni ucel.
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10 POPIS FUNKCE PRIJIMAC - PAGER

V zafizeni je vyuzit 12 kanalovy pfijimac tisnovych signali PG-4Guard.Zatizeni bylo
pivodné urcéeno pro velké ndkupni komplexy, kde byl problém s dosahem signélu a vétsi
podet tistiovych hlasi¢a. Cast, ktera je schopna dal prenaset informaci s vysilacim vykonem
0,5 W s dosahem ve volném prostoru az 2 km nebude v systému vyuZzita. Zafizeni je
schopno zpracovat signal z ptifazeného vysilace. Celé zafizeni, které jsem pouzil pro
otestovani komunikace a indikace definovanych stavil je vestavéno do kovové skiing, ktera
ma na predni strané kontrolky indikujici stav zafizeni a stavy jednotlivych pagert. Na zadni
stran¢ skiiiiky jsou otvory pro priichod napajecich a signdlovych kabelll, na horni strané je

otvor pro pruchod antény, ktera se pripojuje k svorce na zakladnovém plosném spoji.
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Obr. 17. Schéma pageru (Jablotron)

10.1.1 Technické parametry:

Napdjeci napéti: 12V
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Klidova spotieba: 55-100mA

Vystup externi indikace SIR: 12V 250 mA
Maximalni napajeci proud: 0,8A

Kompatibilni tla¢itka: RC-11, RC-22,RC-28

Vystup OUT pro povel externimu zafizeni: 12V 5 mA
Prosttedi: vnitini v§eobecné, tiidy I1

Kodovani : digitalni

Pracovni kmitocet: 433,9 MHz

10.1.2 Popis svorek:

+12V,GND vstup stejnosmérného napéti

ouT Vystup

SIR Vystup externi indikace +12V max.250mA na dobu 60 min. nebo tlac¢itka RESET

+U,GND vystup stejnosmerného napajeciho napéti 12V pro externi zafizeni

-
@4 »@E
—

Obr. 18. Ovlddaci tlacitka

(Jablotron)
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10.1.3 Instala¢ni a ovladaci prvky:

T Sipky zevnitt na viku slouzi na ovladani uciciho rezimu

tlac¢itko LEARN slouzi k nauceni vSech tlacitek (ovladacii)

propojka JP 4 je-1i spojen stiedovy a horni pin kazda aktivace tlacitek je
indikovana signalkou test, pfipadné i akusticky, propojka
V normalnim rezimu rozpojena

propojka JP 1 nebude se pouzivat

propojka BUZZER spojeno-indikace-indikace vestavénym buzarem

rozpojeno-bez indikace vestavénym buzarem
konektor RS 232 pfipojeni na PC ( RS-232)
ANT konektor pro pfipojeni externi antény

EXP konektor pro pfipojeni externich modulu kontaktnich vystupti

10.1.4 Postup nauceni ovladaci

Nejdiive provedu nauceni tlacitek dalkového vysilace do pfijimace pageru. Stiskem
tlacitka LEARN se pfepne zafizeni do uciciho se rezimu. Je nutné taky navolit ktery

kanal bude indikovat, ktery signal.

10.1.5 Testovaci rezim

Propojku JP 4, umistime do pozice horni PIN a prostiedni. Pager se tak bude
nachdzet v testovacim reZimu. Pokud dojde k vyslani signalu pager signal pfijme.
Uvniti zafizeni bude LED dioda indikovat pfijmuti signalu. Tim méame jistotu

spravného nauceni vysilact pro bezdratové spojeni.
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10.1.6 Mazani vysilacu

Nejprve stiskneme tlac¢itko smérem nahoru nebo dolii (Sipka) a otevie se ucici
rezim. Pak je nutno nastavit pfisluSnou pozici (kanal), kdy led dioda stiidavé blika
cerven¢ a zelené. Stiskneme tlac¢itko RESET. Tim LED dioda zhasne a zafizeni je

vymazano.

10.1.7 ZkouSka vysilace

Stisknutim tlacitka dojde k vyslani informace. Pokud je signal pfijat, pak dojde ke

svételné indikace pomoci LED na modelu. Stav ze zelené se zméni na cervenou.
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11 BEZDRATOVY INTERFACE UC-280

Zatizeni je schopno piijimat informace az z 8 bezdratovych dalkovych vysilact fady
RC Jablotron. Po konzultaci s technikem firmy Jablotron mi bylo doporuc¢ena moznost
vyuzit také  UC-280 pro danou aplikaci,protoze PG-4G se jiz nevyrabi. Cena tohoto
zafizeni je Vv souCasné dobé¢ stanovena na 3120 K¢. Je ho mozné rozsifit, podle informaci
Z navodu az na 40 pomoci expandéru UC- 282. Vystupni relé svym kontaktem bude
spinat napéti pro vstup mikrokontroléru, které bude ptivedeno vyvody P4 az P7. Jednotliva

relé predstavuji jednotlivé informace.

11.1 Technické parametry
Napajeni 12V ss (10,5V- 16V)
Napdjeci proud  typ.50mA ( relé rozepnuty)
max. 100mA
Vystupy zon Z1-Z8  8x optoMOS relé¢ 100mA/60V
Spinaji na svorku COM1
Vystupy 3x optoMos relé 100mA/60V
porucha, baterie spinaci kontakt na ( svorku COM2 )
sabotdz (rozpinaci kontakt( na svorku COM2 )
vstupy SIR,X,Y, reaguji na sepnuti s GND, rozhodovaci urovein 1V
Pracovni frekvence  433,9MHz
Pracovni dosah 100m, 30m
Urceno pro prosttedi  vnitini vSeobecné tridy IL
Rozsah pracovnich teplot -10 °C az + 70°C
Relativni vlhkost max. 90%
Rozméry 188 x 135 x40

Hmotnost 800g
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a vystupy sabotaz, baterie a porucha

Vstupy pro ovladani
bezdratovych vystupnich zafizeni

Obr. 19. Interface UC-280 (Jablotron)

11.1.1 Popis svorek

Z12-78 vystup kontaktd zon 1-8 max.100mA/60V délka impulzi nastavitelna propojkou
1/3 sec., charakter vystupu (spinaci/rozpinaci) voli se propojkou NO/NC

COM 1 spolecna svorka vystupnich kontakti relé Z1-Z8

TMP  vystup rozpinaciho kontaktu relé sabotaz ( hlida snimace 1-8,bezdrat sirénu,svorky

TAMPER=o0chrana krytu, max. z4té¢Z 100mA/60V

BAT  vystup spinaciho kontaktu poruchy snimact relé vybita baterie snimaci 1-8 nebo
sirény, max. zat¢Z 100mA/60V

TRB vystup spinaciho kontaktu poruchy snimact 1-8 nebo bezdratové sirény, max. zatéz

50mA/60V
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COM 2 spolecna svorka vystupnich kontakti relé TMP,BAT a TRB

GND spole¢ny potencial napajeni ( minus )

SIR aktivaéni vstup bezdratové sirény

X vstup pro aktivaci relé X (sepnutim GND ) bezdratového modulu UC-216 nebo UC-222
Y vstup pro aktivaci relé¢ Y (sepnutim na GND ) bezdratového modulu UC-216

+12V kladny pol napéjeni ( max. odbér 100mA )

11.1.2 Popis konektori
OUT konektory pro piipojeni rozliSujiciho expandéru UC-282
ANT konektor pro piipojeni externi antény AN-01 (pfi uziti externi antény je nutno odpojit

prutovou anténu)

11.1.3 Indikace

POWER zelena LED pokud je zafizeni napajeno
Z1-78 indikuji stav:

Zelend v zo6né je naucena periferie a neni aktivni
Cervena naucena periferie byla aktivovana

Blika ¢ervené zona je v u¢icim rezimu

11.1.4 Tlacitka
LEARN kratkym stiskem Ize krokovat uc¢ici rezim

RESET kratkym stiskem tlacitka se vypina ucici reZim. DelSim stiskem nez 3 sec.

se mazou naucené ovladace.
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11.1.5 Nastaveni

1s/ 3s nastavuje délku impulzt na vystupech zén Z1-Z8

NO /NC pro vystup zén Z-Z8 méni charakter na spinaci (NO) nebo rozpinaci (NC)
Postup uceni ovladaci:

-tlacitkem LEARN nakrokuji zonu Z1-Z8

-RC ovladac se nauci kratkym stiskem tlacitka, v tomto ptipadé bude pulzni reakce
Je mozné naucit ovlada¢ samostatné do Z1-Z8 a to tlacitko A, B i kratky dvojstisk.

Dalkovy ovlada¢ RC11 je moZné naucit také drzenim 5 sekund a pak bude funkce A zapne

a B vypne, coz bude vyuzito jako piepinaci rezim.
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12 VYSILACE MRX A MTX

Od firmy FLAJZAR s.r.0. mi pro danou aplikaci byli doporuc¢eny technikem piijimace
MRX a vysilate MTX, za jiz vySe popisovany PG-4G, ktery se jiz nevyrabi. Tyto vysilace
jsou schopné pracovat ve Ctyfech rezimech. Pfijimace jsou 6 kandlové a je schopen se
naucit az 15 vysila¢i. Coz vzhledem k zamyslenému pouziti neni vhodné, nicméné pfi
ocekavaném objemu instalace by byly dodévany ,,preducené* ptijimace a skupiny vysilact

pro dané uziti (zelezniéni ptejezdy, vozidla IZS, ptenosné vystrahy).

Pracovni frekvence je 433,92 MHz, modulace se pouzivd ASK. Dale se vyuZiva
kédovani Keeloq, které vyuziva plovouci kéd, coz by zajistilo dobrou odolnost proti
faleSnym vystrahdm a degradaci systému, dal§i moznosti zabezpec€eni je vyuziti vyhrazené
frekvence, coz by prakticky vyloucilo ruSeni, na druhou stranu by se zafizeni mirné
prodrazilo. Pro vyzkouSeni ¢innosti jsem musel vychazet z platné legislativy a pienos
vyzkouset na kmitotech a zafizeni schvaleném dle generalniho povoleni. Jistou
nevyhodou je vSak maly dosah. Praktické zkuSenosti popsané na strankach vyrobce jsou
popsany dosah vysila¢ a pfijimac jen na 50m.Coz je dostacujici pro odzkouSeni modelu.
Prakticka aplikace by vSak neplnila spravné ucel s ohledem na Cas na ptecteni informace a
na velikost brzdné drahy. Musel by se zvétsit vyzafeny vykon, ¢ehoz Ize docilit vhodnou

anténou, piipadné pouzitim jiného koncového prvku.
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13 MIKROKONTROLER

Jazykem, kterym programujeme jednoCip byva tvoren obvykle ve strojovém kodu.
Tento zdrojovy kod se dale zpracuje pomoci compileru do jazyka pocitace. Pii tvorbé

tohoto programu se pomérné casto dopousti programdator zacateCnik chyb. Nepsané

vvvvvv

v

je mozné odhalit s nasazenim daleko vétSiho tusili. Existuji vSak i1 prostiedi piiznivéjsi pro

zacatecniky ve psani programi pro jednocip.

Prostfedi programu, ktery neni psany ptimo ve strojovém kodu se je tvotfen a psan ve
specielnim spustitelném prostfedi nazvaném interpreter. Vyhneme se tak upraveé
programu kompilace neboli piekladu do strojového kodu a jeho ladéni. Nevyhodou tohoto
prostiedi je pomalejsi rychlost béhu programu. Pokud tento program chceme poslat dale
Z pocitace do jednocipu, pak je nutné vyuzit sériovy port pocitace RS 232. Jednd se o 9
pinovy konektor. Kazdy pin ma ptesn¢ dany vyznam. Pokud chceme propojit RS232
z pocitate do RS 232 na zafizeni je potfeba vSe nastavit dopfedu. U pocitace v prostiedi
Windows se znac¢i COM1 a COM 2. Sériovy port ma Ctyfi vstupni linky a dvé vystupni
linky. Vstupni jsou DCD, DSR, CTS, RI a vystupni jsou DTR a RTS. Pro zkuSebni
zapojeni je vhodné pouZivat nepdjivé pole a rozdélit celkové zapojeni obvody na nékolik

samostatnych moduli. Tyto moduly by méli byt schopné samostatné funkce.

Zalozka identify- pokud mame nastaveny spravny port, pak nastane ldentifikace na

ptislusném portu COM 1 a dojde k nacteni typu a zkouska odpovédi.

13.1 Instalace programu:

Pro aplikace jsem pouzil program od firmy PARALAX snazvem Setup-Stamp-
Editor-v2.4.2. Tento program obsahuje prostfedi vhodné pro psani jednoduchych

programdu.
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% Memory Map - EEPROM 10% Full (0:blikSOSdvousmer. bsx)

EEPROM Map

ol1fz2]s]afs|ef?[e[o][a]lBlc[D|E[F A

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [GEFEE

1514131211098 76543210

RAM Map

2
s
0

. RAM Legend
Il -Fins
B - Nibble

B -‘word [ - Byte

[ - Bit [ -Unused |

[ EEPROM Legend ~

Display ASCIl | H - Undef. Data [ - Program
Lk | [ -Def. Data [ -Unused |

Source Code [i:Rlsll T v

Obr. 20. Pamét EEPROM

13.2 Popis jednotlivych pint jednochipu PARALAX OEM BASIC

Stamp 2sx:
Vdd- +5V
V/ss- minus
Vin- vstup napéti +5V
RES- nezapojen

PO AZ P15- moznost piifazeni vstupu nebo vystupu

PO-E

P1 - nezapojen
P2 - RIW
P3-R/S

P4- DB4
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P5-DB 5

P6- DB 6

P7-DB 7

P8- nezapojen

P9- nezapojen

P10- nezapojen

P11- nezapojen

P12- vstup 1 informace
P13- vstup 2 informace
P14- vstup 3 informace

P15- vstup 4 informace

Vlastni spotfeba obvodu i s displejem pfti napajeni SV ¢ini 0,09 A.

Lhao40-50
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Obr. 21. Schéma mikrokontroléru (Paralax)
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14 VYTVORENI SOFTWARE PRO MIKROKONTROLER
PARALAX

14.1 Pouzité prikazy v programu

X PIN N piitadi pinu N nazev X napft. (E pin 0 — pin 0 bude ovladan proménnou E)
LOW X nastavi nizkou uroven na pinu X (low RW Pin RW do 0)

HIGH X nastavi pin vysokou turoven na pinu X (high RW Pin RX do 1)

OUTS = %maska 16b nastavi masku na vystup

DIRS =%maska 16b nastavi smér signadlu na jednotlivych pinech

DATA ,text” text bude ulozen do EEPROM pfed vlastni program

READ X,CH piecte znak z EEPROM na pozici X ulozi jej do proménné CH
NAVESTI: bod na ktery miize vést skok GOTO, nebo GOSUB

GOTO naveésti presko€eni ¢asti programu

GOSUB navésti skok na podprogram, podprogram je ukonéen RETURN

FOR X=A TO B smycka po NEXT ktera se bude provadét, dokud X nenabude hodnoty B

SELECT x...CASE n... CASE ELSE... ENDSELECT Dle hodnoty proménné x se vykona
odpovidajici ¢ast CASE kde x=n pokud Zadna hodnota neodpovida vykona se ¢ast CASE
ELSE piikaz je ukoncen ENDSELECT

DO nekonecna smycka ukonc¢ena LOOP
PULSOUT pin, doba vytvoii na pinu pin puls o délce trvani doba
X=Y HIGHNIB do proménné X zapise horni polovinu bajtu Y

X=Y LOWNIB do proménné X zapiSe dolni polovinu bajtu Y
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14.2 Program na zapinani vystupu

Nejprve se seznamim s funkci mikrokontroléru pomoci vytvofeni jednoduchého

programu pro zapinani a vypinani jednoho vystupu obvodu. Zapojeni je provedeno na tzv.

desce zkusebniho nepajivého pole. LED bude blikat v Morseové abecedé SOS.

' {$STAMP BS2sx}
' {SPBASIC 2.5}

"blika SOS LED na pinu 0

prvni PIN O

OUTPUT prvni

LOW prvni

DO
HIGH prvni
PAUSE 50
LOW prvni
PAUSE 100
HIGH prvni
PAUSE 50
LOW prvni
PAUSE 100
HIGH prvni
PAUSE 50
LOW prvni
PAUSE 500

HIGH prvni
PAUSE 500
LOW prvni

PAUSE 100

/I nastaveni jmen pinu

/Inastaveni smeru pinu na vystup

/Ivsechny do O

/lrozsvitit prvni
/Ipockat 50ms

//zhasnout prvni
/Ipockat 100ms
/lrozsvitit prvni
/Ipockat 50ms

//zhasnout prvni
/Ipockat 100ms
/lrozsvitit prvni
/Ipockat 50ms

//zhasnout prvni
/Ipockat 100ms

/lrozsvitit prvni
/Ipockat 500ms
//zhasnout prvni
/Ipockat 100ms
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HIGH prvni
PAUSE 500
LOW prvni

PAUSE 100
HIGH prvni
PAUSE 500
LOW prvni

PAUSE 500

HIGH prvni
PAUSE 50
LOW prvni
PAUSE 100
HIGH prvni
PAUSE 50
LOW prvni
PAUSE 100
HIGH prvni
PAUSE 50
LOW prvni
PAUSE 2000
LOOP

/lrozsvitit prvni
//pockat 500ms
/[zhasnout prvni
/Ipockat 100ms

/lrozsvitit prvni
/Ipockat 500ms
//zhasnout prvni
/Ipockat 500ms

/lrozsvitit prvni
/Ipockat 100ms
//zhasnout prvni
/Ipockat 100ms
/lrozsvitit prvni
/Ipockat 50ms

//zhasnout prvni

//delsi pauza po trech bliknutich

/lrozsvitit prvni
/Ipockat 50ms
//zhasnout prvni
/Ipockat 2000ms

//zpet na DO a behej dokolecka dokola...

14.3 Program pro mikrokontrolér

'{$STAMP BS2sx}

'{$PBASIC 2.5}
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f e [ 1/O Definitions ] // definovani

E PIN O 'Enable Pin For LCD //" platné data na PIN 0

RWPIN 2 'R/W Pin For LCD // ptepnuti ¢teni, zapis na PIN 2

RS PIN 3 'LCD Register Select /I vybér registru PIN 3

INP PIN 14 // vstup PIN14

'pins 4 -7D4-D7 // Datové linky D4 az D7

f e [ Variables ] // proménné

char VAR Byte ' Character To Send To LCD Il znaky k odeslani na LCD
inst VAR char ' Induction To Send To LCD IInstrukce k odeslani do LCD
index VAR Word ' Character Pointer /Il ukazatel na znak

temp VAR Byte ' Temp Variable // Pomocna proménna

al VAR Byte /1

f e [ EEPROM Data ] // pamét’ data

DATA "Pozor VLAK Zeleznicni prejezd Nechraneny prejezd Jine nebezpeci"// Zpravy na
LCD

000000000011111111112222222222333333333344444444445555555555666

012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012

'-——-[Initialization] /linicializace

Initialize:

LOW RW ' Set LCD To Write Mode // pfepnuti LCD na pfijem
OUTS = %0000000000000000 ' Set All Output Low // vystupy do 0

DIRS = %0000000011111111 ' Set I/O Direction // nastaveni sméru dat na jednotlivych

pinech
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GOSUB Init_Lcd ' Initialize The LCD Display // podprogram inicializace Displeje
GOSUB Init_Lcd // podprogram inicializace LCD

GOSUB Init_Lcd // podprogram inicializace LCD dvakrat kvuli nékolika S$patnym

inicializacim pfi testovani

----- [ Program Code ] // vlastni program
Main:
DO /I programova smycka
al =IND
SELECT al// vybér dle stavu vstupti D tj. 12-15 // podle hodnoty al se pokracuje na CASE
CASE 0 // nic se nedégje, vycistime displej
GOSUB linel // nastavi kurzor na 1.pozici fadku 1
FOR temp =0 TO 16 // cyklus od 0 do 16
char =20 // do char uloz mezeru
GOSUB Send_Text // podprogram posli text char (mezera) — vymazani fadku
NEXT // dalsi
GOSUB line2 // kurzor na fadek 2
FOR temp =0 TO 16 //cyklus od 0 do 16
char =20
GOSUB Send_Text // podprogram posli text — op€t vymazeme fadek 2

NEXT // dalsi

CASEI1 //vypsani textu POZOR Vlak
GOSUB linel // kurzor na 1. Radek
FOR temp=0TO 5// cyklus od 0 do 5

READ temp, char// ¢ti z DATA na pozici temp, uloz do char
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GOSUB send_text // Na displej se vypiSou znaky
NEXT // dalsi
GOSUB line2 // kurzor na fadek 2
FORtemp=6TO9//cyklus od 6 do 9

READ temp, char //

GOSUB send text // viz ptedchozi podprogram posli text tentokrdt mezera —

vymazani fadku
NEXT //

CASE 2// vypsani textu Zeleznicni prejezd
GOSUB linel // nastavi kurzor na 1. pozici fadku 1
FORtemp=11TO21 //cyklus od 11 do 21

READ temp, char

GOSUB send text // viz ptredchozi podprogram posli text tentokrat mezera —

vymazani fadku
NEXT
GOSUB line2 // nastavi kurzor na 1. pozici fadku 2
FOR temp= 22 TO 28 // cyklus od 22 do 28
READ temp, char

GOSUB send_text // viz predchozi podprogram posli text tentokrat mezera —

vymazani fadku
NEXT
CASE 4 /] vypsani textu Jine nebezpeci
GOSUB linel // nastavi kurzor na 1. pozici fadku 1
FORtemp=30TO40 //cyklus od 30 do 40

READ temp, char //
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GOSUB send_text // viz ptedchozi podprogram posli text tentokrat mezera —
vymazani fadku
NEXT
GOSUB line2 // kurzor na fadek 2
FORtemp=41TO47 //cyklus od 41 do 47

READ temp, char
GOSUB send_text // viz piedchozi podprogram posli text tentokrat mezera —
vymazani fadku
NEXT
CASE 8 //
GOSUB linel // nastavi kurzor na 1. pozici fadku 1
FORtemp=0TO5 //cyklus od 0 do 5

READ temp, char
GOSUB send text // viz pfedchozi podprogram posli text tentokrat mezera —
vymazani fadku
NEXT
GOSUB line2 // nastavi kurzor na 1. pozici fadku 2
FOR temp=49 TO 62 // cyklus od 49 do 62
READ temp, char
GOSUB send_text
NEXT
CASE ELSE
GOSUB linel // nastavi kurzor na 1. pozici fadku 1
char=al+48

GOSUB send_text // viz ptedchozi podprogram posli text tentokrat mezera — vymazani
radku
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ENDSELECT
LOOP// Konec programové smycky jedeme od zacatku

END // konec

----- [ Subroutines ]

Init Lcd: // Inicializaéni rutina LCD — 4b §itka sbérnice
PAUSE 1200
OUTS = %00110000 // Reset LCD
PULSOUT E,1 // Piikaz poSleme 3%
PAUSE 10
PULSOUT E,1
PAUSE 10// pauza 10 ms
PULSOUT E,1
PAUSE 10// pauza 10 ms
OUTS = %00100000 // 4bitova sbérnice
PULSOUT E,1
Inst = %00101000 // rezim dvou fadkt
GOSUB Send_Inst
Inst = %00001110 ' Turn On Cursor // Viditelny kurzor
GOSUB Send_Inst
Inst = %00000110 ' Set Auto-Increment // Automaticky posun na dalsi fadek
GOSUB Send_Inst // posli instrukci
Inst = %00000001 ' Clears LCD // Vymazani displeje

GOSUB Send_Inst
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Inst = 14 ' Set Cursor To Underline // nastaveni kurzoru na
GOSUB Send_Inst

RETURN

Send_Inst: // data v proménné Inst se odeslou jako do fadiée displeje
LOW RS //Pfepnuti do instrukéniho modu
OUTB = Inst. HIGHNIB // vrchni ptilka bajtu
PULSOUT E,1
OUTB = Inst LOWNIB // Dolni pilka bajtu
PULSOUT E,1
HIGH RS ' Set LCD Back To Text Mode

RETURN

Send_Text: // data v proménné Char se odeslou na disple;j
OUTB = Char.HIGHNIB
PULSOUT E 1
OUTB = char.LOWNIB
PULSOUT E 1
PAUSE 5 // pauza 5 ms

RETURN

Linel: // Posun na zacatek prvniho fadku
Inst = 128 // Pfesun ukazatele paméti na 1. Znak 1. fadku
GOSUB Send_Inst

RETURN
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Line2: // posun na zacatek druhého fadku
Inst = 128+64 // Pfesun ukazatele paméti na 1. Znak 2. fadku
GOSUB Send_Inst

RETURN
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15 ZAPOJENI DVOURADKOVEHO INTELIGENTNIHO DISPLEJE

Pro odzkouseni byl pouzit dvouradkovy displej. Displej zasadim do nepdajivého pole a

provedu propojeni s mikrokontrolérem podle popisu vyvodu displeje.

Obr. 22. Displej

Tab. 4. Popis vyvodii displeje

PIN Symbol | Uroven Popis
1 VSS ov Zem
2 VDD +5V Napédjeci napéti
3 VO -- Ovladani napéjeni LCD
4 R/S H/L H: DATA

L: Instrukéni kody (piikaz)

5 R/W H/L H:Data ¢teni L:Data zapis
6 E H,H-L | Vstup povoleni
7-14 DB0-DB7 | H/L Data/ piikaz
15 A | e Anoda podsvétlovaci LED: +4,2 V
16 K |- Katoda podsvétlovaci LED: oV
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Inicializa¢ni sekvence je dilezitd pro komunikaci s displejem. Je rozdilna pro 4 bitovou
komunikaci a 8 bitovou komunikaci. Vzdy musi byt provedena, aby bylo mozné

komunikovat s displejem.

Popis komunikace

Pfi 4 bitové komunikace se data pfenaSi pomoci po cCtyfech linkach

z mikrokontroléru. Vyuzijeme tedy vyvody DB 4 az DB 7.

RS

" / NI

AV U a VAU A VAN AVAN

"aiana / Internal Operation '\ S
S €2 E) GRS R L C)

/ \

Instruction * Busy Flag Check | Busy Flag Check ' Instruction

Obr. 23. Ukdzka 4 bitové komunikace v casovém pritbéhu oscilogramu
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Zapnout napajeni

i 4-bitovy mod
~ P—— P DL :
Cekat vice nez 30ms do zvy$eni napéti Vddna4,5 V 8-bitovy méd
Cekat vice nez 40 ms do zvy$eni napéti Vddna 2,7 V
¢ 1.fadek
N ”
Nastaveni funkce 2. fadek
RS | R/W | DB7 | DB6 | DB5 | DB4 | DB3 | DB2 | DB1 | DBO T
Displej vypnout
0 0 0 0 1 DL X F —
Displej zapnout
0 0 0 1
0 0 N F X X X
A 4
Cekat vice nez 39sekund Displej vypnout
D
i Displej zapnout
Ovladani displeje zapnot/vypnout
Kurzor vypnout
RS | R/'W [ DB7 | DB6 | DB5 [ DB4 | DB3 | DB2 | DB1 | DBO C
Kurzor zapnout
0 0 0 0 0 0 X X X X
0 0 1 D C B X X X X Blikéni vypnout
B
Blikani zapnout
A 4
Cekat vice nez 39 sekund
Smazani displeje
RS | R/'W | DB7 | DB6 | DB5 | DB4 | DB3 | DB2 | DB1 | DBO
0 0 0 0 0 0 X X X X
0 0 0 0 0 1 X X X X
h 4
Cekat vice neZ 1,58 ns
i Dekrementni méd
Nastaveni zdznamového méodu /D
Inkremen¢ni méd
RS | R/W | DB7 | DB6 | DB5 | DB4 | DB3 | DB2 | DB1 | DBO
0 0 0 0 0 0 X X X X Posun vypnout
SH
0 0 0 1 I/'D | SH X X X X Posun zapnout

A 4

Konec inicializace

Obr. 24. Nastaveni displeje
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Obr. 25. Inicializace displeje po zapnuti napdjeni
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16 VYTVORENI INFORMACNIHO SYSTEMU

Vlastni realizace informacniho systému byla provedena systémem propojeni jiz
hotovych modulii. K zapojeni jsem vyuzil nepdjivé zkusebni pole. Napajeci napéti 12V je
vhodné pro PG-4G. Bylo potieba upravit toto napéti pomoci stabilizatoru na 5V pro
mikrokontrolér a displej. Progam pro mikrokontrolér jsem nahral pomoci rozhrani RS 232.
Existuje i moderné€jsi USB pfipojeni. Je vSak nutné pouzit ptechodku. Po oziveni jsem
provedl kontrolu funkce vyslanim informace ¢.1 az 4. Spravnou funkci dokumentuji

piilozené fotografie.

Obr. 26. Uceni vysilacii do PG4-G

Obr .27. Na druhé LED prijaty signdl vysilace
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Mikrokontrolér

P15 P14 P13 P12 P11 P10 P9 P8 P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 PO RES Vin Vss Vad

Rl aZR4 ’_;J ||] RS

| +5V
o R7az i 0 GND
TT RI10 lﬂ [:] I l
12V[CED 1 a24] 141312111098987654321 AK

Pager PG-4G Displej

Obr. 28. Schéma zapojeni

Obr. 29. Nahrati programu do mikrokontroléru

Obr. 30. Zobrazeni prvni informace



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 68

Obr. 31. Zobrazeni druhé informace

Obr. 32. Zobrazeni treti informace

Obr. 33. Zobrazeni ctvrté informace
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17 UVEDTE MOZNOSTI VYUZITi MODELU V PRAKTICKE
APLIKACI

Prvnim divodem pro stavbu celého zatizeni bylo informaci o0 mozném riziku pienést
do prostoru pro posadku na pfistrojovou desku tedy piimo k fidi¢i. Jinou variantou miize
byt, kdy se vysila¢ umisti pfimo do lokomotivy a tim by se informace stala nezavislou na
zelezni¢nim pfejezdu, tim by byl fidi¢ informovan i na pfejezdu oznaceném pouze
ondiejskym kiizem a dopravni znaCkou STOP. Problém by mohl nastat v ptipad¢, pokud

by vsak silnice vedla soubézné se zeleznici, aniz by byl v blizkosti Zelezni¢ni piejezd.

Dalsim ptfikladem vyuziti by bylo naptiklad spusténi informace po aktivaci airbagu a
tedy upozornéni na nehodu. Vyznam této informace jest¢ vice vzroste naptiklad za snizené
viditelnosti, kdy da fidi¢i dostatecny €as na reakci na vzniklou situaci. V této oblasti je sice

vyvinut systém e-Call, ale ten neinformuje ostatni ucastniky silni¢niho provozu.

Aplikace umisténi vysilace do vozidel IZS je dal§i moZnou variantou. Vyhodou jen
omezeny dosah vysilace a tim lokalni pokryti daného mista. Je zde i moznost smérového
vysilani, coz je v ptipad¢ kruhové charakteristiky zddouci. Tedy v misté, kde jiz vozidlo
projelo, tato informace jiz neplni tcel. Vysila€ by se v tomto ptipad¢ aktivoval zapnutim
majakd, kdy vozidlo vyuziva zakonnou moznost prava piednosti v jizd¢.

Posledni moZnosti, ktera m& napada by byli pfenosné vystrahy, které by mohly plnit

svou funkci za zvlaStnich okolnosti. Vyuziti v§ak v tomto sméru je velmi diskutabilni,

vzhledem k moznosti odcizeni vysilaca.
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ZAVER

Smyslem navrhovaného modelu informaéniho systému je snizit riziko nebezpeci
vzniku Skod na zdravi a majetku. V mistech, kde dochazi k fyzickému kiizeni dvou druht
dopravy se riziko zna¢n¢ zvysuje. Snahou je sice budovat svételna zabezpecovaci zatizeni,
ktera znacné riziko snizuji. To ovSem vyZzaduje ndklady na jeden Zelezni¢ni piejezd zhruba
kolem 10 miliont. Snahou diplomové prace je vytvoieni modelu, dat informaci v predstihu
a tim ziskat ¢as na spravnou reakci na vzniklou situaci. Dalsi krokem je zvySeni u€innosti a
spravné reakce fidi¢e na svételnou signalizaci v pfipadé ptehlédnuti vlivem snizené

pozornosti pfi fizeni motorového vozidla.

Vychodiskem pro diplomovou praci byl samotny fakt, existence k¥izeni dvou druh
dopravy, déle to byl projekt ministerstva dopravy, kdy se feSenim problému Zelezni¢nich
piejezdi se zabyval tstav v letech 2008 az 2009 v projektu ¢islo 1F82A/088/130 Analyza a
navrh opatfeni pro sniZeni nehodovosti na zelezni¢nich ptejezdech. Projekt mél pracovni
nazev AGATHA. Dalsim divodem byla i zvySend nehodovost v poc¢atku roku 2010 o
300% na Zelezni¢nich pfejezdech. Vychodiska pro sestaveni modelu byla vyuziti
dostupnych a jiz vymySlenych zafizeni. Zavérem feSeni jejich zapojeni do modelu

informacniho systému je pak otazkou zkuSenosti s jejich pouzivanim.

Vlastni realizace ma tuskali v nastaveni vysilactho vykonu ovliviiujici dosah
samotného vysilace, ktery slouzi k pfenosu vlastni informace. Pager PG-4G muze byt
nahrazen napiiklad bezdratovym interfacem UC-280. Celé zafizeni je mozné dodatecné
montovat do vozidel. Dalsi moznosti je napiiklad vlastni integrace do systému piistrojové
desky jednotlivymi vyrobci silni¢nich motorovych vozidel u novych vozidel, pokud by se

systém dostatecné rozsitil. Samoziejmosti je splnéni predpist a natizeni v oblasti EMC.

Vysledkem usili je vytvoteni funkéniho modelu systému, ktery ma moznost ovlivnit

ochranu zivota, zdravi a majetku.

Hlavnim pfinosem prace vidim moZnost vytvofeni funkéniho zafizeni z jiZ
vymyslenych, pouzivanych a vyrdbénych zatfizeni ve velkych sériich. Tento jev znacné
ovlivni i koncovou cenu celého celku. V neposledni fadé je to piinos dals$i metody ke

zvyseni bezpe¢nosti dopravy.
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SUMMARY

The purpose of model of informative system is to reduce the risk of damages of
personal injury and property. Places, where we can find the mixture (crossing) of traffic,
are in a high risk. One of the thing which can reduce this risk is the solicitude to built
traffic lights, unfortunately this is very expensive, about 10 mil. for a grade crossing. This

thesis should give an idea of a model, which would inform in advance about potential risk.

The source of this thesis is the project of Ministry of Transport, with the topic of
the grades crossing, Ministry was keen on this project num. 1F82A/088/130 - Analysis and
draft of measures for reduction of fatal accidents at grade crossings - in years 2008 —
2009. the working title of this project was AGATHA. | chose this topic also because of the
increase of accidents at grade crossing about 300% in year 2010. The model which is
described in my thesis was designed in accordance already existing components and

machinery.

The occurred few problems in the setting of transmit power, which affects the reach
of transmitter used for transmission of information. Pager PG- 4G had to be replaced by
wifi interface UC- 280. All machinery is ready to be installed in to all vehicles. Other
possibility is to integrate this system in the dashboard by producers of vehicles. Necessary

is the regulatory compliance of EMC.

As the result of the effort is to create the functional model which should affect the
protection of life, health and property. The main point of my thesis | see in the possibility
to create this machinery from the already existing components which are produced and
used in a huge series. This can have a great effect at the total price. And last but not least

this idea is one of many other which can help to protect the human lives in traffic.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AF Alternativni frekvence

ANT Anténa

AZD Automatizace zelezni¢ni dopravy
BAT Baterie

e-Call Systém pro vyrozuméni o nehodé
EENA Asociace evropského tisnového volani
EMC Elektromagneticka kompatibilita
GND Minus pol

1ZS Integrovany Zachranny Systém

LEARN Uc¢ici rezim

LED Luminiscen¢ni dioda
LCD Znakovy nebo graficky disple;j
NDIC Narodni dopravni informacni centrum

OPIS HZS  Operaéni informacni stiedisko hasi¢ského z achranného sboru
PO PoZarni ochrana

RDS-TMC Dopravni vysilani

SMV Silni¢ni motorova vozidla
TA Identifikace dopravniho hlaseni
TP Identifikace dopravniho programu

VKV-FM  Velmi kréatké viny-frekvenéni modulace
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PRILOHA P |: USNESENI VLADY

VLADA CESKE REPUBLIKY

USNESENI

VLADY CESKE REPUBLIKY

ze dne 18. kvétna 2005 €. 590

k projektu Jednotného systému dopravnich informaci pro Ceskou republiku

Viada

. bere na védomi navrh realizace projektu Jednotného systému
dopravnich informaci pro Ceskou republiku (dale jen ,,Jednotny systém), obsazeny v &asti

Il materialu ¢.j. 701/05;

Il. poveétuje mistopiedsedu vlady a ministra dopravy realizaci projektu
Jednotného systému s tim, Ze provozovatelem Centralniho datového skladu Jednotného

systému bude Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky;

M. uklada



1. mistopfedsedovi vlady a ministru dopravy a ministru vnitra zajistit
zapojeni subjektll, organizaci a instituci ve své pusobnosti do piipravy a realizace
projektu Jednotného systému a do piedavani dopravnich informaci do Centralniho

datového skladu, a to do 30. ¢ervna 2006,

2. mistoptedsedovi vlady a ministru dopravy ve spolupraci s ministrem  vnitra

a ministryni informatiky

a) vécné zajistit a predlozit vladé navrh legislativnich zmén

aa) zfizeni Centralniho datového skladu, a to do 31. prosince 2005,

ab) zfizeni Centralni evidence komunikaci, a to do 30. zafi 2005,

ac) povinnosti subjektll predavat dopravni informace v ramci Jednotného

systému do Centralniho datového skladu, a to do 31. prosince 2005,

b) vécné zajistit navaznost budovaného systému vykonového zpoplatnéni
komunikaci na Jednotny systém formou sdileni vybranych dat zejména pro prabézné

vyhodnocovani hustoty a rychlosti dopravniho proudu,

C) ptedlozit vladé zpravu o plnéni projektu Jednotného systému, a to do

30. ¢ervna 2006,
3. ministryni informatiky

a) zajistit metodickou podporu projektu v oblasti sbéru a sdileni dat, a to do
31. prosince 2006,

b) zajistit  pfistup k informacim z Centralniho datového skladu

prostfednictvim Portalu vefejné spravy, a to do 31. prosince 2006,



4. mistopiedsedovi vlady a ministru dopravy, ministru vnitra a ministryni

informatiky zajistit financovani Jednotného systému v ramci své piisobnosti.

Provedou:
mistopiedseda vlady a
ministr dopravy,
ministr vnitra,

ministryné informatiky

Ptedseda vlady

Ing. Jiti Paroubek,v.r.



