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ABSTRAKT

Predlozena bakalarska prace v literarni reSerSi prezentuje problematiku vychovné -
vzdélavaciho procesu, jako 1 vyuziti interaktivnich a multimedidlnich prostfedki na
stiednich $kolach ve Zlinském kraji.V teoretické casti prace piehlednou formou uvadi
moderni vyukové metody, piehled vyuziti médii ve vyuce, zpisob ptrenosu informaci
technickymi prostfedky, multimedialni prezentace a charakteristiku ¢innosti zafizeni, jako 1
kompresni algoritmy, které jsou vyuzivany v praxi a nové trendy v metodach kompresnich
algoritmul. Prakticka ¢ast je zaméfena na statistické vyhodnoceni ziskanych a zpracovanych
informaci a dat v problematice vyuziti interaktivnich a multimedialnich prostiedkii na
sttednich Skolach ve Zlinském kraji, jako 1 vizualizace dat s vyuzitim programového
protokolu v prostfedi Borland Delphi 3D se zakladnim manualem programovaciho jazyku

OPENGL a uvedenim novych trendti v dané oblasti.

Kli¢ova slova: vychovné-vzdélavaci proces, komprese, algoritmy, estimace pohybu,

interaktivni a multimedialni prostiedek, programovaci jazyk

ABSTRACT

In its bibliographic search this bachelor’s degree dissertation presents the issue of the
educational process and the use of interactive and multimedia aids at secondary schools in
the Zlin Region. The theoretical part contains a clear overview of modern teaching
methods, the use of media in teaching, way of transferring information by technical
means, multimedia presentations and characteristics of the institutions’ activities as well
as compression algorithms that are used in practice and new trends in compression
algorithm methods. The practical part focuses on statistical evaluation of the information
and data amassed and processed in connection with the issue of the use of interactive and
multimedia aids at secondary schools in the Zlin Region as well as a visualisation of the
data using Borland Delphi 3D programme log with the basic manual of the OPENGL

programming language and a list of new trends in the area.

Keywords: educational process, compression, algorithm, movement estimation, interactive

and multimedia aid, programming language
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uvOoD

Pojem ,vychovné-vzdélavaci proces“ (dale jen VZP) je Uzce spjat s pojmy
vychova a vzdélani. Vychovné - vzdélavaci cyklus je pojmem V §irSim slova smyslu a
zahrnuje v sob&é vychovné-vzdélavaci proces, ktery tvoii zakladni ¢ast cyklu. Vychovné
— vzdelavaci cyklus je tvofen makroprostiedim a mikroprostiedim, kterého soucasti je

vzpominany vychovné-vzdélavaci proces.

Uvedené pojmy tvofi v podstaté nedélitelni celek, i kdyz celek musime doplnit o
pojmy, jako je wuceni a vyufovani. Uleni mlzeme charakterizovat v Sir§im slova
smyslu, jako pfizpusobeni ¢lovéka k podminkam okoli, tak 1 zménu v oblasti chovani,
kdy uvedena oblast vznikd v pribéhu individudlniho vyvoje a rozvoje jedince a

Vv neposledni mife ovlivituje lidskou ¢innost, resp. ¢innost jedince.

Ptenos poznatkli se provadi ve vyucovacim procese, ktery mizeme charakterizovat
jako nejdulezitéjsi formu ve vychovné — vzdélavacim procesu a jedna se o specificky
proces pedagogické prace. V souvislosti s pojmem vyucovani, ktery charakterizujeme
jako celek, ktery v sobé zahrnuje slozku vzdé€lavaci a slozku vychovnou, tvofi vychovné-
vzdélavaci proces dvé roviny, a to rovinu interakce mezi ucitelem a zdkem a jejich
vzajemné komunikace, tak rovinu obsahu procesu a didaktickych prostfedkd ve fazich

metod a postupi.

Jednou z forem ve vychovné — vzdélavacim procese je i vyuziti interaktivnich a
multimedidlnich prostfedki Vv procesu vyucovani, které tvoii v souCasné dobé
neodmyslitelnou ¢ast a prvek v procesu, jako specificky druh lidské ¢innosti a ktery

miZeme v uzSim smyslu charakterizovat jako vzajemny vztah mezi fidici sloZkou

(ucitelem) a fizenou slozkou ( Zakem nebo studentem) . [1]

Prace poskytuje uceleny piehled vyuZivani interaktivnich a multimedidlnich
prostfedkii na stfednich Skolach ve Zlinském kraji, ale i statistické vyhodnoceni
ziskanych dat v programu OPENGL v 3D zobrazeni a praci v uvedeném protokolu a

programu.
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I. TEORETICKA CAST
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1. MODELY A METODY VYUKY A UCENI, INTERAKCE

V soucasné dob¢ jsou prezentovany snahy o co nejveétsi mnozstvi informacnich
kanala ve vyukovych metodach, jako proces pro snadné uklddani informaci. Obecnou
snahou je tedy problematika Sir§iho poskytovani  vyukovych  metod riznymi
informacnimi kandly a v podstaté vyuzivat a vyvoldvat situace, kdy tyto informace
z kanali vyuzivaji Zzaci a studenti, ¢imz dochazi k znaénému osvojovani ziskanych
informaci, dovednosti a zkuSenosti, které maji k dispozici realizovat v praktickych

vyukovych hodinach nebo v praktickych cvi€enich.

Svétové a evropské vyzkumy pfinesly poznatky, Ze cile a obsahy, modely a metody je
mozné prezentovat oddélené, v praxi a realité vzdélavani se s nimi setkavame v procesu
jednoty a kompatibility. Je ziejmé, Ze neexistuje obsah, ktery by se dal pfenosem
v kanale zprostfedkovat bez metody, jako neexistuje zprostfedkovéani informaci bez
média nebo prostfedku . Uvedené skutecnosti se navzajem podminuji a jsou zavislé na

téch, ktefi se maji moznost vzdélavat, rovnéz i na jejich schopnostech udit se.[2]

Moderni vyucovaci metody a modely vyzaduji V pfipravné fazi vyssi naroky na
intenzivni praci, nékteré z nich jsou pouzitelné pouze na zéklad¢ vlastnich zkuSenosti,
nékteré jsou taky spojeny s uréitym rizikem. Vyucovaci interaktivni procesy se mohou
vymknout kontrole, ale tim je dana snaha o vyuziti a opravnéni k pouziti novych metod
a procesl. Vlastni u¢eni pomoci novych metod a modelli vyuky pfinasi jak pedagogovi,
tak 1 zaklim nebo studentim mnohem vice radosti a informaci, kdy uspéSnost pievysuje
tradicni metody vyuky, a to jak pii vyuzivani v praxi, tak i pro oblast trvanlivosti
uchovavani informaci v paméti. Informacni modely s ndvaznosti na informacni metody
jsou smérovany K cili, ktery vede ktomu, aby se zinformaci staly znalosti, které
muizeme charakterizovat jako znalosti ve formé zpracovanych informaci. V soucasné
dobé¢ je snaha v této oblasti zapojovat do procesu uceni ob¢€ hemisféry mozku a podéavat
kompletni obraz o informacich. Propojenim obrazového a feCového mysleni, jako 1

prezentovani informaci, jsou koordinovany moznosti vyuziti obou polovin mozku.[2]
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Timto druhem predkladani informaci se zbystiuje pamét’ a zvySuje koncentrace

fizené slozky.

Mezi zakladni modely v oblasti informa¢nich metod uvadim nasledujici modely:

e model audiovizualni prednasky

e model mySlenkového mapovani

e model pro dohledavani informaci v médiich
e model kvizu

V oblasti vyuZzivani interaktivnich a multimedialnich prostfedki ve vychovné-
vzdélavacim procesu je nejdilezitéjsi fe¢ a jeji doprovodni médium v prezentacich
predavajicich informace. Jedna se o tzv. narativni metody, jejichz prostiednictvim se
maji ucastnici naucit slovné vyjadfovat, pouzivat napt. technickou terminologii a slovy
vystihnout problémové situace. Prostfednictvim strukturovanych forem informaci se
ma zvysit kompetence Ustniho jednani a vlastniho feSeni problémil. Zaci se uéi nejen
dotazovat na postoje a minéni ostatnich, ale i zdiivodiiovat vlastni nazory a uznavané
hodnoty. Mimo to se zvySuje schopnost argumentace a verbalni schopnost pfi
konfliktech. Ztoho dtivodu pfispivaji uvedené metody ke zvySeni pocitu vlastni
hodnoty.[4]

Mezi zakladni metody fadime:
e diskusni metody
e ndzorova Skala
e individualné zpracovany ukol a konzultace ve dvojici nebo ve skupiné
s vysledkem spole¢ného feseni
e prednaSka s odbornikem

e prace v malych skupinach a nasledna prezentace vysledkt apod.
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1.1 OPERATIVNI A INTEGRATIVNI METODIKA

Operativni metodika klade do popiedi metody, které maji moznost ve fazi
rozhodovani. Uvedena metodika popisuje postupy , které mohou podpofit celostni
uceni tim, Zze operacionalizuji emocionalni a celostni uceni. Tento postup podporuje
uceni vyhovujici Cinnosti mozku, pfiCemz pomahd jedinci nebo skupiné zaku

rozhodovat, provadét akce nebo nacvicovat konkrétni situace.

Mezi zakladni metody operativni metodiky fadime:
e prozitkové aktivity
e simulacni hry

e hrani roli

Integrativni metodika v sob¢é zahrnuje vSechny celostni metody. Mezi razné
metody, které se zde pouzivaji, dopliujicimi metodami jsou metody udrzeni rovnovahy
mezi aktivitou a klidem, jako 1 metody vyuzivajici aktivitu obou polovin mozku, tak 1
metody, které se vztahuji k realité. Jejich zékladem je uceleny obraz Clovéka, ktery je
protivahou k oddélovani téla a ducha, kognitivnich a afektivnich procesti. Uvedené
metody se snazi oslovit ¢loveéka v jeho celistvosti, s jeho intelektualnimi, té€lesnymi a

emocialnimi strankami.[5]

Mezi zakladni metody patfi:
e rlzné typy metod pro tzv. uvolnéni atmosféry
o relaxace

e intervaly pro pferuSeni jednotvarné ¢innosti
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1.2 INTUITIVNI METODIKA

Uvedena metodika umoznuje spontanni postizeni problémt v duchovni oblasti a
jejich vlastni feSeni. ReSeni problémi neni zaloZeno na znalosti nebo zkusenosti, ale
dochazi knému na zakladé pocith vnitiniho vnuknuti. Intuitivni metody oslovuji
pievazné pravou polovinu mozku a vedou k intuitivnimu feSeni. Do soucasné doby byla
uvedend metodika opomijena, a tim bylo zanedbano mnoho kreativnich pfistupti
k feSeni. Za pomoci uvedenych metod ucastnici poznavaji nové véci o sobé samém, ale
poznavaji taky nové piistupy k dosud nezndmym mechanismiim feSeni tim, Ze se uci
pozorné€ji naslouchat svym vnitinim hlasim a Gceln¢ jich vyuzivat pii zpracovéani

problému.[2]

Metodika je taky podporovana obrazy nebo hudebnimi sekvencemi. Patii sem:
e meditace
e Vvizualizace

e relaxacni poslech hudby



UTB ve Zlin€, Fakulta humanitnich studii 15

2. MODERNI MEDIA VE VYUCE, EFEKTIVITA ZPUSOBU
PRENOSU INFORMACI

Problematika vyuziti interaktivnich a multimedidlnich prostfedki a informacnich
technologii je v soucasné dob¢ velmi aktudlni, a to jak z pohledu vlastniho vyuzivani na
Skolach, tak i z pohledu Cerpani a aktualizace techniky z finan¢nich zdroji evropskych

fondt.[7]

Pro pedagogy znamend nevyuzivani uvedené techniky a prostfedk krok zpét ve
vztahu k témto technologiim. Nejenze je vyuka zpestiena, ale cela vedena pomoci téchto
prostfedkll se stava pro dnesni studenty stravitelngjsi, jednodusi na pochopeni, ale také
mnohem zajimavéjsi. Studenti pfi tomto druhu vyuky 1épe a déle dokazi udrzet
pozornost pti vSech stadiich uceni. Neméné dilezity je i fakt, ze studenti uvedenému
typu vyuky davaji pfednost pied tlakem, ktery je na né vyvijen v souvislosti s vypocetni
technickou a jejim uzivanim. Ale moderni technologie objevované pro didaktické ucely
neskytaji nové moznosti jen studentim. Pro pedagoga je prace s témito modernimi
pfistroji vyhodna. Dalsi prekazkou mtize byt pomérné velka ¢asova naro¢nost na doméci

ptipravy, které chceme prezentovat pomoci moderni techniky.

Cilem této kapitoly je poodhalit rlizné zplisoby vyuZivani techniky a ucebnich
pomticek pro potieby pedagoga v praktickém vyucovani. Zaroven bych poodhalil jejich

klady, zapory a také nejvhodné;j$i moznosti vyuziti pro vyuku.

K efektivné fizenému vychovné-vzdélavacimu procesu ve vyuce znacné prispiva
materidlné-technicka zakladna. Jednd se o pocetnou skupinu materidlnich prosttedk,
které¢ svym sloZzenim a funkci slouzi k vyuce a dosazeni stanovenych vyukovych cili. Do

této skupiny fadime uc¢ebni pomiicky :

. specifické(specialni zatizeni)

. technika, kterou miizeme ovlivnit vyuku
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Potieba vyuzivani techniky a zatizeni plyne ze skuteCnosti, Ze Cloveék ziskava:

84% informaci zrakem

10 % informaci sluchem

4 % informaci hmatem

2 % informaci ostatnimi smysly

Nazorna pomucka pouzita ve vhodny ¢as a vhodnym zptisobem ve vyuce odborného
pfedmétu muze zvysit zajem zakll 0 probirané téma, nasleduje delsi pozornost studentti
a piipadna aktivita — toto vSechno vede k trvalému a pevnému osvojeni uéiva — tj. ke
splnéni vychovné-vzdélavaciho cile. Je vSak nutné rozeznavat hranici mezi pfiliSnym a
prilis sttidmym vyuzivanim techniky a ucebnich pomticek. Je vhodné u starSich zaku a
studenti  vyuzivat formu tzv. ndkresu na tabuli, nebo vyuziti techniky jako

interaktivnich tabuli,dataprojektord, zpétnych projektorit apod. U odbornych predmétt

( specialnich pfedméti ) z diivodu jejich specificnosti je nutné je podporovat riiznymi
pomuckami, protoze objektem naseho vzdé€lavaciho cile jsou skutecnosti a zkuSenosti
studentim zcela neznamé. Proto 1 kdyZ ve svém véku jiz jevi znamky pomérné vysoké
imaginace a smyslovych zkuSenosti, je nutné vyklad dopliiovat vhodné zvolenymi
podpirnymi prostfedky. Timto je potom mozné vyhnout se nepochopeni latky a udrzeni
pozornosti vykladu, kterému by studenti nebo zaci neporozuméli. Didakticka technika
je pojem a je nutné ji odliSovat od pojmu u¢ebni pomiucka, za ktery je v praxi ¢asto
zamenovana. Do kategorie didaktické techniky fadime naptiklad tabuli, videopiehravace,

kazetové piehravace vyuzivané v predmétech, které jsou urCeny pro vyuku jazyka apod.
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2.1. ROZDELENI DIDAKTICKE TECHNIKY

Zékladni rozdgleni techniky je uvedeno podle normy CSN EN 45005 a to do

nasledujicich skupin:
e zobrazovaci plochy
e projekeni technika

auditivni technika

televizni technika
e informacni technika

Zobrazovaci plochy jako tabule (Skolni klasicka, dievéna, Cernd tabule, magnetické
tabule, tabule kombinované pro psani fixem, pfenosna tabule plastovd) a interaktivni
tabule, které jsou oblibeny piedevSim pro své vSestranné vyuziti a pouZiti, jak pii ptipraveé
na vyuku, tak i pro prezentaci uciva, kdy tento druh tabuli je prostfednik pro tvorbu

kreativniho vyucovani. [4]
Projekéni technika — sem fadime diaprojektor, zpétny projektor, dataprojektor.

Auditivni technika — sem fadime pfistroje, zafizeni k opétovnému piehravani
zvukovych zdznamdi, napi.: CD piehrava¢, MP 3 nebo MP 5 piehravac, kazetovy

piehravac.[5]

Televizni technika — sem fadime pfistroje typu videopiehrava¢, DVD piehravac,

vlastni televizni vysilani v siti nebo ze sekundarniho zdroje (venkovniho zdroje).

Informacni technika — sem fadime i nckteré pfistroje a zafizeni, které byly uvedeny
v ptedchézejicich vétach. Diky obrovskému rozmachu vypocetni techniky, kterd zasahuje
v soucasné dobé do vSech oblasti lidského pisobeni, je vyuzivani vypocetni techniky

velice aktualni. [5]
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Ucebni pomticka je pouze jakymsi nositelem informace, kterou chceme sdélovat ve
vyucCovacim procesu. Tato ndm usnadiiuje vysvétleni vysvétlovaného jevu nebo urcité
problematiky, napf. film na videokazeté, zvuk na audio kazeté, nékres na tabuli apod.
Pomtcky jsou vnimany jako nedilnd soucast procesu, nebot’ se bezprostiedné vztahuji
K u¢ivu. Ucebni pomucky pulsobi na rozvoj zakovy osobnosti, napomahaji formovani
jeho mysleni, utvati dovednosti, zajmy a postoje. Uvedené skutecnosti plni funkci

vychovnou.[2]

Pomucky plni taky funkci poznavaci , ktera realizuje jednotu mezi konkrétnim a
abstraktnim. Funkce intelektualni rozviji vnimani, pozornost, pamét, tsudek a mysleni.
Funkce samovzdélavaci rozviji zakovu aktivitu a samostatnost a funkce objevovani
rozviji zajem zakd a nuti je experimentovat, objevovat a badat. Ve vychovné-vzdélavacim

procesu plni funkce pouzivani u¢ebnich pomicek:
e funkci informacni
e funkci logického usporadani uciva
e funkci spojeni Skoly s praxi

e funkci motivaéni a stimulaéni

Vyznam interaktivnich a multimedialnich prostfedkt tkvi v jejich funkcich, které
umoziuji prezentovat materidly ucebnich pomicek a které svoji podstatou usnadiuji
pfedavani didaktickych informaci pfi zachovani v jejich co nejefektivngjsi formé.
Abychom vzdy vyuzivali techniku co nejvhodnéj$im zplsobem, je tfeba predem zvazit,
zda mame pouze jedinou moznost vyuziti nebo se nam nabizi v&t§i mnozstvi alternativ.
V prvnim ptipadé je nutné pouzit techniku, kterd jako jedind splituje nase poZadavky,
v druhém piipadé pouzit techniku prezentaci a to i vtom ptipadé, kdy mame moznost
vybéru spravného typu techniky. Musime piihlizet taky k mentalni zralosti zéka,
obtiznosti uciva a pedagogovym technickym dovednostem. Také zde plati pravidla
pedagogickych principli, mezi které patfi: ndzornost, pfiméfenost, cilevédomost a

uvédom¢élost. [4]
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Vztah interaktivnich prostfedkii a multimédii k u¢ebnim pomiickdm mizeme vyjadfit

tabulkou 1, ktera je uvedena nize.

Tab. 1. Vztah typu techniky k u¢ebnim pomiickam.

Zobrazovaci plochy
Tabule — dfevéna, plastova, bila, | Naérty, grafy, nakresy
magneticka

Diaprojektor, zpétny projektor, filmovy | Prihledné folie, nepruhledny obraz, film
projektor

CD ptehrava¢, MP 3, MP 5 piehravac, | CD, vysilani rozhlasu apod.
Skolni rozhlas

Televizni technika

Uzavieny televizni okruh (CCTV), IP | Videozéznam, digitdlni zdznam s kompresi
adresovy(otevieny) televizni kanaly (IP | a bezkomprese.
TV), DVD ptehravac

Jestlize mluvime o vyuzivani techniky a prostfedkl, neni mozné nezminit se i o
problematice uéeben, ktery chapeme jako jeden ze subsystému ve vychovné-vzdélavacim
procesu. Jednou ze zékladnich podminek fizeni tohoto procesu je ucebna a jeji didaktické

vybaveni, které v systému vydélavani tvoii €¢inny néstroj realizace, fizeni a optimalizace.
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Na ucebny se v soucasné dob¢ kladou stale vétsi naroky ohledné jejich hygienickych
podminek, esteticnosti, variabilité, ale jednim z hlavnich kritérii je bezesporu vybavenost
uceben technikou. Pod urcitymi tlaky jsou tedy jednotlivé stfedni Skoly nuceny zakoupit
a provozovat moderni didaktickou techniku, toto ma vSak n¢kolik uskali. Prave prakticka
cast predlozené bakalafské prace se bude touto problematikou zabyvat. Pokud
ptihlédneme k pomérné vysokym pofizovacim nakladim, nakladnému skoleni pedagogt
a vydaji, které jsou spojeny s ndkupem, dovozem, provozem a udrzbou techniky, je nutné
si uvédomit, Ze tato technika nemuze byt skladovana tak jako ostatni ucebni pomticky a
jeji misto by mélo byt s maximalnim vyuzitim v multimedidlnich tfidach nebo ucebnach.
Stredni skoly, podle zjisténych informaci, ve Zlinském regionu jsou vybaveny starsi, ale i
moderni technikou a ucebnimi pomtickami, jejichz ulozisté je zpravidla, nanestésti,

v kabinetu nebo ve skladovacich prostorach.
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3. PROSTREDKY INTERAKTIVNICH A MULTIMEDIALNICH

PREZENTACI, CHARAKTERISTIKA A POPIS CINNOSTI

Pojem multimedia je slozen ze dvou slov. Vyznam slova medium je chapano
v ptekladu jako zprostredkujici Cinitel a slovo ,,multi zna¢i mnohondsobnost. Ve 20.
stoleti si slovo médium pfisvojil trh komunikacnich a sdélovacich prosttedkii pro ptenos
audio vizualni materidlni formy. Multimédia je mozno chdpat jako spolecné prolinani
nckolika médii za ucelem kvalitniho sd€leni informaci od vysilaciho Cinitele, neboli

emitora, K pfijemci.

Multimédium integruje text, audio signal, obrazky, animace a videa. Pti sd€lovani,
nebo prezentovani multimedialniho materialu musi mit osoba moznost zasahnout do
pfednaSeného edukacniho materidlu. Zasah je umoZznén vyuzitim interaktivnich

prostiedkd, jimiz mohou byt interaktivni tabule a systémy k tomu urcené.

S multimédii se setkavame pii obchodnich prezentacich, Siroké uplatnéni naleznou
V uCebnach a pfi domdcim studiu, byvaji umistovany na vefejnych mistech uvnitt
vzdélavacich center v podob¢ vefejné stanice. Dalsi aplikaci 1ze nalézt u levnych, ale i
Spickovych domécich systémd. Multimedidlni systém je tvofen i hernimi konzolemi

spole€nosti SEGA a Playstation.

Multimédia se rozd€luji na multimedialni sluzby a technologie. Multimediélni sluzby
predstavuji sluzby tykajici se zpracovani a prenosu multimedidlniho materialu. K tomu se
vyuziva text, grafika, animace, obrazky a video. Multimedialni technologie prezentuji
postupy a nastroje urcené k vytvareni, prenosu a ukladani multimedialnich materiald. Do
multimedialnich sluzeb se fadi konverzacni sluzby, vyhledavaci sluzby a sluzby pro
odevzdavani zprav. Pfrenos multimedidlnich informaci je uskuteciovan s vyuzitim

telekomunikacnich a sitovych technologii.[10]
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3.1 TECHNICKE POZADAVKY

Pro vytvafeni multimedidlnich vyukovych materidli jsou velmi dulezité technické
pozadavky kladené na vykon osobniho pocitace. Proto doslo k jejich standardizaci na
multimedidlni PC, neboli MPC. Osobni pocita¢ musi byt vybaven zvukovou kartou
k reprodukeci akustického signalu, vysokou kapacitou paméti pevného disku a také ¢tecim
a zaznamovym zafizenim, tedy DVD-RW mechanikou. K prezentaci multimedialnich
prostiedkli se dfive vyuzivaly klasické cerné a zelené tabule s barevnymi kiidami,
keramické tabule, magnetické teleskopické a mobilni flipcharty, pifenosna a roletova
platna a zpétné projektory. Postupem Casu a s expanzivnim rozvojem vyroby zafizeni pro
interaktivni vyuku jsou vySe jmenované prosttedky nahrazovany dataprojektory,
vizualizéry, interaktivnimi tabulemi, LCD panely a doplitkovymi interaktivnimi systémy

Mimio a eBeam. [11]

3.2. DATAPROJEKTOR (DATOVY PROJEKTOR)

Datovy projektor je =zafizeni uréené k prezentaci multimedidlniho materidlu
nachazejictho se v osobnim pocitaci, pfenosném pocitaci, video a DVD piehravaci.

Multimedidlni material je promitan na interaktivni tabuli, platno, nebo pfimo na zed’, obr.1

Obr. 1 Datovy projektor
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Neodmyslitelnou soucasti projektoru je zdroj svétla. U dataprojektorti se nejcastéji
pouziva halogenova lampa, specialni lampa vyvinuta pro LCD projektory a metalhalidova
plynové vybojka. Zakladnim parametrem datového projektoru je pravé tak jako u vSech
zobrazovacich zafizeni jeho rozliSeni. Obraz projektoru je vytvafen body, jejichz pocet
udava rozliSeni dataprojektoru. NejlepSiho obrazu se dosédhne tehdy, kdyz nastavime
rozliSeni projektoru totozné se zdrojem obrazového signdlu, tzn. osobniho pocitace, nebo
pfenosného pocitace. Kazdy projektor umoziuje svymi zabudovanymi mechanismy i jina
nastaveni rozliSeni. Velmi dualezitym parametrem je mnozstvi svétla vyzareného
dataprojektorem, nazyvajici se svételny tok. Intenzita svételného zafeni se méfi
mezinarodni jednotkou ANSI lumen. Obvyklé hodnoty vyzaiené intenzity svétla se
pohybuji od 800 do 12000 ANSI lumen. Niz§i hodnoty patii projektortm pro malé
mistnosti a nejvyssi specialnim projektoriim pro pfednaskové a kongresové saly. Svételny
soucasti dataprojektoru je svételny zdroj, jeho funkcnost je zavisla na dob€ uzivani. U
ptenosnych projektorti je zivotnost svételného zdroje omezena svételnym vykonem.
Dojde-li k poklesu svételného vykonu na polovinu ptvodniho vykonu, je nutné vybojku
vyménit. S touto vyménou je spojena vyssi finan¢ni nakladnost, protoze ceny vybojek se
pohybuji ve vyssi cenové relaci, nez 10 tisic korun. Datové projektory se rozlisuji podle
nékolika hledisek. Hlavni roli hraji rozméry a hmotnost, protoze projektory v mnoha
ptipadech cestuji. Pro cestovani je proto vhodné lehké konstrukéni uzptsobeni. Velké a

tézké projektory se pouzivaji v pfednaskovych mistnostech.

Ultralehké dataprojektory plnohodnotné zastavaji stejnou funkci, jako projektory umisténé
v kongresovych sélech. Jejich vyhodou je nizkd hmotnost a malé rozméry, ¢asto podobné
velikosti papirového formatu AS. Hmotnost se u téchto ultralehkych projektori pohybuje
okolo 1,5 kg, takZe je moZné je sebou nosit 1 v bo¢ni piihradce brasny od prenosného
pocitae. Vykonem se pfiiblizuji projektorim ve velkych salech. Datovy projektor je
vhodny pro prezentaci nalehko uskute¢fiovanou pro nékolik posluchact. I pfes malé
rozméry dosahuje elegantniho vzhledu. Na obrazku niZe je ultralehky datovy projektor od
spolecnosti Casio, ktery ma motoricky fizen zoom a ostfeni. Ke standardni konfiguraci je

instalovan navic USB port umoznujici pfipojeni Flash disku a okamzité zahajeni
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prezentace. Svételny vykon lampy je 3000 ANSI lument a jeji Zivotnost se odhaduje na
2000 hodin. Dataprojektor disponuje rozlisenim 1024x768 bodi. Pro zefektivnéni uzivani

je vybaven dalkovym ovladacem.( obr.2)

Obr. 2 Celni pohled na ultralehky dataprojektor Casio XJ S57

Osobni datové projektory jsou urceny pro provadeéni prezentaci a Skoleni na cestach.
Z hlediska uplatnéni pro vétsi pocet posluchacli maji pfednost pied ultralehkymi datovymi
projektory. Nizkymi potizovacimi naklady naleznou vyuziti i jako multimedialni dopln¢k
k domacimu kinu. Vynikajici vlastnosti je jejich jednoducha obsluha a naprosto trivialni
instalace, kdy veSkeré parametry obrazu jsou dostavovany automaticky po zapnuti a

propojeni s pienosnym pocitatem.( obr. 3)

Obr. 3 Osobni dataprojektor typu ASKC 250W



UTB ve Zlin¢, Fakulta humanitnich studii 25

Mobilni dataprojektory jsou aplikovany k pfednesu multimedialniho materidlu
Vv rozmérnéjsich prostorach pro vétsi pocet posluchact. V piekladu ,,pohyblivé®
dataprojektory disponuji vysokym svételnym vykonem umoziujicim promitani i za

snizeného zatemnéni.(obr.4)

Obr. 4 Mobilni datovy projektor, typ MITHL 650

Konferen¢ni dataprojektory slouzi k prezentovani pied velkym poctem posluchact.
Projektory pattici do této kategorie disponuji nejvyssim vykonem a kvalitou obrazu, takze
dokazi zobrazit datové narocné grafické informace. Umisténi konferencnich projektort je

v konferenénich, pfednaskovych, Skolicich a kongresovych salech.(obr.5)

s

i - @ -

Obr. 5 Konferencni dataprojektor EPSEBG5100
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Nejrozsitenéjsimi technologiemi zobrazeni jsou u vétSiny dataprojektord typy LCD a

DLP. Méné pouzivané technologie zobrazeni projektort jsou LCD pSi a CRT.

Prvni technologie LCD dataprojektoru byla na trh uvedena s pouze jednim LCD
panelem. U LCD panelu dochazi k trojndsobnému zvySeni svételného toku oproti
zpétnému projektoru zapticinéného soustfedénim veskerého svétla na LCD panel.
V dusledku zdokonalovani této technologie se pieslo k pouzivani systému citajicich tii
polysilikonové LCD panely. Projektory koncipované na této technologii vyuzivaji
rozdélenou optickou soustavu podle tii zakladnich barev (Cervena, zelend, modrd) ¢imz
dochdzi ke kvalitnimu graficky barevnému zpracovdni. Vysledné zobrazeni

multimedialniho materialu dosahuje $pickového kvality.[

Technologie DLP vyuziva reflexni technologii, tedy pracuje na principu odrazu.
Zobrazovaci prvek predstavuje Cip osazeny velkym poctem vychylovacich zrcatek
reagujicich na elektrostatickou energii. Dataprojektory zalozené na technologii zobrazeni
DLP se pouzivaji spise k projekci filmut. Projektory osazené ttemi Cipy dosahuji svitivosti
az 10 000 ANSI lumen, takZe tvofi pomyslnou Spi¢ku. Vytvafeni obrazu u ,,tfi¢ipovych*
projektorti probiha rozkladem obrazu na trojici DMD C¢ipli a naslednym skladanim na

optickych hranolech.

CRT technologie je zalozena na tfech katodovych trubicich. Kazda katoda predstavuje
jednu ze zakladnich barev Cervend, modré a zelena. Graficka informace je promitdna na
projekéni plochu, kde dochézi ke skladani vysledného obrazu. CRT dataprojektor je tedy

slozen ze ti objektivi a proto je nutné vzdy nastavit sbihavost.

obrazu. Uplatnéni nachazi v prezentacnich a kongresovych salech, kde jsou instalovany

nastalo a nemusi se tak dodatecné nastavovat pti kazdém pouziti.
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3.3 INTERAKTIVNiI TABULE

Interaktivni tabule (déle jen IT) je velmi pouzivany multimedialni prostfedek fungujici
na principu dotykového displeje. Vyuziti tohoto nastroje je velmi rozsahlé. Z hlediska
prace s lidskymi zdroji je pouzivano pii vzdélavani na zakladni, stfedni a ojedinéle i
vysoké Skole, pii zasedanich v kongresovych salech, pii vysvétlovani taktiky tykajici se
sportovnich ¢innosti, v rozhlasovych a televiznich stanicich a podobné. Kazda IT vyuziva
moderni technologie, animace, zvuk a video a stdvd se tak hojné vyuzivanym

multimedialnim nastrojem.(obr.6)

B RAP 1 hate shopping
lu‘.;.x-dwﬂmg
O 1w, o it

»bal
T HATE SorminG
andd that's that

Obr. 6 Interaktivni tabule na listovém systému

IT je velkd pracovni plocha, na kterou je ptfes dataprojektor promitan obraz z osobniho
nebo pienosného pocitace. Povrch plochy tabule je citlivy na dotyk prstu, specidlni fixy a

jiné nastroje umoziujici zasahovani do promitaného obrazu a spolupraci s osobnim, popf.
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prenosnym pocitacem. Tabule mize byt umisténa na zed’, pevny stojan nebo mobilni
stojan. Interakce probihd jak se softwarem spusténym v osobnim pocitaci, tak
s internetovym prohlizeCem. Software k IT umoziuje uklddani vSech zmén a poznamek,
které¢ se k promitanému materidlu v ramci interaktivni vyuky dopliiovaly. Prace s tabuli

umoziuje prstem ovladat pocitac, pretahovat mys, oznacovat a rozeznavat napsany text.

IT se ptipojuje k osobnimu pocitaci pies sériovy a USB port nebo bezdratovou
technologii Bluetooth. Softwarovy ovlada¢ je nainstalovan v osobnim pocitaci a po
spusténi se automaticky spusti a zatne okamzitd komunikace pocitace s IT. Ovladac slouzi
k pfevodu pozice kurzoru na signaly, které nahrazuji kliknuti a pohyb mysi. K vyvolani
tohoto signalu dojde dotekem na citlivy povrch nebo optickym systémem snimajicim
pozici prstu. V soucasné dob¢ je znamo Sest zékladnich druhii snimani pohybu prstu, nebo
fixu, které IT vyuZivaji ke své Cinnosti. Snimani je rozliSeno podle principu na sniméni
elektrického odporu, elektromagnetické a kapacitni, infracervené, ultrazvukové, optické a
laserové. IT je slozena ze dvou elektricky vodivych ploch. Prostor mezi vodivymi
plochami je vyplnén vzduchem. Pti dotyku dojde ke spojeni obou ploch a k uzavieni
elektrického obvodu. Hodnota elektrického odporu je zavisla na presné poloze spojeni

dvojdimenzionalniho systému (X,Y).

Technologie méfeni odporu umoziuje pouzivat jak prsty, tak i1 pisatka. Koncepce

zastava plnohodnotné funkce mysi, tedy pravého a levého tlacitka vCetné rolovani.

Elektromagnetické snimani mizZeme charakterizovat, kdy ve Spicce pisatka je umisténa
civka, na kterou plsobi soustava elektrickych drati umisténych za IT. Poloha pisétka je
ur¢ena indukovanym elektrickym proudem. Pisatko mtze byt v provedeni aktivnim, nebo
pasivnim. Aktivni pisatko pottebuje zdroj energie. Tim je baterie nebo napajeni ze sité.
V IT se nachazeji magnetické snimace vysilajici pii aktivaci pisatka signal do osobniho
pocitace. Technologie elektromagnetického snimani umoziuje p¥imy kontakt s plochou

tabule.

Kapacitni snimani je zaloZeno na stejném principu jako elektromagnetické snimani.
K ovlivnéni elektrického pole nedochazi pouze pisadtkem, ale i prstem osoby pracujici

s timto multimedidlnim nastrojem. Poloha (X,Y) prstu je ovlivnéna zménou kapacity.
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Problematika laserovych snimact je charakterizovdna systémem, kdy v pravém i
levém hornim rohu se nachdzi laserovy vysila¢ a snimaé. Laserové paprsky jsou
promitany na celou plochu IT pomoci nataCecich zrcatek. Pouziva se pasivni pisatko. Na
pisatku jsou umistény reflektory odrazejici paprsek do snimace. Poloha pisatka (X,Y) se
vypocitava triangulaci. Povrch tabule je tvrdy, keramicky, nebo kovovy. Laserova

technologie snimani nereaguje na prst uzivatele.

Systém ultrazvukovych a infracervenych snimacl je v pouzivani pisatka, nebo pera,
kdy dochazi k vyvijeni tlaku na povrch tabule. Tento tlak vysila soucasné ultrazvukovy
signal a infracerveny paprsek. Ultrazvukovy signal je pfijiman mikrofonem a infracerveny
paprsek senzorem. Celd technologie je zalozena na vzajemné prodlevé piijmu

ultrazvukového signélu a infracerveného paprsku ze které se vypocita poloha pera.

Optické a infraervené snimdni charakterizujeme tak, Zze poloha (X,Y) prstu, popf.
pisatka je zaméfena kamerou nebo infracervenym paprskem a nasledné programovée

prepocitana. Optické snimani umoziuje pouziti tabule libovolného povrchu.

Vlastni projekce u IT je trojiho druhu. Casto vyuzivanym typem je piedni projekce
obrazu, tzn. ze pifed tabuli je umistén datovy projektor vysilajici probiranou tématiku.
Nevyhodou predni projekce je vrhani stinu pfednésejici osobou. Mnohem lep$im
systétmem je zadni projekce obrazu. U tohoto typu je dataprojektor umistén ze zadni
strany IT, takze nehrozi jakékoliv naruSeni promitaného obrazu. Poslednim typem je

tabule s kratkou projekci obrazu, majici stejné vlastnosti jako zadni projekce.

Dalsim typem je systém eBeam , ktery vytvaii z dataprojektoru a keramické tabule
interaktivni vyukovou tabuli umoziujici prezentovani a prednaSeni. Interaktivni zatizeni
je sloZzeno z dataprojektoru vysilajiciho poZzadované informace, pfijimace umisténé¢ho na
keramické tabuli, interaktivniho pera nahrazujiciho funkci mysi doplnénou o moZnost
popisu plochy. eBeam umoziuje interaktivni ovladani osobniho pocitace, pfimé sledovani
prezentace, pripadné pfednasky z jakéhokoliv mista na svéte. Nejvice pouzivanym typem
z multimedialni sady eBeam jsou interaktivni fixy eBeam Whiteboard, které prevadi

psany projev na interaktivni tabuli pfimo do osobniho pocitace. S témito informacemi Se
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mohou provadét v pocitaci rizné Upravy a distribuce dalSim osobdm prostfednictvim
elektronické posty. Sada eBeam Whiteboard se skladéa ze snimace, softwaru, houby a Ctyt
elektronickych per. Snima¢ se upeviiuje do pravého horniho rohu keramické tabule a
propojeni s poc¢itacem je realizovano USB kabelem. Ukdzka snimafe a prace S

interaktivnim prostfedkem eBeam je znazornéna na obrazcich nize.(obr.7,8)

houba

Obr. 8 Ukdzka prace s eBeam Whiteboard
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3.4 VIZUALIZER (DOKUMENTOVA KAMERA)

Dokumentova kamera je interaktivni pomiticka usnadiujici a zkvalitiujici vyuku. Vyse
uvedeny vizualizer nahrazuje diive pouzivany zpétny projektor, a tim umoziuje projekci
studijniho materidlu na interaktivni tabuli. Na interaktivni tabuli je mozno se snimkem
dale pracovat, zpracovavat jej a upravovat. Vizualizer vyuziva podobnou funkci jako

skener, je mozno snimat dokumenty a obrazky, které lze editovat.(obr.9)

Ke snimanym objektim lze vnofit okamzité popisky a vysvétleni, pfi¢emz mohou byt
dilezité ¢asti obrazku zviditelnény zvyrazitovac¢em. Vyhodou vizualizeru je snimani nejen

obrazku a textu, ale také trojrozmérnych objektt.

Obr. 9 Vizualizer

3.5 MULTIMEDIALNI PULT

Multimedidlni pult zahrnuje vSechny vySe uvedené interaktivni prvky slouzici pro
podporu vzdélavani studenti. Multimedialni pult je souhrn technickych prostiedki, které
tvofi multimedialni systém. Pult ovlad4d nékolik dil¢ich prostfedki podilejicich se na
vytvotfeni spravného multimedialniho prostiedi. Tim je minéno ovladani tlumeni svétel a

stahovani rolet. Pro samotnou pfednasku a prezentaci je vybaven VHS videoptehravacem,



UTB ve Zling, Fakulta humanitnich studii 32

DVD prehravacem, mixaznim pultem pro reprodukci akustické informace, napajenim
externich zatizeni v podob¢ reproduktorti a kamer. Casto byva vyuzita i externi dalkove
ovladand videokamera a vizualizer. VeSkera vybava je ovladana ptes dotykovy LCD

monitor. Komunikaci zprostfedkovava nainstalovany software.(obr.10)

LCD monitor

15" monttor

Externl sitova kamera

Obr. 10 Popis multimedidlniho pultu
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3.6. PEDAGOGICKE POZADAVKY A POZADVKY NA

PROGRAMY

U pedagogickych pozadavki je kladen velky diraz na zplsob provedeni webovych
stranek, dale na prehledné zpracovani materiall umoznujici snadn€j$i orientaci a
spravovani. Vyhodou je piitomnost poznamkového bloku pro vyssi komfort ucastnikl
kurzu, ktery je prostfedkem soukromé komunikace probihané mezi studentem a vedoucim
kurzu. Informace musi byt strukturované rozdélené a logicky na sebe navazné. Dulezitym
pozadavkem je tzv. zpétnd vazba mezi fidici a fizenou slozkou, kterd piedstavuje soubor
informaci ziskanych védomosti a dovednosti fizené slozky formou napf. testovych
otazek, které musi spliiovat zdkladni pozadavky a zasady pro didaktickou evaluaci,
vytvotenych ucitelem ve formé databidze umoznujici opakované pouziti v nékolika po

sobé& nasledujicich testovych verzich s vyuzitim pocitacové techniky.

Pro vytvarfeni jakéhokoliv multimedidlniho souboru informaci je nutné disponovat
kvalitnim softwarovym zdzemim. Zékladem zazemi jsou grafické, kreslici videové a
animacni programy. VSechny nastroje se vyuzivaji k tvorbé webovych edukacnich
aplikaci, Skolnich vyukovych systémt za podpory IT, dataprojektori a vizualizerd.
Programy urc¢ené k vyuce s uZitim interaktivnich prostfedkt musi byt komfortni a plné
napomahat fidici sloZzce vzdélavaciho kurzu ke spravné a Uc¢inné infiltraci védomosti a

informaci mezi skupinu fizenych slozek.
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3.7 E-LEARNING (ELEKTRONICKE VZDELAVANI)

E-learning vznikl na zéklad¢ sofistikovaného planu konstruovaného vysokoskolskymi
profesory, ktefi zacali pfi komunikaci se studenty distan¢niho studijniho planu vyuzivat
elektronickou postu. Pozdé€ji navazovalo zdokonaleni systému vyuky tim, ze vytvareli
vlastni webové stranky, na které umistovali studijni materidly. Webové stranky byly
nahrazeny vyjimeénym ndpadem v podobé tzv. virtudlni tiidy, kterd usnadiovala
komunikaci mezi akademickymi pracovniky a studenty. Koncept virtudlni tfidy vychazi
z mysSlenky neexistence Skoly jako takové. Veskeré technické prostfedky nutné pro
vzdélavani a komunikaci osob z fad studentl jsou deklarovany schopnosti vlastnit, popft.
mit piistup k osobnimu pocitaci a s nim spojenou moznost pfipojit se na internet. U formy
e-learningové vyuky je moznost konzultace problematiky s vyucujicim kurzu neboli
tutorem. Virtudlni tfidy jsou vytvofeny v nékolika online prostiedich obsahujicich néstroje
pro fizeni elektronického vzdé€lavani, tvorbu a Gpravu zkuSebnich testi a vytvareni

diskusnich skupin.

E-learning ptedstavuje elektronickou formu vzdélavani. Ke své cinnosti pouziva
informacni a komunikacni sluzby, technologie a dovednosti k vytvafeni vzdélavacich
kurzi. Vyukové kurzy slouzi studentim a profesorim k interpretaci jejich myslenek a
znalosti z dané problematiky. Pfi vytvafeni elektronickych vzdélavacich kurzd se pracuje
s multimedialnimi prvky v podobé¢ prezentaci, animaci, schémat, grafiky, vysledku testli a
také kratkych video sekvenci. Problematika video sekvenci je podrobné popsana v dalsi
kapitole. Elektronické vzdélavani pracuje pii tvorbé edukacnich materiald s pocitaci,
pocitaCovymi sitémi, projektory a dalsi vypocetni technikou slouzici k distribuci informaci
a mySlenek. Pfenos informaci zajiSt'uje internetova sit, intranet, nebo také CD-ROM a jiné
datové nosiCe. Pfinos vyuky, s vyuzitim interaktivnich prostfedkt, umoznuje velkou
usporu casu v podobé odpadnuti nutnosti cestovani, stravovani, ubytovani a dalSich
materidlnich zajisténi. Moznosti je vyuziti materidlti jako podkladl na statni zavérecnou
zkouSku. Dostupnost elektronickych vzdélavacich informaci je odkudkoliv a v jakoukoliv

dobu, coz ptinasi vysoky komfort a pohodli pro uzivatele. Typ tohoto vzdélavani je
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vyuzivan jak pii vyuce na zakladnich, stfednich a vysokych Skolach, tak i pii Skoleni
zaméstnanct, u firemnich porad, popt. predvadécich akcich. Nejvice je rozsifen pfi vyuce
na fakultach vysokych skol. Praveé u této aplikace e-learningu je vyuzivana i zpétna vazba
ve formé testi a domacich tkoli. Velkou nevyhodou je ochuzeni o o¢ni kontakt.Oblast
elektronické vyuky je programové podporovana nékolika softwarovymi produkty, z nichz
nejrozsifenéjsi jsou Moodle, eDoceo, WebCT a Blackboard, EDEN a Microsoft Class
Server. [12]

Moodle je uréen pro vyuku prezen¢niho i kombinovaného studia na vysokych Skolach.
Umoznuje vytvareni a formovani kurzl s riznym zaméfenim. Schopnosti programového
nastroje je distribuce studijniho materidlu mezi ucastniky skupin. Aplikaci diskusniho fora
zprostiedkovava vzajemnou komunikaci ucastnikti. Vyhodnocuje elektronicky odevzdané
ukoly a testy. Jedna se o kompatibilni a velmi jednoduché internetové vyukové rozhrani.
Instalace Moodlu je moznd témét na vSechny platformy php. Vyukovy prosttedek ma
jednu spole¢nou databazi obsahujici podrobny seznam kurzi, informace o zaméteni vSech
kurzt a také jakych cilti je dosazeno. Bezpec¢nost a ochrana dat vyskytujicich se v databazi
je zajistovana ovéfovacimi ukony, napi. emailovou metodou, kdy musi zadat novy
uzivatel pii vytvareni uctu svou e-mailovou adresu na niz je zaslana ovétovaci informace.
Pro pohyb a orientaci v celém systému staci pouze jeden tcet. Tvurce a zakladatele kurzu
stanovuje administrator. VéEtSinou to jsou ucitelé, kteti danou problematiku vyucuji. Ti
mohou formulovat kli¢ k zapisu znemoznujici neopravnény ptistup. Studenti se ptihlaSuji
do daného kurzu prostfednictvim uZivatelského jména a hesla zvoleného pii vytvareni
uctu. Ve svém profilu vypliuji fotku a dalsi osobni tidaje v podobé kontaktnich informaci
typu icq, a podobné. Student je z webové aplikace odhlaSen automaticky, po urcité casoveé

prodlevé nebo pedagogem.

Softwarovy systém je sestaven z moduld. Kazdy modul je zaméfen na jinou ¢innost
studenta a profesora pfi jejich komunikaci a celém procesu vzdélavani. V soucasné dobé

rozeznavame nize uvedené moduly:
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Ukolovy modul umoziuje presné stanoveni terminu odevzdani a maximalni podet
moznych ziskanych bodt za odevzdany tkol. Ukoly jsou odevzdavany v elektronické
podobé¢ a pfi jejich uploadu, elektronickému odeslani do systému Moodle, jsou oznaceny
c¢asovym udajem, ktery je pak smérodatny pro dodrzeni terminu odevzdani. Pozd¢jsi
odevzdani ma za nasledek barevné oznacCeni souboru, vétSinou cervené podbarveni,
informujici o nedodrzeni stanoveného cCasového kritéria. Po ohodnoceni ukolu je
studentovi zaslana na e-mail informace, Ze do$lo k obodovani. Vedouci kurzu muze

povolit i opétovné odevzdani zadaného ukolu.

Chatovy modul slouZi pro komunikaci mezi jednotlivymi ucastniky kurzu. Pomoci
chatu je mozné online konzultovat s vedoucim kurzu o problematice vztahujici se k tématu
probirané latky. Nastroj webové aplikace podporuje vkladani odkazli a obrazkd. Prostiedi

Moodle nabizi zdznam relace, kterou lze pozdéji vybavit a opétovné si ji prochézet.

Anketovy module pracuje na stejném principu jako jakakoliv anketa, je urcen
uzivatelim aby projevili vlastni nazor vyplnénim dotazniku. K jedné otdzce je mozno
vytvofit az 6 rGznych odpovédi. Modul piinasi vysoky komfort svymi piehlednymi
vysledky zietelnymi vedoucimu kurzu. Studentim lze interpretovat tyto vysledky

v grafické podobé.

Forum modul obsahuje nékolik druhlt for poskytujici aktudlni informace nebo
ucitelské sdéleni. U kazdého zaloZeného tématu se zobrazi fotka autora. Studenti si mohou
zvolit preposilani piispévkl na e-mail. Obrazky obsazené v piispévku se zobrazuji

vnorené v textu.

V testovém module vedouci kurzu ma umoznéno vytvaret testové otazky, které jsou
vkladany do databaze. Vyukovy systém Moodle pouziva totozné testové otazky
v nékolika riznych studijnich programech. Vysledné hodnoceni testli je provadéno
automaticky. Modul poskytuje Casové omezeni na vypracovani otdzek. Aby bylo
zamezeno opisovani, dochézi k rotaci testovych otdzek, takze studenti sedici vedle sebe
nebudou mit nikdy stejné testové otazky. Typi testovych uloh je nekolik. Malo vyuzivané

jsou oteviené testové ulohy vyzadujici delsi slovni odpovéd’. Castéji vyuzivané oteviené
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testové ulohy jsou s kratsi slovni odpovédi tvoienou Cislem, vzorcem, slovem, nebo
jednoduchou vétou dotvartejici nebo dopliujici jiz rozepsanou vétnou stavbu. Vyhodou
uloh s krats$i odpovédi je snadné navrhovani ze strany vyucujiciho. VétSina pedagogt dava
prednost pii vytvareni edukacnich testovych tloh dichotomickym dvouclennym testovym
tiloham. Ulohy jsou postaveny na 2 moznych typech odpovédi ANO/NE nebo také
TRUE/FALSE (T/F). Nevyhodou 2 alternativ odpovédi je vysoka moznost uhodnuti
spravné odpovédi. Nedostatek hadani spravné odpovédi je vyieSen vysSim poctem tloh
tohoto typu. Pfednost mezi testovymi ulohami ze strany pedagoga je poskytovana uloham
s moznosti vybéru odpovédi. Uloha se sklid4 ze dvou &asti: polozeni otazky a vybéru
moznych odpovédi. Nastroj Moodle umozni vybrat i druh odpovédi, zda je jedna nebo
vice spravnych odpovédi. Vyjimkou neni ani aplikace testovych uloh, u nichz se vyzaduje
pfifazeni nebo uspotadani zadanych prvka. (obr.11)

Na priazkumovy modul je pohlizeno jako na zdroj vysledkl k jiz poloZené otazce
nebo problematice. Tyto zavéry jsou dostupné pro kohokoliv a mohou mit i grafickou

formu v podobé¢ grafu.
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3.8 INFORMACNI A KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE

Informacni a komunika¢ni technologie (dale jen ICT) pivodné vznikly a vyvijely se
mimo svét vzdélavani a teprve postupné se prosazovaly do Skolskych a vzdélavacich
instituci. Pocitace, multimédia nebo internet se neobjevily ve skolach v jednom okamziku,
ale jejich zacClenovani probihalo postupné. Piedstavy o vyuziti pocitacii se v prubéhu

poslednich tficeti let ménily pfedevsim v zavislosti na jejich technické urovni.

V osmdesatych letech minulého stoleti se pozornost zaCala obracet na tvorbu tzv.
inteligentnich vyucovacich programii, které mély vytvaret prostiedi pro uceni. V tomto

obdobi se taky zacaly vyuzivat programy, které mély zvladnout préci s pocitacem.

Technologicky vyvoj dospél na ptelomu 80. a 90. let do stadia, kdy se objevila
multimédia, ktera umoznovala prezentovat informace prostfednictvim nékolika vzajemné
integrovanych médii, a to v text, obrazu a zvuku. Pocatky ICT bychom mohli hledat ve
vojenském prostiedi. At uz ve zpracovani nejriznéjSich informaci, tak i jako nejrychlejsi

v

a nejspolehlivéjsi prostredek dorozumivani — komunikace na velké vzdélenosti.

ICT byly zprvu ur€eny ke zpracovani dat na Gfadech, v nemocnicich, knihovnach a ve
zpravodajstvi. V soucasné dobé sehravaji ICT velmi dileZitou roli nejen pro jednotlivce,

ale také pro velké skupiny lidi a v neposledni fadé ve vzdélavani.[22]

Mezi oblibené a Casto vyuzivané prostiedky komunikace v souasné dob¢ na internetu
patii tzv. ICQ a SKYPE, kde je moZzné posilat textové zpravy, odkazy, prezentace, ale i
pfenos zvuku apod. Jednd se o velice pfijemny zplsob komunikace v redlném cCase.
Prostiednictvim piednaSek, prezentaci a e-learningu je mozno vyuzivat uvedené
technologie pifimo z kancelafe nebo také z domu. ICT technologie mizeme rozdélit do

nasledujicich skupin:
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o skupina technickych prostfedkd (hardware) — pocitace(dale jen PC), tiskarny

e programové vybaveni (software), které zahrnuje aplikacni software a programové

prostiedky a v neposledni fadé 1 zakladni programové vybaveni
Programové vybaveni rozdélujeme na tii zakladni oblasti feSeni, a to na:
e prezentacni feSeni
o aplikacni feSeni
e datova feSeni

K vymezeni pojmu ,,digitalni technologie“ (dale jen DT) je nutné si uvédomit, ze
opakem digitalniho signalu je signal spojity. Spojity signdl je definovéan jako spojita
funkce a muze nabyvat neomezeného mnozstvi dat. Digitalni signdl se ziskdva ze
spojitého signalu tzv. vzorkovanim a kvantovanim. Jednoduse se tedy da fict, ze
Vv urCitych rozestupech bereme vzorky signdlu a vytvéaiime diskrétni (nespojity) signal,
ktery pro dalsi zpracovani je veden ve dvou hodnotach, a to v logické O (log.O) a logické
1 (log.1)Timto je reprezentovana hodnota nebo velikost jednoho bitu, ktery nese
pozadovanou informaci. Pokud chceme digitalni signal zaznamenavat jako informaci, je
nejprve tieba digitalizovat a potom provést zdznam ve formé logickych nul a jednicek.
Pokud wuvedené informace vytdhneme na pfenos obrazu, potom se nepiendsi obraz
samotny, ale pouze Ciselny udaj o tom, jak ma tento obraz vypadat. Jednotliva Cisla
obsaZena v pfenaseném signalu nesou informace o barvé, jasu, velikosti, umisténi kazdého
obrazového bodu, jak je vysvétleno v kap. 4 a 5. Stejn¢ tak se déje i v piipadé pienosu
zvuku. Pro jednoduchou ndzornost uvadim format MP3. MP3 je format souboru a
zarovenn komprese zvuku. Jedna se o tzv. ztratovou kompresi, kdy se vypousti celéd fada
informaci (redundance, relevance). Kompresni algoritmus se snaZi na zakladé mnoha
poznatki a parametri lidského wucha odstranit informace, které by posluchac
pravdépodobné stejné neslySel. V zavislosti na stupni komprese tak 1ze docilit kvalitniho

zvuku pfi zna€ném sniZeni velikosti souborti.
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4. KOMPRESE A KOMPRESNI ALGORITMY

V soucasnosti se v technické praxi dostavaji do poptedi algoritmy digitalniho
zpracovani signali. Soucasné technologické zazemi umoziiuje vyuziti kamerovych
systémi v fizeni technologickych procest. Pienos digitalnich obrazi ale klade vysoké
pozadavky na prenosovd media. Proto vyznamnym pozadavkem pro digitalni
zpracovani obrazovych signalu je jejich komprese. Algoritmy blokové podobnosti pro
estimaci pohybu v digitalnich obrazech ptedstavuji jednu z cest k dosazeni efektivni

komprese videosekvenci. [15]

4.1 Normy pro kompresi videa a zvuku

Existuje nékolik norem pro kompresi videa MPEG, které vyhovuji riznym oblastem
vyuziti. MPEG je zkratka pro Moving Picture Expert Group, komisi, ktera se zabyva
vyvojem standardii pro komprimaci videa a pfipojeného audiosignalu. Skupina pracuje
pod organizaci ISO — International Standards Organization. Videokomprese MPEG je
vyuzitelnd v fadé multimedialnich aplikaci, napt. videokomunikaci nizkou pfenosovou
rychlosti po telefonnich sitich. Dosahuje kvality VHS videosystému pii rychlosti 1 - 15
Mb/s (4). Standardy definuji pouze syntaxi kodovaného (vystupniho) signalu, definuji
proces dekodovani, avSak neurcuji zapojeni kodéru ani dekodéru. Cilem standardu
MPEG je definice zdrojového algoritmu koédovani s vysokym stupném flexibility,

pouzitelného v mnoha odlisnych aplikacich.[16]

411 MPEG-1

Uvedena norma je navrZena s ohledem na technologii CD tak, Ze nejvyssi datovy tok
je az 1,5 Mb/s. Béznym uzivatelim nejdostupnéjs$i komprimacni a pfenosovy standard
pro pienos videa a s nim souvisejiciho audiosigndlu. V principu je norma MPEG-1

definovana az do velikosti obrazku 4095x4095x60 (60 snimku za sekundu).
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Norma MPEG-1 sestava ze Ctyr ¢asti:

e |S 11172-1 popisuje synchronizaci a multiplexaci videa i zvukového signalu,

e |S 11172-2 popisuje kompresi neprokladaného videosignalu,

e |S 11172-3 popisuje kompresi piipojeného audiosignalu,

e 1S 11172-4 popisuje testovani shody prenesenych dat s ptivodnimi.

o

Standard MPEG vyuziva hlavné technologie digitalniho videa. Pouziva prokladané

fadkovani a obrazovy format CIF. Jeho zakladni vlastnosti jsou:

e prostorova rozliSovaci schopnost 352 x 288 obrazovych prvki,

e snimkova frekvence 30 Hz,
e pienosova rychlost bez komprese 36 Mb/s,
e pienosova rychlost s kompresi 1,2 Mb/s.

Komprese obrazové informace je velice podobna kompresnimu schématu JPEG.
Bezztratova komprimacni ¢ast zastoupena Huffmanovym koédovanim je ale pouzita jak na
kvantované koeficienty pochazejici z diskrétni kosinové transformace, tak i na tzv.
pohybové vektory, které jsou ve schématu MPEG (ve srovndni s kodovanim statickych

obrazkul) zcela nové. [16]

Oproti kodovani jednoduchého statického obrazku musi byt do videosekvence zahrnuta
pravé navazujici sekvencnost jednotlivych snimkl. Zakladni mysSlenka je zaloZena na
predpovédi ,,pohybu® jednotlivych ¢asti obrazku od snimku ke snimku. Navic, vzhledem k
oblasti pouziti MPEG-1 musi tento standard umoziovat nahodny pfistup do

videosekvence, zajistit stojaty obraz, pomalé i rychlé ptehravani vpted i vzad.

Pro vyvazeni kvality pfehrdvaného videa spolu s co mozna nejlepSimi kompresnimi
poméry pouzivd norma MPEG-1 trochu komplikované schéma pouZzivajici tii typy

snimku:



e snimek (1) s kodovanim uvnit snimku,
e snimek (P) s mezisnimkovym predikénim kodovanim,

e snimek (B) s mezisnimkovym interpolacnim kédovanim.

Ve videosekvenci jsou snimky rozmistény podle obr.12.

pfima predikce

Obr.12. RozlozZeni snimkii I, B, P ve videosekvenci

Prvnim z nich je staticky snimek typu ,JI“ (intraframe). Tyto snimky ptedstavuji
statické snimky tak, jak je Ize vidét, pokud rozvinete klasicky film zhotoveny chemickou
cestou. Tyto snimky neobsahuji zddnou informaci o snimcich pfedchéazejicich. Existence
takovych snimki je pochopitelnd — napt. prvni snimek celého videa musi byt pravé typu
»1“. Snimky I tvofi zachytné body a umoziuji nahodny ptistup do videosekvence. Maji

stiedni kompresi daji.[16]

Druhym typem je typ ,,P* (predicted — pifedpovézeny). K interpretaci tohoto snimku —
z pohledu dekompresoru — je nutna znalost pifedchoziho dekddovaného snimku typu ,,I
nebo ,,P“. V obrazku typu ,,P* je tedy obsazen odkaz na jeden z pfedchéazejicich snimki a
snimek sdm jiz obsahuje i pohybové vektory. Tyto pohybové vektory urcuji, jak se
zménily jednotlivé detaily pfedchazejiciho snimku, ktery je jiz plné rekonstruovan.

Snimky P maji vétsi kompresi nezZ | snimky.



Poslednim druhem snimki, které se pouzivaji v kompresni a pfenosové normé
MPEG-1, je typ ,,B* (bidirectional — obousmérny). Jak jiz nazev tohoto snimku napovida,
k dekodovani takového obrazku je zapotiebi znalost dvou nejbliz§ich snimkid typu I
nebo ,,P“ — jednoho, ktery se v sekvenci snimkl nalézd pred a jednoho v sekvenci za
prislusnym snimkem typu ,,B“. Snimky B maji nejvétsi kompresi udaji, ale k jejich
interpolace dochéazi pomoci minulého a budouciho snimku. Tyto snimky se nepouzivaji

jako referencni.(obr.13)

Obr. 13 Princip mezisnimkové interpolace.

412 MPEG-2

Tato norma je navrZzena s ohledem na vyuZiti v dalkovych a satelitnich pfenosech
signalu pfi zachovani televizni kvality. Norma MPEG-2 umoznuje rozliSeni az
do16383x16383 bodi, jediné omezeni je, Ze vyska 1 Sitka snimku musi byt délitelna 16
pro lepsi rozdéleni na oblasti pfi komprimaci. Standard ma pouZiti v oblasti s nejvySs§imi
naroky na kvalitu obrazového signalu - digitdlni TV. Systém pracuje pii neprokladaném

fadkovani a formatem obrazu HDTV:

e prostorova rozliSovaci schopnost 1920x1250 obrazovych prvki
e snimkova frekvence 50 Hz
e pienosova rychlost bez komprese 1,9 Gb/s

e pienosova rychlost s kompresi 19 Mb/s



Protoze je u televizniho signalu vysokd pravdépodobnost stfihil, pouzivaji se jen snimky
typu (1) a (P). Predikce se na rozdil od MPEG-1 nevykonava po pilsnimcich, ale po
celych snimcich. Opét se pti predikci vyuziva estimace pohybu.[17]

Systém MPEG-2 umoziiuje zménu kvality obrazu ¢ehoz dosahuje zménou :

e casové rozlisovaci schopnosti - jde o zménu snimkové frekvence, kterd ma za nasledek
zmeénu kvality obrazu a tim zménu pienosové rychlosti,

e frekvencni rozlisovaci schopnosti - zménou §itky pasma lze regulovat mnozstvi detailti

Vv Obraze,

e prostorove rozlisovaci schopnosti - méni se rastr obrazu.

Z uvedeného plyne, Ze MPEG-2 ma dva bitové toky. Toto feSeni umoziiuje chod v

kvalitativné odlisnych rezimech.

4.1.3 MPEG-3

Uvedena norma byla piivodné mySlena jako podpora HDTV, tedy televize s vysokym
rozliSenim, ovSem tuto oblast byla po tpravach schopna pokryt i norma MPEG-2. Od

normy MPEG-3 se tedy upustilo a dale se nepouziva.

414 MPEG-4

Na rozdil od rostoucich pozadavkii na datovy tok v predchézejicich normach je norma
MPEG-4 definovéana pro ptenos videa a pfipojeného audiosignalu po pomalych linkach s
rychlosti od 4800 do 64000 bitd/s, tedy pievazné po modemech. Tato rychlost je velice

mald a MPEG-4 proto vychazi z rozliSeni 176x144 bodt pii 10 snimcich za sekundu.

Vyhody:
e moznost ztratové komprese piedstavuje velkou vyhodu digitalizovaného videa
a audia oproti béZznym analogovym technologiim. Pfi kompresi sekvence

videosnimk je mozné pouzit tzv. pohybové vektory udéavajici, jak se zménil



snimek oproti jinému snimku sekvence.

e neni tedy nutné kazdy snimek videa kodovat jako staticky — to je vyhoda, ktera
umoznuje dosdhnout jesté¢ lepSich kompresnich pomérti. U audio CD lze
dosdhnout ulozeni 12 az 13 audio CD na jediné datové CD pii prakticky

nezménéné kvalité.

Nevyhody:

e samotna komprimace videa je slozitym procesem jak na pamét’, tak i na pocetni
vykon pocitace. Ackoli dekoédovani (pfehravani) je mnohondsobné jednodussi, i
zde jsou pamét'ové naroky a predevsim pocetni vykon pocitace limitujici pro Cisté
softwarové zpracovani dat ve formatu MPEG.

e k dosazeni profesionalnich vysledkli v této oblasti je nezbytné vyuzit piidavné

hardwarové zatizeni (specialni karty pro piehravani videa)

Dynamicky obraz je tvofen polem snimkl, ménicich se v prostoru a v Case. Obraz je
specifickym druhem signalu, ktery je vysoce korelovany a proto se také vyznacuje
zna¢nou redundanci. Redundance je ¢ast signalu, kterd je nadbyte¢na. V procesu kodovani
tuto redundanci odstrafiujeme a v obraceném procesu — dekodovani, je pak obnovena.

Odstranovanim obrazové redundance tedy dochézi ke kompresi obrazu.

V ptipadé dynamickych obrazi rozliSujeme dva druhy redundance — prostorovou a
casovou. Prostorovou redundance je disledkem vysoké korelace obrazovych prvka uvnitf
snimku. Casova redundance je zpiisobena korelaci mezi dvéma obrazovymi prvky dvou
po sobé jdoucich snimkii dynamického obrazu, za ptedpokladu, Ze tyto dva snimky se od
sebe 181 jen velmi malo.

Technicky popis uvadénych standarda se soustiedil na digitalni obrazova data, 1 kdyz

uvadéné standardy obecné specifikuji 1 parametry zvukovych signalti (obecné multimedii).



5. NOVE TRENDY V METODACH KOMPRESNICH ALGORITMU

Ptechodem z prvotniho analogového zpracovani signali na zpracovani digitalni
(Cislicové), vzniklo mnozstvi moznosti pro implementaci elektroniky do praxe. Tato
zména byla podminéna vyvojem odpovidajicich elektronickych soucastek a zatizeni, jakoz
1 aplikovatelnosti teorie diskrétni matematiky a diferencidlniho poctu na digitalni
zpracovani signali (dale jen DZS). Mezi vyhody DZS patii nezavislost na tolerancich
pouzitych soucastek a tedy reprodukovatelnost vlastnosti, jejich tepelna stalost, stalost
Vv Case, vysoka piesnost vykondvanych operaci, flexibilita, kompatibilita, spolehlivost a
jejich programovatelnost. Zrakem piijimame az 84% informaci, které jsou zpracovavany
nasim mozkem. Proto je kladen zvlastni diiraz na zpracovani obrazi, at’ uz statickych nebo
dynamickych. Pravé pienos a archivace velkych objemt dat, tvofenych dynamickymi
obrazy, je z divodu omezené pienosové rychlosti vice nez zadouci kddovat s vysokym
kompresnim pomérem. Videokomprese je tedy dominantnim néstrojem umoZziujicim
pienos a archivaci obrazovych dat. [23]

Princip videokomprese spocivd v odstranéni prostorové a cCasové redundance
z obrazoveho signalu pomoci vhodného kodovéani. Jednim z hlavnich ndstrojd,
poskytujicich zadany vysledek, je estimace pohybu v obraze, pticemz z hlediska kvality
zpracovani signalu byly vyvinuty rizné metody estimace pohybu. K implementa¢né
jednodus$im a matematicky méné¢ naroénym algoritmiim estimace pohybu ve

videosekvencich patii algoritmy blokové podobnosti v digitalnich videosekvencich.

5.1. METODY ESTIMACE POHYBU

Algoritmy estimace pohybu lze obecné rozdélit podle matematické formulace do tii
skupin:

e metody diferencidlli nebo gradientni metody,

e korela¢ni metody (metody blokové podobnosti),

e Fourierovy metody.



wevr

Vhodnost pouziti danych algoritmil zavisi na mnozstvi pohybu v obraze, schopnost prace

s vyhovujici piesnosti pro dobrou predikci a vypoc¢tové narocnosti a prace v realném cCase.
Jasovych zmén v posloupnosti snimku, zpisobenych pohybem objektu v obraze, lze

vyuzit pro odhad parametrti matematického modelu, ktery popisuje tento pohyb. Pouziti je

pro jednoduchost omezeno na translaéni pohyb (obr.14)

smér pohybu hrany
2 |Fol
M
amplituda
video
signalu ED
> leol
A
smér
< b . horizontalniho
’ M snimani

Obr.14 Znazorneni pohybu ve dvou po sobé nasledujicich snimcich

Pohyb, resp. posunuti, pak 1ze odhadnout podle vztahu:

.. 3P 1

kde: |FD| je velikost mezisnimkovych diferenci

|ED| velikost meziprvkovych diferenci.



Vysledkem estimace pohybu je vektor pohybu:

V iV = #;vi, j evod_ (i, ) = min
pro které minimaliza¢ni kriterium vzdalenosti (chyby) dest meziprvkovych diferenci
v aktudlnim a pfedchozim snimku jsou minimalni, VO je vySetfovana oblast.

K nejfrekventovanéjsim metodam estimace pohybu patii iteracni metody. EXistuje

nékolik iteracnich algoritmii hledani vektoru pohybu.

5.1.1 Algoritmus blokové podobnosti s iplnym prohledavanim

Pro vypocet posunuti bloku obrazovych prvki o rozméru M X N ve snimku Kk se
sttedem v bod¢ (X,y) pouzijeme funkci zkresleni mezi blokem snimku ka posunutym

blokem obrazovych prvku snimku k-1.(obr. 15)

VO = (M + 2dn) x (N + 2dp,) )
N+2dm
I 9 ry
dm
-l N .
- ¥ blok o0.p. ve snimku
+ XY g k s rozmérem MxN
= |~
M2dm M Lo —
L " dm o L )
d O o vySetfovana
— | oblast VO
dm A snirmku k-1
h ki

Obr. 15 Vysetrovana oblast VO snimku K-1 a blok obrazovych prvkii snimku K



5.1.2 Algoritmy blokové podobnosti s redukovanym poc¢tem prohledavacich kroku

Metody, patiici do této skupiny, vyuzivaji kvadrantové monoténnosti funkce
zkresleni. Ta je definovana takto: funkce zkresleni o(i,j) je kvadrantové monotonni, kdyz
o(X)<c(A) a O = (io, jo) pro libovolny bod A, Xe VO, A = (ia, ja), X = (ix, Jx), @ X spliiuje
podminky:

a) body X a A lezi ve stejném kvadrantu vzhledem k bodu O, ¢ili ix-ip a jx-jo maji

stejné znaminko jako ia-ip @ ja-jo, a

b) |ix _i0|<|iA _io|/\|jx _iO|S|jA - jo|V|ix _iO|S|iA _io|/\|jx _iO|<|jA - jo|

Vlastnosti kvadrantové monotonniho modelu pfedpokladaji, Ze O je optimalni bod
vySetiované oblasti VO, tedy ma minimalni hodnotu funkce zkresleni a pro body A,B

€ VO plati: o(A) > o(B) .(obr.16)[23]

oI
B A.--i--r ®
o T B A
=i i1k e T
8= 15 :—I 1—:—: A= 15 |_+JI_:_:_
ekt L _—3io

Eliminované oblasti,
Zde nesmileZet bod O

Obr.16Zndzornéni viastnosti kvantové monotonnosti funkce zkresleni.



Algoritmy z této skupiny metod jsou diky vySe uvedenym vlastnostem zaloZeny na
postupné eliminaci oblasti ve vySetfované oblasti VO, kde se optimalni bod nemutze

vyskytnout.

5.2. DVOUROZMERNA LOGARITMICKA METODA

Dvourozmérnou logaritmickou metodu publikovali J.R.Jain a A.K.Jain. Jeji podstatu
ozifejmuje obr. 17.a. Metoda vychdzi z uvedenych vlastnosti funkce zkresleni.

V kazdém kroku se zjisti funkce zkresleni v péti bodech, z nichz ¢tyfi jsou rovnomérné
rozmistény kolem stfedového bodu v ortogonalnich smérech a lezi ve tietiné vzdalenosti
mezi vysSetfovanou oblasti VO a stfedem. Najde se minimum funkce zkresleni, pétice bodi
se posune sttedem do bodu minima funkce a vzdalenost bodii se redukuje na polovinu.
Postup se opakuje, dokud stied nepadne na hranici vySetiované oblasti VO. Zde nelze
zjistit hodnotu zkresleni ve vSech okolnich bodech, ptip. dokud neni vySetfovand oblast
VO rozméru 3x3. Tehdy se vysetii vSech devét bodi a najde se minimum

zkresleni.(obr.17)

Obr. 17 Postup pri hledani vektoru pohybu:
a) dvourozmernou logaritmickou metodou,

b) trojkrokovou metodou, oboji pro dy = 6,



optimalni hledany vektor jei = 6, j = 3.

5.3 TROJKROKOVA METODA

Uvedend metoda je obdobna dvourozmérné metod¢€. V deviti bodech se zjisti zkresleni,
osm bodi je rozlozeno rovnomérné kolem stfedového bodu vysetfované oblasti VO.
Vzdalenost okolnich bodl od stfedu se voli poloviéni nez od kraje vySetfované oblasti VO
po stied. V druhém kroku se rozmisti osm bodi pravidelné¢ kolem stiedu, ktery
reprezentuje bod s minimalnim zkreslenim z prvniho kroku. Vzdalenost se oproti prvnimu

kroku zmensi. V dal$im kroku se opakuje druhy krok, vysledny vektor je na obr. 17.b.

5.4 METODA PROHLEDAVANI V ORTOGONALNICH SMERECH

Metoda prohledavani v ortogondlnich smérech byla pfedstavena R. Srinivasanem a
K.M. Raoem. Postup vyhledavani vektoru pohybu se skladad ze dvou casti. Nejdiive je
nalezen bod s minimalnim zkreslenim v horizontalni roviné a to tak, Ze se zjisti hodnota
zkresleni ve tfech bodech (sttedovy a oba sousedni). Vzdalenost se neméni a je stejna,
jako vzdalenost 2 obrazovych prvkd obrazu. Pokud je kuptikladu minimum zkresleni
Vv levém bodé¢, posune se o jeden bod vlevo celd trojice prvki. Tak se postupuje, dokud
minimum nepadne na hranici vySetfované oblasti VO nebo se minimem funkce zkresleni
nestane stfed. Pokud jeden z uvedenych piipadi nastane, pak bod s minimem funkce
reprezentuje bod s minimem zkresleni ve vertikalnim sméru. Na obr. 5.a jde o bod (i =0, j
= -3). Dale se pokracuje obdobné, jako u sméru horizontalniho. (obr. 18a,b ilustruje

postup pro dy = 6).

5.4.1 Modifikovana metoda s ortogonalnim prohledavanim

Uvedena metoda modifikuje predchozi logaritmickou metodu a trojkrokovou metodu, a
spojuje Vv sob¢ jejich vlastnosti. Postup vyhledavani vektoru je na obr. X.b. Optimalni

hledany vektor je u obou metod z obr. 5 (aib)i=6,j=-3.



V algoritmu se opakuji dva kroky. V horizontalnim (H) kroku se zjisti zkresleni ve
ttech bodech, z nichz stfedni lezi ve stiedu vysetfované oblasti VO. Sousedni body jsou
V polovi¢ni vzdalenosti nez je vzdalenost mezi sttedem a hranici vySetfované oblasti VO.
Po nalezeni minima je dany bod novym stfedem. Ve vertikalnim (V) kroku jsou umistény
dva vySetfované body vertikalné kolem bodu s minimem zkresleni z kroku H. Vzdalenost
je stejnd. Bod s minimem zkresleni je znovu novym stfedem v nasledujicim kroku.
Nasleduje znovu H krok, vzdalenost se zmensi na polovinu a zlstane stejna pro V krok.
Algoritmus se ukon¢i, kdyz se vykond H i V krok o vzdalenosti jednoho obrazového

prvku.(obr.18,19)

| j H- blok V - vertikalni blok
! - - i 4 [

| vo

a b
Obr. 18 a) prohleddvani v ortogondlnich smérech,
b) modifikace ortogonalniho prohledavani.

5.4.2 Metoda uplného prohledavani horizontalniho a vertikilniho sméru

Spojuje vyhody algoritmi uplného prohledavani vySetiované oblasti VO a metody
prohleddvani v ortogonalnich smérech. V prvnim kroku se zjisti hodnota zkresleni ve
vSech H bodech se soufadnici (0, j). Bod s minimem zkresleni Hyin = (0, H) urcuje

polohovy vektor posunuti v H sméru. V dalsim kroku se zjisti zkresleni ve vSech



V bodech se soutadnicemi (i, H). Bod s minimem zkresleni ve V sméru Vpi , = (V, H) je

hledany vektor pohybu obr.19a.

j = Hpin - minimum v horizontalnim, V min-minimum ve vertikalnim sméru
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Obr. 19 a) Metoda prohledavani horizontalniho a vertikdlniho sméru, dm = 6.
b), ¢) Zpusob rozdéleni snimku k na dvé casti

5.4.3 Hybridni metody

Aby se umoznilo nalezeni pohybovych vektorii i pro ortogonalni bloky, které lezi po
obvodu snimku k ve vySetfované oblasti VO, provadi se zrcadleni snimku k-1 po jeho
obvodu, viz obr. 2. Znehodnoti se tim ale kvadrantova monotoénnost funkce zkresleni po
obvodu daného snimku. Ukolem hybridnich metod je tuto nevyhodu odstranit.

Snimek se rozdéli na dvé ¢asti podle obr. 19.b,c. Prvni ¢ast obsahuje ortogonalni bloky
po obvodu snimku. Jejich vektor posunu se najde aplikaci algoritmu blokové podobnosti

S Uplnym prohleddvanim vySetiované oblasti VO. V druhé ¢asti jsou bloky, umisténé



uvnitt snimku a aplikuje se na né néktery algoritmus blokové podobnosti s redukovanym

poctem kroku.[23]

5.4.4 Adaptivni metody

Podnétem k jejich vzniku byla potieba snizeni poctu prohledavacich krokl v piipade,
kdy nedoslo k posunu ortogonalniho bloku. Jinak G¢inné rekurzivni algoritmy vypocitaji
vzdy stejny pocet hodnot, at’ uz posun nastal nebo ne. Adaptivni metody tuto vlastnost
eliminuji tak, ze se zjisti hodnota zkresleni o ve stiedu vysetifované oblasti VO. Pokud je
o < prah, pak se algoritmus ukonéi a vysledkem je nulovy vektor V = (0,0). V piipadg,
ze o> prah, na vySetfovanou oblast VO se aplikuje néktery algoritmus blokové

podobnosti s redukovanym poc¢tem krokti.[24]

5.5 NOVE TRENDY V METODACH KOMPRESNICH ALGORITMU

Princip iteracnich metod spociva v hledani minima funkce dvou proménnych (slozek
vektoru pohybu) vhodnou gradientni metodou. Jednotlivé metody se od sebe lisi rychlosti
a pifesnosti estimace posunuti a také schopnosti piizpiisobeni se lokalnim statistickym

charakteristikdm obrazu. Nerekurzivni a jednokrokové metody vseobecné k vysledkiim

wrwe

tolik pouzitelné.

Pfi vétSim poctu iteraci nastdva u nckterych metod ke zlepSeni estimace v dusledku
toho, Ze itera¢ni funkce nema vZzdy jednoduchy tvar, ale mize kromé jednoho globélniho
minima mit 1 vice lokalnich minim. Tyto metody pak mohou toto globalni minimum
,preskocCit a konvergovat k minimu lokalnimu. Naopak existuji také metody, napt. u
estimace pohybu s mezisnimkovou predikci, kde iteracni algoritmy nedokaZzi estimovat
pohyb ani pfi vyS$im poctu iteraci. Stane se tak pokud se pocatecni iterace nachazi v

lokalnim minimu nebo kdyz sem algoritmus dokonverguje.[13]



Dalsim faktorem, ovlivitujicim pfesnost estimace je schopnost algoritmu reagovat na
lokalni statistické vlastnosti obrazu. Itera¢ni krok je v zavislosti na této schopnosti bud’

velmi maly nebo pfilis velky, coz miize zptsobit problémy hlavné u okraji snimku.

Tento problém mulze nastat hlavné u vyhodnocovani ploch s rovnomérnym jasem.
Pravdépodobnost vyskytu takovych ploch roste imérné se zmensSujicim se rozmérem

ortogonalniho bloku M.
Iterani algoritmy estimace a kompenzace pohybu nejpiesnéji estimuji pohyb v
posloupnosti snimkll s translacnim pohybem, pficemz lze fici, ze ¢im je tento pohyb

mensi, tim je i estimace presnéjsi.[13]



II. PRAKTICKA CAST



1. VERIFIKACE A STATISTICKE VYHODNOCENI

Cilem praktické casti prace je ziskani informaci a dat modernim, casove i cenové
efektivni  zpiisobem dotazovani V problematice vyuzivani interaktivnich a
multimedialnich prostiedkli ve vychovné — vzd€lavacim procesu na stfednich Skolach ve
Zlinském kraji, jako zakladnim cilem vyzkumu, ktery fesi problémy a jevy, které jsou
aktudlni ve spoleCnosti. V praci jsem zvolil kvantitativni metodu dotazovani, ktera slouzi
K hromadnému a pomérné rychlému zjistovani postoji respondentli ke skutecnosti.
Ziskané udaje se dobfie statisticky zpracovavaly a poskytuji vérny obraz o postojich
dotazovanych vzorkd. Osobni dotazovani se mi jevi jako  spolehlivé z hlediska
reprezentativnosti vzorku, s maximalni pravdivosti odpovédi i ¢asovych hranic vyzkumu.,

Z tohoto divodu mohu 0sobni dotazovani charakterizovat jako:

e nejznaméjsi vyzkumnou metodou, kdy tazatelé pomoci dotazniki zjistuji odpoveédi
reprezentativniho vzorku

e metodu, kterd vyuziva uzaviené, oteviené a Skalové otazky

Miize se vykondvat osobné, telefonicky, pisemné, nebo pomoci pocitace. Pro svij
vyzkum jsem si zvolil metodu osobniho dotazovani, kdy tato metoda je pruznéjsi nez
dotazovani pisemné - umoziuje pfidat pozorovani. Jako nestandardizovany rozhovor se
V podstaté¢ blizi uvedena metoda k metodam kvalitativnim, nebot zkoumé motivaci

respondenta a dava dotazovanému prostor pro rozsahlejsi vyjadieni.[5]

Prakticka ¢ast bakalaiské prace je zameéfena na problematiku vyuZiti interaktivnich a
multimedialnich prosttedkii ve vychovné-vzdélavacim procesu ve Zlinském kraji na
sttednich Skolach vSech typti. Pro jednoduchost a ptehlednost jsem rozdélil stfedni Skoly

na 5 zékladnich typt, a to na Skoly:



e technické stredni Skoly (napf.Stfedni prumyslova Skola, Zlin, Stfedni

pramyslova Skola, Otrokovice atd.) — 1. vertexové prostiedi

e gymnazia vobecné roviné (napf. Gymnazium Valasské Klobouky,
Gymnazium Zlin, Lesni ¢tvrt, Gymnazium Jana Pivecky, Slavi¢in apod.) —

2.vertexové prostredi

o umélecko-primyslové a umélecké(napt. Sttedni umélecko-primyslova skola

e odborné udiliSté(napt. Odborné ucilisté Kel¢, Odborné ucilisté a Prakticka
Skola, Krom¢étiz apod.)- 4. vertexové prostredi

e ostatni (napf. Stfedni Skola pro postizené,Valasské Mezifici, Konzervatot
Evangelické akademie, Policejni skola MV, Holesov apod.) — 5. vertexové

prostiedi

Zlinsky kraj pfedstavuje jako samospravni jednotka 4 okresy s jednotlivymi pocty

stfednich Skol, a to:
e Kroméfiz ( okresni statut ) — pocet sttednich Skol 22
e Uherské Hradisté - pocet stiednich Skol 19
e Vsetin - pocet sttednich skol 17
e Zlin — pocet stiednich skol 23

coz predstavuje ve Zlinském kraji celkem 81 sttednich Skol vSech typt.



Pro ziskani informaci a dat ke statistickému vyhodnoceni jsem navstivil vSech 81
sttednich Skol s vysledkem, kdy 81 stfednich Skol piedstavuje 100 % , na 8 stfednich
Skolach odmitli poskytnout informace ohledné vyuziti interaktivnich a multimedialnich
prostfedkii ve vyuce a 2 stfedni Skoly v dobé ziskdvani informaci byly z divodu
hygienickych napft.chiipka, nebo z diivodii technickych, uzaviené, takze se jedné o vzorek
sttednich kol ve Zlinském kraji, ktery piedstavuje 71 Skol, V procentudlnim vyjadieni
12,4 %. Ziskané informace tedy predstavuji 87,6 % ze vSech stfednich skol ve Zlinském
kraji.

Pro vklédani informaci do programu Borland Delphi 3D uvadim zjednoduSeny vertex,
Ktery je uveden v procentudlnim vyjadieni pro vertexové prostiedi 1 az 5, které je

rozdéleno na dvé ¢asti. (0br.20,21)
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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12 22 18 12 44 42 40 22

Obr.20 Vertexovad vahova hladina 1. ¢ast (v %)
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Obr.21 Vertexovad vahova hladina 2. cast (v %)

Na zaklad¢ zjisténych skutecnosti a ziskanych dat uvadim, ze se jedna v priméru na
vSech stfednich Skolach v oblasti vyuziti interaktivnich a multimedialnich prostfedkt ve
Zlinském kraji v procentudlnim vyjadieni o hodnotu 25,7 %. Pti amortizaci technickych
elektronickych a elektrickych pfistroji a zafizeni uvadénych typid, podle zékladnich
norem, se jedna o hodnoty: pro technické pfistroje je amortiza¢ni hladina za 1 rok 27% ,

pro pocitaové sestavy predstavuje amortizaéni hladina za 1 rok 33%.



2. VIZUALIZACE ZISKANYCH HODNOT A DAT

V uvedené cCasti prace bylo pouzito pro fizeni posuvi laboratorni karty od firmy
Advantech PCL812PG. Na vytvafeni zobrazovaciho a fidiciho programu bylo pouzito
programovaciho jazyku Borland Delphi. Pro komunikaci a vizualizaci s vertexovou

hladinou bylo pouzito programu Agilent VEE pro.

Pti programovani zobrazovaciho programu byla pouzita komponenta GL, ktera slouzi
pro komunikaci s knihovhami Windows-u podporujici rozsifené 3D zobrazovani
grafickymi kartami. Tyto knihovny slouzi ptfevazné€ pro rychlé propocty 3D prostorovych
matic pro zobrazeni 3D prostoru na 2D ploSe (obrazovce) a obsahuji je vSechny systémy
Windows kromé& Windows3.1 a 3.11 (starS§ich nez Windows 95). V dnesni dob¢ se
OpenGL pouzivaji pro programovani 3D prostorovych her. Na vytvéfeni ovladaciho a
zobrazovaciho programu i na skenovani byl pouzit pocita¢ s procesorem 300MHz. Tento
pocita¢ nedoporucuji pro programovani matic vétSich nez 5000x5000 boda. Vypocetni

rychlost a kapacita paméti RAM pocitace je jiz nedostacujici.[24]

Skenovani, je v podstaté¢ pohyb (sondou, pozorovanym piedmétem, nebo vertexovou
vahovou hladinou dat ) v jedné nebo dvou oséach (X,Y; X,Z; Y,Z) a druhou (tfeti) osou je
nami skenovanid hodnota. Oskenovanim hodnot v jednotlivych bodech nam vznikne
dvourozmérny nebo tfirozmérny profil pozorované hodnoty. V naSem piipadé bylo
pouzito tfirozmérné skenovani, pohyb byl fizen v osach XY a osa Z ndm zobrazovala
naskenovanou hodnotu. Programovaci jazyk Delphi je velice podobny Pascalu.Zakladem
programu je komponenta (napf. tlacitko), tecka, za ni nasleduje vlastnost tlacitka,
procedura apod.. Piikaz je ukoncen stfednikem. Ptikazy jsou uzavieny doprogramu
zaCinajici prikazem ,begin“ a koncici pfikazem ,,end“ jako v programovacim jazyce
Pascalu.:= znamena pfifad’= porovnavaci ¢len, napft.

Begin
Buttonl.caption:="OK’
; End;



Protoze pti ukladani dat do maticového tvaru bylo zpétné nacitani velice pomalé, bylo
zvoleno ukladani tak, aby bylo kazdé Cislo zvlast’ na fadku. To mnohonasobné urychlilo
nacitani dat do zobrazovaci matice, protoZze program nemusi na fadku detekovat
odd¢€lovaci znak (tabelator, mezeru...) pro dalsi Cislo, ale staci, kdyz nacte cely radek a
ten potom ptevede na Cislo. Protoze pouzivame 12bitovou kartu, je minimalni hodnota
nastavena na 1 ( viz. vertexova vahova hladina v referencnim bod¢) a maximalni na 100.

Na zménu potom reaguji zmeénou vystupu na kart¢:

procedure Tfrmrun.vsclVVoltageChange(Sender:

TObject); var

IpPAOVoltageOut : PT_AOVoltageOut;

VsclRange : Longint;VVolRange : Single;VsclOffset : Longint;

begin VolRange := ptAOConfig.MaxValue -ptAOConfig.MinValue; VsclRange :=
vsclVoltage.Max -vsclVoltage.Min; VsclOffset := vsclVoltage.Max -
vsclVoltage.Position; IpAOVoltageOut.chan := 0; IpAOVoltageOut.OutputValue :=
VsclOffset / VsclRange * VolRange +

ptAOConfig.MinValue; ErrCde := DRV_AOVoltageOut(DeviceHandle,

IpPAOVoltageOut); If (ErrCde <> 0) Then begin

DRV _GetErrorMessage(ErrCde, pszErrMsg);Response :=

Application.MessageBox(pszErrMsg, 'Error!!’,

MB_OK);DRV_DeviceClose(DeviceHandle);Exit;

end;

txtVoltage. Text := FloatToStrF((VsclOffset / VsclRange * VolRange +

ptAOConfig.MinValue), ffFixed, 5,4); end,;

dojde k zadéani kanalu, propoctu hodnoty a zapisu hodnoty do

IpAOVoltageOut.OutputValue coz ma za nasledek zapis do knihovny.



Jestli dojde k chybé¢, vypise se chybova hlaska. Nakonec se vystup zapise do editu
(txtVoltage).

Na vybér rozliSeni program reaguje:
procedure TForm1.ComboBox1Change(Sender: TObject);beginif combobox1.Text='0,5
mV/cm' then
beginlabel9.Caption:=FloatToStrF(((5/4095)/0.0005)*10,fffixed,5,10)+'mm’;label10.Capt
ion:=FloatToStrF((5/0.0005)*10,fffixed,5,10)+'mm";label11.Caption:=FloatToStrF((rucx
.Position*((5/4095)/0.0005)) *10,fffixed,5,10)+'mm";end;if ........... ... ...
Jestlize je vybrano rozliseni 0,5mV/cm potom proved’: Label9(vypocet

- 12
|nkrementU):5(V)/4095(2 )/0,0005(vybrané rozliseni)* 10(cm->mm) a to je zaokrouhleno na 10 mist.

Label10(max.posuv)=5(V)/0,0005(vybrané rozliSeni) )*10(cm->mm) a to je zaokrouhleno

na 10 mist.

Labell 1(momentélni hodnota)=poloha posuvniku x * 1 inkrement(label9).

Pti zméné¢ krok x,y se ndm nésobi rastr s vybranymi kroky.

Pfitom se nam stéle kalkuluje cas
ii:=(StrToFloat(form4.Label5.Caption)/StrToFloat(form4.Label10.Caption))/form4.SpinE
dit3.value;
i:=(StrToFloat(form4.Label4.Caption)/StrToFloat(form4.Label9.Caption))/form4.SpinEdi
t 2.value; x:=(((i*spinedit4.value*ii)*(form4.spineditl.value/1000))/3600 xx:=floor(x);
//hod xxx:=ceil((x-floor(x))*60); //min
form4.Labell4.Caption:=FloatToStr(xx)+":'+FloatToStr(xxx)+":00';

li=rozmérx/velikost inkrementu x/poCet inkrementiina krok i=rozmeéry/velikost
inkrementu y/ poc€et inkrementtina krok x=ptepoce doby trvani v hodinach xx=¢isty Cas v

hodinach xxx=¢€isty ¢as v minutach label14=hodiny:minuty:00;



Po zmacknuti tlacitka ,,najed’ na pocatek skenovani“ se nam skener posune na pozice
pocatecniho bodu. Po zmacknuti tladitka ,,VSe nastaveno® skenuj, se nam zobrazi
formulat a podle vybraného typu skenovani se nam zapne bud’timerl nebo timer2. Pokud
programujeme plochu v OPENGI, tak ji definujeme pomoci tzv. vertexd. Jsou to nejmensi
inkrementy plochy. NejlepSim vertexem je trojuhelnik, ¢tverec, lichobéznik. V tomto
programu byl pouzit ¢tverec. Zakladem je jadro mezi GlBegin a GIEnd. Obsahujici barvu
bodu a soufadnice, barvu bodu a soutfadnice. Timto jadrem dochazi k zapisu bodi do
zobrazovaci matice samotného jadra OpenGl. Vybarveni plochy mezi body propocitava jiz
OpenGl. Barva ma hodnotu 0-1 (ne, jak je zvykem 0-255). Soutfadnice maji libovolnou

realnou hodnotu.

Po zapnuti programu probéhnou inicializa¢ni ptikazy OpenGl, které jsou v proceduie
po spusténi programu a které nebudou podrobné popsany, protoze nejsou momentalné
dilezité. Jde o nastaveni barev pozadi a hlavné o vykresleni nejbliZSich a nejvzdalenéjSich
bodi matice. Toto nastaveni se pouziva hlavné pfi programovani rozlehlych scén (krajin
apod.), pro vytvofeni redlného dojmu. Protoze je nalitani z textového editu (richeditu)
velice zdlouhavé, hlavné kdyZ potfebujeme prekreslit scénu pii otoceni nebo po jiné praci
s objektem, kdy je potfeba vSechny body znovu nacdist, vytvotfime si vlastni matici bodd,
do které po otevieni dat objektu, tyto data nacteme. Déle musi byt zajisténo, aby, kdyz je
velikost povrchu napiiklad 100x100 bodi, tak aby body, pfesahujici hranici 100 nebyly
vykreslovany.(viz. obr. vertexové vahové hladiny) . Rotace kolem os probihd vzdy kolem
bodu [1,1,1.]. Takze pokud je potieba rotovat kolem os stfedem objektu, jak je to v naSem
piipadé, pak musime od os pii zobrazovani odecCist polovinu objektu v kazdé ose. Tim
dostaneme bod [1,1,1] do stiedu objektu. Rotace mize také probihat kolem vice os
napiiklad glRotatef(uhel,1,1,1) bude rotovat kolem vSech tifi os soucasn€. Proménné

Poloha X,Y se méni pii pohybu mysi se zamacknutym pravym tlacitkem.

Proménné Poloha Z se méni ,,lupou”. Proménné uhel X,Y,Z se méni pii pohybu mysi se

zamacknutym levym tlacitkem. V OpenGl nelze rotovat o vice nez 270°.



Je to zptsobeno propoctem matice v OpenGl. Nas povrch se sklada z velkého poctu
bodii. Kazdy z nich je sam spocitan a pierotovan. Pfi velké rotaci dojde k chybam a
stavalo se v programu, ze kdyz nebylo v programu omezeni, doslo nahle k absolutnimu
pfevraceni matice a plocha se zobrazila ,,vzhiru nohama“. Pokud chceme rotovat o vice
nez 270°, musime pii pfechodu pres 270° piepocitat matici a to tak, ze ji v postaté
vykreslime od zadu (zrcadlové-nezobrazujeme x0,x1,x2....xn ale xn,.....x2,x1,x0) Tim se
nam obrazné otoc¢i predmét o 180° a potom miizeme rotovat o dalSich 180°. Skendz pres
port RS 232 trvala cca 50 minut. Nacitala se pouze jedina hodnota pro bod a i piesto je
skendz naprosto bezSumova. Pro jednoduchost uvadim ziskané hodnoty ve vertexovych

vahovych hladinach a data, které jsou zobrazeny na obrazcich, obr. 22 a 23.

Obr. 22 Vizualizace ziskanych hodnot obou vertexovych vahovych hladin



Obr. 23 Sitovy diagram ziskanych hodnot

Na uvedenych obrazcich jsou pfevedeny ziskané hodnoty (s maximalni hodnotou 44 %
vyuzitelnosti  interaktivnich a multimedialnich prostiedkti na stfednich Skoladch ve
Zlinském kraji ) z maticového tvaru do tvaru 3D. Vyhodnou uvedené vizualizace je
problematika mozZnosti ve vyuziti nastroji v zobrazeni a stanoveni hodnot
V procentudlnim vyjadfeni konkrétni stiedni Skoly, coz je zobrazeno na obr. 24 S vyuzitim

linearni aproximace.



C, d,

Gymnazium Valasské Klobouky (22%)

Obr. 24 Vizualizace s linearni aproximaci

a,b, linedrni aproximace s 90° pohledu

c,d, Jacobiho aproximace



3. NOVE TRENDY VE VYVOJI INTERAKTIVNICH A
MULTIMEDIALNICH PROSTREDKU

Mezi zakladni trendy ve vyvoji interaktivnich a multimedidlnich prostfedkli pfi
opomenuti novych typt a druhti pfistroji a zafizeni, které jsou v souc¢asné dobé na trhu a
jsou pomérné finanéné narocné, bych uvedl problematiku bezdratovych pienost, jako i
vlastni bezdratové ovladani. V soucasné dobé je problematika bezdratovych ptenosii velmi
aktualni a v neposledni fadé i hojné vyuzivana. Zafizeni k tomu uréena by mnéla spliiovat
zakladni pozadavky elektromagnetické kompatibility ale hlavné spliiovat normy v oblasti
elektromagnetické interference, jako i v oblasti elektromagnetické odolnosti. Uvedena
problematika je velmi aktudlni 1 z divodu vyuZiti v prostorach s vétSim poctem
prosttedkli. VySe uvedena zatizeni by mnéla splitovat zdkladni normy pro provoz, které
jsou definovany v piedpisech Ceského telekomunikadniho ustavu, jako piedpisy
14/GL/R/2000 a 30/GL/R/2005 a provozni normy vedené pod zastitou organizaci
CISPR a CENELEC. Ng¢které firmy uvedené normy a piedpisy nedodrzuji a z toho
divodu dochazi i k moznosti zhrouceni celého systému. Jako ptiklad bych rad uvedl
pouzivani a vyuzivani kmitoctového pasma od 433 MHz do 868 MHz (pasmo telemetrie)

a 2,4 GHz az 2,45 GHz, respektive od 2,4 GHz az 5,0 GHz (WIFTI sité apod.)

VyuZivani bezdratového pfenosu a provozu je jednoduché na vlastni montdz systému,

ale musi byt dodrzena vysSe uvedena skladba zakladnich norem. [19]



ZAVER

Bakalaiska prace pojednava o problematice vyuziti interaktivnich a multimedialnich
prostredkii na stiednich skoladch ve Zlinském kraji. Jak jiz bylo uvedeno v tivodu prace,
stiedni Skoly jsou vybaveny starSi, ale i moderni technikou a u¢ebnimi pomtuckami.
Problém vznika v oblasti vyuzivani techniky a prostiedkli uz v samém pocatku, kdy jsou
uskladnény v nevyhovujicich prostorach, jako jsou kabinety, kancelafe, skladovaci
prostory apod. Pedagog na stfedni $kole v podstaté ani nema ¢as na pfenaseni techniky,
nemluvé o tom, ze pii tomto procesu dochazi i k vlastnimu poskozeni vySe uvedenych

prostifedkil. Nejvhodnéjsim feSenim je vytvoreni specializovanych uceben.

Pti ziskavani informaci a dat zjednotlivych  stfednich Skol jsem se setkal
S problematikou nezajmu star$ich ale i mladych pedagogli ve vyuzivani interaktivnich a
multimedidlnich prostfedki ve vychovné-vzdélavacim procesu . Zékladni vymluvou bylo
to, Ze se jednd o techniku, kterou nemohou vyuZzit ve sviij prospéch pro dané predméty a
taky uvadéli skutecnost, ze se jedna o finan¢né narocné Skoleni pro jednotlivé druhy
prostfedkd. Jsem toho ndzoru a jsem piesvédCen o tom, ze tato problematika z jejich
strany neni opodstatnénd, kdy v souCasné dobé provadéji renomované firmy Skoleni a
seminafe zcela zdarma, s moZnosti ziskani certifikdth o zpisobilosti ve vyuZivani
interaktivnich a multimedidlnich prostiedki a techniky. Setkal jsem se na nékterych
sttednich Skolach 1 s tim, Ze technické systémy nebo prostiedky byly zakoupeny a jsou jiz
dva nebo tfi roky nevybaleny a uskladnény. Na dotaz, jestli jim nevadi, Ze jiz byla zaru¢ni
doba pro jednotlivé pfistroje ukonfena a nemaji narok na provedeni zarucnich oprav,
jsem se dockal odpovédi ve formé pokrceni ramen. VySe uvedena technika by tedy méla
byt aktivné vyuzivana Vv multimedidlnich tfidach, ale i ve tfidach kdy jednotlivé pfedméty
maji jind zaméteni.

Prace ve velmi zjednoduSené formé¢ uvadi moznosti vizualizace ziskanych hodnot a
jejich vyuzivani v praxi. Moderngj$i programovaci jazyky, jako napt. MATLAB,

poskytuji vétsi moznosti v oblasti vizualizace dat a informaci v 3D zobrazeni.
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

VZPp Vychovné — vzdelavaci proces
OPENGL Programovaci jazyk

IT Interaktivni tabule

ICT Informaéni a komunikaéni technologie
DT Digitalni technologie

DZS Digitalni zpracovani signalu

VO Vysetfovana oblast

PC Pocitacovy systém
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