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ABSTRAKT

Bakal&ska prace pojednava o historii, vlastnostech, wapouziti plastovych féliovych
izolaci ve stavebnictvi. Podrobisou popsany hydroizolace, tepelnd izolace, izaoti
hluku a vibracim a izolace proti radonu. Dale prélosahuje informace o izalaich foliich
vyskytujicich se naeském i zahraghim trhu a posledriiast je ¥novana novym objeim
v oblasti izolace staveb.

Kli¢ova slova: folie, hydroizolace, protiradonovéa iz@avytla&ovani, valcovani, Fatra,

Fatrafol, PVC, HDPE

ABSTRACT

This Bachelor thesis deals with history, properti®cessing and application of plastic
foil insulations in the building industry. Thereeadescribed waterproofing, thermal
insulation, noise and vibration insulation and radwsulation. The next part of this thesis
includes some information about foil insulationstba Czech and foreign market and the

last part is oriented towards new developmenthersphere of insulation building.

Keywords: foil, waterproofing, radon insulation tesding, rolling, Fatra, Fatrafol, PVC,

HDPE
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UvoD

Clovek se z fivodni praviasti Afriky rozgil do celého s¥ta. V disledku této migrace se
dostal do iznych klimatickych podminek, na kteréyodné nebyl zvykly. Aby si zajistil
ochranu ped Wtrem, de&tm ¢i snéhem, za&al si sta¥t rizna gistteSi. Jako prvni si
pravdépodobré zatal budovat jednoducha obydHoveék zrueny (Homo habilis) ped
dvéma miliony let. Tato obydli #la podobu stain z kiZi ulovenych zwviat chragnych
pied de®m skalnimi pevisy. S nastupem zedtelstvi se lidé usadili a museli si da
Velkym problémem zde Zala byt voda naruSujici zéklady staveb. Proto se&lya

objevovat prvni drenaze a izolace zakladmoci jiti.

Pri osidlovani chladjSich oblasti na severu nabyvala na vyznamu tepetidce obydli.
Diewené stavby byly tviieny dv¥ma vrstvami ¢eva vyplrénymi hmotou slozenou z hliny a
slamy. U kamennych staveb byla tepelna izoladedgna #tSi tlou¥kou zdiva. Firodni
materialy jako kamen,tdvo, hlinu, slamu s&ovék s postupem doby naili zpracovavat
na stavebni hmoty, mezi¢h pati nagiklad cihly, sklo¢i vapno. K hledani a vyrab
novych stavebnich hmatlovéka vedly dva zakladnitdody. Prvnim z nich byl fakt
stoupajiciho p&tu obyvatel na naSi plaretimz vziistal Ungérné potet staveb. Z firody
se nedostavalo takové mnozstvi ipphého materialu na stavbu domcoz platilo
piedevsim pro #kvo. Druhym dvodem vyroby novych stavebnich hmot byla skntest,
Ze se lidé snazili ziskavat materidly lepSich viasti nez rdly materialy girodni.

Na prelomu 19. a 20. stoleti se ¢ady objevovat prvni stavby se Zelezobetonovymi
konstrukcemi, které aty idealni mechanické vlastnosti, a tento konstnikyp se pouziva
do dneSnich dob. Od 40. let minulého stoleni s&alzayrazré vyvijet plastikdsky
pramysl, ktery produkoval stale vice matetid&hodnych pro stavebnictvi. Tyto materialy
se zpracovavaly stale dokonalejSimi (ekologickkaremicky) technologickymi procesy,
¢imz se doséhlo uziti plashagiklad na elektroizolaci kabil systéni pro rozvod vody
nebo dekorativni dopky interiéii. Vyznamnou ulohu ve stavebnimapryslu zaujimaji
razné typy plastovych izolaci, které maji mnohem ilef@tné vlastnosti nez izolace vySe
popsané. Velkokast plastovych izolacitpdstavuji foliové izolace, kterymi se budeme

v této bakal&ské praci ¥novat.
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1 ROZDELENI STAVEBNICH IZOLACI

Stavebni izolace, které jsou posuzovany jako sekumidstavebni ochrana, sélidoodle
hlavni funkce izoléniho systému do nasledujicich skupin:

a) izolace proti vogla vihkosti — hydroizolace

b) izolace proti teplu a chladu — tepelné izolace

C) izolace proti zvuku a s#Im — akustickeé izolace
d) izolace proti radonu — protiradonova izolace

e) izolace proti agresivnim latkdm — chemickeé izela

V mnohych pipadech v3ak izotmi systém spluje vice funkci — nap izolatni hmoty
proti agresivnim latkhkm mohou slouzit téZ k ockrproti voct a vihkosti, nebo materialy
tepelre izolujici sphuji i nékteré poZzadavky na hmoty zvukoizolaéni a naopak.

1.1 Hydroizolace

Vyznam izolaci proti vihku a va@dje mimaadre veliky. VIhkost a voda f{sobi rusiv
témet na vSechny stavebni hmoty a konstrukce, a prosimegasti, které jsou vystaveny
vihkosti, chranit izolaci. [2] Toho Ize dosahnoupadstat mnoha materialy fiirodnimi i
synteticky pipravenymi, které se budou vyzfmwat nizkym soginitelem prostupnosti a

nizkym sodinitelem difuze.

Hydroizolace zabiaujici negativnim dinkam vody a vihkosti na stavebni dilo se rélmgl

podle umisini v konstrukci na:

a) izolace staveb proti podzemni ¥advlhkosti
b) izolace g€sni proti fisobeni srazkovych vod
C) izolace bazén nadrzi apod.

Spravig navrzena a provedena izolace je vyznamgymtelem gispivajicim k trvanlivosti

konstrukce, prodlouZeni zZivotnosti stavby a snizeinfovacich naklad

Podle zakladniho materiélu #ioiho izolaci rozeznavame nasledujici izolace [1]:
a) Zivicné — z asfait, modifikovanych asfait, dehfi
b) silikatoveé — z vrstev ze specialnich cementowyeai

C) jilové — z bentonit a jila
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d) specialni — chemické injektazi latky, laminappd.
e) foliové — z kaduka ¢i plast.

Vyvoj technologickych postupvyroby félii a jednotlivych polymernich materiabytvoril
podminky pro jejich uplatmi ve stavebnictvi jako hydroiz@laiho materialu. Jejich
hlavni grednosti ped dive hojré uzivanymi asfaltovymi hmotami je velk& pevnosaku
a taznost P malé ploSné hmotnosti. Dikyrhto vyhodnym vlastnostem Ize izolovat
stavebni objekty, u nichZz dochéazi i k velkym pasunvyvolanym dilatanimi zmgnami
zpisobenymi teplotou, sedanim objektuiippdre od dynamickéhoc¢i seismického
namahani.

Hydroizolaini folie vyrakkné z makromolekularnich latek odolnychaév raznym
chemickym¢inidlim se s vyhodou uZivaji nejen jako materialy izoiuproti vod, ale
také proti mnohym agresivnim a Skodlivym pronikisjidatkdm jako jsou nd&p ropné
produkty, roztoky soli, kyselin a zasad atd.

Existuji dva zakladni Zisoby uloZeni félie ke stavebni konstrukci. Prvnznasti je volné
kladeni s naslednymi zgtovacimi vrstvami. Druhym Zisobem je mechanické kotvehi
lepeni k podkladu, iliemz se uzivatznych typ lepidel podle druhu félie. Vodorogn
svisle uloZené foliové izolace jgeba chranit fed prorazenim a poSkozenim nerovnostmi a
vyenélky v podkladu netkanou textilii z PE, R PES vldken nebo deskami z PE, PP,
PVC.

Hlavnimi materialy pro vyrobu izotaich félii jsou:
a) syntetické katuky (pryze)

b) plasty

1.1.1 Izolace staveb proti podzemni vdda vihkosti

Voda, kter4 dopadne na zem jako ttléSe zasti vypdi, zéasti stée do potok, iek,
prohlubni a Zasti se vsakne do zémPodob# je tomu i se sthem. Vsakla voda pronikne
propustnymi vrstvami jdy az kvrstvam nepropustnym, kde se zadrZuje aokiyt
podzemni vodu. Hladina podzemni vody se miisd ga&atkem izol&nich praci snizit az
pod zakladovou sparu odvadgim nebo oderpanim a minimakh se musi udrZet tato
snizen& hladina do doby ukmmi izol&nich praci. Red zhotovenim projektu na stavbu
ma byt na staveniSti proveden hydrogeologickyizkum pdy. Zjistuji se hlave

geologické porery puady (jeji druh, propustnost, UloZné pémy, stabilita vrstev, nosnost,
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stlatitelnost) a vodni powry v padé. [3] Stejny diraz by se @ klast také na okoli
budouci stavby. My by se zjistit mozné vyskyty vody v blizkosti g&miS€ jako jsou
nagiklad smér stékani a odvaai de¥ovych vod, neni-li v blizkosti staveniSkanal,
Zumpa, rybnik. Dale je nutné zjistit jestli se reyarctla réjakd zavazgsi zemni prace
v okoli staveni&t jako je napiklad piikop ¢i zavazka, kterou by se 2mily viastnosti
pudy. Vysledkem provedenéhogazkumu stavenigtje ueni maximalni arowé hladiny
podzemni vody, u niz je moznéifilit také chemicky rozbor. Wenim fyzikalnich a
chemickych vlastnosti spodni vody se ziskaji udae, kterych vyplyne rozsah
predpokladaného namahani spodifdisti stavby vodou a nutnost provederdktaré

Z nasledujicich izolaci proti:
a) zemni vihkosti
b) tlakové podzemni ved
C) atainé (agresivni) vadl

d) hladové vod

Izolace proti zemni vihkosti

Tento druh hydroizolace se pouZije Wgact, Ze hladina podzemni vody je pod Urovni
zékladové spéary a objekt je zaloZen v propustnéirgemle-li okolni zemina malo
propustna, rize dojit ke tlakovému namahani stavby vodou a seipirovést izolace proti
tlakové podzemni vad Zakorteni izolace proti zemni vihkosti je minimal80 cm nad
terénem (Obr. 1). Jako hydroizdh materidly proti zemni vihkosti se pouZivaji Kirsl
folie z polyolefini (prevazi HDPE) nebo rekéeného PVC. Lze také pouZit asfaltové pasy
se skelnou vlozkowi hlinikovou folii. Fi pouziti asfaltovych pdisjako hydroizolace
spodnich ¢asti stavby se dopatuji modifikované asfaltové pasy, jelikoz pasy
z oxidovaného asfaltu pamn¢é rychle Kehnou a praskajicimz ztraceji své izotai
vlastnosti [29] (hydroizolace z tohoto typu asfathé& Zivotnost kolem 10 let, coZ je
nedostaujici doba vzhledem k Zivotnosti celé stavby a picalg neopravitelnosti izolace
umiseéné v zakladech stavby). U nosné Zelezobetonové tikwe nebo v jinych
podobnych mistech, kde je pouziti féliowé asfaltové izolace nemozné, je jednou
z moznych variant tzv. krystalick&4 hydroizolacey#talické hydroizoléni materialy jsou
tvoreny portlandskym cementem, jemnyieticitym piskem a vyrobci tajenou kombinaci

aktivnich chemikalii. S¥s se iniciuje vodou a na povrch, ktery chceme izatiose nanasi
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nagrem ¢i nastikem. Po iniciaci vyvolaji chemikalie katalytickaaakci, jejiz vysledkem
je tvorba nerozpustnych vlaknitych krystal pérech betonu;imz dojde k jeho trvalému

zaceleni proti prsakim vody.

R S TSR,

~ O N 2w g &

300

|

TR

L8

Obr. 1. Ukomeni svislé izolace proti zemni vihkosti [9]

1 —izolani félie; 2 — separéni a ochranna textilie; 3 — svar;
4 — poplastovany plech; 5 — kotvici prvek; 6 —adiv

7 — pohledova vrstva

Izolace proti tlakové voél

Pouziva se pro objekty zaloZzené pod Urovni nejuyis&iiny podzemni vody a wipadech
nepropustné okolni zeminy (i kdyZ je hladina podaewody pod Urovni zakladové spary).
Zakorteni izolace proti tlakové vadie minimal 30 cm nad nejvysSitedpokladanou
hladinou podzemni vody. V propustné ze#nge nad touto Urovnitizuje pouze izolace
proti zemni vihkosti. V nepropustné zemimusi byt izolace proti tlakové védyvedena
minimalné 30 cm nad terén, bez ohledu na vySku hladiny podzerody. [3] Pro izolaci
proti tlakové vod se pouzivaji taktéz folie z plasuvedenych v fedesSlém odstavci,
pricemz jejich vrstvy musi byt v gitych pfipadech zesileny (Obr. 2.). Dale mohou byt
pouzity izné systémy na bazi asfaltu (mémsté), jiz zmisna krystalicka hydroizolace
nebo také systém na bézi &h cement a modifikovanych akrylatovych disperzi



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 13

vytvérejici pruznou *3,5 mm Sirokou hydroizotmi vrstvu. V mistech s tlakovym
zatizenim vodniho sloupcetgim nez 0,5 MPa jéasté vyuziti hydroizokni prepazky

Z vytvrzené Strkové plastické hmoty s moznym vyztuZzenim skelrd@ninou. [29] Tento
systém tvei doplreni plastovych folii nebo asfaltovych gias

" min 150

1L

W

NN
A\

Bwo apwh

5

L\

Obr. 2. Zesileni fechodu z vodorovné izolace na svislou

7.

pridavnym pasem folie [9]

1 —izolani folie; 2 - separéni a ochranna textilie; 3 — svar;

4 — pojistna zalivka; 5 — kotvici prvek

Izolace proti tlakové a uigné vod

Na zéklad provedeného chemického rozboru podzemni vody $oeidit, zda se jedna o
tzv. vodu hladovou (s nizkym obsahem mineralnich) stebo naopak o tzv. vodu
agresivni (s obsahem latek chemicky rozruSujicietor). Proti dinku takovych vod je
nutné pouziti kvalitnich materidba spradvného provedeni izolace. Drtiv@tsinu takovych
hydroizolaci tvei folie z HDPE, vyznéujici se vysokou chemickou odolnosti, nizkou
cenou, ale obtizjSim zpracovanim. Kdyz uz jsme u chemického namidpéipemnich
¢asti staveb, je mozné se zminit tak@anych provozech, ve kterych mohou byt chemicky
narusovany podlazni betony. &hto gipadech se ochrani@Si penetraci podkladu a
povrchovou strkou na bazi specialniho epoxidu nebo polyuret@dior.(3.) s pipadnym
vyztuzenim. PouZiti polyuretarje vyhodrjsi, jelikoz lIépe odolavaji teplotnim zmam,

pieklenuji mikrotrhliny v podkladu a déb tlumi narazy. Vytviend vrstva odolava
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mechanickym a chemickym viim jako jsou voda, soli, louhy, roztoky kyselitetna
rozpoustdla a pohonné hmoty, mastnoty, ol&jstici prostedky atd.

Obr. 3. Aplikace polyuretanové chemické izola [1

Z&sady provedeni izolace proti podzemni &advlhkosti

Izolace nema mit sloZity tvar, aby se dalaidoh bez potizifit. P slozitém tvaru
izolovanych ploch je vzdy &Si nebezp#é, Ze nedokonalym provedenim nebo sednutim
stavby vznikne &aka zavada.

Z hlediska skladby ma izolace proti woa vihkosti tyto charakteristické vrstvy:
a) podklad pod izolaci
b) izolatni povlaky
C) ochranné vrstvy

Kazda hydroizoléni folie musi spéivat na vyrovnaném, pevném, nepoddajném podklad
Povoli-li podklad, strhne izolaci s sebou nebo denbodtrhne, a izotai vrstva pestane
byt sew¥ena. Po dokafeni izolace je velmi@ezité folii co nejdive zakryt, aby nedoslo
k jejimu poSkozeni.

1.1.2 Izolace steSni proti piisobeni sraZzkovych vod

Kazdou stavbu je nutno chréanitepl powtrnostnimi vlivy. Zivotnost stavby jeifmo
zavisla na kvalit a trvanlivosti zageSeni. | zde plati zdsady uzivané pro izolace podie
casti stavby. Stephjako u izolaci proti podzemni védse vyplati provést ipdkEzny
prizkum stavebniho pozemku. Bylo by vysoce nezodpos podcenit navrh igSniho

plast a nemistd Setit na pdizovacich nakladech.
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Navrh steSni konstrukce staveb a nasledna izolace zavisikadika hlediscich. Rozdily
jsou ve vollg zpisobu zasesSeni ve vztahu k débpouzivani, p&tu podlazi, rozgti,

uspdadani konstrukce a jejimu sklonu. Podle sklonui$agme konstrukce igchy na
[2]:
a) rovné, bez spadu
b) ploché, do sklonu 3 %
C) sklonité: 1) rovinné
2) s prominnym spadem v jednom nebo dvousech

Ploché stechy musi mit zvlaSpeslivé vyreSenou tzv. parésnou zabranuCasto se stava,
Ze provlhnuti s&3Sni konstrukcefjsuzované nizsi kvalitkrytiny je zpisobeno kondenzaci
vodnich par ve &3ni konstrukci. #¢inou kondenzace prochézejici vodni pary zinmih
prostor stavby je vysoky difuzni odpogkterych krytin. Vlivem tohoto odporu nemohou
pronikajici péary vold unikat a hromadi se pod krytinou a nastedo ochlazeni
kondenzuji. Pro zvySenicimnosti paroisné zabrany se dopa@uje vytvdit tzv. vétraci

vrstvy, které zajisti odvedeni stavebni a atmosférivody z nosné konstrukce.
Izola¢ni félie mohou ve geSnim plasti pinit funkci:

a) hlavni hydroizoléni vrstvy

b) pojistné hydroizokni vrstvy

C) paro&sné vrstvy

Hlavni hydroizolani vrstva

Ve steSnim plasti byva poloZzena nejvySe a musi zcelaletra dokonale zajivat
ochranu gesniho plast proti atmosférické vad Tato vrstva miZze byt poloZzena naisSe
beze spadu, ale ze stavébhkonstruknich divoda je lépe provést spad ktzv.

odvodiovacim bodm.
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Pojistna hydroizol&ni vrstva

Nekdy byva navrhovana pro zvySeni hydroizolabezpénosti stechy. Tato vrstva fze
maximalré jeden rok slouzit jako vrstva hlavni, ale je lep&io nejdive prekryt vrstvami

dalSimi.

Parotésna vrstva

Je tvdena jednou vrstvou paksiné folie a je nutné ji unmisvat co nejblize k vnibhimu

povrchu steSniho plagt pokud mozno ve spadu se samostatnym odiradn

Obr. 4. 1zolani skladba sechy [14]

1 — stesni krytina; 2 — kontralat 3 — larovani;
4 —hydroizolace; 5 — tepelnda izolace; 6 — pésnia

izolace; 7 —vzduchova mezera; 8;/ewny obklad

Vice prostoru bude hydroizolaciménovano v kapitolefirem zabyvajicimi se vyrobou

izolacnich folii.

1.2 Tepelna izolace

Pfi budovani stavby jetdezité pamatovat nejen na izolace proti ¥@dvihkosti, ale také
na tepelnou izolaci. Tepelna izolace bywSinou chradna hydroizolaci, jelikoZz obsah
vihkosti v tepelné izolaci rozhoduje o jejéidnosti a tepelném odporu, ktery je velmi

dulezity pro uteni kvality izolace.
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Tab. 1. ZvySovani tepelné vodivosti tepelzolacniho

materialu v zavislosti na obsahu vihkosti [2]

Obsah vilhkosti ZvétSeni tepelné vodivosti
v % objemu v % proti suchému stavu

1 30

2,5 55

5 75

10 108

15 132

20 155

25 175

Tepelna izolace budovy oviivje:
a) tepelné ztraty, tepelné zisky a $pbu tepla fi vytapeni
b) tepelny stav vnihiho prostedi, neboli pohodu a zdravé bydleni
C) velikost zdraj tepla a tim i mnozstvi vznikajicich Skodlivirgistotu ovzdusi
d) ekonomickou efektivnost piaovacich a provoznich naklaesa vytagni

VSeobecn plati, Zze tepekn izolacni funkci maji v uéitém rozsahu vSechny pouzivané
stavebni materialy. Mezi vyslogntepel® izolatni materidly se potaji materidly

s mérnou tepelnou vodivosti v suchém stavu pod 0,15 WM. [1] Tyto materidly se
kombinuji s BZnymi stavebnimi materialy za&&lem vyrazného zvySeni tepelného odporu
konstrukce. Jelikoz tepelna vodivost se stoupajidiosti vyraz® vzrista jak uvadi Tab.

1, je teba udrzet tepetnzolacni vrstvu co nejsussi. U matefigkteré se vyrahi mokrou
cestou, jako jsou ndilad betony¢i malty, je nutné nechat &ty ¢as na vyschnuti
materialu. Tepek izolatni materidly by mnili dale sphovat pokud mozno nejvice

nasledujicich pozadauk
a) minimalni nasakavost

b) vhodné tepeln& vodivost
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C) nizka objemova roztaznost
d) ponerné dobra mechanicka zpracovatelnost
e) pevnost v tlaku a nelavost

1.2.1 Tepelnaizolace gech

Nejvice je zminam vrjSich teplot vystavenaisSnicast konstrukce, a proto se tomuto
druhu izolace budemeé¢novat podrob#i. Nedostaténé (cinna tepelna izolaci stchy
vede nejen k nadémému pehiivani podstesSnich prostor, ale teplotni vykyvy mohou mit

jeS€ negriznivé vlivy na objemové zémy nosné sesni konstrukce.

Tepelnou izolaci je nutné chranit proti moznosthnudti, ke kterému dochazi du
kondenzaci vodni pary z viiich prostor stavby nebo vnikanim vodnich par, edtaici

de¥ove vody z viijSku. Proti deBové vod je tepelna izolace chréma hydroizolaci.

U konstrukci, ve kterych éize kondenzovana vodni para ohrozit poZadovanoucfunk
(vznik plisni nebo snizeni tepelného odporu a tndceni doby Zivotnosti), se poZaduje
takové navrzeni, aby v nich vodni patd&c nekondenzovaldehoz se dosahuje kvalitni
hydroizolaci. Takova izolace se nazyva p&oé zabrana. Z hlediska difuze vodni pary
plati protfazeni vrstev ve vicevrstvé konstrukci tzv. ,difGpnavidlo®, neboli odpor vrstev
ma klesat sgrem od prvni (vniini) vrstvy k vrst¢ posledni [4], a tudiZz se pagsha

zabrana zpravidla umisje pod tepelnou izolaci na nosnou konstrukci.

1.2.2 Pouzivané materialy

Typy material, ze kterych se vyrél tepelné izolace, Ize rozlit do nasledujicich skupin:

a) lehkeé silikatové hmoty — lehk& kameniva a leb&tony
b) pEnové anorganické hmoty €mové sklo
C) pEnové organické hmoty -€pové plasty

d) vlaknité hmoty — sklefma a mineraini vata
e) hmoty z organickych matenial korek, dewvéna vina, papir

f) hmoty kombinované
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Lehka kameniva a lehké betony

Této skupig izolatnich materidl se gedpovidal v minulych letech veliky rozmach, avSak
vysledky zcela nesplnilysekavani a vyzkumné a realéza prace se orientovaly jinym
smérem. V dnedni dab se uZzivaji jako tepelné izolace pouze nasledyiltkatové

materialy:
a) tvrzena kemelina
b) polystyrenbeton
C) porobeton

d) keramzit a keramzitovy beton — sklada se z fraxpandovaného kameniva
pod obchodnim nazvem KEVINT

e) perlit a perlitovy beton — vyrabi se #atim (1 100 °C) kyselého vulkanického
skla

Pénové sklo

Jedna se o mérrozsfeny izol&ni matrial. Vyrabi se z&lvanim umletych sklemych
strepi a uhli v uzavenych formach. [1] &hové sklo je vysoce tepeéla v dostatené mfe i
chemicky odolny material. Nevyhodou je jeho vysék@hkost. B neopatrném zachazeni
dochazi k poruSeni a borceni jeho struktiimz se zvySi nasdkavost a snizi tepeln

izola¢ni vlastnost..

Pénové plasty

Mezi laickou véejnosti pati tyto materidly k nejznagsim tepelg izolatnim hmotam.
Vyhodou zgnénych plast vici plastim hutnym je jejich objemova hmotnost, kterd se u
hutnych materid pohybuje kolem 1 000 kg*th Napsnénim se dosahuje objemové
hmotnosti pouze 1530 kg*mi®. [1] Rozvoj technologie nafiovani dospl tak daleko, Ze
se tento proces da snadiiglit, ¢imz lze vytvdet rovnon&rnou poérovitou strukturu

s vhodnou velikosti pdr V disledku rovnordrné struktury jsou tyto materidly z hlediska
tepelre izolatni funkce bez konkurence. Mezi nevyhodimpvych plasi pati jejich
hotlavost, nizka odolnost tepigt objemové zrny, mala odolnost &&i nékterym
agresivnim latkam aifpadné uvalovani zdravi Skodlivych latek. Na povrchénpvych
plasti se ¢asto vyskytuje ota@ena poérovitost zisobujici velkou nasékavost,éehoz
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vyplyva, Ze by se th povrch vhodi oSetit. Typickymi zastupci této skupiny jsogmovy
polystyren a pnovy polyuretan.

VIaknité hmoty

Proces vyroby vldknitych matenialz roztavenych hornin, strusky a dalSich mateérial
otevfel Siroké moznostiip vyrob¢ jak tepeld tak i zvuko¥ izolatnich hmot specifickych
vlastnosti. Ziskana vlakna majigpnér 3+7 um. [1] Fi vyrob¢ je mozné zpewvni
vznikajiciho  vlaknitého koberce n#&kem  syntetické pryskyce, obvykle
fenolformaldehydové (24 %), ¢imZ se dosahne vzdjemného véazéastic. [1] Takto
upravené koberce lze navic po zatuhnuti priiskymirreé lisovat. Lisovanim se daji
Z jedné hmoty vyrobit gkké ohebné rohoze az polotvrdé nebo tvrdé deskyyiinelou
takovych materidl je nebezpé rozkladu organického pojiva a tudiz tyto matgriaélze
pouzit pro izolaci, kterd je v kontaktu se silnymida¢nim ¢inidlem. Typickymi zastupci

jsou mineralni a skelna vina.

Tepelré izola¢ni organické materialy

Tyto materialy se pouZivaji k vytiéni tepeld izolatni vrstvy vyphovanim dutin
v padnich prostorech, dvoupkas/ych stechach atd. Jejich vyhodou byva dostupnost a
nizka cena. Nevyhodou je i@vost, objemové zémy a nasakavost. Jak jiz bylo uvedeno

vySe, mezi tyto materialy patkorek, devena vina a papir.

1.2.3 Vyznamné velliny pro tepelnou izolaci

Tepelnou izolaci stavby jégba navrhnout na zaklatkoretického vypétu. Pro tyto dely
byly sestaveny zékladni vzorce, a to pro Wgidepelného odporu, koeficientu prostupu

tepla, rosného bodu, tloflg izolace a tepelnych ztrat. [2]

JelikoZz se dmto vztalim vénuje velkarada odbornych knih, povime si pouze o Wtpo

tepelného odporui@emz si na zar vyvodime dlezity fakt.
Pro jednovrstvou konstrukci se tepelny odpor RAKtW ™| stanovi dle vztahu [4]:

_d
R=- (1)

kde d je tlougka [m] a A je tepelna vodivost materialu [W*HK ™|, ktera vyjaduje
schopnost homogenniho izotropniho materidlu vgsb t&Stavebni konstrukce se obvykle

skladaji z vice vrstev a tak Ize celkovy tepelnpadvyjadit vztahem [4]:
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R:R1+R2+...+Rn:’zn“Rj (2)

kde R, je tepelny odpor jednotlive vrstvy konstrukce. &gy odpor vicevrstve

konstrukce Ize zajistit libovolnou kombinaci zvojeh tloustk nebo materidl
jednotlivych vrstev. Kazda #¢hto vrstev ma ovSem v konstrukci svoji funkci a

rozhodujici z hlediska tepelného odporu je vrsepel izolatni.

V piipact tepelnych izolacich je snahou dosahnout co mozp&/$si hodnoty tepelného
tepelnou vodivost a izatai vrstva ma mit witou tloug’ku, které by se pouzitim félie jen
sttZzi dosahlo. Proto se félie pro tepelnou izolaci m&ivaji. Pesto ovSem existuje
vyjimka, kterou je foliovy systénizolex jenz je na béazi ghlednych nebocernych
acetylcelul6zovych folii. Tyto folie jsou odolné gbr vihkosti (nasakavost maximain
0,002 %) a Ize je pouzit do teploty 80 °C. [15]

1.3 lzolace proti hluku a vibracim

Zvuk je mechanické vimi, které se §®nasi vibraci jakéhokoli prdsti, tuhou latkou,
kapalinou nebo plynem, néire se tedy &t vakuem. Zvuk putuje rychleji v kapalinach a
tuhych latkach, protoze v nich js@astice &srgji pii soke a jsou spolu spojenyaiznymi

vazbami.

Cloveka ovliviwuji zvuky okoli a mluvime o Zivetv takovém prosedi jako o zvukové
pohod. Hlavnimi faktory pro posuzovani zvukové pohodyusntenzita hluku (udava se
v dB), doba trvani a jeho charakter. Hluk je moZawefinovat jako deformované a
nepravidelné zvukové wni, které vyvolava néfjemné vjemy a pocity, které jsou
nezadouci nebo které naruSuji sluchové schopn@dtiHluk Ize podle jeho intenzity
definovat daityt hlavnich oblasti:

a) oblast psychologickéipobeni (46-65 dB)

b) oblast vegetativnich reakci (650 dB)

C) oblast sluchového poskozeni (IR0 dB)

d) oblast smrtelného poskozeni (nad 120 dB)
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Tab. 2. Hlunost vybranych zdréjhluku [2]

Zdroj hluku Intenzita hluku [dB]
Tichy Sepot 30
Maly elektr. zvonek, vzdal. 3 m 50
Bé&Zny rozhovor, vzdal. 3 m 65
Radio, stedni hlasitost, vzdal. 3 m 80
Soustruh, vzdal. 3 m 95
Prah bolesti 130
Tryskové letadlo, vzdal 10 m 140

Z predesSlého textu vyplyva, Ze mezi izolace stavebhedué z#adit také izolaci proti
hluku a otesim. U budov je dlezité zabranit $éni hluku konstrukci, ffemz je nejetsi
duraz kladen na izolaci&t. Tohoto dinku se dosahneferusenim konstrukce vzduchovou
mezerou (slouzi také jako izolace teplena) nebotbung@pats vedouci zvuk. Takoveé

hmoty byvaji ¥tSinou ngékké, vlaknitéci porézni.

Zvuk se do budovy fize dostat z okoli ktto vedenim hmotou neboiénim vzduchem.
Vedenim hluku hmotou si ieme uvést jako ifklad vibrace podlozi Zisobené
automobilovou dopravou a proti takovému hluku seovadi izolace rkkymi
zvukoizolanimi hmotami. Seni hluku vzduchem @fe byt zmsobeno leteckou
dopravou, proti #muz se jako izolace pouZzivaji materialy, které rnmji nepizvu¢nost.

Nyni si povime o &terych vlastnostech, které musi obsahovat mayepauzivané pro

izolaci proti hluku.

1.3.1 Nepfizvuénost

Dopadem zvukové energhé; na stnu o plodeS[m? se tato sina rozkmita a Stava se
zdrojem zvukové energi®l,, ktera prochazi na druhou stranéngt do prostoru se
zvukovou pohltivostiA [m?. Pii tomto jevu (Obr. 5) vyjatlijeme stupg zvukové
nepitizvueénosti sény R uvadny v decibelech jako po¥n dopadajici a vyzéné zvukové
energie [2]:
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R= 10Iog% 3)

Ly M 5 1

Obr. 5. Zvukova energie dopadajici ndidi stehu [2]

N1 — dopadajici zvukovéa energie v prostoru 1; Nenergie
vyzaena do sousedici mistnosti 2; N3 — odrazena zvukova
energie; L1, L2 — hladiny akustického tlaku; S ecpla @lici

steny; A — pohltivost sousedici mistnosti

Neprizvuénost materialu je zavislA na kmita dopadajici energiéd [Hz], plosné
hmotnosti materialuM [kg/m?, Ghlu dopadu zvukové energié a vinovém odporu

vzduchuZ, a je tudiZz dana vztahem [2]:

R = 20log-M:C00 'MZ'COSH (4)

0

1.3.2 Pohltivost

Velky vyznam z pohledu sniZzeni hladiny hluku nebgdepSeni akustnosti prostor
(hudebni saly) ma tzv. pohltivosgsy, kterd se vyjadje ¢initelem pohltivostia, jenzZ je

uréen pondrem energie neodrazené k energii dopadajici a|aadit nasledovs [2]:

(5)

Pohlcenim zvuku dojde v izalai hmot k preméné energie zvukové na jinou energii

(negastji tepelnou). [2]
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1.3.3 Stupé zvukove izolace

Zvukova izolace neni zavisla pouze na figpucnosti a pohltivosti materialpouzitych na
samotnou izolaci, ale také na ploSe[m? a zvukové pohltivosti mistnosth [m?.

Zahrnutim &chto faktofi ziskame stupezvukové izolac® [dB] [2]:
D= R—lOIog§ (6)
A

Ze vztahu (4) vyplyva, Ze na izolaci proti hluku devykle nepouzivaji foliové systémy,
jelikoZ tyto maji niz&i plodnou hmotnost [kg/m?] a tudiz by se nedoséhlo vysoké
hodnoty nepkzvuenosti. UgRitou vyjimku tvai kmitajici membrany (félie z PVC), které
jsou dopadem zvukové viny donuceny kmitatzZ odeberou energii zvukové ¥la snizi
se tim intenzita hluku. Dal$i moZznosti je vyuZibii¢ v izolanim systému sloZzeném
z raiznych material. Typickym zastupcem této skupiny je folie AMS-Tegsd uvedena

v Tab. 3., ktera uzavira prostor vyghy zvukopohltivym materialem.

Obr. 6. Systém izolace s folii AMS-Tecsound [18]

1.4 Protiradonova izolace

Veiejnost si vSeobe¢nmylné mysli, Ze nejvySSi radioaktivni davky tgobuji unglé
zdroje radioaktivity, ale zdaleka neéf8i oz&eni obyvatelstva je Zigobeno zdroji
piirodnimi. Radioaktivni prvky vyskytujici se ¥ippdk jsou vSude kolem nas — vzduch,
jidlo, voda, @ida. Tyto prvky jsou dokonce stasti nasichd.

Zdrojem nejvysSiho mnoZstvi daeai cloveéka jsou interiéry budov, ve kterych dochazi ke
vdechovanim radonu a prodtikieho gemeny, jelikoZz jadro radioaktivnich ataimje
nestabilni a samovain se gentnuje. [6] Produkty pemény radonu jsou jednim

Z nejvyznamyjSich faktofi podmiiujicich vznik rakoviny plic.
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Radon jeclenem tzv. uran - radiov&g@menovérady (Obr. 7). P&ateeni prvek tétorady,

uran, je obsazen v zemské&i&, a tudiz i radon vznikaigvazié v zeminach, kde je
souwasti pidniho vzduchu. Po svém vzniku &esténe uvoliuje do atmosféry. Je-li povrch
podlozi zastagn, pronika radon do interiéru domu. Vice SkodlieZ samotny radon jsou
produkty jeho peminy ¢**Po,?'“Pb,*“Bi, ?*P0), které se okamiipo svém vzniku vazi

na jakoukoli¢astici nebo povrch. [6]
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Obr. 7. Uran - radiova penmenovarada [6]

RozliSujeme tedy koncentraci samotného radonu OARo@acentraci produft jeho

piremeny EOAR. Vztah mezi koncentracenichto latek je nasledujici [6]:
EOAR =0,4 * OAR @)
Jednotkou pro vyjaeni koncentrace je Becquerel na metr krychlovy Bg/m

Jak jiz byloteceno, ozéeni produkty pemeny radonu je jednim z vyznamnych faktor
podilejicich se na vzniku rakoviny plic. Prgpddobnost vyvolani tohoto onemaan je
ameérna koncentraci déaych produké ve vzduchu a délce pobytu v dané koncentraci.

V Ceské republice vznika & cca 6 000 novychifpadi rakoviny plic, gicemz 15 %
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z nich je zj@isobeno produkty iemény radonu. Radon a jeho produktyepeny se na

celkovém pimérném ozéeni podili 50 %. [6]

1.4.1 Typickeé zdroje radonu
Hlavnimi zdroji radonu jsou:
a) geologické podlozi domu
b) stavebni materialy pouzitéi pystaviz domu

C) dodavana voda {p pouzivani vlastni studny je dobré si nechatéidm

koncentraci radonu ve vy

Mezi nejhorSi chyby i svépomocné izolaci stavby proti radonuipatiésnéni pouze
obvodoveého plastdomu etrg oken a opomenuti konstrukce ve styku s podloZiimtd
vzroste koncentrace radonu v dorKoncentrace radonu je dana obsahem radia viskate
hornirg, koeficientem emanace (podil g0 atomii radonu uvoldinych k pdtu atomi

radonu vytvéenych), vihkosti, pérovitosti a propustnostépich vrstev.

NejvyznamijSi prisun radonu do stavby se&jel trhlinami a netsnostmi v kontaktnich
konstrukcich, jelikoz podlozi stavby je v pod&tahekonénym zdrojem tohoto
radioaktivniho prvku. Koncentraci radonu lze vyrazmizit kvalitni vrstvou hutného
betonu, neporuSenymi cihelnymiésami v suterénech budov, kvalitni hydroizolaci ale
hlavre izolaci proti radonu. Koncentrace radonu bude tksi, bude-li stavba zaloZena
v nizkopropustné tm¢ (jilovd) a nebo pod hladinou spodni vody, jelikeg v tchto

mistech nevyskytujetani vzduch, ve kterém se radon vyskytuje.

1.4.2 Radonova diagnostika

Radonova diagnostika se provadi tehdy, jetBdehozim msfenim prokazano, Ze jsou
v objektu gekrateny snérné hodnoty. Je to souboréreni, které provadi specializované
firmy a jejichz cilem je identifikovat zdroje a ugini cesty radonu do domu. Vysledky
radonové diagnostiky jsou zakladnim podkladem pugegci protiradonovych opgni,
piicemz na radonovou diagnostiku Ize stejako na vlastni radonovou izolaci pozadat o

statni gispsvek. [6]
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1.4.3 Finartni vyjadieni

Praimérné pdizovaci naklady na ochranué¢zného rodinného domu proti radonu se
pohybuji od 90 000 K po 250 000 K v zavislosti na koncentraci radonu a stawebn
technickém stavu domu. [@}okud lidé vahaji nad provedenim protiradonové amayyr
méli by porovnat naklady na jeji realizaci s figafm ohodnocenim zdravotni Ujmykeol
kterou budou ochr&ni. Uvadi se, Ze ozéni 1 Sievertem ma zdravotni hodnotu 500 000
K&. Pokud se snizi koncentrace radonu o 100 Bgémizi se reni davka u jednoho
obyvatele o 2 mSV. [6] Z tétoty jasre vyplyva, Ze se protiradonova ochrana vyplati i
z ekonomické stranky, jelikoz kdybychomdjtali Zivotnost stavby obyvané 4 lidmi po
dobu 50 let a sniZeni koncentrace radonu o 500 Bdjky protiradonové ochrandostali
bychom jednoduchym vynasobenirchto faktofi hodnotu 2 Sieveit Vynasobenim
zdravotni hodnotou dostaneme 1 000 0@0 K

1.4.4 Radonové riziko pozemku

Typ protiradonové ochrany zalezi na tzv. radonowvieiku pozemku, nadmz bude stavba

stat.

Pro pozemky s nizkym radonovym rizikem pésteéZna hydroizolace, ktera musi byt
spojitt propojena po celé kontaktni ploSe stavby s podioZioto propojeni se provadi

castji svarenymi spoji nebo spoji slepenymi.

Pro pozemky se igdnim radonovym rizikem se pouZziva kvalitni hydotaze, ktera se
nazyva protiradonova izolace a musi byt spopibloZzena i pod &hami stavby. Na
pozemku se gtdnim radonovym rizikem muZze byt pouzita samotndrdigolace, ale to
jenom tehdy, nejsou-li v kontaktnim podlazi obypréstory (sklepy) a tyto prostory jsou
vétrany nagpiklad pomoci wtracich paichodi ve stnach. Tyto typy pozenikjsou vCeské

republice najastjsi.

Pro pozemky s vysokym radonovym rizikem je nutnétipadonova izolace v kombinaci
s odwtranim podlozi pod objektem nebo s &danou ventildni vrstvou v kontaktni

konstrukci.

Jak jiz byloieceno, protiradonovou izolaci se nazyva kazda hydlate, ktera splje
uréita kritéria. Jednak musi byt u takové izolace at@m sodinitel difuze radonu a to i
pro spoje, ficemz hlavi u folii musi byt u daného séuitele difize uéen také typ spoje

(nekastji se pouziva spoj vytweny horkovzduSnym syavanim). Na zaklad hodnoty
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souwinitele difdze a typu radonového rizika se nastedipaita potebna tlouska
protiradonové izolace. Dale jeuldzita taZznost izolace a torq@evSim @ pouZzivani
izolacnich material s vyztuznymi kovovymi vloZkami. Z dalSich fakfioprotiradonovych
izolaci stoji za zminku jeStrvanlivost izolace, jelikoZ po jejim zabudovawdgdkonstrukci
by se jeji vymé¢na neobesla bez vyraznych nakiapokud by ji bylo moZznéibec provést.

1.4.5 I|zol&ni félie

vvvvv

vliv na jejich kvalitni funknost maji spoje vytuené @i samotném provaahi izolace.
Pokud by spoje byly nekvalitni, stala by se tatstenzdrojem pronikéani radonu do budovy
z celé kontaktni plochy, jelikoz se félie pokladegilné (negitavuji se jako Bkteré jiné
materialy). Obrovskou vyhodou féliovych systéfe jejich dlouhd Zivotnost, velka taznost

a snadné zpracovani i za miéaiznivych podminek.

RIS

NejbéznejSimi materialy pro vyrobu protiradonovych féliovydzolaci jsou polymery na
bazi polyvinylchloridu PVC a polyethylenu PE. Folilanék¢eného PVC maji vynikajici
rozmerovou stalost P vySSich teplotach (svavani) a dobrou tvarovatelnost, ohebnost,
mekkost. U podzemnich konstrukci, které mohou byt taysny @inkam tlakové
podpovrchové vody, musi byt min. tlak& folie 1,0 mm, ficemz &zZzr¢ se vyrakji

v tlou¥ce 0,6-2 mm. [29] Vyhodou vysokohustotniho polyethylenu D je znana
trvanlivost a mechanicka stalost. Nevyhodou takbvyélii je ovSem jejich horsi
tvarovatelnost (vysoka pevnost, nizSi ohebnosérekina za nasledekipejich svaovani
vznik nevratného zvbni. [29] U modernich HDPE je vSak tato nevyhoda jiz
minimalizovana. U folii z nizkohustotniho polyetegl LDPE je ohebnost i tvarovatelnost

lepSi nez u HDPE.

1.4.6 Provedeni izolace

Provedeni protiradonové izolace je v podstatejné jako u hydroizolace. \tipact
nutnosti umisini drenazni vrstvy pod podkladni betony musi big tastva od¥trana do
exteriéru. Podkladni betony musi byt nejé0 cm tlusté a celoplo8ivyztuzené pomoci
siti. Jak jiz byloreceno, klade se protiradonova izolace ve fofdlii volné na podkladni
betony a ped zakrytim musi byt @rena dikladn& €snost spdj. Tvar izolovanych ploch
ma byt co nejjednodussi, aby vznikalo co mozna éejmspoji a na vrstvu félie fisobilo

jen malé mnoZstvi negativnich rigkonstrukce.
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Protiradonova foéliova izolace, i kdyz je svym vymem nejdlezit¢jSim, neni jedinym

opatenim jak zabranit finiku radonu do budovy. Lze pouzit @athavani podlozi pomoci
drendZniho potrubi¢imz se snizi mnoZstviagniho vzduchu fsobiciho na konstrukci
stavby. DalSi moznosti snizeni koncentrace raderralpudovani profilovanych félii pod
samotnou protiradonovou foliovou izolace. Vlivetohto nopovanych folii (HDPE, PVC)

se vytvdi podtlak vzhledem k tlaku vzduchu v kontaktnicldlpdich.

Zabudovani protiradonové izolace do stavajicichetissebou nese zfr& naklady (nové
podlahy, potiezani zdiva, nové vedeni vody,...) a navic tattac@mnema takovouwinnost
jako izolace v buday nové, jelikoz se jen &i dokaze vytviit izola¢ni vrstva na celé
kontaktni ploSe. Provédi takové protiradonové izolace je pgnme sloZity proces a proto
bych odkazal na literaturu [6], ve které jsou kirdin zpisobem popséany jednotlivé mozné

postupy aeseni.
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2 ZPUSOBY VYROBY FOLIi

Ke zpracovani plast na folie se d& vyuzit &iho mnoZstvi procés Z hlediska
vyslednych vlastnosti folii, které se uZzivaji navsbni izolace, se vyuZivaji pouze

vytlacovani a valcovani a proto s@rtto zpisohim budeme nynidnovat.

Aby byl material vhodny pro zpracovani vyitewvanim¢i valcovanim, musi mit vhodné
zpracovatelské vlastnosti jako jsou plasticita,eidoku, tavny index, teplota dknuti.
Déle je nutné ptitat s nérnym teplem a tepelnou vodivosti materiélu, tepelstabilitou
materialu a jeho smi&tim. Tyto vlastnosti zavisi na molekulové a nadral@ni

struktu'e daného materialu.

2.1 Vytlacovani

Jedna se o twaci vyrobni technologicky #igob, kdy hmota igvedena do plastického
stavu je vytl@govana dinkem vrgjSi sily gees profilovany otvor do volného prostoru, kde
zafixuje tvar. Poprvé se metoda vyt@ani pouzila r. 1870. [7] Vytvani nize
probihat jako proces diskontinualni, kdy se tat@rape pouZziva proiipravu Spaté
tekutych hmot nebo hmot citlivych nadtaci praci, nebo jako proces kontinualni, ktery se
vyuziva mnohemcdcastji. Realizace kontinualniho postupu vyiteani je pomoci

Snekoveého vytléovaciho stroje znazogného na obrazku (Obr. 8).

8 Lo 2 6

\
10 / C / B A \
/
! 3 7
Obr. 8. Snekovy vyttavaci stroj [8]
1 — vytla‘ovaci Snek; 2 — pracovni vélec; 3 — pouzdro
pracovniho valce; 4 — topnélésa; 5 — chladici kanalky; 6 —
nasypka; 7 — chlazeni nasypky; 8 — whaci hlava; 9 —
hubice; 10 — trn; A, B, C — pracovni pasma ve vytleacim

stroji
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2.1.1 Vytlatovaci Snek

Zakladnim prvkem vytkovaciho stroje je vytlovaci Snek, coz je so@ist se zavitovou

drazkou, ktera plni nasledujici funkce:
a) dopravni — dopravuje material od nasypky k &laxtlatovaciho stroje
b) homogenizéni — promichava material
C) temperaéni — mize hmotu ofivat nebo naopak chladit
d) kompresni — sttalje hmotu z fivodni sypné hustoty na hustotu materialu

V zavislosti na druhu zpracovavaného materialuytkdovaci Sneky &i podle tvaru na
vélcové a kuZelové a podle typu na normalni a elifeidlni. U diferencialniho typu se po
délce n&ni objem Snekového profildehoz Ize dosahnout 2mou stoupani zavitu, &y
vodici plochy nebo @méru jadra Sneku. V takové situaci se zavadi pojemmpeesni

poner, ktery vyjaduje objem Snekového profilu na vstupu V* ku vystdpu
K== (8)
Kompresni porér musi byt vzdy ¥tSi nez 1. [8]

2.1.2 Vytlatovaci hlava

Druhou zakladnicasti vytl&ovaciho stroje je vyttvaci hlava, ktera uzavira komoru
vytlacovaciho strojegimz vytv&i prekazku toku hmoty a vytvatak pracovni tlak ve
hmot. Na vytla&ovaci hla¥ je uchycena snadno vymitelna hubice, ktera vytvavngsi

povrch vyrobku. Provedeni vytlavaci hlavy nize byt nasledujici [8]:
a) primé — osa Sneku shodna s osou hlavy; uziva sevigkdzni materialy
b) piicné — uziva se pro tekuté hmoty; oglagni vodén nebo vyfukovani folii

C) Sikmé — opla®vani vodtu

2.1.3 Vyroba félii vytla¢ovanim

Typickymi polymery, které se zpracovavaji na fohglacovanim, jsou najklad PVC,
PE, PP, PA, PES a dalSi. Tyto polymery lze zpracoadolie déma zpisoby. Prvnim je
vytlatovani plochych félii &rbinovou hubici, kdy se tlotKa vzniklé folie pohybuje
kolem setin az desetin milimetru dk& byva az 2 m. K dosazZeni stejriwnych viastnosti
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folie je nutné rovnorrné chlazeni bezprasdreé za hubici. Ochlazena folie séeaava,

potiskuje a naviji. Touto metodou se dosahuje \@ik§yrobnich rychlosti. [8]

Druhou metodou vyroby félie vyttavanim je vytléné vyfukovani (Obr. 9). Tento épob
je oproti fedeSlému vyhodijsi, chceme-li ziskat félii o velké ploSe nebo ifalelmi
tenkou. Vznikl4 hadice se musi ihned po Wela rovnomdrné chladit proudem vzduchu,
jinak by nebyla tlougka stny této hadice stejnd. S&asr s chlazenim dochazi
k vyfukovani hadice vzduchem a jejimu odtahovanhgo dvou valeka. Pro dosazeni
izotropnich vlastnosti ve dvou grech je nutné, aby protazeni vy#amé hadice bylo stejné
v piicném i podélném sénu. Vznikla zplo&kla hadice se i¥e rozezat,cimz ziskame dv

félie. Nevyhodou vytlaného vyfukovani je nizka vyrobni rychlost. [8]

8§ —

Obr. 9. Linka na vyrobu vyfukovanych félii [8]

1 — vytlaovaci stroj; 2 — pivod vzduchu; 3 — vyttavaci
hlava; 4 — chladici prstenec; 5 — vyfouknuta hagi6e—
vodici desky; 7 — tazné vélce; 8 — vodici sde 9 —

zplostla hadice; 10 — navijeni; 11 +ezavani

2.2 Valcovani

Jedna se o kontinualni technologickyia@ zmisob, i kterém se tuha viskézni hmota
tvéi ¢innosti soustavy Valg tvorenou proti sob se otéejicimi valci do plosnych utvay

kterymi jsou folie, pasy a desky. Ke teai do danych utvardochazi ve &tbing mezi
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dvéma proti sob se otéejicimi valci. Tato &rbina tedy uuje tlou§’ku vzniklého utvaru.
Vlastnosti vytvéeného Utvaru zavisi také na dalSich areich jako jsou teploty obou
valai, druhu a stavu t¥é@éného materialu, obvodové rychlosti vala v neposlednfads
také na hodnét tzv. skluzu, ktera je vyjddna pomirem obvodovych rychlosti dané
dvojice vald a &zreé se pohybuje v rozmezi 1,63,25. [8] Valcovaci zdzeni se dli dle
poctu valai na dvouvalce,itvalce, ¢tyivalce a ptivalce, jejichz mozné varianty jsou
znazorgny na obrazku (Obr. 10). Vicevalcové stroje nefivplce se jiz nevyréhi

z ekonomickych a konstragkich divodi. Vzajemné vztahy mezi vélci u vicevalcovych
stroji jsou uteny druhem tviené hmoty a ndfklad plati, Ze teplota jednotlivych valgri

valcovani plast postupi roste, kdezto u k&ukovych snisi je tomu pra¥ naopak|8]

USPORADANI VALCU
|

I ] . |
DVOUVALCE VICEVALCE

r—[——} F T i . AL T 1
VEDLE NAD VE TVARU PISMENE ,,

L

i

SEBE SEBOU V' 1"

Obr. 10. Uspgadani val@ ve valcovacich strojich [8]

2.2.1 Dvouvéalce

Tato zdizeni se pouzivaji na michani &t zasobovani, jakorgdeltivaci zdizeni nebo
zaizeni plastikani, kdy se sniZuje viskozita materialu. Vyhodowpacovani materialu
ve forme praSku a mezi nevyhody paponerné vysoké energetické ztraty. Tento typ

valcovaciho zizeni se nepouziva na vyrobu folii.

2.2.2 Vicevélcové stroje

NejjednodusSim vélcovacim strojem, kterym se jiji dgrakst folie, je tivalec.
NejpouzivagjsSim je typ ,V* (Obr. 10), ale Ize pouZit i typ ,I“Negastji pouzivanym
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valcovacim z#izenim na vyrobu folii jectyivalec, a proto seémto stroim budeme

vénovat podrobéi.

Ctytvélce se pouzivaji na vyrobu tenkych a kvalitni@lii & prichod hmoty je nasledujici.
Ukolem prvni Strbiny tvorené prvnimi déma valci je odebirat hmotu ze zasobniku a
propous¥t pouze mnoZzstvi, které&iplizn¢ odpovida pichozi kapacit posledni &trbiny.
Prebytek zasoby ti@né hmoty éstava ped Strbinou ve fornd tzv. navalku. Pas
vychazejici z prvni 8tbiny neni homogenni, ma zvrésiy povrch a objevuji se vwm
trhliny. Proto se druh& &bina séizuje na takovou #ku, aby se v ni material tlakem
zhutioval a zbavoval vySe uvedenych nedostatkika této S¥rbiny jiz uriuje tlouFku
vyvalcovaného produktu. U obou prvnichérBin se w¥tSinou uplatuje skluz. [8]
V posledni, iteti, S€rbiné se skluz nevyuziva a tato slouzi vyrovnanieggni a vyhlazeni
vzniklého utvaru. Bive byl nejvice pouZivanyrityivalcem typ ,I“. Praxe vSak ukézala
lepSi vyrobni parametry u typF“ a ,L“ (Obr. 10) a vabec nejlepsi u typu zkoseného ,Z".

Pétivalce se pouZzivaji na vyrobu velmi kvalitnich enkych félii, ale jsou jiz zraé
konstrukné¢ narané. Valcovanim vzniklé folie vykazuji tzv. vélcovaefekt a dany
vyrobek vykazuje anizotropni vlastnosti. [Bgnto efekt je zfisoben srovnanim molekul
materialu ve s@ru valcovani, ficemz vyrobek ma v tomto smu vétSi mez pevnosti a
mensi taznost nez ve 8ra kolmém na sir valcovani. Vzniklé folie se po valcovani
chladi na chladicim dopravniku, chladicim valcovémoji ¢i v chladici lazni a poté

nasleduje n@zani a navijeni.
2.2.3 Vrstveni folii

Kvalitni vyvalcované félie maji maximalni tlotku 1,2 mm. [8] Pokud chceme tlustSi
félie s povrchem o vysoké kvalinebo vysoce neprodysné, je nutné tenké vyvalcované
félie zdvojovat ¢i vrstvit na sebe do &kolika vrstev. Tento proces se faauje
bezprostedre za valcovanim z toho tdodu, aby se nemuselo pouzit chlazeni a

nasledného devu.
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Obr. 11. Zgsoby zdvojovani a vrstveni folii [8]

a - zdvojovani nadtivalci; b — vrstveni folii na bubnu; ¢ —

vrstveni folii na pasovy dopravnik
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3 FIRMY ZABYVAJICI SE FOLIOVYMI IZOLACEMI

V této casti se budemeénovat spolénostem, které se zabyvaji izéhami foliovymi
systémy WCeské republice a sp@ieostmi se stejnym zaffenim v zahrawi. Vzhledem

k jejich velkému potu budou uvedeny pouzektieré a to formouighlednych tabulek.

Nejprve se ovSem budeme vicenovat jedné z nejvyznamg§ich firem v oboru, ktera se
navic nachazi v naSem regionu. Touto firmou je &at.s. s vyrobnim zavodem

v Napajedlich.

3.1 Fatra, a.s.

Jedna se o spaieost zabyvajici se zpracovanim plagiicemz v sotasné dob vytvéari
6,6 % produkce plastikékého pimyslu vCR. ZaloZeni firmy se datuje rokem 1935, kdy
bylo Ukolem firmy vyrabt pryZové vyrobky pro B#ovy zavody. Postupeniasu se
spol&nost Feorientovala na zpracovani PE (1956), PP (1975),FEDY (1992). Roku
1998 se firma stala séésti spolénosti ALIACHEM a.s., ktera se 1.1.2006 rozhodla
vyclenit ¢ast podniku, kterou ipdstavuje od8pny zadvod FATRA Napajedla, do
samostatné akciové spotmsti Fatra, a.s. [12] Z velk&dy vyrobki se nyni budeme

vénovat dle tématu prace pouze izwliam foliim.

3.1.1 Zemni izol&ni systétm FATRAFOL-H

Do systému zahrnujeme nasledujici druhy folii: FAROL P793 FATRAFOL 803,
EKOPLAST 806, STAFOL 914, EKOTEN 915 a TECHNODRHSI.

Tento systém je den pro jednovrstvé izotai foliové izolace staveb proti zemni vihkosti,
podpovrchové a podzemni tlakové ¥pdekterym kapalinam a radonu. Systém jeeur
jak pro izolaci spodnichasti staveb obytnych, spravnighverejnych, tak také pro stavby
pramyslove, zerddélské, sportovni apod. Oproti nutnym vlastnostem Ipydroizola&ni
félie maji félie FATRAFOL-H odolnost proti mechakiEmu namahanitpsedani staveb,

zdravotni a ekologickou nezavadnost nebd nagbolnost proti prarstani kdeni rostlin.

FATRAFOL P793

Jedna se o homogenni vicevrstvou hydroidldélii ze specialnich tyjp polyolefini
(EVA), ktera jsou vyrobeny véalcovanim a laminacé. ukena Kk izolaci pozemnich a
podzemnich staveb proti zemni vihkosti, podpovréhavpodzemni vad vcetrg vody

tlakové a agresivni. Lze ji také pouZzit jako izolavrstvu proti pronikéani kapalin a vyliah
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do spodnich vod. Pokud je jeji provedeni diedepsanych zasad, plni zarvenkci
izolace protiradonove. Jeji vyuZiti je u stavebzsgenymi aplikdnimi a provoznimi
podminkami, jelikoZ maji vybornou siitelnost a zpracovatelnostimizkych teplotach,
velmi vysokou mrazuvzdornost a jejich polyolefinjckcharakter zariuje vysokou
odpudivost vody. B provadni izolace se nesmi pouzivat lepidla ani rozpmildt Jejich

spojovani je mozné skaanim horkym vzduchem nebo topnym klinem.

FATRAFOL 803

V tomto giipact jde o homogenni hydroizaiai folii z m¢kéeného PVC (dale jen PVC-P)
vyradbinou valcovanim a laminaci. M& vybornou chemickooloadst, kterd ji pedukuje

k izolacim pozemnich a podzemniéhsti staveb proti agresivni tlakové ¥odale je
mozné ji pouzit kizolacim proti pronikani kapalén vyluhi do spodnich vod afp
dokonalém provedeni také kizolaci protiradonowe.vllodna k izolaci vodnich staveb,
zemnich nadrzi, tunigl zentdélskych staveb a uUloAistakovych pémyslovych odpadl,
které vyrobce garantuje. Félie je mozné spojovatasanim horkym vzduchem, topnym
klinem nebo lepenim tetrahydrofuranem. P&jBttésnosti spaj je mozné zalivkovou
hmotou. Proti mechanickému poSkozeni se féliekgyva oboustrarn textilii ze
syntetickych vlaken.

EKOPLAST 806

Homogenni hydroizokai folie z PVC-P vyrobena valcovanim a laminacuj&ena pro
izolaci objekfi s wtSim mnozstvim vybranych ropnych latek (benzinyrqbeje, motorové

a topné nafty, topné oleje) zéalem zabragni jejich uniku do podzemnich a povrchovych
vod. V izol&nim systému riize plnit také funkci protiradonové izolace. Folke kpojovat
stejnymi zpisoby jako FATRAFOL 803. Pro izolace staveb ji lzeupit pouze jako
zabudovanou s oboustrannou ochranou proti mech&mick poskozeni textilii ze

syntetickych vlaken.

STAFOL 914

Je to homogenni hydroizélai félie z PVC-P vyrobena véalcovanim a laminacivana

k izolacim staveb proti zemni vihkosti a pro predt s vysokou agresivitou. Takovymi

prostedimi byvaji¢asto podlahy gmyslovych, obchodnich a skladovych hal. Lze ji také
pouzit k izolaci obvodoveého zdiva proti vzlinajidhkosti a to jak u novych staveb, tak

také i provadni hydroizolaci starych objekt Pti dokonalém provedeni plni stasré
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protiradonovou izolaci. Pasy folie se kladou zcelné bez jakéhokoliv spojeni
s podkladem s minimalnimigkrytim 100 mm. Takové uloZeni bez swani nelze ovSem

pouzit jako protiradonovou izolaci.

EKOTEN 915

Jedna se o homogenni hydroizoiaféli z HDPE, kter& je vyrobené vytlavanim. Foélie
ma vynikajici chemickou odolnost velkému mnozZstviorganickych i organickych
slowenin a pouZziva se proto présteéni skladek odpad zachytnych a havarijnich jimek
proti aniku ropnych latek, izolaci nadrzi na pitnaedu a jako BZna kvalitni hydroizolace
pro izolaci spodnickiésti staveb proti vihkosti, tlakové vod radonu. Spojovani félie je
mozné sveovanim horkym klinem, swvavacimi istroji s dvoustopym svarem. Svary je
nutné vzhledem k n&kaym podminkdm budouciho pouZziti zkontrolovat tlakov

zkousSkou, chybné svary se opravi pomocfevaciho dratu.

TECHNODREN

Nopova hydroizoleni félie z nentkceného PVC vyrdma valcovanim a vakuovym
tvarovanim. Je dena k izolaci vodorovnych i svislyatasti objektu, icemz jeji snadné
napojeni na drenazni systém zaja podméeni stavby a omezujeipobeni agresivnich
spodnich vod. Vyhodou je moZnodgfirpého styku s terénem. Fdlie |ze spojovat pouhym
piesahem bez lepeni, spojenim samolepici paskou spbni s pouzitim tmelu.
Poslednim zfisobem se zajistiésnost systému a tento je mozny povazZovat za

protiradonovou izolaci.

3.1.2 Stesni hydroizola&ni systém FATRAFOL-S

Do systému zahrnujeme nasledujici typy folii: FATRZL 804, FATRAFOL 807,
FATRAFOL 808, FATRAFOL 810, FATRAFOL 812, FATRAFC&14. [10]

Systém je vhodny k hydroizolaci plochych i Sikmysttech gevazné ¥tSiny budov a je
mozZneé jej vyuzit i vSech mozZnych variantach konsténkho reSeni. Je mozné tohoto
systému vyuzit tedy uistch jednopl&®vych i dvouplaBovych, wtranych i ne¥tranych,

s tepel® izolaéni vrstvou pod i nad krytinou, proiethy nepoctzné i poclizné ¢i

s nasypem kameniny nebo zeminy. Mekédgmosti systému FATRAFOL-S pathag.
vysok& propustnost pro vodni pary, odolnost protirgstani kdeni rostlin, minimalni

pozarni zatizeni objekti hygienicka a ekologicka nezavadnost.
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FATRAFOL 804

Tato homogenni 83Sni nevyztuzena hydroizéta folie z PVC-P vyrobena valcovanim a
laminaci se pouziva jako dopk ostatnich typ félii FATRAFOL-S pro propracovani
detaili a ¢lenité ¢asti stech. Ri jejich pouZiti se vyuziva jeji vybornatgaznost 300 %.
Folie je mozné spojovat sk@vanim horkym vzduchem, topnym klinem nebo lepenim
tetrahydrofuranem s poji&tim €snosti spaj zalivkovou hmotou. Je-li sousedni vrstva ve
stteSni konstrukci gnovy polystyren nebo prvek z asfaltu, je nutné aaliimému styku

mezi €mito materialy textilii ze syntetickych viaken.

FATRAFOL 807

Tato steSni hydroizoleni félie z PVC-P je vyrobena valcovanim a laminaaia spodni
straré je opatena podloZzkou z netkané textilie. Popisovany tylefée uziva pedevsim
pro renovaci asfaltovych krytin s moZnosti lepenipoklkladu asfaltem nebo
polyuretanovymi lepidly. Vzhledem k tomutotgmbu upevéni folie k podkladu je tuto
folii mozné pouzit i pro izolaci stch, kde neni mozné félii mechanicky kotitpritiZit.
Netkana textilie na spodni stkafblie umoziuje jeji gimé poloZeni na podklad lepenkovy
¢i z pénového polystyrenu, aniz by byla nutna dalSi seygatghto vrstev. Fdélie je mozné
spojovat svéovanim horkym vzduchem, topnym klinem nebo lepetgitmahydrofuranem
s naslednym poji8him spofi zalivkovou hmotou. Folii je mozné k podkladu upivn
kromé zmiréného lepeni hii kotvenim do roztaveného asfaltu nebo pomoci sjpécia

kotvicich prvk.

FATRAFOL 808

Dana steSni hydroizoleni félie z PVC-P je vyrobena valcovanim a lamingti¢emz je

na spodni stranopatena podloZzkou z netkané textilie. Folie se poufika vytv&eni
stteSnich krytin, na nichz je zdvaci vrstva dlazdic na podloZzkach nebo nasyp karag
veget&ni vrstva nebo vrstva tepélnzolacni v pfipads tzv. obracenych #&ch. Folie se
spojuji  klasicky sveovanim horkym vzduchem, topnym klinem nebo lepenim
tetrahydrofuranem a po spojeni nasleduje zalivikajisg tomu utenou hmotou. fed
pouzitim zalivky se dopotuje owfit tésnost spdj zatopovou zkouSkou. Pokud by folie
ve steSni konstrukci rla prijit do kontaktu s polystyrenem, je nutné tyto dwaterialy

odcdlit netkanou textilii.
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FATRAFOL 810

Jedna se o i@Sni hydroizoleni folii z PVC-P vyrobenou valcovanim a laminaci
s naslednym vyztuzenim textilni polyesterovoutizkou. Foélie je ufena pro izolaci
plochych stech novostaveb s mechanickym kotvenim k podkladuwe?ziti zaéZovaci
vrstvy. Polyesterova textilni fizka ve folii zajifuje strukturni pevnost a rozZnovou
stalost. Spojovani félii je stejné jako tedesSlych typ a v mistech fechod: musi byt félie

upevréna ke stabilnéasti steSni konstrukce pomoci specialnich kotvicich frvk

FATRAFOL 812

Vicevrstva stesni hydroizoléni folie z PVC vyrobena valcovanim a laminaci, wana
polyesterovou textilni mizkou. UZiva se na izolace plochyckesh, gicemz k podkladu je
mechanicky kotvena a nepouZivaji se¢zavaci vrstvy. Diky svym poz&trntechnickym
parametiim se pouziva u staveb s naroky na vysokou poZ@apdmnost. Spojovani folii
se provadi swavanim horkym vzduchem, topnym klinem nebo lepenim

tetrahydrofuranem s naslednym &uwtnim spofi pomoci zalivkové hmoty.

FATRAFOL 814

V tomto gripack se jedna o vicevrstvou hydroizéha félii z PVC-P vyrobenou valcovanim

a laminaci, ktera ma v sdlzabudovano skléné rouno. Jelikoz folie splije poZzadavky
hodnot sotinitele smykovéhoieni za kZnych podminek (za sucha i za mokra), je vhodna
jako vrchni vrstva pro hydroizolaci teras, balkoti pochozich chodnik na plochych
strechach staveb uzivanychregosti. Kladeni folie se provadi na sraz a v é&hapas se
vodosre napojuje sviovanim horkym vzduchem na pomocnou folfipevrénou ke
stabilnimu podkladu pomoci specialnich kotvicichkpr Ukorteni folie na sin¢ nebo na
okraji stechy se provadi jejim natenim na poplastovany plechii Pouziti folie na
pochozi chodniky se tato musi horkym vzduchefivafit na hotovou hydroizolaci

provedenou jinym typem félie FATRAFOL-S.
3.1.3 Bazénovy hydroizoléni systém FATRAFOL-B

Do systémuadime folie: FATRAFOL 790, AQUAPLAST 805, FATRAFGR917. [11]

Systém se pouziva pro vytehi specifickych hydroizolaci, mezénpati izolace bazéin
jezirek a nadrzifchazejicich do styku s pitnou vodou. Bazénové&fék uziva pro vrchni

pohledovou vrstvu, ktera zalige prisaku vody, vytvB esteticky vzhled aifjemny
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omak. Jezirkova folie se pouziva pro vylozZzeni zahieh jezirek, ve kterych je mozné
péstovani vodnich rostlin. Mezi vyhody bazénovych royzblaci FATRAFOL-B pat
nap. dobra odolnost vodam d@zné tvrdosti i agresiwf vysoka elasticita a poddajnast

zdravotni a ekologick& nezavadnost.

FATRAFOL 790

Tato bazénova hydroizalai foélie z PVC-P se vyrabi valcovanim a laminacijea
vyztuzena polyesterovou textilnitibkou. Folie se uziva jako vrchni pohledova vrstva
bazér a je odolnd iznym chemickym fipravkim pro Upravu vody. Vyhodou je i
vyborné odolnost protigsobeni pimych powtrnostnich podminek, UV #éni¢i stridani
teplot. Vyhodou fdlie je swaelnost horkym vzduchem i po dlouhé dgbouzivani, coz

umoiuje jeji snadné opravy.

AQUAPLAST 805

Jedna se o homogenni hydroizola folii z PVC-P, ktera je vyrama vélcovanim a
laminaci. Folie je uena k vykladani zahradnich jezirek, pozarnich nade¥lazovacich
nadrzi apod. JelikoZ ma vybornouif@Znost, je mozné ji pouzit ridenitéjSi podklad a
navic je odolna proti préstani kainka rostlin. Félie se klade zigodu ochrany proti
prirazu na netkanou textilii a sitge horkym vzduchem nebo vysokofrekiaé

FATRAFOL P917

Homogenni vicevrstva hydroizélai folie ze specialnich typpolyolefini (EVA) se vyrabi
valcovanim a laminaci. Pouziti félie je u staveirhpazejicich do styku s pithou vodou.
Témito stavbami mohou byt vodojemy, rezervoary apedlie mize byt aplikovana a
vyuzivana za ztizenych podminek diky svym vlastrostmezi které pét vyborna
svaitelnost, zpracovaniipnizkych teplotach, mrazuvzdornastpolyolefinicky charakter
vyvolavajici odpudivost vody. P provadni izolace se nesmi pouZivat lepidel a
rozpoustdel, naproti tomu je mozné realizovat izolaci véakédm prostedi na mokry
podklad.

3.2 Firmy zabyvajici se popisovanou tématikou

Jak jiz bylo v avodu kapitolyteceno, z dvodu velkého p&u firem zabyvajicich se

izolacnimi foliemi ve stavebnictvi nateském trhu jsou dkteré z nich uvedeny
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v nasledujici tabulce (Tab. 3.), ktera obsahujeiefitéjSi informace o firmy a také jejich

vyrobcich.

Stejnym zfisobem je vieSena dalSi navazujici tabulka (Tab. 4.), kteraalulge firmy

vyskytujici se na zahramich trzich.
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Tab. 3. Firmy zabyvaijici se foliovymi izolacemi ¢eském trhu

Nazev Adresa Produkt Slozeni Pouziti

Sika CZ, Bystrcka 1132/36| Carismé& typ Cl Hydroizolace vyrobend& speciélni technologjiStreSni izolace bez zatizeni (zajisit

s.r.o. [14] | 624 00 Brno ethylen kopolymer bitumenu se ZV@éthﬁﬂiolohy mechanickym kotvenim),
www.sika.cz prisadami a skiemou nosnou viozkou. se zatizenim nebo pokrytim.

Mipoplasf 9625/SN

Izolacni folie vyrobena z gkéeného PVC

(PVC-P-NBV), nevyztuzena.

Izolace nadrzi na ropné produkty —

olej, topny olej.

Sikaplarf 20 PECO

Hydroizokni félie vyrobena kalandrovanim

materialu na bazi polyolefinu.

InZenyrském stavitelstvi — vystav

tuneli, podzemnich drah, mdst

piehrad, ...
Sikaplarf Tunnel Hydroizolasni félie vyrobena specialniPro podzemngasti budov zahrnuijidi
technologii z mkéeného polyvinylchloridy izolaci proti zemni vihkosti, tlakov
PVC-P. vodk, radonu a ostatnim nezadougim
vlivam.
Sikaplar? typ G Hydroizolasni félie vyrobena kalandrovanifvhodné pro izolace plochychisth

meékéeného  polyvinylchloridu  (PVC)

abez zatiZzeni (i ¢lenité tvary,

zesilena polyesterovou vyztuznou tkaninou. mechanické kotveni), zatizené nebo

lepené sechy.




UTB ve Zling, Fakulta technologick&

44

Nazev Adresa Produkt Slozeni Pouziti
Sika CZ, Bystrcka 1132/36| Trocal® A Izola¢ni folie vyrobena z wkéeného PV(Q lzolace ve stavebnictvi — garaze,
s.r.o. [14] | 624 00 Brno (PVC-P-BV) , nevyztuzena. vozovky, chodniky, zachytné vany,
WWW._sika.cz mlékarny, wsreni, ...
Trocal’ T Izolacni félie vyrobend z wkkéeného PV(Q lzolace ve stavebnictvi — spodni
(PVC-P-NB), nevyztuzena. stavby, vodni stavby, ochrana
Zivotniho prosted;,...
Sika® Norm Izolagni félie vyrobena z chlor-sulfonovanéhdésneni na stechach bez zatizeni.
Hypalon 15 G polyethylenu, vyztuzena ustymi viakny.

Trocalf Futura

Hydroizolatni folie na bézi polyolefit
ekologicky nezavadna Sirokym spekire

pouziti.

StreSni  folie bez zéfe (volrg
2pokladand, mechanicky upeina),
se zatzi neb

Sterkem),

(pokryta zeleni
hydroizolace  nadrZ
bazéi a zd&izeni gichazejicich dg

styku s pitnou vodou.

Trocalf typ S

Hydroizolani folie vyrobena kalandrovani
z mékceného polyvinylchloridu ( PVC-P-NB

E-GV) a zesilené skelnou tkaninou.

mzolace plochych g&ch bez zatizeni,
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Nazev Adresa Produkt Slozeni Pouziti
SikaCz, | Bystrcka 1132/36| Trocal’ typ SGMA | Hydroizolaini félie vyrobena kalandrovanifizolace plochych sch se zatizenim,
s.r.0. [14] | 624 00 Brno z mekéeného polyvinylchloridu ( PVC-P-NB-
Www.sika.cz E-GV) a zesilené skelnou tkaninou.
Trocal® typ SGK,| Hydroizolani félie vyrobena z mkéeného| |zojace plochych #tch bez zatizen.
2.4 mm pO|yVIny|Ch|OI’Idu (PVC'P'NB'E'GV ) a Lep|d|0 Sika-Trocal C 300’ voin
zesilené skelnou tkaninou. Na spodni stijan lozena s mechanickym kotvenim.
polyesterova tkanina.
Saarpor Kyslikova 1984/4| Isoflex Tepelr® izolaéni material z kovové félie Lepeni se za teplovodni radiat
BOHEMIA | 14300 Praha 4 nalepené na paswmvého PS o tlowge 4| na stnu (7+10 % Uspory tepla).
spol. s r.o. WWW.Saarpor.cz mm.
[15] Polyplan Tepelna a zvukova izolace podlah vyrobetkologicky Setrny vyrobek vhodn
na bazi specialnich typextrudovaného PS. | na vSechny typy zékladbodlah.
MINAR, LibuSska 190/100 PROTAN SE Sesni izolgni félie z nekceného PVQ Pro nové aplikace i pro rekonstruk
S.r.o.[16] | praha411-Pisnice vyztuzend nosnou polyesterovou tkaninppoviakovych krytin s mechanickyr
WWW.minarsro.cz Horni vrstva je vyrafna nanasenim. kotvenim.
PROTAN GT Stke3ni izolani folie z mekéeného PVO

vyztuzena skelnym rounem.

Pro poclizné hydroizolani povlaky
teras a balkain
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Nazev Adresa Produkt Slozeni Pouziti

MINAR, LibuSska 190/100 PROTAN G StesSni izoléni félie z nekceného PVCQ Zejména pod z&kovaci vrstvy -
S.r.o. [16] | praha411—Pisnice vyztuzend skelnou textilii s horni vrstvou | kacirek, "zelené" gechy i jako

WWWw.minarsro.cz

vyrobenou nanasenim.

doplikova folie k typu GT.

BORSALEAF WP

mekéeného PV(Q

vyrobena valcovanim a naslednou laminac

Hydroizolatni folie z

Izolace spodnichiésti staveb proti

—_

.obycejné i tlakové vody a pronikan

radonu.

BORSALEAF RT

Hydroizolani folie z neékéeného PVC
mirnym gidavkem recyklovanych slozek

vyrobena valcovanim a naslednou laminac

5 Pro  hydroizolaci  spodnich ¢asti

staveb proti zemni vlhkosti |a

_pusobeni radonu z podlozi.

AP UV

BORSACOVER

StreSni hydroizolani félie z mekéeného PVCG
vyrobena valcovanim a laminaci, vyztuze

polyesterovou tkaninou.

Izolace pro mechanicky kotvené

rsliresSni povlaky.

BORSACOVER AV

StreSni izolgni foélie z mekéeného PV(Q

Pro hydroizolani povlaky se

vyrobena valcovanim a laminovanipgagzovaci vrstvou (dlazba).
vyztuzena skelnym rounem.
FAGON Typ EP /PR Folie na bazi TMO, koextrudovan Pro izolace ¢k3nich  pla&

s vyztuzenim polyesterovou textilii.

s mechanickym ukotvenim.
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Nazev Adresa Produkt Slozeni Pouziti
MINAR, Libusska 190/100 FAGON Typ EP/ PV | Fglie na bazi termoplastickych polyolefin Pro izolace se3nich pla& pod
S.r.o. [16] | praha411—Pisnice vyrakena koextruzi, vyztuzena skelnou zatzove vrstvy, sechy s opénym
WWW.Minarsro.cz rohozi. pofadim vrstev, pojizghé stropyci
sttechy s vegetmim souvrstvim
(odolné protistani kdinka).
Lithoplast, | Mala  Amerika,| PENEFOL 750 Hydroizolasni, chemicky odolna féli¢ Izolace spodnich staveb v Grovn
s.r.o.[17] | Nadrazni7 z vysokohustotniho polyethylenu HDPE. | pod drovni terénu proti agresivni
602 00 Brno vodk, radonu, ochrana silaznich ziab

www.lithoplast.cz

a chemickych van,..

PENEFOL 950

Chemicky odolna folie z vysokohustotni

polyethylenu HDPE.

htzolace skladek wejnych odpad,

chemickych van, ¢erpacich stani

\7

apod.
LITHOPLAST Nopovana polyetylenova félie. Izolace proti rad@sowasré proti
vlhkosti.
LITHOPLAST- Nopované polyetylenova folie. Pro skladbyreShich zahrad, kde
DREN slouzi jako akumukmi a drenéznj

vrstva.
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Nazev Adresa Produkt SloZeni Pouziti
Vestin, Jirdskova 711 AMS-Tecsound Protihlukové izalai folie vyrobend na baziPro snizeni hknosti, vibraci 3
s.r.o.[18] | 470 01Ceska Lipa chlorovaného polyethylenu. rezonanci tenkych pleéhale i pro
wWww.vestin.cz vytvareni bariér proti pronikani
radonu z podloZzi.
Sipron Nadrazni 167 HYDROLEN S Armovana folie z niik¢eného PVC. Hydroizolace jednoptésych i
Liberec, 463 31 Chrastava nékolikapladovych stech, stesnich
s.r.o.[19] | www.sipron.cz teras, parkovisei zahrad.
HYDROLEN ZR Folie z nekeeného PVC. Izolace  podzemnich  konstrykci
vystavenych &nkam povrchové
vody tlakoveé.
Dektrade, | Tiskaiska 10/257 | ALKORPLAN Homogenni félie z kkéeného PVC vyroben@Hydroizolace proti vod a radonu
a.s. [20] 108 28 Praha 10 | typ 35034 valcovanim. spodnich staveb budov, tufig
www.dektrade.cz kolektor.
ALKORPLAN Folie Z nékceného PVC vyrobengHydroizolace  kotvenych  ich,
typ 35176 valcovanim s polyesterovou vyztuzi. kombinaci s tepelnou izolaci
z mineralnich vldken vhodna do
pozarrg nebezpé&ného prostoru.
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Nazev Adresa Produkt Slozeni Pouziti
Dektrade, | Tiska'ska 10/257 | ALKORPLAN Félie  zntkéeného PVC  vyrobenaVolné kladena sesni hydroizolace
a.s. [20] 108 28 Praha 10 | typ 35177 valcovanim se skignou vyztuzi. pro vegetani stechy.
www.dektrade.cz| ALKORPLAN Folie  zmkéeného  PVC  vyroben@Na opracovani detdilstech.
typ 35170 valcovanim bez vyztuze
ALKORPLAN Folie z nekceného PVC vyrobenglzolace vSech tyjp zakladovych
typ 35066 valcovanim s polyesterovou vyztuzi. konstrukci bazén
ALKORPLAN Folie z nekceného PVC vyrobenglzolace pro veSkeré zakladoyé
typ 35216 valcovanim s polyesterovou vyztuzi agsta| konstrukce bazén piicemz odolav
na povrchu akrylatovou vrstvou. hnilobe, plisnim a mikroorganisém.
ALKORPLAN Folie z nekceného PVC vyrobengProtiskluzova folie vhodn
typ 81112 valcovanim s polyesterovou vyztuzi. na schodigove stupg v bazénu.
ALKORPLAN Homogenni hydroizolai félie z mékéeného| Izolace vodnich nadrzi.
typ 35054 PVC vyrobena valcovanim.
DEKSEPAR Folie z nizkohustotniho polygibenu LDPE| Parozabrana plochych  teth
bez vyztuzné vrstvy. s uloZzenim na silikatové nosné
konstrukci.
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Nazev Adresa Produkt Slozeni Pouziti
Dektrade, | Tiska'ska 10/257 | DEKTEN METAL | Vicevrstva folie lehkého typu (PP, PEES)| Pod hladkou plechovou krytinou, kde
a.s. [20] 108 28 Praha 10 z rohozi z PP vlaken. zabrawje jeji  korozi  vlivem
www._dektrade.cz zkondenzované vody.
DEKFOL N Trivrstva folie sloZzena z vyztuzné PEikky | Pro  vytvdeni vrstvy omezujici
ktera je z obou stran laminovana PE folii. | infiltraci vzduchu a difuzi vodnij
pary do ostatnich vrstev skladanyich
strech.
DEKFOL N Folie DEKFOL N doplgnad o reflexni Hlinikovou vrstvou se zajisti odraz
AL SPECIAL hlinikovou vrstvu. casti salavé slozky tepelného toku
zpst do budovy.
DEKFOL D Folie slozena z vyztuzné PE tkaniny z ob®&ojistna izolace pod skladanpu
stran laminované PE folii. stresni krytinou zamezujici pronikani
vody krytinou do g€Snich prostor.
DORKEN, | Nad Vinnym| DELTA-MAXX- Polyesterové rouno opgahé  difuze | Pojistna hydroizolace pro
s.r.o.[21] | potokem 1149/2 | PLUS oteenym polyuretanovym povrstvenim, nevouplagove Sikmé sechy

101 00 Vrsovice

www.dorken.cz

jedné straatésnici samolepici okraj.

zaji¥ujici tepelnou Usporu. Vhodnd i

k poloZeni na bedimi.
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Nazev Adresa Produkt Slozeni Pouziti
DORKEN, | Nad Vinnym| DELTA-MAXX Vysoce pevné polyesterové rouno ofmté| Pojistna hydroizolace i pro extrém
s.r.o.[21] | potokem 1149/2 polyuretanovym povrstvenim. situace pro dvouplédvé Sikmé

101 00 VrSovice

strechy (i na bedéni).

ni

www.dorken.cz

DELTA-VENT N

Folie je slozend zeftit vrstev, picemz
prostedni je z vodasného filmu a krajn
z PP textilii.

Pojistna hydroizolace pr
dvouplagové Sikmé gechy bez

bedréni.

@]

DELTA-FOXX

Polyesterovéa textilie S disperzni

povrstvenim.

nfPojistn& hydroizolace na betin
pro dvouplagové Sikmé sechy.
Vhodna i k poloZzeni na tepelng
izolaci nebo pod krytiny ifbijené
piimo do bed#ni.

bu

DELTA-VENT S

Folie je slozend zefit vrstev, picemz
prostedni je z vodasného filmu a krajn
z PP textilii.

Pojistn& hydroizolace na befim pro
dvouplagové Sikmé sechy. Vhodng

i k poloZeni na tepelnou izolaci.

DELTA-
DRAGOFOL

MfiiZzkou vyztuzena PE folie.

Zpedma pojistna hydroizolace pf
vSechny itipla¥ové Sikmé sechy
bez bedani.

0]
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Nazev Adresa Produkt Slozeni Pouziti
DORKEN, | Nad Vinnym| DELTA-REFLEX Vodogsna a nekorodujici hlinikova vrstyd@arotsna zabrana pro vSechny typy
s.r.o.[21] | potokem 1149/2 ulozend  mezi  vysoce transparentsfrech.
101 00 VrSovice polyesterovou folii a polyetylénovou folii |s
www.dorken.cz vyztuznou niizkou.
DELTA-LUXX PP textilie s polyuretanovym povrstvenim | Paroésna zabrana pro Sikmé&ethy
kotvena ke tkvenému podkladu.
DELTA-DAWI GP Folie ze specialniho polyetylénu. P&sna zabrana pro Sikmé&ethy
kotvend ke tevénému podkladu..
Stavisol Na Piskach 63 | Platon Xtra Nopova félie z vysokohutného PP s vyskdaolace proti zemni vihkosti svislyc
[22] 160 00 Praha 6 nopi 7 mm. stavebnich konstrukci s odvode

www.stavisol.cz

vlhkosti obsazené ve zdivu.

Platon Double Drair
(DD)

! Nopkova félie vyrobena z HDPE s filthai

tkaninou z PP flepenou na vrcholech nép

Ochrana zakladovych a émmych zdi
pied WtSim mnoZstvim fitokové

vody. Ochrana asfaltovych izolaci.

Platon TD

Nopova folie z HDPE fitra¢ni tkaninou

z polypropylenu natavenou na vrchole

nopa.

Ochrana hydroizolace v terasé&

dbalkonech a mokrych provozech.
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Nazev Adresa Produkt Slozeni Pouziti

Stavisol | Na Piskach 63 | Platon Plaster Base | Nopova félie z HDPE. Hydroizolace vihkych zdifigemz
[22] 160 00 Praha 6 vytvati zarover zakladni vrstvy

www.stavisol.cz

pro omitku.
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Tab. 4. Firmy zabyvaijici se foliovymi izolacemi rehraninich trzich

Nazev Adresa Produkt SlozZeni Pouziti
Hydroizomat | 8 lllia Beshkov St. Hydroflex A Asfaltovy pas zpewmy PES vyztuhou naHydroizolace #znorodych sech,
Jco [23] 1528 Sofia obou stranach opany PE folii. mosti, tunef.
Bulharka Voalit Asfaltovy pas zpewmy sklertnym | Hydroizolace spodnictasti stavek
www.hydroizomat.con rounem sPE félii na spodni stégna stech.
opatenym ochrannym piskovym posypem
Rekoflex Asfaltovy pas vyztuzeny skbsrym | Izolace rovnych, pochozichieth
rounem s PE folii na obou stranach. a spodnicltasti staveb.
Polyflex Retivrstvd  izolace vyztuZend netkanyrnvzhledem  k pevnosti v tah
PES z obou stran pokrytym asfaltovou kaizolaci proti tlakové vod a
PE folii. izolaci stech
DuPont [24] Chemin du PavillonTyvek® Soft JednovrstvaigsSni folie z HDPE. $e3Sni parozabrana chranici také

Box 50
Geneva, Switzerland

www.dupont.com

tepelnou izolaci

vihkosti.

proti  w§Si

Tyvek® Solid

Folie vyrobena z HDPE.

Izolace pouzitelna dlaemicky

oSeteny krov.
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Nazev Adresa Produkt SloZeni Pouziti

DuPont [24] Chemin du PavillonTyvek® VCL Folie vyrobena z HDPE. Parobrzda a zatowemoziuje i
Box 50 vysychani zabudované vihkosti.
Geneva, Switzerland | Tyvek® Metall Dvouvrstva félie z HDPE opana na lzolace pod $esni plechové
www.dupont.com vnejSi strar PP rohoZi. krytiny pokladané na bedni.

Tyvek® Supra Zpevéna dvouvrstva félie z HDPE. Podrestni krytinu na sgechach s

prkennym bed&nim.
Sarnafil [25] Industriestrasse Sarnafil S Folie na bazi PVC vyrobena technologihodné pro izolaci $ech [
CH-6060 Sarnen nanaSeni na fitku ze syntetickych pouziti mechanického kotveni.
Switzerland viaken.
www.sarnafil.com Sarnafil G Folie na bazi PVC vyrobena technolodtiro mechanicky namahané
nanaseni na pas sktaé rohoze. strechy.

Sarnafil TS Vyroba extruznim nanaSenim polyolefirstteSni hydroizolace s pouZzitim
na kombinaci sklefné rohoze a mechanického kotveni.
miiZkoviny ze syntetickych vlaken.

Sarnafil TG Vyroba extruznim nanaSenim polyolkéfinzolace vhodna pro igchy lepené,

na péas sklemeé rohoze.

se zatizenim kamenivem,iethy

veget&ni a s povozni vrstvou.
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Nazev

Adresa

Produkt

Slozeni

Pouziti

Gutta Werke
[26]

Bahnhofstrasse 51-5
D-77746 Schutterwald

GUTTABETA N

Nopova félie z HDPE.

Hydroizolace  spadm  casti

staveb.

Germany

www.gutta.com

GUTTABETA S Nopové folie z HDPE na povrchu ofgata| Pro sanaci vnihich sén.

mirizkou  ze  syntetickych  vldken

umozujicich omitani.
GUTTABETA Nopova folie z HDPE s vysSkou ndp20 | Odwtravani vysoce vihkych zdi g
T20 mm. zajis€nim mechanické odolnosti.
GUTTABETA Nopova félie z HDPE. Pro izolaci a zavlaZzovani mgtsh
T20 GARDEN strech.
GUTTABETA Nopova félie zHDPE s celoplo&nPro izolaci kréejového hluku.
CLIMA kaSirovanou vrstvou extrudovaného PE.
GUTTABAU Plocha hydroizoleni PE félie. Izolace nadzakladového zdiva
GUTTAFOL Specialni tivrstva félie z LDPE g StreSni difuzni folie na bedni (od
S 160 vyztuznou niiizkou. tepelné izolace min. 20 mm).

GUTTAFOL DB

Blau

Nearmovand PE félie.

Vysoce patsna izolace.

e
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Nazev Adresa Produkt Slozeni Pouziti
INTERPLAST | Heinrich-Schickhardt- | ISO-DRAIN 8| Nopova folie z HDPE. Pro hydroizolace spodni¢asti
[27] Stral3e 1 DIAGONAL staveb.
72221 Haiterbach ISO-DRAIN 8| Nopova félie z HDPE. Hydroizolace o#djici zdivo od
Germany VERTIKAL okolni hliny.
www.interplast.de ISO-DRAIN 10| Tiivrstva nopova félie ti@na prosedni| Tvarow  stabilni  hydroizolace
VLIES PLUS vrstvou z PP a krajnimi z LDPE. spodnichiasti staveb.
ISO-DRAIN 20| Nopova félie z HDPE. $3Sni hydroizolace pro zelené
GELOCHT strechy.
ISO-DRAIN 8| Folie s malymi nopy z HDPE s vyztuZzi. Izolace padnéo zdival
GITTER S moznosti zaomitani folie.
SOPREMA | 27100 VAL DE| Sopralene  FlamPés z elastomerniho asfalttlydroizolace pozamn citlivych
[28] REUIL stisk PG s PES/skletnou vyztuzi. mist, mozno lepit na I€kny PS.
France Soprafix HP Pas zelastomerniho asfaltu s PESStESni  mechanicky  kotvena

www.soprema.fr

sklerénou vyztuZzi.

hydroizolace.

Elastolene S 4

Pas zelastomerniho asfaltu vyzju

netkanym PES.

Zemolace spodnich staveb, opra

vy
streSnich pla&1 natavovani.
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4 NOVE STAVEBNIi METODY

Zawretna cast prace bude émovana modernim tredch uplatujicim zkuSenosti ze
stavebniho @gmyslu skloubenymi s novymi technologickymi postuplodobg jako
v kapitole gedeslé je i zde népberné mnoZzstvi stale zdokonalujicich se stavelpustu,

a proto se nyni budeme zabyvat poudeofika bezesporu zajimavymi principy.

4.1 Injektaz zdiva expanzni gnou

Zdivo, pokud se nejedna o betonové konstrukcegiedbtvoreno skladanymi bloky (cihly),
které jsou spojovany pojivy zaloZzenymi na vapemncementu nebo jinymi materialyimz se
zarove vyruSi volnd mista v konstrukci, ktera vyr&aznizuji mechanické vlastnosti daného
zdiva. Pojiva mohou byt ovdem naruSovana vodoukediti @i jejich tvrdnuti, vznikem
vzduchovych mezer, atmosférickymi, ale i jinymiwlj pri jejichZ pisobeni vznikaji zminé
dutiny. Tyto dutiny mohou za ¢&itych okolnosti natolik snizit naplanované vlasthasliva,

Ze mize dojit ke zhrouceni budovy. Samotnému vznikundsei takka zabranit neda, a proto
se narusené zdivo musi d#etJednou z takovych moznosti je zajist naruSené &by
doc¢asnymi zpeiujicimi prvky (tramy, prkna,...), vybourani vadnychstra vybudovani nové
zdi. Tato metoda zabir&ipS mnohocasu a nese s sebou vysoké naklady. DalSi moZnosti
vyruSeni negativnich vlivdutin ve stavebni konstrukci je jejich vyztuZzenhpci Zeleznych
miizZi, které ovSendasto sniZuji estetiku stavby a vyZod se také vysokymi nakladyrdtim
moznym zfisobem je injektdZ cementu nebo chemickyckssrdo kolmo vyvrtanych otvér

v naruseném zdivu. Zigodu, Ze uzivané stei obec neexpanduji, by se muselo pouZzit

velkého mnozZstvi otvérk injekci a navic je provedeni takové metody ztbe.

4.1.1 Vyhody nové metody

Nyni se budeme zabyvat novou metodou opravy vzclikigutin ve zdi [30], ktera danou
konstrukci nejen opravuje, ale i tep&iaoluje a posiluje. Prov&di naklady jsou ve srovnani
s aktualg uzivanymi systémy ietelreé nizSi. Metodu lze pouzivat dokonce i kdyzZ ¢jst

zdiva obklopena vodou. Metoda je rychla a nesnibegpénost lEthem jejiho provaghi.
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Provedeni probih& veéetch stupnich:

a) vytvaeni vstikovacich otvoil prochazejicich narusenygastmi zdiva

b) vloZeni injekni trubky do vstikovacich otvol

c) injekce substance inj&ki trubkou do zasazenych mist s jeji naslednoureipa
pomoci chemické reakce

4.1.2 Pribéh provadéni injektdZze zdiva expanzni gnou

Vstiikovaci otvory se vyvrtaji pokud mozno kolmo takovyzpisobem, aby doSlo k
maximalnimu roz$éni dutin, picemz vzdalenost dvou styych otvofi se pohybuje

v rozmezi 0,2 2,0 m. Pmér otvori ma rozmezi 440 mm. Poté se do otwowloZi injelkeni
trubka zhotovena z &di, PVC ¢i oceli, z divodu lepSiho pohybu v otvoru namazana. Po
vloZeni injekni trubky nésleduje injekce substance a jeji nasledxpanze v dutinach
konstrukniho systému (zdiva) idledkem chemické reakce. ¥kterych pipadech je
vyhodné zajistit postupné vytahovani injek trubky v pfibéhu vyphovani dutin a to

s proménnou rychlosti zavisejici na objemu dutin.

Obr. 12. Injekce expanznémpy [30]

1 — zdivo; 2 — dutina; 3 — vékovaci otvor; 4 — injesni trubka;

5 — substance

Expanzni tlak musi byt vzdy nizsi, nez je vybuSkakadvy limit s€nového konstruiniho
systému. P&ateini viskozita substance je nizka, coz zasnadné prostoupeni dutirfjg@mz
casovy interval mezi jejim zavedenim do injektahbky a péatkem expanze se pohybuje

mezi 3+60 s. Okamz# po z&atku expanzniho procesu viskozitaésimrychle roste do té
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doby, nez se stane pevnou latkou, coZ je zalBD s od p&atku expanze. Tato rychlost
piechodu v pevnou latku je velmiil@zitd a umo#uje vstiknuti substance do &tového
konstrukniho systému vifmém kontaktu s vodou bez rizika jejiho splachnRd.ztuhnuti
ma substance vyborné mechanické vlastnostilepmensim shodné sipodnim pojivem,

které zaujimalo dany prostofgul vznikem dutiny.

Substance, o které jsme doposud mluvili, je poliarreva gna, jejiz komponenty jsou
sloweny v michaci jednotce umisg redcerpadlem, nadt navazuje injeni trubka a které
zaji¥uje pozadovany vikovaci tlak substance. Prvnim komponentem subst@olyol,

katalyzator a voda, druhym komponentem potom MbBkysnat (diizokyanatodifenylmetan).

Rychlost vytahovani injai trubky je pizptisobena tlaku nebo rychlosti toku substance
v trubce. Tlak a rychlost toku injekceuie byt né¢fen @Fes monitorovaci systém, ktery
zahrnuje manometr. Jestlizéeflak substance ztifeny manometrem nastane rychle a néhle
nebo se sniZi jeji rychlost toku injek trubkou v dsledku jejiho ucpéni, pojistny ventil
okamzit zastavi injekci, aby nedoSlo kgkrateni vybudného tlakového limituésbvého

konstrukniho systému. Rbéh injekce byvéizen pgitacem.

Na protjSim axialnim konci od vikovaci palivové trysky injekni trubky je vhodné pouzit
vétSi mnozstvi vychall ¢imz se zajisti lepSi distribuce substance ve zdikdhci oSéeni, je
mozné aplikovat na &wovy konstrukni systém konvemi integritni zkuSebni metody.

Preferuji se netiivé typy jako jsou nap ultrazvukové metody.

4.2 Tepelré izolaéni stavebni dilec

Jelikoz se ve stavebnimgonyslu neustéle vyvijela cel@da stavebnich technologii, mohly
s jejich vyvojem vznikat nové navrhy vystavby buddezi tyto poZzadavky p#to rychlé a
kvalitni vybudovani stavebni konstrukce, ktera ésledr tepelrd izolovala. Tento cil byl
splnén pouzitim tepeldé izolacnich materidl (negasgji lehceny PS) mechanicky kotvenych
na stavebni konstrukci. Stale se ale jednalocoogerace¢imz se prodluzovala doba stavby.
Jedna z mozZnosti vystavby konstrukce s jiz zabuamvatepelt izolacni vrstvou byla

vynalezena roku 2002 [31] a mi se ji nyni budendrplorgji vénovat.

Vynélez se vaze k tepelnzolatnimu stavebnimu dilci, ktery je spolu se spojovaginaky
vhodny pro rychlou vystavbu i obytnych staveb. Tepézolacni stavebni dilec je t¥en na
vngjSich stranach PS deskami, mezi kterymi je unéstkovova kostra napina betonem,

piicemz fixani systém zajidje ukotveni PS desek v jeden celek.
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Obr. 13. Tepelaizolacni stavebni dilec [31]

1 — PS desky; 2 - @né spojovaci prvky; 3 — kovova kostra; 4 —

fixacni si; 5 — betonova vypl
4.2.1 Provedeni propojeni tepeléizola¢énich desek

Popisovany vynalez [31] zahrnuje vice moznychsp fixace jednotlivy desek do jednoho
stavebniho dilce, my se ovSem budendeovat pouze tomu nejpreferovgdimu. Mezi
zakladni prvky popisovaného fisaiho systému pé#t pricné spojovaci prvky (Obr. 14),
ukotvujici PS desku a kovovou kostru. Jedna serobek z recyklovaného plastu, ktery je
v PS desce ukotven pomoci vertikalni plastovée tprochazejici otvorem 8 umisym

v rameni 7 spojovaciho prvku. Délka ramene zaveizmolené $te kovové kostry. Na

rameno navazuje upgovaci hlava 5, ktera obsahuje ¢egtji dvé upewiovaci drazky 6.

Obr. 14. Ri¢ny spojovaci prvek [31]

5 — upexovaci hlava; 6 — upewmvaci drazky; 7 — rameno;

8 — otvor pro ty
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Druhym prvek fix&niho systému je fixai st, ktera spojuje d¥ dvojice desek PS a
kovového ramu upewnych k sok pricnymi spojovacimi prvky v celistvi stavebni dilec.
Jedna se odkolik oddklenych siti horizontakhuloZenych do upewvacich drazekipinych

spojovacich prvi.

Obr. 15. Fixani systém [31]

1 — PS desky; 2 #fa'né spojovaci prvky; 3 — kovova kostra; 4 —

fixacni si; 9 — vertikalni ty
Po smontovani jednotlivych dildo stavebni konstrukce se tyto zaliji beton&imz se zisk&
diky kovové kost stavebniho dilce mechanicky odoln& z€n¢jSi ¢ast dilce je tviena PS
deskami a tudiz se dilec vyzinge také vybornymi tepelnymi izalaimi vliastnostmi. Jak jiz
bylo v Gvodu kapitolyeceno, pouzitim popsanych dilse usdf ¢as i provadni stavebnich

praci, coz je nejtSi vyhodou tohoto vynalezu.

4.3 Celuldzni izol&ni material

Jiz rekolik let se celosstové pouziva jako tepelnd a akusticka izolace skelna,\iejiz
vyhodou oproti jinym materiéin stejného €elu je cena. Tento material ma oviem zdravotni
rizika spojené se skelnymi vlakny, drazdi a kiZi. Proto se neustale hledala ndhradhto
sklerenych vlaken vlakny jinymi, ot levnymi s dobrymi tepefni akusticky izol&nimi

vlastnostmi. Logickym vyashim uvah bylo zkusit pouzit papir a stmelenou ¢éziul
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Pro tepel® izolani material je pdtbné, aby produkt &ghurcitou izolaini tlou¥'ku a nizkou
hustotu. Z celuléznich vliaken se ovSem nedaly Wtraolacni rohoze o pdebné tlousce i
zajiseéni nizké hustoty materialu. DalSim problémemiedehozich pokusech byl fakt, Ze
izolagni rohoZe s celulézovymi vidkny o nizké hustst nedokazaly i prevozu v baliku
udrZet svoji originalni tlou¥ku a castokrat se struktuénzhroutily, coZz nilo za nasledek

zmenseni jejich tepelného a akustického odporu.

Prednetem vynalezu [32], kterym se nyni budeme zabywapgskytnout izolant tvaru viny,
ktery zahrnuje stabilni celul6zni vlakna, o relatiwnizké hustat Aby si materidl udrzel

vinity tvar, provadi se slepenfilghajicich¢asti rohoze k sahpti teplo tani.

Obr. 16. Izol@ni rohoz [32]

1 — slepeni; H — tlou&a rohoze

4.3.1 Patentovany postup vyroby

Nyni si povime o fipraw tepelrg a akusticky izolujici rohoZe obsahujici celulozalé@kna,
piicemz se budeme odkazovat na Obr. 17. Proces séskidllolika fazi gipravy, kterymi
jsou celulézni Hpravkovy stupg, stup@& vlaknového michani, stupe rohozového

formovani, tvarovaci (ziibvaci) stup# a balici stupe

Celuldzni gFipravkovy stupg

Tento stupg zahrnuje nasypny zasobnik, kterijjima odpad sestavajici z celul6zovych
vlaken (odpadovy papir, lepenkovy materidl). VIakmatuji do drtte, ktery je natrh&i
nareze na relativh malé kusy a ty se dopravuji kladivkového mlynun Tetli vidknim
takovou velikost, aby proshyfepazkou. Velikost otvarpiepazky(vétSinou 2 mm) ufuje tzv.
R hodnotu, kterd je mirou tepelného odporu. Nynicekil6zova vlakna mohou smichat

s latkami sniZujicimi hitavost (borax), které jsou v nasypném zasobniku.
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VIdknové michani

Proces slouzi kijfjpraw vlaken, které se nasletismichaji se zvlakmou celul6zou. Sklada
se z nasypného zasobniku na slepovaci vig&kmasypného zasobniku na pruzna viakna.
Slepovacimi jsou termoplastickd vidkna délky 25 mm s teplotou tani kolem 110 °C.
Nejcastji se pouziva sis PE/PET vlaken. Pruzna vlakna maji délku-120 mm a teplotu
tani vyssi jak vlakna slepovaciési nez 150 °C). Preferovany material pro pruzimnd je
PET. Tato vlakna se mohou pouZzit jako recyklovamjemal z textilniho odpadu. Slepovaci i
pruznd vlakna putuji z nasypnych zasolirdi mykacich jednotek, kde se jednotliva viakna
od sebe oddi, ¢imZ se zabrani vytv¥eni hrudek z vlaken. Z mykacich jednotek putujkmaki

do fidici jednotky, ktera ovlada pam ve kterém vlakna vstoupi do vldknového michadla.

Zde dojde ke smichani s celulézovymi s vlakny.

Rohozové formovani

Zde z&ina formovani rouna, které je slozeno ze smiS&iéiny, nap. pomoci skluzu. Poté
nasleduje slepovaci pec \¥ana proudnim nebo saldnim na teplotu vyssi nez je teplata ta
slepovacich vlaken a nizSi nez teplota tani pruinyldken (145 °C). Nasleduje snizeni
teploty pod teplotu tani slepovacich vldken v clidiadSlepovaci vlakna drzi systém ve
strukturdl souvislé rohozi a nahodmrientovana pruzna vlakna zaji§i pruznost rohoze a

zabraiuji negiznivym zmeénam tlougky.

Zvliiovaci a balici stupé

Proces zvlovani za&ina zvragovanim, které rohozi wthje vinovity tvar, pokrduje opet
slepovaci peci, ktera @pobi slepeni vzniklych vinek a po ochlazeni vzniK&ledny tvar
izolagni rohoze (Obr. 16.).

Balici stupé je tvaen fezaci stanici, ktera rohozi &ld pozadovanou Eiu a délku. Cely

proces zpracovani jednotlivych vlaken na rohoZajeorten balici jednotkou.
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Obr. 17. Schéma vyroby izétd rohoze [32]

4.3.2 Zhodnoceni vyrobku

PredkéZna zkouSka demonstrovala Ze izolarohoZ s celulézovymi vlakny ma R = 1 ve vysi
H = 30+40 mm i piiblizné hustot 15+20 kg*m*. Skelna vata mivd R = 23,5. [32]
Z ekologického hlediska je vyhodou také zpracov&hbdnych odpail na ziskavani
celulézovych a pruznych viaken.eB¥ se niize hustota materialu pohybovat v rozmezi
10+50 kg*m?® pii tlou&'ce 20-70 mm. PouZiti je pro vypbvani fiznych dutin ve s$néach,

v mezerach v podlaze a stropnich nognik
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ZAVER

V této praci byly vyjmenovany a popsany zakladmiytyzolaci stavebnichétl Samotné
uvedené teoretické informace jsou pouhym zé&kladgsnae postéujicim pouze v fipac, Zze

si nagiklad vybirame Zady vyrobki pro izolaci vlastni stavby. Pro izolace rozsalitejs
charakteru je poeba vyuzit rozbdr prostedi (chemicky, hydrologicky, meteorologicky,...),
matematickych propgdi a v neposlednfadé zkuSenosti. Proto se touto tématikou zabyvaji
specializované firmy a v této praci byla pouze imist. Pro hlubSi informace dopduji

prostudovani uvedené literatury.

Oblast izolace ve stavebnictutetné popisované foliové se neustale vyviji spolu s ojgm
technologii, analyzou a odstia/anim problém sowasnych izolaci¢i vyrobou stéle
kvalitngjSich material. Nové materialy mivaji zpravidla delSi Zivotnds{pSi odolnost &i
negativnim vliam prostedi (oh&, pH, mechanické namahani,...), vyheé@dh ekonomicke i
ekologické parametry a mnohé dalSi vyhody, dikyrjkie se neustale zvySuje kvalita
stavebnich konstrukci, které figiz po mnoho staleti k zakladnim peibamclovéka v jeho

Zivote,
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

PE

PP

PES

PVC

HDPE

LDPE

PA

BO PET

PVC-P

PS

TMO

PET

EVA

MDI

polyethylen

polypropylen

polyester

polyvinylchlorid
vysokohustotni polyethylen
nizkohustotni polyethylen
polyamid

biaxialn® orientované polyestery
n¢kéeny polyvinylchlorid
polystyren

termoplastické polyolefiny
polyethylentereftalat
ethylenvinylacetéat

diizokyanéatodifenylmetan
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