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ABSTRAKT

Diplomova prace seénuje tématu e-learningové formy \&évani. Prace je roZtena do
dvou casti. Teoretick&ast se ¥nuje oblasti vz8lavani v obecné rovina dale pak popisu
e-learningové formy vagavani. Praktick&ast je rozdlena do ti tématickych okruh.

Prvnim okruhem je oblast tvorby internetového @art(webovych stranek) primarn
uréeného studedtn. Ve druhém okruhu je popsano testové pealt kde si studenti
mohou o¥iit své znalosti v konkrétnimiednetu. A treti cast se ¥nuje tvorlg prograni

(v OOP), které simuluji vybrané fyzikalni jevy. ®ytbudou nasledn vyuzivany na

prednaskach z oblasti fyziky.

Klicova slova: simulace, dynamické www stranky, e-leeyninformace, programovani,
OOP.

ABSTRACT

Diploma thesis is written to the topic of e-leagieducational forms. Diploma thesis is
divided into two main parts. The theoretical paraim to the common education. After
this part is description of e-learning educaticioaims. Practical part is divided into three
thematic areas. The first one is internet portalsh( pages) creation which is destined to
the students. In the second part is described#esiground where students can verify their
knowledge in the specific subject. The third paraimed to the programmes creation (in
OOP) which simulate chosen physical phenomenonsd ipienomenons will be used in

the lectures inn the area of physic.

Keywords: simulation, dynamic web pages, e-learninfprmation, programming, OOP.
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UvoD

Dnesni doba je charakteristicka vysokym tempemajezwdy a techniky, které se dotyka
vSech¢innosticlovéka. Tento rozvoj &dy a techniky pedevsim v oblasti ICT napomaha i
rozvoji novych metod vzadavani. V dneSni dabse velmicasto sklduje pojem tzv. e-
learningu. V tomto modernim pojeti wévani se s vyhodou vyuziva celé spektrum
riznych studijnich poricek. Jednd sef@devsim o elektronické materidly, audio a video
zadznamy, nové Zsoby komunikace mezi studentem a pedagogem. Délseayuziva

moznosti, které v dnesni dbbabizi internet,izné multimedialni prvky apod.

Mezi hlavni vyhody nového pojeti v@dvani formou e-learningu je moznost propojeni
vSech vySe uvedenych péoek a nastr@j. Student tak neni odkadzan na pouhy poslech
odborného vykladu naiednaskach ateni papirovych skript. Nové metody nabizeji
studentovi i pedagogovi mnohem kvalisi piipravu, neb® mohou vyuZivat &kolika
studijnich ponicek a jinych materiélke vzdlavacimu procesu. Séasti e-learningového
vzaklavani by néla byt i zgtna vazba pro samotného studenta. Tu lze docititiklad
tim, Ze je studentovi umo&no si v pfibéhu studia provéagt pribézné testy znalosti apod.
Toto je v konéném disledku dilezité i pro samotné pedagogy, ikteaji moznost se divat
na statistiku tefit Tato je pro pedagogdlezita v tom smyslu, Ze ide pfibézné sledovat,

ve kterych oblastech studenti nejvice chybuji. Aty oblasti se vice zaffit pri

samotném vykladu nar@dnaskach.

Diplomova prace reaguje na pozadavek Fakulty Tdolgické Univerzity TomaSe Bati ve
Zlin¢ vytvorit nové internetové stranky, kde budou mit studgiiiravené veskeré studijni
podklady a odborné texty. Vybrané kapitoly studimimateridl jsou navic dopkny
pocitacovymi simulacemi (vybrané fyzikalni épk), které dokresluji a lépe objagi
probiranou latku. Internetové stranky jsou daleloyy praktickymi znalostnimi testy, aby

si sami studenti mohli zkouSet své nabité znakbstidomosti v piibéhu studia.
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|. TEORETICKA CAST
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1 VZDELAVANI JAKO SOU CAST ROZVOJE OSOBNOSTI

Vzdélavani je citovy, kognitivni a volni inforndaé-komunikani proces, ktery je
orientovany na ziskavani a rozvijeni vlastnostgomosti a dovednostiovéka, které
ovliviuji jeho aktivity, konéni, chovani a prozivani vagra osobnim Zivét Toto

vymezeni zahrnuje vice charakteristik:

. vzklavani je citovy (eméni) proces — proces utegni a rozvoje fyzickych,
mentalnich, kreativnich a charakterovych vlastn@dtivéka — v tomto projevu je

vzklavani vychovou,

. vzklavani je kognitivni proces — proces rozliSenidryh zapamatovani si a tvorby
védomosti, vSeobecnych a odbornych znalosti, kterélosiék osvojuje s cilem konat,
vyvijet aktivity, feSit problémy, rénit véci apod. — osvojovani pozndatlse uskut&iuje

studiem a zkuSenostmi, vddvani je tedy &enim (vyukou) a &enim se (studiem),

. vzklavani je volni proces — proces nabyvani a rozdopednosti, pomoci kterych
¢lovék promita osvojené poznatky do praxe. Dovednistick ziskdva a rozviji vycvikem

a v tomto sniru je vzdlavani i tréninkem,

. vzcklavani je i informané-komunika&ni proces, ktery se ve verbalni podob
uskute€nuje kognitivre jen poslouchanim. Tady je néfgi pravépodobnost zapomenuti
osvojenych poznatk Fi poslouchani @teni sicloveék vice zapamatuje. Poslouchatteni

a psani je #Sim gredpokladem k osvojeni si poznatkdyz g trech uvedenych formach
clovék i prezentuje (houvd) obsah poznatk vyjaduje miru jejich osvojeni a

dlouhodolgjSiho zapamatovani.

Vzdélavani mize probihat jak vevritorganizace, tak i mimo pracowds$K metodam, které

se pouzivaji mimo pracovi&tpati:

1. Prednaska, kterd je obvykle z&fena na zprogtdkovani faktickych informadii
teoretickych znalosti. Vyhody: Rychlostemosu informace a nenérmst na podminky
(vybaveni). Nevyhody: Jde o jednostranny tok infacimpasivi prijimanych &astniky
vzadélavani.

2. PrednasSka spojena s diskusi (skupinovou diskusi) rtaké seminié uvedené
nevyhody pednasky potkud prekonava. Je to & metoda zprosedkovavajici spise

znalosti. Vyhody: Bhem diskuse se objevuji napadyegeni problérin a Eastnici jsou
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stimulovani k aktivié. Nevyhody: Akce musi byt jizidkladrgji organiz&né pripravena a

vhodnym zfisobem moderovéana.

3. Demonstrovani (praktické, nazorné vguani) zprosedkovava znalosti a
dovednosti nazornym apobem za pouZiti audiovizualni techniky,cfpaci, trenazét,
predvadni pracovnich postuipci funkénich vlastnosti a obsluhy jednotlivychizeni ve
vyukovych dilnach, na vyvojovych pracovistich netypodnicich vyrajicich tato zézeni
apod. Metoda.tebaze je fevazr orientovana na zprasidkovani znalosti, vnasi do
vzaklavani diraz na praktické vyuzZivanéahto znalosti a oprotiipdchozim metodam se i
vice orientuje na dovednosti (trenazeéry, vyukoviaydipredvadni zaizeni). Vyhody:
Ucastnici vzdlavani si zkou3eji svou dovednost v bergen prostedi bez rizik
zpiusobeni zavaz#fsich Skod. Metoda zprasidkovava znalosti i dovednosti. Nevyhody:
Obvykle jsou podminky ve vZthvacim zéizeni a na skut®ém pracovisti rozdilné, na

zavadu je i utitd schematinost vyukyci zjednoduSeni problém

4. Pripadové studie jsou rozéhou a velmi oblibenou metodou ¥Aalani. \EtSinou
se pouzivaji P vzdélavani manazér a tvarcich pracovnik. Jsou to skutea nebo
smyslena vylieni réjakého organizéniho problému. Jednotlivicastnici vzdlavani nebo
jejich malé skupinky je studuji, snazi se diaghmstat situaci a navrhnouteSeni
problému. Vyhody: Pokud jsou digbpripraveny, pomahaji rozvijet analytické mysleni i
schopnost nalézteSeni problému. Pokud séigmdova studie tyka konkrétni situace v
uréité organizaci v dostate¢ vzdalené minulosti, je mozné konfrontovat analgzeseni
Gcastnili vzcélavani se skutaym feSenim problému, které bylo zvoleno v praxi, itsoje
vysledky. Nevyhody: Kladou mintddné poZadavky nafipravu i na vzdlavatele

(moderatora), ktery by ghk feSenim navrhovanyntastniky gistupovat vzdy s taktem.

5. Workshop je variantouifpadovych studii. Praktické problémy se v tomtipad
reSi tymo¥ a z komplexgjSiho hlediska. Vyhody: Poskytujgilezitost @lit se o napady
pii feSeni kazdodennich realnych probiém posoudit problémy ziznych aspekt Je
vhodnym nastrojem vychovy k tymoveé praci, jaka gekytuje nap. pri sestavovani plan
nebo vytvéeni systém. Nevyhody: Stejné jako urpadovych studii.

6. Brainstorming je rové&Z variantou pipadovych studii. Skupina castniki
vzaklavani je vyzvana, aby kazdy z nich navrhl (dstrebo pisem¥) zpisob feSeni

zadaného problému. PaéeglloZeni navrin je uspdadana diskuse o navrhovanyesenich
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a hleda se optimalni navth optimalni kombinace navih Vyhody: Velmi &inna metoda
piindSejici nové napady a alternativriispupy k ieSeni problén Podporuje kreativni
mysSleni. Nevyhody: Stejné jako tipadovych studii.

7 vz

7. Simulace je metoda jeStvice zamitend na praxi a aktivnicést Skolenych.
Ugastnici vzdlavani dostanou dosti podrobny saéadjsou pozadani. Abyéhem ugité
doby &inili fadu rozhodnuti. Obvykle jde i@Seni BZné Zivotni situace vyskytujici se v
praci vedoucich pracovnik V prib¢hu vzdlavani e zpravidlaiechazi od jednodussich
problémi ke slozZigjSim. Vyhody: Velmi @innd metoda pro formovani schopnosti
vyjednavat a rozhodovat se. Nevyhody: Problémemajezeni vhodné formyigobeni a

usnerinovani &astniki vzalavatelem. Metoda je velmi nafiea na pipravu.

8. Hrani roli (manazerské hry) je jiz metodou vyloZewrientovanou na rozvoj
praktickych schopnostic¢astniki, od kterych se vyZzaduje zivé aktivita a samostatnost,
nehle@d na pofebnou davku hravosti.dadstnici na sebe beroucutou roli a v ni poznavaji
povahu mezilidskych vztdh steti a vyjednavani. Scéhéarole jim pitom mizZe
ponechavat &tsi ¢i mensi prostor pro dot¥@ni role, nicmé#ivzdy je nutn&esit konkrétni
situaci. V kazdém ifipack je treba zachovat Zadouci miru autenticity. Metoda je¢tena
na osvojeni si wité socialni role a Zadoucich socialnich vlastndstiarakteristik
osobnosti) spiSe u vedoucich pracovunikyhody: Wi G¢astniky samostatnmyslet a
reagovat a v neposledriad i ovladat své emoce. Nevyhody: VyZadujeclp®u
organiz&ni pripravu a na vz#lavatele klade stefnnar@né pozadavky jako ifpadové

studieci simulace.

9. Assessment centre (nebo také development centesky pak diagnosticko-
vycvikovy program je moderni a velmi vysoce hodm@cenetoda nejen vyhu, ale i
vzaklavani manazér Ucastnik vzdlavani pini fizné dkoly aiedi problémy tviici
kazdodenni napl prace manazera. Ukoly a problémy jstasto nahodh generovany
pocitatem, lze mdnit jejich frekvenci a vytviet tak fiznou Urové stresu. Pé&tacem byvaji
vyhodnocovana ireSeni problérn a winénd rozhodnuti, padp jiz existuji optimalni.
Predem vypracovan&eseni a rozhodnuti. ddstnik si tak mize snadno konfrontovat sva
feSeni a rozhodnuti s optimalnindimz se di. Assessment centreéquistavuje vlasthk
jisté dokonalosti dovedené metodyigadovych studii, simulace a hrani roli. Vyhody:
Ucastnik vzdlavani si v tomto fipact komplexnim zpsobem osvojuje nejen znalosti, ale

piedevSim manazerské dovednostlj se gekonavat stresieSit zarove Ukoly rizné
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povahy, jednat s lidmi, hospdilas casem a mnohe jiné. Velméiina metoda. Nevyhody:

Velmi nar@na metoda naifpravu a technické vybaveni.

10.  ,Outdoor training“ nebo také ,adventure educatickterou by bylo moz&oznait
jako ,uceni se hrou“, je metoda, ktera se v posledntddle vice pouziva ve vddvani
manazek. Jde skut&n¢ o hry ¢i akce spojené se sportovnimi vykony, které by se s
uspichem uplatnily na skautském t&boJenomze v tomtaoripact je hraji manazéea Wi

se gitom manazerskym dovednostem. hapledani optimalnihdgeSeni gjakého ukolu,
umeéni koordinovat gjakouc¢innost, unéni komunikovat se spolupracovniky a pfowvat je
ukoly, vést spolupracovniky, orientovat se a mndél8i. Vzalavani se mize odehravat ve
volné girodk, v telocvicné, ale i v porkud upraveneé debre. Nekteré univerzity v USA
maji pro tento &el vybudovany zvlastni aredly (mapOhio State University). Postup
spaiva v zadani tkolu majiciho podobgjaké hryei pohybové aktivity. Ukol se zpravidla
reSi kolektivig, pricemz se vedeni ujima jederadtnik bd’ spontans, nebo je jim
powten. Po spléni Ukolu se diskutuje o tom, jaké manazerské dovstilbyly ke splani
Ukolu potebné a jak se uplatnily a co by se dalo vylepdihody: Usastnici se zabavnou
formou Wi manaZerskym dovednostem a zdokonaluji j&, se u¥domovat si a
rozpoznavat tyto dovednosti, jejich upkath a vyznam v jakékoliv &Zné cinnosti a
aplikovat je na &nou manazerskou praci. Je to idealni propojeniahsportu (tedy v
podsta rekre@&nich a relaxénich aktivit) s procesem zdokonalovani pracovnich
schopnosti manazer Jde o velmi efektivhi metodu. Nevyhody: Metodangraina na
pripravu, je teba pekonat utité predsudky a neochotu manaZesi hrat, obavu ze

zesmESreni, pof. jejich necht k pohybovym aktivitam.

11. Vzdélavani pomoci pdtaci pati rovnez mezi metody, jejichz pouzivani soustavn
vzrista. Pditace umoiuji simulovat pracovni situaci, usnagi uceni pomoci schémat.
grafi a obrazk, poskytuji vzdlavajicim se osobam obrovské mnoZzstvi informadijzegi
jim razné testy a c¥eni a umo#uji prabézrné hodnotit proces osvojovani si znalosti a
dovednosti. V posledni déle k dispozici stale vice ptacovych vzdlavacich prograrin

ze vSech obdr lidské cinnosti. Metodu s vyhodou pouZivaji organizace aspici
internimi pa&itacovymi sitmi. S rozSiovanim internetu jeji vyznam w@ta. Vyhody:
Metodu Ize pouzit jak ke kolektivnimu, tak k indlu&lnimu vzdlavani, je to interaktivni
metoda umoiujici bezprosedni zgtnou vazbu, tempo vzthvani lze pizpusobit

individualnim potebam a schopnostentastnika, je to dosti atraktivni metoda st&dani
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a umoauje vzdtlavat se zabavnou a velmi nazornou formou, z hked@ganizace je to
metodacasow efektivni, neb6 ke vzdlavani mohou pracovnici vyuzivat obdobi dne, kdy
maji mér prace. a kromtoho metoda umdiije prenést vzélavani mimo pracovni dobu
do soukromi pracovnika, aniz by to vzbuzovalfaky étSi odpor. Metodu Ize pouZzit ke
vzdklavani na pracovisti i mimo pracowStNevyhody: Metoda je pofmé nar@na na
vybaveni. Vzdlavaci programy jsou pa¥fmé drahé, zejména. jsou-li ,Sity na miru“

organizaci. (10)
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2 E-LEARNING JAKO SOU CAST VZDELAVACIHO PROCESU

Zijeme ve ¥ku internetu. Nenavragnpromenil cely swt a v mnohém ho Zfstupnil z
jednoho jediného mista.cBem rékolika malo let se z & stalo ploSné médium a dnes je
nepostradatelnym komuni&aim zdrojem i tam, kde by jinak komunikacébec nebyla
mozna. Vyhnul se malokterému oboru lidskénosti, rekteré obory jsou na ém
existergné zavislé. Internet promluvil i do v2thvani a dal mu novy rozin - e-learning.
E-learning se stalddnou sodasti vzélavani v ramci zvySovani kvalifikace zastnand
renomovanych firem a stale vice se jej vyuzivari,tkde je vzdlavani na prvnim mist-

ve Skolach.

Hlavni divod je, Ze uZ i Ceské republice se z internetu stalo masové médidechny
soukromé spolmosti dnes komunikuji ies webové rozhrani. Statni arej@é instituce,
mezi které spadaji i Skoly, jsou v tomto vyvoji esipomalejSi, ale také u nich je znat
hmatatelny pokrok. Trendem v této oblasti je navaka rychlost vyvoje novych

technologii, penosy dat se zrychluji, jejich objem s&tduje, komunikace zefekiiuje.

Ve vzdlavani ma internet velky potenciatasto niize byt vychodiskem z probl&mktere
Skolstvi dlouhodob suzuiji. ,Achillovou patou” vzélavani a pedmeétem castych stiznosti
je zakonzervovanost a zkostélast. To miZze internet zrinit. Jeho pednosti je mozZnost
okamzité reakce podle aktualnich figeit Souvislost se vZthvanim je takova, Ze misto
diive peve daneho actko menitelného programu studia je zde k dispozici fldrib
médium, které zvySuje Urowevzcilavani ve vSech ohledech a rdam§@ hranice jeho
moznosti ve siru zkvalitréni vyuky. UZ dnes je roz&ni internetu natolik velké, a to i ve

Skolach, Ze by nic netto branit jeho vyuZiti. (2)

2.1 Definice e-learningu

E-learning je vz#8avaci proces, vyuZivajici inforrdiai a komunikani technologie k
tvorbe kurdi, distribuci studijniho obsahu, komunikaci mezidgnty a pedagogy arkzeni
studia. Existujerada definic e-learningu, které vznikaly #znych dobach. Vzhledem k
nepretrzittmu dynamickému vyvoji e-learningu samotnétsguvisejicich informanich a

komunikanich technologii, s&asto vyraza lisi. (23)

Slovo e-learning séasto zamuje s pojmem ,on-line vyuka“. Vystleme si tedy rozdil

mezi €mito dwma vyrazy. On-line vyukaipdpoklada on-line spojeni meziitelem a
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studentem. Gitel tedy musi byt itomen a niZze komunikovat se studentem, odpovidat na
jeho dotazy, radit studentovi, pokladat mu otdzkpuSet ho. Gitel sice niize byt vzdalen
od studenta mnoho kilométrale musi byt fyzicky fitomen teba doma u ptace a
interaktivre pracovat se studentem. Pojem ,e-learning” ovSelmrzge SirSi oblast, i off-
line zpisob vyuky. V tomto fipad® uZ nemusi existovattipné spojeni mezi vyiwjicim a

studentemCasto je e-learning ozdavan jako veskera elektronicka vyuka. (20)

E-learning je: Vzdlavani vyuzivajici prezentace a texty s odkazymawané sekvence,
video snimky, sdilené pracovni plochy, hlasové kutdite, vlastni pozndmky, komunikaci

s lektorem a spoluzaky, testy, elektronické mogebces.

E-learning jsou: systémy pro spravu znalostizeni vzélavani (LMS) a systémy pro
spravu obsahu a poskytovani elektronickych ktxCMS). (22)

2.2 Pojeti e-learningu

Pojeti e-learningu neni dosud ustalené a v pradesicdvame siznym vykladem idch
nejzakladejSich pojmi. Pedagogické, technologické at'asié pojeti pedstavuje if
zakladni varianty z mnoha existujicich vymezeniea#ingu (nejde tedy otgsné
definice). Nejuplgji pak mize byt e-learning charakterizovan spojenim vSeith t

uvedenych pojeti.

Pedagogické pojeti: e-learning je é&Vaci proces, ve kterém pouzivame multimedialni
technologie, Internet a dalSi elektronicka meédia mlepSeni kvality vz#avani.
Multimedia umoauji pouZivani obrazovych, zvukovych a textovych oinfaci k
obohaceni obsahu vyuky. Internet poskytuje lep$styp ke studijnim materiéin a

sluzbam, k vymin¢ informaci a ke spolupraci vékvaci komunity.

Technologické pojeti: e-learning je spektrum aplika proces jako je Webbased training
(WBT), Computer-based training (CBT), virtualtity nebo digitalni spoluprace. Zahrnuje
prenos obsahu kuiizprostednictvim elektronickych médii, nadnternetu nebo Intranetu,
satelitniho vysilani, interaktivnich televiznichipdi a vyukovych CD-ROM, casto s

podporou ditele.

Sitové pojeti: e-learning spiva v uZziti pa&itacovych siti pro penos dovednosti a znalosti.

(To je uzké vymezeni e-learningu, nezahrnuje'.napuku pomoci CD-ROMu.)



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 18

E-learning je tedy vzflavaci proces se slozitou strukturou. Je problénpgetdevsim
pedagogickym, poté technickym.¢dina autoli se dnes shoduje, Ze nejperspekijisin

formu e-learningu je Web-based training (WBT). (21)

2.3 Duvody vyuzivani e-learningu ve vz8avani

Duvody vyuzivani e-learningu ve vddvani, jako jednoho z novych trehde spolénosti,
muzeme rozlenit z pohledu dvou zakladnich fakipa to na pohled ve vdvani a novou

realitu.

Tradiéni pohled na vz#avani:

. Vzdélavani na okraji zajmu organizace a spolssti

. Tridy vedené &iteli a domaci samostudium literatury

. PoZadavky na vztavani jsou porérovany podle aktualni pieby

. Nedostatek technického vybaveni, malé sdileni adroj

. Dostatekcasu

Nova realita:

. Znalosti jsou motorem rozvoje organizaci, kritickfelktorem uspchu

. Sirsi nabidka zsohi vzaélavani, kombinace prastdki

. Poteba planu vzélavani (ideald pro kazdého pracovnika), staho s cili
organizace

. Pcatitace, multimedialni zézeni, Internet, sdileni zd¥oj

. Nedostatekasu (22)

2.4 Vyhody a nevyhody vyuzivani e-learningu

2.4.1 Vyhody e-learningu

E-learning, stej& jako klasicka forma vytovani ma své vyhody i nevyhody, mezi hlavni

vyhody pati:
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Interaktivita - ucebnice a dalSi trathi studijni materialy nepodporuji dostate aktivitu

¢lovéka a vystavuji ho do role pasivnichijpmai informaci. Z psychologickych a
pedagogickych studiifpjom jednoznané vyplyva, ze nejlepSich vysletlipri studiu Ize

dosahnout tehdy, je-li Zak vtazen do problému,i jaktivizovan, ma-li moZnost s
prednétem studia pracovat z vice stranpze-li o tm komunikovat atd. Internetoveé
vzaklavani poskytuje okamzitou &mou vazbu, kterd je pro efektivhani nezbytna.
Pomoci internetovych kuiizmize student komunikovat nejen v daném programuj ale
osobnim lektorem. Dale iie samostathvypracovavatizné ulohy, cuieni, ale také hrat

hry a studovat zabawj$i formou

Univerzalita - e-learning je vyuZitelny jak pro individuélini d&gévani, tak pro paeby
Skoly. V internetovém kurzu setXe vzdlavat cela tida, ale zarove jej miZze dole
vyuzit i jedinec. Tam, kde student ve Skole sflomuze kdykoli z domova, z knihovny, z

internetové kavarny zase navazat.

Individualizace - dosavadni moznosti se odvijely od nutnéhidzpisobovani se
skupinovému vzélavani ve tidach - schop#)si studenti jsodasto brzdni zbytkem tidy a
na druhou stranu ti pomalejSi jsokippaveni o moznost zvladativo, které by jinak bez
problémi obsahli, jen na to mit viagasu. Ti prvni talkkasto nemohou dost&t® vyuzit
swvij potencial a ti druzi zase museji podstupovat adikt a neiiliS oblibené nahradni
dowovani. Internetové kurzy vSak nabizeji moznost,gallrzet vlastni tempo aifpm

dosahnout paebnych vysledk.

Aktualizace - nespornou a jedigeou vyhodou internetu je moznostipézné aktualizace.
To umoxuje kthem kratkéhocasového Useku wadu hodin pdavat, dophovat a
opravovat vSe, co jegdba. Navic je mozné, aby se objeffsjupnych materiél neustale
roznistal, coz neni mozné ani u elektronickych &gCD, DVD), jejichz kapacita je sice
velk4, ale stale omezena. Ten, kdo si koupi&ha@ci program na CD-ROM, tak sice ma
,NEco Vv ruce, ale takovy program nétfa rychle) zastarava a zajakou dobu musi byt

nahrazen. Proti tomu je internet imunni.

Voln& studijni doba — je to jedna z hlavnich motivaci, kdy potenci&tnident by se rad
dale vzalaval, protoze to poebuje ke svému rozvoji, ale je nucen pracovat aai@&s na
pravidelnou navétvu vyuky. Pokud je student schopen se pravidghipojit k e-

learningovému kurzu, tak seige vzdlavat bez ohledu néas.
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Studium doma — student mize studovat z pohodli svého domova, coZz je jedna z
psychologickych vyhod. NefSi vyhodou je to f2devsim pro firemni vyuku, kde se ufet
velké mnozstvi peiz za dojizdni pracovnik na mista Skoleni, jejich ubytovani a ztrata
¢asu, ktera je Zjsobena dojizghim. Studium doma v dnesni dobitacim dal tim vic lidi,

ktefi jsou postizeni a maji problémy s pohybem.

Multimedialita — paitatovd grafika a technika fimdSi moznost ¢eni se hrou. Je
dokazano, zeloveék si zapamatuje tité procento toho, co vidi (30%), slySi (50%) a
nejvice si zapamatuje to, co si sam vyzkouSi a ¢tlmakdyZz virtualni realita v dnesni
dok® neni vyuZivana pro vyovani, jak se fed lety gedpokladalo, tak iigsto jsou tyto
nedostatky spkny do utité miry alespt pomoci pditacové animace, hudby a zkuSebnich

progrant.

Zpétna vazba— pokud k vyukovym materid@n vytvaiime dostaténé obsahlé a funini
testovani, mame moznost zjistit, které probiran@stbjsou studeritn jasné a naopak a

kde by se i nami vytva'eny materiél upravit. (22)

2.4.2 Nevyhody e-learningu

Naroky na studenta— e-learning klade vysoké naroky na studentajahmmodhodlani &it

se réco nového. Kurz &sSinou podle statistik dokénpouze 10% phlasenych studetit
Online vyukové metody mohou byt velmtignym prostedkem pro vyuku studentkteri
jsou vysoce motivovani, disciplinovani a majéité¢ organizani schopnosti. E-learning se
proto vyuziva spiSe ve firemni gék vyuce dosflych a pracujicich osob, protoZze se zde
setkava s &Sim usgchem. Pracujici osoby byvaji motivovany hapvym kariérnim
rastem, zvySenim mzdy apod. Tito studenti jsou odhp#éiplatit gimérenou castku za

vzklani a jsou schopni se vice sdaslit na vyuku.

Nerovny pristup k internetu a technické problémy— podle pravidelnych vyzkuimse k
internetu lidé dostavaji ze 70% z mista svého¢zamani a ze Skol. Jednou z j@dinych
véci pro uspsné studium je, abylovék mél klidné misto a pravidelngas pro studium.
Mnoho lidi se pipojuje z domova progtdnictvim modemu, coZ neni idedlni, protoze
vyt&ené spojeni neni spolehlivé, rychlé a hkajmto v sodasné dob drahé. Situaci je
dobrétesSit pomoci pausalnihdipojeni za rozumnou cenu a tak mit ¢ityr klid pti online

studiu.
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Potate¢ni naklady — do p@ateinich naklad se zapoitava samozjme i nakup nutného
HW a SW, coz nejsou zrovna maléstky. Ne kazdy student je schopen gigibvykonny
multimedialni paita¢ a ne kazdy tento stroj umi pouzivat. Toto vSe'dait pomoci sluzeb

nékterého profesionalniho poskytovatele e-learningu.

Lidsky kontakt — co miZe byt na jedné strarpovaZzovano za vyhodu, tak se na druhé
strart maze ukazat jako velky problém. Studenti totiz majiezeny pimy kontakt mezi

lidmi a tim se mohoutte za&lenovat do kolektivu. (22)

naklady na
VYVoj
dostupnost

naklady na
dodani Il.

Zkusenost

naklady na
dodani I.

stimulace a
motivace
naklady na
ucast

stejny cas stejny cas rizny cas
stejné misto rizné misto rizné misto
klasicka trida virtualni trida e-kurz

Obr. 1. Grafické porovnani vyhod a nevyhod foredglaxani (22)

2.5 Standardy e-learningu

V oblasti e-learningu a e-learningového &Adani stale vice vasta nutnost respektovat
jisté standardy, které umidji zachovat kompatibilitu vadavaciho obsahu v ramci vice

riznych softwarovych produkf(tj. zachovat interoperabilitu).

V ramci e-learningovych aktivit tato pravidla napémaji v oblasti tvorby kuiza v oblasti
nastaveni komunikace mezi kurzyidicim systémem vzthvani. Jsou @eZzit4 nejen pro

poskytovatelgeSeni a vz&lavani, ale také pro uzivatele a zakazniky. (9)

Tyto standardy riveme rozlenit na ti zakladni skupiny, a to na:
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1. Standardizeéni skupiny

. IMS Global Learning Consortium Inc.

. Advanced Distributed Lerning Initiative

. The World Wide Web Consortium (W3C)

. Institute of Electrical and Electronics EnginedEHE)
2. Prestandardy a standardy HTML, XHTML
Mezi zakladni standardy této kategoriefpat

AICC (Aviation Industry Computer-Based Training Committee) — mezinarodni
asociace profesionalnich technologicky zaloZzenyéole®i, vyvijejicich tréninkové
smérnice pro letecky pmysl. AICC vyviji standardy pro Interoperabilitu ad&ni

pacitatem a poitacemiizené Skoleni, produkiprimyslovych od¥tvi.

SCORM (The Sharable Courseware Object Reference Maf) — je mnozina
specifikaci, které i aplikaci na obsah kurzu vyt¥iomalé a znovupouzitelné vyukové
objekty (learning objects). Je to vysledek iniagtAdvanced Distributed Learning (ADL),
SCORM-pruzné moduly se mohou jednoduSe spojit ymink vytvoreni velmi

modularniho uloZistvycvikovych material.

IMS (The Instructional Management Systeme)- je technicka specifikace vymy dat
mezi studentem, jeho kurzem a systémem fmeni vyuky. Iniciovano skupinou
spole&nosti s cilem definovani specifikaci dijgti oteweného standardu pro vyuku

realizovanou Internetem.

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) — nej&tSi profesni a
standardizéni organizace na 8t¢, zaloZend roku 1884, jejiz aktivity mimo fiadani
konferenci a vydavani odborny¢hsopisi zahrnuji pipravu a vydavani komunikaich a
sitovych standanal Pro pa@itacove sit ma nej¢tsi vyznam standardizai organ zaloZeny
v ramci IEEE v unoru roku 1980 (a proto ozoany jako IEEE 802), ktery je specificky
zangien na problematiku standardu lokalnich siti. Prdng#livé oblasti jsou pak

vytvoreny pracovni skupiny.
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ADL (Advanced Distributed Learning) — iniciativa amerického Ministerstva obrany k
dosaZeni interoperability mezi fitacem a internetay zaloZzenym vyukovym softwarem a

to vyvojem spoléné technické struktury, ktera by uniio¥ala jeho ogtovné pouziti. (13)
3. Net-University Ltd. a standardy

E-learningové produkty Net-University Ltd. sieli standardy XML a naép navazujicim
standardem SCORM. SCORM standard je zvolen zejméngho univerzalnosti,

interoperabili¢ a dalSich vlastnostech. (9)

2.6 Formy e-learningu

a) Kurzy na CD-ROM pro samostudium

Kurzy na CD-ROM nepéebuji pro spughi Learning Content Management System. Maji
nevyhodu nemoznosti aktualizace nebo Upravy na,miraji ovSem velkou vyhodu
podstatg vétSiho prostoru a tedy vyuZzitiznych multimedialnich prk animaci, videa
apod. Vyhodou i nevyhodou je fakt, Ze s nimi |zagmvat mimo péitacove si€, jsou tedy
jednoduse fenositelné, ale na druhou stranu maji omezenou osbvApoluprace s LMS.
Nevyhodou #stava vysoka cenatipravy kvalitniho kurzu, vyroby CD a distribuce.oPr
studium kurz na CD je zapdebi vysoka motivace a pevnéle, kterou ¥tSina lidi nema4,

studium kurz na CD byva tedy malo U&gné.
b) Kurzy pro samostudium na internetu/intranetu

Kurzy jsou umisiné na serverech jednotlivych poskytovatela vzélavacich portalech, v
ramci Intranetu organizace. Lze je studov@tnpe nebo si je stahnout pro samostudium off-
line. Kvalita kurZi raiznych vyrobdé hodré kolisa, dosud nejsou stanoveny obecné
standardy pro didaktickou strankecy, pro technickou pochopiteirano. Obech Ize fici,

Ze ty nejlevijSi (obsaho¥ chudé nebo jen souhrny téxirovazanych odkazy) levné kurzy
nejenze nenaiil, ale je&t odradi uZivatele od E-learningu. Nevyhoddstava vysoka cena
vyvoje kvalitniho kurzu (programovani) nebo vysate@na pekladu kurzu zahraémim
majitelem. Pro studium kuiizje zapotebi vysoka motivace a pevnéle, studium kuri

byva malo usgsné nebo zdlouhaveé.
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C) Virtualni t ¥ida pro on-line studium na internetu

Virtualni tfida neboli ,webin#, tedy ,mistnost* ve virtualnim prostoru, na imetu. Je to
webovy interaktivni nastroj, ktery umiadje lidem setkavat se, haw komunikovat a
spolupracovat - aniz by museli byt osébgritomni. Virtualni tida popsané nevyhody
elektronickych kuréa nema a proto se d&gupokladat jeji vyuziti zejména v budoucnosti.
PrestoZe je fistup do virtualini idy omezen na ditou dobu, je toto omezeni spiSe
vyhodou, protoZe vyti@ nezbytny tlak na studenta. Jen malokdo, zejmén@Rv s
podcagiovanim vzdlavani, ma tak silnouti nebo motivaci (vlastni nebo stimulovanou
organizaci), aby v kurzu pro samostudium dostudewabitkémcase, pokud dbec. Rijde-

li ale naf. v MS Outlook pozvanka od nddeného k tasti v kurzu (ktery se fize konat
nékolikrat a umozni tak vy terminu), je to prvni pobidka. Druhou vytv@utomatickeé
upozorrni akceptované pozvankyqu zahgjenim samotné virtuéliidy. Treti pobidkou

je pak fakt, Ze &ast i sousedini na studium/poradu Ize &wovat rekolika zpisoby.

2.7 Pouziti e-learningu

. ZvysSeni dostupnosti kuiiz

Umisgni vyukovych materidl na web server se okamZitzvySi klientskd zakladna.
Studovat nize kazdy, kdo maipojeni na web server.

. ZlepSeni pistupu ke studijnim materiah.

Pri tradicnich formach distaimiho vzdlavani studentasto ztractascekanim na zaslani
materiali ze studijniho centra. fPpouziti webu ma studentiigtup k materidim od
okamziku, jakmile je Zz@azen do studijniho programu a materialy jsou pabtiiay na web

server.
. Snadné aktualizovatelnost vyukovych matérial

Vyménou web stranek Ize snadno provést opravy obs&isukerzu. Student pracuje vzdy

s aktualnimi informacemi.
. Nezavislost na platforin

Prostedi webu umaiuje navrhovat a vyt¥ét webni jednotky nezavisle na pouzitych
programech a pdtacovych platformach. Protoze vSak programy pro zpraod

multimédii, stejg jako prohlizée nejsou natznych platformach totozné, je nutné p
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vytvareni Wwebnich jednotek dodrzovatdené standardy a manazeusi zajistit vybaveni

studentskych pitact odpovidajicimi programy.
. Zvyseni efektivnosti studujicich.

Pri tradicni kontaktni vyuce (ve Skole nebo firemnim kuragy materialy fpraveny pro
homogenni skupinu studéntMusi tedy odpovidatipdpokladanému vzorku posluc¢iia
Pouzitim online kunz Ize diversifikovat material podle stuprzkuSenosti, vycviku,
zdatnosti studeft a vysledného stugnzvladnuti @ebniho materialu. Slouzi k tomu
kaskadova forma kurzu, nabidky dalSich Wwek, dopordeni a odkaZ. Student mze

postupovat individuakpodle vlastni vysfosti a vysledného efektu.
. Administrativni podpora.

Web zajifuje podporu dalSich dagtovych sluzeb studia, n#&pglad elektronickou
nastnku, diskusni fora, informace o Zmach @ebnich materiél Prostednictvim webu

Ize distribuovat informace: vysledky tésseznamy tutdr, rozvrhy, studijni pokyny apod.
. Zdroje a odkazy.

VSechny padiebné materialy mohou byt umisy na webu se zaj&tou dostupnosti.

Pomoci indexace a vyhledavacich prograiskaji vSichni studujici stejnyigtup.
. Zmeéna vyuziti wdomosti.

Rozsah pdebnych informaci neustale roste. Zdvojnasobujeig#dizne kazdeé ti roky.
50% wdomosti, které student zvladl ve Skole, je piti petech nepdatbnych. Tyto

poznatky vedou k poZadavku celoZivotniho dradani.

Vizi se rozumi pedstava cilovéha@i zadouciho stavu. V praxi se vyskytuje iedia
vzklavat tizné skupiny studujicich vaznych disciplinach. Podminky pro realizaci
eLearningu nejsou stejné a neigkyapive, Ze i vize e-learningu jsoizné a diskutabilni.
Z&kladni vizi eLearningu Ize spavat v (&elné integraci e-learningu do w#évani, ktera
zvySi pistup ke vzdlani a zajisti vyhovujici kvalitu vzthvani za fjatelnou cenu. Ve
vyspilych zemich se pouzivad e-learning hlavpro zvySeni fistupu ke vz#éavani,

zejména pro zvyseni pi celozivotr se vzdlavajicich dos@lych studujicich. (17)
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2.8 LMS systémy

Learning Management System ijielici vyukovy systém (systém pidzeni vyuky), tedy
aplikacereSici administrativu a organizaci vyuky v ramcearhingu.

LMS jsou aplikace, které v sébintegruji zpravidla nejiznéjSi on-line nastroje pro
komunikaci arizeni studia (na&bka, diskusni forum, chat, tabule, evidence adarave
zpiistupuji studenim webni materialy¢i vyukovy obsah on-line nebo i off-line. LMS
aplikaci jefada - od &ch jednoduchychies nejizr¢jSi LMS z akademické sféry az po
rozsahlé a sloZité komeri aplikace (Adobe Connect, Fronter, BlackboaRd#)da LMS je
Sitenych i jako free nebo open source softwareifkiga Moodle) nap v rozsahu:

. Evidence a sprava zak

. Evidence a sprava kuirz

. Katalog vyukovych kunz a objeki

. Sprava studijnich pldn

. Evidence hodnoceni zéak

. Testovani aiezkusovani zak

. Sprava pistupovych prav

. Komunikani nastroje

. Autorské néastroje k vyt¥éni vyukovych kuré a objeki

. Ulozi$t vyukového obsahu (12)
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3 DALSI FORMY E-LEARNINGOVYCH APLIKACI

V souwasné dob, i v univerzitnim prosedi, existuje velké mnozZstvi nastrokteré je

mozno v rdmci e-learningovych aplikaci vyuzivatdrd®u z nich je i MOODLE.

Moodle je Zivy projekt, na kterém se stale pracujgeho zrodu stal Martin Dougiamas,
ktery ho fidi dodnes. Po d&kolika zavrZzenych ranych prototypech vypustil Marti
Dougiamas dne 20. srpna 2002 détawerzi 1.0. Ta byla dena pro intimgjSi prostedi
mensSichitid na vysokych Skolach a byla pouzita padu studii, které podrobrzkoumaly
spolupraci a reflexi véchto malych skupindch dodgch (kastniki. Od té doby se
pravidelr® objevuji dalSi verze obohacené o nové prvky azegisi lepSi Skalovatelnost a

vysSi vykon.

Siteni Moodlu a rostouci et uZzivatelh umoziuji ziskavat stale vice ohkasd lidi z
riznych vza@lavacich prosedi. Moodle nyni nepouzZivaji jen univerzity, alstiedni a
zakladni Skoly, neziskové organizace, soukroméyfimnezavisli dgitelé a dokonce i rode,

kterfi se rozhodli vz8avat své dti doma.

Moodle je softwarovy balek pro tvorbu vyukovych systé&ma elektronickych kur na
internetu. Jednd se 0 neustdle se vyvijejici projekvrzeny na zaklad socialré
konstruktivistického fistupu k vzdlavani. Moodle je poskytovan zdarma jako Open
Source software spadajici pod obecnowep®u licenci GNU. Je chrén autorskymi
pravy, ale poskytuje ffiom uZivatehim zna&nou svobodu. Moodle sete kopirovat,

pouZzivat i upravovat, pokud je zafi8y souhlas s tim, Ze:

. bude tento zdroj poskytovan ostatnim;

. nebudou mnény ani odstraovany pivodni Udaje o licencich a autorskych pravech,
. a budou uplatiny stejné licetini podminky i u jakychkoliv odvozenych prodiikt

Moodle Ize pouzit na jakémkoliv pivaci s fungujicim PHP. Podporufadu typ databazi,
predevsim PostgreSQL a MySQL.
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3.1 Zakladni vlastnosti a funkce MOODLE

3.1.1 Z&kladni koncepty

. Podporuje sociakh konstruktivistickou pedagogiku (spoluprace, ak#yikriticka

sebereflexe aj.).
. Je vhodny pro pkadistargni internetovou vyuku i jako dopik kontaktni vyuky.

. Jednoduché, efektivni, Siroce kompatibilni, teckypicnenaréné a intuitivni

uzivatelské rozhrani.

. Snadnd instalace na téimvSechny platformy, které podporuji PHP. VyZaduje

pouze jednu databazi (a tuie sdilet).

. PIr¢ nezavisly na konkrétni databazi; podporuje vSechlayni typy databazi
(krom¢ Uvodniho vytvéeni tabulek).

. Seznam kunz nabizi popis kazdého kurzu i informaci, zda dp maji pistup
navsevnici.
. Kurzy Ize ¥idit do kategorii, kategorie Ize prohledavat - kasdrver s Moodlem

muze podporovat tisice kuiz

. Velky diraz na zabezgeni: data ze vSech formiajsou kontrolovana, cookies

jsou Sifrovany atd.

. VétSinu oblasti pro vkladani textu (zdrojejgpévky do for, zdznamy do deniku
atd.) Ize editovat pomoci vesteného WYSIWYG editoru HTML.

3.1.2 Sprava systému
. Systém spravuje administrator, ktery jéarr lEhem instalace

. Doplikovy modul Vzhled umaiuje administratorovi nastavit barvy, pisma a

rozlozZeni stranek tak, aby vyhovovaly mistnimigloam
. K stavajicim instalacim Moodlu Izgigavat dophkové modulyinnosti

. Doplnkové moduly jazyk umoziuji plnou lokalizaci do jakéhokoliv jazyka.
Jazykové batky Ize upravovat pomoci vestmého webového editoru. V stasné dob

existuji baléky pro vice nez 34 jazyk
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. Kod je pehledrg napsan v jazyce PHP a je distribuovan na zékiaénce GPL,

takZe jej Ize snadno upravovat podlerpbtuzivatei (15)

3.1.3 Sprava uzivateli

. Cilem je omezit nutnost zdsatfadministratora na minimum afifwm zachovat

vysoky standard zabezfmni.

. Diky dopkkovym modulim podporuje fadu owtrovacich mechanisim které

umozuji snadnou integraci do stavajicich sysiém

. Standardni e-mailova metoda: studenti si mohouamtwsvé viastni &y. Uvedou

pii tom e-mailovou adresu, ktera setyje potvrzenim po obdrzeni e-mailu.

. Metoda LDAP: gihlaSovani se kontroluje proti serveru LDAP. Adrsimétor nmize

upresnit, ktera polefptom budou pouzita.

. IMAP, POP3, NNTP: fhlaSovani se kontroluje proti e-mailovému nebo

newsovému serveru. Podpora certifik8SL a TLS.

. Externi databdze: jako zdroj pro autentizadéZenbyt pouzita jakékoliv databaze,

ktera obsahuje alespavé pole.

. Kazda osoba ptgbuje pro cely systém pouze jedeftil pro fizné &ely Ize &tu

pritadit mizna prava.

. Administrator fidi zakladani kung, witelem kurzu nize stanovit libovolného
uzivatele.
. Administrator niize stanovit turce kurZ; ten je pak oprawm vytvaet kurzy a

urcovat pro g witele.
. Uciteli Ize odebrat prava na editovani kiufpagiklad u externich giteld).

. Ucitel mize pro kazdy kurz stanovit "Klik zapisu”, aby dod méli pristup pouze

opravreni studenti. Tento kiijim pak séli osobrg, soukromym e-mailem apod.
. V pripact poteby mohou titelé zapsat studenty do kurzu takénd

. Ucitelé mohou studenta takécng odhlasit. Jinak je student odhlaSen automaticky,

pokud po witou dobu, kterou nastavi administrator, nevyvdidlizoucinnost.
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. Studenti jsou vedeni k tomu, aby si v systéemu vyivevtj osobni profil obsahujici
fotografii a charakteristiku. Pokud si téefi, mohou zakazat wejné zobrazovani své e-

mailové adresy.

. Kazdy uzivatel si miZze nastavit svéasové pasmo a vSechna data v Moodlu se pak

prevadji do tohotocasového pasma (namlatum odeslani, terminy odevzdani ukaid.).

. Kazdy uZivatel si mize sam zvolit jazyk uzZivatelského rozhrani Moodindlictina,

cestina, francouzstinagméina atd.). (15)

3.1.4 Sprava kurzia

. Kazdy itel s pravem editace ma plnou kontrolu nad nastiawekurzu, éetrg

prava omezovat ostatnditele.
. Volba mezi tydennim, tématickym nebo diskusnim éggéanim kurzu.

. Siroka nabidka moznyatinnosti v kurzu: féra, deniky, testy, materialyasdvani,

dotazniky, ukoly, chat, workshopy.

. Na domovské strance kurzu se mohou zobrazovahymrovedené od posledniho

prihlaSeni - posiluje se tim pocit sounalezitosti.

. VétSinu oblasti pro vkladani textu (materialyigpsvky do fér, zaznamy do deniku
atd.) Ize editovat pomoci vesteného WYSIWYG editoru HTML.

. VSechna hodnoceni z for, defijktesti a ukoli mohou byt zobrazena na jedné

strance (fipadre uloZena jako soubor pro zpracovani v tabulkovéocgsoru).

JR g

. Rozsahlé moZnosti sledovani a zaznamenavémiosti uzivatel - podrobny
zadznam a grafginnosti kazdého studenta v libovolném modulu (pasigxistup, péet
¢teni) a také fehledna ,historie” studenta v kurzu na jediné steanj. zaznam o vSech

jehoc¢innostech vetrg zapigi do deniku, fispivani do for atd.

. Vesta¥ny e-mailovy klient - kopie ipispsvkt do fora, zgtna vazba atd. mohou byt

zaslany jako zprava ve formatu HTML nebo jako prosxkt.

. Vlastni Skaly - dgitelé si mohou definovat vlastni Skaly pro hodnadén, kol a
denild.
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. Pomoci funkce Zalohovani je mozné cely kurz sbadit jediného souboru ve
form&tu ZIP. Z tohoto souboru jej pak lze zase ofinma libovolném serveru

provozujicim Moodle.

3.1.5 Obsah kurzi

. Obsah kuri je sestavovan z tzv. modulinnosti a studijnich material (15)
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4 NOVE METODY VZD ELAVANI

4.1 M-learning

Znak ,,M* zkracuje anglicky vyraz ,,mobile* (mobi|rpohyblivy, prongnlivy). V pozadi
slova ,,mobile” stoji vyznam - mobilni technologi®ojem e-learning znamené
elektronické deni nebo #kdy se peklada i jako elektronické vEvani. M-learning je
strené receno vyuzivani mobilnich technologiiipuéeni nebo $eji ve vzdlavani. M-

learning umo#uje weni (vzalavani) tam, kde klasicky e-learning neni dostupny.

Definice m-learningu vychazi z moZznosttituse kdekoli a kdykoli bez neustalého
fyzického gipojeni ke kabelové siti. eme toho dosahnout pomoci pouzivani mobilnich
a prenosnych prostdki (zaizeni) jako jsou nap PDA, Tablet PC, mobilni telefony,
komunikatory, netbooky, audio a videtepravaée, diktafony, digitalni kamery. (14)

Obr. 2. Ukazka PDA

4.1.1 Ridici vzdélavaci systémy

Celozivotni vzdlavani je nezbytné - spousta firem po svych &inmancich celozivotni
vzklavani vyzaduje. V dnesni déle nutno ziskavat informace rychle, coZz v enormnim
mnoZstvi dat neni vzdy snadné. Klasicky e-learnibgpomalu nestd, jednim z novych
sneru je pra¥ m-learning, do padi vystupuje také virtualni realita. V s@asnosti jsou
za nejvyssi stugee-learningu povazovany kurzy, které pouzivigici vzclavaci systémy

(LMS - Learning management system).
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Obr. 3.Ridici vzdlavaci systém (14)
U fidicich systénn maji (Eastnici pistup do virtualniifdy, v niZz jsou umisny studijni
materialy a nastroje pro komunikaci s @yjicim i organizani pokyny ke studiu. Prév
duraz, ktery je kladen nastsi vzdjemné propojeni lidi — tzv. sdilenré&ni — je vyznamnym
trendem v on-line vadavani. Dnes Ize navazat tém skut&ny osobni kontakt
prostednictvim pditacovych kamer a mikrofah Ve virtualnim s¥té miaze mezi sebou

komunikovat i vice lidi navzajem a Ize jej éSp: pouzivat za Eelem vzalavani.

4.1.2 Cil m-learningu

Cilem m-learningu je vytu@t takové podminky, aby se wvéddvaci proces stal vice
flexibilni, dostuprjSi a individuélni. Ke vz#élavani lze vyuzit kazdou volnou chvilku,
napgiklad v MHD prostednictvim mobilniho telefonu nebo PDA. Mobilnitizzni jsou
stéle vice dostupna a mohou tak@st ke vzdlavani mnohem SirSi okruh zajeineSech
vékovych kategorii. Postupemiasu se zvySuje vykon a jednotlivé funkce mobilnich

zaizeni steji tak jako kompatibilita s aplikacemi klasického PC.

Mobilni zaizeni maji hodé vyhod, ale jejich vyuZziti ve vyuce ma i své mellesmime
vnimat tato z&izeni jako nahradu vzthvani, ale pouze jako jeho doin¢i spiSe jeho
podporu. Welem ,mobilniho vzdlavani“ neni nahradit klasickou vyuku védach, na
prednaskach nebo u klasickych ¢fiact, ale zvysit jeji dinnost. Nabizi totiz dalSi
rozSiené zfisoby vyuky. Vzdlavani se zéenuje i do kazdodenni prace, zvySuje moznosti

pristupu zamstnané k dialezitym informacim.
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V sowasnosti vyvstava problém, ktery komplikuje SirSuZiwani m-learninguiedevsim
na zakladnich skolach. Tim problémem je nedostatgybavenost Skokmito prostedky.
Nelze vSak pehlédnout ani tu skutaost, Ze na jedné stragkoly zapasi se zneuzivanim

mobilnich telefod Zaky @i vyuce, a zde se na stiamdruhé nabizi moznost jejich

smysluplného vyuzivani. (14)

B) Vyhody mobilnich zaFizeni:

. mohou byt pouzivana kdekoli a kdykoli,

. vétSina mobilnich zédzeni je levijSi nez stolni pétace,

. maji mensi velikost a jsou l&hnez stolni péitace,

. tyto technologie jsou pouzivanyigtudiu i v kazdodennim Zivét

. jsou moderni, zabavné a interaktivni,

. s vyvojem ICT se zvySuje jejich vykon, kompatiklitlepSi ovladatelnost a

jednotlivé funkce,

. snadna dostupnost doma, v praci, na cestach,

realizace pisemnych i zvukovych poznaméknp v terénu,

. jsou vyuzitelné k prohlizenifipadré k menSim Upravam dokumént

. ¢teni m-knih, e-knih, e-encyklopedie, m-encyklopgdiéexibilnéjsi,

. k dispozici jsou neustale desitky az stovky dokutinen

. vyuziti sofistikovanych aplikaci, které zvladaji pha matematické operace,

vykreslovéani graf, funkci. (14)
B) Nevyhody mobilnich z&izeni:

. maly displej u kapesnich pidact a mobilnich telefom limituje schopnost zobrazit
informace (moznynileSenim je vyuzit projéki techniku tak, Ze se informace z obrazovky
promitnou rovnou na platno nebo lze vyuZzit bezdsato technologii k fenosu dat na PC

nebo monitor),
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. slozijSi je vzhledem k malym klavesnicim PDA a mobilniethefoni zadavat
vstupni informace (k odstrani tohoto nedostatku iwieme pouzit tzv. “virtualni

klavesnici” nebo externi klavessi),

. mobilni z&izeni maji omezenou velikost pém

. pravidelné nabijeni baterii mobilnichizeni a omezena vydrz baterii,

. velka bezpeénostni rizika — i bezdratovem fpojovani k siti hrozi fenos vif,

. zaizeni mize byt také ztraceno nebo odcizeno,

. pomalé rychlost f&nosu dat, i kdyZ v dnesSni doji¥ vylepSena,

. nara:né na technické parametry,

. vysoka cena pokud splje nar@né technické parametry,

. mobilni z&izeni nejsou vhodnéa k rozsahlé ugrdekument,

. obtiznost pouzivani multimedialnich pivk(nagiklad video) v mobilnich

telefonech (dneeSeno pouzitim 3G a dalSi generace komuniict prostedki),

. kompatibilita se stolnimi pataci. (14)
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5 TVORBAWEBOVE PREZENTACE

Jednim z cil predkladané diplomové prace je tvorba webovych skrdbEMI (Ustav
fyziky a materialového inzenyrstvi Fakulty techrgptké ve ZIi). Stranky maji slouzit
predevSim studefin k ziskéni @iznych studijnich text a dalSich dokumeit které se
tykaji jejich studia. Jedna sereplevSim o zadani jednotlivych laboratornich uloh,

podrobnych navadk jejich vypracovani, bezpeostnich pokyf apod.

5.1 Tvorba layout www stranek

Pro vlastni programovani webovych stranek je nejpddezité vytvdit si tzv. layout
stranek (Obr.4) . To je nutn&egalevsSim s ohledem na tvorbu vlastni struktury stga
fyzické rozvrzeni jednotlivych prikna portalu. K tomutodelu Ize s vyhodou vyuZit tzv.

wireframe.

Graficky wireframe nam definuje rozloZeni obsahiwrgkénich prvki na strdnce (tedy na
monitoru). Zpracovava se ve foénobdélnikovych objekt jez symbolizuji grafické,
textové i funkni prvky (nagiklad menu, anketa apod.) na budouci strance&giyejich
vzajemneé pozice a proporce. Graficky wireframe mé&wvirhem webdesign stranek, ale je to
piiprava idealniho rozloZzeni objékt které se budou dale ,oblékat® do kvalitniho

webdesignu.

Stavba grafického wireframe je nutna zejménaczdein:

. snadné orientace uzivatele na strance,

. zdurazreni dilezitych funkci a obsahu na strance,
. pripravy webdesignu,

. optimalniho vyuZziti obrazovky.

Po odsouhlaseni si taktofiravené podoby stranek, lzeigioupit k samotné tvoib

grafického designu stranek.
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lLogo

Nadpis H2

Menu
Vlastni obsah

Prvky povinné publicity
PatiCka

Obr. 4. Layout www stranek

5.2 Graficka podoba stranek

Prvni dojem navstnika o strdnce vytvépredevsim grafika. Vizualni strdnka prezentace v
prvnich rékolika vtginach rozhoduje o tom, jesttist dal nebo odejit. Kvalitni grafické
zpracovani webu proto neni samieliné. Ritahuje pozornost, je navrzeno s ohledem na
konkrétni cilové skupiny uzivatela respektuje vesSkeré pozadavky, které na tytmlsira
klade spravce stranek. Do designu resp. grafickiblpp stranek rivemeradit predevsim
rozloZeni jednotlivych vizualnich prik volbu typu pisma, volbu barev a grafické

zpracovani obrazkapod.

Vysledny webdesign stranek je komplekleZitych casti celého souboru fakfgrktere

pusobi na navsvnika. Do tohoto souboru gapredevsim:
. dostupnost aiehlednost informaci,

. logicka struktura dat,
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. dostupnost aighlednost jednotlivych funkci,
. vizudlni prestiz stranek.

Webdesign jecinnost, i které jsou navrhovany webové stranky a webovékagd.
Spaiiva v navrhu struktury a vzhledu webovych straqiiemz pro realizaci se pouZzivaji
zejména technologie (X)HTML (pro strukturu a textabsah) a CSS spdél® s obrazky
(PNG, GIF, JPG), které tvbgrafickou podobu webu. Navic se€kdy pouzivaji dalSi
technologie umaiujici vyssi interaktivitu, nap JavaScript, SVG, Flagh Java applety.

5.2.1 Vizualni rozloZeni webovych stranek

Vysledna graficka podoba webové stranky je zawnsl&ouboristyle.cssV tomto souboru
jsou umistny vesSkeré informace, které se tykaji grafickéhstanzeni. Tento soubor v sbb
nenese zadné informace, které by byly nezbytné vastni chod stranek. \fipact
neexistence tohoto souboru by pouze vysledny vzbtefihek neodpovidal zamySlené
podolE a struktie. Tzn. na strankach by byly pouze chronologickiazené izné texty,

odkazy, obrazky apod.

Vysledné rozmishi jednotlivych prvk je tvareno kombinaci relativn pozicovanych
bloka (tzv. divy, tag<div>, #kdy je pouzivano i oziani oddil) a tabulek. Prvky, které
jsou spoléné pro vSechnyasti webovych stranek — jako rfafmlavicka, obsah (menu),

paticka, textovaast — jsou tvieny prd¢ pomoci vysSe zmimych diva.

5.2.2 Vybér barev a pisem

Pomoci CSS Ize nastavit rodinu (font), styl, tkdag velikost a variantu pisma (typ pisma
— patkové, nezlatkové apod.). Rodina pisma um@Zznastavit k jakémukoliv elementu
seznam pisem. Jako hodnota se uvadi seznam pissmd Prohlizé nebude mit k

dispozici prvni pismo pouzije druhé pismo. Pokubude k dispozici ani druhé, pouzije

tieti a pokud ani tak nenalezne poZzadované pismaziostandardni pismo.
Mezi nefastji pouzivané seznamy pisem ipat

. font-family : Arial, Helvetica, sans-setrif;

. font-family : Verdana, Geneva, Arial, Helveticanssserif;

. font-family : "Times New Roman", Times, serif;
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. font-family : "MS Sans Serif", Geneva, sans-serif;
. font-family : "MS Serif", "New York", serif;
. font-family : "Courier New", Courier, monospace.

Pfi samotném vykru barev bylo vychazeno pouze z definované palegp&nych barev.
Bezpe&né barvy (téZ tzv. Netscape paleta) jsou takovéybadteré by ndl podporovat
jakykoliv www klient (nap. dnes BZr¢ pouZivand fenosna zazeni jako jsou PDA,
mobilni telefony apod.) na jakémkoliv opéném systému, podporujicim alesp@56
barev. Jinymi slovy, pokud jsou pouZity na stramk§to barvy, je zarkeno, Ze kazdy, kdo
si stranky bude prohlizet, si je bude prohlizet arviach, v jakych byly vytv@ny.
ZjednoduSe#a receno: dodrzovanim pouziti bezimgch barev budou zachovany originélni

barvy a nedojde k jejich zkresleniepodem do vestané palety prohlizee.

5.3 Usparadani stranek

Vlastni graficka piprava stranek je ve vysledkiildzithd predevSim z pohledu na¥shika
stranek. Programétor strdnek se musi&drmpiedevsim na logickou strukturu stranek. Tj.
cleréni programového kédu do jednotlivych souboa nasledé jejich vzajemného
provazani.

Z hlediska tvorby dynamickych webovych stranek jgné si ué¢domit predevSim dva

faktory:
a) kteracast zobrazeni bude sp&hé pro vSechny stranky,
b) kteracast zobrazeni se bude liSit.

To je dilezité pedevSim z pohledu dalSi spravy webové prezentaglead’Noti shodnych
castech stranek nebude muset spravce stranek reostét vSechny jednotlivé soubory,

pokud dojde k &aké znEné, nag. pridani nové polozky do menu, Zma loga apod.

Kazda naprogramovand stranka ma spaes ostatnimi horni listu (hlakiu) — hlavicka.j,
obsah (menu) — menu.jj a zapati (plat) stranky — paticka.jj. Tyto soubory jsou vzdy
vloZzeny do kazdé zobrazované stranky. Tyto soub@gt® obsahuji dalSiikazy, které

se maji provagt v pripact, kdy uzivatel klikne naifslusnou aktivnéast stranky.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 41

5.3.1 Soubor hlavicka.jj

Tento soubor v sabnese zakladni informace (tzv. meta tagy) o stradesina se
predevsim o informace jako je kodovani stranky, im@ace o pouZzitém jazyce, &tiva

slova apod. Navic je zde vloZen tag <div>, kteryraai hlavéku stranek.

5.3.2 Soubor menu.jj

Soubor, ktery na strankach zobrazi jednotlivé gdoloAZ menu stranky &etns

hypertextovych odkazu nich, které pak odkazuji na konkrétni obsah.

5.3.3 Soubor paticka.jj

Jedna se o soubor, ktery na vSechny stranky vkiddémace o zapati stranky — textovou
informaci etné zobrazeni péittnych log, které byly definovany v grafick&ipraw

stranek.

5.3.4 Vkladani obsahu do stranek

Zakladnim souborem, ktery byl vytken pro spravné zobrazeni vySe uvedenych sdéubor
S piponou .jj, je soubor s nazvem index.php. Zde j;@d rekolika piikazi vytvoreno
zakladni rozhrani pro zobrazovani stranek. Mimoaa#gho zobrazeni spaéleych prviki
stranek je zde uvederast, ktera jednotlivym aktivnim prikn v menu pirazuje spravny
obsah (Obr. 5).

<?php
el include ["hlavickaj'":
& include [rienu);

il echo 'odiv id=A"obzahh'">"";
A fstranka = $_GET['page"];

Y if [Fatranka == """
fatranka = Vindex'';:
if [@include ["obsah_$stranka.php'])

echo s gtrongy W ami poZadovana stranka nebyla nalezena, zkontrolujte progim spravnost adresyl< Aetrong:"';
2N echo o /dive

[l <br class=\"clear\" />

2 <A

Y include [Mpaticka.j'):
9

Obr. 5. Zpracovany kod v souboru index.php
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5.4 Struktura menu stranek

Webova prezentace UFMI, ktera je primérnrcena pedevsim studefin Fakulty
technologické, je tv@na rkolika polozkami v menu stranek. Tyto dibdkazy jsou zde

vytvoreny s cilem co nefiSi p‘ehlednosti internetovych stranek.

Mimo zakladnich poloZek jako jsou informace o Ustamformace o &icim projektu
dotovaném z prostdki Evropského sociélniho fondu, je dale toto menanstk roz&eno
0 seznam fedneti, kde jsou uvedeny jednotlivé informace, které stiiidn slouZzi k jejich
kaZzdodennim studijnim povinnostem. Jednd sevequlSim o studijni texty, navody na

zpracovani laboratornich uloh, zadani laboratoraioh apod.

5.4.1 Menu — Seznam pedméta

V této casti webové prezentace ma student moznost zvoliesinet, ktery je pro g

v danou chvili aktualni. Na v¢bjsou moznosti:

. Zaklady fyziky

. Fyzika |

. Fyzika Il

. Plazmochemie

. Environmentalni fyzika

. Fyzika polymei

. Separani metody

. Mechanika

. Kontrolni a zkuSebni metody

Jedna se o ¥t predneta, které jsou zahrnuty do projektu, ktery je dotovaorostedki
ESF.

Jednotlivé pedntty jsou aktivni, tzn. po kliknuti na zvolenyqamet se navaivnikovi
zobrazi strina informace o danéntgrmétu, a dale pak Seznam studijnich tex3eznam

laboratornich dloh,jppadré u rekterych vybranych f@dmétia i moznost test
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Jednotlivé pedméty maji shodnou strukturu programového kédu, vyeked zobrazeni se

liSi pouze vlastnim obsahem — textem, odkazy rdijefuexty apod.

Pro piklad je zde uvedeneeSeni pro fedmet Fyzika Il (shod# je to provedeno i u
ostatnich studijnichfpdmett). Po zadéni spravné adresy do okna protgize nétena
zakladni stranka, jak je uvedeno v kapitole 3.3/d.chvili, kdy se nav8vnik stranek
rozhodne navstivit konkrétni odkaz ni@gmeét, tak se mu jiz zobrazi informace k tomuto
konkrétnimu bodu. Toto jgeSeno formou vioZzeni obsahu zvolené stranky. Obsahky
je zpracovan v jiném souboru. Vyhodou tohééSeni je, Ze vifpact jakékoliv zneny,

stai opravit pra¥ tento jeden soubor.

Na obrazku (Obr. 5) — je uveden z&kladni souboexnghp, kde je mj. n&gdku¢. 10
uveden kéd if ({@include ("obsah_$stranka.php)”. TentotadekieSi pra¢ problematiku
natteni konkrétniho obsahu strdnky — vtomto konkrétmkipact se jednd o rigeni
souboru s nazvem obsah fyzika 2.php. Je zde ddiiv@ovUrove nadpisi, a

zobrazovaného textu.

Dale je zde uveden php kod (Obr. 6), ktery dalendgé zobrazeni konkrétnich studijnich
texth a jinych dokumerit urcenych pro studenty. Daédhto dokumenit jsou vloZeny
jednotlivé hyperaktivni odkazy, které uniogi dale s vybranym textem pracovat — zobrazit
piipadré vytisknout.

<?php

include("vypis_souboru.php");
=

Obr. 6. Vlozeni obsahu souboru

VloZzenim souboru ,vypis_souboru.php” je zajifd na&teni spravného obsahu stranek.
Tento obsah je naprogramovan grae vysSe uvedeném souboru. Jednotlivé slozky obsahu

jsou uvedeny v souborech #gonou .dat. Jejich struktura je uvedena na obrg@ku. 7).
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Fyzika Il

F2_01.pdf|1. Vedeni elektrického proudu v kapalinach a plynech
F2_02.pdf|2. Kmity

F2_03.pdf|3. Viny

F2_04.pdf|4. Akustika

F2_05.pdf|5. Elektromagnetické viny
F2_06.pdf|6. Geometricka optika

F2_07.pdf|7. Optické pfistroje

F2_08.pdf|8. Termodynamika |

F2_09.pdf|9. Termodynamika Il

F2_12.pdf|12. Kvantova mechanika
F2_13.pdf|13. Zarfeni absolutné ¢erného télesa

Obr. 7. Vypis souboru s ndzvem seznam_stud.dat

Souboti s giponou .dat je vytvieno vice a jejich struktura odpovida obsahu, kseryna

navstvnikovi stranek zobrazit. Jedna se o nasledujidbsry:

. seznam_stud.dat — seznam studijnichitext
. seznam_lab.dat — seznam tegto laboratée
. testy.dat — odkaz na moznost vypracovaniitest

Struktura souboru vypis_souboru.php je déle zolorazgilozec. 1.

5.5 Vysledna podoba webovych stranek

VySe popsany Zisob tvorby stranek vedl ke konkrétnimu grafickémuazovani s cilem
piedat nav&vnikovi (studentovi) stranek konkrétni informacdaia. Na obrazku (Obr. 8)
je zobrazena grafickd podoba (design) stranek.rriatevé stranky byly otestovany

z hlediska fun&nosti ve tech prohliZze&ich a to:
. Internet Explorer verze 8,
. Mozilla Firefox verze 3.6.3,

. Opera verze 9.64.
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ﬁSTAV FVZIKV i Univerzita Tomé.éelBati ve Zliné
A MATERIALOVEHO INiENQRsTvi Fakulta technologicka

Hlavni menu
® Uvodni strana
® O ustavu
® Kontakty

Seznam piredméth

Z3aklady fyziky

Fyzika 1

Eyzika II
Plazmochemie
Environmentalni fyzika
Fyzika polymerd
Separaéni metody
Mechanika

Kontrolni a zkusebni
metody

Seznam testul
® Z3klady fyziky

Uvodni strana

Univerzita Tornase Bati se
ramci operaéniho programu
C2.1.07/2,2.00/07.143). P

celkova dot ¢ini11 2

a 12.5. 2009 pFijemcem dotace Evrops nich fondd v
.zd:lavam pro konkurenceschopnost (proj

t je realizovan na Ustavu fyziky a matﬂrlalmehcw inZenyrstvi a | 2Zah3jeni projektu -
] €2.1.07/2.2,00/07.143
03, 05, 2009

Podporované aktivity a pfedmeéty jsou:

3 Fyzika I a Fyzika I
u Zaklady fyziky
onmentalni fyzika

zika polymerd

ntrolni a zkuSebni metody
Mechanika

Separaéni metody

Tvorba vyukového portdlu

Ve viech téchto pFfedmétech budou nakupovany moderni pFistroje pro vyuku, kterd bude vyrazné zkvalitnéna i e- \»—armngnwmu
skripty, testovymi otdzkami a pFiklady. Do pracovni ndplné projektu jsou zapojeni nejen akade i v EkteFi
studentl

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.

- ST

EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZYOJE YZDELAVANT

Obr. 8. Nahled grafického zpracovani www
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6 REALIZACE TESTOVEHO PROST REDI

Souasti gedkladané diplomové prace je, mimo vilastni tvorbternetové prezentace,
tvorba prostedi, kde si budou moci studentiédovat své doposud ziskané informace o
probirané latce. Z&mem je poskytnout studemh vhodny nastroj, ktery je bude
doprovazet jejich studiem a budou se moci vramichtb test lépe gipravovat na

zapdatové pisemky, aifpadre i zkousky.

6.1 Tvorba databaze otazek

Pro testovani znalosti studéné nejprve nutné si nadefinovat strukturu datalidke aby
vysledna zobrazovana podoba na internetovych sicinjz odpovidala pthpozadavikm
zadavatele. V s@asné dob byl dan poZzadavek na vytkeni testového prasdi pro
prednet Zaklady fyziky. OvSem struktura databaze i viagd$eni je jednodusSe roglne

i pro dalSi pedmety.

Tab. 1. Struktura otazky v databazi

1. 101|1|obr101.qgif|4|PP

2. Hmotny bod se pohybuje poiimce podél osy $ixi$. Zavislost $ixi$-ové

=N

sodadnice nacase je zakreslena na obrazku. Zfist kdy ma hmotny bo

nulovou rychlost.

3. - $iti$=0
- Piti$=2
- $iti$=3
- $itis=4
- $iti$=6

4. [<a href="texty/zakl_fyz/F1_01.pdf" target="_hld>Prvni
kapitola</a>.Rychlost je derivace polohy podésu. Méa-li byt rychlost nulov4,
musi byt nulova prvni derivace funkce $ixi$($iti¥rvni derivace je nulova kdyz

ma funkce $ixi$($iti$) extrém. To nastanéase $iti$=4 a -$iti$=10.]
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V tabulce 1 je uvedeniiklad otazky tak, jak je zavedena v databazi otazekuboru
testy.pri. Na prvninfddku jsou uvedeny informacectsle otazkygisle kapitoly, obrazku,
ktery k pislusné otazce pat pozice spravné odpédi a jako posledni atribut je uvedena
informace o zadavateli otazky (pouze wwadu, kdyby byla &akd nejasnost) — viz.
obrazek (Obr. 9).

Cislo otazky ~Nézev obrazku

101 ‘ 1 |Ob1‘101.gif|4‘PP <— Autor otazky

< /

Cislo kapitoly Spravna odpoved’

Obr. 9. Struktura otazky

Ve druhémriadku tabulky¢. 1 je uvedeno zadani testové otazky. ¥é&im radku jsou
uvedeny odposdi. Ve ¢tvrtém fadku je uvedeno Zdodréni spravné odpadi. To je
zobrazovano ve chvili, kdy si uzivatel necha zoiraysledek testu. Vipad, ze je
v testu Spath zodpo¥zena otazka, je vystlena spravna odpéd’ a je mozné si zobrazit
ucebni text. Hodnoty, které jsou uvedeny v Tabuleaeki symboly $ $ zri, Ze se jedna

0 zvyrazrny text — viz dale uvedenéiklady:
a) $ixi$ - zobrazenk kurzivou

b) $bTb$ - zobrazent tucné

c)  $h-1h$ - zobrazenf jako horni index

d) $d1d$ - zobrazenijako dolni index

6.2 Realizace testovaciho rozhrani

VysSe uvedenym postupem (kapitola 6.1) byla vigva poZadovana databaze otazek, které
si miZe student na strankach ufmi.ft.utb.cz éiievP¥i kliknuti mysi na odkaz Zaklady
fyziky - v hlavnim menu Seznamrquntti se otevou stranky, které jsou uvedeny na
obrazku (Obr. 10). Zde je uveden seznam jednothi\Rapitol, ze kterych si fize student

— uzivatel stranek — vybrat. Seznam jednotlivychitch pro vyker je do stranky nden ze
souboru flplan.csv. Zde je uveden zékladni seznamtrkapitol. Ri prejeti kurzorem
mySi pres paticny nazev kapitoly se nawdnikovi stranek zobrazi konkrétni napl

vybrané kapitoly.
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Zaskrtavaci pole seie nachazet ve dvou stavech - zatrzené a nezatrEendalovoluje
uzivateli vybrat, zda s danym Udajem chce daleguaic(zaskrtnuto) nebo je pr@jrdana
oblast nezajimava (nezaskrtnuto)fi RFodesilani formulgée jsou odeslany hodnoty

zatrzenych prvi.

a Q‘!.h. ﬁsTAV FVZIKV . . . i Univerzita Tomase Bati ve Zliné
VAL A MATERIALOVEHO INZENVRSTVI

Hlavni menu
® Uvodni strana Kapitoly:
® O ustavu
® Kontakty

Seznam predméti

® Zaklady fyziky

® Fyzikal

® Fyzika Il

® Plazmochemie

® Environmentalni fyzika

® Fyzika polymerd

® Separacni metody

e Mechanika

e Kontrolni 3 zkusebni
metody

Seznam testi
o Zaklady fyziky

il N e i Wi e i Ne e e i |

td: |0
| Vihrat testy H Reset

napiste mi

Petr PoniZil

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpottem Ceské republiky.
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INVESTICE DO ROZYOJE YZDELAVANI

Obr. 10. Nahled testoveho prosdi

Formul& se definuje parovym tagem <form>, ktery ma poviaiybut action. Ten udava
URL skriptu, ktery ma data z formu&& zpracovat. Skript je normalni soubor webové
stranky, vtomto fipad s giponou php.. Mezi tagy <form> a </form> se pomoci
neparoveho itkazu <input> vkladaji vstupni pole. Tag <input> oh&a povinné atributy.
Atribut type udava typ vstupniho pole a atribut eandava nazev, ktery jequlan skriptu

jako prongnna.

Na konci stranky s testy jegkolik aktivnich poli pro zadavani pw testovych otazek.
Pomoci tlgitek se provag]i s formul&em iizné akce. Stisknutim tiaka type="submit"
muze uzivatel formulé& odeslat. V tomto fipact se jedna o kliknuti na téko Vybrat
testy. Tl&itko type="reset" umaiuje uzivateli nastavit ovladaci prvky formigana
vychozi hodnoty (tedy na stav, v jakém byl forniysé nahrani stranky). Jeho jméno ani

hodnota se neodesilaji spolu s forniea. Vysledny kod je zobrazen na obrazku (Obr. 11).
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"Testy/testy_vybrane.php” "PDS'Ii” " _blank"™ "wyber_prikladu”
<h3=Kapitoly:</h3>
=7
if (!'isset(sf)) §f=1;
if ($f£==2) gwstup="Testy/fiZplan.csv";

else gwstup="Testy/flplan.cav";
if ($£==2) secisloradku=1Z2;
elze foisloradku=0;

ginp=fopen(swstup, "rt");
while (!feof [($inp))
i
sradek = fgets(finp, L1024);
gpole=explode(” ", crin(fradek) 2] ;
fpocet=count(ipole)
Foisloradkut;
if ($pocet:=1)
i
printf (™ <input types=Yy"checkbox’” name=%"Exdy" walue=%"%d\"F\n",fcisloradku,fcisloradku) ;
printf(” “span title=Y"%s)">%a< sparc<bre=in",atr_replace(”;","; \n",fpole[l]],5pole[0]);
¥
'
foclose (sinp):

=
Pofet otazek: Trext” Tpocet” 3T 0T eLhEELbEs
Taubmit” "¥yhrat testy” "E1"
"reset” "Reset” "Ba"

Obr. 11. Kod pro vydr testi

Po kliknuti na tlditko Vybrat testy dojde k éeni obsahu souboru testy vybrane.php. A
navstvnikovi stranek (studentovi) se ofevnové okno s vybranym okruhem acigmon
otazek. V tuto chvili jsou ndhodmgenerovany otazky z vybrané kapitoly (resp. vyfcan
kapitol) v poZzadovaném ptu. Otazky jsou vybirany ze souboru testy.pri. Mdeokamzik

se inicializuje soubor s nazvem fce.php, kterygepci gikazu include né&en do souboru

testy_vybrane.php.

Pomoci pikazu srand je zaji&o nadhodné generovani otazek. Pro jednotlivé otdeky
generovano nadhodriéslo a ndhodné padi odpo¥di. Jednotlivé otdzky jsou koncipovany
tak, Ze je mozné na¢nodpovdét pouze jednou spravnou odgoN. Z tohoto dvodu
nejsou u odpoddi pouzivana zaSkrtavaci piNa, ale pouze jednoduchygping. Uzivatel

stranek pi vybéru odpowdi u otazky zaskrtne prédyednu odpovd'.

Vypis jednotlivych soubdir testy vybrane.php a fce.php jsou uvedenyiloBec. 2, resp.
v Priloze¢. 3. Na obrazku (Obr. 12) je zobrazen vyslednyedkbdstovych otazek.
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USTAV FVZIKV i Univerzita Tomasge Bati ve Zlin&
[
i Fakulta technologicka
A MATERIALOVEHO INZENYRSTVI sl technologes
231, Hmotny bod se pohybuie po pfimee podeél osy x. Zavislost x-ave b

soUFadnice na éase je zakreslena na obrazku, Ziistéte, kdy ma hmotny bod
nulovou rychlost.

O a)t=0

O b)t=2

gg))ii 0123 456 67 8 970 1y

O e)t=6

288. Hmotny bod se pohybuje po pfimee podeél osy x. Zavislost x-ove ke )
soufadnice na éase je zakreslena na obrazku, Ziistéte, kdy mé hmotny bod
maximalni rychlost,

O a)t=0

O h)t=2

gg))t;i 0123 45 67 8 910 1t
O e)t=10

295, Hmotny bod se pohybuje po pFimee podel osy x. Zavislost x-ove o
soUfadnice na dase je zakreslena na obrazku. Zjistéte, kdy ma hmotny bod
maximalni zrychlenf,

O a)t=0

23 45 687 8 910 1M ¢

00000
Srelz
o e
A T
= R SR
o
o

Obr. 12. NahledeSeni testovaciho prasti

Jak jiz bylo uvedeno v textu vySe, jedna gedpvSim o informativni testy. Tyto maji
studentovi spiSe ukazat, do jaké miry nastudovaki&ni kapitolu vyuky aifpadre, aby
sam zjistil, kde ma dité nedostatky. Tyto testy navic studentslouzi jako prakticka
ukazka prosedi, ve kterém budou obdobné testy vykonavat k@ gap@tové a pipadre i

zkousSkoveé.

Vyhodou tohoto trénovaciho préstli je to, Ze se k teésh mohou kdykoliv Bhem studia
vracet, mohou kdykoliv absolvovat test. Velkou wgha navic je zde navic mozZnost
pracovat i pimo s textem spravné odpal, pokud student Spatma rekterou z otazek
odpovi. Toto jefeSeno porrné jednoduchym skriptem, ktery jefipmo vloZzen do textu
odpowdi — viz. Tabulka 1. Spravny text odpami je striné vyswtlen v podbarveném
textu a pomoci hypertextového odkazu gize uZivatel stranekipmo zobrazit studijni
material v pdf formi. Ukazka jak je toto praktickkeSeno (grafickd podoba) na strankach

ufmi.ft.utb.cz je ukadzan na obrazku (Obr. 13).
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ﬂSTAU FYZIKY i Univerzita Tomase Bati ve Zling
A MATERIALOVEHO INiEN?R’TVi Fakulta technologicka

[¢islo otazky [vase odpoved|spravna odpoved|

[ 210 | c | c
[ 273 | b \ f
[ 297 c \ c
[ 22 d \ d
[ 284 | a \ a

Byla spravnych 4 z 5 odpovEdi.

104, Hmotny bod se pohybuie po piimce podél osy x. Zavislost x-oveé X
soufadnice na Case je zakreslena na obrazku. Zjistéte, kdy ma hmotny bod
maximalni zrychleni,

ait=0
c)t=2 } -
dyt=3 01 23 45 67 8 410 1%
e) t=4

[Prvni kapitola Zrychleni |ze spoditat jako derivaci rychlosti podle &asu nebo druhou derivaci polohy podle
casu. Zrychlenl je maximalni tehdy, kdyZ se rychlost bodu nejrychlejl méni, to znamend, Ze je zavislost x(t) nejvice
zakfivena, To nastava v éase t=10.]

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a stitnim rozpoitem Ceské republiky.

- -

K

A
. MINISTE =1 8Tv OF Vzdalvani h
EVROPSKA UNIE bl MLADESE & TELGVY SHOWY pro kenkurenceschopnoet

INVESTICE DO ROZYDIE ¥ZDELAVANE

Obr. 13. NahledeSeni - odpaidi na testy
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7 SIMULACE FYZIKALNICH JEV U

V dnedni moderni deébje simulace velmi frekventovanym slovemizZRé pgitacové
simulace se dnes jizZbr¢ vyskytuji v mnoha #dnich oborech, ve firemni $&ac¢im dal
castji nachazi u uplatni i v rdmci vyuky mnoha obdy & uz jde o matematiku, fyziku,

chemii apod.

Vzhledem k dostupnosti mnoha vyviglych nastraj a specializovanych softw@ajiz neni
problém vytvéet velmi kvalitni simulani programy. Mezi dnes ho&npouzivané
programy niZzeme z#adit nagiklad program Matlab, Mathematica, Maple a mnoh&ida
Velmi ¢asto se k simulaci vyuZivaji i objektowrientované programovaci jazyky, z nichz
neiastji se mizeme setkatedevsim s Javou a v hojnéimi se simulaci ve Flashi (s

podporou ActionScriptu), dnes rozsiym jazykem je i C#.

Velmi zd&ilé fyzikalni simulace lze najit néjlad na strankdch Physics Education
Technology (PhET), které wvyviji a prezentuje Unsigr of Colorado -
http://phet.colorado.edu/new/index.php. Simulace twahto strdnkach jsou velice
piehledrg ¢lenény do jednotlivych kategorii a jsou zpracovavanyd’bwe forng Java

applefi nebo Flash animaci.

Jednotlivé fyzikalni simulace, které jsou pro tenitel vytvaeny (programovany)
vychazeji z jedné oblasti fyziky — Elékta a magnetismus. V dalSich podkapitolach proto
bude uveden kratky teoreticky rozbor jednotlivycsimulaci. Dale pak uvedena jedna
konkrétni vybrana simulace podrafin(z hlediska programovani), nebostatni se vicéi

mere liSi pouze ve vysledku zobrazovani.

7.1 Vodi¢ v magnetickém poli

Na pohybujici se elektrické naboje — na vodkterym protéka elektricky proud v
magnetickém poli, jsobi sila kolma& na sinmagnetického pole (inddkichc¢ar) a kolmé

na osu vodie (snér proudu), nazyvana jako Ampérova sila.

Smer vychylujici sily F zavisi na séru proudu ve vodi a na smiru magnetického toku B

magnetického pole.

Na jedné strahvodice probihaji induéni ¢ary pole vodie proti snéru indulcnich¢ar pole

magnetu, indukce se na této strarodice zmensSuje — pole bud&lSi. Na druhé stran
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vodice maji indukni cary obou poli stejny sén, indukce se na této stramodice z\wtSuje,

indukeni ¢ary se zde sttalji — pole bude hustSi. Vadje z mista ¥tSi indukce — hustSiho

pole vytla&ovan silou F do mista mensi indukcgdsiho pole. Obratime-li sénproudu ve

vodici, obrati se i sir sily pisobici na vodi. (3)

7.1.1 Zadavani hodnot

V ramci této simulace bude nutno zadavat nasleidugidnoty v rozsahu:

a)
b)
c)
d)

e)

Velikost proudu — zadavat se bude v ampérech [A] v rozsaht-100000;

Sn¥r proudul;

Velikost magnetické indukd® — zadavat se bude v Teslach [T] v rozsahu 1 —;1000
Smer magnetické indukchB;

L — délka vodie - zadavat se bude v ampérech [A] v rozsahu @,1 —

7.1.2 Vypocet hodnot — rovnice

Zadany proud

F=1IB

Zadana délka vodice
-Zadana magneticka indukce

Obr. 14. Vypoet sily — F
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7.1.3 Graficky navrh feSeni

Nabita ¢astice v magnetickém poli | Vodi¢ v magnetickém poli
Zadavani hodnot

| - délka vodice
[m]

| - velikost proudu

(Al
A
| ] | ] I [ v smér proudu
B - velikost magnetické indukce

g [T]

B - smér magnetické indukce
@ Vystupuje z monitoru

e o o
\% jed i
e o o ® 'stupuje do monitoru
e o o
B B B
A
1=0 I I
<
| ] ] _
a) b) c)

Ohebny vodi¢ umistény mezi pélovymi nastavci magnetu

Obr. 15. Graficky navrh simulace 1

7.2 Nabita ¢astice v magnetickém poli

Program bude twen dv¥mi moznostmi v zavislosti na valbvstupnich addj - zadani
parametrw — kdyZz bude zadana pouze kolma slozka rychlosimulace bude probihat
jako na obrazku (Obr. 16) — vodorovna slozka bud®ea 0. B zadani i vodorovné slozky
rychlosti bude simulace zobrazena dle obrazku (@By.nastane situace 1 a nebo 2— viz

nize.

7.2.1 Nulové slozka rychlosti ve snfru B (magneticka indukce) — zadavené hodnoty

Mimo zadané hodnoty jéeba jest zaSkrtnout zda se bude jednat o protorelektron a
pak zvolit kladny nebo zaporny naboj. Na obrazkir(QL6) je uvedena situace jak s
protonem, tak i elektronem s kladnym nabojem a reérean magnetické indukce —
vystupuje z monitoru. V fjjpact zaporného naboje budou vysledné kruznice meziusebo

prohozeny. Obdokinto bude prohozeno Fzméné sméru magnetické indukce. (3)
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2 O ©

S N T e——
Muze byt bud '
p - proton,
nebo

el - elektron

©
0 00
©

A

©
@@@QQ

Bude

prohozeno (:) (:) (:) (:) (:)

Obr. 16. Simulace - pouze vodorovna sloZka rychlost

Rychlost&asticev//— zadavat se bude v metrech za sekundif[msozsahu 0 —

Velikost magnetické indukd® — zadavat se bude v Teslach [T] v rozsahu 1 —;1000
Smér magnetické indukcB;
q — velikost naboje — zadavat se bude v coulomb&th fozsahu 18° — 1000;

m: — hmotnostéastice — zadavat se bude v kilogramech [kg] v fozg#%" — 10%°,

Nenulova sloZka rychlosti ve sréru B (magnetick& indukce) — zadavené

hodnoty

Rychlostsasticevi/ av/J— zadavat se bude v metrech za sekundif][mmsozsahu 0

Velikost magnetické indukd® — zadavat se bude v Teslach [T] v rozsahu 1 —;1000
Smér magnetické indukcB;

q — velikost naboje — zadavat se bude v coulomb@&th fozsahu 18° — 1000;

m: — hmotnostéastice — zadavat se bude v kilogramech [kg] v fozg#% — 10%°,

¢— sntrovy uhel ve stupnich [°] — (0,1 — 90) #id&mZ 90° bude znamenat vyse

zmirgny pripad nulové slozky rychlosti ve $mu B — viz kapitola 7.2.1.
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Na obrazku (Obr. 17.) je uvedena simulace, jak Byamwe vysledku byt zobrazena.

Nenulova slozka
rychlosti
ve sméru B

v kolmé VvV rovnobéznée

Obr. 17. Nenulova slozka rychlosti vecsmB

7.2.3 Vypoéty hodnot — rovnice

V simulaci budou p&itany nasledujici rovnice viz nasledujici tabulkalf. 2).

Tab. 2. Vypoet vztali

271
T — doba patbna pro jeden &b T =
V
1
f — frekvence f = —
T
2 — Ghlova rychlost = 27F
m.v
r — polom¥r rotace N =
gB
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|:mag = I:d
Vypocet magnetické sily _
] . |:mag - qVB
Fmag— Sila magneticka
la dosted V2
Fq — sila dosediva _
Fd - mv -
r
V|F vcosyg
Vypocet vektofi rychlosti .
v =vsing
. _ . VI
Smerovy Ghel (p= arcsin T
m.v
Poloner rotace =
gB
Poloner $roubovice P = VCOS¢T

7.3 Magnetické pole dvou vodéa s proudem

Magnetické induéni ¢ary jsou sousedné kruznice seistdem v ose vode lezici v rovig
kolmé k vodti. Vektor magnetické indukce lezi v rogikolmé k vodéi a ma snir tecny k

magnetické induni ¢are. Graficky nahled simulace je uveden na obraziar.(09).

UvaZujeme situaci, kdy je v magnetickém pdiinpeho vodie umisén rovnolEzné dalsi
velmi dlouhy tenky vodi, kterym protéka proud. Vo&k na sebe budouugobit
magnetickou silou, nelfokazdy z nich se nachazi v magnetickém poli druhéidice.
Smér magnetické sily, kteraigobi na jeden z rovnébnych vodéu s proudem, zavisi na

smeru proudu v druhém vocit
1. proudy ve vodiich maji souhlasny stn- vodice se pitahuji

2. proudy ve vodiich maji opany sner - vodice se odpuzuji (3)
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7.3.1 Zadavani hodnot

a) Velikost proudu; al, — zadavat se bude v ampérech [A] v rozsahti-100000;
b) Smer proudul; aly;

C) Smér magnetické indukcB; aBy;

d) | — Usek (délka) vode — zadavat se bude v metrech [m] v rozsahu 011, —

e) a— vzdalenost vodi — zadavat se bude v metrech [m] v rozsahu 0,01 — 1

7.3.2 Vypocéty hodnot — rovnice

Jednotlivé poitané hodnoty jsou uvedeny ve vztazich v nasledigifuilce (Tab. 3).

Tab. 3. Vypoet vztali

Bl = IJOII
. C 4|
Vypocet magnetické indukce
B —_ /’IOI 2
, =
iy
F,,=1IB,
Vypocet magnetickych sil Fp, =1,IB,
I:21 = F12

Vysledna simulace fize probihat jenom prochkteré ipady a tyto jsou znazainy na
obrazku (Obr. 18).

A) C)

I

D)

L| ® o L
v

VodiCe se budou odpuzovat
Vodi€e se budou pfitahovat

Obr. 18. Mozné situace simulace
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Magnetické pole vodie s proudem
Zadavani hodnot
| I Dva “dlouhé” pfimé vodice I, - velikost proudu -L
A
A% e A
1, i I, I,
? v smeér proudu \/
B, - smér magnetické indukce - B,
- qu d ) \/H Vystupuje z monitoru /7\\
| | (< Vstupuje do monitoru ()
B, B, Q) vstupui 028
| - Usek (délka) vodice
v Vypocet sil Vypocet [m]
magnetické
i Sila F,, indukce a - vzdalenost vodil
‘B* m]
SilaF,,
B,
4 | —
sz = sz

7.4 PopisieSeni zvoleného programu

Obr. 19. Magnetické pole dvou vedis proudem

Jak jiz bylo nazn&no v textu vysSe, jedna se o simulace, které spddagtejného okruhu

fyzikalni oblasti a to do oblasti Elgkta a magnetismus. Z tohoto pohledu fejmé a

v kapitole 7 i nazn&no, Ze se jedna sice io tizné druhy simulaci, ale maji vice n¢én

spole&nou linii zadavani hodnot. Tyto jsou popsany v mtimych podkapitolach kapitoly

7. Proto zde uvedu pouze jedno konkré&gseni, tvorby simutmiho procesu. Simulace

jsou vytvdeny v prostedi JAVA a jedna ze simulaci byla fema pomoci jazyku C#. C# je

vysokourowiovy objekto¥ orientovany programovaci jazyk vyvinuty firmou Misoft

zérover s platformou .NET Framework, pagdschvaleny standardizaimi komisemi
ECMA (ECMA-334) a ISO (ISO/IEC 23270). Microsoftlaail C# na jazycich C++ a Java
(a je tedy neffmym potomkem jazyka C, ze kterétarpa syntaxi).
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C# obdobsa jako jazyk JAVA lze vyuzit k tvorb databazovych prograim webovych
aplikaci a stranek, webovych sluzeb, fornioldgch aplikaci ve Windows, softwaru pro

mobilni za&izeni (PDA a mobilni telefony) atd.

Jedna se tedy o velmi podobné vykonné objektimentované programovaci jazyky. Oba
jazyky jsou si hod& podobné, princip fungovani stejny. Patrny rozdippuze v samotné

syntaxi jazyk.

K samotnému popisu programovani konkrétni simujaceybrana kapitola 7.3, ktera se

zabyva simulaci v oblasti magnetického pole dvodidio

7.4.1 Struktura programu

System je zakladni jmenny prostor rAmce .NET. Jy@nostor sdruZuje souviseji¢idy

a dalSi typy. Tento vychozi jmenny prostor obsalkgre vétSiny dalSich systémovych
proston deklarace vSech zakladnididta datovych tyf, udalosti, atribut a vyjimek. Déle
obsahujeiidy pouzivané pro bézné datoveé a typoigvpdy (System.Convert), pomocné
(tzv. utility) ttidy, (jako nap. System.Math, soustlujici matematické funkce) &dy pro
spravu prosedi .NET.

Ve jmenném prostoru System existujgida Reflection. Uplny nazevftitdy je
System.Reflection. Aby se nemuselo stale psat ByReflection, piSe se na ek
programu using System a vSechiigy ze jmenného prostoru System se mohou pouzivat
se zkracenym nazvem. Z pohledu pfedi .NET je Reflection Wezité rozhrani, které
zprostedkovava vnini pohled nattdy a rozhrani ve zkompilovanych .NET aplikacich
s moznosti je zadhu aplikace vyvolavat z knihovenfipojovat a volat jejich metody
pomoci jména. Rozhrani System.Reflection.Emit urof generovani kédu na nejnizsi

arovni pomoci MSIL instrukci a tvorbu specialnigilikaci s polymorfnim kédem.

Dale pak jsou pouzityfidy Runtime.CompilerServices a Runtime.InteropS&wi Fidy
v tomto oboru naav zajif’uji sluzby pro peklad& .NET a volani komponent, zajigicich
bezeSvou spolupraci .NET a COM komponent (tzv.ragerabilitu). V tomto programu
jsou tyto tidy zpravidla vyuzZivany pouze nd&mo prostednictvim Visual Studia, které

vétSinu kédu a pdebnycheinnosti zajisti na pozadi a automaticky.

Trida Resources - .NET aplikace mohou obsahovat oejerkompilovany kod, ale i

pomocn& data (n&pgrafiku, audio data a textyigloZzené pro izné jazykové verze)
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vloZzena do aplikace neboripojend v externich knihovnach.tfidly tohoto jmenného

prostoru umod#uji s €mito daty efektivi pracovat na arovni kodu.

Assembly v .NETu odpovida dIl nebo exe souboru e dzni pracovat pomoctidy
Assembly. Tato ifda obsahuje statické metody, které umgi natitat assembly ze
souboru a nebo ziskat aktualni assembiydyT jsou uloZzeny imo v assembly a jsou
pojmenovany celym jménentetre jména namespaceiiRytvoreni libovolného projektu
ve vyvojaském prosedi Visual Studio .NET se generuji odpovidajicieadsly. Do
projektu je automaticky #azen soubor Assemblyinfo.cs, ktery obsahuje sadbuét,

pomoci nichz Ize assembly nakonfigurovat.

Priklad takto vytvéeného souboru je uveden na nasledujicim obrazku @0h

= Magneticke pole - Microsoft ¥isual C# 2010 Express

File Edit Wew Refactor Project Build Debug Data Tools  Window Help
P S AR - -5 =)
iDhbhefEE=22 (0083850

/_‘-'J AssemblyInfo.cs X

= -lusing System.Reflection;
&G using System.Runtime.CompilerServices;
o using System.Runtime.InteropServices|;
E using System.Resources;

// General Information about an assembly is controlled through the following
/f set of attributes. Change these attribute values to medify the information
// associated with an assembly.

[assembly: AssemblyTitle(“"Magneticke_pole™)]

[assembly: semblyDescription(™")]

[assembly:
[assembly:

blyConfiguration(™")]

b1y Company ("RV")]

yProduct("Magnetické pole dvou vodiéld s proudem")]
yCopyright("Copyright @ 2@1e")]

yTrademark(™")]

yCulture(™")]

// setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible
/f to COM components. If you need to access a type in this assembly from
/f CoM, set the Comvisible attribute to true on that type.

[assembly: ComVisible(false)]

/f The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposed to COM
[assembly: Guid("c8f78698-1274-455c-9879-6aaa7T995816")]

// Wersion information for an assembly consists of the following four values:

I

I Major Version

/" Minor Version

/" Build Number

i Revision

I

// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Numbers
// by using the "*' as shown below:

/f [assembly: AssemblyVersion("1.2.*")]

[assembly: AssemblyVersion("1.8.8.8")]

[assembly: semblyFileVersion("1.8.8.8")]
[assembly: NeutralResourceslanguageAttribute("cs™)]

Obr. 20. Riklad tvorby kédu - Assemblyinfo.cs

System.ComponentModel - Priedi .NET je vol& rozskitelné jak o vestainé, tak o

dodaténé vytvorené komponenty. Zde umiag ¥idy slouzi pro spravu a navrh komponent
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a ovladacich prvk v prostedi Visual Studia, jejich provazani na datové zmjspravu

licenci.

System.Data - Rozsahly jmenny prostéd specializujicich se pro praci s datyegevsim
s daty datab&zi - pomoci jednotného rozhrani ADO.NfIZivajici jak starSi databazové
ovladate ODBC, tak nogjSi OLEDB. Specialni jmenné prostory jsou pak vyeray pro
ovladae nej¢tSich databazi Oracle a MS SQL Server, se ktergnpracuje ne€pstji a

maji nejbohatsi funkcionalitu.

System.Drawing - Zahrnuje veSker& rozhrani tykaecigrafiky. Zde umighé tidy jsou
vyuzivany pro kresleni a programovou tvorbu grafiisaci s obrazky, typografii a vystup
textu a tiskové sluzby.fidy oboru System.Drawing.Design se vyuZzivaji vZolgkud je
potteba zdokonalit grafikou ovladaci prvky (obrazky vemun, tl&itkach a dalSich

nastrojich).

System.ling - BEmo v .NET Frameworku mame statickaidti System.Linq.Enumerable,
kterd obsahuje extension methods pro rozhrani |Enalte, a v tétoritdé jsou vSechny

pozadované LINQ metody, takZze dotazyizm provadt na vsim, co implementuje
IEnumerable (ling - Language Integrated Query deon co vnasi do jazyka unifikovany

zpasob, jak se dotazovat do ,libovolného* datovehmpmpomoci syntaxe velice podobné
SQL).
System.Text - Keffdam v tomto jmenném prostoru je zpravidigssfupovano, pokud je

potreba pekddovat text z nebo do kédovani ASCII, Unicode,FiTnebo UTF-8 nebo

pole bajfi a formatovat texty.

System. Windows.Forms - Préstli .NET nabizi pro vyt¥éni a praci s aplikacemi typu
Windows (tedy ,,0kenni“) jmenny prostor Windows.F@&rabsahujici rozsahlé mnozstvi
prvki, kterymi je mozZno vytviit, zpiehlednit a zjednodusSit pro uZivatele vyslednou

aplikaci.

VySe jsou uvedené zakladniidy, které bylo nutné nadefinovat pro spravnsonost
vysledného programu. Nasledhylo nutné nadefinovat tzv. jmenny prostor (Nanaes).
Jmenné prostory slouzi k tomu, aby logicky sdruiowgpy (jednoduché - ndp int,
strukturované - ndp tiidy), které spolu souviseji. Mohou sdruzovat i iipehé jmenné
prostory.Pokud jeietba oznamit, ktery jmenny prostor bude pouzivadngduse se to

provede pomoci kibvého slova using . Nasleduje jmenny prostor, kserfpude pouzivat.
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V tomto jmenném prostoru jsou definovany jednotliplonmenné, se kterymi se dale
pracuje v ramci jednotlivych vygti, které se zobrazuji ve vyftové casti vysledného
programu. Jsou zde definovany primitivni datovéytgelatiselné (nap byte, char, int,
long apod.) a realné datové typy (hafoat, double, decimal). Ve zdrojovém kédu jsou
pak provedenyifkazy, které nétou rekteré vstupni hodnoty a zobrazi v ékrysledného

programu vypoet.

Do programu jsou zavedenykteré vyjimky, jako nafiklad nespravé uvedené&islo ve
vstupnim poli, pipadré nevhodny vybr typu simulace (viz Obr. 18 — mozZné typy
simulace). Zobrazeni chybového hlaseni je provegemaoci pikazu MessageBox.Show,

piiklad nahledu chybového hlaSeni je uveden na obr@Qhkr. 21).

Musite wyplnit vwEechna data ve spravnych jednotkach

Obr. 21. Riklad chybového hlaSeni

Po zadani vstupnich GdajniZze uZivatel spustit samotnou animaci, ktera jeog@mu

zajiSt€na pomoci programového kédu (Obr. 22).

private void groupBox4_ Paint(object sender, PaintEventArgs e)

{

base.OnPaint(e); //vytvefi kreslitke g

/fPruni tyé

Point[] points = new Point[] {
new Point(Convert.ToInt32(groupBox4.Width /
new Point(Convert.ToInt32(groupBoxd.Width /
new Point(Convert.ToInt32(groupBox4.Width /

1.
I El

-
R

- vzdalenost),Convert.ToInt32(groupBox4.Height/168)),
- vzdalenost + renderovanil),Convert.ToInt32(groupBox4.Height/2)),
- vzdalenost),Convert.ToInt32(groupBoxd.Height))

—
[

//Druhd tyé

Point[] points2
new Point(Conver
new Point(Conver
new Point(Conver

1.
I El

new Point[] {
.ToInt32(groupBox4.Width /
.ToInt32(groupBox4.Width /
.ToInt32(groupBox4.Width /

-
R
+

vzdalenost),Convert.ToInt32(groupBox4.Height/108)),
+ vzdalenost + renderovani2),Convert.ToInt32(groupBox4.Height/2)),
vzdalenost),Convert.ToInt32(groupBoxd.Height))

oot
-
R

-
R
+

e.Graphics.DrawCurve(new Pen{Color.Blue, 3), points); // namaluje kifivku

e.Graphics.DrawCurve(new Pen(Color.Green, 3), points2); //namaluje kifivku

Obr. 22. Zdrojovy kod pro vykreslenivek

Vysledkem celého programového kédu, ktery byl vigwoje okenni aplikace, ktera
simuluje magnetické pole dvou veédi s proudem. UZivateli tohoto programu tak je

prakticky ukazano, jakym #gobem mohou na sebeigobit vodte jimiz protéka



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 64

elektricky proud a jsou umisti do magnetického pole. Vysledna simulace jedtvith

obréazku (Obr. 23).

Magnetické pole vodice s proudem
Zadani hodnot

Graf
| ~Velkast proudu -

3000
. Smér proudu
. R

Délka vadiée [m]  Yzddlenast vodist [m]

E—

Wymazat Hodroty Simulace

i
=10

Vipsledek

Vipotet
magneticks
Wjpotet si indukce

silaF,, B,

8100000 ‘ 0,000045

SilaF, 8.

[B-T00000 [Pio00E

F =F
21 12

Obr. 23. Vysledny nahled programu
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ZAVER

Diplomova prace se zabyva tématem elektronické @gdpyuky. Jedna se o tvorbu
internetovych stranek, které jsou primégtudenim prezegniho a kombinovaného studia
Fakulty technologické. Tyto stranky budou slouzitdentim jako zdroj veSkerych
studijnich dokumerit nag. studijni texty, zadani laboratornich uloh, be&rwstni pokyny,
testovaci prosédi apod. Stranky jsou umisy na Skolni server gipélenym doménovym

jménem ufmi.ft.utb.cz.

Diplomova prace je roztena do dvou hlavnicktasti. V prvni kapitole je &novana
pozornost fedevsim oblasti vatavani. Je zde popsana problematikagélenbini v obecné
roviné. Dale pak je tato kapitola ro¥8ha o e-learningovou formu vddvani etrg

sowasnych modernich treficha poli elektronické formy vzthvani.

Praktickacast se zabyva tvorbou konkrétniho &adaciho prosedi. Praktickacast je
délend na i podkapitoly. Prvni z nich jeé&novana tvorb internetovych stranek. Je zde

popsan postup tvorby, volba grafického vzhleduakstra stranek.

Ve druhé kapitole praktickéasti je probrana tvorba testovaciho piedt pro studenty.
Tyto testy jsou zde vytieny pro studenty, kietak maji moznost si v ramci své studijni
pripravy otestovat své doposud nabité znalosti. Jeokgna relativl obsahla databaze
otdzek a odpawdi. V piipact, Ze student nagkterou z otdzek neodpovi spréyfe mu na
konci testu resp. po jeho odeslani zobrazen te¥pswdou pro spravnou odpéy.

V pripack, kdy se student bude chtit s touto problematilernamit jedt vice, ma moznost

si pfimo kliknout i na pislusny odkaz, ktery ho navede do studijniho textu.

Treti kapitola praktick&asti diplomové prace seimuje problematice tvorby fyzikalnich
simulaci. Je zde uveden stny popis kazdé fyzikalni simulacegetr teoretickych
vychodisek. Je zde popsana tvorba jedné konkrémilace. Ostatni simulace jsou zde

struené popsany z hlediska jejich tvorby.

Vysledkem diplomové prace jsoufiravené internetové stranky, které byelynbyt
piinosem primar& pro studenty Fakulty technologické, #teak ziskaji patbné informace

uréené pro studium na jednom ngist
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ZAVER V ANGLI CTINE

Diploma thesis is written to the topic o e-learnaducation support in the area of internet
pages creation which are primary determine to thdests of in-day form and weekend
students too of the Faculty of technology. Thesernet pages will be instrumental for the
students as a source of all the studying documergs,study texts, laboratory exercises
submission, security instructions, testing envirenimetc. Internet pages are placed in the

university server with the allocated domain addréss.ft.utb.cz.

Diploma thesis is divided into two main parts. Thet chapter is written to the topic of
education. Here is described dilemma of educatiothé common level. This chapter is
enlarged about the e-learning forms of educatior@lding modern and current trends in

the area of electronically education forms.

Practical part is concerned with the concrete ettuc@nvironment creation. Practical part
is divided into three under-captures. The first @eritten to the topic of internet pages
creation. Here is described progress of creatioaphgc visual appearance and internet

pages structure.

In the second capture of the practical part is rilesd testing environment creation for the
students. These tests are created for the studdiatshave an opportunity to testing their
knowledge in the preparation part to the exams.ftade a wide database of questions and
answers. In case that student doesn’t answersahe questions, or question, at the end of
the test of after they will send the test for tivaleation displayed the help for the right
answer. In case, students would like to study @wkmore about that topic, they can click

to the link which shows more study texts and maleri

The third chapter of the practical part of thisldipa thesis is written to the topic of
physical simulations creation. Here is stated bngbduction of each physical simulation
including the theoretical resources. Here is dbsdricreation of one specific simulation.

Other simulations are briefly described only frdm airea of its creation.

The result of this diploma thesis is preparatiomntérnet pages which should be asset for
the students of Faculty of technology who can aegnecessary information used for the

studying in one place.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 67

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

ECKEL, Bruce. Myslime v jazyku Java — knihovaluSeného programatora. 1.
vydani, Praha: Neocortex, spol. s r. 0., 2001.st7h. ISBN 80-247-0027-1
E-learning: Zna sodast vzdlavani[online]. 2005 [cit. 2010-06-01]. Dostupny
z WWW: <http://ihned.cz/3-17346860-e%7B%5C-%7DIaagr000000_d-f8>.
HALLIDAY, David, RESNICK, Robert, WALKER, Je#r Fyzika — Cast 3

Elektiina a magnetismus. 1. vydani, Brno: VUTIUM, 20000 3tran. ISBN 80-
214-1868-0

HEROUT, Pavel. Java - grafické uZivatelskéstienli acestina. 1. vydaniCeské
Budgjovice: KOPP nakladatelstvi, 2006. 316 stran. ISEN/232-237-0

HEROUT, Pavel. Webnice jazyka JAVA (JAVA 5). 4. vydaniCeské
Budgjovice: KOPP nakladatelstvi, 2008. 381 stran. |ISB18-80-7232-355-5

HORTON, Ivor. Java 5. 1. vydani, Praha: Gr&ialishing, spol. sr. 0., 2005.
1443 stran. ISBN 80-86330-12-5

HORTON, W. Designing Web-Based Training. JI&Yi& Sons, Inc. New
York, 2000.

KOPECKY, Kamil. E-learning (nejen) pro pedagogyl. vydani. Olomouc:
HANEX, 2006. 130 s. ISBN 80-85783-50-9

Z&kladni pgehled e-learningovych standard[online]. 2005 [cit. 2010-06-01].
Dostupny z WWW: <http://www.net-university.cz/elaanrg/19-zakladni-pehled-

e-learningovych-standard>

KOUBEK, J.Rizeni lidskych zdrdj. 1. vydani. Praha: Management Press, 2001.
ISBN 80-7261-033-3.

KRISTIAN, Pavel. FLASH 5 a Gvod do tvorby amaci. 1. vydani, Brno: UNIS
Publishing, s. r. 0. 2001. 80 stran. ISBN 80-866%77

Learning Management Systénfonline]. 2009 [cit. 2010-06-01]. Dostupny
z WWW: <http://www.mc2.cz/node/14>



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 68

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

LMS eDocep Standardy pro e-learning[online]. [2008] [cit.2010-06-01].
Dostupny z WWW: <http://www.edoceo.cz/index.phpaefeng-standardy.html>.

Moderni vyuka - seriét. 1 [online]. [2008] [cit.2010-06-01]. Dostupny z WWW:
<http://www.modernivyuka.cz/Hlavn%C3%ADstr%eC3%A 1tkdid/231/langua
ge/en-US/Default.aspx?ltemld=235&ctl=Details&mid-880

Moodle Docs: [online]. [2009] [cit.2010-06-01]. Dostupny z WWW:
<http://docs.moodle.org/cs/Hlavn%C3%AD_strana>.

PAHL, Claus, Hershey, Ed. Architecture Salus for E-Learning Systems. 1.
vydani, PA: Information Science Reference. 2008. &8an. ISBN 1-59904-633-4

PLECHAC, V. a kol. Velka kniha e-learningu. 1. vydani, RaaGCOMP. 2003.
ISBN 80-85649-89-1.

REBENSCHIED, Shane. Macromedia Flash 8 - \Gwk privodce. 1. vydani,
Brno: Computer Press, a.s. 2006. 280 stran. ISBRF00335-8

ROSENBERG, ME-learning: strategies for delivering knowledgetire digital
age 1. vydani. New York: McGraw-Hill, 2001. 343 sBN 0-07-136268-1

STRITESKA, HanaHistorie e-learningu \Ceské republicgonline]. [2003]

[cit.2010-06-01]. Dostupny z WWW:
<http://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/pv109/2003p/sts.htm>.

The Uniform Servejonline]. [2007] [cit.2010-06-01]. Dostupny z WWW:

<http://www.uniformserver.com/>.
Wikipedie - Otekena encyklopedie : E-learnirjgnline]. 2009 [cit. 2010-06-01].

Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/E&ming>.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010

69

SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

ADL
AlCC
CBT
CSS
GPL
HTML
ICT
IEEE
IMAP
IMS
LDAP

MOODLE

NNTP
OOP
PHP
POP3
SCORM
SQL
SSL
TLS
UFMI
WBT

WWW

Advanced Distributed Learning

Aviation Industry Computer-Based Training Quittee
Computer-based training

Cascading Style Sheets

General Public License

HyperText Markup Language

Informani a komunikani technologie

Institute of Electrical and Electronics Enggins
Interactive Mail Access Protocol

The Instructional Management Systems

Lightweight Directory Access Protocol

Modular Object-Oriented Dynamic Learning Enviromme

Modul&rni objekto¥ orientované dynamické prasti pro vyuku

Network News Transfer Protocol

Objektow orientované programovani

Hypertext preprocesor

Post Office Protocol 3

The Sharable Courseware Object ReferenceeMod
Structured Query Language

Secure Sockets Layer

Transport Layer Security
Ustav fyziky a materialového inzenyrstvi
Webbased training

World Wide Web



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 70

SEZNAM OBRAZK U

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

1. Grafické porovnani vyhod a nevyhod fored#l@@ani (22)...........ccccvvvevevveveennnn. 21
2. UKAZKA PDA ... .ttt 32
3. RIdiCi VZAIAVACT SYSTEM (14)....ecueeeeeeeereeeeeeeeee et et ere s 33
4. LayOuUt WWW STFANEK........evviiiiiiiiiiie e e e e ee e e e e e e e e e e e e e e eeees 38
5. Zpracovany KOd v SoubOoru iNdeX.php.......ceuvviiieieiiiiiieiecccieeeeee e 41
6. VIoZeni 0bSanU SOUDQIUL.........ccoiiiiiiiiiie e 43
7. Vypis souboru s ndzvem seznam_stud.dat............coeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e, 44
8. Nahled grafického ZpraCoVaNi WIMMW..........cccoveeeeeiiiiiieeeeeei e 45
9. SHIUKIUIa OtAZKY.......cceeeeeeeeieiiiiiiiiieieeeeeee e e e s e s senesenesneeeeneeeeeeaeeeeeaeenenesn E0D
10. Nahled testoVENO Prosti..........cooeeeeeeeeiieiiiieeece e e e e e e eeeereeens 48
I o To o (o Y Y B (S 7P 49
12. NahledreSeni testovaciho prasti.............cccooovvveviiiiiiiiii e, 50
13. NahledreSeni - 0dpaiti N tESTY.....uvviiiiiieeeeee e e e e 51
14, VYPOCL SIlY — Foeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e 3.5
15. Graficky NAVIh SIMUIACE. L.........cooiiiieeee e 54
16. Simulace - pouze vodorovna slozka rychlost..............cccveiiiiiiiiiiieceeeeeeee 55
17. Nenulova slozZka rychlosti VEGBINB...............cceeeeiiiiiiiiiiciiiiiiveeeeee e 56
18. MOZNE SItUACE SIMUIACE........oueiiieiiiiiiiiiii e 58
19. Magnetické pole dvou VEfis proudem...........ccccvvvviiiiiiiiiiiieiieee e 59
20. Fiklad tvorby kodu - AssembIyINfO.CS......cooviiiiiieicceee e 61
21. Fiklad chyboVEhO hlASENi.........cccooiiiiiiiiiiiieeeee e 63
22. Zdrojovy kod pro vyKreslemieK...............uvuuriiiiiiiiiiieee e 63
23. Vysledny nahled programil..........cocciiiiiiiiiiiiiiieiee e e e e e esseeeeeereeeeeeeeeereeeeeeee s 64



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 71

SEZNAM TABULEK

Tab. 1. Struktura otazky v databazi
Tab. 2. Vypoet vztaki......................
Tab. 3. Vypoet vztali......................



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010

72

SEZNAM PRILOH



PRILOHA P |: KOD SOUBORU - VYPIS_SOUBORU.PHP

<?php

function Vypis_seznam($file, $stranka, $typ)
if (file_exists($file))
{

if ($th = fopen($file, "r"))
{

$i=1;

do

{
$radek = fgets($fh);
if ($i == 1)
{

if ($typ == "stud")
echo "<h3>Seznam studijnich textu - $radek</h3>";
if ($typ == "lab")
echo "<h3>Seznam laboratornich uloh - zadani - $radek</h3>";
if ($typ == "test")
echo "<h3>Testy - kapitoly </h3>";
}

else

{

$link = explode("|", $radek);
echo "<a href="./texty/$stranka/" . $link[0] . " title="". $link[1] . ">" . $link[1] .
"</a><br />";
}

Si++;
} while (!feof($fh));
fclose($fh);

}
}
}

if (is_dir("./texty/$stranka"))

Vypis_seznam("./texty/$stranka/seznam_stud.dat", $stranka, "stud");
Vypis_seznam("./texty/$stranka/seznam_lab.dat", $stranka, "lab™);
Vypis_seznam("./texty/$stranka/testy.dat", $stranka, "test");

}

?>



v -

PRILOHA P II: KOD SOUBORU — TESTY_VYBRANE.PHP

<htrl>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1250">
<title>Vybrané testy< title>

</head>

1
2
3
4
5
6
7
8

include (.. /hlavicka ji");

if (lisset($pocet)) $pocet=0; //pocet nahodn:
srand(timef());

include("'fce.php");
$inp=fopen('testy.pr',"it");

$count=0;

$zadani="";

$vybrane="";

while[!feof($inp])

{

$radek=fgets($inp,1024);

if [strlen($radek]> 3] $radek=konverze($radek);
if [strpos($radek,"|"]>0)

{

$pole=explode("|", $radek);
if [isset{$pole[0]])
{

$0K=0;
for ($i=1; $i<25; $i++)
{
$prom="K".$i;
if (isset($$prom) && (strlen($pole[1])>0) && ($$prom==$pole[1])) $0K=1;
H

if [$0K==1] $pole_vybranych[$count++]=$pale[0];
}

}
1
fclose($inp);
if (($pocet==0] | ($pocet> =$count])
{

for [$i=0; $i<$count; $i++) $vybrane=$vybrane $pole_wvybranych($i).".";

else
{
$pole=array_rand($pole_vybranych, $pocet);
for ($i=0; $i<$pocet; $i++) $vvbrane=$vybrane $pole_vybranych[$pole[$i]]).".";

>

on="testy_vyhodnoceni.php" m: J="GET" name="testy"
<7
if [isset($zk)) printf("jméno: <input type=\"texth"" name=\"|meno\"" size=\"204">");
tisk_testu[$vybrane]!
if (isset($zk)) printf"<input type=4"hidden\" value=\""14" name=4"zk\">";

»
e="submit" value="0deslat vpsledky" name="B1"
"reset” value="Reset" name="B2"
<?
include (.. /paticka.ji");

>
</body>
<hitml>
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unction konverze ($radek)

~~

¢radek=str_replace("\§b","<b>",§radek)’
¢radek=str_replace("\§1i","<i>",§radek)’
¢radek=str_replace("\§h","<sup>",§radek);
fradek=str_replace("\§d","<sub>",§radek)’
¢$radek=str_replace("b\§","</b>",§radek);
¢radek=str_replace("i\§","</1>",§radek);
¢$radek=str_replace("h\§","</sup>",§radek);
$radek=str_replace("d\§","</sub>",$radek);
¢radek=str_replace("g\§","</span>",§radek);
¢radek=str_replace("\§v","sgt;",dradek);
f$radek=str_replace("\§n","«lt;",§radek);
¢$radek=str_replace("#","",§radek);

return §radek;

W 0 -1 3 n = W N
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function tisk_testu(fcisla_vybranych)
{
srand(time());
§w=explode(”,",§cisla_wybranych)’
¢inp=fopen("testy.pri”,"rt");
¢radek=fgets(§inp,1024);
§moznosti="";
while(!feof(§inp))
{

N NN NNNNNDN
W -1 W N O

while (strleni(fradek)<2) $radek=fgets(finp,l024);
if (strpos($radek,”|")>0)
{

W W N
= O W

gpole=explode (" |",§radek):
if (in_array($pole[0],§v))
{
fzadani=""";
unset(fmoznosti);
gpocetmoznosti=0;
do

W W W W W w
-~ s N
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i<l function tisk_vysledku(§zaznamy vybranych,§noexp)

etisknou se vy

li nastaveno r

§pole=explode(”;",§zaznany wybranych):
for (§i=0; §i<count($pole); §i++)

if (strleni$pole[$i])>3)

§¢subpole=explode(”,"”,§pole[§i]);
§v[§il=§subpole(0];
§spr[é§v[§i]]=§subpole[l]:
gzvol[§v[§i]]=§subpole[2];

}
ginp=fopen(“testy.pri”,"rt");
sradek=fgets(§inp,1024);
$moznosti="";
while({!feof(§inp))

{
while (strlen(§radek)<2) sradek=fgets($inp,1024);
if (strposi$radek,”|")>0)
{
gpole=explode(”|",$radek);
if {in_array($pole[0],§v))
{
$zadani="";
unset(§moznosti);
§pocetmoznosti=0;
do
{
¢$radek=fgets(§inp,1024);
if ((strpos(fradek,”|")===false) && (§radek[0]'="-")) §zadani=¢zadani."\n".§radek;
if ($radek[0]=="-") $moznost[§pocetmoznosti++]=konverze(substr(§radek,2));
twhile(!feof(§inp) && (strpos(fradek,”|")===false)):
if (strleni$zadani)>10)
{
if (§zvol[§pole[0]]!=§spr[$pole[0]])
{
¢zadani=konverze ($zadani);
printf("<hr><table width=\"100%%\" border=\"0\"><tr><td>");
if (strleni$¢pole[2])>3) printf("<img src=\"obrazky/%s\" align=\"right\">\n",épole[2]);
{ ryhodi reseni
§zacatekres=strpos(§zadani,"["):
while ($zacatekres>0)
{
§konecres=strpos(§zadani,”]");
§reseni=substr($zadani,$zacatekres,$konecres-¢zacatekres+l);
g§zadani=str_replace(§reseni,"”",$zadani);
§zacatekres=strpos($zadani,”[");
}
)
printf(“%s. %s<br>\n",¢pole[0],$zadani);
for (§i=0; §i<§pocetmoznosti; §i++)
{
sharva="white”;
if (§zvol[§pole[0]]==(§i+l)) §barva="#££0000";
if (éspr[§pole[0]]==($i+l)) $barva="Lime";
printf(“<span style=\"background-color: %s\">%c) %s</span><br>\n",¢barva,97+§1i,émoznost[i]);
}
if ($noexp!=1l) printf(“<span style=\"background-color: yellow\">%s</span><br>\n",§reseni):;
printf ("</td=</trx< ftable>\n") ;
}
1
i
else ¢radek=fgets($¢inp,1024);
}
else ¢radek=fgets($inp,1024);
)

fclose(§inp)

laduje strednik red carkou je cislo prikladu, po carkach cislo spravne odpovedi zvolene odpovedi



function whitelist($ip)
{
S0E=0;
finp=fopen|“whitelist.csv","ct™);
while('!'feocf(sinp))
{
sradek=trim(fyets (finp, 10241
if (strlenifradek)>5)
{
Fpos=strpos ($ip,§radek);
if [($pos===false)] gpos=gpos;
elae 0E=1:

}

foloze(sinp)

if (§0K==0)

i
printf ("<hlxHNepovoleny pristup!</hlx'n</bodyr'\n<htol>Wn™) ;
exit();
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