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ABSTRAKT

Cilem této diplomové préace je navrh a implementaftwarové aplikace, kteragvadi
obsah osobnich dokladio textové podoby pomoci skeneru s vyuzitim teldgie OCR.
Takto ziskana data se pomoci této aplikace uklatajiavrzené databaze. V praci je dale

rozebirdna otazka archivace a jejskédky pro lidstvo.

Kli¢ova slova: Aplikace, Archivace, USB, OCR, Sken&LSC#, Oltansky piikaz

ABSTRACT

This thesis proposes a software application thatveds the contents of personal
documents into text format by using a scanner V@BR technology. Collected data is
stored to database. This document analyzed the wfsarchiving and its implications for

humanity.

Keywords: Application, archiving, USB, OCR, scanrie@L, C#, Identity card
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UvoD

Soudobéa koncepce &a nas vSechny stalégswdéuje o tom, Ze se nic n&e izolovarg
od celku. \&tSina udalosti a jevma dnes sy puvod v neznirném mnoZzstvi rozmanitych
skute&nosti, které spolu souviseji, havzajem se awjy dophuji se a spokné vytvéreji
komplexni obraz sita, kde Zijeme. Diky dané skdtesti dospjeme k faktu, Ze Zijeme v

malém s¥té, kde je vSe spojeno se vSim ostatnim.

Z bohaté historie naSi civilizace jéeba uchovavat nejen nas genotyp, alecdéni,
zkuSenosti a myslenky. Jiz po staleti si lidé tyttormace vyngnovali z generace na
generaci. Kazda generace vnesla délawoznani svou hodnotu, naopakkieré starsi
hodnoty a myslenky byly navzdy vrzeny do propasfpamrni. Ale které hodnoty jsou
Spatné s které dobré? Historie nds$, jak chapat historii. Pochopeni vyZaduje tiage

myslet podobé, jako lidé v dané dab

Pred 5000 lety bylo vynalezeno pismo. Vynalez pismlaobrovsky objev. Miliony let
historie pra¥ku skortily a zap@ala skuténa historietlovéka — starovk. Koneng jiz bylo
mozné myslenky nefiSich soudobych myslitel a vynalezé uchovavat. Red timto
vynalezem nemusely bytkteré velké myslenky lidi pochopeny, a tak se iaapomulo,
neba’ nebyl nikdo, kdo by tuto dalefgdaval. DalSim ohromnym objevem byl knihtisk,
vynalezeny Johannem Gutenbergem kolem roku 1448oaroz&eni knih do celého
swta bylo epochalni — vthni lidé se jiz mohli velmi snadno se svymi my&i@mi clit

s ostatnimi.

Archivace informaci ve fortnknih a svazi s lidstvem vydrzelo az do 80 let minulého
stoleti. Vyp@etni technika spoémé s vynalezem Internetu, nachazela a stale naclo&zi n
moznosti vyuziti. Je tedyipozené, Ze tyto technologie nasSly své uglain v archivaci
dokument.

Otazkou, zda dokumenty, jako jsou knihy, ztrati sgédstatéini a budou zcela nahrazeny
digitdlnimi nebo digitalizovanymi pr&gky, se této praci zabyvat nebudu, nybrz chci
poukazat na¢které atributy digitalnich dokumena z toho odvozené metody archivace za
Gcelem jejich dlouhodobého Hptupreni, tj. problému, kterému muéélit kazda instituce,
ktera se rozhodne tazovat digitalni dokumenty do svého fondu. Dalebgdu zabyvat

digitalizaci.
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Mysleni nas, lidi, je ale pad stejné. Nini se jen naSe moznosti. Diky tomijge vyvoj
swta stale dofedu, neustale budeme zkouSet novéi,va z tch starych si vezmeme to

nejlepsi. Jak se asi naSi nasledovnici budou divainesSni naSe snazeni?
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|. TEORETICKA CAST
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1 DIGITALNi DOKUMENT

Digitalnim dokumentem, téz elektronickym dokumentglale jen ED) se rozumi veSkeré
soubory digitalnich zaznaimkteré zprosedkovavaji textove (alfanumerické), obrazové a
zvukové informace a které vznikaji, uchovavaji seyazivaji se pouze prasdnictvim
vypocetni techniky. ED (ozr@@vané ®kdy v souladu s terminologii prosazovanou v
mezinarodni standardizaci v oblasti bibliograficddopisu také jako "elektronické zdroje"
[1]) z&inaji byt od druhé poloviny 90. let povazovany (jakteoretického, tak z
praktického hlediska) za legitimni s@st publik&ni produkce v narodnim i globalnim
metitku. Tato situace pochopitélrenamena zasadni Zmu ve fungovani informiich
instituci, jejiz disledky se zatim neprojevily v plném rozsahu. Vigirkontextu by se
meéla zaadit do druhé etapy procesu implementace infomch a komunikénich
technologii do informénich sluzeb. V prvni fazi usnaolvaly sprdvu a vyuZivani
knihovnich fond a umo#ovaly vzdalenyi lokalni gristup k informé&nim systémim. Pro
druhou fazi charakteristicke, Ze se uflge jednak fi konverzi analogovych dokument
do jejich elektronické reprezentace, ktera je ramzjako jejich nadhrada na zakiad
individualni objednavky nebo Fgtupréna ploSg prostednictvim pditacove sit, jednak
pii vytvareni digitalnich dokumefit ve hmotné¢i nehmotné podab jako vystup
elektronického publikovani, které nemaji analogoywediohu (v této souvislosti se

objevuje koncept digitalni nebo hybridni knihovny).

Diky rozSteni prostedi World Wide Web (dale jen WWW) do padeomi Siroké
verejnost, roste ffirozere i zajem knihoven o digitalni dokumenty. WWW nahizdZnost
ponerné snadno uskut@ovat soukromé publikai aktivity, ale roviz ho Ize efektiva
vyuZzivat pro oficialni komunikaci (vec¢decké, akademické a podnikovéisfa ve veéejné
spra¥), kterd n¢la dosud z iznych divodi v dominantni nie psanou nebo ti&iou
formu (tj. formu fyzicky existujicich dokumeinsloZzenych z hmotného neésiinformaci a
"mnozinou dat nebo informaci, které jsou rann(nebo v BmM) fixované a formak a
obsaho¥ uspdadané” [2]). Tomuto tématu je opr&mi vénovana znéna pozornost a z
diskusi, které probihaji naznych arovnich, vyplyva, Ze knihovny (zejména tigré maji
depozitni funkci) se za#uji praw na druhou skupinu digitalnich online distribuovetmy
dokument.
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1.1 Vlastnosti digitalniho dokumentu

Obecné vlastnosti ED jsou odvozeny z podstatydligito zaznamu. Analogovy zdznam je
zaloZen na signalu se spgjipromenlivym pribéhem (nap. elektromagneticky zaznam
zvuku na magnetofonovém paskudicpmz k jeho fixaci jefeba aplikovat specificky typ
nosce podle druhu informaci &iplusné dekoddovaci mechanické, optické, elektrieigo
elektronické z#zeni (v tomto smyslu jde tedy o strojeitelny zaznam, resp. dokument).
Toto vymezeni z fyzikalniho hlediska se vSak v ppoklada za filis rigidni, a proto se k
analogovemu zéznantadi také text, ktery je zapsany nebo vytigtna pagke ¢i jiném

materialu a ktery je tak vnimatelny zrakem.

1.2 Digitalni zaznam

Reprezentace digitdlniho zaznamu je v terminolggititatovych Wd zastoupena
posloupnosti znakbinarni soustavy ("0" a "1"), tj. kdédu, se kterymmi pracovat pouze
pocitat, a teprve pomoci vystupnichiizzeni (monitor a tiskarna) lzergveést digitalni
zadznam do analogovéloveéku srozumitelné podoby. K hlavnim tya tohoto kédu pat
univerzalnost (slouzi k vyjadni textovych, obrazovych, zvukovych a audiovizicgdn
informaci, resp. dat) a maximalni redukce znakady sDigitalni zaznam je principiain
nezavisly na konkrétnim ndasi ktery tak gestava plnit svou tvodni roli prostedku k
casoprostorovému transferu informaci, a informaddotaachycené jako by z pohledu

uzivatele ztratily "hmotnou” podobu.[3]
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Typické odliSnosti digitalniho a analogového dokatoeukazuje nasledujici tabulka:

Digitalni dokument Analogovy dokument

dekddovani pgitacem nebo jinfizenymi dekddovani strojem nebo lidskymi

perifériemi smysly

promenlivost stalost

hypertextova / hypermedialni struktura linearnilstra
multimedialita unimedialita

stavebnicovy charakter celistvost a sekverst
neztratova reprodukce ztratova reprodukce
snadna formalni transformace obtiZzna formalni foamsace

distribuovanost (moznost on-lingéigtupu) | lokalizovanost

snadna kontrola integrity zdznamu obtiZna kontirgkzgrity dat

interaktivnost jednostranné&gobeni

Tab. 1. Odlisnosti digitalniho a analogového dokaotue

1.3 Skladba digitalniho dokumentu

Samotny ED - a nejen on - se skladaiieslbzek, tvéicich aplnou informaci, na které

musime brat ohled:

1. obsah, tj. vlastni informace zaznamenané v ED
2. struktura, tj. organizace obsahu
3. kontext, tj. vazby na jiné ED

1.4 Déleni digitalnich dokumenti

Digitalni dokumenty Ize rozdit podle ti kvalitativnich hledisek da:thto kategorii:

1.4.1 Déleni podle pivodu

e dokumenty primar& digitalni (nap. multimedialni aplikace, dkteré elektronické

casopisy)
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1.4.2

dokumenty existujici paraleinv tradini a digitalni forn¢ (vétSina odbornych
casopis)
dokumenty pevedené z tradni do digitalni formy (fotografie vystavené na

Internetu, pokud nebyly pizeny digitalnim fotoaparatem)

Déleni podle stupré proménlivosti [4]

statické dokumenty (fixni forma a obsah —ihalwkumenty ve formatu PDF)

dynamické dokumenty (fixni forma a prénivy obsah — dynamické www stranky)

Podle vztahu k digitalni (hybridni) knihovné [5]

externi on-line dokumenty (webové stranky)
externi off-line dokumenty (audionahravky na CD-DA)
dokumenty, které wvznikly ip realizaci projektu digitalizace (digitalni kopie

sttedovkych rukopisi)
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2 PARADIGMATA ARCHIVACE DIGITALNICH DOKUMENT U

Diky rozdilim mezi analogovym a digitdlnim zdznamem nelze wgadhi dokumenty
aplikovat stejny koncept ochrany jako na dokumemtglogové. P. Conway tento koncept
ozna&uje jako "odpo¥dnou spravu" (responsible custody) [6]. Tento kphee primaré
sousted’uje na uchovani jejich ndg (jakozto faktoru ovliiujiciho informa&ni hodnotu
zaznamenanych informaci) v takovém fyzickém st&tery umoiuje zgistupreni jejich
intelektualniho obsahu {daz se klade na preventivni ofeati, ktera maji omezitigobeni
degradanich ciniteld - vhodné klimatické podminky uloZného prostoru ravyla

vyuzivani dokumeri).

Digitalni archiv sice zfistupiuje spravované dokumenty, ovSeffegnetem ochrany se
namisto ochrany celého dokumentu, jakoZto i ¢gesnformace, stdva pouze integrita
samotného digitalniho zaznamu, kterou nelze ztideterpretovat jako pouhyienos
zadznamu z jednoho média na druhé (strategie aadhidaitalnich dokumef} - nost
ustupuje do pozadi, coz je patrn&gevsim, ale nikoliv vyhradnu dokument Sirenych
po siti. Rida-li se i zavislost digitalnich dokuménmna technickém prosdi, pak se tento

problém stdva mnohem komplejgim.

Ochran&i archivace digitalniho zaznamu (v anglické terntoga "digital preservation™),

je definovana jako soubor vzajetnprovazanych opggni a metod technické a orgariizia
povahy tykajicich se ulozeni, administrace #stppreni digitalniho zaznamu (digitalnich
objekth), jejichz smyslem je zabezfite Ze bude mozné jeho dekddovani v dlouhodobé
perspekti¢ (tj. po dobu, ktera nenii@dem ohramena) s ¥domim, Ze vlastnosti
technickych prosedki, které budou k tomutoc¢élu aplikovany v budoucnosti, nelze v

sowasnosti dostate¢ popsat [7].

ED a jejich interpretace v informiaich technologiich, maji velkou vysadu, a sicecfeji
snadnd, rychla a flexibilni moznost modifikace azmust zpistupréni. Je teba mit na
pantti, Ze tyto dokumenty jsou i velmi&hké. Zatimco knihyigckaly nékolik stovky let a
stale jsme schopni jerggist (navzdory technologickym zmam v jejich vyrob jde o tyz

informasni systém), digitalni dokumenty bez ohledu na fejigzickou Zivotnost mohou
snhadno ztratit svou fukost tim, Ze festanou byt k dispozici dekodovacitizani. K.

Rusell konstatuje, Ze digitadlni dokumenty jsou molgignaly”, které jefeéba obnovovat,

jinak navzdy zmizi [8].
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V informatnim wku stoupa vyznam #&etnost elektronického publikovani. Diky tomuto
faktu mize vzniknout iluze, ktera e vést k podcemi problému ochrany digitalnich
dokument. Informace ma stale men&sovou platnost, navic slouzi pouze k "okamzité
spotebs”, je treba se sniit s tim, Ze jejich Zivotnost je a priori kratkay giipadt nutnosti

ji Ize libovolné prodlouzit pdizenim nekongného mnozstvi kopii bez ztraty kvality.
Instituce, zabyvajici se touto problematikou, btomuto problému rly pohlédnout a

zbyteiné na tento typ informaci neplytvat svymi priestky.
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3 STRATEGIE ARCHIVACE DIGITALNICH DOKUMENT U

Proces dlouhodobé archivace d@igfupréni digitalnich dokumeiitv rutinnim rezimu tvd

z technického a také z administrativniho hlediskdnp zectyi strategii, ktera je
implementovana s cilem umoZniteglenout moralni starnuti technologii, aniz by ddsl
nezadoucimu naruSeni integrity digitalniho dokumefvedouci v praxi k redukci jeho
informani hodnoty), ktery Ize chapat jako soustavu elearaith digitalnich objekt Fi
formulovani strategie jeréba brat v Uvahu disponibilni finém zdroje, technické a
personalni zazemi a v neposleti® druh dokumerit, které maji byt v digitdlnim archivu

uchovany.

3.1 Metadata

Velmi dilezitd role v pedmétu archivace ED p#&t metadaim. Metadata jsou obeén
definovana jako strukturovana data o jinych datdébtadata jsou sice data od primarnich
dat odvozend, ale nehraji podruznou roli, weds prvécini primarni data srozumitelnymi,
tj. zaji¥uji jejich dekddovani, a za druhé stanovi rAmen¢naz je mozné je vyuZivat. Z
tohoto hlediska je hlavnim smyslem metadat poshattgidanou informani hodnotu k
primarnim daim. Dlouhou dobu byla metadata na prvnim #nggiojovana s dokumenty
zpistuprenymi v prostedi WWW, a to v souvislosti s¢kolika iniciativami, u jejichz
zrodu stély knihovny a dalSi inforréra instituce. Cileméchto projeki je usnadnit jednak
jmennou a ¥cnou klasifikaci &chto zdrofi se specifickymi vlastnostmi a jejicktiane

vyhledavani.

Struktura ,dat o datech” by #a byt citelna multiplatforn¢, dale by ndla byt ¢itelna i pro
¢lovéka — nejlépe je tedy mit uloZzeny jako prosty tewdlp vSeobech prijatelného
standardu (napUnicode).

Diky wvécngjSi interpretaci informace jsou metadata popisujiciormani hodnotu
dokumentu oznmvana jako popisna metadata a metadata popisugittivesovou
platformu, hardwarovym vybavenim a v neposlethi¥ s pistupovym softwarem se

ozna&uji jak technickd metadata.

Popisna metadata jeéeba doplnit technickymi metadaty, kteréegevsim zabezpaji
integritu slozeného dokumentu, specifikuji mapukyysjicich se digitalnich objekt

presré definuji vztah tohoto dokumentu k né&isina kterém (kterych) je aktudrixovan,
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aby mohl byt dokument v extrémnintipact interpretovan. Tento typ metadatibe dale

zahrnovat Udaje odwodnim softwarovém a hardwarovém ptedi pro jejich eventualni
budouci emulaci a - v ifpad digitalizovanych dokumeft - technické parametry
snimaciho zidzeni, pomoci &hoz byly digitalni kopie piézeny, za telem optimalizace

jejich pozajsiho dekdédovani.

3.2 Strategie archivace

K zakladnim strategiim, pétmigrace, emulace digitalniho priedi a technologicke
muzeum a konverze digitalnich dokumedb analogové formy.stoze prvni z nich je
jednozné@né povazovana za nejperspekiygi, ani jeji stoupenci ji neozdaji za

optimalni.

3.2.1 Migrace

Nejcastji v realnych podminkach uplaivanou archivéni strategii (nejen v inforngaich
institucich, ale i v podnikové 4% pedstavuje migrace, ktera sice vyZzadujecmea
investice, ale z dlouhodobého hlediska je filmgnefektivni. Ri migraci dochazi k
periodickému transferu digitalnich dokumierze starSi generace digitalniho predt,
které je morala zastaralé, do generace mladsSi. Pritagen tak \¥novana pozornost
obsahové slozcédhto dokumerit. Terminem "digitalni progdi” se rozumi hardwarova a

softwarova platforma a aplikai software.

Migrace je proces v podstahevyhnutelny, coz je dano kontinualnimi&rami v oblasti
digitélnich inform&nich technologii. ¥mito zmEnami se v oblasti inforngaich
technologii rozumi vyvoj jak formét soubotfi, jez definuji datovoucast digitalnich
dokument, tak i znakovych sad textovych dokumenZ hlediska ochrany digitalniho
zadznamu idealni, avSak v praxi nedosazitelny stupeiverzalnosti, kdy je zatena
dlouhodob&:itelnost digitalniho dokumentu bez ohledu na dag#ééini prostedi, v mz

je vyuzivan, nema smysl uvazovat.

Migrace zpravidla zahrnuje diloperaci - kopirovani digitalniho zaznamu, anizblyio
nutné jej modifikovat, na novy nd@s(tzv. refreshment), které se dnes provadi v ptgsta
rutinnim rezimu ze dvouuddodi: bud’ fyzicka zZivotnost konkrétniho nés (nap. CD-
ROM) se chyli ke konci, a proto hrozi nebedpe&e zaznam bude ztracen, nebo se

opravréné predpoklada, ze aktualni typ nésise vyhledo¥ stane morakh zastaralym
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(nag. nadhrada magnetooptického disku CD-ROM). Tato kore se mize tykat i
datového formatu podle toho, k jakémeelin se digitalni kopie maji vyuZzivat. DalSim
opatenim, které je podporovano producenty softwarovygiikaci a hardwarovych
zarizeni, je zptna kompatibilita (modekjSi systémy jsou schopny dekddovat starSi
digitalni dokumenty - napMS Word 2007 > MS Word 2003).

3.2.2 Emulace

Strategie emulace digitalniho priesti, ktera od pgtku vzbudila znénou pozornost
odborné veejnosti, avsak jeji inos nebyl dosud praktickymi zkuSenostmi potvrzen v

veétSim nmetitku, je zaloZena na ofr@ém principu nez migrace.

Zasady emulace publikoval S. B. Robertson v moBafital Rosetta Stone. J. Rothenberg
[9]. Domniva se, Ze univerzalnim a potencialmejmér slozitym zmisobem ochrany
digitdlniho zadznamu je jeho archivace v originalnformatu spolu s origindlnim
aplikaénim softwarem a zaji&i jeho funknosti a chovani progtdnictvim imitace
vlastnosti digitalniho prosdi, v iimZ vznikl. Na rozdil od migrace, kterou podrobil
nesmlouvavé kritice (povaZzuje ji za firgw, organizé&né a caso¥ nar@nou a pedevsim
riskantni strategii, nelfovykazuje piliS vysokou chybovost), emulace je postavena na
jednotném softwarovém principu, ktery lze aplikokalykoliv a nezavisle na formatu
daného dokumentu. Diky tomu Izé&ekgonat trvalou nejistotu z dalSiho vyvoje techndlog

které jsou nezbytné pro dekddovani digitalnich codut.

Aby bylo dosazeno zamySleného efektu,fgbé identifikovat a zapsat mnozinu metadat,
ktera jsou rozélena do ii skupin a ktera jsou ki zapouzdena v dokumentu, nebo
uloZzena v externi databazi. V prvni skupibbudou obsaZena technickda metadata
reprezentujici prvky jvodniho digitalniho progedi (aplik&ni software a hardwarova a
softwarova platforma), zatimco v druhé sképbude specifikovan samotny emulator v
takové podo®, aby mohl byt interpretovan jakymkolivigklad&em, ktery bude v
budoucnu vyvinut a instalovan jako nadstavba nowdigdalniho prosedi, tj. aby mohl
byt spustn v aktualnim operamim systému a pomoci aktualniho hardwaroveho vyiiave
Treti skupinu tvéi technicka dokumentace o vyuZiti emulatoru, papignetadata
vztahujici se k danému digitalnimu dokumentdef{s® okolnosti jeho vzniku a jeho

Gpravach) ve form prostého textového souboru. Dokument, emulatqligagni software
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musi byt fixovan na nos&i ktery je podporovan stavajicim priedim, z¢ehoz vyplyva, ze

emulace p&itd piinejmensim s kopirovanim zaznamu [9].

3.2.3 Technologické muzeum

Pod pojmem technologické muzeum se rozumi depomalgitdiniho zaznamu v podstat
jako artefakt v originalnim formatu a prsti a na originalnim nasi [5] Tato strategie,
kterd gedpokladd, Ze originalni digitalni préedi nelze pesré reprodukovat, a proto je
nanejvys uzitené, aby nebylo konvertovano (migrace) nebo emuloy&e tyka nejen
digitalnich dokumerit (zejména se ukazuje jako nezbytnaiipads, Ze nedoslo das k
jejich migraci nebo kopirovani), ale rasmanalogovych dokumeintk jejichz dekédovani
je nezbytné technické #aeni (nap. diapozitivy, vinylové gramofonové desky atd.).
Nevyhody tohotareSeni jsou patrné: pet kombinaci hardwaru a softwaru pro jednotlivé
dokumenty nebo jejich druhy z hlediska spravy btn&dasem pesahly unosnou mez. K
zachovani jejich funknosti by navic byloieba komponeit které nelze jiz na trhu ziskat.
Naprosta svazanost s originalnim pfedtm by branila zfistupréni &chto dokumerit

jinak nez v lokalnim rezimu. [9 s. 12-13]

3.2.4 Konverze do analogové formy

Strategie konverze digitalnich dokume&mto analogové formy se opira o skutest, ze
ochranné metody aplikované u analogovych dokutnsou dostaténé ovéieny. Nesporé
vySSi stabilita tradnich material v ¢ase (pokud jsou ulozeny v odpovidajicich
mikroklimatickych podminkach) a jejich nezavislosa prongnlivosti technickych
prostedki pro (tely dlouhodobého uchovavani je vykoupena tim, Zogové kopie jsou
ochuzeny o vSechnyi@dnosti svych ifedloh, kwili nimz byly digitdlni dokumenty
vytvoreny a které se projevujirgdevSim fi jejich zpracovani a Zfstupréni (strojové
vyhledavani, hypertext, multimedialita, databazstrauktura, dynandnost, interaktivnost
aj.). Z tohoto dvodu nejde podle J. Rothenberga [8] disqgb, se kterym by sedho v
SirSim néfitku zabyvat jako seri6znim alternativnfssenim problému ochrany digitalniho
zaznamu. V fipact statickych textovych dokument(ulozenych nap v rozstenych
formétech PDF) rive byt tato strategie aplikovana s cilem zajistipik ktera bude k

dispozici i tehdy, kdyz elektronicky original neleudale pistupny.
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V Gvahu giichazeji dva typy nos&ii: papir a mikrofilm. V prvnim fipact (papir) ma smysli

v této souvislosti se zabyvat pouze tiskem na pevmanentni papir, ktery ve srovnani s
dosud BzZn¢ pouzivanym, pimyslow vyrobenym papirem, ktery je m&mdolny \adi
vlhkosti a plynnym exhalé@tn, obsahuje menSi podil kyselotvornych substarzéisaditou
slozku o uéitém mnozstvi jako alkalickou rezervu. Hodnota pHp®hybuje v rozmezi
7.5-10, diky¢emuZ by se Zivotnost papiru spjiciho tato kritéria rda prodlouzit az na
stovky let. Druhou moznosti jegvod digitalniho zaznamu na mikrofilm, ktery umoje
zachytitéernobilé digitalni obrazy (bitonélni méd) ve vysokéozliSeni (600 dpi). Stejn
jako v predchozim pipadt plati, Ze pi této konverzi dojde k zakonitému ochuzeni
dokumentu. Tento systémiimémzZ se uplatuje op&ny postup nez hybridni technologie
(produkce archivnich mikrofilidn a digitalizace mikrofilni druhé generace d¢ené ke

zpristupréni), je zndm pod zkratkou COM (computer-output wifitm). [10]
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4 DIGITALIZACE ANALOGOVYCH DOKUMENT U

Z predchozich kapitol jsou vyhody ED oproti analogovg@znanim jasré patrny. Proces
pievodu procesigvodu analogového zaznamu na zaznam digitalni sgzaaligitalizace.
Digitalizace, stej# jako WtSina technickych aplikaci, podléh& matematickyfyzé&alnim

zakorum, které tento proces limituji.

4.1 Lidské vnimani barev

Lidské i zvieci vigni je vysoce komplexni proces. tes veSkeré pokrokyédeckych
znalosti v této oblasti, ale neni dosud dopodratméamno, jak lidsky zrakipsré pracuje, a
to zdaleka nejerréba co se tyka vysSi sémantické analyzy zrakoviggtédh mozkem (tj.
rozpoznavani tvér objekti apod.), ale i co se tyka proéekteré stoji na uplném patku
vidéni, neboli vigni v jeho nejprimitivijSi formé — formace zrakovych sigrialokem.
Speciélg sitnice v oku, se svymi &tlocitlivymi receptory a komplikovanymi nervovymi
spojenimi, vyvojo¥ patici k mozku, je nesmignslozity organ. Jak funguje, je stale fest

do zn&né miry gednétem teorii a dohad[11].

Barevné vidni je predevSim zalezitostiipkad, i kdyZ existuji dkazy, Ze i tginky se na
ném mohou za jistych okolnostast&né podilet. To, Ze vidime bare¥ne zpisobeno tim,
Ze existuji i druhy iodopsinu — fotoaktivniho pigmentu, jEpky obsahuji. Tyto pigmenty
jsou spektralé selektivni a kazdy druh je citlivy na jiny rozsanovych délek. Maximum
citlivosti ,modrych” ¢ipka se pohybuje kolem vinové délky 440 nm, zatimcaelgnych”
gipka je to asi 540 nm a uégrvenych® asi 570 nmCervené a zelenéipky jsou si
navzajem hodh podobné - #tSina savé je na rozdil oktlovéka dokonce ttbec neméa
takto rozliSené a misto nich ma pouze jeden tymutyzh“ cipka (takze vidi pouze
dvojbarevi - podobr jako rekteri barvoslepi lidé). Vlastnosti modryctipka jsou
podstatg vyrazré odliSné. V sitnici je jich mnohem m&mdhadem jen asi 4%. Zelenych
cipka je asi 32% a zbylych 64% j&@pka cervenych. Pro vysileni, pr@& tomu tak je,
existuji 1izné teorie, jedna n&ptvrdi, Ze to sniZuje vliv chromatické aberaoeky, jina
zase, Zze to kompenzuje vysSi podil kratSich vinlowdglek v dennim s¥e [11]. Lidske
oko tedy vnima barvurémi z&kladnimi barvami, a siagrvenou, modrou a zelenou.

Z téchto barev Ize slozit vSechny mozné, piavéka viditelné, barvy.
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Barevné modely interpretuji chapani barev pro kdsko. Modely pro digitalni dokumenty

ovSem vychazi z fyzikalniho popisu barev — diagrdrarevnosti.

4.1.1 Diagram barevnosti

VSechny skuténé (reélné) barvy lezi uviiitzv. plochy nesytych barev, ktera je v barevné
roviné ohrantena Kivkou sytych barev diagramu barevnosti (obr.1). Bod které lezi

mimo uvedenou plochu nesytych barev a jejiho obiesrij neodpovida Zadna skiné

barva.
Efivka sytych
Plocha nesytych . spektralnich barev
barev 520nm
L I
i s /
..H'x ‘/'-’ I,-".
e §4 / » G (546,1 nm)

Efwka barev
terného télesa

Barevny
e rat 605 nm , R (700780 nm)
RGR
4490 fim E+ W
— 430 nm
=500 nm
f'-’f"..- ) .'\
/380 nm
B (4358 am) PHimka sytjch

nespektralnich barev

Obr. 1. Diagram barevnosti [13]

Kiivka sytych barev mé tvar zéakeného trojuhelniku, lezi na ni zékladni spekirébrvy
R, G, B a uvnit je barevny trojuhelniRGB Jeji gfimkovou zakladnu tvd piimka sytych
nespektralnich  barev ifmka ¢istych purpul), obsahujici purpurové barvy
charakterizované vinovymi délkami jejich dakbvych barev (s formatn pripojenym

znaménkem minus), a jeji hordast reprezentujetivka sytych spektralnich barev —
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kiivka spektralnich stel. Vzhledem ktomu, Ze vSechny spektralni barvy o

spektroskopickych vinovych délkach= 700-780 nm prakticky Z@obuji stejny barevny
viem, byvé zakladni bod barevnoBtvztazen k tomuto celému vinovému intervalu. Barvy
swtla, které vydavaerné €leso €erny z#i¢) pri danych absolutnich teplotach, lezi na
kiivce barevéerného é&lesa, v jeho blizkosti jsou body, které reprezénsmpluvni bila
swtla (na obr. 1 jsou znazammy body gisluSejici smluvnim bilym sdum A, B, C, E).
[13]

Kazdou barvu Ize vyjat pomoci ti zakladnich barev, jestlize jsou znamétsiné toky

z&kladnich barev"pl[ﬁl T, (7). P, [5) Swtelny tok se vSak nepouzivd jako barevna
souadnice. Podle mezinarodni normy pouzivame na kadivii uceni barvy barevné
soudadniceX, Y, Z, které jsou zvolené tak, aby $adnice vSech barev byly kladné a aby

bod odpovidajici bilemu stlu leZzel uprogied barevné roviny. ProtoZe nacemi barvy
stasi znat pondr sodadnic & : I : £, je vyhodné pouzivat raji relativni sodadnice, tzv.

barevné (trichronometrické) koeficienty.

Na sestrojeni barevného trojuhelniku (Obr. 2) figba znat spektralni sloZzenié¢da

(rozloZeni s¥telného toku podle vinovych délek), dale redukovViaakevné saiadnice
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Obr. 2. Barevny diagram RGB [14]

pro kazdou barvu, které se daji vyfiat ze standardnichiikek tj. z kivek na skladani
spektralnich barev (Obr. 3).
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Obr. 3. Standardni barevnéikky [14]

4.1.2 Barevny trojuhelnik RGB — aditivni miseni barev

Barva se objejn¢ urcuje ttemi velinami: barevnym ténem, sytosti a¢ginym tokem.
Barevny ton uwuje spektralni barvu, kterd se musi slozit s bilaby se dostala
poZzadovanou barvu. Vinova délka, ktera této sphklitrdarg piislusi, se nazyva
pievladajici (dominantni) vinova délka. Sytost bajgydefinovana porem swtelného
toku prislusejicim sdtlu daného barevného tonu k celkovémetemému toku (tj. sottu
swtelného toku syté a bilé barvy). &siny tok vyjaduje schopnost $tla vyvolat zrakovy
viem, ale na sitelném toku nezavisi barva&ha. Zavisi vSak na po¥ru swtelnych toki
swtla o miznych frekvencich. Naipsné ufeni barvy proto std4 znat jen dominantni

vinovou délku a sytost [12].

Barvu s¥tla Ize znazornit bodem v barevné (kolorimetrick&)ing. Fri znazonovani se
vychazi ze i#i barev, které se voli za zakladni (zékladni bodyewnosti). Podle
mezinarodni normy jsowmito barvami i spektralni barvyR = ¢ervena (red, purpurgv

¢ervend) zakladni barva 4= 700 nm,G = zelena (green, Zlutozelend) zakladni barva —

= 546,1 nm,B = modra (blue, fialo¥ modrd) zakladni barva 4= 435,8 nm. V oblasti
lidského vidgni odpovidaji barevnym citlivostentipki sitnice lidského oka ip

trojbarevném vidni.
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Trem zakladnim barvamiiglusi na barevné rowrbodyR, G aB (obr. 4). Na znazogmi
barev, které vyjdou aditivnim skladanim dvou zakiatl barev, se pouzije pravidlo, podle
kterého bod znazaujici sloZzenou barvu, lezi na spojnici liddch barev, jejichZz sloZzenim
barva vznikla. VSechny barvy, kteréigeme ziskat sloZzenim dvou zakladnich barev, lezi
na stranach trojuhelnikRGB a to blize k té zakladni baxvkteré tSi ¢ast obsahuii.
Napiklad miSenim¢ervené barvy R a zelené barvy G vznikne podle Hefgoleného

poneru barva oranzova (bod 1 na obr 21), Zluta (boa 2utozelena (bod 3).

Obr. 4. Barevny trojuhelnik RGB [13]

4.1.3 Subtraktivni miseni barev

Pri subtraktivnim miseni barev se ze spektra danéiahobarevného (polychromatického)
swtla odebiraji (od#&taji) nekteré jeho spektralni slozky (neza&tovat se zapornymi
hodnotami barevipaditivnim miSeni), proto ma vysledna barva chsg&ktralni slozeni a

jevi se tudiz obeenina, nez jaka jejpvodni barva sétla.
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Obr. 5. Subtraktivni skladani barev. [13]
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Subtraktivni miseni Ize realizovat riégpad za pomoci barevnych optickych filtearove
zarazenych za sebougal jediny zdroj mnohobarevného¢a. Provede-li se subtraktivni
miseni nafiklad tak, Ze seipd reflektor vyzaujici bilé s¥tlo zaradi modry a Zluty filtr,
tak vznikne zelené stlo (obr. 5), kdeZzto b aditivnim miseni modrého a Zlutéhocda

vznikne barva bila [13].

Obdobre jako v gipact aditivniho miseni Izefpsubtraktivnim miSeni ziskat zd barev
rizné barevné tony.fPném jsou vSak zakladem tzv. normalni barvy (barvivg)barvy,
které jsou dopikové k zakladnim barvanR, G, B, konkrét jde o barvy azurovou,
purpurovou a Zlutou. Subtraktivnim misenim (slo@®niéchto ti normalnich barev
v riznych pongrech (hustotach) vzniknou roahié tény fiznych barev. R stejnych
hustotach fisluSnych subtraktivnich optickych filtrvznikne Seda barva, a jsou-li filtry
dostaten¢ syté, neprojde jimi &ec Zzadné si#lo a vysledkem j€erna barva. Omezime-li
se na filtry stejné hustoty (sytosti), paki pubtraktivnim miSeni barev (barviv) obécn
plati: azurova + Zluta = zelend, purpurova + Ziut@&rvena, azurova + purpurova = modra,

azurova + purpurova + Zlutagerna (Sedd).

4.1.4 Aplikace aditivniho a subtraktivniho miseni barev

U barvotisku se subtraktignmisi d¢ barvy tak, Ze se tisknouigs sebe, s#lo pak
prochazi vrstvami barviva, odrazi se od bilého pamtlk a opt prochazi vrstvami barviva.
Timto zpisobem vznikd dvojnasobna opticka filtracestky a tim se zétSuje sytost
vysledné barvy barvotisku. Barvotiskkay téZ misi barvy aditiv)) a to tehdy, kdyz se
barevné t&ky (pripadré plosky), tvdici barvotisk, umistiésreé vedle sebe. V takovém
piipadt kazda téka (ploSka) odrazi stlo své barvy, a tato stla se misi aditivé ve
vyslednou barvu. Bkdy se u barvotisk vyuzZiva i kombinace aditivniho a subtraktivniho
miseni barev a to tak, Ze barevné elementy bakwojsou natidiny na bilém podkladu

gast&ne vedle sebe dasté&né na sob.

Subtraktivni miseni barev se projevujerii gswtlovani €les. Os¥tli-li se €leso sétlem
urtité barvy, pak tato barvaipobi na jeho povrch jako opticky filtr na odraztta, jehoz
barva se subtrakti¢imisi s barvou dopadajicihoéia. Vysledna barva zalezi proto jak na

barw télesa, tak i na zbarveni dopadajicihetev[13].



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 29

Aditivni model se vyuzZiva na zobrazovacichizenich (nap monitor). V IT se tento
model velmicasto vyuziva (zjednoduSen na model RGB) jako nef€riaterpretace barvy

Z palety (nap pii programovani).

4.1.5 DalSi barevné modely a kolorimetrie

Fyzikalni podstata stla ani lidské vnimani takovou symetrii, jako bawgditivniho nebo

subtraktivniho miSeni barev, nevykazuji. &hto gedstav vznikly jednoduché barevné
prostory RGB, CMY, HSV a dalSi. 8 vSak mnoho nevyhod. Nevystihovaly citlivost
lidského oka a byly zavislé na pouzitych zakladelvach (a barvivech). A tak vznikla

véda o vnimani barev — kolorimetrie.

4.1.6 Gama krivka

Gama jecislo, pod kterym se skryva mocnina, podle niz j&edua intenzita zavisla na
vstupni velting. Podle fyzikalnich zékano vlivu elektromagnetického pole na elektrony,
putujici z elektronovéhoéth na stinitko obrazovky, je jas funkdilpizné 2,5. mocniny
piivedeného nafti. Nagiti je pak (¥tSinou) linears zavislé na hodnét kterd je zapsana
ve videopaniti (neni vSak pimo unerné, nebé napti pii hodnot nula nemusi byt
nulové). Nekorigované PC mé tedy hodnotu gama R¢které platformy se vSak snazi

korigovat toto zkresleniifmo v hardwaru nebo na nizkych Urovnich opeitao systému.

Nelineérni je vSak i tiskovy procesétgina tiskovych procéspracuje s drobnyniiernymi
¢i barevnymi tiskovymi body v plné bafvTyto body niZze na jedné str&nzmenSovat
potlateni tiskového bodu (podleptani tiskové desky, petid osamiého néboje u
laserového tiskdi tepelna setrvanost u tepelného tisku), na druhé strpnz\&tsSuje naist

tiskového bodu (nahroméwli barvy v mist tiskového bodu).

Skenery (a sninga digitalnich fotoaparata kamer) jsouifblizné linearni — jejich hodnota

gama odpovidaiblizné 1. Podob# jsou na tom i filmové osvitové jednotky.

4.2 Skenery jako digitalizagni zaiizeni

K pfevodu analogového dokumentu @&sEji na papfe) do elektronické podoby je

nejjednodussi metodourgpis €i obkresleni). Tato metoda jg@so¥ nejvice nardha a

v praxi se pilis nepouziva (az na vyjimky rukogisiebo velmi cennych dokumentkteré
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by se mohly poskodit i stelnymi zdroji ze snimai)[15]. K této procedte se pouzivaji

skenery (dalSi moznéidaeni jsou naiiklad fotoaparatitecky apod.).

Skener je elektronicke #aeni, které fevadi grafickou informaci do elektronické caci
srozumitelné podoby. Skener ze vstupniho podklagivoki bitmapu za &elem jejich

dalSiho zpracovani, ulozetiitisku [16].

4.2.1 Typy skeneni

e rucni - timto scannerem je nutnoénd prejizcét po snimané igdloze. Nevyhodou
je mald kvalita nasnimaného obrazuisgbena jak nizkym rozliSenim sniteatak
nutnosti pesného ovladani ze strany uzivatele. Pouziva sgkidenje teba rychle
snimat malé plochy, ffpadré pii nemoZznosti umishi predlohy do stolniho

scanneru. Dnes téiihvymizel vzhledem k masivnimu ro#sii stolniho typu.

» stolni - gedloha se poklad4 na sklo, pod nimz projizdi siojvladané snimaci
rameno, princip je tedy podobny jako u kopirovac#imje. Dnes jsou uz velmi
levné. Nevyhodou je zejména moZnost snimani jeativet tenkych pedloh.
Velkoformatové scannery jsou schopné snimadiphu po sloupcich. Drazsi

modely¢asto snimaji pomocitfgavnych nastavictaké diapozitivy a negativy.

e Bubnové (Drum) - fedloha je nalepena na rotujicim valci a je sninga@skem.
Jejich nevyhodou je vysokd cena, a proto jsou Wi zejména pro snimani
velmi velkych gedloh, gipadré tam, kde je pdieba velice vysoka kvalita vysledku
(nap. z predlohy — diapozitivu je pédba vytisknout plakat rozru A2). Tato

technologie je zarovenejstarsi.

* Filmové - slouzi pro sniméani jednotlivych gek filmu. Vzhledem ke svému

specifickému Gelu jsou vesr#s pouzivany pouze profesionélin

4.2.2 Skenovani

Skenovanim se rozumi procedura, ktai&vadi analogovouipdlohu do digitalni bitmapy
pomoci skeneru. Dokument je nutné ve skeneruivejchasnimat. Zakladnim pozadavkem
je dobré arovnominé osviceni fedlohy po celé jeji ploSe. To zajadala u ploSnych
skenet donedavna tzv':Chladna katodovéa lampa‘heboli zéivka. Vyhodou tohotdeSeni

je vysoka intenzita produkovanéha:a, nevyhodou pak nerovn@mé os¥tleni (nejvice
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swtla je vyz&ovano uprosed). Aby byl tento nedostatek v co mozna @y mie
odstrarn, je zd&ivka obvykle doplgna systémem zrcadel, které vraci odraZzenglosv
na misto, kde je ho petba. No¥jSi feSeni utzv.CIS technologie vyuZivaradu
luminiscergnich LED diod VSechny pouzité diody jsourippzers stejné ato zatwje
maximalni moznou stejnamost os¥tleni po celé i snimaného dokumentu.
Oswtlovaci a snimaci mechanizmus se postyprsouva poigdloze a snima jedégadek
za druhym. [17]

CCD

Kombinace zfivka - opticka soustava - snimaci prv€CD je klasicka technologie,
nazyvana CCD. Skenery vybavené timtousgbem snimani jsou trochu draZsi,

choulostivjsi na poSkozeni, ale maji lepSi barevnou citlivost
CIS

V posledni dob velmi rozstena technologie. Jedna se @& dwady diod, jednu vysoce
svitivych LED diod aadu diod snimacich. Kladem jsou niZSi vyrobni nékla tudiz nizsi
cena "CIS" skenér mensi rozrry a WtSi odolnost. Nevyhodou je naopak niZsSi svitivost

a citlivost (to se projevi ndiklad pri snimani jemnych barevnych odstimebo feba

Vi s

Pi‘evod obrazové informace na elektronickou

Snim& pracuje tak, Ze intenzita &la, které dopada najeho jednotlivé nky je
pienenéna na elektricky naboj dizné sile. Kazdy bod elektronické podoby obrazu je
slozen zeif informaci - intenzity i zakladnich barev - Réérvend), G (zelend) a B
(modra). Kazdy bod snimanéegllohy je tedy r¥en temi buikami snimae - kazda bika
pomoci specialnich filfr vyhodnocuje jednu z uvedenych barevnych sloZzekubod
V plosnych skenerech jsou pouzity tZadkové CCD nebo CIS snieg pouzity snima

tedy utuje maximalni mozné optické rozliSeni skeneru.

4.2.3 Parametry skenefi

Prvnim, velmi dlezitym parametrem, je tzv. optické rozliSeni. Ualée v pixelech na
palec (DPI). Vyrobctasto uvadji az Sestinasobnou hodnotu tohoto rozliSeni, rexz§éz

jako ,softwarové rozliSeni“, které gatdo kategorie medialni masaze. Nejsou-lhku
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CCD snimaa ve cétvercové siti (vSechnytit barvy v kazdém bodu) a maji-li jinou
geometrii, vyrobce #kdy uvadi pod iznymi nazvy dalSi neévohodné ,rozliSeni* podle

e

element vydéleny ttemi (paet barev).

Bitova hloubka je dalSi parametr, ktery souvisamg Kivkou (kvalita skenovani v podani
nejtmavsich odsti). Lze-li nahrat gama tkvku ptimo do skeneru, pak je to velmi
vyhodné. Existuji dva typy¥thto skener — s digitalni pevodni tabulkou — zdeiwie gama
korekci zajistit pevodni tabulka mezi A/Dipvodnikem a datovoeasti; a s analogovou
gama korekci (¢kdy i s analogovyntizenim jasu a kontrastu), kdetibe gama korekci

zajistit analogovy prvekiazeny ped A/D pevodnik.

4.2.4 Barevna kalibrace skeneru

Barevna kalibrace je postup, kdy se vytvaé pouziva tzvbarevny profi] ktery popisuje
barevné zkresleni danéhoiizeni. K Upra¥ barev lze pouzit barevné kalibra profily,
které pevadiji barevny prostor Z#&eni do nezavislého barevného prostoru nebo
barevného prostoru jinéhotzzeni. Ri kalibraci obrazku je mozné profilyfetzit (je to
vyhodné z hlediska minimalizace vy@nich chyb — s profily se pracuje v plovouci

radovécarce, zatimco obrazova data jsou omezena na meédy pih).

4.2.5 Rozhrani skeneii

Typ pripojeni skeneru k pidtaci souvisi s rychlosti skenovani.
» Datovy tok skenér piipojené ges paralelni port (LPT) je maxim&ld2000 kbit/s.
* SCSI (Ultra640 SCSI) skenery mohou data odesitdtlogti az 640 MB/s.

» USB skenery (népstjSi pripojeni) maji propustnost 1.5 Mb/s (USB 1.1), 486/M
(USB 2) a aZ 4.8Gb/s (USB 3)[18].

4.3 Vytézovani textu metodou OCR

OCR neboli optické rozpoznavani zfialg anglickeého Optical Character Recognition) je
metoda, ktera pomoci vstupni bitmapy (ze sken@ruexterniho souboru) umaaje
digitalizaci tiSénych texfti, s nimiz pak |ze pracovat jako s normalnindipgovym textem.

Patitatovy program pevadi obraz bdl automaticky, nebo se musi faurozpoznavat



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 33

znaky. Revedeny text je té#h vzdy v zavislosti na kvalit predlohy teba podrobit
dukladné korektie, protoze OCR program nerozezna vSechna pismedanspTato

metoda vyuziva Hopfieldovy neuronové&dit9]

4.3.1 Popis Hopfieldovy neuronové sit

Hopfieldova s identifikuje znak z matice pix&l kterou Ize zjednoduSeérinterpretovat
logickymi hodnotami {erné/bild). Tato sike své funkci pdiebuje asociativni patt,
kterou Ize chapat jako mnozinu vahovych hodnot wzoHopfieldova si se sklada z
tolika neuror, kolik ma vstug. VSechny signaly jsou bipolarni (nabyvaji hodribihebo
1). Prah g je pro vSechny neurony nulovyrermmsova funkce se nebude posouvat. Dle
topologie si se vede vystup kazdého neurongtam vstupy ostatnich neutiopies tzv.
vahy. Pro vypoet novych vystupnich hodnotipvybavovacim procesu lze pouzit&dv
metody: synchronni aktualizovani vystup asynchronni aktualizace vystu hlediska
softwarové realizace se jevi byt vheéi prvni metoda, ip které jsou vSechny aktualni
hodnoty naped uschovany a pomoci nich se&lipaji nové hodnoty. Druha metoda je téz
implementovatelna, nappomoci vidken (threads), avSak v tomifpad hodnoty vystupu

neuror zavisi i na ptadi vyp@tu a cely proces je tedy nedeterministicky.

X, =1

Obr. 6. Zakladni model ui€¢ho neuronu

Na Obr. 6 je znazoran zakladni model usého neuronu s vyzganymi vstupy (¥ — %),

vystupem yObr. 7 ukazuje schéma zapojeni &lgth neurori do hopfieldovy sit
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Obr. 7. Schéma hopfieldovyésit

4.3.2 Metodika Hopfieldovy sité

Uceni této skt probiha zpravidla jednorazév- na z&atku procesu. Vybavovani
(interpretace vysledné mnoziny) je itémé proces a proto je smysluplnym vystupem az
posledni stav neurdnNa vstupy sé se ffivede nezndmy obrazec agiaji se vystupy. Po
kazdém pibéhu se vystupy poopravi aiyedou ogt na vstupy sé& Tento postup se
opakuje tak dlouho, az se hodnoty na vystupeétiedm dvou cyki neznéni ani na jednom

neuronu.

4.3.3 Dusledky feSeni

Hopfieldova sf pati svou strukturou mezi asociativni p&mjeji odpowdi na gedlozeny
vzor je @gimo nalezeny vzor. V tomtaipact se tedy nejedna o OCR ve smyslu rozpoznani
textu stylu komemich program. Klasicky klasifikator vznikne z Hopfieldovy 8iaz po

rozsteni o komparétor, ktery odp&¥ si€ porovna s natenymi vzory.

UspsSnost vybavovani je vijpads Hopfieldovy si¢ dana Hammingovou vzdalenosti
vzon. Pokud je tato vzdalenost malajze dojit k chy® pii vybavovani, nebo vzniku
fantomi. Pokud je naopak Hammingova vzdalenost velk&.mdjvem posunuti vzoru,
dojde téz ke Spatnému rozpoznéni. Teoreticky jg nediné, aby p&et vzoh byl mensi nez
15% bodi obrazce. Tuto hodnotu je vSak jediteba snizit, protoZze rozpoznavané znaky

(¢islice, resp. pismena latinské abecedy) se Wghgomerné malou Hammingovou
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vzdalenosti. Praktické zkuSenosti ukazuji, Zéipget rozpoznavani znakje paiet vzof,

které Ize gi nawit, dan pouze cca 7% z celkovéhaponeuror sit.
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5 POUZITE TECHNOLOGIE

Technologie v kontextu tétéast prace jsou technologie programovaciho jazyletpdy

programovani a postupkteré se aplikuji v praktick&sti prace.

5.1 Programovaci jazyk C#

Programovaci jazyk je prdasdek pro zapis algoritin jeZz mohou byt provedeny na
pocitati. Zapis algoritmu ve zvoleném programovacim jazys® nazyva program.
Programovaci jazyk je komunikam nastrojem mezi programatorem, ktery v
programovacim jazyce formuluje postieSeni daného problému, acfatem, ktery
program interpretuje technickymi préstiky. Programovaci jazyk je vlastrsoubor

pravidel pro zapis algoritmu, odb@rfeceno se jedna o formalni jazyk.[20]

Jazyk C# je vysokourawvy objektow orientovany programovaci jazyk vyvinuty firmou
Microsoft zarové s platformou .NET Framework. Microsoft vytHoC# na bazi jazyk
C++ a Java (a je tedy n@émym potomkem jazyka C, ze kterélierpa syntaxi), coz je
vyhodné pro programatory programujici v jazycich+@ebo C. Hkazy a funkce, které se
jiz oswedcily letitymi zkuSenostmi v psani kodu, bylygvzaty a US§sre se pouZzivaji i

v tomto jazyku.

5.1.1 Specifikace a rozdily oproti jazyku C a C++
Pan Archer [21] specifikuje rozdily a inovace tahpbn&rné nového jazyka nasledo¥n

e postupné vylepSovani — mini zlepSeni, jez reduka&et chyb, které se€asto
objevovali v jazycich C nebo C++, riidad inicializaci pordnnych, podmi#né
piikazy vyzaduji logické hodnoty a dalSi — o to v&e stard peklad&, takze

program se bez ogeni £chto aspekt nespusti.

* Typovy systém tohoto jazyka vyuzivd automatickouaep pandti, proto se

VYVOjéti nemusi zdrzovat s &ni spravou, ktera vedla k velké chybovosti.

* Typovy systém je jednotny — Common Type Systermjékovany typovy systém,
pouzivany vSemi jazyky pod .NET Framework, tedgaykem C# (déle naiklad
VB.NET). VSechny typy, #etné primitivnich datovych typ jako je Integer, jsou
potomky fidy System.Object.
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» zdalSich z mnoha vylepSeni je vyhoda v pouZivdastnosti, metod a udalosti,
které vedou k efektiwjSi praci s jazykem, dale podporu atrilpukteré umo#uji

definici a pouziti deklarativnich informaci o konrm@mtach.

5.1.2 Aplikace jazyka C#

Jazyk C# lze vyuzit k tvotb databazovych prograim webovych aplikaci a stranek,
webovych sluzeb, formutdvych aplikaci ve Windows, softwaru pro mobilnitizani

(PDA a mobilni telefony) atd.

Diky moznosti pouZziti ODBC (Open Database ConnégjivcoZz je standardizované
softwarové API pro fistup k databazovym systém, je mozné snadno a efektévpsat

aplikace v libovolném jazyce, v libovolném oparan systému a databazovém systému.

5.1.3 Soubory XML

XML (Extensible Markup Language) je obecny &wavaci jazyk, ktery byl vyvinut a
standardizovan konsorciem W3C. Je zjednoduSenowhoed starSiho jazyka SGML.
Umoziuje snadné vytw@ni konkrétnich zrikovacich jazyk (tzv. aplikaci) pro dzné

Gcely a izné typy dat. Pouziva se pro serializaci dat. Zpraci XML je podporovano

fadou nastrdgj a programovacich jazykvé. jazyk C#.

Jazyk je wten gredevsim pro vyrnu dat mezi aplikacemi a pro publikovani dokunient
kterych popisuje strukturu z hledisk&cného obsahu jednotlivyclisti, nezabyva se
vzhledem. Prezentace dokumentu (vzhled)zenbyt definovana pomoci kaskadovych
styli. DalSi moznosti zpracovéni je transformace ddpngpu dokumentu, nebo do jiné
aplikace XML.

XML hned od samého gatku myslel na poeby i jinych jazyk nez je angltina. Jako
znakova sada se implictrpouziva 1ISO 10646 (také Unicode). V XML protaizeme
vytvéiet dokumenty, které obsahuji texty v mnoha jazyciafednou — rizeme pepinat
mezi fiznymi jazyky v jednom dokumentu. S@&sre je pripustné i jiné libovolné kédovani
(nagr. windows-1250, is0-8859-2), musi v3Sak byt v kazdégokumentu fesré urceno.

Odpadaji tak problémy s konverzi z jednoho kododandruhého.
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5.2 Databaze

Databéaze je ditd uspdddana mnozina informaci uloZzena na péowém médiu. V SirSim
smyslu jsou sotésti databaze i softwarovée piesiky, které umakuji manipulaci s
uloZenymi daty a iffistup k nim - systéntizeni baze dat BD). B&Zn¢ se ozn&enim

databaze — v zavislosti na kontextu — mysli jakeig data, tak i softwareK8D).

Predchidcem databazi byly papirové kartotéky. Utimialy uspsadavani dat podle
raznych kritérii a zatd'ovani novych polozek. VeSkeré operace s nimi prévptimo

¢lovek. Sprava takovych kartoték byla v mnohém podolprdws dnesnich databazi. Poté
se data zpracovavala strojem. S rozmachem &efpd techniky byla vyvinuta snaha o

implementaci baze dat do itacového progedi.

5.2.1 Databazovy jazyk SQL

SQL (Structured Query Language) je standardizowdmigzovaci jazyk pouZzivany pro
praci s daty v relnich databazich. Relai databaze je databaze zaloZzena nangta

modelu. Je zaloZena na tabulkach, jeji¢hdky obvykle Ize chapat jako zdznamy a
eventueld nékteré sloupce v nich (tzv. cizi k#) uchovavaji informace o relacich mezi

jednotlivymi zdznamy v matematickém slova smyslu.

V databazi je mozné definovat ékolik tabulek, které mohou mezi sebou byt provazany
vztahy - ty slouzi ke svazani dat, ktera spolu smjiva jsou umighy v riznych

databazovych tabulkach. V zagadzliSujemettyii typy vztahi.
1. mezi daty v tabulkach neni Zzadna spojitasttgonedefinujeme zadny vztah.

2. 1:1 pouziva se, pokud zaznamu odpovidaégenen zaznam v jiné databazove
tabulce a naopak. Takovyto vztah je pouzivan pajedirgle, protoze ¥tSinou
neni padny tvod, pra@ takovéto zaznamy neumistit do jedné databazovékiab

Jedno z mala vyuZiti je gghledréni rozsahlych tabulek.

3. 1:N gifazuje jednomu zaznamu vice zazfam jiné tabulky. Jednad se o

nejpouzivagysi typ relace, jelikoz odpovida mnoha situacine®mém Zivat.

4. M:N je mén ¢astym. Umo#uje rekolika zaznamim z jedné tabulky ipradit
nekolik z&znan z tabulky druhé. V databdzové praxi byva tentoakziz

praktickych divodi negastji realizovan kombinaci dvou vztali:N a 1:M, které
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ukazuji do pomocné tabulky sloZzené z kombinace qouzitych Kigéu (téeti resp.

tzv. vazebni tabulka).

5.2.2 Databazoveé prostedi MSSQL

Microsoft SQL Server je retai databazovy a analyticky systém pro e-obchodynysy a
feSeni datovych skladryvinuty spol€nosti Microsoft.
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. PRAKTICKA CAST
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6 SPECIFIKACE ZADANI

Zakladem archivace dokuménpro tuto praci je vyZzovani informaci z osobnich dokiad
pomoci skeneru metodou OCR. Myslenka archivacal@ena na uchovavani ziskanych
informaci nap. v databazi, coz je tentaripad. Vyvojové prosedi bylo zadano Visual
Studio a programovaci jazyk C#. Databaze byla zadako reléni; zadany jazyk pro
databazi je SQL. Dopogena struktura zdrojového kédu je modulovaizatlu moznosti
rozSrovani o dalSi typy doklad Jedinym podporovanym osobnim dokladem jeaokky

prikaz.Reseni ma zahrnovat i daldi aplikaci, ktera vyuziatabazi.

Aplikace (stej jako navrh databaze) byla vyvijena v predf MS Visual Studio 2008 ve

vyukoveé variant v rdmci programu MSDN AA na FAI UTB pro nekonier vyuZiti.

6.1 Ob¢ansky prikaz

Pro skenovani alanského ptkazu a ziskdvanim informaci wm, se uvazuji pikazy
vydavané od 1. ledna 2005. Platnost tohotfikgzu je po dobu vdm uvedenou. Tento

prikaz obsahuje strojéwitelnou oblast, kterou program zpracovava.

Strojow citelna oblast je v atanském pikazu QObr. 8 umistna nacelni strag pod
¢islem olkanského prkazu Obr. 9.
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MlsTo raspzet
CESKA REPUBLIKA- OBCANSKY PRUKAZ o e, sonncimos cus okr. BRNO-MESTO \)
PRIMEN[/ SURNAME/ NOM gﬁ‘:\i‘m '_
SPECIMEN ENESOV. :
JMENO/ GIVEN NAMES /PRENOM NQV*VWMQS"
Vzor okr. BENESOV ]
DATUM NAROZENT/ DATE OF BIRTH/DATE DE NAISSANCE POHLAVE/SEX/SEXE 'NTU;T%NN .
29.02.1979 F i it
RODHE CISL0/PERSONAL NO./NO PERSONNEL vdana
795229/0292 é s 0w
STATNI OBCANSTVI /NATIONALITY /NATIONALITE !ob.ﬂg DRZITELE/ X g
iy % Ceska republika SIGHAIR o ST " Pl Biltwo RoaREGisio
Cisto OF/Doc NOZNO.DGC. DA OF EAPIHY/DATE DEXHRATION P MARZEL/MARZTIRA
990006100 10.01.2015 Speze rnen’ ;m Josel 550229/0123
1
SPECIMEN Ladislava 0056010444

IDCZESPECIMENLK<KVZORLLKLLLLLLLLLLLLKK
9900061003CZE7902295F15011020292<<<5

DATUM VYDANI / DATE OF I55UE / DATE DI DEUIVMBCE  10.01.2005
WYDAL / AUTHORITY ¥ AUTORITE

Mé&U BENESOV

Obr. 8. Vzor obanského pikaz - celni pohled (vlevo), zadni pohled

(vpravo)[22]*
Cisto OP/Doc. NozNo. Du:: B%r?m:@mm DEXPIRATION & b

990006100 10.01.2015

IDCZESPECIMEN<<KVZOR<K<LLLLLLLLLLLLLKLKLKL
9900061003CZE7902295F15011020292<<<5

Strojové Citelna data

Obr. 9. Detailcelni strany obanského pikazu se zvyramymi strojo¥ citelnymi

daty

! Podleceského Autorského zakona (Zakerl21/2000 Sh., § 3, odstavec a) jde o dilsai§ z ochrany dle

prava autorského. Z toho vyplyva, Ze je tento adkamolreén jako volné dilo.
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6.1.1 Datova ¢ast okanského prikazu

Zvyrazréna oblast na Obr. 8 ukazuje oblast, kterou Izgatéaiist. Tato oblast usnadije
automatizované zpracovani pomoci OCR. Tyto udajé mpeaobu dvou textovyckadka u
spodniho kraje dokladu (tak, aby bylo mozné pratazeetkou). Udaje jsou vytigny
fontem OCR-B ve velikosti Sizel (cca 14 kpgiesre viz ISO 1073-2:1976). Obsah
téchto dvouradek je definovan v ISO 7501 respektive ICAO 93D8lka jednohaadku
muze byt u kazdého typu dokumentizma. U oldanského pikazu nalezi jednomiadku
36 znak, cili celkem je teba vytzit 72 znak (u cestovniho pasu to je 44*2 ziak viza
36*2 znak atd.).

Prvnifadka obsahuje informace o dokladu, vydavatelskému stokladu, jméha gijmeni

vlastnika. Tyto informace jsou koncipovany naslegov

e 2 znaky — typ a podtyp dokladu (@msky ptkaz — typ = I, podtyp = ,D“,
cestovni pas - typ ,P“, podtyp ,.S* — sluzebni, ,B“diplomaticky, ,<* — pas bez

specialniho uteni)
« 31znaky - vydavatelsky stat (dle normy ISO 3166GR ,CZE*)[23].
» Ptijmeni drZitele uko&ené sekvenci znék,<<".

« Jméno drzitele ukamné sekvenci ,<<" nebo koncetf@ddku. Zbytek vyplén
znakem "<". Samostatny vyskyt znaku ,<“ u jménaglamu pijmeni, ma vyznam

mezery (pouziva sédaba u lidi, kt& maji vice kestnich jmen).
Druhaiadka obsahuje tyto informace:
e 9 znaki —cislo dokladu + 1 znak - kontrolni stai (viz. kapitola Kontrolni saiet)
» 3 znaky — obanstvi (dle normy ISO 3166 -GR ,CZE")[23].
* 6 znaki — datum narozeni (format YYMMDD) + 1 znak — komticsowet
e 1 znak — pohlavi — ,M*“ - muz, ,F* - Zena
* 6 znaki platnost do (format YYMMDD) + 1 znak — kontrolrdiget

e Obecrk je zde umisno volitelné pole prognr¢ délky. Podle
piitomnosti/nepitomnosti  kontrolniho znaku volitelného pole a sowého

kontrolniho znaku kafi na koncifddku nebo jederi dva znaky ped koncem
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fadku. U olkdanského pitkazu se zde nachazi drubast rodnéhaisla doplina

<<<*

* 1 znak - kontrolni znak volitelného pole - nkterych typech dokladchybi zcela,

na jinych neni vypétan a obsahuje znak '<'

» Volitelny souhrnny kontrolni znak (posledni znakjtgmny pouze na dkterych
dokladech. Pokud U @anského pirkazu je kontrolni satet paitan z posloupnosti

vytvorené z hodnot data narozeni, platnosiistéa dokladu.

U nékterych tym dokladi mize délkagisla dokladu perist 9 znak - v tom gipack je v
poli "¢islo dokladu™ prvnich 9 znék misto kontrolniho znaku je '<', zbyvaji@stcisla je
ve volitelném poli. V takovémifpadc voliteIné pole neobsahuje obsah obvykly pro dany

typ dokladu a zemi vydani.

Veskeré udaje se kbéduji vyhradwelkymi pismeny anglické abecedy, arabskymi cifram
znakem '<'. Pro vkladani dalSich zfigkou definované transkripce (fapd' — 'AE"). Jiné

znaky nejsou dovoleny a nahrazuji se znakem '<'.

6.1.2 Kontrolni souéet

Kazdy znak se nahradiselnou hodnotou. Cifry jsoufipno touto hodnotou, znak '<' ma
hodnotu 0, znaky A-Z maji hodnoty 10 - 35.

Z takto ziskan&ady se za pomoci cyklicky opakovanych vah '71'3Yypaite vazeny

sowet. Kontrolnigislici je zbytek po &leni deseti tohoto satu.

Ptikladny vypa@et kontrolni sodtu pro posloupnost ,170420%, zape vypd@tem sumy:
1*7 + 7*3 + 0*1 + 4*7 + 2*3 + 0*1 = 62, ta se pdd 10 a zbytek po &eni je kontrolni
soutet - 62 mod 10 = 2.
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7 IMPLEMENTACE ZADANI

Postup vyvoje aplikace vyuzivajiciggod dokumentu do elektronické podoby zahrnuje
modul, ktery komunikuje s vstupnimizzenim (skener); ziskana data (bitmapa) vyhodnoti
jako text, ktery aplikace analyzuje. Vystupni imf@rci je takto prosévana informace ve

formé dokumentu do podoby ¢gni osobnich informaci z dokumentu.

7.1 Rozhrani mezi skenerem a PC

Pro komunikaci mezi skenerem a PC byla vybrana dumb WIA od spolénosti
Microsoft. Vyhodou této knihovny je podpora vSedtersefi pro Windows bez nutnosti
instalace podjrného softwaru pro skener; &tanit jen nainstalované ovla&ka pro tento

skener.

HF Photosmart
‘cA100

Hewlett-Packard

HP Photosmart C4100

Obr. 10. Vykr skeneru

Po vyvolani metody skenovani uzivatel vybere vstzphizeni.
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Jakou predlohu chcete

Kliknéte niZe na pfepinad odpovidajici typu
obraziu, ktery choete skenovat.

(71 Barevny obrdzek

I Dbrazek ve stupnich Sedé

@ Cemobily obrazek nebo text

(71 Mastni nastaveni

MiiZete také provést nasledujici akce:
Uprava kvality skenovansho obrazlu

| Nahled || Skemovat | [ Stome

Obr. 11. Nastaveni skenovani

V tomto dialogu (vizObr. 17) Ize nastavit parametry vystupni bitmapy, rozdamevani a

kvalita skenovani.

Hotowvao %

Obr. 12. Pribéh skenovani

Po dokoreni procesu skenovani se vystup ulozi jako bitndgp@andti, ktera se bude

vyhodnocovat metodou OCR.

7.2 Vytézovani textu

Ze vstupni bitmapy ziskanou metodou OCR se vys@paektova informace. Tuto

proceduru nabizi spdafeost Microsoft jako knihovnu pod nazvem MO[Microsoft
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Office Document Imaging). Knihovna nabizi nejen paa vice jazylt jako vzory pro

OCR, ale i identifikaci textu z otené bitmapy.

Pro vystupni aplikaci byla zvolena identifikace paaglicky jazyk, coz pro strojév

¢itelnou oblast u dokumehtost&uje.

Pripravuji DCR

Obr. 13. Ukazatel pibehu identifikace textu

Tuto funkci byla naprogramovana tak, abyzdéla v samostatném vilakr{viz. zdrojové
kody v @iloze P 1I), jinak by mohlo byt hlavni vlakno obsap toutocasow¥ naranou

procedurou a uzivateli by se mohlo zdat, Ze aptkaamrzla.

7.2.1 Priklad vystupniho textu

Po identifikaci a Upraytextu (odstragnim bilych znak) z bitmapy ziskané skenerem,

muze vystupnietzec vypadat ndfklad nasledové

CZECHUPUSUCAIDENTIFICATIONCARDKTPUILIQUFTCH#QIIE-
CARTIDIDENTITTP&IIMINI/SURNAME/NOMSPECIMENJUENO/GIVINNAMES/PR
TNOMVZOER29.02.1979RODNTC!SLO/PELSONALNO.INOPELSONNEL795229/0292
STATNIORLA NSTVINATIONALRRY/NATIONAUTTCESKAREPUBLIKAFLATNO
STDO/OP.DOC.NO/NO.DCC.DAT!IOFEXPIRY /DATED 'EXPIP ATION99000610010.01
2015IDCZESPECIMEN==VZOR========<<=<<==<<000006 1003CZET902295F 1501
1020292===5CESKAREPUBLIKAOBCANSKVRPRUKAZ« «\\%\s] ISCISLODATUMN
AROZENIDATEOPIRTH/DATEDENAISSANCEPOHULVISEX/SWFPODHDEK2ITILE
HOLDER SSIGNATURESIGNATUREDUTITUL DR !4 Usxex

Obr. 14. Ziskany text ze vzorucabskéeho pikazu po aplikaci OCR

Zvyrazrena posloupnost znékna Obr. 14 je hledany text. Zde jsou umisf strojo

¢itelna data z alanského pikazu.
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7.3 Analyza ziskaného textu

Protoze knihovna MODI nemusi vracet text vzdy veagpém péadi, tak byl algoritmus
analyzy navrhnut a naprogramovan jako tafdest poéetzci. Vychazi se zigdpokladu,
Ze jsou vzdy znaky jednohihdku umisiny za sebou, a Ze jedéddek ma 36 znak

Prirozert je dale znamo, jaka data jsote&avana.

Kvili podpae vice ty@ dokumenid bylo treba sestavit metadata (Sablony) skladajici se z
tabulky prefixa (patateeni podetizce kazdého dokument u olganského prkazu ,ID) a
tabulky pd@ta znaki (obtansky ptikaz — 72 znak). Dale byla sestavena tabulka &tédle
normy ISO 3166 — u nas ,,CZE")[23], se kterou seopoavarettzec sestaveny z 3. — 5.
znakuietézce. Na zbytkidadku (6. — 36. znak) se nachazeji jen znaky ,AZ*-nebo znak
,<". Déle se postupuji individuathdle typu dokumentu. @lansky piikaz obsahuje na 2.
fadku v prvnich deseti znacic¢isla, nasleduje kéd statu @pse porovnava s tabulkou),
dalSich 7 znak jsou ¢isla nasledované znakem ,M“nebo ,F“Cujicim pohlavi drzitele.
DalSich 11 znak jsou ¢isla, dalefetézec ,<<<". Poslednim znakem jdslo. Po splani
téchto podminek jefetzec identifikovan. Poslednim volitelnym krokem jeéteni
spravnosti identifikovanych dat dle kontrolnich &du(je mozné tento krokipskait —
metoda OCR nemusi 100% identifikovat vSechny zrgiyavigé, a tak by nebyla data

z dokumentu identifikovana).

7.4 Navrh databaze

Protoze se uchovavaji data ziskana z daklsak dostéuje pouze jedna tabulka. Sloupce

tabulky byly zvoleny takto:
* ID — primérni kIt zaznamu

* s _name(varchar(100)) — jméno vlastnika

s_surname(varchar(100)) #jmeni vlastnika

s_personal(varchar(11)) — rod&iglo uloZzené ve tvaru ,123456/7890"

s_doc(varchar(50)) <€islo prikazu. ProtoZe &islem piikazu se nepracuje jako
sc¢islem a navic neni vyl@éené, Ze se zdetrhe objevit jiny znak (jiny doklad) nez

¢islo, tak je tato hodnota deklarovana jaé&tszec.

s_state(varchar(3)) — zkratka statu (dle normy 3366)
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* s _gender(varchar(l)) — pohlavi vlastnika ,M“ — m{iZ, — Zena

» type(int) — typ pitkazu (pro obansky ptikaz j zde hodnota 1)

7.5 Pripojeni k databazi

Zpasob gipojeni k databazi vyuziva praéstli MS SQL. Eistup je navrhnut tak, aby bylo
mozné se k databaztipojit jak z lokalniho serveru, tak ze serveru Jedého (je nutné
zadat IP adresu serveru, port, uzZivatelské jménioesio). Ped g@ipojenim je nutna

konfigurace autentizace (na sttarzdaleného MS SQL serveru).
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8 SOFTWAROVE APLIKACE

Vyvinuté aplikace mohou vyuZivat stejnou databélie (hastaveni dané aplikace). Prvni
aplikace pro kompletni spravu dokuméntma nazev ,Documents®. Tato aplikace
umoziuje spravovat (fidavani, Gprava, mazani) data uloZzené v datab&de Da v sob
implementovany modul pro fipojeni kdatabazi. Druha aplikace jménem
.,Documents_view" umoiuje pouze prohlizeni zdznamu uloZzené v datab&mtny

nastaveni zjssobu gipojeni.

8.1 Aplikace Documents

Aplikace obsahuje metadata zahrnujici Sabloriagkého prtkazu a cestovniho pasu.

Typ dokladu Jméno a pFijmeni Rodné &isla Stétni obCanstvi Cislo prikazu Pohlavi

Obéansky prikaz  Vzor Specimen 7¥6229/0292 CZE 550006100 Zena Pridat prikaz...

Editovat prikaz...
Smazat pnikaz

Nastavit pApojeni...
Nastavit zobrazeni. .,

Poéet zobrazenych zaznami: 1 z1, zobrazeno vie

Obr. 15. Hlavni okno aplikace. V levé hotikti je seznam uloZenych zazam
databazi, v pravé horniasti jsou tl@itka pro spravu dat a nastaveni programu, v

7 vz

dolni casti je stavovyadek informujici uzivatele o zobrazenych zaznemech.

8.1.1 Pridani nového zaznamu

V hlavnim okr aplikace (viz.Obr. 15 uzivatel stiskne tk&tko ,Pridat ptikaz...”, ktery

vyvola dialog pro fidani nového zdznamu do databéaze.
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Jméno: | oK

Prijmeni |
Rodné Gislo:

Cislo dokladu:

Typ dokladu: |Cleansk'_irpni|ka1 *] | Skenovat prikaz... |

Stat: |[CZE] Ceska republica - | Prikaz ze soubonu.... |

Pohlavi: @ Mui [¥] Kontrolovat souity

Obr. 16. Dialog pro pidavani zaznamdo databaze. Obsahuje vstupni pole pro
zadavani informaci (vlevo) a ovladaci prvky proolsmi vytZovaciho procesu

informaci z dokumentu (vpravo dole).

Do vstupnich poli dialogu protidavani zaznai (viz. Obr. 16 uZivatel niZze zadat
informace o dokladu tm¢, nebo budou vyplny informacemi ziskanymiifmo ze
skenovaného dokumentu @itkem ,Skenovat pikaz...”), nebo jiz naskenovaného
dokumentu uloZeného jako obrazek dilikem ,Piikaz ze souboru...”) ve formatu (BMP,
PNG nebo JPG). Zaskrtavacim polem ,Kontrolovattsgibude program kroghseparace
informaci z dokladu kontrolovat i kontrolni sy v dokumentu (viz. Kapitola 6.1.2). Po
neusgsSné identifikaci (text bdi nebyl rozpoznan, nebo nebyla nalezena stofitelna

oblast nebo kontrolni séty jsou chybné) se tato data nezobrazi.
Validace vstupnich dat

Pred stiskem tl&tka ,OK" v dialogu pro pidavani zaznain (viz. Obr. 16 se provadi

validace zadanych dat.

» Kontrola jména affljmeni sp@iva v okieni, Ze se tato data sklada pouze s pismen
ceské abecedy (tedy znakA“-,Z“ a diakritiky), navic délka jména a ifjmeni

musi obsahovat alesp@ znaky.
 (Cislo dokladu musi obsahovat poutsia ,0“ —,9* nebo pismena ,A*-,Z".

* Rodnécislo je ve tvaru ,123456/7890 (tedy &slic + ,/* + 3 nebo 4¢islice).
Navic po odstraimi znaku ,/* se zisk&islo, které musi byt beze zbytkgliteIné
¢islem 11. Teti cislice v rodnémgisle, obsahuje informaci o pohlavi drzitele

prikazu. Je-li na tomto mistislo ,0“ nebo ,1%, pak paf prikaz muzi.Cislem ,5
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nebo ,6" na této pozici vyzrkaje majitelku piikazu. V gipad vyplnéni jiného

statu nez ,CZE" se vySe uvedeny postup kontrolyrosgodi.
Vlozeni informace do databaze

Po aspgsnéem ovieni vstupnich dat se tato ulozi do databaze jaka polozka. Dialog se

uzawve a v hlavnim ok&aplikace (vizObr. 15 se objevi v seznamu.

8.1.2 Editace exitujiciho zaznamu

V okné aplikace (viz.Obr. 15 po stisku tlaitka ,Editovat pfikaz...” se vyvola dialog pro
editaci existujiciho zaznamu v databazi (v sezndiavniho okna musi byt polozka

ozn&ena).

. N—
Jméno: VZOR] | OK
Pfijmeni SPECIMEN [rm—

Rodné éislo- 796229/0292
Cislo dokladu: 330006100
Typ dokladu: Obéansky prikaz

Stat: | [CZE] Ceski republica

Pohlavi: 7 Muz

Obr. 17. Editace existujiciho zaznamu v databatisabuje vstupni pole pro

zadavani informaci (vlevo).

Funkcionalita tohoto dialogu je oproti dialogu igdavani zaznamu (vibr. 16, mirrg
redukovdna, a sice o funkci ¥ybvani informaci mo z dokumentu. Je zde také
implementovana validace vstupnich dat. Po stiskiitkia ,OK" se v databaziiepiSe stara

informace za data nova.

8.1.3 Smazani zaznamu

V hlavnim okré aplikace (viz.Obr. 15 po stisku tlaitka ,Smazat ptkaz* (poloZzka musi
byt ozn&ena v seznamu) program vyvola dotaz pro uzivaRepotvrzeni se tato polozka

smaze z databaze a seznam se aktualizuje.
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8.1.4 Nastaveni gFipojeni databaze

Byla jiz zmirtna moznost fipojeni aplikace k databazi &itna lokalnim serveru, nebo na
vzdaleném serveru. Konfigurace moznosippjeni je uloZzena v externim XML souboru,

konkrétreé v souboru ,access.xml“. Struktura tohoto souberngsledujici:
<?xml version="1.0"?>

<ROOT>Data Source=\SQLEXPRESS,; Initial Catalog=lDoents; Integrated
Security=True</ROOT>

Data konkrétd uvedena vySe databaziigmji na lokalni server. Struktura tohoto XML

souboru pro sbvou konfiguraci pipojeni by vypadala nédjklad takto:
<?xml version="1.0"?>

<ROOT>Data Source=192.168.2.131,1433; Network tyjsrBBMSSOCN;Initial

Catalog=Documents; User ID=user; Password=passvuR@RT>

Soubor XML generuje dialog, ktery se zobrazi pskstitlatitka ,Nastavit gipojeni..."

v hlavnim okr aplikace.

i —— - =
Mastaveni pﬁpnje_ lﬂ

1 Lokalni server

@ Vzdaleny server

|P adresa 192.168.2.131

Jméno: user

Heslo: e

Obr. 18. Nastavenis/pojeni aplikace k
databazi.
Tlacitkem ,Fipojit“ v dialogu (viz. Obr. 18 se otestujeifpojeni, a po UsEném testu se

tato informace ulozi do XML souboru.
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8.1.5 Nastaveni zobrazeni

Uzivatel si nmize vybrat typ dokumefit které se budou v seznamu hlavniho okna

zobrazovat. Nastaveni se vyvol&itekem Nastavit zobrazeni...” v hlavnim akaplikace.

.:Mastavgnf zghmz!enf-:

Ob&ansky prikaz
[¥] Pas

Obr. 19. Nastaveni zobrazeni #ygpokument v seznamu.

Stiskem tl&itka ,OK" v dialogu nastaveni zobrazeni (vi@dbr. 19 se dialog zate a

v hlavnim okr se aktualizuje seznam dle gavastavenych parametr

8.2 Aplikace Document_Viewer

Softwarova aplikace ,Document_Viewer* demonstrujgisob gipojeni na databézi.
Aplikace ma pouze elementarni funkteni dat, nastaveni zobrazeni (analogie jako 8.1.5
Nastaveni zobrazeni u prvni aplikace), nastavépojeni databaze (vyuzivajici stejného

principu jako prvni aplikace).
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5.l Prohizez dokume:

Typ dokladu Jmeno a prijmeni Rodné cislo Statni obCanstvi Cislo pikazu Paohlavi
ObZanshy prikaz  Vzor Specimen THR229/ 0292 CZE SO0006 100 Zena

[ O prikcazu... ] [ Nastawit pfipojani... ] [Naaavit zobrazeni...

Pocet zobrazenych zaznamid: 1 z 1, zobrazeno vie

Obr. 20. Hlavni okno aplikace. V hordésti je seznam uloZenych zazeam
databazi, v dolnicasti jsou tl@&itka pro nastaveni programu, v doldasti je

stavovyradek informujici uzivatele o zobrazenych zadznemech.

8.2.1 Informace o prakazu

V hlavnim okré aplikace (viz.Obr. 20 si uzivatel nize zobrazit informace o vybraném

dokumentu v seznamu kliknutim nacil&o ,,O prakazu...".

Jméno: Vzor
Prijmeni Specimen
Rodné cGislo: 796229/0292
Cislo dokladu: 990006100

Typ dokladu: Obéansky prikaz
Stat: Ceska republika

Pohlavi- Zena

Obr. 21. Dialog zobrazujici informace o vybranénkuloentu

V tomto dialogu (viz.Obr. 21) jsou uvedeny jen detaily vybraného dokumentu erého

v databazi.
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9 NAVRH OPTIMALNi HARDWAROVE KONFIGURACE

Pri Navrhu optimélni konfigurace se vychazi z Liehigazakona zdkona ekologie (zndmy
jako Liebigiv zdkon minima), kteryika, Ze organismus je tak silny, jako jeho nejdlabs

¢lanek[24]. Navrhu tedy vychazi z nejnénejSiho zdizeni

9.1 Pouzivany hardware

Jako skener byla pro vyvoj aplikace pouZzita muttitni tiskarna HP Photosmart C4100.

Systémové a hardwarové poZzadavky k toniizeai jsou uvedeny \iioze P I.

9.2 Navrh konfigurace

Predpoklada se, Ze hardwarové naroky pouzivanélitzera jsou ¥tSi jako naroky
samotného opetaiho systému, ktery si jiz ip instalaci hardware testuje. Vyvoj
informanim technologii dosjp do stadia paralelizace algoritma vyvoje softwaru
vyuzivajicich vice vladken. | nejslabSi procesorerkt je kompatibilni s opetaim

systémem, kde pracujeme, umidbpomaoci instrukci, nebo zasahem opeiao systému)

pracovat s vice vlakny.

Caso¢ nejnaréngjsi procedura softwarové aplikace (viziilpha P 1) je vygZovani
informaci pomoci metody OCR. Pafové nejnar@ngjSi je vystupni bitmapa ze skeneru.
Je-li teba mit skenovani rychlé, tak se tim da dosahnaditryochlym rozhranim (paklize
se skenuje vice kvalith, nebo bude dostavat nizka kvalita vystupni bitmapgim vétsi
kvalita, tim \&tSi je pantova nargnost pro vystupni bitmapu (pohybuje igelow okolo
30 MiB pro rozliSeni 300 DPI — uloZeno v BMP).

Navrhovana hardwarova konfigurace:
* procesor Intel® Core™ Duo T2700
e pamét RAM — alespd 256 MiB
* HDD - 50 MiB volného mista
» skener kompatibilni s rozhranim alegpdSB 2.0

e rozhrani USB 2.0
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ZAVER
Studium starych poznaika pravd, pat dle mého nazoru ke vzneSenym lidskym
¢innostem, které vede k nalézani smyslu poznanbl&rem archivace sdovek zabyva

celou svou existenci. Uchovani, znovuobjevovanidisin a vymysleni nového je alfa a

omega lidskéhoadeni.

V této praci jsem se zabyval archivaci &mnosti, konkréth byl Ukol zadan jako
archivace textovych informaci Wtenych z osobnich dokladza pouziti modernich

technologii.

Pti feSeni problému jsem vyuZil jiz hotovych nagirqrozhrani mezi skenerem a
pacitatem a metody OCR). ivodem pouZiti je velkéasova narénost na spléni zadani
(v pripact vyvoje vlastnich knihoven). V inZenyrské praxiteato postup &n¢ aplikuje.
VytiZzeni textu metodou OCR je procedura vykazujigitou chybu, coz se da akceptovat
ru¢ni editaci. Ziskanim a separaci informaci z doklagunovy zaznam hned nevlozi do

databaze, ale uZivatel ma moZznost si data poupravit

Napojeni databaze na dalSi aplikace jsem navrhomlopi implementace pomoci XML

souboru. Tento soubor je mozné editovaf butné, nebo se generujéimo programy.

Navrh optimalni konfigurace v séasném stavu vyvoje informiaich technologii nezalezi
az tak moc na procesoru; takt procesoru se jizy$ege, zvysuje se get jader. Velikost
operd&ni pangti se dnes pohybujgadow v jednotkach GiB. Jedinou stanovenou
podminkou bylo uziti rozhrani USB 2.0 mezi skenegepaitatem (skener toto rozhrani
musi podporovat). Siighazejicim rozhranim USB 3 se propustnost zvy&Zryahli se

pienos dat (zaiedpokladu kompatibility skeneru s timto rozhranim).
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ZAVER V ANGLI CTINE

Study of old knowledge and truth, are in my opinimportant of human activities. This
study leads to finding the meaning of knowledgeod®e are still dealing with archiving.

Storage, re-inventing, inventing a new study isdlpla and omega of human knowledge.

In this work, | dealt with today's archiving. Thask was of archiving the textual

information extracted from personal documents wging modern technologies.

To resolve this issue | used a ready-made tooler{ate between the scanner and
computer methods and OCR). The reason is the lamge required to fulfill the
assignment (in the case of development of their lilvaries). In engineering practice, this
procedure is normally applied. Getting text usif@QROis a procedure that has a little error,
which can edit manual edits. Getting and separadioinformation from the document

doesn't need to insert new record to the databasé¢he user can modify data.

Connection a database to other applications usiag<ML file. This file is edited either

manually or using the application.

Design of the optimal configuration for current tetaof development of information
technology does not matter so much on the CPU. €IBtk is not increasing, increasing
the number of cores. Memory is now in GiB. The oobyndition was set using USB 2.0
interface between the scanner and the computeanr{iscanust support this interface). With
the coming of a USB interface 3 is to increase ughput and accelerates data transfer

(assuming compatibility with the scanner interface)
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

NET
BMP
C#
CCD
CD-DA
CD-ROM
CIS
CMY
COM
CZE

ED
HDD
HSV
ISO
JPG
LPT
MODI
MSDN AA
MSSQL
OCR
ODBC
PDF
PNG

RAM

dot NET

Windows Bitmap

C Sharp

Charge Coupled Device
Compact Disc Digital Audio
Compact Disc Read-Only Memory
Contact Image Sensor
cyan magenta yellow
computer-output microfilm
Czech Republic
elektronicky dokument
hard disk drive

Hue, Saturation, Value

International Organization for Standardization

File Interchange Format
Line Printer Terminal

Microsoft Office Document Imaging

Microsoft Developer Network Academic Adince

Microsoft SQL Server

Optical Character Recognition
Open Database Connectivity
Portable Document Format
Portable Network Graphics

Random access memory
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RGB
scsi
SQL
SRBD
USB
WIA
WWW
XML

NET

red gren blue

Small Computer System Interface
Structured Query Language
Systénrizeni baze dat

Unversal serial bus

Windows Image Acquisition

World Wide Web

Extensible Markup Language

Dot NET
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Obr. 20. Hlavni okno aplikace. V horasti je seznam uloZenych zazriamndatabazi, v
dolni ¢asti jsou tlditka pro nastaveni programu, v doliéisti je stavovyadek

informujici uzivatele o zobrazenych zaznemech. ..o, 55

Obr. 21. Dialog zobrazujici informace o vybranérRudoentu...........cccccceeeeeeeeieiiinnnnn, 55.
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SEZNAM PRILOH
« PI PoZadavky na systém pro HP 4100

e Pl CD obsahujici soubory se zdrojovymi kody apli&, databaze a

elektronickou podobou diplomové prace.



PRILOHA P |: POZADAVKY NA SYSTEM PRO HP 4100

Minimalni poZadavky na systém:

Procesor Intel® Pentium® Il, Celeron® nebo koniphti (doporwen procesor
Pentium Ill nebo vyssi)

Microsoft® Windows® 98 Second Edition, Me, 20@e(vice Pack 3 nebo vyssi),
XP Home, XP Professional, XP Media Center EditidR, Starter Edition a Tablet PC
Edition pro zakladni softwarovw@Seni

Microsoft® Windows® 2000 (Service Pack 3 nebodiysSXP Home, XP Professional,
XP Media Center Edition, XP Starter Edition a Tal€ Edition pro plna softwarova
reSeni

128 MB pangti RAM pro systémy Windows 98 SE, ME, 2000 a XPo(pgechny
opera&ni systémy je dopotieno 256 MB nebo vice)

750 MB volného mista na pevném disku pro instaaftwaru (475 MB pro zakladni
instalaci softwaru)

Microsoft® Internet Explorer® 5.01 s aktualizacierdce Pack 2 nebo vysSi

(Nepodporuje systémy Windows 95, 98, 3.1, NT® 40DS, 2003 Server nebo
Windows Vista Edition.)



