Modernizace filtracni stanice obrabéciho stroje

Modernization of filter unit used for manufacturing
machine

Bc. Pavel VelCovsky

Diplomova prace i Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2010 Fakulta technologicka




ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva moznostmi modereifittcacnich stanic utenych pro
obrakEci stroj. Teoretick&ast se ¥nuje moznostem dopraviigek, filtracefezné kapaliny
a celkovym uspi@danim filtr&ni stanice. V praktick€asti jsou navrZzeny hodni@Seni

filtracni stanice, zvoleny typ je pak podr@pmopséan a proveden jeho ekonomicky roz-
bor.
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ABSTRACT

This diploma thesis deals with the possibilitiesupfyrading filter unit for manufacturing
machine. The theoretical part solves problems afigport of chips, filtration of coolant
and overall arrangement of the filter unit. Theqgpial part of the proposed solutions to
the most appropriate filter unit, for the selectiiér unit and the type of design documen-

tation is prepared and conducted the economic sisaby selected variant.
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UvoD

Obralzci stroj proSel Ehem 20. stoleti velkym konstrékim vyvojem. Sodasné obrakri
stroje jsou schopny za kratkyas odebrat posnné velké mnoZzstvi materialu, ktery je ve
formé t¥isek nutno rychle odvést z prostoru ok#réib K tomuto @elu se ve velké ng po-
uziva dopravnik trisek. Velky objem odebraného materialu je dégdpvSim velkouez-
nou rychlosti, ktera ma za nasledek vznik velkéhpoZstvi tepla v mist fezani.
K a¢innému odvodu vzniklého tepla se pouziva proceskagialin, které se dopravuji do
mistarezani.

Moderni obrébci stroj musi zajifvat fadu Ukoid. Krom¢ zékladnich funkci, jako jsou
pohyby Wetene a posuly musi mimo jiné také plynule odvédiisky, dopravovat procesni
kapalinu do mistéezani a zbavovat ji gsstot. VSechny doprovodné ukony byliprobi-
hat plynule a automaticky tak, aby se jimi obslaaatEciho stroje nemusela zabyvat.
Dosahne se tak nejen uspory fitiaih ale v dsledku zkraceni vedlejSictasi a prodlou-
Zeni Zivotnosti procesni kapaliny také zlepSené@raiho prosedi a snizeni rizika zran
ni.

Chlazeni p obrakkni se pouzivA pro ¢&nné odvadni tepla z mista obrébhi,
ke snadsjSimu odvoduitisek od obrobené plochy, k jeji ochégmfed korozivnimi dinky
ovzduSi a také pro zvySeni mazacikkmku v pribéhu fezani. Filtracgezné kapaliny ma
bezesporu velky finos. Negistoty viezné kapali& negiznivé ovliviuji nejen Zivotnost
cerpadel, rozvodného systému, ale také Zivotnostrojdsa jakost obrobené plochy.
S rostouci cenou Kaeni, nastrdj, provoznich kapalin a energii roste také vyznapoa
Zivani filtra&tnich stanic. Moderni filtkani stanice je vybavengadou ovladacich prik

které ji umoauji pracovat dlouhou dobu v bez nutnosti zasahlublys
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1 PRUVODNI JEVY PROCESU OBRABENI

ObralEni I1ze definovat jako technologicky proces, kierém je pozadovany tvar a ro&m
souwasti utvden postupnym odebiranim materialu z vychoziho pgkou. Material mize
byt odebirdn mechanickym pochodem, odtavovadsastic materialu nebo chemickym
rozpou&nim ¢astic materialu. Charakteristickym rysem vSech chetorakni je odalo-

vani materialu ve forittisek za sotasného vzniku tepla.[1]

1.1 Rezné kapaliny a jejich vyznam

V¢étSina energie dodana do procéemani se f2meni na teplo, které je z mistazu odva-
déno obrobkem, nastrojentigskou areznym prosedim. Ponir tepla odvedenéhi@znym
prostedim mizeme vyrazé zvysit pouzitimieznych médii, fedevSim procesni kapaliny.
Procesni kapalina,ékdy také nazyvan&ezna kapalina, ma kramiz zmintného chladici-
ho &inku také mazacidinek, ktery sniZuje vyvin tepla a vyplachujésky z mistarezu.
Zarover by fezna kapalina #ta byt provozg stala a zdravothnezavadna a chranit mate-
riél pred korozi. PoZzadavky jednotlivych metod okiréilna chladici a mazactéiaek rez-
ného média jsou zndzamy na obr. 1.

brouseni T
fezani pilou zvysSeny po;
soustruzeni zadavek
hoblovani a obrazeni na chladici
frézovani ucinek
vrtani
vystruzovani
vysokorychlostni obraimi
. Oobrakgni tvarovymi nastroji
10.vyvrtavani
zvyseny poza- 11.vrtani hlubokych é&r
davek 12.obrakEni ozubeni
na mazaci 13.tfezani vajSich zavifi
ucinek 14.fezani vnitnich zAvifi
l 15.vngj8i protahovani
16.vnitini protahovani

©CoOoNO OOk wNPE

Obr. 1. PoZzadavky na chlazeni a mazani z hledigkadrobralni [2]
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NejbezrejSim reznym médiem jéezna kapalina. &me je do dvou skupin na kapaliny
s prevazrg chladicim dinkem tj. chladici kapaliny a na kapalinyepazr s mazacim
acinkem, tj. fezné oleje. Chladici kapaliny maji jako zakladmizkl vodu, ktera ddk
vede teplo, jeji dalsi vyhodou je jeji nizka cedakoiezné oleje se pouzivaji mineralni

oleje, oleje ZiveisSného a rostlinnéhaipodu, nebo syntetické oleje. [3]

1.2 Typy feznych kapalin

Vodni roztoky jsou nejjednodusgezné kapaliny, ale nejsotils vhodné z hlediska apli-
kace. Jejich zakladem je voda, ktera vyZadapu Uprav, jako je z&kéovani, gidavani
antikoroznich fisad, pisad proti pnivosti a pro zlepSeni swigosti. U €chto kapalin

vznika nebezp8 rozmnozovani anaerobnich baktérii, kteréspbuji nepijemny zapach.
[2]

Emulzni kapaliny jsou sloZeny ze dvou v sblbzajemr nerozpustnych kapalin. Obvykle
jsou mikroskopické kapky oleje rozptyleny ve ¥alvyuZzitim dalSi slozky tzv. emulgéto-
ra. Koncentrace oleje ve védde pohybuje v rozmezi 2 az 10%, v zavislosti pa tybra-
béni a materialu nastroje a obrobku. Emulmdné kapaliny maji Siroké upl&tm, prede-
vSim diky relativi nizké ces a dobrym uzitnym vlastnostem. Je to dano dobryoddm
tepla pomoci vody a mazacimi schopnostmi olejeeBuilze se také s vyhodouidavaji

prostedky zabraujici jejimu gedcasnému starnuti a také pi@stky ochrany proti korozi.

Mezi mastné olejepouzivané p obrakeni pati predevsimiepkovy olej, ricinovy olej a
olej Inény. Oproti oleim minerdlnim maji lepSi srig&ost a tim i lepSi odvod tepla, jejich
velkou nevyhodou je ziay sklon ke starnuti.

Mineralni oleje se vyralsji z ropy. Maji dobrou mazaci a horsi chladici gotust, jejich
velkou vyhodou je dobra odolnost proti starnutivozni stalost, proto tvozaklad &zne

pouzivanycheznych olej.

Rezné olejgsou zusleckiné mineralni oleje. Jakdigady se pouZivaji mastné latky, které
zlepSuji mazaci schopnost za nizkychit|akale se pouzivaji organické steminy na bazi
siry, fosforu a chléru, které za vysokych tlakuraébji kovovym mikrosvairm na tecich
plochach a také se pouzivaji pevna maziva jakdisgebo sirnik molybdenu, které vytva-
feji vrstvu odolnou proti tlakm a zlepSuji mazaci schopnosti oleje.

Syntetické olejemaiji lepSi chladici a mazadfiiky nez oleje mineralni, dobrou provozni

stalost a ochrannyinek. Nevyhodou je vSak jejich cena.
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Rezna média konzistentni, jako jsou tuky, nebo pepievazi praskova maziva jsouip
obrakEni vyuzivana jenitdka. Snizuji sicefeni mezi nastrojem a obrobkem, ale neumoz-
nuji intenzivni odvod tepla z mistazu. Uplatiuji se nap. pii fezani zavii nebo @i speci-
alnim obrabni. Chlazeni plynem zatim neni rae$io, zejména Kli komplikovanosti
feSeni. Vhodé zvoleny plyn viak rize nejen odvéad teplo z mistaezu, ale také svymi
chemickymi @inky také sniZovatreni. V sogdasnosti s€asto vyuziva jemhirozptylenych

kapicek oleje ve vzduchu, tzv. olejové mihy.[3]

Dulezitou vlastnosti procesnich kapalin je jejichkaizita. Jeji vyznam je jakipfiltraci
procesni kapaliny, takipjeji dopra¥ do mistarezani. Vyssi viskozita ztae zpomaluje
proces filtrace a zvySuje energetickou gamst dopravy kapaliny. Zatimco kinematicka
viskozita vody je 0,658 mfrs* pri teplot 40°C, tak se kinematicka viskozi@znych ole-
ji pii stejné teplat b&Zné pohybuje okolo 30 mfs™.

Ekonomické hledisko volbyezné kapaliny je deno nejen jeji cenou, ale také jeji Zivot-
nosti a vlivemrezné kapaliny na proces ob&ah Rezné oleje maji oproti emulzim zim
vySSi pdizovaci naklady, které jsou vSékst&né kompenzovany &tsSi provozni stalosti a
tim padem i Zivotnosti.Pjejich uziti vznika v prostoru obrébiho stroje olejova miha,
ktera jednak zhorSuje pracovni piesti obsluhy, ale u kteréibe dojit za utitych okol-
nosti ke vzniceni. | kdyZz se bod vzplanuti &Siny reznych ole} pohybuje az kolem
400°C, @i obrakeni vysSimiteznymi rychlostmi a ib vylomeni kitu nastroje k pozéaru
muze dojit. Tomu Ize i@dejit odsavanim olejové mlhy a jeji naslednoueiik a zarove je

vhodné vybavit obraiei stroj automatickym hasicim systémem.

V technické praxi se jako procesni kapaliny¢asgji pouziva emulznich sési vody a
oleje. Je to fedevsim diky pogrné nizké cemn, prodlouZeni Zivotnosti nastroje a zlepSe-

nim kvality obrakného povrchu.

1.3 Triska a jeji utvareni

Triska je jednim z charakteristickych produldrocesu obraimi.[1] Vznika @i puasobeni
nastroje na obrobek. Vudledku plastickych deformacifipjejim tvoreni dochazi
k péchovani tisky, tzn., Ze pitez tisky je WtSi nez piifez odezavaného materialu s

ka se zkracujeVelikost této deformace fiiteme vyjadit pomoci sotinitele pEchovani
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tiéisky. Pro vypoet vychazime ziedstavy rovnosti objetnodiezavané vrstvy a realizova-
né ¥isky. [3]

AD X'UC :ADC th (1)

Ap - jmenovity pfiiez tisky
Apc — plocha pitrezu tisky
V. —ieznd rychlost

Vi — rychlost tisky

Souinitel péchovani tisky A se vyjadi na zaklad upravy gedchoziho vztahu [3]

o % @

A
Ap Ut

1.4 Typy tiisek

DuleZitou vlastnostittsek pro naslednou manipulaci je tvar a velikéisky. Podle tvaru ji
muzeme rozdlit na trisku plynulou (stuhovitou, spiralovowankovitou a drobenouisku
(elementarni). Tvartisky je dan materialem nastroje a obrobku, geome#stroje, tech-
nologii obrakni aifeznymi podminkami. Z hlediska kvality obgdigého povrchu a Zivot-
nosti nastroje je nejlepsfiska plynula, z hlediska nasledné manipulatska drobena.
Abychom mohli kvalifikovat vhodnostisky z hlediska jeji nasledné manipulace, zavadi-

me objemovy satinitel tiisek W, ktery Ize uiit ze vztahu 3.

W =— 3
T 3)
V; - objem voli loZenych tisek
Vm — objem odebraného materialu

Tvar fisky Ize pozitive ovlivnit vhodnymi technologickymi podminkami a &akvarem
nastroje. Na nastroj se umiigi tzv. tvarovaée nebo lamée tisek, taktéz se pouziva lome-

né osti. Tab. 1 ukazuje objemovy s@nitel tiéisek v zavislosti na jejich tvaru.
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Tab. 1. Objemovy sdinitel dle druhu tisek

Tvary trisek

W

Stuhové dlouhé

Vice nez 400

300 - 400

Stuhové smotané ( ,_1

Vlnuté d|OUhé N "

80 - 150

. 7 7 z e ﬁ‘Lﬁ J
Vinuté kratke eSS

40 - 60

Spiralové ploché

Obloukovité spojené

10 - 20

8-10

Drobena

4-6

U dokortovacich metod vznik&iska mnohanasobrmmensi nez u konveénich. Ri brou-
Senf jsouisky nefastji o rozmérech 0,0001 az 0,002 niru dalich dokorovacich me-
tod jeS¢ mensSi. Tiska obdob malych rozndra vznika u elektroerozivniho obré&ii a u
vétsSiny ostatnich nekonveénich metod. Takoveétdisky jsou pimo odplavany kapalinou a

jeji celkové odebrané mnoZstvi je malé, proto petieba pouzivat dopravniky.
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2 FILTRACE PROCESNICH KAPALIN

Filtrace procesni kapaliny jeilkZitou sodasti jejiho pracovniho cyklu. Hlavnim Ukolem
filtrace je odstranit cizorodé latky, jako rédgad tisky, otry, pogipact ztratovy olej.
Spréavnou filtraci mZzeme doséhnout nejenom prodlouZeni intervaluéngniezné kapali-
ny, ale také zmensit ogebeni nastroje, zlepsit povrch obrobku a eliminaragisteni
ob¢hového systému stroje. Typ pouzité filtrace zanespozit&ezné kapali@, filtrovaném

mnozZstvi za&asovou jednotku a typu filtrovanychdmsot.

Tab. 2. Pouziti filté dle velikosti néistot

O(IJIIuéovaci k:)mora|
| C;/klony
;g; Molkry filtr
g Mecfhanické fiItry:thEené olejerln
;% VlIaknové filtry hrulbé
08_ Vlaknove filtry jelmne
Latkovy filtr
: Elektrofiltrly |
g ViditeIné pouhym okem Mikroskopem Elektronovym mikroskopem
(o}
gl
G £ 1o 10* 102 10° 10* 10°

Oddlit necistoty odrezné kapaliny Ize kiidlouhodobym usazovanim, nebo filtraci. Usa-
zovani je nejjednodussi igob ¢isténi procesni kapaliny. Usazovani vSak probih& nerov-
nongrné a pomalu, pro dokonalé usazeni je nutny jeden2leRouziva se i@devSim u
mensSich str@j v kombinaci se sity pro odstram hrubych néistot. Proces usazovani je
mozné vhod#& usnernit rozcklenim zasobnikiezné kapaliny. Nevyhodou je komplikova-
né odstraéni usazenych restot. VetSiho &inku pri usazovani lze dosahnout upkatim

odstedivek, které jsou popsany v kapitole 2.3.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 14

Filtra¢ni z&izeni Ize rozdit podle fyzikalniho principu na usazovaci, medoké a mag-
netické, podle konstrukce nama pasové, bubnové, podle hnaci sily filtracedstedivé,
gravitatni, pretlakové. Volba vhodného #aeni zavisi na poZzadované mnozstigfittro-
vané kapaliny, na zidgteni kapaliny, na pozadované velikosti odfiltrovany@stic a na

stupni automatizace.

2.1 Mechanické separatory

Specifickym rysem mechanickeé filtrace je vyuzZitig@yropustné membrany jako zakladni-
ho separéniho elementu. Zpracovavana kapalina jjigdukna tak, aby byla v kontaktu s
aktivni filtracni vrstvou membrany, fgemz rekteré komponenty kapaliny membranou

prochazeji (permeat), jiné jsou membranou zadrapyd@tentat).[4]

Princip filtrace je zaloZen na zachycovantismt porézni vrstvou. Na jemnosti filtru zavi-
si velikost odfiltrovanyckastic a také mnozstvi kapalinyefiltrované na jednotku plochy

filtru. Pro filtraci hrubych né&stot se pouziva@ovana deska vyrobena va$tji v nerez

oceli, pogipact hrubé sito. Rimér dér se pohybuje z rozmezi 1-3 mm.

Obr. 2. D¥rovana deska

Bubnovy filtr obvykle filtruje ¢astice od 50 az 250m. Velkou gednosti jsou kompaktni
rozmery, naopak nevyhodou je polokontinudlni provoz aizsth manipulace s filttai
piepazkou. Pro spravnou funkci je nezbytna pravidkbrirola. ¥ je mozno sledovat a
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fidit pomoci ukazatele rozdilu tlalpred a za filtrem. Filtréni prepazka byva obvykle vy-
robena z netkané textilie, nebo specialniho papiru.

Obr. 3. Bubnovy filtr

Pasovy filtr umoziuje filtrovat ne€istoty o velikosti od 1Qum. Jako filtr&ni prepazky se
pouziva papirovych nebo textilnich filtnavinutych v rolich, ze kterych jsodi provozu
postupr odvijeny. Porézni tkanina ma zasadni vyznam rikogkastic, které mohou byt
odstrarny.[5]

Obr. 4. Pasovy filtr

Kapalina uéena k filtraci je pivadéna na filtr&ni tkaninu, ktera je rozvinuta na rost v pro-
storu uteném pro filtraci. Filtrovana kapalina protéké&p tkaninu a zbavuje sedmsot.
Necistoty zachycené na filtéai tkanire snizuji postupé jeji propustnost a vySka hladiny

kapaliny na tkani& postupg stoupa. Po zaneseni je nutno filtr odvinouintunebo auto-
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maticky. Automatické&izeni samo sleduje vySku hladiny pomoci plovakpiigac zane-
seni filtra&ni tkaniny je pes pas vytahovana filitai textilie, aZ do okamziku, kdy ivie
kapalina uéena k filtraci opt volné odtékat a plovak po snizeni hladiny vypne pohonnou
jednotku. Filtr&ni tkaniny pro pasove filtry se vyrgbv Sitkach 400 az 2040 mm, gramaz
se nejastji pohybuje od 18 do 70 g/mdélka navinu byva 100 aZ 200 nietr

Kazetovy filtr se principiel@ podoba bubnovému filtru, ma vSak kompajdntvar. Na
rozdil od rj je filtra¢ni vloZka opatna ramem, ktery fixuje jeji tvar a usnage tak ma-
nipulaci @i vyméné. S vyhodou byva povrch filtru 2t8sovan skladanim a dosahujeme tak
velkého povrchu filtru P malych rozndrech. Z#izeni také rmize pracovat siptlakem

filtrované kapaliny a urychlit tak filtraci.

Obr. 5. Kazetovy filtr

Mezi dalSi typy filth, které se pouZzivaji pro filtraci suspenzi ipéttra¢ni nit a kalolis.
Hnaci silou filtrace ve filtrénim nwi je podtlak vyvolany vygvou. V pipac kalolisu se
urychluje proces filtrace tim, Ze kapalina se @uoile zvySenym tlakem, obvykle 0,3 az
0,5 MPa. [6]

2.2 Magnetické separatory

Magnetické separatory z&uji odstragni vSech kovovych régstot. Ri brouseni jsokas-
to spojovany s filtry mechanickymi, protoZze nezajuvycisteni kapaliny od uvolénych
zrn brousiciho kotaie. Vyrabi se jako fitokové nebo rotmi, predevSim roténi elektro-
magnetické filtry dosahuji velkych vykén[2] Magneticky separator se skladagkalika
magnetickych disk na kterych se zachycuji pevné magnetickéstety, obsazené v chla-

dici kapalirg. Provoz tohoto filtru je prakticky bez dalSich & na pomocné materialy.
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Nevyhodou je nemoznost pouziti pro separaci neniegyeh neistot, jako nap neze-
leznych kow, vétSiny nerez oceli a vylomenych zrn brusného k&towelikost odfiltro-

vanychc¢astic je od 10Am vySe,éasto byva spojen s pasovym filtrem prikihdngjsi fil-

traci.

Obr. 6. Magneticky filtr

2.3 Odstiedivé separatory

Odstedivé separatory vyuZivaji pro separdiné kapaliny odi&tdivé sily. Rychlost pro-
cesu filtrace je velka, protoZe ofigdiva sila je ¥tSi nez graviténi, rychlost zavisi na
rychlosti ot&eni bubnu a jeho piméru. Principiel@ mohou byt jak usazovaci tak filtra.
Casto se pouzivaji pro dodateu separactezné kapaliny zitsek. Prostym odtékanim
muze byt vrAcena ménneZ polovinaitezné kapaliny ukné na Sponach, oproti az 90%
vracenych pomoci odstfovani.Rezna kapalina fize byt obnovena a vracenaszpmlo
procesu obrami piimo, nebo pes filtraini jednotku. Odsed’ovani, filtracereznych kapa-
lin a premistni suchych iisek nize byt dosazeno foéZnou ¢innosti systémuriskove

manipulace, kde tini prace niZze ¢asto byt zcela eliminovana.

Obr. 7. Fiklad odstedivého separatoru
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2.4 Separator oleji z emulzi

Po uplynuti doby Zivotnostezné emulze je nutné ji zlikvidovat. | kdyz obsahnjinimal-

né¢ 90 % vody, je nutno s ni zachazet jako s nehggpe odpadem. K#i obsahu oleje je
nutno dat emulzi k likvidaci specializované figrmebo vhodnym zisobem odseparovat
sloZzky emulze. Pro odtbvani olefi z emulzi se néastji pouzivaji talfové odstedivky.

V této odstedivce se kapalina ro&d na vrstvy, a tim dosahnemeiringjSiho odalovani.
Emulze se fivadi stedni trubkou do doln¢asti bubnu, otvory v tdfich se roz8luje na
tenké vrstvy. €z3i kapalina postupuje dolhromadi se na obvodu bubnu, odkud se odva-
di. Lekti kapalina zase postupuje nahoru kiedit a odvadi se prstencovym kanalem.

Otvory talit jsou @iblizné v mistech, kde je rozhrani lehkésake frakce.

Zraddiloy ol

Obr. 8. Odstedivy separator
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3 POHONY

Pohony straj se skladaji hnaciho motoru, i@vodovek, pipadré dalSich pevodovych
mechanism. Rozhodujici jsou pozadavky na druh pohybu a st rozwtveni. Pro poo-

ny zpracovatelskych strdjse jako zdroj pohybu pouZzivaji taggji elektromotory[6]

3.1 Elektromotory

Asynchronni motory jsou stidavé motory, které se vyztigi jednoduchou konstrukc
vysokou spolehlivosti a Zivotnosti. Jejich konstnikuspdadani nize byt : kotvou na-
kratkoa kotvou krouzkovou. Fyzikalnim principem obou konkci je, Ze statorové vint
vytvéii tocivé magnetické pole. Rychlost é&ni magnetickéhgole zavisi na frekvenci

sttidavého proudu a gtu pélovych dvojic stator

Tab. 3.Synchronni otéky pi frekvenci 50 Hz prodzny pa@et pék:

Patet poh 1 2 3 4 5 6
Ot&ky statoru 3000 1500 1000 750 600 500

~ s

Ot&ky rotoru jsou u asynchronniho motoru nizsi neZlgtanagnetického pole. Je tou-
sobendbrzdicim @inkem vlastnich ztrat loziskach rotoru, ventitaich ztrat apod. Lze |
vyjadiit pomoci jmenovitého skluziSkluz se u synchronnich motdrpohybuje nejastji

v rozmezi 1 az 10%, zavislosti na velikosti motoru, jeho konstrukciaizeni.

Asynchronni —— - —— Synchronni

Obr. 9. Momentova charakteristiky/gtlavych motai
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Zmeénu ot&ek lze zajistit zminou p@&tu pok, zmenou frekvence napajeciho proudu azm
nou skluzu. Zmnou p@tu pol se otéky rotoru daji rgnit pouze stujovité. Zmenu ota-
¢ek skluzem lIze realizovat pouze u mdtsrkrouzkovou kotvou a to Buzaazenim odpo-
ru do obvodu rotoru, co je z&i@ nehospodarny Zigob, nebo podsynchronni kaskadou,
kdy secést skluzového vykonu vraci &pdo sit. [7] K regulaci otdek znenou frekvence
se pouZzivaji rotai nebo statické smice frekvence. Rotami menice jsou tvdeny stida-
vymi a stejnosrnymi motory a generatory, proto pro svou slozijegejich uziti znané
omezenoCastji pouzivané jsou rnice statické, které mohou byt tyristorové nebo tran-
sistorové. Oté&y nizSi nez synchronni Ize realizovat od frekvease20 Hz, fi konstant-
nim tativém momentu a nadsynchronni &g do 150 Hz, ale moment s 6kami hyper-
bolicky klesa.[6]

Synchronni s¥idavé motory se uzivaji tam, kde se vyZzaduji staléckyanezavisle na
zatizeni (momentu), nebo jéeba zajisti konstantni rychlost navazujicigtnka linky.
Ot&ky motoru jsou zavislé jen na frekvenciésitak znazaiuje obr. 9. Maximalni mo-

ment je piblizné 0 80% tSi neZ jmenovity aippietizeni se motor zastavi. [6]

Stejnosmérné motory se pouZzivaji fedevsim k pohonu takovychizzeni, od nichz se
vyZzaduje plynuld zema otéek pi stalém vykonu. Konstruke¢ se skladaji ze statoru
s poly, na nichZ je navinuto budici vynuti, a zZZ#gvého vynuti rotoru, ktery jefipojeny
na komutator. res kartée (uhliky) je komutator spojen se svorkami stejnéysieho nap-

ti. Podle zapojeni budiciho vinuti je réigeme na stejnosénné motory s cizim buzenim,
na derivéni, sériové a smisené.

Krokové motory umoziuji jednoduchéizeni rychlosti pohybu. Jejich velkoiealnosti je,
Ze pracuji bez nakladnych snithataek, nebo polohy, jsou jednodusSi a tim i pro¥ozn
spolehlivjsi a levrgjSi. OvSem se zvySujicim pem pulst klesa jejich téivy moment,
proto jsou vhodna jen pro mensSi strojniizeni.

Mezi dalSi elektrické pohony patelektromagnety. Vzhledem ke svému charakteru se

hodi jako sodsast ventiti a rozvadct. Vyhodou tohotaeSeni je, Ze dané prvkyieme

snhadno ovladat elektrickym signalem.
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3.2 Pievody

Prevodové mechanismy umiadgji prenos sil, krouticich momeintenergie, fipadre rozc-
luji energii givadénou z hnaciho stroje na pracovnfizani. Hlavnim dvodem pro uZziti
pievodi v praxi je zndna ot&ek motoru na otky potrebné pro pracovni stroj, pipac
zmeénu ot&ivého pohybu na pohyb posuvny. Podienosu energie lze@vody rozdlit na

mechanické, elektrické, hydraulické, pneumatickagnetické.[8]

Pro svou jednoduchost a spolehlivost jsou nejp@gjsi prevody mechanické. Podle
typu vazby je Ize rozdit na tvarové, u nichZ je get ot&ek hnanéhalenu dan gimo
pievodovym porrem a feci, které pracuji se skluzem. Déle I1ze mechanité¢ody dlit

na @imé tj. kontaktni a népmeé, u kterych je druhylen nap. irettz. NejznangjSim pred-
stavitelem tvarovych ievodi s gimym stykem jsou ozubené&gwvody, s nefimym pak
fettzové fevody nebo fevody ozubenyniemenem. Feci nebo tzv. silova spojeni mohou
byt také pimé, do této skupiny tazujemeiteci gevody, nebo ngimé, kam zégazujeme

femenové a lanové&evody.

Prevody néni prenasSené sily, momenty a frekvencicetdi. Velikost pevodu vyjadujeme
pomoci pevodového powru, tj. pomérem Uhlové rychlosti hnacih@ienu k Uhlové rych-
losti ¢lenu hnaného.[8]

©1 _m_ Mg

(4)

I = =
Wy, Ny My,

Prevod miZze byt do pomala> 1 nebo do rychla< 1. Revodovky pak nazyvame redukto-
ry, respektive multiplikatory, figvodovky s plynule gnitelnym gevodem variatory. U
pievodi se skluzem serpvodovy pondr méni podle zatizeni, proto se pro rozliSeni zavadi
pojem gevodovéeislo. Volba gevodu je dadna mnoha faktory, jako hagena, hmotnost,
hlu¢nost a také jsme limitovani maximalni velikostéyodu, doporéené hodnoty vybra-

nych gevodi jsou uvedeny v tab. 4.

Tab. 4. Fevodové&isla pro nizné gevody

Prevod Revodové&tislo
Ozubenymi koly 1:6 (max. 1:15)
Snekové fevody 1:50 (max. 1:100)

Retézy 1:6 (max. 1:10)

Plochéemeny 1:10 (max. 1:15)
Klinové femeny 1:8 (max. 1:15)
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Ozubené fevody pati mezi nejpouziva¥Si prevody. Renos krouticiho momentu
z hnaciho na hnané kolo s&altlakem v zubech zabirajicich kol. Tvar ozubenkoha
jejich zuhi zavisi na vzajemné polozéiteli, z cehoz také vychazimeiklasifikaci podle
pohybu kol. Podle relativniho pohybu zakladniéled, jestli se po s@&bodvaluji nebo
smykaji, rozdlujeme ozubena kola na valiva a Sroubova. Mezivaatizubeni pat prede-
vSim ¢elni a lfebenova ozubeni, mezi Sroubovéarphyperbolickad Sroubova nebo Snekova

soukoli.

Snekovy ozubenyipvod neni takiasty jakocelni ozubena soukoli. Umiidji dosahnout
velkého pevodového powru, proto se pouzivaji jako spojovatéanek mezi asynchron-
nim motorem a dopravnikerigek. Pémér jednoho kola je vzhledem ke druhému kolu
maly, proto jeho zuby tub celistvé zavity a kolo ma podobu Sroubu — Sné&aek byva
jednochody nebo vicechody. Se zvySujicim sétgmp chodu stoupacinnost gevodu,

bohuZzel také rozamy ozubeni.

Obr. 10. Snekovy/pvod

Retézovy prevod se skladaietszovych kol aretszu, ktery genasi tahem obvodovou silu.
Vyhodou je, Ze pracuji bez skluzu a nevyZzadugidpiti za&Zujici loZiska, nevyhodou je
nutnost souosostifdeli a prenos rai a kmiti. Retzy takécasto byvaji taznym a nosnym
organem¢lankového dopravniku nebetzoveho dopravniku, které budou blize popsany

v kapitole 4.
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4 DOPRAVNIKY T RISEK

U stroji s velkymieznym vykonem jeféba se postarat gasné odstieovani tisek. Tep-
lem obsazenym \iskach se oteplujtasti obrakciho stroje, a poruSuje se takepnost
prace. S ohledem na tento pozadavekgba konstruovat i hlavni nosgésti (loze, stoly,
stojany apod.) obr&bich strofi a uzpisobit je tak, abyitsky mohly vol prochazet ra-

mem stroje dofisluSné nadoby nebo na vynaseci dopravnik. [9]

U menSich stradj, a pokud fi procesu obraini vznikaji maléiisky nag. u brouseni, jsou
tiisky odplavovani z prostotiezani spolu geznou kapalinou. Pracovniabts dno obra®-
ciho stroje pak musi vhodmpraveno, nap spadovanim.

Dopravniky tisek maji za ukol odv&t odpad, ktery vznikaipprocesu obrami riznoro-
dych materiél, z pracovnich prostérdo vhodnych vyrnitelnych nadob. Dopravniky
tiisek maji celokovovou konstrukci, iV teploté odvadnych tisek. Obvykle je do do-
pravniku tisek odvadna spolu siftskami i chladici kapalina, proto je k dopravnikipp-

jen filtra¢ni systém spolu s nadrzi na chladici kapalinu.

4.1 Clankovy dopravnik

Prvni patent ocelovéh&dlankového dopravniku pochazi z roku 1952. [€®nkové do-
pravniky tisek jsou vhodné kippraw vétsiny druhi tiéisek, od drobnych az po chuchvalce
ttisek. [11] Clankové dopravniky jsou vybaveny ocelovyfidnkovym dopravnikovym

pasem, na kteryisky padaji a jsou vynaSeny diggavené sérné nadoby. [12]

Obr. 11.Clankovy dopravni pas
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Clankovy pas je vytvien z ocelovyckilanks, je unéSen jednim nebodmaietzy, k nimz
jsou ¢lanky pripevreény. Je slozen z desky postranice 2a ¢lankovéhorettzu 3 Deska
muze byt @rovana, pro lepSi odva@zné kapaliny, vySka postranic zavisi na ré&oh a
konstrukci dopravniku. Hlavnim Ukolem postranizgnezit zn&Ssténi fetézu a zajistit tak
jeho bezproblémovy chod.

Obr. 12. Nart clankového dopravniho pasu

4.2 Hrablovy

Hrablovy dopravnik fisek je vhodny zejména pro velmi malé nebo praskeiegy. U
hrablovych dopravnik pouzivdme mistélankového dopravnikového pasu hrabldegz.
U hrablovych dopravniktedy drobnéifsky dopadaji na dno dopravniku a jsou seSkrabo-
vany jednotlivymi hrably po df) az k mistu kde vypadnou ddigravené sérné nadoby.

Zaklademtohoto typu dopravniku jsou dvatizy, které jsou spojeny ocelovou spojkou -
hrablem.

Obr. 13. Hrablovy dopravnik



UTB ve Zling, Fakulta technologicka 25

Trisky nebo kal, ktery se usazuje n& delého z#&zeni, je pomoci hrabel vynaSen ode dna
zaizeni a néaslednpres vysypku umistm do gepravniho kontejneru. Uhel vynaseni
tiisek se népstji voli 45° nebo 60°. Tento Uhel Ize vSak nastalét poteb aplikace. [13]
Skiin dopravniku i pohony dopravnikuigtavaji u hrablovych dopravrikstejné jako u

¢lankovych dopravnik

4.3 Magneticky dopravnik

Magnetické dopravniky se pouzivaji pouze pro dapréigek z magnetickych material
Povrch dopravniku je &snény a pod povrchem se pohybuji magnetpgvniné naretézu.
Trisky jsou pitahovany k magnetu a nasleduji ho, dokud se magmetdali od povrchu.
Vyhodou tohoteSeni je, Zze pohyblivéasti nejsou vystavenyimkam fezné kapaliny a
tiisek. Dalsi z vyhod je, Ze chladici kapalina je dsma odvedena z povrchu
dopravniku.[14] Nejsou vhodné prdepravu velmi dlouhychiisek, rozngrngjSich nebo
téZkych gedmetn, presto dosahujiepravni vykon az 240kg/hod.[11]

Obr. 14. Magneticky dopravnik
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4.4 Snekovy dopravnik

Dopravuje material pomoci Sneku. Sklada se ze Aabtvaru ,U“, ve kterém se ath
Snek ulozeny v loziskach, popact letmo v jednom lozZisku. Pohon Sneku se uskiuge
asynchronnim elektromotoreniigs fevodovku. [15] S vyhodou se pouziva premis’o-
vani malych tisek vyradksnych v mensim mnoZstvi a vSude tam kde je k dispqriuze

omezeny prostor. [16]

Obr. 15. Snekovy dopravnik

Mezi dalSi dopravniky, které je mozno uzit pro adiidsek z pracovniho prostoru slouzi
saci dopravniky. UzZivaji se pro mensi objeitigek malych rozrru, nag. upi brousSeni,
popipadt pri obrakEni lehkych materidl jako plast nebo deva. ZlepSuji tak pracovni
prostedi obsluhy a eliminuji vedlej8asy na uklid.
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5 CERPADLA

Doprava chladici kapaliny do mistezani se uskutguje nefastji pomocicerpadel Cer-
padlo musi byt schopno zajistit plynulou dodavkpaday v poZzadovaném mnozstviii P
vybéru cerpadla musime taktéZiplédnout k viskozit kapaliny a k dispoZnimu feSeni
stroje. Dle konstrukcéerpadla dlime na hydrostatickd (objemova), hydrodynamicka (|

patkova) a proudova.

5.1 Hydrostaticka

Hydrostatickacerpadla mini mechanickou energii na potencialni energii tleko p‘imo
nucenym vyprazitbvanim vymezeného objemu. Podle vykonavaného pojeylze rozd-

lit na ¢erpadla s kmitavym pohybem (pistova, membranowsZpbva) a roténi cerpadla
(zubova, vetenovd, lamelova, ratai pistova). V porovnani&rpadly hydrodynamickymi
maji vySSi dinnost, mensi pet ot&ek a proto ¥tSi hmotnost i cenu,fpkonstantnich
ota’kach dodavaji stejny fiok prakticky nezavisly na tlaku a viskozitarpané kapaliny
prakticky neovliwiuje dodavany objemovy fiok. [17] Jsou vhodné vSude tam, kde je
potieba vysoky tlak kapalinyfpmalém objemovém ftoku. V této skupit ¢erpadel jsou

v pramyslu nejlgzr¢jSi cerpadla pistova s vratnynripmo¢arym pohybem a ventilovym
rozvodem. K dopravprocesnich kapalin s&sto pouzivaji Snekov#rpadla, jejich hlavni

vyhodou je konstantni ptok a vysoky tlak kapaliny.

B
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Obr. 16. Snekové objemoderpadio
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5.2 Hydrodynamicka

Hydrodynamick&erpadla, skdy také nazyvana lopatkova nebo ¢ediva, dosahujéer-
paciho dinku dynamickym fisobenim o&Zného kola na kapalinu. Oproti hydrostatickym
¢erpadim maji niZsi dinnost, avSak proud kapaliny je rovnémmy. Pracuji s vy$Sim po-
¢tem ot&ek, proto je moznyimy pohon elektromotorem. [6] Podle &m proudni kapa-
liny v kanalech o&Zného kola je rozdujeme nacerpadla radialni, diagonalni a axialni,

podle polohy rotoru je dale mozno je reélrdna vodorovna a svisla.

Pro dopravudezné kapaliny se u obré&tich strofi pouzivaji bd’ ponorna, nebo samonasa-
vaci ¢cerpadla.[9] Hlavniasti ponornéh@erpadla jsou znazokny a popsany na obrazku
16. U samonasavacilierpadla je okZné kolo umisino nad hladinou kapaliny v nadrzi, je
vhodné pedevsim praerpani kapalin z hlubokych zasobinikrotoze hloubka nema vliv

na konstrukni ¢astic¢erpadia.

Motor =

Spojka
Hridelova
ucpavka

ObéeZne kolo i

Obr. 17. Vertikalni vicestupvécerpadlo

Na obr. 17 je vertikalni vicestupvé ¢erpadlo s mechanickou ucpavkalerpadla po-
zustavaji ze dvou hlavniatésti, tj. motoru a vlastriierpaci jednotky. Hlavniasti cerpaci

jednotky tvai obézné kolo, které utluje kapalirg kinetickou energii, kter4 se pakém na
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tlakovou. Mezi olEZnym kolem adesemcerpadla je uiita vile (nekolik desetin mm),
kterd ma sice néfznivy vliv na objemnou &innostéerpadla, ale umaditije drobnyn tiis-
kam a ne&istotam obsazenym kapalinach vola projit. Proto jsou tat@erpadla vhodn
pro \&tSinu obrakcich strofi, u kterych neni mozné se zcela zbarobnychc¢astic tisek a

necistot.[9]

Pro nizkotlakou dopravu posgtaabyc¢erpadlo n¢lo pouze jeden stupe Pro fizné speci-
fické hloubky nadrzi mize byt stavebni délk&rpadla upravea pouzitim prazdnychkilan-
Ka.

Pri ¢erpani kapalin gys$ hustotou nebo kinematickou viskozitou nez jakouvada (o-
chazi kvelkému poklesu tlaku, k poklesu hydraulického wyka kezvySeni spatby
energie Pri dimenzovanterpadla jefeba brat do Gval, poZzadovany fitok a tlak v «-
bérném mist, tlakové ztraty v dsledku vySkovych rozdi, ztraty tenim \ potrubi. Mize

byt také Zadouci zohleit nejlepSi @innostéerpadla vodhadovanél provoznim bod.[18]

Charakteristikaerpadla vyjatuje zavislost jeho dopravni vySky na dopravovaném -

toku V. Je rozhodujicintidajem dodavanym vyrobcem pro vokrpadl:.

H, Y
Provozni bod
Charakteristika potrubi
|
|
I
= : charakteristika cerpadla
£ I
|
: Q
|
P, n. Ah :
I
|
i
n ' P
: \h
|
|
Q

Obr. 18. Charakteristika hydrodynamického

cerpadla
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Pro hydraulickoudopraw se ukazuje velmi vyhodné pouziti také proudo ¢erpadel -
ejekton, hlavre v t&ch piipadech, kdy je zapibi pouze mala dopravni vys Samotny

ejektor je z&zeni velmi jednoduché, spolehlivé a nedéadna obsluh[19]

| ) -~ . »
T hiazeni nastrojg — — ——

A

A

] A A A
VA

|
|
|
Oplach strojg — — — — ﬂ
|
|
I
I

Obr. 19. Schéma dopravgzné kapaliny

V technické praxi lze uzit spa@les pracujicichterpadel zgazenych bd sério, nebo ja-
ralelns, podle poZzadovanych paranietfotoieSeni ovSem neni obvyklé ploprav fezné

kapaliny.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 31

6 ZASOBNIKY KAPALIN

Zasobnik tvéi nosnouc¢ast zaizeni pro rozvod &isteni chladici kapaliny, jsou na¢m
umistnacerpadla, stavoznak, ptipac filtra¢ni staniceCasto jsou nadrze chladici kapa-
liny integrovany s dopravnikenisek, kwili Gspae materidlu a kompak&$im roznéram
sestavy.

6.1 Zasobniky

Aby byla zardgena plynuld doprava kapaliny do misézani, je pdeba zajistit dostate
nou rezervurezné kapaliny. K tomu slouzi zasobniky kapalin.gdbjnadrze nd@eznou
kapalinu je pti az deseti nasobek minutového objemu dodavagétmadlem. U &nych
stroji se pohybuje obvykle v rozmezi 100 az 500 |, uywahkobrakicich center pagpad

pii uziti tlakového chlazeni s velkymigokem niiZze byt objem zasobniku i vice ne 2000 I.
[20] Rozctleni zasobniku igpazkami urychluje usazovani drobnyckisiet, a napomaha

tak @i cisteni fezné kapaliny.

)
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Obr. 20. Zasobnik kapalin

6.2 Pomocna a ovladaci z&zeni

Béhem pracovniho cyklu obrétiho stroje dochazi k ubytku a kolisdeizné kapaliny,
proto je nutno jeji stav kontrolovat, Bagtji mérenim vysky hladiny. Podle vysky hladiny
v zasobniku pak snadnoudeme wit aktudlni mnozstvi kapaliny v zasobniku &idni

vySky hladiny se da rozit do dvou skupin. Jednakimé, kdy kontrolujeme stav hladiny
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a negimé, kdy je stav zji®van pomoci jiné veliny Pro automatickéizeni procesu byva

vySka grevadtna na elektricky signal, ktetydici systém snadno zpracuje.

Mezi piimé metody réfeni vysky hladiny pét prahledové stavoznaky. VySka hladiny se
sleduje v pthledovém okénku na boku nadrze. Pro zvidieinhladiny niize byt sklo
Z vnittni strany ryhovano a voda se pak jevi ja@keona.[21] Obvykle nadm také byva
vyznaena minimalni a maximalni vyska hladiny. DalSim Zdganym zé&zenim jsou plo-
vakové stavoznaky. Plovak stavoznaku plave namddipaliny a jeho pohyb jeignasen

na indika&ni za&izeni, umo#uje jak gimy odeet, tak je mozny i@vod na elektricky sig

nél. V praxi se pouZzivaji také vztlakové stavoznakstlakové Eleso jecast&né pondené
v kapalire améii se sila vyvolan&lkesem. Do kategorie n&mych nefi¢t vysky hladiny
pafti hydrostaticke, které & tlak u dna nadoby, z elektrickych pak kapacitodaorove,

vySku hladiny Ize také #iiit pomoci ultrazvuku, radaru a pomoci izaiop

-
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Obr. 21. Fimé metody éxeni vySky hladiny

Vzhledem k tomu, Ze cela sestava filtrastanice, pofpact samostatny dopravnik a za-
sobnik kapalin, jsou po¥mé rozmerna a ¢zka zdizeni, je nutno je vybavit vhodnymita
zenim pro manipulaci. Vysmitelné cepy, oka se vyuzZivajitppiremig’ovani zéizeni po-
moci jeédbu, zajiguji snadnou manipulaci a stabilitii gaws$eni.Reznou kapalinu je také
nutné v pravidelnych intervalechémt. Z divodu uUspory fpdorysné plochy jsogasto
zasobniky umi®vany na nefistupnych mistech a také dopravniky jsou wnist
v prostoru pod pracovnim prostorem stroje, protdyse zd&izeni vybavuji pojezdovymi
koly, kterd diky svému uloZeni umiagi manipulaci do vSech simi. Pro zaji&ni stability
pii provozu jsou pak zaji&hy stawcimi Srouby, jeZz zaroweslouzi k nastaveni do vodo-

rovné polohy.
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Aby mohl obrakci stroj pracovat v automatickém provozu, musi itigici systém schopen @n
ovladat nejen posuvy a @t& vietene, ale také dopravezné kapaliny do mistazani, pofipact
pracovni dopravnik. Na ob22 je giklad zasuvky ufené pro komunikaci dopravniku s CNC

fidicim systémem.

(Z) 7
V1 (V)
I

(@)
Ut (U) Wi (W) Ui(U) g VI(V) @ WIW)
11

L1 (R)J L2 (S)\ L3 (T)’ L1 (R)! L2 (S)l L3 (T)|

Obr. 22. Komunikace s obratim strojem

Ovladani dopravniku musi byt nejen automatické aleni. Rwni fizeni slouzi pro ovla-
dani dopravniku nappii ¢isSteéni a adrzB stroje, musi umaiovat chod dopravniku ¢éma
smery. Ovladani byva neégastji realizovano pomocitipolohového pepinge nebo i tla-

éitek viz obr. 23.
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@
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Obr. 23. Rudni ovladani dopravniku

Vodice a kabely jednotlivycliasti elektrického rozvodu musi byt dimenzovany &ky
pii predpokladaném zatiZzeni néspbily nedovoleny pokles né&jp na svorkach spisbi-
&, Konkrétni pozadavky jsou obsaZeny v technickyatma@ch, nap CSN 332190.

Vzhledem k podminkam, ve kterychizeni pracuje, je Zadouci kabely chranit, aby nedo-

Slo k jejich poSkozeni,ifpadré zrareni obsluhy. Kabely je vhodné umistit tak, aby bylo
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zamezeno jejich kontaktu 8gkami a pohyblivymiastmi zaizeni, a také zameazili jejich
moznému poskozenfigmanipulaci s materidlem v okoli stroje. JakosdatoZn&eSeni je
pouziti plastovych ohebnych ha&dk vyztuzenych ocelovou spiralou. Jejich vyhodou je

velka ohebnost a odolnost proti mechanickému pagikioz

Clankové dopravnikyitsek je také mozno vybavit rétEm kart&em progisténi doprav-
niho pasu, jak ukazuje obr. 24iigky se totiZ mohou zachytit na pasu, nespadnouykieo
pravené nadoby a putuji &mlo dopravnikuifsek, kde zng&st'uji feznou kapalinu. Uritsek
které tvdi chuchvalce, ize pak dojit i k zablokovani dopravniho pasu. Vé&mto nega-

tivnim jevim je rot&ni kart& schopen zabranit.

Obr. 24.Cisteni dopravniho pasu
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7 STANOVENI CIL U PRO PRAKTICKOU CAST

Hlavnim cilem praktick&asti je navrhnout sestavu filtiai stanice k obrawimu stroji,
zvolit vhodny typ filtrace, pohonu, dopravnich et a krytovani. Z akolika navrze-
nychieSeni bude vybrano optimékeSeni. Filtrani stanice se bude navrhovat pro zvoleny
stroj, tak aby byla schopna zajistit vSechnyrglohé vedlejSi pochody.

Zatizeni bude navrzeno jako trojrozgmy model ve studentské verzi programu Autodesk
Inventor 2010. Vypracovana dokumentace se budedakige katalogovych list které
budou obsahovat rozpis jednotlivychtdfiro naslednou ekonomickou studii a z trojroz-
mérnych nazné&eni dilu. Typ dokumentace byl zvolefedevsim diky své nazornosti.

Pti navrhovani filtr&ni stanice bude brarfetel nejen na technické hledisko projektu, ale
také na ekonomické. VSechny parametry fitiastanice by rli vyhovovat pozadavikn
stroje. V soudasné dob je kladen velky @iraz na minimalni fdorysnou plochu stroje, ke
které dopravnikitsek a filtr&ni stanice fispiva vyznamnou gmou, proto pi navrhu z&i-

zeni se bude dbat také na toto hledisko.

Souasti praktickeasti také bude ekonomicky rozbor navrzené varianpprovnani pa-
rameti s vyrobci obdobnych ¥&eni. Do ceny filtrani stanice vstupuje cefada faktoi,

jako je objem zasobniku kapaliny, typ pouzité didte, typ a vykonové parametigrpadel.
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8 VYHODNOCENI STAVU FILTRA CNICH STANIC NA TRHU

Hlavnim Ukolem filtr&ni stanice je odstimvani neistot z procesni kapaliny. Je tema
piedevSim vhodnym separatoremcistot, zasobnikem kapalin. Odstowvat neistoty
z procesnich kapalin 1ze mnohaigpby. Procisténi kapalin od drobnych gistot o veli-
kosti 10 az 10Qum se pouziva n&astji mechanicka filtrace. Existuje spousta technidkyc

reSeni filtr&nich za&izeni, mezi & pati nagiklad pasovy nebo bubnovy filtr.

NejpouzivasjSim filtratnim z&izenim je pasovy filtr, fedevSim pro dlouhy interval vy-
meny filtracniho média. Vyradji se v rékolika roznerovych provedenich, jejich velikost
spolu s typem filtréniho média ufuje filtracni vykon zdizeni, které se n&stji se udava

v litrech za minutu.

Vyrobci nabizi Sirokou Skalu moznostizpusobeni filtr&ni stanice. Dle pozadatrka po-
tieb zakaznika je mozné volit objem zasobniku kapdiltra¢ni stanice, charakteristiky
cerpadel, pofipact dalSi dopikové vybaveni. VSechny vyréieé pasové filtry umatuji
Cistit vSechny typy procesnich kapalin od upraveoenaz paezné oleje.

Obr. 25.Clankovy dopravnik sifslusenstviifi22]

Vyrobou filtratnich z&izeni se zabyva paimé velké mnozstvi firem, jejich rozmésti
¢asto kopiruje vyrobce obrétich strofi. Mezi predni evropské vyrobce filttaich zaize-
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ni pati italské firmy Losma a Tecnimetal¢meckd firma Knoll. U nas se zabyvaiji vyro-
bou filtratnich stanic firmy Astos a Green—tech M+H. Kioemirgnych firem se vyrobou
filtra¢nich stanic zabyva taki@da dalSich firem, jejich produkce je z#ena na vyrobu
pro konkrétni firmu a jejich obré&bi stroje, proto je obtizné zjistit jejich vyrohmiogram,

kvuli jejich Spatné propagaci.

VétSina vyrobdé filtracnich stanic vyrabi kompletni sortimentiiz&ni pro nakladani
s fiskami a procesni kapalinou, tzn., Ze vyjataké dopravnikyifsek. Dopravnikyifsek
Ize rozalit podle typu a také podle jejich rozmu. VSechny typy dopravnikse vyrakji

v rozmerovychradach a pokryvaji tak veSkeré faity obrabcich stroj.

8.1 Tecnimetal

Je gednim evropskym vyrobcentipluSenstvi k obraizim strofim s vyrobnim zavodem
v Ceské republice. Firma vyrabfiglusenstvi k obrateim strofim, hlavnimi produkty jsou
pohyblivé kryty straj, chladici a filtréni stanice a dopravnikyisek. Jejich vyrobni pro-
gram je schopen pokryt pozadavky vyrébobralgcich strofi v oblasti manipulace

S procesni kapalinou Bigskami.[16]

Obr. 26. Filtracni stanice spoknosti Tecnimetal

Filtra¢ni stanice spol#osti Tecnimetal jsou Beny gedevSim pro osové chlazeni nastro-
je, jsou schopny zafidvat filtraci veistote kapaliny 10 — 100 um. Agregaty jsou dodavany

véetre elektroinstalace s komponenty firmy Moeller.
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Tab. 5. Parametry filtrénich stanic spoknosti Tecnimetal

Objem zasobniku | Roznmery paso- | Roznery filtracni Cena pasoveho
kapalin [l] vého filtru stanice filtru [K ¢]
AXBxC [mm] XXYXZ [mm]
287 1300x600x480 1700x678x1055 154 000

Rozmery filtra¢ni stanice a pasoveho filtru uvedené v Tab. 5. Fakdtovany na obr. 27.

Obr. 27. Zakladni rozeny filtracnich stanic a pasovych filtr
viz. Tab.5,6,7,8

8.2 Losma

ltalsk& spolénost s obchodnim zastoupeninCeské republice zabyvajici se vyrobou
pramyslovych filtra&nich z&izeni utenych nejen k filtraci procesnich kapalin, ale také

filtraci par a mlhovin ze vzduchu. V oblasti fite pati mezi vyznamné a progresivni
evropske firmy.[23]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 40

Obr. 28. Filtracni stanice spolinosti Losma

V oblasti filtrace procesnich kapalin firma vyrdioky sortiment filth. Kromé pasovych
filtra také magnetické, bubnové a attiuate oleje z hladiny nadrze. VSechny filtry jsou
plné automatizovany a umagji tak dlouhy bezobsluzny provoz. Pasoveé filtnynfy Los-
ma maji stavebnicové provedeni a umgitak vyho¥t vSem patebam pozadavin za-
kaznika. V tab. 6. Jsou uvedeny r@ynpasovych filté pro izné pfitoky procesnich ka-
palin. [24]

Tab. 6. Parametry filtrénich stanic spolnosti Losmd25]

Filtra¢ni vykon| Objem z&- | Rozmery pasového | Roznery filtra¢éni | Cena paso-
[I/min] sobniku filtru stanice veho filtru
kapalin [l] AxBxC [mm] XXYXZ [mm] [K¢]

50 170 1000x593x470 1350x773x750 -*
100 300 1350x793x470 1700x973x750 -*
150 460 1550x1093x470 1900x1280x750 -*
200 570 2000x1093x470 2350x1280x750 -*
250 700 2500x1093x470 2850x1280x750 -*
300 820 3000x1093x470 3350x1280x7%0 -*
400 1080 4000x1093x470 4350x1280x750 -*

* Firma nesdluje informace o cendch mimo své obchodni zaleZitos
Filtracni vykon je maximalni uvash pro @Zné rezné emulze a pro fil¢ai tkaniny
s gramé&zi 20 g.in a odpovidajici velikostitpfiltrovanych¢astic fiblizng 50 pm. Rozny

ry filtra¢ni stanice a pasového filtru uvedené v Tab. 6. Fkdtovany na obr. 28.
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8.3 Astos

Spol&nost ASTOS se sidlem v ASi je vyrobcem dopratrtiisek ¢lankovych, hrablo-
vych, magnetickych) a filtéaich stanic. Vyrobni program je schopen pokryt ¢éskové
hospodéstvi. [22]

Obr. 29. Filtracni stanice spoknosti Astos

Pasové filtry firmy Astos jsou vyréhy ve tech zakladnich rozénovychifadach utenych
mnozstvim pitoku viz Tab. 7. Vyra§i se vlevém i pravém provedeni. Celou sestavu
filtra¢ni stanicge mozZno vybavit dle individualnich geb zakaznikacérpadla, odltova-

ce oleje, hladinorry, atd.)

Tab. 7. Parametry filtrénich stanic spoknosti Asto§26]

Filtracni vykon | Objem zasobni; Roz,mery'paso- Rovzr,n:ry f'.l' Cendfiltra¢ni
[/min] kukapalin[f] | ,vehofiru = trani stanice | oo e g
AxBxC [mm] XXYXZ [mm]
63 200 1230x600x452  1420x780x734 -*
100 300 1630x700x452  1820x880x790 -*
150 - 1805x1060x452 - -*

* Firma urtuje cenu na zakla&diedlEzné objednavky.
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8.4 Green-tech M+H

Firma Green—-tech M+H se zabyva vyrobotizeni pro regeneraci a likvidacitpnyslo-
vych kapalin. Pro filtraci procesnich kapalin odr&eych tisek a ostatnich mechanickych
netistot vyralEji pasové filtry zndzormé na obr. 30. [27]

Obr. 30. Filtracni stanice spoknosti Green—tech M+{27]

Tab. 8. Parametry filtrénich stanic spolinosti Green—tech M+[28]

Objem zasobnit Rozmery paso-| Rozmnery fil- Cena pasoveho
Typ ku kapalin [I] vého filtru traéni stanice filtru [K ¢]
AXBxC [mm] XXYXZ [mm]

PF-500/A 170 750x580x440  1350x630x710 35 000

PF-500/b 300 1200x580x440  1700x630x710 36 000

PF-750 460 1200x820x440  1900x970x7[10 49 000
PF-1000 570 1300x1100x45@350x1270x73( 58 800
PF-1000/A 700 1500x1100x46@850x1270x74( 68 750
PF-1000/B 820 1600x1100x471@B350x1280x75( 90 000

Uvedené ceny plati pro samotny pasovy filtr a jsem DPH.

Na jednotlivych typech pasovych fiitje mozno pouzitiznych tym netkanych filtrgnich
textilif. Ceny tchto materi&l se pohybuji od 12,- Kdo 28,- K za 1 nf. Zakladnim mate-
ridlem z visk6znich vidken je typ PR 45 za cefy-XKs / 1nt.[28]
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8.5 Knoll

Némecka spolénost Knoll Maschinenbau GmbH se mimo jiné zabyvéolbgu dopravni-
ku, filtracnich zdizeni a vysokotlakyckierpadel. Pdt mezi progresivni firmy, svym vy-

robnim programem nabizi komplex®Seni manipulace Hdkami a procesni kapalinou.

[29]

Obr. 31. Filtrachi stanice spolaosti
Knoll

V tab. 9 jsou uvedeny parametry nabizenych €iftreh stanic Knoll vybavenych pasovym

filtrem. Uvedeny filtr&ni vykon plati pro kapaliny s kinematickou viskazitl mnf.s™.

Tab. 9. Parametry filtrénich stanic spoknosti Knoll[30]

e, Objem zasob-| RozneEry paso-| Roznery filtra¢- | Cena pasovéhc
F"”ﬁfr’:]'ir‘]’]ykon niku kapalin [I]|  vého filtru ni stanice filtru [K ¢
AXBxC [mm] XXYXZ [mm]
70 280 1200x630x500  1780x630x900 -
100 400 1350x830x500  2030x830x900 -
160 640 1750x830x500  2430x830x980 -
210 850 1850x1100x500 2390x1100x990 -
350 1420 3000x1100x5008530x1100x1020 -
650 2620 3000x1616x5403540x1616x1120 -
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9 VARIANTY FILTRA CNICH STANIC K FREZOVACIMU STROJI

Hlavnimi znaky vSech navrZzenych variant je jednddukonstrukce, igdevSim se zagn
fenim na spolehlivost gaeni. V oblastitidicich prvki jsou pouZzity nové typy snimya
hladiny, které namisto klasickych plovak mechanickym iigvodem niii ptimo elektric-
kou velginu. Mimo byl navrZzen novy typ pas ve filtru, z efnich prograri firem Knoll
a Seim navrzeny vhodné vysokotlaierpadla. V nasledujicich kapitolach jsou popsany a

vyobrazeny mozné varianty fili#aich stanic.

9.1 Navrzené konstrukce filtraéni stanice, varianta 1

Cistenim procesni kapaliny tiieme jednak vyraznprodlouZit jeji Zivotnost ale také pro
gerpanicistych kapalin je mozno pouzierpadel s vy3sidnnosti.Casto se této skutros-
ti vyuZiva pro vysokotlakéerpadla utend pro chlazeni osouetene. Na obr. 32. Je zna-

zorrena navrzena filtréni stanice rozlozena do jednotlivych konstmikh celk.

Krytovant

/ Role - filtracni textilie

Vysokotlake ¢erpadlo
Péasovy filtr

Nadoba na odpad Zagobnik lkapalin

Obr. 32. Navrzena sestava filtiai stanice

Zasobnik kapaliny ma za kol zadrzovaefgtrovanou procesni kapalinu, ktera je dale
cerpadly odvaeha do obrakciho stroje. B navrhu rozmdra je nutné dbat na objemové
vykony ¢erpadel, aby bylo zaji&o jejich plynulé zasobovani. Objem se obvykle &adiz

10 nasobek objemovéhodpoku za minutu. B navrhu je nutno také dbat na roay fil-
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tru, cerpadel, a konstriki celky uspéadat tak, aby celkové usf@aani zabiralo minimal-

ni pidorysnou plochu.

Obr. 33. Zasobnik kapalin giglusenstvim

Piadorysna plocha zasobniku kapalin je dle obr. 27 X800x596 mm, nadrz je pro snad-
n¢jSi manipulaci postavena na nozky o vySce 100 mawsoBnik pojme 300 liirprocesni
kapaliny. Celkova fdorysna plocha filtréni stanice je navySena o nadobu na odpad a také

0 pohon pasu.

Dulezitou sowasti zasobniku kapalin jsouizzeni pro néreni vySky hladiny a to jak elek-
trické uené k automatickému ovladafdrpadla zasobujiciho filtéai stanici, tak vizualni

uréené pro obsluhujici pracovniky.

'[— Maximum

_~ Ukazatel hladiny

{pP—— Minimum

Ploviak

Obr. 34. Opticky hladinosn
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Na obr. 34. je znazo&no zd&izeni pro vizuélni kontrolu vySky hladiny. Pohylditcka je
spojena s plovakem a tak reaguje na momentalniuvgidiny. K zasobniku je pak pevn
piichycena ty s nazn&nou minimalni a maximalni vyskou hladiny. Oprotdickému

prihledovému hladinostu je vice ve vizualnim poli obsluhy a je viditeln&ice stran.

\ / Role - filtracni textilie

Plech sikmy dérovany

Ram
MTA 63/50

Hiidel pohon

Filtr hrubych ne¢istot

X
7 Hiidel napinaci

Obr. 35. Pasovy filtr

Hlavni ¢asti pasoveho filtru je filtéai rouno, které je navinuté na roli. Konstrukcegas
vého filtru vytv&i na pasu prohlulie ve které dochazi k filtraciies filtratni tkaninu. E-
hem filtrace dochazi k zanaSeni fittnd tkaniny, tim se sniZuje rychlost filtrace a giau
hladina. Plovék s elektrickyrtidlem v gipad zvySeni hladiny zapne pohon pasu a tim
dojde k vyngné filtra¢ni tkaniny. Rozmiry pasoveho filtru jsou dle obr. 27. AxBxC
1200x596x500 mm. Teoreticka filthai plocha 900x500 maximalni vyska 40 mm.
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Obr. 36. Pas
Prostednicast pasu je Siroka 300 mm a jeimoa gicnymi tyckami. Kazdy okraj je Siroky
120 mm a je vyroben z dratu zapleteného do vzobuazeného v detailu na obr. 36¢kai

pasu je tedy 540 mm a roztdanki retézu je 12,7 mm.

Obr. 37. Krytovani pasoveho filtru

Krytovani ma za ukol zajistit bezgmost filtratni stanice, fedevsim zamezit dotyku s po-
hyblivymi ¢astmi, zarove by mélo vylepsit vzhled filtr&ni stanice. Mezi dalSi poZadavky
kladené na krytovani je snadna vizualni kontroldoatupnost funknich ¢asti. Navrzené
krytovani kopiruje pasovy dopravnik, pro snadnounipislaci jsou odnimateln&sti roz-

clereny, pogipad vybaveny uchyty.
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Obr. 38. Filtra’ni stanice

Celkové rozniry filtra¢ni stanice jsou XxYxZ = 1800x750x1000 mm.

9.2 Navrzené konstrukce filtraéni stanice, varianta 2

Celkové rozniry filtra¢ni stanice jsou XxYxZ = 990x690x1130 mm. Opratgchozimu

navrhu se zmensilaigdorysna plocha stanicéigrovnatelném filtrénim vykonu.

Navrzeny filtr
Role - filtracni textilie

Vysokotlaké ¢erpadlo

Zagobnik kapalin

Obr. 39. Navrzena sestava filtia stanice
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d
" 4

Obr. 40. Zasobnik kapalin giglusenstvim

Objem zasobniku kapalin je 2301itrPro vizualni mreni vysky je jako moZzn#&esSeni na-
vrzen piihledovy olejoznak. Styk s podlahou z&jig stawci Srouby upeviné na v¢ni-
vajicich konzolach. Pro sna#jsi manipulaci mohou byt na konzoly také urrigt koles-

ka.

MTA 63/50
Role - filtracni - textilie

Hiidel napinaci

Hiidel opérna

Obr. 41. Navrzeny filtr s filtrenim rounem
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Oproti predchozimu navrhu ma navrzeny filtr kompa§dh rozmeéry, predevsimpudorys-

nou plochuRoznery filtru jsou AXBxC 590x690x700 mm. Nevyhodou je sl@g kcn-

strukce, horSifistup kjednotlivym prvikiim, predevsim g vymeng filtracniho rouna

Obr. 42. Tvar filtra’niho rouna ve filtru

Na obr. 42 je nazn&en var filtratniho rouna ve filtruModie je naznénaoblast, ve které

dochazi k filtraci. Boreticka filtr&ni plocha460x650 mm.

Obr. 43. Obdobnéeseni firmy Knoll
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9.3 Navrzené konstrukce filtraéni stanice, varianta 3

Navrzena filtréni stanice se podoba variariislo 1. Oproti ni ma zgménou konstrukci
pasu, na kterém probiha filtractep filtratni rouno, z¥tSil se Uhel spadu Sikmyckmbva-

nych plecli, ¢cimz znenil tvar filtra¢niho prostoru.

krytovani

Vysolkotlaké ¢erpadlo

Nadoba na odpad Zagobnik kapalin

Obr. 44. Navrzena sestava filtrsi stanice

Filtracni stanice je pro sna#8i manipulaci vybavena kalky a pro fixaci polohy stay
cimi Srouby. Krytovani bylo navrZzenou tak, abyr&tni stanice tviila kompaktni celek,

s ohledem na snadnou dostupnost &miéh prvki a snadnou vyrobitelnost. Celkové roz-
mery filtracni stanice jsou XxYxZ = 1650x660x950 mm.

Obr. 45. Filtracni stanice pohled 2
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Role - filtra¢ni rouno

Filtr hrubych eastic Hridel pohon Retezové kolo

Pas

Dizik role MTA 63/50

Plech dérovany sikimy ————- Hiidel opérna

Obr. 46. Pasovy filtr

Teoreticka filtr&ni plocha 460x650 mm. Oproti varignjedna je filtr&ni plocha mensi,
ovSem filtr&ni vykon by nél byt zachovan diky zitSené hloubce filtiniho prostoru.
Roznery pasového filtru jsou AXBxC = 925x550x405.
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9.4 Navrzené konstrukce filtraéni stanice, varianta 4

U variantycislo 4 je oproti pedchozimueSeni pepracovano krytovani a pasovy filtr. Pa-
sova filtr je navrzen s ohledem na parfiltracni a pidorysné plochy. Rozény filtru jsou

AXBXxC 590x690x700 mm.

Obr. 47. Navrzena sestava filtia stanice

Krytovani umoauje snadny fistup diky bénim krytim ulozenym na pantech. Objem
zasobniku kapalin je 230 litr Celkové rozrmary filtra¢éni stanice jsou XXYxZ =
1800x750x1000 mm.

Obr. 48. Servisni poloha filtemi stanice
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9.5 Navrzené konstrukce filtraéni stanice, varianta 5

Variantacislo 5 se oproti fedeSlymieSenim liSi celkovou koncepci. Zasobnik kapalin je
navrzen jako velkoobjemovy, je schopen plrasobovat vSechn&rpadla wena pro
dopravu procesnich kapalin. Je réleth do dvowasti, do prvni fitéka zngisténa kapalina
Z prostoru obré&iriho stroje, ktera je pakiggerpavana fes bubnovy filtr do druhéasti,

kde se shromalilje prefiltrovana procesni kapalina.

Obr. 49. Navrzena sestava filtiai stanice

V bubnovém filtru je filtr&ni textilie ve tvaru s&u, pritokova strana filtru je pewnuza-
viena a diky tomu lze dosahnout vysSiho o vykonu zvySenym tlakem, jemnost
filtrace je 25 um. Zg&erpadlem utenym pro chlazeni osodetene jsou umishy kazetové
filtry s jemnosti filtrace 10 um. U danélieSeni je nutné navrhovat filtra stanici pro
kazdy stroj individuala.
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9.6 Porovnani navrzenych filtraénich stanic

Pti vybéru s navrzenych variant bylo nutno porovnéitaiik faktora, mezi & pati prede-

vSim pongr mezi filtratni a celkovou pdorysnou plochou filtréni stanice, komplikova-

nost navrzenéhieSeni, pedpokladané naklady naizzeni.

Tab. 10. Porovnani navrzenych filtrdch stanic

Objem zéasob-

Filtracni plocha

Rozmery pasového

Rozmery filtraéni

niku kapalin [I] [mm] filtru [mm] stanice [mm]
Varianta 1 300 900x500 1200x596x500 1800x750x1000
Varianta 2 230 460x650 590x690x700 990x690x1130
Varianta 3 280 800x500 925x550x405 1650x660x950
Varianta 4 400 1200x600 1580x693x55( 2000x750x1066
Varianta 5 450 600x400 500x500x400 1500x750x800

Z hlediska poréru mezi mdorysnou a filtréni plochou vychazi jako nejlep&seni vari-

anta 2. NavrzengsSeni je porrné komplikovasjSi nez ostatni, proto je vhodné jej pouzit

aZz pro objemové fitoky nad 100 I/min. NejtSi filtracni plochu ma varianta 1, filtéai

vykon je ale piblizné stejny diky ¥tSi hloubce pomysiné filttai nadoby.

Obr. 50. Zvolena varianta filtiéni stanice

Jako optimalnieSeni byla vybrana 3. varianta filtra stanice. NavrZzen&Seni vyhovuje

vSem paramelm, které jsou kladeny na filkai za&izeni, jak z hlediska snadné vyrobitel-

nosti, tak z hlediska uzitnych vlastnosti.
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10 NAVRZENE KONSTRUKCE DOPRAVNIKU T RISEK

Clankovy dopravnik je vzhledem ke své univerzalnosjrozsfergjsim zaizenim pro
odstrarni tfisek z prostoru obr&biho stroje. Je vhodny pro pouZiti u frézovacichtee

diky své velké fepravni kapadit

Obr. 51.Clankovy dopravnik

Dopravni pas je pohén elektromotorem s reduktoreniieg rettzova kola. Dopravnik je

konstruovan jako dvakrat lomeny, pas se pohybujegoeni tvéenym gedevsSim U profi-

ly.

Spina¢ i
&t Pruzina

T [ € am ¥ By
P 4 ‘.‘; 2
-

Hiidel pohon

Obr. 52. Konstrukce vypinani pohonu
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Pti konstrukci pohonu je nutné dbat na moznost zagekldnkového pasu. Tento problém
vznika nefastji, pokud se i obrakeni vytvaeji chuchvalceifsek. Tento problém je ty-
picky u soustruzeni, ovSemude nastat i u frézovacich center, hapi vrtani nekkych
materiah velkymi posuvy. ObvykléeSeni vypinani pohonuippietizeni je na obr. 49.iP
zaseknuti pasu dojde ke s#ai pruziny a vypnuti motoru spifean. Obdobné&eSeni je
také u hrablového dopravniku ovSem mechanismusnappije fizpisoben opé&nému

otaeni pohonu hrablového dopravniku.

Bocnice Valetek

Obr. 53. Pasilankového dopravniku

Pas dopravniku je tw¥en ¢lanky pohagnéiettzy umisénymi po obou stranach pasu. Roz-
te¢ ¢lanka navrzeného péasu je 63,5 mm a femkSika pasu je 300 mm. Rozny fetzu
odpovidaji normd ISO 606. Na pasu dochazi k etkhi procesni kapaliny d@isek, dirami
v ¢lancich volr prochazi procesni kapalina, naopégKy jsou pasem vynaseny dbpa-
vené kapaliny. N&lancich jsou nawany b@&nice, které zabralji triskam, aby se dostaly

doretdzu.
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Obr. 54. Magneticky dopravnik

Vyhodou magetického dopravniku je, Ze pohybliwésti stroje nefichazi do stykt
s triskami ani gprocesni kapalinou. To umidje dopravnik konstruovat pékud subtilre-
ji. Jeho velkou nevyhodou je mozZnost dopravotigky pouze magnetickych materia)

coz velmi Imituje jeho pouzit

"

Valeckovy fetéz

Clanek fetézu

Obr. 55. Pas magnetického dopravniku
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11 SESTAVA FILTRA CNi STANICE

Sestava pro manipulaciigskami a procesni kapalinou byla navrhnuta proikérti obra-
béci centrum MCFV 1260. Stroj je vyréb spol€énosti Tajmac — ZPS a.s, ktera sidli
v naSem regionu. Obréti centrum je vysoce produktivni stroj pro komplexitiskové
obrékeni, je vybaveno elektronickou kompenzaci teplotndilataci, pohony Siemens,
v zakladnim provederiidicim systémem Sinumeric, ktery je n&m mozno zagnit za
Heidenhain. Vyrobce nabizi moznost vybaveni strojymi weteny a fizpusobit tak
stroj individualnim pozadavkn zakaznika, mimo jiné také vysokotkavou etenovou
jednotkou dosahuijici 50 000 ot.riftinObratsci centrum Ize dovybavit ofaym a naklags-

cim stolem, sondami pro kontrolu ro&m nastroje a obrobku, chlazenim nastroje osou

vietena vzduchem nebo kapalinou, oplachovanim prélco\grostoru.[31]

Obrabeci stroj

Filtra¢ni stanice

k,

Clankovy dopravnik

Zasobnik kapaliny Kontejner

Obr. 56. Sestava pro manipulaci s procesni kapaliadiskami

Filtra¢ni stanice vybavena je pasovym filtrem, pro marpuk tiskovym odpadem je
jako optimalni varianta navrzetankovy dopravnik. Zdzeni byla navrzenar@edevsim
kvuli jejich Sirokému uplaténi. Pasovy filtr umoiuje filtrovat WtSinu typ filtracni kapa-

liny, od upravené vody aZz gezné olejeClankovy dopravnik umaitije grepravu viech
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druhi tfisek ze vSech drihmaterial. Cela sestava je dostate dimenzovana, 8a pasu
dopravniku zajifuje dostatény vykon g odvadni tfisek. Objem nadrze obr&bho stroje
ma objem 500 |, objem nadrze filird stanice je 280I, sestava je tak schopna bezérob
mu pokryt kolisani hladiny vigsledku zadrzovani kapaliny v prostoru oliiéiho stroje a

je tim také prodlouzeny interval daéplvani procesni kapaliny.

Rl aiiee Clankovy dopravnik

Zasobnik kapalin

Obr. 57. Sestava k obratimu stroji

11.1Dopravnik

NavrZzeny dopravnik je dvakrat lomenyik&i dopravniho pasu je 300 mm. O pohon se sta-
ra elektromotor s reduktorem zthg Varvel MTA 63/60 0,37 kW.[32] Protitptizeni je
dopravnik chragn polohovym snim@&m Siemens, pdfpact mize byt kapacitnim senzo-
rem Balluff. V dopravniku neni zadrZzovana Zadnacesoi kapalina, jenom jim protéka.

Navrzené&eSeni tak umaitlje zangnit dopravnik tisek za kazety naisky. [31]
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Obr. 58.Clankovy dopravnik

11.2 Zasobnik kapalin

Cerpadlo - oplach stroje Cerpadlo - chlazeni nastroje vngjsi

Cerpadlo - filtracni stanice

fa.’ Zasobnik kapalin Prepazky

Obr. 59. Zasobnik kapalin
Objem nadrze je 500 | a je razena gepazkami do &kolika sekci. Fes Fepazky se kapa-
lina postups preléva, dosahneme tak rychlejSiho usazovatistod nez u nadrze bezep
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pazek. Zasobnik kapalin je 2t8i ¢asti schovan pod krytovanim stroje, nezabira pdate

Si pidorysnou plochu.

Do nadrze obraiwiho stroje se procesni kapalina dostava samosp@iesndopravnik
ttisek, odtud séerpadly dale rozvadi.ive se pouZzivala jednoh dvou velkychéerpa-
del stadou ventil, které se zapinaly podle pozadované funkce. Yasmé dob se pro
jednu funkci pouziva jednéerpadlo. V naSemifpac je nadrz vybavenadmi cerpadly,
jmenovig ¢erpadlem pro WSi chlazeni nastroj&erpadlem oplachovani pracovniho pro-
storu, acerpadlem pro fe¢erpavani kapaliny do filteai stanice.[33] Pro \jSi chlazeni
bylo navrzenaierpadlo o tlaku 2,5 MPa. Oproti klasickym nizkoflakcerpadim vyssi
tlak zardi lepSi pfinik procesni kapaliny do mistazu. DalSi parametryerpadel jsou

uvedeny v tab. 11.

Tab. 11. NavrZzenéerpadld34], [18]

Jmenovity Tlak Vykon
Typ Princip Pouziti pratok [MPa] motoru
[I/min] [KW]
S_elmvP,0025_6B Snekové |  Vnimni chlazeni 27 5,5 3,8
(filtra¢ni stanice)
Grundfos MTR 3 | Odstedivé| Vng¢jSi chlazeni 50 2,5 1,1
Grundfos MTH 4 | Odstedivé| Oplach stroje 67 0,5 0,55
.. | Podavacterpadlo
Grundfos MTA 3 | Odstedivé Filtracni stanice 30 0,08 0,22

11.3Filtra éni stanice

Vysokotlakacerpadla se pouzivaji pro osoveé chlazeni nastrigendpri vrtani hlubokych
dér. Tim se zn&né zvySuje produktivita (vy3Si posuv dezu) a kvalita obrobené diry. Pro
nizsi tlaky se pouZzivaji odstdiva vicestupovacerpadla. Tat@erpadla mohoderpat zne-
¢istenou kapalinu. Filtr nutny pro spravnou funkci aativost velice choulostivého réta
niho @ivodu, ktery je sotasti fetenové jednotky, je az za timterpadlem. Jedna se tedy
o jednodusSsi a tim i le¥j$i variantu agregatu pro osové chlazeni. Pro wWaKy se na
strojich pouZivaji Snekovéerpadla. Tataterpadla mohou nasavat pouzefgtrovanou
kapalinu. V tomto fipact byva tedy obvod patkud slozigjSi a gedpoklada pouziti fil-

tracni stanice.[33]
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Obr. 60. Filtracni stanice

Pasovy filtr tvdi hlavnicast filtraini stanice. Pomoci filteaiho rouna z netkané textilie se
v ném filtruje procesni kapalina.iPnavrhu byla snaha vyuzitgdevSim normalizovanych

soutasti s ohledem na nizké celkové vyrobni naklady.

Obr. 61. Pasovy filtr
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Obr. 62. Pas

Pri filtraci je filtra¢ni rouno rozvinuto na pasu. ToteSeni umoiuje v gipad zaneseni
filtra¢cniho rouna zapnout pohon pasu a umozni takéabrpasu. $ed pasu je tvien ty-
kami, jejich délka je 200 mm, na krajich jsou vlle celéfeSeni se podoba se véleve-
mu fetézu. Boky jsou Siroké 160 mm, jsou tfeoy pasy z dratového materialu, ktery se

podoba pletivu. Jejich oporu tkigikmé @rované plechy.

Obr. 63. VARVEL MTA 63/50

Pohon pasu je opan elektromotorem se dvoustigyym reduktorem tvi@nym gFimym
valcovym a Snekovym ozubenim. Navrhnuta sestavamolma dvoupdlovy asynchronni
motor o vykonu 0,09 kW, fpvodovy pondr reduktoru je i=443. dnto parametrm odpo-
vida vyrobek firmy VARVEL, s vyrobnim ozganim MTA 63/50. [32]
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Cerpadlo umisiné na filtr&ni stanici je uteno proserpani pefiltrované kapaliny. Obvyk-
le byva vysokotlaké gené k chlazeni osouretene. U dchto cerpadel jsou poZzadovany

parametry, jichZz nelze dosahnoucarpadel s moznositerpani zné&stenych kapalin.

B B g
A A
R

Obr. 64. Snekovéerpadlo znaky Knoll[34]

Pro vysokeé tlaky je vhodné pouzit Snekovyehnpadel. Navrzené vysokotlakérpadlo je
znaky KNOLL, typ KTS 25-50. Jeho parametry jsou na. @#.
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Obr. 65. Parametry Snekovye¢hrpadel
Knoll [34]
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DalSi navrZenou variantou je vysokotlale¥padlo je od italského spétesti Seim. Firma
se zabyva vyrobou vysokotlaky¢brpadel, rozvagtich ventiti a chladicich jednotek, vy-
znamn&tast produkce je dena pro obraiti stroje. Pro naSe tgni nejlépe vyhovuje vy-
sokotlaké&erpadlo Seim PO025 6B.

Obr. 66.Cerpadlo Seim siislusenstvim

Navrzené vysokotlakéerpadlo je Snekové konstrukce, i@hiinym parameim vyhovuje
vysokotlakécerpadlo Seim PO025 6BiiRosazenicerpadla dvoupdlovym asynchronnim
motorem o vykonu 3,8 kW je objemovyiipok 26,8 I/min @i vystupnim tlaku 6 MPa.
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Obr. 67. Parametry Snekovyehrpadel Seim
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Pro automaticky provoz je filtéai stanice vyuZita senzory, které snimaji vyskudinla
tlak na vystupu z vysokotlakéh@rpadla aidly které detekuji uzaeni vika a odvinuti
role filtracniho rouna.

Koncovy spina¢
larvtu

Vyika hladiy
pasovy filtr

Koncovy spina¢
odvinuteé role

Mefeni tlaku ¢erpadla

Vyika hladiny zasobniku

Obr. 68. Ovladaci a regutai prvky filtracni stanice

Tab. 12. Ovladaci a regufai prvky filtrachi stanice

Meridlo Typ Rozsah
Vyska hladiny zasobniku Ifm LI 5042 273 mm
Vyska hladiny pasovy filtr Ifm KN 5113 77 mm
Méreni tlaku vystugerpadla Ifm PA 3022 Max. 10 MPa
Koncovy spin& odvinuté role Siemens 3S 880305 -
Koncovy spin& uzaveny kryt Siemens 3S 880305 -

Pro snimani hladiny v zasobniku s elektrickym vgstu byl zvolen t§ovy hladinovy sen-
zor zn&ky IFM, je hlavni vyhodami jsou vysoka dlouhodolpdlehlivost diky odstraimi
mechanickychtasti, moznost naprogramovat 3 polohy, ve kterygded& sepnuti zvole-
nych funkci filtr&ni stanice. Na zasobniku je upnut pomoci dpesaci spony zdal 16

mm.[35] Z&izeni s obdobnymi parametry vyrabi také firma Siesne
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Senzor ma nastavené snimaci polohy, aby i minimalni vysce hladiny vyslal sign
k obralgcimu stroji azastavil vysokotlak&erpadlo, aby nedoSlo jeho poskozeni. iied
dosazenim minimalni hladiny vySle signi zapnuti podavacihderpadla.V piipact ma-

ximalni vysky zastavi podavaggrpadlo, aby nedoslic preteeni zasobnikt

273

F Y
@16

i

Obr. 69. Tyovy senzor LK

VySka hladiny v pasaur filtru je métena kapacitnim hladingm limitnim senzorem.
Senzor snim&ysku hladiny tak, abyipzaneseni filtréniho rouna nestoupla hladina r
piipustnou mez a nedoslo k Uniku refiltrované kapaliny do nadrze filtrai staniceNa-
vrzeny senzor vyralfirma Ifm, jeho nértek se zakotovanymi zakladnimi rozm je vy-

obrazen na obr. 70.

88
77

)’552{ : r il

Obr. 70. Kapacitni hladinovy limitréenzor IFN

M¢éteni tlaku navystug cerpadlaje realizovano tlakovym senzorem , rozsah niené
veliciny je 0-10 MPaZména tlaku pomaha indikovatiipadné problémy ¢erpadlem a
kolisanim chladici kapal. V pripadt poklesu tlaku je vyslan signélicimt systému stro-

je.

i

. I I

Obr. 71. Tlakovy senzor Ifm
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Polohovy spin& Siemen detekuje uzateni krytu filtraéni stanice v piipac oteweni je
zamezeno spulti pohybu pasu. Druhy spihdetekuje mnozstvi odvinté role, je§ired
jejim koncem upozorni obsluhu na jejav. Z&izeni sobdobnymi parametry vyrabi ta

firma Balluff.

Obr. 72. Polohovy snindéSiemens 3S

Na obr. 73jsou znazorény mezni stavy hladin zasobnikulU pasoveho filtru je ip ma-
ximalni vySce hladiny sepnut pohon pasenzor u zasobniku kapalin filtrd stanice

ovlada podavadierpadlo filtr&ni stanice piipadre zastavi vysokotlaké&erpadlo

Vvika hladiny
pasovy filtr

Vyika hladiny
zagsobnik kapalin

max. pas. filtru

maximum —~

minimum —~

Obr. 73. Mezni stavy hladin v zasobniku
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Obr. 74. Struktura netkané textilie

Filtracni rouna jsou vyraima z netkané textilie, obvykle z polypropylenu,yesteru, nebo
viskazy. Filtra&ni rouna pouzivané n#glad gi filtraci procesnich kapalin, vyrobci doda-
vaji v Sice obvykle od 400 mm do 2300 mm a libovolné dékrému. Uvedené materialy
jsou vhodné pro pouzititpfiltraci procesnich kapalin, nereaguji &3inou pouzivanych
feznych emulzi a ol&j vhodnost jejich pouziti v agresivnich podminkgehuvedena v
tab. 13. Schopnost filtrace a velikost odfiltrovahnyastic nejlépe charakterizuje ¢t

gramu na metétvereini, obvykle se pohybuje od 20 g°rdo 130 g.nf [36]

Tab. 13. Vlastnosti materiapozivany @ vyrokbe filtrachich textilii

c 25 |558 55855588 852
= - a Oad 0ax0awm 0ad O0a?l
Polypropylen PP 90 1 1 2
Polyester PES 150 4 3
Polyvinylchlorid PVC 75 1 1 3 3
Polyamid PA 110 4 3 2 3 2
Sklo 250 2 2 3 1 1

Vlastnosti filtratnich materidl jsou hodnoceny od 1 do 4iigemZ 1 znamena vybornou

odolnost a 4 velmi Spatnou.
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11.4Navrh pracovisté obrabéciho centra

V okoli obrakiciho centra musi byt dostatek mista pro snadfstyp ke vSem prvikn
obrakEciho stroje, pro jeho snadnou a rychlou adrzbu.rik&w dopravnikitsek a jeho
umisgni negekazi i obsluze obrékriho centra a zarosieumoziuje dobry pistup ke
kontejneru naifsky. Filtrani stanice je vybavena vSe&mvymi koletky a diky tomu se
da rychle pemistit. Na obr. 75 jetmlorys pracovi&t stroje MCFV 1260 s naztanym

rozmistnim jednotlivych prvku.

N

-

Obr. 75. Pracovist MCFV 1260

Na obr. 76 je znazo#&n navrh pracovists viceobsluhou. Jeho vyhodou je nejen ovladani
dvou strofi jednim pracovnikem, ale umafe také pouzit jedno Fedi a nastroje pro oba

stroje a usporutmorysné plochy.
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Obr. 76. Pracovigt MCFV 1260 s viceobsluhou

Na obr. 77 je znazoén padorys pracovi&t s viceobsluhou. Navrzené ugadani bylo
navrzeno pedevsim s ohledem na snadnou obsluhu. Vstupy dmyméh prostar obra-
bécich center jsou umisty primo naproti sob a tim je zajid&tna nejlepSi mozné obsluz-
nost stroj.

R

i

Obr. 77. Pracovi®t MCFV 1260 s viceobsluhou
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12 EKONOMICKY ROZBOR FILTRA CNi STANICE

Cenu vyrabnych dilu tvdgi materialové naklady a naklady na zpracovani np&owch
hutnich polotovaru na vyrobek. Cenu polotdvire pongrné piesre urcit, pri navrhu je
nutné pelivé zvazit druh materialu, protoZze ceny materialu zggastoupaji se zvysSujici
se jakosti. Cenu za kofre zpracovani vyrobku oviiwje nejen slozitost vyroby, ale také
jejich vyrakkné mnozstvi. Proto nelze cenu kémého vyrobku pesré urit. Cenu lze
upresnit @ implementaci vyroby filtréni stanice na konkrétni podnik, jeho vyrobni moz-

nosti a pedpokladany objem produkce.

Pro grehlednost je filtrani stanice rozélena do konstruknich celki podle jejich éelu, ve

kterych jsou rozepsany jednotlivé polozky, kémee kalkulace filtréani stanice je pak
v kapitole 12.7.

12.1 Ekonomicky rozbor zasobniku kapalin

V tab. 14 je proveden vypet ceny zasobniku kapalin EguSenstvim.

Tab. 14. Seznam a cenyudiisobniku kapalin

Ekonomicky rozbor — Zasobnik kapalin

Nazev Kus Cena kus [K] |Cena celkem [K]

Nadrz 1 312% 3125

Kolecko 4 550 2200

Sroub stagci M12 4 80 320

Zétka G 2" 2 30 60

Kryt zasob. levy 1 150 150

Kryt zasob. pravy 1 150 150

Viko zasobniku 1 80 80

Véalec manipulace 2 50 100

Upev spona @ 16 mm 2 300 600

Opticky hladinongr 1 1900 1900
Spojovaci material 75

Ceklem 8760
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12.2 Ekonomicky rozbor pasoveého filtru

Pasovy filtr tvd@i vyznamnou polozku v cérfiltracni stanice. Satasti pasoveého filtru je

filtra¢ni rouno, které ve filtkni stanici spaebnim materialem.

Tab. 15. Seznam a ceny:dasoveého filtru

Ekonomicky rozbor — pasovy filtr
Nazev Kus Cena kus [K] | Cena celkem [K]
Ram filtru 1 1200 1200
Pouzdro lozisko 2 200 400
Hiidel podgrna 1 210 210
LoZisko 6002 3 116 348
Kolo podgrné 2 160 320
Kolo pletivo podgrné 2 170 340
Pouzdro s drazkou 1 250 250
Hiidel pohonu 1 37p 375
Pohon pasu 1 12000 12000
Pohon mezikus 1 250 250
Kolo pohon 2 360 720
Kolo pas pohon 2 170 340
Plech Sikmy drovany 2 50( 1000
Vzpéra 2 75 150
Vzpéra tyova 2 75 150
Vedeni pasu 2 300 600
Filtr hrubych néistot 1 500 500
Vtok 1 300 300
Drzak hladinondru IFM 1 35 35
Drzak role 2 7% 150
Drzéak role ty 2 75 150
Lozisko 6001 2 11y 234
Vedeni pasu spodni 2 150 300
Kryt pohonu 1 200 200
Viko pohonu 1 200 200
Filtracni rouno navin 1 1200 1200
Spojovaci material 269,1
Celkem 22191
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12.3 Ekonomicky rozbor pasu

Cena pasu Ize ovlivnit nejen volbou materialu,tale vhodnou volbou polotovaru a tech-
nologie vyroby. NavrZzeny pas je vyroben s korozorngé oceli, pedevSim s ohledem na

nutnost dlouhé Zivotnosti ve vihkém priesti.

Tab. 16. Seznam a ceny:dpidsu filtru

Ekonomicky rozbor — pas

Nazev Kus Cena kus [K] | Cena celkem [K]
Ty¢ 104 25 2600
Valecek 208 10 2080
Spoj rozté 19,05 mm 206 ) 1030
Pletivo 2 400 800
H&cek pletivo 20 3 60
Celkem 5670

12.4Ekonomicky rozbor ¢erpadla s grislusenstvim

Vysokotlaké ¢erpadlo tvéi vyznamnou poloZzku v cénfiltracni stanice. Cengerpadla

zavisi na pozadovanych parametrech vybaodlorakEcich strofi, zvolenéterpadlo vyhovu-

je jejich znym pozadavkm.

Tab. 17. Seznam a ceny:dferpadla s pisluSenstvim

Ekonomicky rozbor €erpadlo s fisluSenstvim

Nazev Kus Cena kus [K] | Cena celkem [K]
Cerpadlo Seim 1 24000 24000
Filtrace 35 um 1 1000 1000
Vyvod G1" 1 300 300
Manometr 1 320 320
Spojovaci material 53
Celkem 25673
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12.5Ekonomicky rozbor ovladacich a regul&nich prvki

Navrzené elektrické prvky byly zvolenyguevsim s ohledem na jejich fumik spolehli-

vost a odpovidaji sé@asnym standatain v oblastifizeni a regulace. Snig@mohou byt

nahrazeny lew§si variantou s plovakem a mechanickyifayibdem a sningam.

Tab. 18. Seznam a cenyzdiégulacnich prvi

Ekonomicky rozbor — ovladaci a regemé prvky

Nazev Kus Cena kus [K] Cena celkem [K]
Polohovy spin&a 2 400 800
Prevodka 1 120 120
LozZisko 4x7x2 1 90 90
Kabely pro spinée 1 50 50
Prichodka spinge 4 15 60
Ochrana kabél 1 200, 200
El skiin 360x270x124 mm 1 800 800
Hlad. senzor 273 mm IFM 1 6000 6000
Tlakovy senzor IFM 1 4 607 4607
Stykate relé ostatni 1 500 1500
Prichodka M20 2 30 60
Kabely pro motory 1 200 200
Hladin.senzor 55 mm IFM 1 3800 3800
Celkem 18287
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12.6 Ekonomicky rozbor krytovani

Krytovani zamezuje moznému kontaktu obsluhyastmi stroje, jsou-li v pohybu. Vika
umoziuji snadny pistup ke vSem prdkm a rychlou vizualni kontrolu. Pro odi&mi je
krytovani tvadeno PVC deskami s otvory. Nadoba nacgtenou filtracni textilii je vyba-

vena uchyty a je z&éena na krytovani filttai stanice.

Tab. 19. Seznam a cenyudirytovani

Ekonomicky rozbor — krytovani

Nazev Kus Cena kus [K] | Cena celkem [K]
Kryt svarenec 1 1800 1800
Viko levé 1 30d 300
Viko pravé 1 350 350
Kryt viko 2 150 300
Rukoje’ viko 2 270 540
Pant 2 150 300
Kryt bok maly 2 3d 60
Kryt bok velky 2 50 100
Nadoba odpad 1 500 500
Spojovaci material 33
celkem 4283

12.7 Ekonomicky rozbor filtra ¢ni stanice

Filtracni stanice je navrZzena s ohledem na mozniagpisobeni filtr&ni stanice individu-
alnim pozadavkm zakaznika. Lze ji vybavit vykoj$im c¢erpadlem, zrnit ovladaci a
regulani prvky a tim zné&n¢ ovlivnit cenu. Bi navrhu materialu byl kladenidaz na dlou-
hou Zivotnost, dily které jsou vystavenginkim procesni kapaliny a&t, jako nap. pas
a Sikmé boni plechy, jsou vyrobeny z nerezfiei oceli, ostatni¢asti konstrukce jsou

chrarény antikoroznim n&tem.
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Tab. 20. Seznagésti a cena filtréni stanice

Nazev Hmotnost Kusi Cena [K]
Zasobnik 75,783 kg 1 8 759
Pasovy filtr 78,334 kg 1 22 191
Cerpadlo Seim 44,192 kg 1 25 673
Pés 26,015 kg 1 6 570
Krytovani 23,891 kg 1 4 283
El. areg. prvky 8,737 kg 1 18 287
Celkem 85 764

Kromé¢ uvedenych komponeinje nutné k ceh pripocitat montaz, lakovani, instalaci pro-
duktu a nasledny servis. Naklady na vysledny prodykse tak rly pohybovat kolem
100 000 K.

Pro ekonomickou analyzu byly mimo jiné vyuZzity denispojovaciho materialu firem
Bmkco[37] a Akros[38], cenik hutniho materialu fiynfrerona [39], ceniky plastovych
profila firem Rempo [40] a ceniky elektrickych regatdch prvki firem Technoline [41] a
Marinfo [42].
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ZAVER

V sowasné dob roste automatizace v oblasti konstrukagézani obrabcich stroji obrov-
skym tempem. Je patrnygehod k obrakcim strofim, u kterych jejich obsluha tyiojen
kontrolni¢lanek, a jsou schopny pracovat bez obsluhy po diowtobu. Dilny s takovymi
stroji byvaji vybavovany centralnimi dopravnikiisek, z&zenimi pro jejich dokonalé
odctleni odiezné kapaliny, jejich granulaci a v neposlethtt také centralni rozvodem

kapaliny.

V sowasné dob je patrny pechod od silového obrébhi na HSC obraii. | presto, ze
napiklad u frézovani neni pigba nastroj chladit, je nutné vybavit ob¥éibstroj zaizenim

pro @ipravu chladici kapaliny,ipdevsim kuli vrtani a odvodutisek z obrobku. V tomto
piipact je také Zadouci, aby stroj byl vybavertizanim pro chlazeniigdem nastroje, u

kterého je filtracg#ezné kapaliny nutnosti.

Cilem této prace bylo zlepSit uzitné vlastnostrdini stanice a sniZit jeji vyrobni naklady.
Navrh se tyka nejen mechanickych piviltracni stanice, ale také byly navrzeny nové
regul&ni prvky acerpadlo. B navrhu byl kladen @faz gedevSim na furti spolehlivost,
které je dana fiedevSim jednoduchou konstrukci fénich difi, u regul&nich prvki

k tomu fFispélo odstragni vSech mechanickyatasti.

Bylo navrzeno &kolik variant filtratnich stanic tak, aby vyhovovaly s@asnym poZadav-
kam filtrace procesni kapaliny u obgédich center. B vybéru optimalni varianty rozhodo-
val pon®r padorysné a filtrani plochy, komplikovanost konstrukce #edpokladané vy-
robni naklady. Vybranda varianta vyhovuje nejlépéaumvanému filtrenimu vykonu, kte-

ry je potebny pro zasobovani vysokotlaké&lerpadla uteného pro vnihi chlazeni.

Filtracni stanice je navrzena tak, Ze jeji r@zyna roznéry pasového filtru Ize gmit bez
nutnosti zasahdo jeji konstrukce. Diky tomu je moZno z navrhiveyit celou rozngro-
voufiadu s dznymi vykony pasového filtru @iznymi objemy zasobniku kapalin.

Soutasti rilozeného CD jsou také trojrozmmé modely ve forméatu pdf, ktery umage

snadné prohlizeni filttmich stanic a dopravnikiisek bez nutnosti CAD systému.

Cela sestava pro manipulaciiskami a procesni kapalinou byla navrhnuta na @oiab
centrum MCFV 1620. NavrzeriéSeni umoiuje variabilrd ménit prvky, dopravnikifsek

lze zangnit za kazety narisky, @i absenci chlazeni osoudetena lze filtrani stanici jed-
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noduSe vynechat. Navrh kapaeitmyhovuje jak z hlediska dopravyigek, tak z hlediska
plynulého zasobovarerpadel procesni kapaliny.

NejnowjSim trendem v oblastitiskového hospodstvi a rozvodu procesni kapaliny je
centralnireSeni v ramci celé obré&ti dilny. Nutnou podminkou pro tohieSeni je fi na-
vrhu usp#adani dilny dbat na instalaci centralnich rozvd¢hemeé Usporycasu, prostoru a
energie, ma vyznam také ekologicky. Do centrélntfgevodu tisek setasto zapojuje od-
stredivka tisek, ktera je zbavuje zbyikezné kapaliny, co zahtaje plytvani a zvysi se

hodnotattisek jako recyklovatelného odpadu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK
HSC  vysokorychlostni obrébi, z anglického High Speed Cutting.
Ao Jmenovita plochgezu [mnf].

Ao plocha péiezu tisky [mnf].

Ve tezné rychlost [m.mir.
Vi rychlost tisky [m.min?].
AN souinitel péchovani tisky.
wW objemovy sotinitel tiisek

Vi objem volr loZzenych tisek [n7].

Vi objem odebraného materialu3m

[ prevodovy porir.
w hlova rychlost [rad’§.
n ot&ky [ot.min™].

My moment kroutici [N.i].

P Vykon [W].

H dosazena dopravni vyskan].
n ucinnost.
hs saci vysSka [m].

hy vytlatna vyska [m].
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