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ABSTRAKT

Zakladnim cilem prace je tvorba klienta pro komunikaci s webovou aplikaci FreeNetIS. V
prvni Casti se analyzuji moznosti komunikace desktopové aplikace s webovou. Déle se
pokracuje analyzou nastroje JGraphX, ktery je vyuzit pro implementaci aplikace. V posledni
teoretické Casti jsou kratce popsany technologie, které jsou pouzity pii vyvoji. V praktické
Casti se zabyvame rozsifenim serverové ¢asti o REST rozhrani, pomoci kterého klient
komunikuje s webovou aplikaci. Dale je zde popsano rozsifeni pivodniho databazového
modelu. V posledni ¢asti je popsana vlastni tvorba klienta v Javé a jsou prezentovany

vysledky.

Klicova slova: HTTP, Webové sluzby, REST, FreeNetlIS, klient FreeNetIS, JGraphX, Java,

Swing

ABSTRACT

This diploma thesis describes creation of a client for communication to web application
FreeNetlS. In the first part analyzes the possibility of communication desktop with web
application. In the next part continue analysis of tools JGraphX, which is used to
implementation of application. In the last theoretical part are briefly describes technologies,
which are use in the development. In the practical part this paper solves upgrade server
section of the REST interface, through client communicate with web application. In the next
part is described upgrade the initial database model. In the last part is solved own creation

of a client in the Java and the results are presented.

Keywords: HTTP, Web services, REST, FreenetlS, klient FreeNetlS, JgraphX, Java, Swing
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UvVOoD

Jelikoz c¢loveék je tvor spoleCensky, jiz od pocatku véku se chtél sdruzovat do komunit.
Jendou z takovych komunit predstavuji i metropolitni sité. Je to skupina lidi, kterd stavi
rozsahlou sit’ na vlastni ndklady sama pro sebe z toho divodu, aby nasledné mohli spole¢né
vSichni ¢lenové sdilet rizné sluzby (napf. internetové piipojeni). Zastitu nad celou touto siti
vétSinou tvofi neziskovd organizace, kterd samoziejmé musi mit né&jakym zptisobem
zmapovano, kdo vSechno je do sité¢ pfipojen, jaké je schéma sité, kdo je za konkrétni
zatizeni zodpoveédny a v neposledni fadé i ekonomiku celého sdruzeni. Vidime, ze je mnoho
véci, které musi sledovat. Proto by nebylo od véci mit software, ktery celou agendu

zastiesuje.

FeeNetIS je informacni systém Siteny pod licenci GNU/GPL a primarné urCeny pro
neziskové organizace poskytujici pfipojeni k siti internet[1]. Systém obsahuje vétSinu
informaci, které pro sebe potiebuje takova organizace sledovat. FreeNetIS je celkem
intuitivni, ale nékteré informace se v ném neupravuji pfili§ pohodlng. Velmi Spatné se v
systému pracuje se schématem sité. V soucasnosti je to n¢kolik HTML tabulek. Jejich
prochdzenim si Ize jen tézko v hlavé ¢lovéka zmapovat néjakou topologii sité. Proto je

zadouci vytvofit rozsifeni, které by tento neduh napravilo.

Na konci piedchoziho odstavce byl nastinén cil této diplomové prace, kterym je vytvofeni
rozsifeni pro FreeNetlS, jenz by umoznovalo jednoduchou tpravu fyzického modelu sit¢.
Nejdiive se zabyvame analyzou puvodniho feSeni. Dale jsou nastinény problémy
architektury aplikace, pfipadné technologie, které pouzijeme na jejich feSeni. Po té

rozebirdme implementacni detaily a na zavér predstavujeme vysledky prace.
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. TEORETICKA CAST
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1 KOMUNIKACE KLIENT / SERVER VE WEBOVEM PROSTREDI

1.1 Protokol HTTP

Cely World Wide Web je zalozen na protokolu HTTP, coz je jednoduchy bezstavovy
pozadavek/odpovéd” protokol aplikacni vrstvy. Protokol vychazi z architektury
Klient/server. Klient (nejcastéji webovy prohlize¢) posila pozadavek na zdroj, ktery by se
mél nachazet na serveru. Server vytvoti odpoveéd’ a posle ji na klienta dle toho, jestli dany
zdroj nasel nebo nikoliv. Pfesny format pozadavkl a odpovédi je obsazen v specifikaci

HTTP protokolu. Nyni jsou vyuZivany dvé verze ato 1.0 a 1.1.

Klient GET j HTTPR/1.1 Server

Host: freenetis.org »

]

{ —
HTTR/1.1 200 OK
Date: Mon, 05 Feb 2010 10:22:22 GMT
Server: Apachef2.2.11 (Ubuntu) PHP 5.2.6
Host: freenetis.org

Obr. 1. Ukazka pozadavku a odpovédi v protokolu
HTTP

Na obrazku Obr. 1 je vidét piiklad zakladni http komunikace. VS§imame si, Ze pozadavek je
uvozen fetézcem GET, coz je metoda, kterd udava typ pozadavku. Jednoduse fika
webserveru, co od né&j klient oéekava. Metod je né€kolik typa (jejich pocet se lisi dle verze

protokolu), jejich popis je uveden v tabulce Tab. 1.

Tab. 1. Tabulka metod HTTP

Metoda Popis Http 1.0 | Http 1.1
GET Pozadavek na zdroj (html, obrazek, ...) na serveru X
POST Pozadavek na zdroj na serveru s poslanim dat X
HEAD PoZadavek na hlavicky daného zdroje X X
DELETE Smazéni zdroje z webserveru X
PUT UloZeni zdroje na webserver X
OPTIONS Vraci context, ktery sever podporuje (metody, typ X

obsahu, atd.).
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TRACE Slouzi pro sledovani cesty celého pozadavku X
CONNECT Slouzi k tunelovani HTTP X

Pozadavek ma nasledujici format ([] udavaji volitelnost, /n novy fadek) :

METODA URL VERZE_HTTP/n
[1..n HLAVICEK/n]

/n

[DATA]

Hlavicky nam ptesnéji specifikuji pozadavek. V HTTP 1.0 byly vSechny hlavicky nepovinné.
Naproti tomu v HTTP 1.1 se stala hlavicka Host povinna a umoznila na webserverech
pouzivat techniku virtudlnich hostii. Data jsou volitelnd a samoziejmé jejich pfijmuti zavisi
na metodé. Nékteré dulezité hlavicky, které se pouzivaji dale v praci, jsou uvedeny v tabulce
Tab. 2.

Tab. 2. Hlavicky pozadavku

Jméno hlavicky Popis

Accept Udava, jaké MIME (typ média) je schopen

klient reprodukovat.

Host Obsahuje jméno serveru
Content-Type Typ zasilanych dat serveru
Content-Length Délka zasilanych dat

Odpovéd’ ma nasledujici format:

VERZE_HTTP STAVOVY_KOD [HLASENI])/n
[1..n HLAVICEK/n]

/n

[DATA]

Na formatu se moc nalezitosti nemeni, pouze uvozujici fadek. Po verzi protokolu se vraci
stavovy kod, ktery nam udava uspé&$nost odpovédi (viz Tab. 3). Po verzi je umisténa
libovolna hlaska, kterd neni povinna. Znovu popiSeme nékolik hlavicek, které se vyuzivaji v

odpovedi.
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Tab. 3. Piehled kodi HTTP odpovédi

Skupina kodu http odpovédi Popis
20x Vse probéhlo v poradku.
30x Zdroj jiz neni na webserveru, klient je pfesmérovan
na jiny.
40x Spatny, neautorizovany dotaz nebo neexistujici
zdroj
50x Doslo k interni chybé serveru.

Tab. 4. Piehled ¢asto pouzivanych hlavicek HTTP odpovédi

Jméno hlavicky Popis

Content-Type Typ zasilanych dat, ktery si server vybral. Vibec neni

zavisly na podporovanych typech v pozadavku.

Expires Server udéava, jestli je dany zdroj jesté aktualni.

Location Zdroj uz se muze nachazet na jiné adrese, tzn., server
vrati kéd presmérovani a v Location adresu kam dal

pokracovat.

Content-Length Délka zasilanych dat

1.2 Webové sluzby

Je dano n¢kolik pozadavki:
e komunikace dvou riznych aplikaci (klient — server)
e ob¢ aplikace nemusi byt na stejném stroji
e serverova aplikace je webova

Pro spInéni téchto pozadavkl jsou nejvhodnéj§im feSenim webové sluzby. Webové sluzby

jsou zalozeny na architektufe SOA a v prostiedi internetu jsou to nadstavby nad protokolem
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HTTP. Vyhodou vSech webovych sluzeb je jejich platformni nezavislost. Naptiklad SOAP
klient vytvofeni v Perlu mize bez problémt komunikovat se SOAP serverem, ktery bézi na
dotNet. Jelikoz dale v praci bylo nutné jeden z ptistupti k webovym sluzbam vybrat, je zde

popis nekolika nejcastéji vyuzivanych.

1.2.1 Pure HTTP

Serverova aplikace vitbec nepotiebuje védet, Ze k ni je ptipojen n&jaky “specialni” klient.
Chova se stejn¢, jakoby byl web prochazen uzivatelem pomoci webového prohlizece.
Jednim z piikladii takového pfistupu je Mylyn. Jedna se o zdsuvny modul do vyvojové
platformy Eclipse, ktery umoziuje spravu chyb v nejrozsifencj$im bugreportovacim systému
Bugzilla. Je to docela trivialni feSeni, md ovSem docela dost nevyhod. Klient posila na
server pozadavky stejn¢ jak webovy prohlize¢ a po piijeti odpovédi dany vysledek parsuje.
Zpracovavat odpoveéd’ je mozné napiiklad xml parserem, pokud je vysledek v xhtml. Ve
vSech ostatnich ptipadech pfijdou na fadu reguldrni vyrazy a dolovani vSech pottebnych

informaci z ptijaté webové stranky. Z toho plynou i nevyhody.
Vyhody

e Neni tfeba délat zddné zmény v serverové Casti aplikace
e Jednoduchost
Nevyhody
e Kilient je zavisly na vzhledu webové aplikace
e Klient je zavisly na url stromu webové aplikace

e Reseni chybovych stavil
1.2.2 XML/RPC

XML/RPC je zalozeno, jak uz nazev napovida, na RPC( Remote Process Calling ). To je v
zédkladu volani rutiny jiného programu, ktery je v jiném adresnim prostoru nez program
volajici. Pteneseno do webového prostiedi jde o poslani HTTP pozadavku, kde télo
obsahuje jméno metody a jeji parametry. Metoda se zavola na serveru a vraci odpoveéd’ ve
stejné reprezentaci jako ptichozi pozadavek. Jiz v nazvu vidime, Ze zdkladni reprezentace

téla poZzadavku je XML. Nabizi se ndm i dal$i moZnosti jako napi. JSON.
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Nasleduje ukazka pozadavku [5]:

Ukazka odpovedi [5]:

Z odpoveédi je jasné viditelné, ze kazda navratova hodnota ma dany typ i cely pozadavek a

odpovéd’ ma jasné danou strukturu. VSechny pozadavky se posilaji pomoci HTTP metody
POST.

Vyhody

e Implementace ve vSech pouzivanéjsich jazycich
e Jednoduchy a jasny diky své dané struktute (vyhoda vs. nevyhoda)
e Standardizované feSeni chybovych stavii
Nevyhody
e Dana struktura
e Omezeny pocet datovych typt
e Nelze ptendset objekty
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1.2.3 SOAP ( Simple Object Access Protocol )

SOAP je dalsim z protokold, ktery umoziuje standardizovanou komunikaci klienta se
serverem, zalozeném na XML. Jsou zde ovSem je§t€¢ navic vyuzity jmenné prostory.

Pozadavek i odpovéd’ ma nasledujici tvar:

<?xml version="1.0"?>

<soap:Envelope
xmins:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope"
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding">
<soap:Header>

</soap:Header>

<soap:Body>

<soap:Fault>

</soap:Fault>
</soap:Body>

</soap:Envelope>

Prvni jmenny prostor, ktery je oznaceny soap, uvozuje tagy, které slouzi k definici struktury

celé zpravy. Vlastni vyznam zakladnich tagh urcujicich strukturu je nasledujici:

soap:envelope — je obalka celého pozadavku, kterd musi byt vzdy obsazena a musi

definovat dva dfive zminéné jmenné prostory.

soap:header — nepovinny tag, ktery umoziuje modularné rozsifovat pozadavky. Naptiklad

je zde mozné implementovat spravu transakci nebo autentifikaci.
soap:body — zde je vlastni struktura zpravy.
soap:fault — je ¢ast, kde jsou vraceny chyby, které se vyskytly pii vyfizovani pozadavku

Pozadavek mize vypadat nasledovné [5]:

<?xml version='1.0' encoding="UTF-8'?>

<soap:Envelope
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance'
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'
xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/
envelope/' xmins:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'

soap:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
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<soap:Body>
<n:sayHello xmIns:n="urn:examples:helloservice'>
<firstName xsi:type="'xsd:string'>W orld</firstName>
</n:sayHello>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Vidime, Ze je volana metoda sayHello s parametrem World. Parametr tvofi fetézec, ktery je
definovany ve schématu XMLSchema. Toto schéma obsahuje velké mnozstvi definic
riznych typu, které by se mohly hodit pfi navrhu sluzby. Dillezitou vyhodou téchto typi je
tak jednoznac¢né sjednoceni mezi platformami v ramci SOAP komunikace. Samoziejmé
navrhafi sluzby nic nebrani zavést si vlastni typy, bud’ pfimo v téle pozadavku, nebo v

pfipojeném schématu.

Nasleduje ukazka odpovédi [5]:

<?xml version='1.0' encoding="UTF-8'?>
<SOAP-ENV:Envelope
xmins:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/'
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema-instance'
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema'>
<SOAP-ENV:Body>
<nsl:sayHelloResponse
xmins:nsl="urn:examples:helloservice'
SOAP-ENV:encodingStyle=
'http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/>
<return xsi:type="xsd:string'>Hello, World!</return>
</nsl:sayHelloResponse>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

V odpovédi od serveru je vidét, Ze nam vraci fetézec ,,Hello, World!*. Sledujeme celkové

zvyseni slozitosti oproti XML/RPC za cenu vétsi rozsititelnosti.

1.2.3.1 WSDL

Pokud chceme pouzivat né¢jakou SOAP sluzbu, je potiebné zjistit, co a jak je mozné volat.

K tomu slouzi pravé WSDL, které popisuje syntaxi volani metod dané sluzby. Generovat
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WSDL neni povinné, protoze sluzba ho nevyzaduje ke svému béhu. Je to ale velmi cenna
véc pro vyvojaie, ktefi se sluzbou pracuji. Jeji format zde nebudeme popisovat, protoze je
pomérné slozity a z 99% piipadl se generuje automatickymi nastroji z naprogramované
sluzby.
Vyhody:

e Rozsifitelnost

e Implementace v nejpouzivanéjsich jazycich
Nevyhody:

e Komplexnost (oproti jinym jako napi. REST)

1.2.4 REST pies HTTP

Representation State Transfer je architektura, kterou v roce 2000 zvefejnil Roy Fielding v
dizertacni praci. Pro¢ zrovna Representation State Transfer? Klient posila poZadavek na
URI zdroje, server mu vraci reprezentaci (HTML, XML, JSON). Pii pfijeti odpovédi se
Klient dostava do uréitého stavu (State), dava pozadavek na dal$i zdroj a piechazi

(Transfer) do dalsiho stavu (State) [7].
Rest architektura ma n€kolik rysu, které musi spliovat:

e Kilient — Server — oddéleni uzivatelského rozhrani od ulozist¢ dat, ptikladem z

webového prostiedi je klasicky prohlize¢ VS webovy server, databazovy server

e Bezstavovost — kazdy pozadavek musi obsahovat vSechny informace, které jsou
potiebné ke zpracovani pozadavku, nepocita se s zadnym ukladanim SESSION na

serveru, atd.

e KeSovatelnost — pozadavky by mély mit u sebe oznaceni, jestli jsou keSovatelné
nebo ne, pfi moznosti keSovani by se tato véc méla vyuzit, ve webovém prostiedi

napiiklad keSovaci proxy
e Jednotné rozhrani — vSechny zdroje by mély mit jednotné rozhrani, které potiebuje
minimalni popis
V naSem pfipad¢ se bavime o REST implementované pomoci HTTP. O bezstavovost se

nemusime starat, ta je v HTTP protokolu odjakZiva. Dalsi véci je uniformni rozhrani, které
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spo¢ivd v namapovani http metod na jednoduché akce, které mohou byt provadény se

zdrojem.

1.2.41 HTTP vs. REST
Popis namapovani HTTP metod pouzivanych na akce se zdroji:

e GET - tento pozadavek je pouze ¢teci, se zdrojem nic neprovadi, jenom vraci jeho

reprezentaci.

e PUT — s PUT by méla na server putovat data, kterd budou uloZena, v ptipadé PUT

jde o vytvofeni nového zdroje.
e DELETE - zde jde pouze o vymazani zdroje, ktery je dan vlastnosti v URL

e POST - Tato metoda slouzi pro upravu zdroje, v téle pozadavku pftijde
reprezentace zdroje a aplikace by méla byt schopna dany zdroj dle této reprezentace

zaktualizovat

1.2.4.2 Reprezentace

Pro uvozeni reprezentace pouzijeme hlavicku Content-Type, ktera fekne klientovi, jaky typ

média ma oc¢ekavat. Je na navrhafi, kterou z nich vybere - zda XML, YAML nebo JSON.

1.2.4.3  ReSeni chybovych stavii

Jelikoz REST nevyuziva HTTP protokol jen jako transportni vrstvu jako napiiklad SOAP,
je pro chybovy stav vyuzita ¢ast odezvy HTTP protokolu. V tabulce Tab. 3 byly ukdzany
skupiny kodu, které vyuziva HTTP, stejné je vyuziva i REST. Navrhati se nabizi otazka, k
¢emu konkrétni kod vyuzije. Dale je na Klientovi, jak s danymi navratovymi kody bude
hospodarit on.

Vyhody

e jednoduché

e jednotné rozhrani
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Nevyhody

e na to, jak dlouho jiz tato technologie existuje, je docela malo ve frameworcich
podporovana (i kdyz implementace neni nic slozitého). Pokud je naimplementovana,
tak nejsou dodrzeny vSechny nalezitosti REST architektury, jak je vidét napt. v
Zend_Rest_Client, Zend_Rest_Server.

REST architektura implementovana pomoci HTTP zde dostala vétsi prostor, protoze byla

vybrana pro implementaci aplikace.
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2 KNIHOVNA PRO VIZUALIZACI GRAFU

2.1 Co by méla umét

Jelikoz knihovnu budeme pouzivat v dalsi praktické casti, tak na ni mame pozadavky, které
se objevily pfi analyze.
Knihovna by méla umét:

e zobrazit rizné obrazce v riizné barvé spojené do neorientovaného grafu

¢ |ze jednoduse manipulovat s prvky grafu

e kazdd manipulace vyvola udalost — tzn., grafova komponenta by méla mit vlastni

udalostni model
e kazdy obrazec (uzel) grafu by mél mit moznost obsahovat poduzly
e cely model by mél jit jednoduse zveétSovat a zmenSovat
e Javovska implementace

e musi byt vydana pod GPL kompatibilni licenci

2.2 Knihovna JGraph

Knihovna je vyvijena od roku 2000. Nejprve byla pouze pro Javu. V poslednich letech se
rozsifila o implementace v JavaScriptu a Flashi. Flash je nyni v betaverzi, takze pouziti
tohoto modelu neni dobrou volbou. Pokud jde o Javascript, sami autofi nabadaji
v dokumentaci, aby tato aplikace byla pouZita pouze pro jednodus$si ucely, protoze

Javascriptové enginy prohlize¢ii nejsou jesté tak vykonné, aby mohly zpracovavat néjaky

vvvvvv

JGraph 5 je verze, kterd je vyvijena a podporovana od roku 2000. Autofi se b&hem
minulého roku rozhodli, Ze celou architekturu celého grafového frameworku zjednodusi.
Bylo to viceméné ptepsani celého frameworku od pocatku. Aby se tplné oddélila vyvojova
linie JGraph 5 a nového frameworku, neexistuje dalsi Cislo verze 6. Framework se
pfejmenoval na JGraphX. Sami autofi na vyvojarském foru nabadaji programétory, aby

nové projekty vyvijeli v JGraphX, jelikoZ podpora JGraph 5 jiz tento rok kon¢i.
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V dalsi ¢asti bude predstavena zékladni architektura a prace s novou knihovnou JgraphX.
Jsou zde vybrany jen dulezité rysy, které by se mohly hodit vyvojaii pro rozhodnuti, Ze ma

vybrat pravé tuto knihovnu.

Posledni véci, na kterou je tieba upozornit, je licence knihovny. Jak pivodni JGraph, tak

soucasny JGraphX jsou vydavany pod BSD licenci.

2.2.1 Zakladni architektura

mxGraphComponent => JScrollPanel
merapthdello mxCell =
I
mxGraph — mxGraphSelectionModel
mxGeometry
mxGraphView
mxStylesheet

mxEventSource

Obr. 2 Zakladni zjednodusena architektura knihovny JGraph
Zakladem celé knihovny Jgraph je téida mxGraph, ktera nam zapouzdiuje vSechny podtiidy
potiebné k vykresleni grafu. Je to také jednotné rozhrani pro ptistup ke vS§em komponentam
grafu. Je dédénd z mxEventSource, ktery v sobé zapouzdiuje spravu udalosti a jejich
spousténi.

Agregované tfidy v tfidé mxGraph:

e mxGraphModel — modelova ttida, ktera implementuje rozhrani mxIGraphModel,
takZe ma definovany metody na Upravu uzli jako pfidavani, zména, je dany uzel

otcem nékterého uzlu, vraceni kofenového elementu atd.
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2.2.2

2221

mxCell — je tfida zakladniho uzlu, jak je vidét na obrazku Obr. 2, mize obsahovat
sama sebe, a to v Cetnosti 1..N, obsahuje metody pro zjisténi, zda dany bod je hrana

nebo uzel, polohu uzlu atd.

mxGeometry — kazda mxCell obsahuje i mxGeometry, kterd udava jeho grafické

ztvarnéni, tzn. polohu barvu, relativnost vici jinému elementu atd.
mxGraphSelectionModel — je kolekce vybranych uzli

mxGraphView — je to takova ,,cache* kolekce, kde jsou ulozeny vSechny uzly s jejich
absolutnimi soufadnicemi a pokud se néco piekresluje, tak v ramci optimalizace se

snazi aplikace neptepocitavat cely model, ale vykreslovat ho odsud

mxStylesheet — tato tfida je néco podobného jako CSS v HTML, Ize si zde definovat

jednotlivé styly, které je pak mozné pojmenovat a pouzit pti vykreslovani

mxGraphComponent — je vlastni vizudlni tiida, ktera vykresluje graf na né&jaké
platno. MiZeme vidét, Ze tfida dédi z JScrollPanel, takZe je kresleno pfimo na

Swingovské skrolovaci platno.

Pouziti frameworku JgraphX

Priidavani uzli

Kazdy by asi ptedpokoladal, Ze na obrazku Obr. 2 by mél model obsahovat dv¢ tiidy mxCell

a napf. MxEdge. OvSem v JGraph tomu tak neni. Jak hrany grafu, tak uzly jsou

zapouzdieny ve ttidé mxCell a ke zjiSténi, zda je dana burika hrana nebo uzel, slouzi metody
isVertex() nebo isEdge().

Nasleduje ukazka pfidani dvou uzli a jedné hrany [8]:

graph.getModel().beginUpdate();

try
{

Object vl = graph.addVertex(parent, null, "Hello,", 20, 20, 80, 30);
Object v2 = graph.addVertex(parent, null, "World!", 200, 150, 80, 30);
Object el = graph.addEdge(parent, null, ™, v1, v2);

}
finally
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graph.getModel().endUpdate();

}

V kodu mizeme pozorovat, ze vlastni ptidavaci ptikazy jsou uzavieny v bloku try..finally.
Veskeré pohyby by mély byt kvili spravnému vykreslovani a spravné funkci navraceni
krokti uzavieny mezi metodami beginUpdate() a endUpdate(). Po endUpdate() je
zobrazovaci komponenta piekreslena a jsou vyvolany udalosti, které ma definovany JGraph.
Nyni tedy uz k vytvofeni vlastnich uzld. Jak je vidét, kod vytvari dva uzly vl a v2. Metody
pro vytvareni jsou volany z tiidy mxGraph, jak uz jsme zminovali diive. Jsou to jen odkazy
na metody ve tfidé mxGraphModel, jelikoz tfida mxGraph tvofii jakési jednotné rozhrani

(proxy) pro ostatni agregované ttidy.

Signatura metody insertVertex:

\meraph.insertVertex(parent, id, value, X, y, width, height, style)

e parent — rodi¢ uzlu, jelikoz hrana mize byt klidn€ i mezi dvéma uzly, které jsou
uvniti né¢jakého jiného uzlu

e id — jednozna¢ny identifikator uzlu, ktery slouzi pro perzistenci grafu, jinak mutize
byt null

e value — uzivatelsky definovana hodnota uzlu

e X, Y- soufadnice bodu na platné

e width, height — sitka a vyska uzlu

e style — definice stylu uzlu — popsano nize

Signatura metody insertEdge:

\meraph.insertEdge(parent, id, value, source, target, style)

e parent — rodi¢ hrany, jelikoz hrana mize byt i mezi uzly, které jsou uvniti jiného

uzlu
e value — uzivatelsky definovana hodnota hrany
e source — pocatecni uzel
e target — cilovy uzel

e style — styl hrany, ktery bude popsan nize
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2.2.2.2 Stylovani hran a uzli

Pfi inicializaci JGraph jsou do mxStylesheet zaznamenany dva zakladni styly a to
defaultVertex a defaultEdge (Obr. 3). Dale je mozno si ptidavat jakékoliv dalsi nové styly a
ukladat je do vySe zminéného objektu tfidy mxStylesheet. Na obrazku vidime ptridany styl
ROUNDED, ktery muze byt definovan napiiklad [8]:

mxStylesheet stylesheet = graph.getStylesheet();

Hashtable<String, Object> style = new Hashtable<String, Object>();
style.put(mxConstants.STYLE_SHAPE, mxConstants.SHAPE_RECTANGLE);
style.put(mxConstants.STYLE_OPACITY, 50);
style.put(mxConstants.STYLE_FONTCOLOR, "#774400");
stylesheet.putCellStyle("ROUNDED", style);

V kodu se takovy styl piidava jako posledni fetézcovy parametr do metody insertVertex

nebo insertEdge.

mxStyleSheet
defaultVertex defaultEdge ROLMNDED
.
= i-.‘-_ -
i
—_—
/ default’/ertex T —

STYLE_SHAPE STYLE_ALIGH STYLE_FILLCOLOR STYLE_FOMTCOLOR

SHAPE_RECTAMGLE ALIGM_CENTER "#C30DAFF #r74400'

Obr. 3. Stylovani v JGraph
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2.2.2.3 Geometrie uzlu

Geometrie uzlu nam udéava jeho polohu vzhledem k jeho rodi¢i. Obr. 4 nam ukazuje cely
model grafu, jenz vypada tak, ze mame jeden kofen (root). Pod kotfenem jsou tzv. vrstvy
(layer), které jesté nejsou viditelné. Nasleduji hrany a uzly viditelné na platné. Standardné se
inicializuje pouze jedna vrstva. Pti vytvafeni uzlu metodou insertCell se geometrie vytvaii

automaticky a vyvojar vibec nepftijde do styku s tfidou mxGeometry.

e

F

=R
T )

Obr. 4. Rozlozeni modelu grafu

Ovsem jsou pripady, kdy je potiebné nastavit u geometrie nékteré dalsi vlastnosti. Jelikoz
jsou standardné vSechny uzly vytvaieny absolutné k hlavni vrstvé, tak je velice slozité
pozicovat poduzly viditelnych uzli. Proto u geometrie existuje metoda setRelative, ktera

udavd, Ze se bude objekt pozicovat relativné k jeho rodi¢i v souradném systému

Parent Vertex
(0.0)
(-0,5,0,5) (0.5,0.5)

naznac¢eném na obrazku.

(1.1

Obr. 5. Relativni pozicovani uvnitt elementu
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2.2.2.4 Value objekty

Kazdému uzlu je mozné ptitadit néjaky uzivatelsky objekt, ktery ptida danému uzlu vyznam.
Od toho jsou zde pravé Value objekty a da se Fici, ze hraji roli jakési business vrstvy celého

grafu.
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3 VYBRANE TECHNOLOGIE

3.1 Serverova cast

Na strané serveru nebyla volba mozna, jelikoz je vyvijen klient k hotové aplikaci.

3.11 PHP

PHP je interpretovany slabé typovy skriptovaci jazyk, pouzivany hlavné v oblasti webu na
strané serveru. Je vétSinou pouzivan jako modul do webovéhu serveru Apache. Apache pfi
HTTP pozadavku klienta na zdroj zkontroluje, jestli dany zdroj nema piiponu, kterou by
meél zpracovat pomoci modulu PHP. Pokud tomu tak je, skript se pfeda modulu PHP, ktery
ptikazy vykona nejcastéji mezi znackami <?php ?> a vystup vraci Apachi zpét. Ten ho

posila zpét jako HTTP odpovéd’. Nejpouzivanéjsi verzi v dnesni dobé obstarava 5.2.

3.1.2 Kohana

Dnes se v PHP neza¢ind s zadnym projektem na zelené louce. Pro urychleni vyvoje se
pouzivaji tzv. frameworky vétSinou zalozené na navrhovém vzoru MVC. Jednim takovym je

i Kohana, ktera je blize popsana v teoretické Casti praci [1] a [2].

3.1.3 MySQL

Databazovy stroj MySQL je v dneSni dob¢ jednim z nejvice pouzivanych serveru na stiedni
a malé aplikace. Dfive byl velmi jednoduchy, ale dnes obsahuje veskeré vymoZzenosti
robustnéjsich databazovych stroji jako je transakéni zpracovani, ulozené procedury. S PHP
drzi u webhosteril nejvetsi zastoupeni na svéte, proto je také pouzivan u velkého mnozstvi

webovych open source projektli. Nyni jsou nejpouzivanéj§i MySQL verze 5 a 5.1.

3.2 Klientska ¢ast

3.2.1 Java

Javu mlZeme oznacit za velmi pouZivany silné typovy objektovy multiplatformni jazyk.
Kazdy program je pielozen do tzv. bytekddu, ktery pak muzeme interpretovat na

kterémkoliv opera¢nim systému. Takovy systém ma implementovano béhové prostiedi,
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které se nazyva JRE a v sobé ma zahrnutu Java Virtual Machine (JVM). Ta sama se stara o
spusténi kodu. Interpretace bytekoédu by urcité nebyla nijak rychld, ale dnes jiz JVM pouziva
tzv. Just in time kompilaci, kterd nejpouzivanéjsi ¢asti kodu kompiluje do strojového koédu

dané platformy za béhu.

Java se déli do tii balicku:
e Java ME — pro vyvoj pro mobilni zafizeni
e Java SE — pro vyvoj desktopovych aplikaci

e Java EE — urcena pro enterprise aplikace

3.2.2 JFC/Swing

Java Foundation Classes je knihovna Javovskych tfid, ktera zahrnuje 1 vizualni komponenty
které se souhrnné nazyvaji Swing. Swing je graficky toolkit, ktery obsahuje jak vétSinu
znamych GUI komponent (tlac¢itka, editacni pole, listy, stromy), tak rozvrhovace (Layout
managery). Swing dale umoziuje razné tzv. Look & Feel, tzn., Ze aplikace miize vypadat na

ruznych platformach relativné podobné.

3.2.3 Jersey API

Jersey API je referencni implementace RESTovych webovych sluzeb v Jave. Definuje jak
podporu pro webové sluzby, tak pro klientské aplikace. Hlavni vyhodou je podpora anotaci,
pomoci kterych lze jednoduse uvozovat Javové tiidy, atributy a metody. Témito anotacemi
definujeme REST rozhrani u serverti. U klienti se anotace pouzivaji hlavné pro mapovani

reprezentaci, které prijdou jako odpovédi REST sluzby, na konkrétni Javové tiidy.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 ANALYZA

4.1 Problém stavajiciho FeSeni

Problémem stavajiciho feSeni, jak uz bylo naznafeno v uvodu, je nepohodlna editace
schématu sité, ve kterém je i velmi slozité se orientovat (Obr. 6). Proto je Zadouci vyvinout

klienta, ktery by dokazal komunikovat s webovou aplikaci a pti klikani v grafickém

prosttedi rovnou ukladat data do databaze na serveru.

% Devices list | Moje sit

«a 6 o ‘ ¥ http://fisfen/devices/show_a

> O -

EarreeNetls )

admin admin
127.0.0.1 (localhost)

My profile Devices list

s My profile |

+ My users Name: User:

s My devices Type: | — select type — v Filter
Total items: 6

@7 Redirection

Add new whole device | Add new device | Import DHCP export from Mikrotik

+ Redirection
+ Administration
= Redirection logs MAC P
D Name type user address Segment 2ddress Device Device Device
@ Finances 1 |router | router | 39Min 363 s litam jen tak Show = Edit | Delete
admin vzduchem
= Works
= Unidentified fransfers 1 | router router a:'"‘” newmac Show Edii | Delete
= Bank accounts admin
+ Double-entry accounts admin
s Day book 2 | myswitch |switch | 250 sdf Show Edit | Delete
= Invoices
3 |Pou PC admin 23523452345 | S lamientak Show Edi | Delete
) okna admin vzduchem
ol )
&S Users
3 |PCu PC admin 234aisdfsdf Show Edit | Delete
o Members okna admin
® Users AP v home admin si litam jen tak
4 sh Edit | Delel
pokoji AP admin | vzduchem == = =
0
Networks « previous | 1| next »
= Devices 500 v
= Segments
= Interfaces
= Poris

= Vlan interfaces

Obr. 6 Ukéazka webového rozhrani FreeNetIS

FreeNetIS nyni pracuje s nékolika entitami, které jsou dtilezité pro klientskou aplikaci:

e zafizeni — jakékoliv zatizeni (PC, router, AP), které muZe obsahovat porty a

rozhrani

e segment — je fyzicka technologie spojeni, tzn., ze vyjadiuje spojeni mezi porty nebo

rozhranimi ( UTP, optika, WIFI )
e port — je fyzicka zditka na switchy, ktera nema MAC adresu
e rozhrani - je fyzicka zditka na jakémkoliv zafizeni, ktera ma svoji MAC adresu

e uzivatel — kazdé zatizeni je u uzivatele doma nebo ma za n¢j uzivatel zodpoveédnost
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Dalsim dulezitou véci, s kterou je tfeba pocitat, je zapojeni vice rozhrani do jednoho
rozhrani. Tato situace nastava naptiklad pii bezdratovém spojeni, kdy je vice klientl

pripojeno k jednomu bezdratovému rozhrani

Dalsim problémem je zobrazeni rozlehlejsi sité. Ta by byla dosti neptehlednd, kdyby byly
vidét vSechny detaily. Proto by bylo zadouci délit zafizeni do skupin, které jsou
strukturovany do stromu. Skupinu si Ize predstavit jednoduse, jako kdyz v emailovém
klientu uzivatel dava e-mailim vlajky. Zde je ovSem rozdil v tom, ze kazdé zatizeni by bylo

pouze v jedné skupin€. Ve vice by to ostatné nemélo ani smysl.
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5 UPRAVY NA STRANE SERVERU

5.1 Rozsireni databaze

Upravy databazového schématu plynou z potieb klientské aplikace. Zakladnim stavebnim
kamenem sité jsou zafizeni (routery, switche, PC atd.), které si uzivatel v klientu n¢jakym
zpusobem rozmisti po obrazovce. Z toho plyne, Ze bude nutné drzet jejich polohu Vv tabulce

Devices. Vice uprav pro zakladni funkénost neni tieba.

5.2 Navrh REST rozhrani

Pti navrhu rozhrani sluzby zaloZzené na REST architektufe se postupuje podobné jako pfii
navrhu jakéhokoliv jiného softwaru. Plati, Ze prvnim, ¢im zacneme, je definice funkcnich

pozadavku. [9]
Pozadavky na sluzbu:
e systém obsahuje mnozstvi typti zafizeni, které do kterych lze zatizeni zarazovat

e systém obsahuje druhy pienosovych medii, kterd lze vybirat pti vytvareni a editaci

zatizeni
e kazdé¢ zatizeni je ptifazeno n¢jakému uzivateli

e kazdé¢ zafizeni se nachazi na né¢jakém misté, které je dano ulici a méstem

e v systému jsou zafizeni (device), ktera by méla jit pfidavat, odebirat nebo ménit

e v systému jsou spoje (segment) mezi zafizenimi, ktera lze pridat, odebrat, nebo

ménit jejich charakter
e zafizeni muze byt zafazeno do skupiny, ktera nam umoziuje strukturovat model sité
e zafizeni Ize ze skupiny vyjmout
e systém musi umét vratit pouze zatizeni z dané skupiny

V pozadavcich jsou podtrZzena podstatna jména, ktera by mohla byt zdroji. Dale jsou v

pozadavcich slovesa, coz jsou nejspiSe operace s danymi zdroji.
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Dals$im krokem je mapovani zdroji a operaci na URL a HTTP metody, jelikoz pouzivame
implementaci REST architektury pomoci HTTP protokolu. Zdroje budeme pojmenovavat

anglicky dle dfive dané terminologie v databazovém modelu.

Tab. 5. Mapovani metod na URL pro REST zdroje

Metoda HTTP  |URL Popis

GET /device-type Vrati seznam vSech typu zatizeni

PUT /device-type/{id} Uprava typu zatizeni

POST /device-type Vytvoieni typu zafizeni

DELETE /device-type/{id} Smazani typu zatizeni

GET /media-type Vrati seznam vSech typt médii

PUT /media-type/{id} Uprava typu média

POST /media-type Vytvofeni typu média

DELETE /media-type/{id} Smazani typu média

GET /device Vrati seznam vSech zatizeni

PUT /device/{id} Uprava zafizeni

POST /device Vytvoieni zafizeni

DELETE /device/{id} Smazani zatizeni

GET /group Vrati seznam skupin

GET /group/{id} Vrati vSechny média, ktera se nachazi v
dané skupiné

GET Istreet Vrati vSechny ulice v aplikaci

GET /town Vrati vSechny mésta v aplikaci
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5.2.1 Vlastni implementace REST rozhrani v KOHANég

Bohuzel Kohana neobsahuje implementaci REST rozhrani, proto nezbylo nez si ud¢lat
implementaci vlastni. Velmi pékné feseni ma naptiklad Java, kde miizeme kazdou metodu
uvozovat anotacemi. Oznaci se, na jaky typ HTTP metody bude aplikace reagovat, v jaké
reprezentaci budou posilana data a na jaké URL je dana metoda namapovana. To ovSem v
PHP neni mozné. Proto, abychom mohli zpracovavat REST pozadavky, je nutné si nejdiive
vytvofit ~ vlastni  kontroler. V praxi to znamena, Ze definujeme  vlastni
kontroler(Controller_Rest), ze kterého budou dédit vSechny kontrolery, které chtéji mit
REST rozhrani (Obr. 7).

Controller Core

1_'}

Controller Rest
#mapping
#control_method Controller Rest Json Response
#control_method data
#data #code
+resolvel() #data

iﬁi +resolve()

Device_Controller Segment_Controller
-loadall()
-loadById()

Obr. 7. Architektura REST na serveru

Pole mapping v Controller_Rest pfedstavuje mapovani metod na URL. Nasleduje ptiklad

pole mapping:

protected $mapping = array(
array(
'method' => 'GET',
‘path’ => "N(?P<id>\d+)$',
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Vidime, ze prvni pole obsahuje mapovani HTTP metody GET na metodu kontroleru
loadByld. Polozka path v poli nam udava regularni vyraz, kterému bude vystavena URL.
Pokud URL odpovida regularnimu vyrazu, bude ulozena do control method data polozka
id.

Nedulezitéjsi je metoda resolve, kterou dale popisuji.

Cela metoda je uzaviena do bloku try..catch, protoze pti kazdém vyhozeni vyjimky se musi

vratit navratovy kod 500 HTTP protokolu.

Zde se vytahuje ¢ast URL, ktera se bude stavét proti regularnimu vyrazu.

Pro kazdy element v poli mapping se provede, jestli HTTP metoda odpovida metod¢,
kterou se dotazoval klient. A dale se porovnd URL s reguldrnim vyrazem uvedenym v poli

pod klicem path.
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Pokud dojde k nalezeni metody, tak se ulozi data z URL do control method data. Pokud

nebude nalezena zadné odpovidajici mapovani, je vyhozena vyjimka hned po cyklu.

Pokud je pozadavek proveden metodou PUT nebo POST, tak data kterd ptijdou, se musi

Cist ze standardniho vstupu. Ocekava se, ze jsou ve formatu JSON.

Vlastni zavolani metody controlleru.

Zpracovani REST pozadavku:

1. Uzivatel provede REST pozadavek naptiklad na /rest/media-type/10.

2. Kohana pfijme pozadavek souborem index.php a provede vsechny dilezité

inicializace.
3. Zinicializuje Router a podiva se na pravidla v souboru application/config/routes.php.

4. V souboru najde pravidlo, které odpovidd nasi cest¢ a pievede ho na format

[rest/media-type/resolve/10.

5. Router najde v adresafi application/controllers/rest/ soubor, ktery se jmenuje

media_type.php naincluduje ho a provede metodu resolve.
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6. Metoda resolve provede vSe, jak je uvedeno vyse a zavola konkrétni metodu

kontroleru, v tomto ptipadé¢ Media_Type_Controller.

7. Sam kontroler jiz piebira zodpovédnost za odpovéd a posild data zakoédovana v
JSONu pomoci objektu tridy Controller Rest Json Response.
Controller Rest Json Response je tfida, ktera vraci validni HTTP odpovéd’ s daty

kédovanymi v JSONu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 39

6 KLIENTSKA APLIKACE

Aplikace na klientovi je tvofena jako Javova desktopova. Je zalozena na GUI toolkitu
Swing, tudiz by nemél byt problém ji zvefejnit jako applet, v informacnim systému

FreeNetlS.

6.1 Architektura aplikace
Aplikace je rozdélena do balicki:

e org.freenetis.editor — obsahuje ttidy, které se tykaji GUI a je zde i tfida FISClient,

ktera obsahuje metodu main, tedy vstupni bod aplikace

e org.freenetis.editor.editpanel — tfidy tykajici se hlavniho edita¢niho panelu

aplikace, tedy vlastniho editoru
e org.freenetis.editor.ui — nékteré rozsifené gui elementy

e org.freenetis.mappers — tiidy, které mapuji ptichozi JSON pozadavky na objektové

modely
e org.freenetis.model — modelové tfidy, na které se mapuji requesty

e org.freenetis.rest — tfidy, které se staraji o REST komunikaci a vyuZzivaji Jersey
API

6.2 Implementace klientského REST rozhrani

Pro REST komunikaci je v aplikaci vyuzito Jersey API. Komunika¢ni rozhrani vyuziva
dvou ttid JAXBContextResolver a RestClient, (Obr. 8). Rest Client zapouzdiuje Jersey API,
tzn., Ze v aplikaci se pracuje jiz jen minimaln€ pfimo s Jersey API. RestClient je singleton,
jelikoz instanciovat klienta Jersey je velmi draha zalezitost. Kdyz RestClient provadi
mapovani, samoziejmé musi védét, kde ma tiidy, na které mapuje, hledat. Od toho je zde
JAXBContextResolver, ktery se vyuziva pii inicializaci klientského Jersey API a
zjednoduSen¢ vraci kontext se vSemi tfidami, které by mohl pouZit n€kdy pii mapovani ( v
nasi aplikaci je to cely bali¢ek org.freenetis.model). Dale se jest¢ v JAXBContextResolveru

nastavuje, z jaké reprezentace se bude mapovat. Je zde pouzit JSON a notace natural.
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RestClient je napojen na rodi¢e vsech tfid Mapper (Obr. 8.). Pfi prvni incializaci
kteréhokoliv z mapperi je RestClient vytvoren a ulozen do statické vlastnosti client. Od té

chvile jiz v§echny Mappery vyuzivaji stejnou instanci tfidy RestClient.

RestClient — JAXBContextResolver

{

MapperFactory | .. Mapper

Model
VyTvart —

) 7

SegmentMapper DeviceMapper SegmentModel DeviceModel

Obr. 8. Cast modelu t¥id zajist'ujici REST

Déle je zde vidét tiida MapperFactory, ta v sobé agreguje vSechny jiz vytvofené mappery.

To znamena, Ze pokud je potieba néjaky mapper, tak se zavola:

\(DeviceMapper) dm = (DeviceMapper) MapperFactory.get(DeviceMapper.class)

Tim je zajisténé, ze vSechny tiidy mapper jsou v aplikaci také pouze jednou.

Vsechny modely maji spolecného rodice, ktery ma v sob¢ atribut id. Je to primarni kli¢
daného modelu v databazi na serveru. Podle n¢ho se také poznava, jestli je dany model nové
ukladana entita, tzn. ukladana pomoci HTTP metody PUT nebo jen upravovand néjaka jiz

diive vytvofend, tzn. ukladand pomoci metody HTTP POST.

Déle se zaméfime na pribéh vlastniho mapovani, které je vyznaceno vazbou zpravy s

anotaci ,,Vytvari (Obr. 8). Mame nasledujici tfidu Device.

@XmlIRootElement(hame="Device")
@XmlAccessorType(XmlAccessType.NONE)
public class Device extends Model {

private User user;

private DeviceType type;

private AddressPoint addressPoint;

@XmlElement(name="user_id") private int userld;
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@XmlElement(name="address_point_id") private int addressPointld;
@XmlElement(name="ifaces", nillable=true) private List<Iface> ifaces;
@XmlElement(name="ports", nillable=true) private List<Port> ports;
@XmIElement(name="name") private String name;
@XmlElement(hame="comment") private String comment;
@XmlElement(hame="trade_name") private String tradeName;
@XmlElement(name="login") private String login;
@XmlElement(hame="type") private Integer typeld;

@XmlElement(name="posx") private Integer posx;
@XmlElement(name="posy") private Integer posy;

Kazda odpovéd, ktera ptijde ze serveru, obsahuje JSON reprezentaci takové tfidy. Dotaz

na JSON, ktery bude mozné mapovat na tfidu vyse, je mozné provést napiiklad takto:

'Device d = dm.getObjectByld(10);

Pti zavolani toho piikazu se provedou pfislusna mapovani. Naptiklad mapovani type
polozky z JSONu na typeld atribut ttidy Device. Pozorujeme, ze je mozné mapovat celé
kolekce objektt, jak je naptiklad vidét u vlastnosti ifaces. Zde nam vznikne po mapovani
kolekce ArrayList, ktera bude obsahovat objekty ttidy Iface. Toto mapovani zabezpecuje
Jersey a atributy, které ma mapovat pozna podle @XmlElement anotaci. Na zacatku tiidy je
anotace @XmIRootElement, ta ukazuje, kde dana reprezentace zalind. Anotace
@XmlAccessorType(XmlAccessType. NONE) oznacuje, ze se nemaji mapovat vSechny
atributy tfidy, ale pouze ty, které jsou uvozené anotaci. Je trosku nesmyslné, ze anotace
maji prefix Xml, ale pracuje se s JSONem, To, jak uz bylo dfive feCeno, Se nastavuje v
JAXBContextResolver.

6.3 GUI a implementace JGraph v aplikaci

Vstupnim bodem aplikace je tfida FISClient, ktera vytvari graficky layout celého GUI.
LeftPanel je potomkem JPanel a obsahuje levy panel s vlastnostmi objektu, kdyZ na néj

klikneme.
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JFrame mxGraphComponent mxGraph
FISClient -~ EditPanel - CustomGraph
LeftPanel EditDeviceFrame | | EditifaceFrame | | EditPopupMenu

Obr. 9. Zjednoduseny diagram GUI komponent a komponent grafu

Dalsi komponentou, kterou FISClient agreguje je EditPanel, coz je vlastni kreslici platno

celé aplikace dédici z mxGraphComponent. V EditPanelu se reaguje na vétSinu udélosti,

které generuje komponenta modelu JGraphu. V konstruktoru EditPanelu se pfipojuji

obsluhy udalosti nasledovné:

graph.getModel().addListener(mxEvent. CHANGE, new mxIEventListener());

mxEventListener obsahuje metodu invoke, ktera musi byt definovana. Jeji signatura vypada

nasledovné:

void invoke(Object sender, mxEventObject evt);

V objektu evt tiidy mxEventObject jsou piedany vSechny potiebné informace proto, aby byl

vyvojai schopen zjistit, co se vlastn¢ stalo. V objektu evt proto vyuzivame metodu

getProperties, ktera nam vraci HashMapu s vlastnostmi udalost. Pod kli¢em changes je

uloZena kolekce objektti mxAtomicGraphModelChange.

mxAtomicGraphModelChange

7

mxChildChange

mxStyleChange

mxTerminalChange

mxGeometryChange

Obr. 10. Ttidy, které zna¢i zmeény v grafu
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Kazda podtiida mxAtomicGraphModelChange znaci néjakou zménu v modelu. Na obrazku

Obr. 10 je ukdzano jen n€kolik z moznych objektl zmen.
e mxChildChange — byl pfidan uzel nebo hrana
e mxTerminalChange — byl zménén jeden z koncovych uzli hrany
e mxStyleChange — doslo ke zméné¢ stylu uzlu nebo hrany
e mxGeometryChange — zména polohy uzlu

Zpracovani takové udalosti probihd iteraci pfes pole zmén. Prikladem milize byt zména

polohy zatizeni v klientu:

Map<String, Object> m = evt.getProperties();

for(mxAtomicGraphModelChange change : (ArrayList<mxAtomicGraphModelChange>)
m.get("changes")) {

if(change instanceof mxGeometryChange) {
mxCell ¢ = (mxCell) ((mxGeometryChange) change).getCell();
Device d = (Device) c.getValue();
d.setPosx((int) c.getGeometry().getX());
d.setPosy((int) c.getGeometry().getY());

6.3.1 Vykreslovani grafu sité

Vykreslovani celého grafu provadi metoda drawGroup(Group @), ktera je soucasti tiidy
customGraph. Metoda piebirda model Group, ktery obsahuje souhrnna data o zafizenich,

segmentech, portech a rozhranich. Nasleduje popis metody:

\public void drawGroup(Group g) {

Vytvoteni HashMap, které nam budou slouzit k rychlej§imu pfistupu k jednotlivym
objekttim dle databazového id.

Map<String, mxCell> devicesInCells = new HashMap<String, mxCell>();
Map<String, mxCell> ifacesInCells = new HashMap<String, mxCell>();
Map<String, mxCell> portsinCells = new HashMap<String, mxCell>();
Map<String, Segment> segments = new HashMap<String, Segment>();
for(Segment s : g.getSegments()) {

segments.put(s.getld().toString(), s);
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Nejprve jsou vykreslena zatizeni a reference jejich uzli jsou uloZeny do devicesInCells.

Dale jsou vykreslovana rozhrani, kde je jako druhy parametr v metodé addCell pfedano
rodiCovské zafizeni a dané geometrie jsou oznaceny jako relativni, tudiz se vykresluji

relativné ke svému rodi¢ovskému zafizeni.

Zde se stejné jako rozhrani ptidavaji porty.
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Nasleduje uspotradani portu do layoutu, tzn. v fad¢ vedle sebe, podle pfidani posloupnosti

ptidani zatizeni.

Zde jsou vykreslovany segmenty, které jsou rozdéleny do tii skupin:
e P_P - segment mezi dvéma porty
e | P —segment mezi rozhranim a portem

o | | —segment mezi dvéma rozhranimi

Po dokonceni této funkce je cely graf definovany v databdzovém modelu FreeNetISu

vykreslen na platno komponenty EditPanel.
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7 VYSLEDKY
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Obr. 11. Zakladni pracovni plocha klienta, na levé stran¢ informace o poslednim vybraném

objektu, na pravé stran¢ platno, kde se kresli vlastni schéma
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Obr. 12. Pfidavani zatizeni
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ZAVER

Prace se zabyva tvorbou jednoduchého desktopového klienta, ktery umi upravovat schéma
pocitacové sit¢ nad jiz existujicim webovym informacnim systémem FreeNetIS. Nejprve
jsme museli fesit komunikaci klientské a serverové aplikace. Tu jsme rozebirali v prvni ¢asti
prace. Cilem bylo vybrat jednoduché rozhrani, které by se jevilo jako lehce rozsititelné.
Volba padla na REST a jeho referencni implementaci v JAVE, Jersey API, které splnilo
kladené pozadavky.

Schéma sité je z matematického hlediska graf, ktery se skladd z hran a vrchold. Proto se
pfimo nabizelo vyuziti néjakého jiz funkcéniho frameworku, ktery velmi ulehci kresleni grafu.

Z toho dlivodu se druha cast této prace zaobird analyzou grafové knihovny JGraphX.

Nasledujici ¢ast se soustfedi pfimo na implementaci serverového REST rozhrani v PHP a

frameworku Kohana.

Posledni faze prace obsahuje detaily implementace klientské aplikace v jazyce JAVA.

Koédy obou aplikaci jsou dostupné na adrese www.bitbucket.org/tomina a jsou Siteny pod
licenci GNU/GPL. Aplikace setrvavaji stale ve vyvoji a mély by smétovat k jasnému cili,
tedy realnému pouzivani. V této fazi aplikace umi vykreslovat schéma sité, ptidavat zatizeni

na urcitou pozici, piidavat porty, rozhrani a segmenty.


http://www.bitbucket.org/tomina
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CONCLUSION

This diploma thesis deals with a creation of simple desktop client, which is used to modify
scheme of computer network above already existing information system FreeNetlS. At first
we have to solve communication between client and server application. We solved this task
in the first part of the thesis. The aim was to choose a simple interface that would appear to
be easily expandable. The choice fell on REST and its reference implementation in JAVA

Jersey API, that meets the imposed requirements.

Network diagram is from mathematical point of view a graph, which consists of edges and
vertices. Therefore, there was directly offered to use some already functional framework,
which greatly facilitate plotting graphs. Therefore, the second part of this thesis deals with

the analysis graph library JGraphX.

The next part is focused on implementation the server interface REST in PHP and

framework Kohana.
The final part includes the implementation details a client application in JAVA

Both source codes of application are available at www.bitbucket.org/tomina and are

released under GNU/GPL license. Application remains still in development and should aim
at obvious goal, it means to real using. In current phase, we can add devices on assigned

position, add ports, interfaces and segments.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
HTTP Hypertext Transfer Protocol.

URI  Uniform Resource Identifier.

URL  Uniform Resource Locator.

REST Resource State Transfer

XML Extensible Markup Language

RPC  Remote Procedure Call

SOAP Simple Object Access Protocol

WSDL Web Service Definition Language

JSON Javascript Object Notation

MAC Media Access Control Address
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