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ABSTRAKT

Tato prace feSi pozadavek implementovat do stavajictho GIS spolecnosti Vodovody a
kanalizace Vsetin, a.s. systém katodickych ochran potrubi, ktery je tvofen z fidicich stanic
a méficich vyvodi na potrubi. V teoretick¢ c¢asti bude popsano co je GIS, jaké ma
komponenty, z ¢eho se skladd, jak se pofizuji data a jeho vyuziti v prostifedi spravct
inzenyrskych siti. Taktéz zde bude nastinén problém katodickych ochran potrubi.
V praktické casti bude provedeno porovnani zplsobii mozné implementace a nasledna
implementace systému katodickych ochran potrubi v GIS. Soucésti feSeni bude Uprava
datového modelu v¢etné navazujicich databdzovych tabulek, vytvofeni nové buiky
pro méfici vyvod katodické ochrany a ptislusné tabulky a nésledné propojeni a upraveni
stavajiciho GIS, aby byl splnén pozadavek na lokalizaci a editaci udaji sytému katodickych
ochran potrubi ze strany bézného uzivatele. Na konci prace bude provedeno ekonomickeé

vyhodnoceni implementace do GIS.

Klicova slova: GIS, katodickéd ochrana, datovy model, databaze, GPS

ABSTRACT

This thesis is solving the request of implementation of cathodic protection system of piping,
which consists of control terminals and measuring outlets, into existing GIS of company
Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s.. The theoretic part is describing what GIS is, what
components are creating GIS, system of data collection and its use in the environment
of engineering network administrators. There is also described the issue of cathodic
protection of piping in the theoretic part. The practical part will provide comparation of
possible implementation ways and subsequent implementation of cathodic protection system
of piping into GIS. The part of the solution is the modification of data model and the related
database, creating of new cell for cathodic protection measuring outlet and the related table,
subsequent link and editation of existing GIS to meet requirement for localization and
editation of data concerning cathodic protection of piping by common user. At the end

of the thesis, there will be carried out economic evaluation of the implementation into GIS.

Keywords: GIS, cathodic protection, data model, database, GPS
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UvVOoD

Trendem dneSni doby je spojeni popisnych informaci s geografickym urcenim. Na tomto
principu jsou zalozeny geografické informacni systémy (GIS). GIS obecné slouZzi
k ziskavani, ukladani, aktualizaci, manipulaci, analyze a zobrazeni vSech forem
geografickych informaci. Prace snim je jednoduchd a efektivni. VyuZziti nachazi skoro
ve vSech oborech lidské Cinnosti. At uz se jednd o pramysl, vefejnou spravu, ochranu
ptirody, krizové tizeni nebo soukromou ¢innost. Svému uzivateli GIS poskytuje popisné
informace, které jsou doplnény o fotografie, tabulky, grafy, analyzy, ale hlavné¢ o mapové

podklady v rizném provedeni (polohopis, ortofotomapa, katastralni mapa).

Tato diplomova prace vznikla z pozadavku spolecnosti Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s.
implementovat stavajici systém katodickych ochran potrubi do GIS spolecnosti. Systém
katodickych ochran se z Casti nachazel v analogové podobé a jeho nékteré Casti nebyly
vibec zmapované. Podstatnym faktorem, ktery pfedchazel vzniku této prace, byla realizace
mé bakalafské prace na téma monitoring a pifenos dat z katodickych ochran potrubi.
Pti zpracovani této prace jsem nacerpal cenné informace, které vyuziji i pfiteSeni tohoto

zadani.

Préce je rozd¢€lena na ¢ast teoretickou a praktickou. Tyto dvé ¢asti jsou pak dale ¢lenény na
kapitoly a podkapitoly. Teoreticka ¢ast se zamétuje na charakteristiku GIS, jeho slozeni,
funkci, zplisob pofizovani dat a taktéz okrajové fesi problematiku katodickych ochran
potrubi. V praktické Casti je popsdno feSeni implementace systému katodickych ochran
potrubi v GIS a uprava stavajictho GIS pro moznost editace a lokalizace systému
katodickych ochran potrubi zpozice tenkého klienta. Na zavér prace je provedeno

ekonomické vyhodnoceni z hlediska praktického vyuziti.
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I. TEORETICKA CAST
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1 CHARAKTERISTIKA GEOGRAFICKEHO INFORMACNIHO
SYSTEMU (GIS)

Na systém GIS miZzeme pohlizet v nékolika rovinach a to jako na technologii, na aplika¢ni
nastroj a na v&decky obor. GIS jako technologii rozumime prostfedky nevyhnutelné
pro realizaci a provoz aplikace. GIS jako aplika¢ni nastroj predstavuje informacni systém
geografického typu, ktery je vyuzivan v organizaci k jejimu provozu. GIS jako védecky
obor chipeme jako novou v&dni disciplinu, ktera piindsi a ftesi fadu probléml se

zpracovanim prostorovych informaci.

1.1 Obecna definice

Ptfesnd a plné vystihujici definice pro GIS neexistuje. Lze jej definovat mnoha zpisoby,

nekteré z nich jsou zde uvedeny.

»GIS je funkéni celek, kterym se s vyuZitim geoinformacnich technologii ziskéavaji,
uchovavaji, zpracovavaji a zptistupiiuji geodata a geoinformace nebo ktery automatizované

podporuje vykon urcitych ¢innosti.*“ [1].

OIS je  kolekce pocitatového technického vybaveni, programového vybaveni,
geografickych 0daji a persondlu, ur¢ena k a¢innému sbéru, uklddani, udrzb¢, manipulaci,

analyze a zobrazovani vSech forem geograficky vztazené informace.* [2].

Obecné lIze GIS popsat ndsledovné. Je to technologie vedouci ke vzniku systému, ktery
umoziiuje ucelné propojeni grafickych informaci s databdzovymi. Umoziluje s nimi
komfortné a piehledné pracovat, provadet nad nimi analyzy a takto vytvofena a uchovavana
data kdykoliv prezentovat. To vSe posléze napomahd pii rozhodovani, které je podlozené
dostatkem spravnych a aktudlnich informaci. Toto propojeni je postaveno na vazbé mezi
kvalitnimi grafickymi editory a databazemi schopnymi zpracovat velky objem integrovanych
dat. Na rozdil od béznych tisténych map nabizi GIS neuvéfitelnou pruznost v generovani a
pouzivani map [3]. Je tfeba si uvédomit, Ze uzké spojeni grafického zndzornéni s popisem
u informace nebylo donedéavna tak jednoduchou zélezitosti. Pfikladem mohou byt pasporty
inzenyrskych siti, kdy se na jednom mist¢ (na map€) uchovavaly grafick¢ informace
o prub&hu vedeni se stru¢nym rozsahem a omezenym popisem, a na jiném misté databanka
s popisnymi udaji k danému tseku vedeni. Pro leps$i orientaci byly v databazi duplicitné

uvedeny 1 polozky jiz uvedené v mapé€ (napft. ndzev ulice, mésta, délka atd.). Pti aktualizaci
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dochéazelo k neintegrité dat — nesouhlasilo grafické zndzornéni s databdzovym popisem.
Zakladnim principem je tedy integrace prostorovych grafickych dat charakterizujicich tvar,

rozméry, umisténi v prostoru a dat popisujicich libovolné vlastnosti objektu.

1.2 Oblast nasazeni a vyuziti

V poslednim desetileti doSlo k velkému rozmachu GIS a jeho nasazeni do vSech oblasti
lidské €innosti. Oblasti, kde je mozno vyuzivat technologie GIS je mnoho. Naptiklad sprava
a provoz inzenyrskych siti, velké primyslové komplexy, oblast statni spravy a samospravy a

dalsi sféry hospodaftstvi zabyvajici se spravou a provozem libovolného majetku.

1.2.1 Sprava a provoz inZenyrskych siti

Spréavcei inZenyrskych siti patii k nejvétsim uzivatelim GIS. Ten je také nedilnou soucasti
jejich technické evidence. Umoziuje poskytovat informace o struktufe své sité, nalézat
udaje o poSkozeném prvku sité, provadét analyzy nad svou siti, minimalizovat naklady
na opravu ¢i pldnovani sité a propojovat se s ostatnimi spravci inzenyrskych siti za ucelem

zkréaceni Casu pfi odstranovani havarii.

3+ [ Bl informace o elementa

Vodovodni fad, pripojka

31 < 2 Kanalizaéni sit'vie

Elemart fipoj
i % 1 Polohopis

Cisio pripakyOubame miste: 110366
Drube cislo piipolky:
Theti slo pipciky.

¥ Zobrazovat sutomaticky

I ignorawat tiouS s Eary

I bevypifavst plochy
caprert | Smazst | Ve

Aktusini vrstea:
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) e 7 i = 3 s
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Obr. 1. Ukazka GIS Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s.
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1.2.2 Oblast statni spravy a samospravy

N

V této oblasti je GIS vyuzivan pievazné k optimalnimu fizeni ptislusnych resortt.
e Doprava - rozvoj a stavba dopravnich komunikaci, sledovani stavu dopravy,
elektronické mytné
e Policie - statistika nehodovosti, monitoring a pohyb hlidek v terénu
e Armada - simulace a fizeni bojovych nebo krizovych situaci
e Zivotni prostiedi - monitoring stavu ovzdu$i, evidence skladek, modelovani
ekologickych havarii

Modelovou ukazkou nasazeni GIS ve statni spravé je katastr nemovitosti CR a jeho sluzba
nahlizeni do katastru nemovitosti. Tato sluzba umoziiuje zjiStovat informace z katastru
nemovitosti na zaklad¢ podkladu katastrdlni mapy nebo zadanim pozadovanych udaji.

TaktéZ je mozno sledovat vyfizovani navrhi na vklad prav do katastru nemovitosti.

o
=
=
Q
o
[}

= o e — |

7

| s :
= =, Ml ortoforo M pozemkovy katastr
NS & T 42 1551 -
vl & B = Informace z mapy.  dldef. body parcel %% def. body budoy

Podrobnejsi informace k pouZivani mapy, aktualizaci dat a jejiho obsahu jsou uvedeny v napovédé (PDE format).,

Obr. 2. Ukdzka CUZK nahlizeni do katastru nemovitosti.
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Dalsi velkou skupinou samospravy, kde je GIS vhojné mife zastoupen, je uzemni
samosprava. Zde se nachazi na vSech urovnich, at’ uz se jedna o krajské, méstské nebo
obecni. Naptiklad kazda obec s rozsifenou piisobnosti tzv. ORP ma ze zdkona povinnost
zpracovavat, vytvaret a poskytovat jednotné¢ izemni plany a tizemné analytické podklady.
K této Cinnosti ji pravé napomahd GIS. Existuje také mnoho portald jednotnych digitalnich
technickych map, které umoziuji komplexni nahlizeni na danou lokalitu za pomoci
vhodnych mapovych podkladii. Tyto portaly jsou vétSinou ve sprave kraji. Soucasny trend
vytvafeni GIS je patrny i na nizSich Grovnich statni spravy. Kazdé vétsi mésto si udrzuje
svllj méstsky informacni systém tzv. MIS, ktery dava celkovy pohled na mésto se vSemi
vzajemnymi vztahy. Pomoci tohoto systému je pak moZzno rozhodovat v oblasti evidence

obyvatelstva, ekologie, dopravy a urbanismu.

1.2.3 Sprava prumyslovych areali a budov

Jak jiz bylo napsano, GIS zasahuje do vSech odvétvi primyslové vyroby a spravy. Zde
umoziiuje Iépe provadét technickou spravu budov, zafizeni a technologii v rozsdhlych
pramyslovych arealech. Prikladem trochu odliSného charakteru, ktery nezapada pifimo
do primyslovych arealii, ani mezi spravu budov, ale je n€kde na rozhrani, je systém spravy
Letisté Praha, s.p.. Tento systém usnadiiuje orientaci v celém areédlu a svému uzivateli dava
informace o stani letadel na odbavovaci ploSe, o inzenyrskych sitich, pasportu zelen¢ areélu,
evidenci kli¢h a dvefi atd. To ma za nésledek vyssi efektivitu pti spravé budov a venkovnich
ploch, véetné evidence a fizeni pronajatych mistnosti a ploch, sprave revizi a pravidelnych

¢innosti na zafizeni a pldnovani a realizace vystavby novych budov a objektt letiste.

1.3 Struktura GIS

Mezi zakladni komponenty geograficko informacnich systému patti technické prostredky,
programové prostiedky, datové zdroje, lidské zdroje a postupy podle kterych GIS pracuje.
Tyto komponenty se navzajem ovliviiuji, a proto je nezbytna jejich vyvazenost. Lidské
zdroje a postupy jsou nejdilezitéjsi slozkou GIS, protoze zajiStuji vlastni integraci

do celého pracovniho procesu.
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1.3.1 Technické prostiedky

Technické prostiedky neboli hardware, predstavuji technickou zékladnu GIS. Hardwarové
pozadavky na provoz GIS se rtizni podle jednotlivych softwarovych produkti. Dnes jiz
mizeme fici, ze technické prostiedky vetSiny pocitaci jsou na tak vysoké technické tirovni a
jejich vypocetni vykon je tak veliky, Zze 1 béZzné domaci ¢i kancelaiské PC pIné spliluje

naroky na softwarové aplikace GIS. Mezi zakladni hardware GIS patfi:

= servery
= pracovni stanice
= uzivatelska PC

= datova sit’

Periferni zatizeni:

plotry

= tiskarny

* scannery

= digitizér

= digitalni fotoaparat

= GPS méficky systém

Vyse uvedené technické prostfedky dnes jiz patii ke standardnimu vybaveni pracovist’ GIS.
Za zminku stoji GPS méficky systém, ktery byl jeSté pied nckolika lety nedostupny
z diivodu ceny a dovolit si ho mohly jen velké geodetické firmy. Dnes se jiz pomalu stava
standardem a patii mezi vybaveni pracovniki GIS nejen v oblasti spravct inzenyrskych siti.
GPS méficky systém spravné nazyvany GNSS (Global Navigation Satellite System) je
druzicovy polohovy systém, vyuzivajici pro pfesné urceni polohy sit’” druzic systémti GPS,
GLONASS nebo nové budovanych druzic systému GALILEO. Pokryti je celosvétové a
presnost méfeni po piijmu korek¢nich dat z pozemnich siti permanentnich referen¢nich

stanic je v fadech centimetrii. Tato piesnost spliiuje pozadavky na geodetické zamérovani
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v tfidé presnosti 3 a tak se z GPS méfickych systémil stavaji velmi vykonné prosttedky
na zaméfovani objektl v terénu, kde diive dominovala pouze geodeticka méteni klasickymi

metodami. Pfiklad GPS métického systému je na (Obr. 3).

Obr. 3. GPS system TOPCON GRS -1 RTK [10].

1.3.2 Programové prostiedky

Software neboli programové vybaveni, pfedstavuje soubor programii vykonavajici veskeré
operace systému. Existuji rizné ptistupy ke ¢lenéni softwarovych slozek GIS. VSeobecné se

vSak uznavé kli¢ova uloha geografické databaze nebo systému fizeni této baze dat [2].

GIS se vétsinou sklada s velkého mnozstvi programovych podsystémt tj. riznych moduld.

=  modul vstupu dat

=  modul ulozeni dat a spravy databaze
=  modul prostorovych analyz

=  modul transformace a konverze dat
=  modul vystupu a prezentace dat

= yzivatelské rozhrani
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Moduly vstupu dat umoziuji konverzi a ovéfeni spravnosti dat prevedenych do digitalni
podoby kompatibilni se systémem. Moduly ulozeni dat a spravy databaze zajist'uji spravnost
ulozeni a organizaci dat v databazi a piipravu pro jejich dalsi zpracovani. Moduly
prostorovych analyz umoznuji provadét slozité analyzy a vypocty nad daty a vytvaret tak
dalsi nova data. Tento modul je jednim z téch, ktery odliSuje GIS od ostatnich graficky
zaloZenych pocitacovych systémti. Moduly transformace a konverze dat maji za kol ménit
formaty dat bez zmény jejich obsahu. Ulohou moduldi vystupu a prezentace dat je
poskytnout vhodné mapy, tabulky, grafy a diagramy na =zaklad¢ vysledki analyz.
Uzivatelské rozhrani prevadi ptikazy uzivatele do vhodné formy pro pocitacové systémy.
Miuize byt implementovano jako systém nabidek (rolety, menu nebo ikony) nebo jako
piikazovy tfadek. Softwarova vybaveni jednotlivych systémi se od sebe znacné li§i. Proto

musi zajiStovat zékladni funkce systému, které jsou vyobrazeny na obrazku (Obr. 4).

dotazovani geograficka

databaze

vystup dat transformace

Obr. 4. Hlavni casti softwaru GIS [4, upraveno].

1.3.2.1 Geograficka databaze

Jakykoliv software pro GIS se neobejde bez databaze. Tu si mizeme piedstavit jako misto,

kam se ukladaji vSechny potiebné tdaje. Tyto tidaje se ukladaji v souladu s ur¢itym datovym
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modelem a datovou strukturou. Od klasicky pouzivanych databazi se geograficka databaze

lisi v tom, ze sdruzuje graficka i negraficka data.

Kazdy GIS ma svoji interni databazi. Geograficka databaze je model reality a ma schopnost

ukladat, zpracovavat a dale pracovat s prostorovymi daty s vyuzitim geografické databaze.

vvvvvv

Zakladni pojmy:

= entita — redlny jev, ktery jiz neni dale délitelny na prvky stejného druhu
= objekt — prvek v databazi reprezentujici celou nebo ¢ast entity
= datovy model — popisuje, jak jsou data logicky uspotadana v databazi

= datova struktura — popisuje, jak jsou data organizovana v databazi

Databaze

Operacni systém

y

A
[ Vystup dat Transformace ]

A

Obr. 5. Soucasti geografické databaze [4, upraveno].

Pfistup k udajim uloZenych v databazi obstarava program, kterému se fika systém fizeni
baze dat, dale jen (SRBD). SRBD je mezi¢lankem mezi daty a aplikaénim programem.
Spravuje data a stara se o fyzické ulozeni dat. Taktéz zajist'uje sdileni dat nejefektivnéjSim
zpuisobem tak, aby nebyla naruSena integrita databaze. Mezi takové programy patii asi
nejznaméjsi ORACLE, My SQL, DB2, Sybese, Informix, Progress, InterBase atd. Pfrevazna

vétsina dnes pouzivanych SRBD pfi usporadani iidaji v databazi vychazi z relacniho modelu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 20

dat. Nazev modelu vychazi z relacni algebry, coZ je matematicky aparat, na kterém relacni
model dat stavi [5]. Rela¢ni databaze je zaloZena na tabulkach, jejichz fadky chdpeme jako
zdznamy a sloupce v nich chapeme tak, Ze uchovavaji informace o relacich neboli vazbach
mezi jednotlivymi zaznamy v matematickém slova smyslu. Relaéni databaze pouZzivaji

dotazovaci jazyky, které poskytuji velmi pruzné analytické prostredky.

1.3.2.2 Softwarové platformy GIS

Na celém svéte je fada firem zabyvajici se problematikou GIS. Asi nejznaméjsi je firma

ESRI a jeji produkty ArcMap, ArcView a ArcGIS Server.

ESRI je svétovy lidr v oblasti modelovani geografickych informacnich systémi, softwaru a
technologii pro mapovani. Dalsi silnou firmou je Intergraph a jejich produkty GeoMedia.
Intergraph Corporation piinasi geoprostorovou technologii do sféry bezpeCnosti a
krizového fizeni. Pomaha tak nejvétsim vladnim, vojenskym a primyslovym organizacim
ve vice jak 60 statech, aby mohly Iépe fidit sv€ provozy a chranit své infrastruktury. Jiz pfes
tfi desetileti integruje GIS software a systémy, vcetné¢ komplikovanych technickych
systémi, komplexnich dat a fady riznych obchodnich procest. Jako novy hrac v oblasti GIS
se zaCind prosazovat firma Autodesk s produktem AutoCAD Map 3D a Autodesk
Topobase. Toto feSeni slouZi pro navrhovani a spravu infrastruktury a disponuje celou
fadou uziteCnych funkci, které usnadiuji pfistup a sdileni navrhovych, GIS a majetkovych
informaci. Firma Autodesk byla vétSinou znama svym produktem AutoCAD LT coz je

nastroj pro tvorbu technickych vykresi.

Z Ceskych firem nemizeme nevzpomenout firmu GEOVAP spol. sr.0. a jejich produkt
GeostoreV6. GeostoreV6 je moderni GIS systém vyvinuty v technologii Microsoft NET.

s pokroc¢ilymi funkcemi GIS. Jejich systém je zaloZen na standardech Open GIS.

Firma BERIT spol. sr.0. a jejich produkty LIDS patii také mezi vyspélé GIS feSeni.
Produkty LIDS nabizi Sirokou funkcnost pro evidenci prostorovych dat, jejich udrzbu,
zpracovani, analyzu a vyhodnocovani. Jsou ureny piedevsim pro budovani informacnich
systémi spravct inzenyrskych siti, primyslovych aredl, evidenci a spravu nemovitého

majetku a vedeni technickych a pozemkovych map mést a obci.
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V neposledni fadé vzpomeneme 1 firmu HSI, spol. sr.o. Tato firma vyviji rizné aplikacni
nadstavby v prostiedi MicroStation V8 spole¢nosti Bentley Systems pro zpracovavani,

kontrolu a spravu grafickych dat.

1.3.3 Datové zdroje

Hlavni komponentou systému GIS jsou data. Bez dat by GIS nemohl plnit svou funkci a byl
by pro svého uzivatele bezcenny. Proto je také nutné pied zprovoznénim kazdého
plnohodnotného GIS tento systém naplnit daty z rtiznych zdrojii. Data tvofi nejcennéjsi

soucast GIS a jsou proto také z celého systému to nejdrazsi.
Data jsou obrazy vlastnosti objektti, vhodné formalizované pro ptenos, interpretaci nebo
zpracovani prostiednictvim osob nebo pocitatové techniky [4]. Mlzeme je délit podle
rtiznych kriterii.
Zakladni rozdéleni dat:

= analogova data

= digitalni data

= prostorova data
Analogova data

Jsou takova data, ktera jsou reprezentovana fyzikalni veli¢inou povazovanou za spojitou
proménnou, jejiz hodnota je pfimo tmérna datim nebo jejich vhodné funkci. Jsou to data,
ktera jsou métena nebo ukladana pomoci nenumerickych informaci. Pfikladem takovych dat

je papirova mapa nebo kiivka elektromagnetického signalu.
Digitalni data

Jsou takova data, ktera jsou reprezentovana pomoci Cislic, zvlastnich znaki a mezer a
nejsou fyzicka. Jsou ulozena na zdznamovych mediich vétSinou v bindrni podob¢. Piikladem

je pocitacovy soubor ulozeny na CD, DVD nebo v pocitaci na harddisku.
Prostorova data

Jsou polohové¢ lokalizovana data obsahujici informace o poloze, tvaru a vztazich mezi jevy
redlného svéta, vyjadiena zpravidla ve forme soufadnic a topologie. Aby bylo moZzné vSem

z4jmovym bodim pfifadit jednoznanou polohu a zobrazit je v mapé, je tfeba zavést
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soufadnicovy systém, ke kterému potom budou vSechny uvazované body vztazeny.

Nejznaméjsi a nejrozsifene)si souradnicové systémy u nés jsou S-JTSK a WGS84.
Souiadnicovy systém S-JTSK
Jedna se o systém jednotné trigonometrické sité katastralni pouzivany v geodetické sluzbé

CR. Systém S-JTSK (Kfovak) byl definovan na bazi zékladni trigonometrické sité. Jedna se

pouze o lokalni soufadnicovy systém pouzivany v CR a SR.
Souiadnicovy systém WGS84

WGS84 je geocentricky soufadnicovy systém pouzivany zejména ve spojeni s technologiemi
globalnich pozi¢nich systémi pod nazvem GPS. Diky své univerzalnosti se velmi rychle

zafazuje mezi geodetické a kartografické standardy.

Jist¢ bychom nasli mnoho dalSich zptisobi jak data d¢lit, ale pro potieby geografické
databaze GIS skladajici se z digitalnich reprezentaci diskrétnich objektll je moZno pouzit

tyto typy geografickych dat, ktera jsou na (Obr. 6).

GEOGRAFICKA DATA

/\

Graficka Negraficka

Realna

Text Cela ¢i 2
la ¢isla &isla

Geometricka Topologicka

Rastova Vektorova Spojeni Dotyk Vnoreni Orientace

Body Linie Polygony Sité Povrchy Objemy

Obr. 6. Hierarchie typii geografickych dat [4].

vvvvvv

data.
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1.3.3.1 Vektorova data

Vektorova data pouzivaji pro znazornéni prostoru soubor zakladnich geometrickych prvki.
Tyto prvky prostor samy definuji a ve smyslu vektorového modelu bez nich Zadny prostor
neexistuje. Témito zakladnimi prvky jsou bod, linie a plocha. Linie 1 plocha jsou v praxi
sloZzeny pouze z bodl a jejich spojnic, které mohou mit rizny charakter (napt. Usecky,
prostor s fadou samostatnych objektli, definovanych pomoci linii nebo polygona, které jsou
geograficky ur€eny kartézskou soustavou soufadnic. Piesna struktura pouzivanych prvkia a
jejich reprezentace pak urcuji pouzity typ vektorovych dat. Vektorova data jsou velmi

piesna pro méfeni ploch a délek a jsou také idedlni pro kartografické vystupy.

Podstatou vektorovych dat je vyjadieni geometrické vlastnosti entity pomoci linearnich

charakteristik [6]. Zakladni prvky jsou:

body - bodovy prvek je vyjadien diskrétni polohou ur¢enou soutadnicemi x,y

linie - liniovy prvek je sled orientovanych tisecek definovanych soufadnicemi pocatecniho

a koncového bodu

plochy - plosny prvek je uzavieny obrazec, jehoz hranice tvofi uzaviena linie

mapa

%7 Plocha

vektorova
prezentace

Obr. 7. Vektorova reprezentace prostorovych dat [4, upraveno].
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Vyhody vektorovych dat:
=  kvalitni grafika, pfesné kresleni, geometricka pfesnost
= jednoduché vyhledévani a Gpravy objekti a jejich atribut
* maly objem dat, mensi pamétova naro€nost
= zménou méfitka nedochazi ke ztraté informace
Nevyhody vektorovych dat:
=  pro zobrazeni na monitoru a tisknuti musi byt ptevedeny na rastr
= vypoctova narocnost

= pievod mezi riznymi formaty vektorovych dat byva slozity

1.3.3.2 Rastrova data

Rastrova data jsou obrazova data ptedstavujici prostor, ktery je rozdélen pravidelnou
miizkou a hodnota v mfizce je nositelkou datové informace. Ta se skldda z matice

jednotlivych bunck (pixelu) a dohromady tvoii obrazek. Kazdy pixel nese informaci o své

vvvvvv

tadka a sloupct, které tvoii vysledny obrazek. Tyto vlastnosti jsou rozhodujici pro velikost
rastru. Abychom doséhli stejného nebo alespoit podobného vizualniho vjemu jako
u vektorovych dat je nutné rozdé€lit obraz na dostatecné malé pixely. To ma ale za nasledek

velké mnoZstvi uloZenych dat.

Vyhody rastrovych dat:
= ]ze je velmi snadno zobrazit/tisknout
= pievod mezi rastrovymi formaty je velmi snadny
= mohou popisovat velmi sloZité piedlohy
= jednoducha datova struktura
Nevyhody rastrovych dat:
= velké objemy spravovanych a ulozenych dat

= piizvétSeni velikosti nebo rozliSeni ztrata kvality obrazu
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= kvalita vystupu zavisla na rozliSeni rastru
= nepfesnosti vypoctu délek a ploch

Rastrova data se vétSinou v GIS aplikacich pouzivaji jako podkladova vrstva pod vrstvou
vektorovou a umoziuji ndm souvisly pohled na zajmové Uzemi. Typickym piikladem
rastrovych dat je naptiklad ortofotomapa, dalkovy prizkum zemé, katastralni mapa nebo

jakakoliv georeferencovana zakladni mapa CR.

Ortofotomapa jsou letecké snimky transformované do soutadnicového systému, které redlné
odrazi skutecnou situaci uzemi. UmozZiuji porovnani vektorovych dat se skutecnosti.

Ortofotomapa se stava zakladni vrstvou kazdého moderniho GIS.

mapa
plocha
linie 37
21
bod @
rastr rastrova

prezentace
> >
21

21— 3L
T e S Y

21 3737
2121 3737 fadky

3737
15 37

sloupce

Obr. 8. Rastrova reprezentace prostorovych dat [4, upraveno].

1.3.4 Popisna (atributova) data

Obecné lze ftici, ze popisna data predstavuji vlastnosti nebo jevy, které chceme

u prostorovych dat evidovat a uchovavat. Atributova data maji pevné stanoveny obsah,
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zpusob kodovani v databazi a nesou informace o objektech zobrazenych v mapéach. Tyto
data maji vazbu na data prostorova a umoznuji vyuzit tyto vztahy pro analyzy, modelovani
nebo simulace. Popisnd data se v GIS zobrazuji v samostatném okné¢ formou tabulky nebo

formulare a jsou vzdy vazana ke konkrétnimu prostorovému prvku.

1.3.4.1 Shrnuti

vvvvv

stoji obrovské finan¢ni ¢astky a mnohdy pfi ztraté téchto dat je jejich cena nevycislitelna.
Data vektorova, rastrova a popisna maji v GIS své misto. Z vyctu jejich vyhod a nevyhod
mizeme fici, ze vektorova data slouzi k vyjadieni slozitych prostorovych struktur a data
rastrova slouzi jako podklad pro souvisly ndhled na uzemi. Dopliujici jsou data popisna,

ktera pfidavaji prostorovym datiim (vektorovym nebo rastrovym) dalsi diilezité informace.

Vektorovy format Rastovy format
Objekt
Digitalni Analogovy Digitalni Analogovy

Bod soufadnice = Pixl T

X,y !
Linie posloupnost Pixly

souradnic

X, ¥
Plochy uzaviena Pixly

posloupnost

soufadnic

X,y

Obr. 9. Objekty ve vektorovém a rastrovém formatu [4].
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1.3.5 Lidské zdroje

Zadny informaéni systém ani GIS se neobejde bez lidi, ktefi ho spravuji a pouZivaji. Bez
téchto uzivateld, kteti ho aktivné vyuzivaji, by nemél smysl. Uzivatele GIS miizeme rozd¢lit

na spravce systému, aktivni uZivatele a pasivni uZivatele.

1.3.5.1 Spravce systému

Spravce systému provadi spravu hardwaru a softwaru aplikace GIS 1 Gc¢tt uzivateli. Staré
se o bezproblémovy chod aplikace. Mé ptimy ptistup do databdze pies tlustého klienta.
Provadi sbér, editaci, aktualizaci a ochranu dat a spolupracuje se vSemi uZivateli

na zdokonaleni funkci GIS.

1.3.5.2 Aktivni uZivatel

Aktivni uzivatel je takovy uzivatel, ktery ma moznost provadét Castecné zmény v GIS.
Jedna se naptiklad o dopliovani popisnych informaci a vkladani obrazka nebo tabulek

k prostorovym datiim za pomoci tenkého klienta.

1.3.5.3 Pasivni uZivatel

Pasivni uzivatel je takovy uzivatel, ktery ma pouze moznost nahlizeni do GIS bez provadéni
jakychkoliv zmén. M4 mozZnost tvorby raznych statistik, analyz, vyhleddvani a tisku

pozadovanych udaji.

1.3.6 Metody a postupy

Aby mohl byt GIS efektivni, musi byt zaclenén do organizacni struktury pracovisté, firmy
nebo spolecnosti kde bude vyuzivan. Je nutné si predem stanovit cilovy stav, kterého ma byt
v budoucnu dosaZeno a ktery je urCujicim faktorem pro volbu technickych, programovy a
finan¢nich prostiedkti. Organiza¢ni kontext definuje, jaké pozadavky bude mit organizace
na GIS a naopak jaké podminky musi organizace GIS zajistit, aby tyto poZadavky mohl
uspokojovat [1]. GIS nelze vytvaret od zdola, ale musi byt tvofen shora. Management musi
jasné stanovit pravidla vyuzivani a praces GIS a striktné¢ vyzadovat jejich dodrzovani.
Pti dodrZzovani téchto pravidel je mozné pouzit GIS pro podporu rozhodovani na nejvyssi

urovni fizenti.
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1.4 Shrnuti

Co je vlastn¢ GIS? Jedna z odpovédi, kterd vétSinou cClovéka napadne je, ze GIS je
geograficky informacni systém. Tedy Ze je to pocitaCovy systém, ktery umi pracovat
s geografickymi daty. Slovo geograficky vyjadiuje, ze se jedna o prostorova data. Pojmem
prostorova data se oznacuji takova data, ktera se vztahuji vzdy k urcitym mistim
v prostoru, u kterych zname jejich polohu a tuto polohu jsme schopni urcit. Nasledna
prezentace téchto dat je pak nejCastéji formou map. Z toho lze vyvodit dals$i moznou
odpovéd’ na otazku co je GIS? Jde tedy o pocitaCovy informacni systém pracujici s mapami.
Hlavni sila GIS spociva v propojeni zakladnich informacnich udaji s idaji o poloze na
zemském povrchu. Tim je umoZnéno pohlizet na informace zcela nové a vyuZivat je pro
modelovani, dotazy, analyzy a sledovani zmén v prostoru a Case v zavislosti na poloze. To
vSe se déje za pomoci pocitacovych systémi s grafickym rozhranim. Potenciondlni oblast
vyuziti GIS je velmi Sirokd a vyuZiva se vSude tam, kde mame prostorova data a chceme

s nimi efektivné pracovat.

RiDICI SYSTEM
"| uréuje celkovou strukturu GIS
F

UZIVATELSKY INTERFACE
software usnadriujici komunikaci s GIS

v Y

VEDENI DATABAZE ANALYZA DAT
zajistuje ukladani, vyhledavani, ' . umoZzfiuje kombinaci dat
aktualizaci prostorovych dat z riznych informacnich vrstev
v alfanumerické i grafické podobé jinych databank ¢&i GISu
VSTUPDAT TVORBA VYSTUPU
obsahuje programove zobrazeni dat a vysledk(
vybaveni pro periferni P analyzy na displeji, tvorba
zafizeni pro vstup dat map, tabulek, statistickych
a programy pro datové prehledd
konverze

Obr. 10. Zjednodusené schéma struktury GIS [6, upraveno].
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2 GIS VPROSTREDI SPRAVCU INZENYRSKYCH SITI A ZDROJE
DAT

Klasickou a velice rozsifenou oblasti GIS je sprava inzenyrskych siti. Systém neposkytuje
jen informace o poloze, ale také o stafi a stavu sité, plus mnoho dalSich popisnych
informaci, na zdklad¢ kterych mizeme provadét spravu, projektovani a planovani sit¢,
opravy a udrzbu. V rozsahlych systémech je neocenitelny také pouhy fakt, ze jednoduchym
dotazem jsme schopni vyhledat a identifikovat pozadovany prvek systému, napf. Soupé,

hydrant, Sachtu nebo cokoliv jiného.

2.1 Diivody zavedeni GIS

Impulsem k zavedeni GIS v prostfedi spravcii inZenyrskych siti byla zejména snaha
o nahrazeni stavajiciho systému vedeni technické agendy inzenyrskych siti vétSinou
v analogové podobég, systémem novym digitdlnim odpovidajicim dobé a mozZnostem
vypocetni techniky s perspektivou moznosti jeho pietvareni a dopliiovani. Snahou také bylo
vymanit se ze zavislosti na faktoru lidského duchovniho védéni, kdy se v ptipad¢é konfliktu

mohl cely dosavadni systém zhroutit (vypovéd’, nemoc, odchod z firmy atd.).

Neméné padnym argumentem zavedeni GIS byla 1 nutnost propojeni s ostatnimi spravci
inzenyrskych siti a vzajemnd komunikace zkracujici Cas, Setfici naklady a spravni rezie

pti vyjasiiovani ptipadnych konflikti.

2.2 Moznosti vyuziti GIS

Geograficky informacni systém vyuzivaji vétSinou vSechna oddé€leni spole¢nosti. At uz se

jednd o pracovniky provozu, spravy nebo managementu spolec¢nosti.

2.2.1 Oblast technické dokumentace

V této oblasti je GIS vyuzivan pro evidenci a aktualizaci technické dokumentace staveb
inzenyrskych siti. DalSi dilezitou oblasti vyuziti GIS je vyjadieni spravct technické
infrastruktury k existenci siti. Spravci technické infrastruktury jsou povinni na zédost
o vyjadieni k existenci siti reagovat do 30 dnti. Tuto povinnost maji na zaklad¢ stavebniho

zékona (zakon ¢. 50/1976 Sb). GIS vyjadfovani k existenci siti velmi urychluje.
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2.2.2 Oblast provozni spravy sité

Zde se GIS vyuziva pro ptesnou provozni evidenci, k vyhledavani a evidenci poruch. Taktéz
umoziluje pripojovat a zobrazovat fotografie, tabulky, néacrtky, které ptispivaji k lepsi

orientaci v siti.

2.2.3 Oblast zakaznickych sluzeb

V této oblasti GIS piinasi dotazovani nad geografickymi daty pifi vyhledavani a vybéru
vhodného produktu.

2.2.4 Oblast projektovani sité

Zde se GIS vyuziva pro podklady k projektovani novych inzenyrskych siti, k zjiStovani
majetkovych vztahti a pro praci s vécnymi biemeny. Dtlezitou vlastnosti je podpora
investicni ¢innosti. Na zdkladé evidence poruch a stéfi sité, je mozno I€pe koordinovat

investicni vystavbu.

2.2.5 Oblast managementu spolec¢nosti

GIS se skvéle hodi pro podporu rozhodovéani. UmoZziuje fidicim pracovnikiim lépe pochopit
situaci zejména ve vztahu ke konkrétnim mistim a na zaklad€¢ informaci z GIS provadét
kvalifikovand rozhodnuti. Pro vlastni rozhodnuti mohou vyuzit analytickych vystupt
(v ptivétivé vizudlni formé — barevné a graficky rozliSenych), jako jsou napiiklad

inventarizace sité, vypocCty na siti, simulace poruch pro zasazena uzemi v ptipad¢ poruchy.

2.3 Zdroje geografickych a popisnych dat

Data patii mezi finan¢n¢ nejnarocnéjsi investice v GIS. Je nutno je pofidit, aby byla splnéna
funkce GIS tj. uchovavani, sprava, analyza a zobrazovani riznych forem geografickych dat.

Pro vstup dat do GIS lze pouzit rizné zdroje tidaji. V tvahu ptipadaji stavajici mapy staré
analogové nebo digitalni, geodetickd méfeni, nacrty v riznych soutadnicovych systémech

nebo fotografie ¢1 poznamky vztahujici se k riznym lokalitdm.
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Zdroje dat délime na:

=  primarni

=  sekundarni

Primarni zdroje dat
Mezi primarni zdroje dat miZeme zafadit Uidaje ziskané pfimym méfenim a zjiStovanim
na geografickych objektech v terénu. Jedna se hlavné o geodetickd méteni, méfeni pomoci

GPS méftickych systémi a dalkovy prizkum zemé.
Sekundarni zdroje dat

Sekundarni udaje jsou Udaje obsaZzené a nasledné ziskané z jiz existujicich mapovych
podkladti, tabulek nebo databazi. Zahrnuji zpracovani dat, kterd jiz byla ziskdna primarni

cestou, ale je nutné jejich dalsi zpracovani napt. konverze, vektorizace, rasterizace.

Tyto zdroje dat mizeme dale délit na analogoveé, které jsou ve formé textil, tabulek,
seznamil, grafll a map a zdroje digitalni, které jsou reprezentované formou digitalnich map,

databazi a druzicovych snimkii.

Spravci inzenyrskych siti se musi vzdy rozhodnout, zda budou potizovat data jen svych tras
vedeni anebo také polohopisné tudaje, které jsou velmi nadkladné. Toto rozhodnuti musi
ucinit jesté pred samotnym zapocetim tvorby GIS. Bud’ si data sami pofidi a zaplati nebo
vyuziji jiné moZnosti v poskytovani mapovych podkladi. Napiiklad WMS (webové mapové

sluzby) nebo razné placené ¢i bezplatné datove sklady.

2.3.1 Prevod stavajicich pasportii na mapach

Pivodni analogové — papirové podklady ovéfené prizkumem na misté jsou prevedeny
prostym prekreslenim do digitdlni podoby (bliz§i umisténi odméfenim, chodnik/silnice,
levd/prava strana atd.) Tento zpusob digitalizace dat je zplisobem levnym, avSak pomérné

nepiesnym. Taktéz je nutna existence podkladovych map.
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2.3.2 Prevod stavajicich souradnic tras siti

Stavajici data lze prevést do digitdlni podoby ve formatu pouzitelném pro dalsi zpracovani
tj. ASCII soubor soufadnic, vykres vytvofeny ve vhodném forméatu pro GIS (format *.dgn
programem MicroStation) dle smérnice, ktera definuje podobu datového modelu. Pievod

stavajicich soufadnic je technologie levna a rychla.

2.3.3 Primé geodetické méieni tras novych vedeni véetné polohopisu

Pfimé méfeni tras vedeni véetné okolniho polohopisu a vySkopisu je zptsob vstupu dat,
ktery je urCen pro nove realizované stavby (investice, rekonstrukce, opravy). Divodem je
striktni pozadavek pro dokumentaci skutecného provedeni stavby na piesnost a jeji

zpracovani autorizovanymi osobami.

Pfedani vystavéného useku geodetovi provadi dodavatel stavby (tento zdvazek musi byt
smluvné¢ podchycen), ktery prebird kompletni zaruky za obsah. Obsah potvrzuje takeé
pfipfebirani vlastniho geodetického zaméfeni, které ptredava pred kolaudaci stavby
ke kontrole pfislusSnému oddéleni GIS provozovatele zatizeni. Toto odd¢€leni potvrdi
pievzeti a zkontroluje spravnost formy zaméfeni dle smérnice spolecnosti. V ptipadé

nedostatku zaméteni vraci k dopracovani.

Cenové€ se jednd o pomérné nakladny zplisob. Ceny za 1 bm ¢i 1 km trasy vedeni jsou
odvislé od mista zaméfeni (intravilan nebo extravilan) a terminu zpracovani zaméteni. Cena
zamétfeni by méla byt smluvné podchycena jiz ve smlouvé na provedeni stavby a do ceny

stavby zahrnuta.

2.3.4 Primé geodetické méreni tras novych vedeni bez polohopisu

Zpusob popsany v bod¢ 2.3.3 je mozno také pouZzit pouze pro zaméteni novych tras vedeni.
Timto pfistupem se uSetti ndklady na pofizeni dat a odpada nasledna nutnost aktualizace
polohopisnych udajii z divodu zastarani. Tento zplsob je moZny pouZit v ptipadé, kdy jiz
existuje digitalni podkladova mapa (polohopis, vektorova ¢i rastrova katastralni mapa,

polohopis zakoupeny od jiného spréavce).
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2.3.5 Primé geodetické méreni tras stavajicich vedeni véetné polohopisu

Zpusob popsany vbod¢ 2.3.3 lze také pouzit pro pasportizaci stavajici sité. Pribéh
geodetického méfeni je nasledujici. Pred kazdym zaméfovanim je nutné najit a oznacit
vSechny prvky sité. VytyCovaci technikou vytycit a oznacit vedeni. Geodeticky zaméfit
vedeni s ur¢enim, které body nalezi jakému objektu na siti. Pfedané zaméteni zkontrolovat
po obsahové strance — to provadi osoba, ktera ptfedava trasu geodetovi. U piedan¢ho
zaméteni provést kontrolu spravnosti formy dle smérnice a vystavit protokol o pfevzeti.
Tato varianta také Setfi ndklady na pofizeni dat. MlZe ale nastat situace, kdy nelze vytycit
prubeh siti. Tyto sité se pak zakresluji orienta¢né a vypovidaci informa¢ni hodnota nasledné

klesa.

2.3.6 Primé geodetické méreni tras stavajicich vedeni bez polohopisu

Zpusob popsany v bod¢ 2.3.5 je pouzitelny 1 pro zamétovani stavajici sité bez zamérovani
okolni situace. Tento zplsob je moZno pouZit v piipadé, kdy jiz existuje digitalni
podkladova mapa (polohopis, vektorova ¢i rastrova katastralni mapa, polohopis zakoupeny

od jiného spravce). Timto zpiisobem se Setii naklady na potizeni dat.

2.3.7 Primé GPS méreni tras stavajicich vedeni bez polohopisu

Tento zplisob ziskavani dat je pomérné novy a posledni dobou zazivéa velky rozmach. Je to
zpusobeno také diky tomu, ze ceny GPS métickych systému na trhu rapidné klesaji a mohou
st je dovolit 1 mensi firmy provozujici GIS a nikoliv jen velké geodetické spolecnosti.
Zpusob popsany v bod¢ 2.3.5 je mozno také pouZzit pro zaméfovani stavajici sit€¢ pomoci
GPS méfického systému bez zaméfovani okolni situace, ovSem stim rozdilem,
ze geodetické méfeni je nahrazeno GPS méfenim. Popsany zplsob ziskdvani dat piinasi
vyhody 1 nevyhody. Nespornou vyhodou jsou minimalni naklady na pofizeni takového
zamé&feni, pokud nepocitdme investici do GPS systému. Velkou nevyhodou ovSem zlistava,
ze méteni je ufedné neovéfitelné, tudiz neobsahuje na rozdil od geodetického méteni razitko
ufedné opravnéné¢ho geodeta, ktery zodpovida za spravnost méfeni. Takto zaméfena data

Ize pouzit pouze pro interni potiebu.
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2.3.8 Zapojeni se do projektu jednotné digitalni technické mapy

Dalsi moznost jak ziskat polohopisnd, rastrova data a data ostatnich spravct infrastruktury
je zapojit se do projektu jednotnych digitalnich technickych map. Tyto mapy vznikaji
ve spolupraci krajii, spravct inzenyrskych siti ptsobicich na tzemi kraje a obcemi krajt.
Hlavnim cilem projektu je jednotna sprava, aktualizace, tvorba a vzajemné sdileni
technickych map mezi jejich uzivateli (obcemi, sprévci inzenyrskych siti, krajem a
zhotoviteli geodetickych méfeni) prostiednictvim spravce datového skladu. Vznikla
technicka mapa je sloZena z Géelové mapy polohopisné situace - UMPS (geodeticky méfena
uliéni Cara - polohopis a vySkopis v métitku 1:500, systému S-JTSK), kterd v digitalni
podobé¢ zobrazuje objekty (napt. domy, sloupy, Cisla popisna atd.) a pribéhy inzenyrskych
siti, které se na izemi kraje nachazeji. Uli¢ni ¢ara daného katastru je vlastnictvim pfislusné
obce a inzenyrské sité vlozené¢ do systému spravy JDTM zlstavaji v majetku spravcl a
vlastnikl siti. Princip projektu spociva ve vyuziti jiz namefenych dat pfi novych métenich a
navraceni aktualizovanych méteni zpét do datového skladu. Dodrzovanim tohoto cyklu
bude trvale zajiStén aktudlni stav digitalni technick¢ mapy jednotlivych obci kraje. Takto
zpracovanou digitalni technickou mapu obdrzi kazdy zacastnény €len projektu v ptlrocnich
aktualizacich. Néklady na zapojeni se do projektu vychazeji levnéji neZ naklady vynalozené
na vlastni zaméteni polohopisu a vySkopisu. Velkou vyhodou je také neustala aktudlnost

digitalni technické mapy.

Jednotna Digitdlni Technicka Mapa Zlinského Kraje

On-line nahled do datového skladu

Registrace
Viyplfite 3 odeglels reaiskatnl formular. Veskers Vami wvadens asobni
udaje budou slouzit pouze pro potfeby portslu,
Ztratili jste heslo?
¥ pripade, Ze jste ztrapli registracni ddaje, miZete poZzdat o zaskani
prihla2ovacich Udaji zoe
Aktuality Podkladové materialy
= ¥ souislost s pfechodern na novy Portal JOTM 2K bude ve dnech [l Podrobny popis nového pertalu JOTMZK, principy, pracovni
304 2010 a 2.5 2010 omezen provoz JOTM 2 postupy
» Dne 3.5.2010 bude spustén novy Portal JOTM ZK, @ Postup zadosti o data {projektanti)
o Principy spréey DTHIM Postup zadosti o data awraceni dat do datového skladi

{gooderi)
@ Prezentace skoloni projoktanti

@ Prozentace skoloni geodeti

Poweredty: Marushka® @copwight: ©' GEOVAR

Obr. 11. Portal IDTM-ZK Zlinského kraje.
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2.4 Shrnuti

V prosttedi spravct inZenyrskych siti se stal GIS jejich nedilnou soucésti. V dnesni dobg,
kdy spravci technické infrastruktury vlastni az stovky kilometrt siti, si spravu, udrzbu a
evidenci dat bez GIS nedovedou predstavit. Je to efektivni nastroj jak spravovat velké
mnozstvi geografickych a popisnych udajii. AvSak cena za pofizeni dat je vysoka a proto se
spravci snazi nalézt zplsob jak data sdilet, anebo podporuji rizné formy digitdlnich map.
Velmi oblibenou a vyuzivanou se stala sluzba WMS (webova mapova sluzba).

Tvorba map je velmi ndkladna ¢innost zahrnujici napiiklad pfimé geodetické méteni, letecké
snimkovani ¢i rucni vektorizaci. Tyto faktory se pak celkové odrazi na cené¢ mapy. Proto

naklady na vlastni GIS jdou do f4d milionii a sprévci technické infrastruktury s nimi museji

pocitat.

Tab. 1. Orientacni prehled cen mapovych deél.

PRODUKT VYROBCE POPIS CENA
Vekt i y
Polohopis a vySkopis | GEODETI o0 4| 8000 - 34 000 K¢
intravilan v tfid¢ presnosti 3 za Iha
Vektorova mapa .
Polohopis a v¥¥kopis | cEODETI 1 500 P&13000 - 17 000 K&
extravilan v tfid¢ presnosti 3 za Iha
“u Vektorova mapa B 3
. ngmir,erﬁ y GEODETI 1: 500 4000 Zazlokg?o ke
inzenyrskych sitl v tfid¢ presnosti 3
ZABAGED Ce§k3: }}raq Mapon hst %:10 (?00 ]
Polohopis zemémeficky a zabirajici izemi 575 Ké
katastralni 10x10 metra
Silni¢ni a uliéni sit’ Statni silnicni sit’ a sit’ .
CR 1:10 000 CEDA mést a obei 550 000 Ke




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 36

3 SYSTEM KATODICKE OCHRANY POTRUBI

Systémem katodické ochrany se rozumi soubor zatizeni zabezpecujici katodickou ochranu

(aktivni 1 pasivni) uloznych liniovych potrubi.

3.1 Prvky systému katodické ochrany potrubi

Mezi prvky systému katodické ochrany potrubi miizeme zatadit stanice katodické ochrany,

v

kontrolni métici body, kontrolni objekty a kontrolni méfici vyvody.

3.1.1 Stanice katodické ochrany

Oznacuje zafizeni, vnémz je ze zdroje stejnosmérné¢ho elektrického proudu napf.
usmérnovace, pfivadén do zemé systémem zemnich anod elektricky proud, ktery slouZzi

k dosazeni katodické ochrany ulozeného potrubi, pfipojen¢ho k zapornému polu zdroje.

3.1.2 Kontrolni mérici bod

Jde o misto na tloZzném zafizeni, kde je moZzno provadét riizna kontrolni méfeni, vyZzadujici

elektricky kontakt méficich ptistroji s uloznym zatizenim.

3.1.3 Kontrolni objekt

Jedna se o zafizeni, které se nachdzi nad urovni terénu a umoziuji pfipojeni ptistroji
pro provadéni riznych kontrolnich koroznich méfeni na tloZném potrubi napf. potencial
ulozného potrubi — puda, intenzita bludnych proudi a jiné. Kontrolni méfici objekty
pro proudova a slozit€jSi potencidlova méfeni se nachdzeji v blizkosti kiizovani s jinymi
zafizenimi nebo zafizenimi, ktera jsou zdrojem bludnych proudd, u izolacnich spoju,

u kfiZzeni s vodnimi toky nebo u kovovych chranicek.

3.1.4 Kontrolni vyvod

Oznacuje zafizeni, které se nachazi nad urovni terénu a umoziuje ptfipojeni ptistroji
pro méfeni potencidlu ulozného potrubi — plida. Kontrolni vyvod se nachazi v mistech
piiblizovani nebo vzdalovani tlozného potrubi od soub&zného zafizeni, které je zdrojem
bludnych proudii, v mistech kiizovani s jinymi uloznymi zatizenimi anebo také v blizkosti

stanic katodické ochrany.
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3.2 Princip katodické ochrany potrubi

Jde o protikorozni ochranu, ktera ma za cil sniZit G€inky koroze na potrubi uloZzené v zemi.
Princip katodické ochrany spocivd v poznatku, Ze kovova zafizeni jsou chranéna proti
korozi, jestlize maji niZsi korozni potencidl Uy, nez jejich okoli. Tento potencidl Uy, musi
byt udrzovan v ur€itych mezich. Posunu potencialu k zdpornéjSim hodnotam je dosazeno
prichodem stejnosmeérného proudu od anody pies pidu ke kovovému povrchu chranéného
potrubi. Ochranny proud lze zajistit pomoci obétované anody nebo pomoci vnéjsiho zdroje

stejnosmérné¢ho proudu.

Umin Ukor +U

Obr. 12. Princip katodické ochrany [7].

3.2.1 Katodicka ochrana obétovanou anodou

Nézev katodicka ochrana obétovanou anodou se nazyva proto, ze vznik proudu potitebného
k ochran€ ulozného potrubi je spojen s rozpousténim anody. Principem katodické ochrany
je vytvoteni elektrického obvodu, kde potrubi se stdva katodou, a ktery chrani ulozné
potrubi pfed korozi. Toho se dosahuje spojenim chrénéného ulozného potrubi s méné
uslechtilym kovem. Ten ma v koroznim prosttedi negativné€si potencidl nez kov chranény.
Takto vznikne galvanicky Clanek [7]. Katodu tvoii tlozné potrubi, anodu pfipojeny kov a

elektrolyt tvoti korozni prostiedi.
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Obr. 13. Katodicka ochrana obétovanou anodou [7].

wewr

3.2.2 Katodicka ochrana vnéjsim zdrojem stejnosmérného proudu

Druhy zplsob katodické ochrany je zalozen na pfipojeni vnéjSiho zdroje stejnosmérného
napéti. Vytvofi se elektricky obvod tvotfen katodou a anodou. Katodu tvoti chranéné ulozné
potrubi, které je pfipojeno na zaporny pol zdroje a pomocnou uzemnénou anodu zavedenou
do korozniho prosttedi tvoti elektricky vodivy material ptipojen na kladny p6l zdroje. Timto
zdrojem stejnosmérného proudu lze do zna¢né miry ovladat (¥idit) korozni pochod tlozného
potrubi [8]. Stejnosmérny proud pifivadény do anody ptsobi proti proudu koroznimu.
Souctem obou proudt, ptfi vhodné vyregulovani ochranného proudu, je korozni pochod
témet zcela zastaven. V zévislosti na pouzité anod¢ a agresivit¢ korozniho prostiedi se
stanovuje mezni ochranny proud katodické ochrany [9]. Doporuceny ochranny proud je 20-
30mA/m’. Maximalni ochranny proud pro Zeleznou anodu se povazuje 45mA/m’. Ochranny
potencial anoda - zem, urCeny pro navrhy katodické ochrany tloznych zatizeni, je méfen
pomoci nepolarizovatelné elektrody Cu-CuSOy a je definovan v rozpéti od -600mV az k -

900mV.
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Obr. 14. Katodicka ochrana vnéjsim zdrojem stejnosmérného proudu [7].

3.3 Shrnuti

Systém katodické ochrany potrubi slouZi k ochrané¢ kovovych tuloZnych potrubi proti
korozi. Tento systém by mél byt bezpecny a pokud mozno bezporuchovy. Nespravnou
funkci katodické ochrany pozvolna dochézi k poskozeni potrubi a soubéZzné piipolozenych
nebo kiiZzujicich vedeni. Proto je nutné provadét kontrolni méfeni k posouzeni ucinnosti
katodické ochrany. To se provadi ptes kontrolni objekty a vyvody. Zde se méti potencial
potrubi — puda. Tyto udaje se obvykle vynaseji do grafu znazornujici zavislost zapinaciho a

polariza¢niho potencialu na vzdéalenosti. Tomuto grafu se fika potencialovy diagram.
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 41

4 IMPLEMENTACE SYSTEMU KATODICKYCH OCHRAN
POTRUBI DO GIS

V této casti mé diplomové prace se dostavame k hlavnimu cili a tim je implementace
systému katodickych ochran potrubi do GIS. Touto implementaci dojde k zefektivnéni
provadéni métfeni na méticich a propojovacich objektech katodické ochrany potrubi a taktéz
k jejich editaci a vizualizaci v prostfedi GIS. Nemén¢ vyznamna bude moznost kdykoliv
rychle najit métici nebo propojovaci objekty na trase tlozného potrubi i pro pracovnika,

ktery neznd zajmoveé uzemi.

4.1 Analyza pozadavkii a sbér informaci

Pfed samotnym zahdjenim implementace je nutné posoudit stavajici GIS a prvky systému
katodické ochrany potrubi pro néslednou implementaci. Taktéz je potifeba posoudit

pozadavky uzivateli GIS a provést predbézny navrh, jak bude systém vypadat.

4.1.1 Systém GIS

Sprava geografickych a popisnych dat je provadéna pomoci tlustého klienta napiiklad
GeoStoreV6 nebo MicroStation + nadstavba GeoStore V5 a data se ukladaji do relacni
databaze RDBMS Oracle dle pifedem stanoveného datového modelu. Implementace
systému katodickych ochran potrubi je mozna bud’ s vyuzitim stavajicitho datového modelu,
pokud to bude mozné anebo datovy model upravit. Pti vyuziti stavajiciho datového modelu
pfipadd v tvahu pouze tabulka V_.ELEKTRO, kterd reprezentuje ostatni grafické prvky

vodovodni sité. Tato grafickd tabulka ale nemé zadné vazby.

Tab. 2. Tabulka V_ELEKTRO datového modelu VODA.

SLOUPEC VYZNAM TYP DAT

ID ID grafického elementu NUMBER(20,0)
Systémové sloupce GEOSTORE LONG RAW(0)
ACTUAL DATE Datum posledni aktualizace DATE(7)
ACTUAL USER UZzivatel — posledni aktualizace | VARCHAR2(30)
ZAKAZKA ID geodetické zakazky NUMBER(22,0)
CC DRUH Druh sité NUMBER(22)
CC KABEL Druh kabelu NUMBER(22)
POZN Poznamka VARCHAR2(50)
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4.1.2 Systém katodické ochrany potrubi

Systém katodickych ochran potrubi je tvofen stanici katodické ochrany a méticimi nebo
propojovacimi objekty ¢i vyvody podél trasy chranéného ulozného potrubi. Timto systémem
je chranén pouze skupinovy vodovodni ptivadé¢ z ocelového potrubi DN 500 a DN 600.
Celkova délka chranéného potrubi je cca 80 km. Cely systém je tvofen deseti stanicemi
katodické ochrany a cca 205 méficimi objekty nebo vyvody podél trasy ulozené¢ho potrubi.
Nekteré objekty jsou mnohdy spolecné pro jiné spravce technické infrastruktury (plyn).
K vyhodnoceni dat moZnych pro implementaci je nutné dohledat technickou dokumentaci
katodickych ochran potrubi. Technickd dokumentace se nachazi v analogové podobé a Cast
nelze ani dohledat. Dle pozadavka pracovnikli dispeCinku, ktefi maji na starosti systém
katodické ochrany potrubi ve spole¢nosti Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s. a stavajici
technické dokumentace je vytvofen koncept, jak by mely prvky katodické ochrany
v systému GIS vypadat. Koncept se tyka jen méficich a propojovacich objektu ¢i vyvodi,
protoze stanice katodické ochrany byly jiz geodeticky zaméfeny a zaneseny do GIS
z diivéjsi doby. Po vyhodnoceni vSech dostupnych materiali a konzultaci s pracovniky
dispe€inku se dohodlo na téchto parametrech, které budou reprezentovat systém meéfticich a

propojovacich objektl katodické ochrany pii implementaci do GIS. Jedna se o:

= oznaceni vyvodu

= Usek chranéného potrubi
= kilometraZ v Gseku

=  provedeni

=  zapinaci potencial

=  polarizacni potencial

=  poznamka
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Obr. 15. Mapa okresu Vsetin s prvky katodické ochrany potrubi.

4.1.3 Navrh implementace systému

Z posouzeni sytému GIS a sytému katodické ochrany potrubi je vytvofen navrh

implementace prvka systému katodické ochrany potrubi do GIS. V uvahu ptipadd vyuziti

stavajiciho datového modelu nebo jeho uprava. Z pozadavkl pracovniku dispecinku

na parametry prvkl katodické ochrany potrubi, které chtéji implementovat do GIS je

zieimé, ze stavajici datovy model nelze pouzit. Je tedy piistoupeno k Gpravé stavajiciho

datového modelu vodovodni sité. Tato uprava spociva ve vytvoieni nové tabulky pro vyvod

katodické ochrany s vazbou na tsek chranéné¢ho potrubi. Tato vazba umoznuje provadét
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analyzy na prvcich katodické ochrany. Napftiklad zjistit kolik vyvodlt se nachdzi v urcité
oblasti, jaké maji provedeni atd. Déle bude nutné vytvofit grafickou bunku, ktera bude
oznacovat nadzemni vyvod katodické ochrany, at’ uz bude reprezentovana méticim nebo
propojovacim objektem ¢i vyvodem. Tato grafickd buiika nesmi kolidovat s jiz existujicimi

bunikami pouZivanymi ostatnimi spravci technické infrastruktury.

4.2 Specifikace pozadavkii na implementaci

V analyzach pozadavkl je nutné se vzdy zabyvat pozadavky potencionalnich uzivateli.
Potfebné informace ziskané konzultacemi s pracovniky dispeCinku jsou vyhodnoceny a
posouzeny z pohledu struktury GIS a moznosti implementace. Dle pozadavkil na parametry
vyvodu katodické ochrany dojde k n€kolika zménam. Parametr oznaceni vyvodu musi byt
pirejmenovan z diivodu mozné lokalizace. Oznaceni vyvodu musi byt jedinecné, aby
nedochazelo k duplicitdim pii vyhledavani. To v soufasném analogovém systému
katodickych ochran neni provedeno, je zde zavedeno Cislovani vzdy od 1 v pfisluSném
useku chranéného potrubi. Dale bude nutné pfedem stanovit ¢iselniky pro usek chranéného
potrubi a provedeni vyvodu z diivodu jednotnosti pouzivanych ndzvi. Dle pozadavkl bude
mozné parametry provedeni, zapinaci potencidl, polarizacni potencial a poznamka editovat
z pozice tenkého klienta. TaktéZz bude umoZznéno piipojovat ke grafické buiice vyvodu

katodické ochrany razné ptilohy ve formatech DOC, JPG, TIFF, TXT.

4.2.1 Uprava datového modelu

Soucasny datovy model z divodu nutnych parametri vyvodu katodické ochrany v GIS
nelze pouzit a je nutna Gprava. Uprava spo&iva ve vytvoteni novych databazovych tabulek a

vazeb mezi nimi.

4.2.1.1 Stavajici ER diagram datového modelu VODA

Datovy model VODA piedstavuje obsah popisu zaznamenanych objektl. Vyjmenovava
popisované objekty (fady, ptipojky, Soupata, hydranty, Sachty aj.), d€li je dle funkce (fady -
zasobovaci, vytlacné, hlavni, rozvadéci atd.) a fadi tyto objekty do funkénich skupin. Dale je
pak v datovém modelu uréen zakladni obsah tzv. Ciselniki (Ciselnik profilli, materiali,
funkci aj.). Dobry datovy model musi poskytovat komplexni nahled na danou

zaznamenavanou oblast, v nasem piipad€ vodovodni sit’.
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Obr. 16. ER (Entity Relationship) diagram datového modelu VODA.
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4.2.1.2 Upraveny ER diagram datového modelu VODA

Datovy model rozsifime o novou tabulku V_SKAO VYVOD a dale také o tabulku
V_SKAO VYVOD DOC, ktera slouzi pro uklddani dokumentace v riznych formatech.
Tuto tabulku * DOC maji rovnéz vSechny vytvofené tabulky v datovém modelu VODA.
Z diavodu jednotnosti udaja ptfi zaddvani budou pouzity dvé nové tabulky Ciselniku a to
CC_V_SKAO VYVOD USEK a CC_V_SKAO VYVOD SLOUPEK. Tyto tabulky je

taktéz nutné vytvofit v seznamu ciselniku.

Tab. 3. Nova tabulka V_SKAO VYVOD.

SLOUPEC VYZNAM TYP DAT

ID ID grafického elementu NUMBER(20,0)
Systémové sloupce GEOSTORE LONG RAW(0)
ACTUAL DATE Datum posledni aktualizace DATE(7)
ACTUAL USER UZzivatel — posledni aktualizace | VARCHAR2(30)
NAZEV Nazev vyvodu katodové ochrany | VARCHAR2(50)
STANICENI Kilometraz v tseku NUMBER(7,3)
POTENCIAL Z Potencial zapinaci NUMBER(7,3)
POTENCIAL P Potencial polarizacni NUMBER(7,3)
ZAKAZKA ID geodetické zakazky NUMBER(22,0)
CC USEK Usek chranéného potrubi NUMBER(22)
CC SLOUPEK Provedeni NUMBER(22)
IDENT USEKI Cizi kli¢ NUMBER(22,0)
POZN Poznémka VARCHAR2(50)

Tab. 4. Nova tabulka ciselniku CC V _SKAO VYVOD USEK.

SLOUPEC VYZNAM TYP DAT
CC USEK Potadi NUMBER(22,0)
CC DESC Ciselnik tuseki VARCHAR2(124)

Tab. 5. Nova tabulka ciselniku CC V _SKAO VYVOD SLOUPEK.

SLOUPEC VYZNAM TYP DAT

CC SLOUPEK Poradi NUMBER(22,0)
CC DESC Ciselnik provedeni vyvodii VARCHAR2(124)
Tab. 6. Nova tabulka V_SKAO VYVOD DOC.

SLOUPEC VYZNAM TYP DAT

ID ID grafického elementu NUMBER(20,0)
DOKUMET Dokument LONG RAW(0)
BLOB TYPE Typ dokumentace VARCHAR2(16)
DATUM Datum vlozeni dokumentace DATE(7)
IDENT SKAO VYVODI Cizi kli¢ — ID vyvodu NUMBER(22,0)
POZN Poznamka VARCHAR2(50)
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Obr. 17. ER (Entity Relationship) diagram upraveného datového modelu VODA.
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4.2.2 Uprava interni smérnice pro geodetické firmy

Podstata smérnice ¢. 019/2002 spole¢nosti Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s. spoc¢iva
ve stanoveni jednotn¢ho zplsobu zpracovani geodetick¢é dokumentace skute¢ného
provedeni staveb organizace Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s. pro zjednoduSeni
nasledného zpracovani do GIS [12]. Tato smérnice urCuje atributy vSech prvki pouzitych
ve skutecném zaméteni stavby (Cislo vrstvy, barva, styl cary, tlouStka cary, font pisma,

velikost pisma, buiika).

Na zakladé¢ zmény datového modelu VODA, tj. vytvofeni nové grafické bunky V.KVO
pro vyvod katodové ochrany a kni pfislusné tabulky, musi byt tato graficka bunka
zapracovana do stavajici smérnice €. 019/2002 a taktéz piidana do knihovny bunék

vak voda.cel.

Tab. 7. Upravena tabulka atributii bunek pro vodovod ve smernici ¢. 019/2002.

POPIS LV ]co]| Lc|[WT]|TYPPRVKU|BUNKA
5. BUNKY TX=0, TF=1
Sachta vodovodni 10 | 114] 0 0 2 V SA
Vyusténi vodovodu (odkal. a vypous. potrubi) 10 [ 114 O 0 2 V VYOD
Uzavér na fadu (Soupé) 10 | 114] O 0 2 V UZAV
Uzavér na domovni piipojce 10 [ 114 O 0 2 vV UZ D
Hydrant podzemni 10 | 114] O 0 2 V _HYDP
Hydrant nadzemni 10 [ 114 O 0 2 V _HYDN
Vzdu§nik 10 [114] 0O 0 2 V VZDU
Zména prumeéru 10 [ 114 O 0 2 V ZMDN
Zména materidlu 10 [114] 0O 0 2 V ZMMA
Zaslepeni vodovodu 10 | 114] 0O 0 2 V ZASL
Kompenzator 10 [ 114 O 0 2 V_KOMP
Odbérné misto vzorku 10 | 114] 0O 0 2 V_ODBM
Armatura nerozliSena (vyjimecn¢) 11 [116| O 0 2 V_NERO
ATS stanice 11 |116] 0 0 2 V_ATS
Cerpaci stanice 11 [116f O 0 2 V _CERP
Vodni zdroj 11 [116] 0 0 2 V ZDRO
Upravna vody 11 {116] 0 | © 2 V UPVO
Vodojem v&Zovy 11 [116] 0 0 2 V VDJV
Vodojem zemni 11 |116] 0 0 2 V VDJZ
Ukonceni ptipojky 12 | 114] O 0 2 V UPRI
Napojeni na bod piipojky 12 [ 114 0O 0 2 V NAPB
Fiktivni uzel 12 [114] 0 0 2 V UZEL
Kftizeni vodovodu s jinou siti 13 1114] 0 0 2 V KRIZ
Vstup do podzemniho objektu 13 [111| 0O 0 2 V VSTP
Orientacni sloupek 13 1113 0 0 2 V ORLS
Nadzemni vyvod katodické ochrany 13 1113] 0 0 2 V KVO
Dokument na vodovodu (lokalizace) 13 [119| 0O 0 2 V_DOKU
Porucha na vodovodu 13 1119] 0 0 2 V PORU
Tlakovost (pouze u mist. posileni z AT stanice) | 14 | 0 0 0 2 V TLAK




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 49

4.3 Implementace systému

Implementace systému katodickych ochran potrubi bude probihat v n€kolika krocich.
V prvnim kroku budou vytvofeny vSechny databazové tabulky dle nadvrhu, nasledné bude
v systému MicroStation vytvofena nova bunka V_.KVO pro nadzemni vyvod katodové
ochrany potrubi, pak dojde ke sbéru dat a to bud’ z analogové dokumentace, nebo pfimym
zaméfenim v terénu. Nakonec budou vSechny data ulozeny do nové vytvofenych

databazovych tabulek.

4.3.1 Vytvoreni databazovych tabulek a grafické buiky

Vytvoreni databazovych tabulek je mozné v jakémkoliv SQL editoru schopném pracovat
nad databazi ORACLE. V nasem pfiipadé¢ bude vyuzit editor TOAD. Prvotné¢ budou
vytvofeny tabulky ¢iselniki CC_V_SKAO VYVOD SLOUPEK a CC_V_SKAO USEK a
dile knim svdzand nadfazenda tabulka pro vyvod katodové ochrany potrubi
V_SKAO VYVOD. Tato tabulka bude také okomentovana a nastaveny u ni vazby jak
na tabulku V_USEK tak i na vytvofené cCiselniky CC_V_SKAO VYVOD SLOUPEK -
provedeni sloupki a CC_V_SKAO USEK - nazev chranéné¢ho useku. Jako posledni bude
vytvofena tabulka V.SKAO VYVOD DOC, ktera bude slouzit pro ulozeni doplitkové
dokumentace (obrazky, tabulky, smlouvy atd.). Tato tabulka bude mit také komentaf a bude
u ni nastavena vazba na tabulku V_.SKAO VYVOD. Seznam skriptl vytvarenych tabulek

se naléza v ptilohach P I az P III.

Vytvoreni nové buitky V. KVO bude provedeno v prosttedi MicroStation. Ve vykresu se
nakresli poZzadovana burika s pozadovanymi parametry tj. vrstvou, barvou, tlouStkou. Pak

se definuje vztazny bod nové buiiky a bunka se ptida do stavajici knihovny vak voda.cel.

KOP

Obr. 18. Novad bunka V_KVO pro vyvod katodové ochrany.
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4.3.2 Sbér dat

Jak jiz bylo v teoretické €asti prace uvedeno, bez dat by systém nemohl byt pln¢ funkéni.
Také vnasem piipadé je nutno ziskat pozadované data k naplnéni noveé vytvofenych
databazovych tabulek. Data ze systému katodickych ochran potrubi budou ziskana bud’
z analogové dokumentace, nebo ptfimym zaméfenim v terénu. U analogové dokumentace se
jednd vétSinou o data popisna, kterd reprezentuji nazev objektu, provedeni sloupku,
kilometraz v useku, nazev chranéné¢ho useku, zapinaci potencial, polariza¢ni potenciadl a
poznamku. Nékterd geografickd data reprezentovana buiikou nadzemniho vyvodu katodové
ochrany potrubi jsou v dochované dokumentaci Spatna, a proto bude nutné polohu
stavajicich nadzemnich vyvodu katodické ochrany zaméfit pfimo v terénu pomoci

geodetického méteni anebo pomoci GPS métického systému.

4.3.3 Naplnéni tabulek daty

Geografickd data a Cast dat popisnych bude do systému GIS vlozena spravci GIS aplikace
ptes tlustého klienta. Timto klientem je bud’ Geostore V6 a nebo MicroStation + nadstavba
GeoStore V5. Cast dat popisnych, ktera jsou reprezentovana zapinacim potencialem,
polariza¢nim potencidlem, provedenim sloupku vyvodu a poznamkou, budou moci vkladat
samotni uzivatele GIS pies tenkého klienta. V ptipadé, Ze dojde ke zméné téchto dat,

mohou byt opét editovany pies tenkého klienta.

4.4 Shrnuti

Implementace jakéhokoliv systému musi probihat vzdy v n¢kolika krocich. Neni tomu jinak
ani u implementace sytému katodickych ochran potrubi do GIS spole¢nosti Vodovody a
kanalizace Vsetin, a.s. V prvni fazi bude provedena analyza pozadavkli na implementaci a
nasledn¢ bude sestaven ndvrh implementace. V dalsi fazi dojde k upravé datového modelu
voda, vytvofeni nové grafické buniky a uprave interni smérnice spolecnosti Vodovody a
kanalizace Vsetin, a.s. €. 019/2002. V konec¢né fazi implementace dojde k ziskani a naplnéni
dat do GIS. Pii celém procesu implementace musi byt zajiSténa spoluprace mezi pracovniky

dispecinku, kteti systém katodickych ochran potrubi udrzuji a mezi spravci systému GIS.
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5 UPRAVA SYSTEMU GIS Z POZICE TENKEHO KLIENTA

Geografické a popisné udaje o katodické ochran¢ potrubi pouze uloZzené do GIS by nemély
smysl. Jejich uZitek je v aktivnim vyuZivani téchto Udaji uZivateli GIS. Tito uzivatelé
prohlizeji data z GIS pomoci webové prohlizecky GS Web tzv. tenkého klienta. Aby bylo
mozno udaje o katodické ochrané¢ potrubi zobrazovat, je nutno serverova Uprava sluzby
GS Web. Touto upravou dojde ke zviditelnéni grafické bunky v pohledech, k moZnosti
zobrazeni a Caste¢né editaci popisnych udajii vyvodu katodické ochrany a taktéz k moZznosti

vkladani doplinkovych soubort ke grafické buiice vyvodu katodické ochrany potrubi.

5.1 GS Web

GS Web je prostfedek, ktery umoziuje zobrazovat grafické a popisné informace ulozené
v databazi ORACLE. Pro pfistup k datim systém vyuziva tfivrstvou architekturu, kterd je
tvofena prezentacni vrstvou, aplikac¢ni vrstvou a datovou vrstvou. Presentacni vrstva je
tvofena Java apletem, ktery preda CGI skriptu pozadavek uzivatele GS Webu. Tento skript
reprezentovany aplikacéni vrstvou provede dotaz nad databazi, obdrzi poZzadovana data a ty
pak v zaSifrované podobé¢ zasila zpét na uzivatele k zobrazeni. Zobrazeni je provedeno v
klasickém WWW prohlizeci, kdy uZivatel pracuje na bézn¢ HTML strance s Java apletem.
GS Web umoziuje celou fadu funkcei jako je vybér objekti z databdze, zapinani a vypinani
objektli, zmenSovani a zvétSovani méfitka, posun, méefeni délek a ploch, vyhledavani,
piehledové tisky v métitku atd. Piistup do databaze pomoci webového prohlizece je
zabezpeCen aplikaénim serverem, ktery neumoZiuje destruktivni akce v databazi.
Bezpecnost dat je zajiSténa tak, ze mezi databazi a klientem neputuji ostrd data ve formé
soubort, ale pouze jejich komprimovany obraz zakddovany v binarni podob€. Na strané
klienta tudiz nedochazi k ukladdni dat. Tak jsou data chranéna proti zneuZziti nebo

zcizeni [11].

GS Web umoziuje jednoduchym zplisobem pii vyuziti standardniho internetového
prohlizece, ktery je soucasti vSech klientskych pocitacli, prezentovat a ¢astecné editovat

data uloZena v databazi.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 52

INTERNET INTRANET

Internetovy prohlize¢ Internetovy prohlize¢
CO e e PN — 29 ¢
tenky klient 1 Web server : tenky klient

Vektorova, rastrova
a popisna data

L~

WMS zdroje
rastrova data

Obr. 19. Struktura prezentace dat pomoci GS Webu.

5.2 Upravy GS Webu

Aby byly nové mmplementované prvky katodické ochrany zobrazitelné, editovatelné a
lokalizovatelné¢ bude nutnd uprava nckterych databazovych tabulek GS Webu. Jedna se
o tabulku ACCESSIBLE TABLES a tabulku WWWQUERY. VSechny tyto zmény mohou
byt provedeny pomoci jakéhokoliv SQL editoru. V nasem ptipadé bude vyuzit GS Explorer,
ktery je soucasti Geostore V6 nebo Geostore V5 tlustého klienta. Obé tyto tabulky byly jiz
vytvofeny pii zavadéni GIS a naplnény pozadovanymi daty, aby byla zajiSténa funkcénost
GS Webu.

Tabulka GS WEB_ ACCESSSIBLE TABLES zpfistupniuje pro uzivatele GS Webu

vSechny vytvofené databazové tabulky v datovém modelu pomoci tzv. pohledi.

Tabulka GS WEB WWWQUERY umoznuje pomoci dotazu zobrazovat informace

o prvcich v GIS a také nam umoznuje provadét riizné obecné dotazy.
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Typy dotazli podporované systémem GS Web:

0

10

Obecné informace

Lokalizace zadana textovymi parametry

Obecné informace zaddvané textovymi parametry do formulaie

Nabidka moZnych hodnot pro parametry

Lokalizace zadana ur¢enim grafického elementu

Update popisnych atribut ur¢eného grafické¢ho elementu

Vybér hodnot popisnych atributli uréené¢ho grafického elementu

Vybér objekth v grafickém okné

Bodovy dotaz
Tematizace geometrie

Vybérové dotazy

5.2.1 Zviditelnéni buiiky V_KVO v pohledech GS Webu

UZzivateli, ktery chce wvyuzivat GS Web, musi byt pfistupny systémovy pohled
ACCESSIBLE TABLES se sloupci OWNER, TABLE NAME, TABLE TYPE a

PRISTUP. Aby nase nové vytvofena buitka V_.KVO mohla byt nacitina a zobrazovana

uzivateli GS Webu v riznych pohledech, je nutné ptidat nové vytvofenou tabulku

V_SKAO VYVOD pro buitku V_KVO do tabulky GS_ WEB_ACCESSIBLE TABLES.

V prosttedi GS Exploreru se v tabulce vytvoii novy fadek a vyplni se.

Tab.S8. Novy radek tabulky ACCESSIBLE TABLES pro zviditelnéni buiiky.

OWNER

TABLE NAME

TABLE TYPE

PRISTUP

VAK

V SKAO VYVOD

TABLE HIDDEN

P,M
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Obr. 20. Zobrazeni GS WEB_ACCESSIBLE TABLES v GS Exploreru.

5.2.2 Zobrazeni popisnych informaci o prvku

Abychom mohli zobrazit popisné informace k prvku v GS Webu, je nutné mit pro tento typ
prvku a dotazu vyplnény pfislusny fadek v tabulce GS WEB WWWQUERY. Proto
pro zobrazeni uloZenych informaci o prvku vyvod katodické ochrany potrubi je nutné pridat

do tabulky GS WEB_ WWWQUERY dalsi fadek, ktery se tyka V.SKAO VYVOD.

Tab. 9. Novy radek tabulky WWWQUERY pro zobrazeni popisnych informaci o prvku.

ID QUERY_TYPE | QUERY_NAME QUERY NUM_COLS
1195 |0 Vyvod katodové ochrany potrubi dotaz 9

BUFFER | QUERY LV QUERY LV NUM [TABLE NAME |UPD STMT
1 {null} {null} V SKAO VYVOD | {null}

REPORT QUERY_PARAMETRS
{null} {null}

Ve sloupci QUERY je vlozen databazovy dotaz na data ulozené v databazové tabulce

V_SKAO VYVOD. Tento dotaz se naléza v ptiloze P IV.
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Obr. 21. Zobrazeni GS WEB_WWWQUERY v GS Exploreru.

5.2.3 Update popisnych informaci o prvku

Pti specifikaci pozadavkl na implementaci katodické ochrany bylo dohodnuto s pracovniky

dispec€inku, ze nekteré parametry vyvodu katodové ochrany, které jsou ¢asto ménény, bude

mozné editovat piimo pracovniky dispecinku pies GS Web. Tyto parametry jsou provedeni

vyvodu, zapinaci potencial, polarizacni potencidl, poznamka. Aby to bylo mozné, je nutné

pfidat do tabulky GS WEB WWWQUERY dalsi dva fadky. Jeden slouZzi k vybéru

popisnych hodnot urceného grafického prvku z Ciselnikli a druhy slouzi pro update

popisnych atributti grafického prvku.

Tab. 10. Nové radky tabulky WWWQUERY pro update popisnych informaci o prvku.

ID QUERY TYPE | QUERY NAME QUERY NUM_ COLS
30081 | 6 Vyvod katodové ochrany dotaz 4

BUFFER | QUERY LV QUERY LV NUM |TABLE NAME |UPD STMT

1 {null} {null} {null} 30080

REPORT QUERY PARAMETRS

{null} {null}

ID QUERY TYPE [ QUERY NAME QUERY NUM _COLS
30080 | 5 Vyvod katodové ochrany - editace dotaz 0

BUFFER |QUERY LV QUERY LV NUM | TABLE NAME |UPD STMT

{null} {null} {null} V SKAO VYVOD | {null}

REPORT QUERY PARAMETRS

{null} Provedeni; Zapinaci potencial [V]; Polariza¢ni potencial [V]; Poznamka
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Ve sloupcich QUERY je vlozen databazovy dotaz na data ulozena v databazové tabulce
¢iselniku CC_V_SKAO VYVOD SLOUPEK a vtabulce V_SKAO VYVOD. Tyto

dotazy se nalézaji v ptiloze P V.

5.2.4 Zobrazeni dokumentace u prvku

Pokud bude existovat doplitkova dokumentace k prvku ve formé obrazkl, dokumentti a
tabulek a budeme ji chtit zobrazit, bude nutné¢ do tabulky GS. WEB WWWQUERY piidat

dalsi fadek, ktery ji umozni zobrazit.

Tab. 11. Novy radek tabulky WWWQUERY pro zobrazeni dokumentace u prvku.

ID QUERY TYPE [ QUERY NAME QUERY NUM_COLS
5027 |0 Dokumentace vyvodu katodové ochrany dotaz 2

BUFFER |QUERY LV QUERY LV NUM | TABLE NAME |UPD STMT

50 {null} {null} V SKAO VYVOD | {null}

REPORT QUERY PARAMETRS

nova html stranka | {null}

Ve sloupci QUERY je vlozen databdzovy dotaz na data uloZené v databazové tabulce
V_SKAO VYVOD DOC. Ve sloupci REPORT je ulozen HTML kéd pro otevieni nové
stranky sudaji ztabulky V.SKAO VYVOD DOC. Dotaz a HTML kod se nalézaji
v ptiloze P VL.

5.2.5 VloZeni dokumentace k prvku

Pti specifikacich pozadavkii na implementaci systému katodické ochrany bylo dohodnuto
s pracovniky dispe€inku, Ze bude mozZné vkladat dopliujici dokumentaci k vyvodu
katodické ochrany piimo pies GS Web pracovniky dispe¢inku. Aby to bylo mozné, je nutné
ptfidat do tabulky GS WEB  WWWQUERY dalsi fadek, ktery umoZni vkladat doplikovou
dokumentaci. Pro spravnou funkci vkladani dokumentace k prvku pfes GS Web je nutné
mit nainstalovdno funk¢ni rozsifeni GS Web Upload na publikacnim serveru GS Web. Jedna

se o webovou aplikaci ASP. NET. Toto rozsifeni jiz dfive bylo instalovano a zprovoznéno.
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Tab. 12. Novy radek tabulky WWWQUERY pro viozeni dokumentace k prvku.

1D QUERY TYPE | QUERY NAME QUERY NUM COLS
1201 |0 Vlozit dokumentaci vyvodu katodové ochrany | dotaz 1

BUFFER |QUERY LV QUERY LV NUM | TABLE NAME UPD STMT

1 {null} {null} V SKAO VYVOD | {null}

REPORT QUERY PARAMETRS

nova html stranka | {null}

Ve sloupci QUERY je vlozen databazovy dotaz. Ve sloupci REPORT je ulozen HTML kod

pro otevieni nové stranky na vloZeni dokumentu do tabulky V.SKAO VYVOD_ DOC.
Dotaz a HTML kod se nalézaji v ptiloze P VII.

5.2.6 Lokalizace prvku textovymi parametry

Posledni z pozadavk, ktery byl specifikovan pfi navrhu implementace systému katodické

ochrany od pracovniki dispecinku, byla moznost lokalizace vyvodu katodické ochrany

dle nazvu vyvodu katodické ochrany. Tato lokalizace bude vytvofena pod polozkou

lokalizace~vodovodu~objektu a pfidana ke stavajicim objektim. Aby to bylo mozné, je

nutné ptidat do tabulky GS WEB WWWQUERY dalsi dva tadky. Jeden bude slouzit

pro nabidku ,,combo box“ naplnénou objekty pro lokalizaci a dalsi bude slouzit

pro lokalizaci zadanou textovymi parametry — nazvem vyvodu katodické ochrany.

Tab. 13. Nové radky tabulky WWWQUERY pro lokalizaci prvku textovymi parametry.

ID QUERY TYPE [ QUERY NAME QUERY NUM _COLS
11151 |1 Vodovodu~objektu~vyvody katodové ochrany | dotaz 5

BUFFER | QUERY LV QUERY LV NUM |TABLE NAME | UPD STMT

1 {null} {null} V CELEK VIEW | {null}

REPORT QUERY PARAMETRS

{null} Vyvod katodové ochrany

ID QUERY TYPE [ QUERY NAME QUERY NUM _COLS
11152 |3 Vybér vyvodu katodové ochrany (11152) dotaz 1

BUFFER | QUERY LV QUERY LV NUM | TABLE NAME |UPD STMT

500 11152 1 {null} {null}

REPORT QUERY PARAMETRS

{null} {null}
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Ve sloupci QUERY je vlozen databazovy dotaz na nabidku pro lokalizaci objekti a
databazovy dotaz pro lokalizaci zadanou textovymi parametry. Tento dotaz se naléza

v priloze P VIII.

5.3 Shrnuti

Pro zobrazeni grafickych a popisnych informaci z GIS béznymi uzivateli se vyuziva tzv.
tenky klient - GS Web. Tento produkt umoziuje webové publikovani ulozenych dat
v relacni databazi z centralniho serveru bez nutnosti instalaci na jednotlivych klientskych
stanicich. Pro zobrazeni se vyuziva klasicky webovy prohlize¢ (MS Explorer, Mozilla
Firefox, Opera). Upravy GS Webu z diivodu rozsiteni GIS se jevi jako intuitivni, ale je
nutnd dobra orientace v systému databazovych tabulek GIS a GS Web a také aspon

zakladni znalost jazyka SQL a HTML.
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Obr. 22. Zobrazeni dat z GIS pres tenkého klienta GS Web.
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6 EKONOMICKE VYHODNOCENI IMPLEMENTACE

Implementace systému katodickych ochran potrubi do GIS byla provedena z divodu
zefektivnéni prace zaméstnancii dispecinku, nahrazeni a doplnéni mnohdy nekompletni
analogové dokumentace dokumentaci digitalni a v neposledni tfad¢ také z divodu
ptesnéjSiho poskytovani vyjadieni k existenci siti pracovniky technické dokumentace. GIS
piispiva k efektivnosti provozu katodické ochrany, diky které provozovatel uSettil mnoho
miliond korun, které by musel jinak vynaloZit na opravy zplsobené korozi, cizim zavinénim
a uniky prepravované¢ho média a s tim spojené omezovani dodavek pitné vody a znacné

investi¢ni naklady na obnovu jednotlivych usekt.

6.1 Naklady na implementaci systému katodickych ochran potrubi

do GIS

Tab. 15. Naklady na implementaci systéemu katodickych ochran potrubi do GIS.

Naklady MnozZstvi Cena
Analyza stavu GIS a katodickych ochran potrubi 2 hodiny cca 840,- K¢
Navrh systému a konzultace s pracovniky dispecinku | 2 hodiny cca 840,- K¢
Uprava datového modelu a implementace 8 hodin cca 3360,- K¢
Sbér dat — domeéreni v terénu externi 1 Km cca 9000,- K¢
Sbér dat — domeéreni v terénu interni 20 Km cca 30000,- K¢
Naplnéni GIS daty 30 hodin cca 12600,- K¢
Uprava GS Webu 4 hodiny cca 1680,- K&
Celkové investi¢ni naklady cca 60 000,- K¢

Cena na jednoho pracovnika za 1 hodinu je pocitdna 420,- K¢. Jak je zfejmé, opét nejdrazsi
polozkou nékladl je pofizeni dat a prace s nimi. Cenu by Slo sniZit o cca 40 000,- K¢
nedoméfovanim geografickych tdaji v terénu, ale tim by se rapidné snizila vypovidajici
hodnota prvkil systému katodické ochrany potrubi. VSechny uvedené ceny jsou pouze

orientacni a bez DPH.
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6.2 Uspory a navratnost finanénich prostiedki

Implementaci systému katodickych ochran potrubi do GIS nelze presné vycislit piimé
uspory. Implementace ovliviiuje predev§im uspory nepiimé, mezi které patii zvySena
produktivita prace pracovnikl Udrzby katodické ochrany a pracovnikii technické evidence,
snizeni rezijnich nakladl pro pracovniky udrZzby katodické ochrany a v neposledni fadé
snizeni poruchovosti v disledku koroze potrubi. Korozni technici provadi kontrolni méteni
na vyvodech katodické ochrany pllrocné a z naméfenych parametrli vyvozuji zavéry
o ucinnosti katodické ochrany. Pro spravnou orientaci v terénu je potieba stile vést a
dopliiovat dokumentaci méfeni a umisténi prvki katodické ochrany. K tomu jim napomaha
implementovany systém katodickych ochran potrubi do GIS. Cena poruchy na vodovodnim
piivadéci zplisobena korozi se pohybuje od desitek az ke stovkdm tisicii korun. Naproti
tomu prostfedky vynaloZzené na implementaci systému katodickych ochran potrubi do GIS
jsou nekolikandsobné niz8i nez ndklady na opravu takové poruchy. Tato implementace
zefektivituje praci s prvky katodické ochrany potrubi, jejiz sprdvna funkce umoznuje

ptedchazet porucham zpisobenych korozi.

6.3 Shrnuti

Jak je z rozboru ndkladl a Gspor patrné nejdrazsi polozkou implementace se jevi pofizeni
dat. Tato implementace potvrzuje fakt, Ze pofizeni dat do GIS patii mezi nejnédkladné;jsi
polozky. Bez nich ale neni prace s GIS mozna. Uspory vzniklé implementaci systému
katodickych ochran potrubi do GIS jsou pouze nepiimé, avSak velmi zefektiviiuji praci
na systému katodickych ochran potrubi a také pii poskytovani idajii o existenci siti. To ma

za nasledek ptedchéazeni poruch, které dosahuji nékdy az stovek tisic korun.
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ZAVER

Tato prace si kladla za cil implementovat systém katodickych ochran potrubi do GIS
spolecnosti Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s. Prace se sklada z Casti teoretické a
praktické. V teoretické Casti jsem se zabyval objasnénim pojmu GIS a snazil jsem se také
pfiblizit vyuziti GIS a zpisoby pofizovani dat v prostfedi spravcl inZenyrskych siti.
Okrajové jsem v teoretick¢ Casti zminil také problematiku katodickych ochran potrubi.
V praktické casti byly zhodnoceny moZznosti implementace, nasledné¢ provedena analyza
pozadavku a proveden navrh jakym zplisobem bude probihat implementace. Dal$im krokem
byla uprava datového modelu a samotna implementace systému katodickych ochran potrubi
do GIS. Ke konci praktické ¢asti byl upraven stavajici GIS pro moznost editace a lokalizace
prvkl systému katodické ochrany potrubi a bylo provedeno ekonomické vyhodnoceni.
Z praktického hlediska si myslim, ze GIS je dynamicky se rozvijejici odvétvi, které zacina
zasahovat do vSech oborl lidské Cinnosti a proto je tak hojné vyuZivano. Piinos této
implementace spatiuji pfedevSim v efektivnim vyuzivani GIS pracovniky udrzby katodické
ochrany a pracovniky technické dokumentace, za uCelem méfeni, orientace v terénu a
poskytovani daji o poloze vodohospodatskych zafizeni potazmo prvka katodickych
ochran potrubi tfetim osobam. Dalsi vylepSeni systému GIS pro ucely katodické ochrany
potrubi vidim v automatickém generovani potencialového diagramu z dat uloZenych
koroznimi techniky do GIS. Tento diagram je dnes nutné vyhotovovat ru¢né jednou za piil

roku.

Celkoveé lze fici, Ze implementace katodickych ochran potrubi do GIS spolecnosti
Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s. prob¢hla bez vétsSich komplikaci a pfedem stanovenych

cilii této prace bylo dosazeno.
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ZAVER V ANGLICTINE

The objective of this thesis was to implement the cathodic protection system of piping into
GIS of company Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s.. The thesis is divided into theoretic and
practical part. In the theoretic part, I have explained the conception of GIS, the usage of
GIS and the ways of data collection in the environment of engineering network
administrators. In the theoretic part I also mentioned the issue of cathodic protection of
piping. In the practical part, there were evaluated the ways of implementation, consequently
there was done analysis of requirements for the implementation and there was suggested a
solution for the implementation process. The next step was the modification of data model
and than the final implementation of the cathodic protection system of piping into GIS. At
the end of practical part there was modified the existing GIS for possibility of editing and
localization of the cathodic protection system of piping items and there was also prepared
the economical evaluation. From the practical point, I think that GIS is dynamically
developing sector, which starts to intervene in all fields of human activities and therefore it
is so heavily used. I see the benefits of this implementation particularly in the effective use
of GIS by cathodic protection maintenance personnel and by technical documentation
personnel for the purpose of measuring, orientation in the field and providing information
about water facilities location, specifically about elements of cathodic protection of
pipelines to third parties. I can see other enhancements to the GIS system for usage of
cathodic protection of pipelines in the automatic generation of potential chart from data
stored by corrosion engineers into the GIS. Nowadays it is necessary to prepare this chart

manually every half of year.

Overall, the implementation of cathodic protection of pipelines into GIS of company
Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s. took place without major complications and the

predetermined objectives of this thesis were achieved.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ASCII
CD

CGI

DPH
ER
GALILEO
GIS

GNSS
GLONASS
GPS
HTML
JDTM
MIS

ORP

PC
RDBMS
S-ITSK
SR

SRBD
UMPS
WGS84

WMS

Americky standardni koéd pro vyménu informaci.

Kompaktni disk.

Protokol pro propojeni externich aplikaci s webovym serverem.
Ceské Republika.

Dan s pfidané hodnoty

Entity-relationship. Znazornéni dat modelu rela¢ni databaze.
Autonomni evropsky globalni druzicovy polohovy systém.
Geograficky informacni systém.

Globalni druzicovy polohovy systém.

Rusky vojensky globalni druzicovy polohovy systém.
Americky vojensky globalni druzicovy polohovy systém.
Hypertextovy (hypertext = odkaz) znackovaci jazyk

Jednotna digitalni technicka mapa.

Meéstsky informacni systém.

Obce s rozsitenou pisobnosti.

Osobni pocitac.

Relational Database Management System.

Soutadnicovy systém jednotné trigonometrickeé sit¢ katastralni.
Slovenska Republika.

Systém tizeni baze dat.

Ugelova mapa polohopisné situace.

Svétovy geodeticky systém 1984 pouzivany v zatizenich GPS.

Webové mapove sluzby.
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PRILOHA P I: VYTVORENI TABULKY CISELNIKU

Ciselnik CC_V_SKAO VYVOD SLOUPEK

create table cc_v_skao vyvod_sloupek (
cc_sloupek number (22) not null,
cc_desc varchar2 (124),
constraint cc_v_skao vyvod sloupek prim

primary key ( cc_sloupek ) ) ; /
Ciselnik hodnot

CC _SKAO VYVOD SLOUPEK (nezadéno, neznamo, plastovy sloupek, plastovy sloupek
s betonovou patkou, plechova skiin s betonovou patkou, orientacni sloupek s elektrickym

vyvodem, plastova skiil s betonovou patkou, ostatni)

Ciselnik CC_V_SKAO_VYVOD_USEK

create table cc_v_skao vyvod usek (
cc_usek number (22) not null,
cc_desc varchar2 (124),
constraint cc_v_skao vyvod usek prim

primary key ( cc_usek ) ) ;/

Ciselnik hodnot

vvvvv

Pisecny, Usti — Karolinka, Vsetin Sychrov - Usti, LuZna — Pote¢, anodové uzemnéni SKAO,

ostatni)



PRILOHA P II: VYTVORENI TABULKY V_SKAO VYVOD

create table v_skao vyvod (
id number (20) not null,
xmin number (20),
xmax number (20),
ymin number (20),
ymax number (20),
ses_id number (20),
ses_h number (20),
spat_key varchar2 (12),
rc varchar2 (80),
birth_date date,
hst date date,
typ_geom number (22),
| param number (22),
a_param number (22),
styl varchar2 (64),
geom long raw,
ident_usek1 number (22),
pozn varchar2 (50),
actual date date,
actual user varchar2 (30),
nazev varchar2 (50),
staniceni number (7,3),
potencial z number (7,3),
potencial p number (7,3),
zakazka number (22),
cc_usek number (22) default 0,
cc_sloupek number (22) default 0,

constraint v_skao vyvod prim

primary key (id ) );/



comment on table v_skao vyvod is 'l vodovody~[v] katodova ochrana potrubi';/
comment on column v_skao vyvod.actual date is 'datum posledni aktualizace#4';/
comment on column v_skao vyvod.actual user is 'uzivatel — posledni aktualizace#5';/
comment on column v_skao vyvod.birth date is 'datum potizeni#3';/

comment on column v_skao vyvod.cc_sloupek is 'provedeni#11';/

comment on column v_skao vyvod.cc_usek is asek chranéného potrubi#12';/
comment on column v_skao vyvod.hst date is 'datum historizace#6';/

comment on column v_skao vyvod.id is 'id grafického elementu#1';/

comment on column v_skao vyvod.nazev is 'oznaceni kontrolniho vyvodu katodové
ochrany#7';/

comment on column v_skao vyvod.potencial p is 'potencial polarizacni#10';/
comment on column v_skao vyvod.potencial z is 'potencial zapinaci#9';/

comment on column v_skao vyvod.pozn is 'poznamka#99';/

comment on column v_skao vyvod.rc is 'popis grafického elementu#2';/

comment on column v_skao vyvod.staniceni is 'kilometrdz v useku#8';/

alter table v_skao vyvod add constraint v_skao vyod sloupek
foreign key (cc_sloupek)

references vak.cc v _skao vyvod sloupek (cc_sloupek) ;/

alter table v_skao vyvod add constraint v_skao vyod usek
foreign key (cc_usek)

references vak.cc v _skao vyvod usek (cc usek) ;/

alter table v_skao vyvod add constraint v_skao vyvod 31 ftk
foreign key (ident usekl)

references vak.v_usek (id) ;/



PRILOHA P III: VYTVORENI TABULKY V_SKAO VYVOD DOC

create table v_skao vyvod doc (
id number (20) not null,
dokument long raw,
blob_type varchar2 (16),
ident_skao vyvodl number (22),
datum date default sysdate,
pozn varchar2 (50),
constraint v_skao vyvod doc pk

primary key (id ) );/

comment on table v_skao vyvod docis'v_skao vyvod - sloupku katodové ochrany';/
comment on column v_skao vyvod doc.blob type is 'typ dokumentace#2';/

comment on column v_skao vyvod doc.datum is 'datum vloZeni dokumentace#4';/
comment on column v_skao vyvod doc.dokument is 'dokument#6';/

comment on column v_skao vyvod doc.id is 'idd dokumentace katodové ochrany#1';/
comment on column v_skao vyvod doc.ident skao vyvodl is 'id vyvodu katodové
ochrany#3';/

comment on column v skao od doc.pozn is 'poznamka#5';/
_ _Vvyvod_doc.p p

alter table v_skao vyvod doc add constraint v_skao vyvod doc fk
foreign key (ident_skao vyvodl)
references vak.v_skao vyvod (id) ;/



PRILOHA PIV: VYTVORENI DOTAZU PRO INFORMACE
O PRVKU

select

nvl(a.NAZEV ,'mezadano') "Oznaceni vyvodu",

nvl((select cc_desc from VAK.CC V_SKAO VYVOD USEK where
a.CC_USEK=CC_USEK),'nezad4no") "Usek chranéného potrubi",
nvl(STANICENIL,") "Kilometraz v tseku [Km]",

nvl((select cc_desc from VAK.CC V_SKAO VYVOD SLOUPEK where
a.CC_SLOUPEK=CC_SLOUPEK),'nezadano') "Provedeni",
nvl(POTENCIAL Z,") "Zapinaci potencial [V]",
nvl(POTENCIAL P,") "Polariza¢ni potencial [V]",

nvl(a.POZN,'---") "Poznamka",

decode(actual user,'VAK','Spravce GIS',actual user) "Editoval",
actual date "Dne"

from V_SKAO VYVOD a where id=~ID~



PRILOHA P V: VYTVORENI DOTAZU PRO EDITACI INFORMACI
O PRVKU

Nacdteni seznamu hodnot ¢iselniku a idaju z tabulky V_.SKAO_VYVOD

select (select cc_sloupek]|' '||CC_DESC from vak.cc v _skao vyvod sloupek where
cc_sloupek=a.cc_sloupek),potencial z,potencial p,pozn from v_skao vyvod a where

id=~ID~

Editace zadanych hodnot ke grafickému prvku

update v_skao vyvod set cc_sloupek=substr('~01~',1,2),

rtry

potencial z=to number(replace('~02~',".",".")),

potencial p=to number(replace('~03~',"",",")),

pozn="~04~",

ACTUAL DATE=sysdate, ACTUAL USER=(select user comment from wwwpin where

pin=(select PIN from wwwses where SES ID='~SES~'))where id='~ID~"'



PRILOHA P VI: VYTVORENI DOTAZU A HTML KODU
PRO ZOBRAZENI DOKUMENTACE K PRVKU

Dotaz na data z tabulky V_.SKAO _VYVOD _DOC

SELECT POZN dokument,ID from V_.SKAO VYVOD DOC where
IDENT_SKAO VYVODI1=~ID~

HTML kéd pro otevireni nové stranky s na¢tenymi daty

<HTML>

<HEAD>

<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=windows-
1250">

<META NAME="Generator" CONTENT="Microsoft Word 2003">
<TITLE>Seznam dostupné dokumentace</TITLE>

</HEAD>

<BODY LINK="#0000ft" VLINK="#800080">

<B><FONT FACE="Arial" SIZE=4><P>Dokumentace vyvodu katodové ochrany
potrubi</P>

</B></FONT><FONT FACE="Arial">

</FONT><FONT FACE="Arial" SIZE=3>

~DETAIL~

<P><AHREF="~CONNECTSTR~~GET FILE~TABLE[V_SKAO VYVOD DOC]~ELE
M_ID[~ID~]~LANG[CZECH]"> ~DOKUMENT~ </A></P>

~DETAIL END~

</FONT></BODY>

</HTML>



PRILOHA P VII: VYTVORENI DOTAZU A HTML KODU
NA VLOZENI DOKUMENTACE K PRVKU

Dotaz na data z tabulky V_.SKAO _VYVOD

select ID from V_SKAO VYVOD where id=~ID~

HTML kéd pro otevieni nové stranky k vloZeni dokumentace

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"><html
xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
<head>
<meta content="text/html; charset=UTF-8" http-equiv="content-type" />
<title>Upload</title>

<script type="text/javascript'>

var okno;

function zavri(okno) {

var main = window.top;
main.opener = window.top;

main.close(); }

var t = screen.width/2-300;
var 1 = screen.height/2-100;

~DETAIL~

<l!-- znak 4 nahrazen UTF ekvivalentem v html (URL) kodovani -->
var loc =
"../Upload/Upload.aspx?TITLE=v%c3%bdvod-+katodov%c3%a9+ochrany+potrub%c3
%ad
ID&TABLE=V_SKAO VYVOD DOC&BLOB COL=DOKUMENT&BLOB TYPE
COL=BLOB_TYPE&FK COL=IDENT SKAO VYVODI1&FK VALUE=~ID~&TXT
_COL=POZN&TXT_COM=Pozn%c3%almka";

~DETAIL END~



window.open(loc, " blank", "width=600, height=200, top="+t + ", left="+1+",
resizable=no, scrollbars=no, menubar=no, status=no, location=no, toolbar=no,

directories=no");

</script>
</head>
<body onbeforeactivate="zavri(okno)">
</body>

</html>



PRILOHA P VIII: VYTVORENI DOTAZU PRO LOKALIZACI
PRVKU TEXTOVYMI PARAMETRY

Dotaz na nabidku moZného vybéru prvku pro lokalizaci

select id||' ||nazev||decode(child,'V_CERPST',' (CS)','V_CHLOR',' (chlorovaci
stanice)','V_SKAO VYVOD''(vyvod katodové ochrany)','’V. UPRAVNA",'
(UV),'V_VODOIJEM!,' (VDJ)','V_ZDROYJ',' (vodni zdroj)")

from vak.v_obj stavkon lok

where child !='V_CERPST'" and child !="'V_CHLOR' and child !='V_UPRAVNA' and
child '='V_VODOJEM' and child !="'V_ZDROJ' and upper(nvl(nazev,'")) like
upper('~01~%")

order by nazev

Dotaz na lokalizaci zadanou textovymi parametry

select
XMIN-10000,YMIN-10000,XMAX+10000,YMAX +10000,ID from
vak.v_obj stavkon lok

where id=get kod('~01~")



