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ABSTRAKT
V této bakaléské praci je zpracovan navrh a konstnikesSeni stolni hry s tdhlem a
lanem. Tato hra je tena pedevSim pro nevidomé, ale nejen péo n

V teoretické ¢asti jsou popsany soastky (pruziny, lana) a materidly pebné

k ndvrhu a konstrukci hry pro nevidome.

Prakticka ¢ast je zamena na vypéty a konstrukni postupy nutné pro vyrobu

labyrintu.

Kli¢ova slova: hra, lano, konstrukce, pruzina

ABSTRACT
This bachelor thesis deals with the proposal ofctivestruction of a board game with
a rod and rope. This game is intended mainly feriimd, but not only for them.

Components (springs, ropes) and materials needddsign and construct the game

for the blind are described in the theoretical part

The practical part is focused on calculations amastructional processes necessary

for the production of the labyrinth.

Keywords: game, rope, construction, spring
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UvoD

Na za&atku meho projektu bylo osloveni od &inskeho sdruzeni KADLUB, které&i§lo
s vizi spoléenské hry, jenz Ize variabdrobmenovat. JelikoZz se mi tato prace jevila jako
zajimava a finosna (hra je dena i pro nevidomeé), zali jsme spolén¢ se Zdakem

KramoliSem hledat moznou konstrukci.

Zakladni tvar je kruhovy. Jednotlivé drahy rézgi mantinely opaené pichody, které Ize

libovoln¢ nastavit a zajistit. To vSegd startem hry.

Tato prace je rozdena na dv ¢asti.V prvni, teoretické, bych Vas é&htseznamit se
z&kladnim roz&lenim materidl a hlavié zevrubg popsal lana a pruziny, jelikoZz maji

zaji¥ovat funknost mechanismu.

V druhé, praktick&asti, bych pedstavil koncept prototypu, vykresovou dokumentaci
ekonomickeé zhodnoceni, diky kterému Ize tuto vanigrorovnat se Zdi&kem KramoliSem,

ktery zobrazuje finalni verzi.
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|. TEORETICKA CAST



UTB ve Zlid, Fakulta technologicka 4

1 KADLUBO.S.

1.1 O KADLUBuU ¥

Sdruzeni KADLUB bylo zaloZeno v lednu 2009 se &@m rozsiit povedomi o kulturnim
déni nagi¢ socialnim, ¥kovym a umdleckym spektrem naSeho ésia, kraje, zew)
spoleénosti...Cinnosti SdruZeni KADLUB jeievazri zpracovavani a realizace kulturnich
projekti, vystav, publikaci, divadelnichixich dilen, dale vadavaci programy, sociatn
futuristické projekty a podpora zajimavych, kvdlktm a jedinénych aktivit v tchto
oblastech. Sdruzeni Kadlub spolupracuje i€jmgym i soukromym sektorem, neziskovymi
organizacemi a nadacemi. Chceme své projekty prezansSiroké viejnosti, realizovat je
v rdmci jedinénych a dramaturgicky zajimavych akci a dotahovatjedarného konce ke

spokojenosti vSech — realizatipdononf i divaki!

1.2 KADLUB o Labyrintu

V prvnim gipadt projektu Her (nejen) pro nevidomé se jedna o labys dimysinym
rotatnim mechanismem. Tento mechanismusdjedtym srdcem celé této specifické hry
- labyrintu. Jednotlivé cesty dikytohysinému z#zeni n&éni nahodile cely labyrint.
Plasticita povrchu ma zatiti orientaci nevidomeho héé na polich hry, stefnjako plreni
jednotlivych Ukoti a pochopitelnost hry zaji§je opateni braillovym pismem. Hra je
koncipovana pro 4 az 5 tu@ které provazi celou hrou padla hodnota na tertém
osmihranu. Cilem hry je vyukévzabavné putovani spletitymi nastrahami z&zgitvim.
Hra&s, ktery prvni dorazi do cile, stava se hlavnim patebyrintu a nalezi mu strazit &li

k celému mechanismu.
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2 PREHLED TECHNICKYCH MATERIAL U

V této casti bych je pedstaveno zakladni rodeéni material, nejen &ch se kterymi se

uvazovalo pi navrhu hry.

2.1 Kovové materialy

2.1.1 Technicke slitiny Zeleza
V pramyslu grevladaji technické slitiny Zeleza. Jsou to slitigteza s uhlikem a dalSimi
prvky. D¢li se na surova zeleza a oceli.
1) Surové Zelezo
- vznika zpracovanim zelezné rudy hutnickynisgbem
- nehodi seimo k vyrolk® sowasti
- ve slévarnich se z nich ptefaveni vyrabi odlitky
- jsou zakladni surovinou pro vyrobu oceli
- podle chemického slozeni sdicha: a) nelegované (slévarenské, ocelarenské)
b) legované
2) Oceli
- vyrabi se v ocelarnach ze surového Zeleza
- diky svym vlastnostem je ocel stale nggitejSim technickym materialem
Dé¢leni oceli:
1) Oceli k tv&eni:
- ozna&uji se tak oceli, které maji obsah uhliku < 2,1 %
Podle chemického slozeni sdidha: a) nelegované

b) legované
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2) Litiny:
- oznauji se tak oceli, které maji obsah uhliku > 2,1 %
Déleni:

a) Sedé litiny — obsahuji lupinkovy grafit

b) Tvarné litiny — obsahuji kulkovy grafit

c) Vermikularni litiny — obsahuji vermikularnégrvikovity grafit)
2.2 Nekovové materialy

V dnedni dob uz v konstrukci vyrobk nejsme odkazaniist¢ na kovové materialy, ale

naopak se z#na stale vice uvazovat s latkami nekovovymi.

JelikoZz kovové materialy maji cela@du nevyhod jako n@pvelkou hustotu a tudiz i
velkou hmotnost, &tSina podléha korozi, Spatizoluji teplo i elektinu atd. ZlepSeni jejich
negativnich vlastnosti jestsinou slozité a drahé. \&ah pripadech, kde je to vyhodné, se

proto pouzivaji nekovové materialy.

V praxi jsou nejroz$ensjSim nekovovym materidlem polymery. Déle se poytid&evo,

porcelan, keramika, sklo, textilie aj.
2.2.1 Polymery

Polymery jsou sice jednim z nejmladSich matérighvSak v sotasné dob velmi

rozSienym a stéle se rozvijejicim konst¢nkm materialem. Jiz po prvni &evé vélce se
zataly pouzivat v pimyslu, prudky rozvoj vSak nastal v polo¥i0. stoleti, ktery trva az
do dnesSni doby. Polymery se pouZivaji ve vSechraaolidskécinnosti, zefektiviuji

vyrobu Seti ndklady atas. Maji malou hmotnost, izoluji elektricky i tepglvétSina se da
snadno a levh zpracovavat. DalSimugodem pré jsou v sodasné dob polymery tak
oblibené je ten, Ze je mozné diky modernim a vykonmstroim jejich vyrobu zcela

automatizovat.
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Roz@leni polymeti:
1) Plasty

a) termoplasty —ipjejich zalati na tvéeci teplotu se #mi pouze jejich fyzikalni
vlastnosti, chemické vlastnostiistavaji stejné, po ochlazeni je

mozZné proces znovu opakovat.

b) reaktoplasty —ip jejich zaltati na tvéeci teplotu se #mi jak fyzikalni, tak i
chemické vlastnosti, tzn. Ze #Zma je nevratna a po jejich

ochlazeni je jiz nelze dale &

2) Eleastomery — jsou latky, které se po deformeati do fivodniho stavu

CHARAKTERISTIKA POLYMERU VLASTNOSTI POLYMERU

Termoplasty tavitelny, rozpustny

-linearni makromolekularrietszce v rozpoustdlech, @i pokojové

teplo€ houZevnaty nebork&hky
-rozvétvené makromolekularriettzce /W

Reaktoplasty netavitelny, nerozpustny

_hust zesfované W v rozpou&tdlech, nebobtnajici
v rozpou&tdlech, i pokojové
teplog tvrdy a kehky

Elastomery netavitelny, nerozpustny

fidce zesiované @ v rozpougtdlech, bobtnajici
v rozpou&tdlech, i pokojové

teplog elasticky a rakky

Tabulka I. Vlastnosti a charakteristika polymeru

Ziskavani polymaei:
a) syntetické — ziskavaji se z organickych &min (fosilni paliva — ropa, uhli)

b) polysyntetické — ziskavaji se z upravenyéimopnich surovin (bilkoviny, tuky,

Skrob, celul6za aj.)
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Hustota

asi 900 az 220®g [

Podstati lehi nez ocael,

vyhodné pro dopravu

Pevnost v tahu

asi 30 az 80 MPa

asi 100 az 200 MPa

u nevyztuzenych hmot

u vyztuzenych hmot

Tepelna odolnost trvala

asi 60 az 90 °C

asi 100 az 120 °C

u béZnych termoplast

u bZnych reaktoplagta

elastomei

Teplotni roztaZznost

pramérné 10krat mensi nez

oceli

I
negresné rozréry vyrobku

Tepelna vodivost

asi 100 az 200krat mensSi ne

u oceli

2 Aepelre dolre izoluji, Spata

odvadi teplo vzniklérenim

Hoilavost

vétSinou pomalu hié nebo

samy zhasnou

nebezpei pozaf ve
stavebnictvi a
v elektrotechnice (fisady

proti halavosti)

Elektroizol&ni vlastnosti

velmi dobré, pokud hmota

nenavlha

Nekteré druhy jsou
vybornymi izolatory i pi
vysokeé frekvenci (maji

nizké dielektrické ztraty)

Chemicka odolnost

nekoroduji vodou, odolnost|
proti chemikaliim ¥tSinou

vEétSi nez u kow

nékteré mirrk navlhaji

Zpracovatelnost

shadna a levna (hlavm
reaktoplasi) tvarenim,

tvarovanim, svimvanim

Tabulka Il. Vybrané vlastnosti polymér®:
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2.2.2 Drevo

Dievo zde uvadim z tohaidodu, Ze by z ého mohly byt vyrobeny drahy hry.

Je to material rostlinnéhoipodu. Jeho pouziti jeizné, gedevsim jako surovina nebo
konstrukni material. Sklada se z btknceluldézy, ktera je prorostla lignitem (vlastni
dievovinou). Jeho struktura neni ve vSech misteghésteoz je zaiicinéno jeho fiznymi

podminkami@istu stromu.

Jako zajimavost bych zde jedtved|, Ze se vyviji novy materialfevo plastifikované
¢pavkem. Pevnostni vlastnosti tohoto materialu jpodobné duralu. Jeho pouziti se
uplatni zejména v modektvi, stavebnictvi, dale je vhodny na kluzna lodjskzubené

kola, pouzdra a klece valivych lozisek.

Vlastnosti deva:

Vlastnosti deva jsou zavislé na druhdevya, suchosti, stastromu, rénim obdobim kdy

byl strom porazen.
1) Fyzikalni vlastnosti — nizk& tepelna vodivost, ditlustota, schopnost tlumit zvuk.
2) Mechanické vlastnosti — nejlepSi mechanické vladtisou ve sréru vidken.

3) Chemické vlastnosti — jsou zavislé na odolnostskysice a celuldzy.

Ochrana deva:

Ochrana teva spoiva v jeho impregnaci (n&em) ged atmosférickymi vlivy, ohtm.
Jelikoz je devo girodni material pdebuje jedt ochranu proti firozenym Skdcim,

kterym jsou @zné druhy hmyzu a hub.

Druhy a pouZiti drev:

Dievo se pouZiva n&gstji v ndbytkdském a stavebnim gmyslu. Vzhledem k spoustu

y e
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1) Jehlicnaté stromy- drevo maji ntkké, malo pevné, chemicky odolné, je pruzne,
diky jeho ng¢kkosti se snadno zpracovava
a) smrk — n&jastjSi pouziti ve stavebnictvi, nepouzi¥gi druh deva v Evrop
b) jedle — slévarenské modely, hudebni néstraje, fevanlivost je nizka

c) borovice — galvanické vany, kad

d) modin — v chemickém gmyslu, pro svoji barevnost v nabytkévi

2) Listnaté stromy— dievo maji tvrdé, maji hustou strukturu, bez pryskymaiji

hustou strukturu

a) buk — dlezita devina pro vyrobu celuldzy, na nabytek
b) dub — na stavebni a trutd&é prace, v nabytkstvi

c) javor — na ndbytek, v suchém presli je trvanlivy

d) lipa — v modeli&tvi, fezbdstvi
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3 PRUZINY

3.1 Funkce pruzin

zaji&’uji vzajemnou polohu
udrzuji rovnovahu sil

tlumi razy

akumuluji energii

zaji&’uji vratné pohyby

3.2 Rozdleni

Rozeznavame tyhle hlavni skupinsiehi pruzin.

3.2.1

1)
a)
b)
c)
2)
a)
b)
3)
a)

b)

Podle materialu

Kovoveé

Namahané ohybem — listové, zkrutné, Sroubovitéakpié
Namahané krutem — Sroubovité valcové a kuzelovéitaé tye
Namahané kombinovéanr- talicove, krouzkove

Nekovové

Plastové

Pryzové

Zvlastni

Pneumatické — pruzicim médiem je plyn

Hydropneumatické - pruzicim médiem je plyn a kiagal
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3.2.2 Podle naméahani

1) Lineéarni
- deformace je fimo Unerné zatiZzeni (valcové pruziny tazne, zkrutn&nta torzni

tyce, listové pruziny)
2) Progresivni

- deformace se srostoucim zatiZzenim zmenSuje (Svaabd&uZelové pruziny,

nekovoveé pruziny)
3) Degresivni

- deformace se s rostoucim zatiZzenirtwje (talfova pruzina)

3.2.3 Podle tvaru

Na obrézcich lIze vifl zakladni roz8eni pruzin podle tvaru.

1) Vélcové pruzina tazna
- je to Sroubovitd pruzina, jejiz zavity obvykle kospriléhaji

- dokaze pjimat vrejSi sily pisobici v jeji ose od sebe

%

Obr. 1 Véalcova pruzina tazna
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2) Valcova pruzina tl@na
- je to Sroubovita pruzina, megnnymi zavity ma stalouiki

- schopna fjimat vrgjSi sily pisobici v jeji ose proti séb

©
=

Obr. 2 Vélcova pruzina #taa

3) Valcova pruzina zkrutna
- musi mit minimala jeden a pl zavitu, @i funkci meni ¢inné zavity svj pramer

- zvladne pijimat vngjSi sily pisobici v rovinach kolmych k ose vinuti krouticim

momentem ve smyslu svinovani popzvinovani

Obr. 3 Vélcova pruzina zkrutna
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4) Talifova pruzina
- schopna fjimat kombinované namahani (krut i ohyb)

- Casto se pouZivaji sady talvych pruzin

7=\

Obr. 4 Talfova pruzina
3.3 Vypocéet pruzin

VnejSi pramer pruziny:

D, =D+d [mm] (2)
Vnittni pramér pruziny:
D,=D-d [mm] (2)
Pracovni zdvih:
H:Ls_less_sl[mm] (3)
Pon®r vinuti:
D
c=—[1 4
g [1] (4)
Korekeni soinitel Wahl:
4(c-1 0615
- + P15 gy 5)

"o4kk-4
Pracovni sila vinuta pruzinou obegcn

_ dn ANy :Gusm“
8IDK, 8M%M

+F, [N] (6)
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Tuhost pruziny:

4 -
- _GM - = = h [N/mm]
8(n(D H
Stredni pamer pruziny:
4
=3 Gld [mm]
8k [h
Deformace pruziny obeén
F
s=— [mm
" [mm]

Délka volné pruziny:

Ly =L +s =L +s; [mm]

Legenda:

D....... stedni pimér pruziny [mm]

d........ primer dratu [mm]

L...... délka gedpruzené pruziny [mm]

Lg...... délka plr zatizené pruziny [mm]

ST deformace fedpruzené pruziny [mm]

SR deformace plazatizené pruziny [mm]
Tonnnn. nagti materialu pruziny v ohybu obecfMPa]

Foooinnes predpsti pruziny [N]
N........ p&etcinnych zaviti [1]
Foooonnnn pracovni sila pkzatizené pruziny [MPa]

oo pracovni sila minimathzatizené pruziny [MPa]

()

(8)

9)

(10)
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4 LANA
Jsou ohebné prdastky, které slouzi k tahani, vazani, zvedani.

4.1 Rozdéleni

Zakladni rozdleni lan se &i podle ti hledisek.

4.1.1 Podle materialu

1) Textilni

- maji vlakna tveeny z konopi, polyamidu, silonu ...

- vlakna se svinou do provazkprovazky do pramefica pramence do pramien
- lano tvai 3 az 4 prameny svinuté do Sroubovice

- voli se protismirné vinuti, aby se lana nezkrucovala do &shy

- nékterd lana se po vyprani vteplé ¥odapousti olejem aby se chraniléeg

atmosférickymi vlivy

- pouziti je spousta nép u ruwnich pop. elektrickych zdvihadel, navijdk

navazovaniiznych femen na hak, horolezectvi atd.
Pevnost: bavina, konopi- 60 + 140 MPa
polyamid— az 200 MPa
Vyhody:ohebna, rékka, lehka, neposkozuji choulostivé hraiiggnetu
Nevyhodysnadno se poskodi, niZSi pevnost, navlhaji a tiédcizpevnost
2) Ocelova
- splétaji se z ocelovych drdtlobvykle kruhového pgifezu, holé nebo pozinkované

- pouZiti je roviZ mnoho nap jsou hlavnim nosnym prvkem vseclhigjai vytahi,

zdvihadel, lanovek, navijdkapod.
Pevnost:1300 + 2000 MPa

Vyhody:vysoka pevnost, navihnutim neztraci pevnistyyhodyvznik koroze fesi se

pozinkovanim), poSkozuji choulostivé hrarrggnttt, vySSi hmotnost
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4.1.2

a)

Dle poétu pramena

jednopramenna

maji jednotlivé draty vinuty v jedné neb&kolika vrstvach ve Sroubovici
jednotlivé vrstvy se #idaji doprava nebo doleva

pouzivaji se jako kotevni lana (nepohybliva), ndana jé¢abi a lanovych drah
vicepramenna

negasgji byva 6 pramet

draty jsou vinuty nejiive v pramen, prameny vlano kolem duSe (vlozka)

viz. obr. x
duSe niiZe byt z ocelovych dratknebo textilni

pouzivaji se jako zvedaci a tazna lana — pohybliva

Obr. 5 Piifez étyiframennym ocelovym

lanem: 1 — pramen, 2 — vloZka,

3 - dratek
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4.1.3 Dle sméru vinuti

a) stejnosrrna

— prava nebo leva, dratky v prameni i prameny jsowityi stejnym srirem
— hodre se i zatiZzeni prodluzZuji

— UZivaji se tam, kde je‘&meno vedeno a lano stale dostatenapnutée

— nevyhodou je nachylnost k tvarkmyek a rozplétani

b) protisngérna

— prava nebo leva

— smer vinuti pramei je op&ny, nez snir vinuti dratki v prameni

— kvili menSimu sklonu k tvokbsmytek a rozplétani se uzivaji ugda

— jsou meér ohebna
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5 LOZISKA

5.1 Valiva loziska

Pouzivaji se pro rotai uloZeni s velkouiesnosti. Zejména uideld.
5.1.1 Rozdéleni

1) Podle tvaru valivychdisek
a) kulickova

b) valetkova

c) jehlova

d) soude€kova

e) kuzelikova

2) Podle styku valivychdisek
a) s bodovym stykem

b) s kivkovym stykem

3) Podle sndru pifenosu sily vzhledem k ose
a) axialni

b) radialni

c) s kosouhlym stykem
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5.2 Kluzna loziska

PouZivaji se pro udrzenfitlele v dané poloze, aniz by mu branila Wetd. Treci plochy

jsou od sebe ogteny vrstvou maziva.
5.2.1 Rozdéleni

1) Hydrodynamicka

— potiebuji dostatény privod oleje

— jejich pohybem se vytwdnosna vrstva maziva

2) Hydrodynamicka

— nosnha vrstva maziva se vyt¥@iivodem maziva Zerpadla
— nezdaleZi na viskozitmaziva

— nedochazi k opégbeni kluznych plochiprozbihu a dokhu
3) S omezenym mazanim

— pracuji s malym mnoZstvim maziva

— musi se v utitych intervalech doglovat mazivo

4) Samomaznd pérovita

— mazivo bylo dodanofiimo i vyrob¢ praskovou metalurgii
— pro mala zatizeni

5) Samomaznd s tuhymi mazivy

— Ve sve struktie obsahuji mazivo

— pouZzivaji se tam, kde nelze pouZzit jiny typ mazani
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6 OPOTREBENI MATERIALU

Pfi opotrebeni materialu dochézi k nenavratné a nezadoué&nhézpovrchu a rozrri

souwasti. Vznika fisobenim progedi nebo psobenim #kolika funkinich povrcli mezi

sebou. K opdtbeni niZze dochazet mechanickymi, chemickymi i elektroctobmmi

vlivy. SniZuje spolehlivost, vykonnost i Zivotnaskizeni.

6.1 Druhy opotiebeni

1)

2)

3)

Abrazivni

vznika pokud mame dva pohybujici se povrchy meerykhi se nachazi pevné
¢astice (abraziva) nebotde vzniknout pohybem drsnych a tvrdych povirgo

sok

pii tomto druhu opdtbeni dochazi nejen k plastickym deformacim, alg ta

k odcElovanicastic po povrchu
Adhezivni
vznika pokud se dotykaji pohybujici se povrchy

dusledkem plastickych deformaci a vysokyctrnych tlaki vznikaji mistni kovové

spoje

pokud dojde k odstr&ni téchto spoji, pak nize dochazet k naieni jednoho

materialu na druhy nebothou vznikat volg se pohybujici se abraziwdstice
Erozivni

k tomuto opaiebeni dochazi nejerciakem proudiciho progdi, ale taky diky

vlivu ¢astic, které jsou danym préstim unasSeny
pokud se v progedi nachazi takyastice zalezi i na jejich uhlu dopadu

pii malych Uhlech dopadu je vyhodné pouzit tvrdy mategnag. kalenou ocel,

slinuty karbid )

pii velkych uhlech dopadu je vyhodné pouzit pruznyemal (nap. pryz)
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4) Unavové

— veétSinou vznika vlivem neustéale se opakujiciho vdlvégpohybu dvou povrch

(nag. ozubena kola, valiva loZiska)

— po ukité dok¢, kdy se dosahne maximalnihotpodovolenych zé&?ovych cykh se
v povrchové vrst¥ zanou tvait trhlinky, které vedou k odlupovanéastic

materialu (v um)
— Zivotnost se zvySi 2¢5enim povrchoveé tvrdosti a malou drsnosti povrchu
5) Kavitaéni

— vznika vlivem hydraulickych raz a dalSich &nka parnich bublin na &by

zaizeni, kterymi proudi kapalina (napopatkycerpadel, vodnich turbin)

— kavitatnimu opotebeni lzec¢ast&ne zabranit pouzitim homogenni slitiny (rfap

austenitické oceli)
6) Vibra¢ni

— ktomuto opatebeni dochazi v mistech styku dvou powvrchii ¢astém malém

posouvani po sa@h pri souwtasné velké z&fi bez moznosti odstrani neistot

— toto opotebeni Ize do jisté miry omezit vhodnymi konstmikni Upravami a

mazanim



UTB ve Zlid, Fakulta technologicka

23

Il. PRAKTICKA CAST
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7 VLASTNOSTI HRY

Clenové KADLUBU nam pesre definovali zakladni vlastnosti hry.
Zakladni vlastnosti hry jsou tyto:

1) Paetdrah -7

2) Pramér prvni (vrejsi) drdhy — 1+1,2 m

3) Tlou§’ka mantinelu — 5 mm

4) Sika drahy — 6 cm

5) Bezpénost

6) Vhodny vylér materiah

7) Stabilita

8) Ota&eni drah proti sab

9) Lichy pa:et poli

Tyto vlastnosti se pakasem podle péeby lehce pozimili.
Upravené vlastnosti hry:

1) Paet drah — 8

2) Pramer prvni (vrgjSi) drahy — 1,1 m

3) Tloug’ka mantinelu — 2 mm

4) Sika drahy — 6 cm

5) Bezpeénost

6) Vhodny vylér materiah

7) Stabilita

8) Otaeni vSech drah ve stejném smyslu

9) Lichy paset poli
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8 ROZMERY HRY

Rozmery hry vychazely ze zadani o. s. KADLUB a braly w@otaz herni moznosti

nevidomych, kt& potebuji WtSi manipulani prostor.

8.1 Drahy

NejvetSi pimér hry byl navrzen na 1100 mm,i& drahy 60 mm, pet drah 8,
tlou&’ka mantinelu 2 mm, lichy get poli. Z &chto roznéri bylo vychazeno ip stanoveni

poctu a roznéru poli.

1) Vnéjsi draha

#D)j

Obr. 6 Rozmiry drahy
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W
/
J
4

Obr. 7 Draha (1- mantinel o tl.
2mm, 2- mezera mezi drahou a
mantinelem 1 mm, 3- otvor pro
figurku, 4- draha)
a) Vrejsi pramer

D, =1100~- (20) D, =1098nm

b) Vnitini pramer

d, =D, - 68[2) d, =1098- (58[2) =982mm
c) Paet poli
T, 711982 ]
n = n = = 6296 = 63poli
oL Y49 2 P

J

Sitku pole L, bylo zvoleno 49 mm, jelikoz sflje pozadavky zadavatel Ti

poZadovali, aby byl dostate velky prichod mezi drahami a zaraveachovan velky

pocet lichych poli.
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2) Ostatni drahy

a) VrejSi pamer
D, =D, -2[(j-){+2+1+59)

D, =1098-2[{2- 1) ({1 + 2+1+58)

b) Vnitini pramer
d, =d, -2[{j - D1+ 2+1+58)

d, =982-2[(2-1)[{1+2+1+58)

c) Paet poli

3) Posledni draha

j0(23..7)

D, = 974mm

D, = 230mm

D, =1098-2[(8-1)[{1+2+1+58)
Posledni draha je cil, u kterého seifopouze v§si pramér.
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4) Shrnuti vysledié

j Dj[mni dj[mrr] nj[mni
1 1098 982 63
2 974 858 55
3 850 734 47
4 726 610 39
5 602 486 31
6 478 362 23
7 354 238 15
8 230 - -

Tabulka Ill. Rozméry drah

Legenda:

DR vnejSi pramér drah [mm]
o PR vnittni prameér drah [mm]
N eeeeen pcatet poli [1]

| PR ¢islo drah [1]

Lo....... Sitka pole na vninim piiméru drah [mm]



UTB ve Zlid, Fakulta technologicka 29

8.2 Mantinely

Mantinely maji ve spodriiasti specialni drdZzkovani, které slouZi k jejioktaci. Roviz
jsou v nich dva otvory pro pchod figurek mezi drahami.

ki

)

Obr. 8 Mantinel
a) VrejSi pamer
D, =1098-20 68+ - 2[{j -H2+1) jO(123..7)
D, =1098-258+1) - 2[(L-){2+1) D, =980mm
b) Vnitini pramer
d =D, -4 j0(123..7)

d, =D, -4 d, = 980-4 = 976mm

¢) Rozvinuta délka mantinel

_Dj+q,
Ky ==
K, = Dl;’dl B K, = 289970 3070mm
d) Vy3ka

VySka mantinel byla stanovena na 110 mm.
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e) Shrnuti vysledk

j Dj[mr'd di[m”i Ki[m”i
1 980 976 3072
2 856 852 2683
3 732 728 2293
4 608 604 1904
5 484 480 1514
6 360 356 1125
7 236 232 735

Tabulka IV. Roznéry mantinel:
Legenda:

D ....... vnejSi pramér mantinet [mm]
d ... vnittni priaimér mantinet [mm]

| PP ¢islo mantinei [1]

Ko....... rozvinuta délka manting[mm]

8.3 Patky

Patky slouzi k pojezdu mantitielNa mantinelech jsou vloZeny do vypalenych oivar

nésled® svaeny. Je v nich otvor préep, ktery slouzi k upe¥ni loZiska.

o/

Obr. 9 Patka



UTB ve Zlid, Fakulta technologicka

31

a) Vypaet polongru zakiveni

R.

J

R1=

_1098-21[[59-2[(j ~1)[(2+1) -4

2
1098—2[1[59—22[ -Di@+1-4 R, = 488mm

b) Shrnuti vysledk
j R,[mn h[mn] [mn
1 488 24 85
2 426 24 85
3 364 24 85
4 302 24 85
5 240 24 85
6 178 24 85
7 116 24 85

Legenda:

Tabulka V. Rozndry patek

polonmer zakiveni patky [mm]

vyska patky [mm]
¢islo patky [1]

délka patky [mm]
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8.4 Podepreni drah

K podegeni drahy slouzi dvpodgry. Leva podpra je fivarena k draze a k spodnimu

krytu. Prava podfra je navic jestpiivaiena ke krytu rozt@ciho mechanismu.

a0y

Obr. 10 Podgra
1) Leva podpra
a) VrejSi pramer
D, =D, -2[{(j - D62 - (2[16) j0(123..7)
D, =1098-2[{2- 1)[162) - (2[16) D, =942mm
b) Vnitini pramer
d, =D, -2[(j -1)[62 - (2(18) j0(123..7)
d, =1098-2[(2- 1)[{62) - (2[18) d, =938mm

¢) Rozvinuta délka levé podty

+
K, = D, +d, 07 K, :Mm: 2953nm
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d) Vyska
VySka levé podgry byla stanovena na 51 mm.

e) Shrnuti vysledk

j Dj[mrri di[m”i Ki[m”i
1 1066 1062 3343
2 942 938 2953
3 818 814 2564,5
4 694 690 2174
S 570 566 1784,5
6 446 442 1395
7 322 318 1005

Tabulka VI. Roznéry levé podgry

Legenda:
DR vnejSi prameér levé podpry [mm]
d ... vnittni pramér levé podpry [mm]

Jooeeneanns ¢islo levé podpry [1]

Ko....... rozvinuta délka levé podpy [mm]

1) Prava podpra
a) VrejsSi pamer
D, =D, -2[j - 162 - (2[BY j0(123..7)

D, =1098-2[{2- 1)162) - (2[3) D, =912mm
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b) Vnitini pramer
d, =D, -2[{j - )62 - (2[33 j0(123..7)
d, =1098-2[(2- )62 - (2[33 d, =908mm

c) Rozvinuta délka praveé potty

D +d.
K, = 12 J j0(123..7)
K, = DZ;’dZ b K, = 2127998 se5amm
d) Vyska

Vyska pravé podyy byla stanovena na 51 mm.

e) Shrnuti vysledk

j Dj[mrri di[m”i Ki[m”i
1 1036 1032 3248
2 912 908 2859
3 788 784 2469
4 664 660 2080
5 540 536 1690
6 416 412 1301
7 292 288 911

Tabulka VII. Rozmery pravé podgry

Legenda:
DR vnejSi pramér pravé podpry [mm]
d ... vnittni pramér pravée podpry [mm]

Jooeenennn ¢islo prave podgy [1]

Ko.o...... rozvinuta délka pravé po&y [mm]
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8.5 Kryt rozta ¢eciho mechanismu

V krytu rozta&eciho mechanismu je uloZzeno ragé Ustroji. Kryt je fivaren k spodni

casti drahy a k pravé podie drahy.

Obr. 11 Kryt roztéeciho mechanismu
a) Stedni pamer krytu
D, =D, -2[{j - ))[162) - (2[33 - 50 j0(123..7)

D, =1098-2{1- 1)(162) - (233 - 25 D, =1007mm

b) Uhel opasani pravé posiy

36011, .
. 0(123..7
=, j0(123..7)
g, = 3601300 o, = 4L
7711007

c) Délka krytu

Délka krytu byla stanovena ria = 300mm
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d) Shrnuti vysledk

j D, [mn] a;[] L [mn
1 1007 34,14 300
2 883 38,93 300
3 759 45,29 300
4 635 54,14 300
5 511 67,28 300
6 387 88,83 300
7 263 130,71 300

Tabulka VIII. Rozméry krytu rozté&*eciho mechanismu

Legenda:

DN stedni pimer krytu [mm]

2 SRR Uhel opasani praveé paiyp [°]

| PP ¢islo krytu roztéeciho mechanismu [1]

L oo délka krytu roztéeciho mechanismu [mm]
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8.6 Navrh pruziny

Pfi navrhu tl&né pruziny se vychézelo zro#m krytu rozt&éeciho mechanismu a

pracovniho zdvihu.

[}
|

PN

,Fq“

Obr. 12 Tl&na pruZina (teoreticky)
a) VrejsSi pamer pruziny
D, =D+d D, = 1375+ 125=15mm
b) Vnitini priamér pruziny

D,=D-d D, = 1375- 125= 125mm

c¢) Pracovni zdvih

H=L,-L, H =70-250=-180mm

d) Pongr vinuti

c= b c= 1375 =11
d 125 =
e) Korekeni soinitel Wabhl
_ 4[c—1+ 0615 _ 4[11_1+ 0’615=:_L

" AE-4  C v A1-4 11
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f) Pracovni sila vinuta pruzinou obeécn

_ hrdn ANy
8D K,

g) Tuhost pruziny

Gd*
8[n(D°

k =

h) Stedni pamér pruziny

DZSIGW
8k [N

i) Deformace pruziny

j) Délka volné pruziny

L0:L8+SB

180 577
0E77

201 514

4,065

K= 78500125
8371375

4
D= 3/785005],25 _

800249387

_ 25 (942 _
80137501

5255N

1375mm

= 0249N/mm

L, =70+180677=250677mm

/1]

180,000

0,169

45,000

S0.215

49,063

70,000

250,000

& 15,000

13,750

712,500

250 677

Obr. 13 Tl&na pruzina (prakticky)
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Legenda:
D....... stedni paimér pruziny [mm]
d........ pramer dratu [mm]
L...... délka gedpruzené pruziny [mm]
Lg...... délka pl¢ zatizené pruziny [mm]
ST deformace fedpruzené pruziny [mm]
S deformace plazatizené pruziny [mm]
T.u.... nagti materialu pruziny v ohybu obeciMPa]
N........ paetcinnych zavit [1]
Foooonn. pracovni sila vinuta pruzinou ob&g¢N]
Foooonnnn pracovni sila pkzatizené pruziny [MPa]
Fooo.. pracovni sila minimatnhzatizené pruziny [MPa]
G....... modul pruznosti materialu [MPa]
Seveinnnn. deformace pruziny [mm]
D,....... vnejSi prameér pruziny [mm]
D,....... vnittni pramér pruziny [mm]
H....o..l. pracovni zdvih [mm]
Covrrennn. pongr vinuti [1]
K korekéni sowinitel Wahl [1]

Kioonon. tuhost pruziny [N/mm]

Lo.onn délka volné pruziny [mm]
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8.7 Schéma konstrukce

Na obr. 14 je mozné vitl schématicky nakreslenou konstrukci hry.

1

i1

\gl 2\3\4\

||+

_|_

ol

1;/-

S

N

.

[+

1./

& [

_|_

Obr. 14 Schéma konstrukce ( 1- mantinel, 2- levdpp@, 3- draha, 4- prava
podgera, 5- kryt roztéeciho mechanismu, 6- patka, 7- lozisko¢&p, 9-

spodni kryt

C.QCID‘\-JCFU
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9 ROZTACECIi MECHANISMUS

Rozt&eci mechanismus j@Sen pomoci trubky, ve které je vyfrézovana drgitkavedeni
zapadky a vyvrtany otvory. Uviiitrubky se nachazfituzawry. Dva slouZi pro vymezeni
pracovniho prostorujdti (na obrazku 15 nezobrazen) slouzi pouze preniedztéeciho
lana. Déle se zde nachazic¢tia pruzina a kuzel sestaveny ze dvail kuzeli, cepa,

pruziny a zapadky.

Pri roztateni hr& zatahne za lanko, jenzZ je vedeno pod hrou, aviedeido pohybu kuzel,
ktery vyviji tlak na tl&nou pruzinu. Ta se Zae vlivem pisobici sily stléovat. Zapadka
umisgéna uvnit kuzelu zapada do vypalenych drazek v mantinelimadochazi k jeho

roztaseni.

Jakmile hré lanko uvolni, dojde k navraceni kuzelu do vychaalohy diky akumulované
energii v tl&né pruzig. Zarovei zapadka feskakujici otvory v rotujicim mantinelu
vytvari akusticky doprovod, ktery nevidomé bedupozoiiuje, Ze mantinely jsou v pohybu,

a tak slouzi jako ochranagu Grazem.

Obr. 15 Rozté&eci mechanismus ( 1- uzfy2- zapadka, 3- kuzel, 4- tiaa

pruzina, 5- kryt roztéeciho mechanismu, 6- lanko )
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9.1 Kontrola pruziny
Pruzina je umigha v kuzelu a slouzi kiftlaku zdpadky k mantinelu. Proto musi byt
dostatén¢ pevna a zarovepruzna ( minimalni deformace muiit 1 mm ).

Pro vypa@et bylo uzito modelu, kdy pruzina je kratSi strapawré uchycena ( vetknuti ) a

kolem¢epu se neiize deformovat.
1) Kontrola nagti pruziny
a) Dano:
- Materiél — bronz ©dov.=150N)
- Uchyceni
- Deformace (1 mm)
b) GrafickéreSeni

Ekvivalentni napéati
Typ: Ekvivalentni napéti
Jednotka: MPa

111,27 Max.,

89,016

66,762

44,508

5,0395e-3 Min.

Obr. 16 Ekvivalentni nagpi pruziny
c) Vysledek

Z obr. 16 je Fejmé, Ze pruzina vyhovuj&{< cdov. ).
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2) Deformace pruziny

a) Dano:

- Material — bronz Gdov.=150N)
- Uchyceni

- Deformace (1 mm)

b) GrafickéreSeni:

Deformace
Typ: Deformace
Jednotka: mm

1 Max.

0 Min.

Obr. 17 Deformace pruziny
c) Vysledek:

Deformaci pruziny o 1 mm vyvola sila F= 0,2 N
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10 ARETACE

Po roztéeni mantinel a jejich nasledném zastaveni nastane problém vévrsgm
nastaveni pirchozich otvoll viaci hernim polim. K vyeSeni tohoto problému slouZzi

aretace.

e =N
— g:_ *ok m:_j:)

Obr. 18 Aretace ( 1- osa, 2- excentr, 3- kryt ssllogm )

Aretace je vieSena za pomoci osy, ktera jeatbulozena v krytech loZiska. Na této ose
jsou Sroubkem uchyceny excentry, které paend osy zapadaji do drazek ve spathsiti

mantinelu.
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11 EKONOMICKE ZHODNOCENI

Vzhledem k tomu, Ze se tahle varianta nakonec dobyynedostane, jsou uvedené ceny

pouze piblizné .

Material a jeho vyrobeni na laseru 8 000 K
Ptipravné operace a naslednérsva 3800 Kk
Rozta&eci mechanismus 25 20@¢ K
Aretatni mechanismus 8 600K
Dokortovaci operace 4 500¢K
Celkem 50 100 Kk

Tabulka IX. Ekonomické zhodnoceni
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ZAVER
Cilem moji bakaléské prace bylo zkonstruovat originalni stolni hpmo nevidomé.

Konstrukci této hry jsem roztl na tii ¢asti ( herni sestava, roz&ki mechanismus a

aretace mantinélve spravné poloze ).

Herni sestava zahrnuje vyfsd a konstrukci mantingl drah, patek, a podp drah.
Konstrukce roztéeciho mechanismu byla ¥@Sena pomoci zapadky, ktera je uloZena
v kuZelu. K tomuto kuZelu jefighyceno lano, za které kréaha. Zatahnutim za lano dojde
ke stl@&eni pruziny a rozt@eni hry. Aretace je nutna k spravnému nastaventinein vici

draham.

Po konzultaci s O.S. KADLUB bylo rozhodnuto, Ze pwuyrobu prototypu bude
ekonomicky pivétivejSi zajistit roztédeni hry ozubenymi koly. fi@sto ¥fim v moznost

budouciho zéereni této varianty do sériové vyroby.
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a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
5. 1 Kreslil Kotrla Josef  |Nézev Z
° Prezkousel V I_O KA

C.seznamu Technolog Typ

C.sestavy Normalizace Cis.vykresu

Stary vykr. Schvdlil UTB 1 6 / |

Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1
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Nekotovany rodius RO
/ Ra 3.2
d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar | $22—12 CSN 42 5510
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
5. 1 Kreslil Kotrla Josef  |Nézev
. et UZAVER_2
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB 1 7 |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1
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$19.6
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_ 9.8 _ —
/ Ra 3.2
d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar | $22—12 CSN 42 5510
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
5. 1 Kreslil Kotrla Josef  |Nazev A E
° Prezkousel U Z V R 3
C.seznamu Technolog Typ -
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB 1 8 / |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1




7x6

|
A

/ Ra 3.2

6x62(=372)

69

d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar | PLECH t1.2
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
1 .1 0 Kreslil Kotrla Josef JNGzev
° Prezkousel S P O D N K R I |
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB 1 9 / |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1




74.5

3454

/ Ra 3.2

d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar | PLECH t1.2
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
1 .2 Kreslil Kotrla Josef |Ndzev C [
° Prezkousel BO N K R I |
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB 20 / |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1
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/ Ra 3.2
d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar | $36-8 CSN 42 5510
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
1 .1 0 Kreslil Kotrla Josef  |Nazev
: et EXCENTR
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB 2 1 |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1




S
O\

145’

450

o
=
Y
* $10 h11
/Ra 3.2 ( @/* )
d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar | $10-460 CSN 42 6510
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
1 .2 Kreslil Kotrla Josef JNGzev
° Prezkousel O S A
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB 22 / |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1
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61005 | |_ 3840.1 _
/ Ra 3.2 < Ra 1.6 )
d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar | PLO 28x14-55 CSN 42 5522
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
2.1 Kreslil Kotrla Josef JNGzev
: POUZDRO_SPODNI
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil U T B 2 3 |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1
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VRTAT A STRUZIT SPOLECNE S PROTIKUSEM

/ Ra 3.2 < Ra 1.6 )
d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar | PLO 20x14-55 CSN 42 5522
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
2. 1 Kreslil Kotrla Josef  |Nazev
. Prezkousel POUZDRO_HORNI
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB 2 4 / |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1
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1x45°

51-0.2

g18h11

|t

1x45°

d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar | TR #18x2-55 CSN 42 5723
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
2. 1 Kreslil Kotrla Josef JNGzev
° Prezkousel N O Z KA

C.seznamu Technolog Typ

C.sestavy Normalizace Cis.vykresu

Stary vykr. Schvdlil UTB 25 / |

Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1
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/ Ra 3.2

d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373

¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar | PLECH tl. 2

b) PROMITANI =& Hmotnost kq

a) Trida

Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
1 .2 Kreslil Kotrla Josef  |Nazev
* Prezkousel MANTI N El_

C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB 2 6 |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1




1X45°
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p60h11

1X45°

A
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d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar | TRe86x4-80 CSN 42 5723
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
2. 1 Kreslil Kotrla Josef JNGzev
° Prezkousel N O Z KA

C.seznamu Technolog Typ

C.sestavy Normalizace Cis.vykresu

Stary vykr. Schvdlil UTB 27 / |

Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1




$1096

/ Ra 3.2

d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar | PLECH tl. 2
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
1 .1 0 Kreslil Kotrla Josef JNGzev
° Prezkousel K R U H

C.seznamu Technolog Typ

C.sestavy Normalizace Cis.vykresu

Stary vykr. Schvdlil UTB 28 / |

Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1
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Nekotovant srazent /x4d
/ Ra 3.2
d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar | PLO 45x25-35 CSN 42 5522
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
2. 1 Kreslil Kotrla Josef  |Nézev
o Prezkousel D ES KA
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB 2 9 |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1
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3~20x50f
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Patka Plech 1.2
102 27
utB 07/I 11 373
Mantinel Plech 1.2
101 7
utB 15/I 11 373
N&zev—oznaceni Polotovar
Poz. Hmot| J | Mn.
Vykres—norma Material
d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
2. 1 Kreslil Kotrla Josef  |Nézev
. Prezkouse SVARENEC_MANTINEL
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB O 1 | |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1




|
J~10x20
)
Lo
3515x20
Y
16
N
B 58
Dréha Plech tl.2
104 8
utB 11/l 11 373
Kryt TR #25x2,6—300 CSN 42 5715
103 7
utB 12/I 11 373
Pravd podpéra Plech tl.2
102 7
utB 10/I 11 373
Levd podpéra Plech tI.2
101 7
uTB 09/I 11 373
Ndzev—oznaceni Polotovar
Poz. Hmot| J | Mn.
Vykres—norma Material
d) PRESNOST 150 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
1 .1 Kreslil Kotrla Josef  |Nézev
: SVARENEC_DRAHY
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB O 2 | |
Novy vikr. Datum 25.4.2010 List 1/1
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d) PRESNOST 150 2768-mK | Materidl
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
5. 1 Kreslil Kotrla Josef  |Nézev
: KUZEL_SESTAVA
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB O 3/' |
Novy vikr. Datum 25.4.2010 List 1/2




Nazev—ozna&eni Polotovar
Poz. Hmot| J | Mn.
Vykres—norma Materidl
PruZina Plech tl. 0.1
101 7
UTB 01/I Bronz
Zapadka Plech tl.2
102 7
utB 02/I 1 373
Kuzel_2 KUZEL UTB 15/I
103 7
UTB 06/I 1 373
VioZka 812-8 CSN 42 5510
104 7
utB 16/I 1 373
KuZel_1 KUZEL UTB 15/
105 7
uTB 05/I 1 373
POJISTNY KROUZEK 15
1001 7
CSN 02 2930
POJISTNY KROUZEK 13
1002 7
CSN 02 2930
SROUB M4-25
1003 ,001 64
CSN 02 1391
d) PRESNOST 10 2768-mK | Materidl
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
2. 1 Kreslil Kotrla Josef  |Nézev
. Prezkousel KUZEL_SESTAVA
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB O 3 | |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 2/2




102

102

Bo&ni kryt Plech tl.2
102 1
utB 20/I 11 373
Spodni kryt Plech tI.2
101 1
utB 19/I 11 373
N&zev—oznaceni Polotovar
Poz. Hmot| J | Mn.
Vykres—norma Materidl
d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
1 .2 Kreslil Kotrla Josef  |Nézev
. Prezkouse KRYT_SESTAVA
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB O 4 | |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1




SROUB M4 — 25
1002 3
CSN EN ISO 4014
LOZISKO 6000
1001 3
CSN 02 4630
POUZDRO_SPODNI PLO 28x14-55 CSN 42 5522
102 3
utB 23/I 11 373
POUZDRO_HORNI PLO 20x14-55 CSN 42 5522
101 3
utB 24/I 11 373
N&zev—oznaceni Polotovar
Poz. Hmot| J | Mn.
Vykres—norma Materidl
d) PRESNOST 10 2768-mK | Materidl
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
1 .1 Kreslil Kotrla Josef  |Nézev
: Preskoutel KRYT_LOZISKA_SESTAVA
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB O 5 | |

Novy vykr. Datum

25.4.2010

List 1/1




101

d) PRESNOST 10 2768-mK | Materidl
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
. Kreslil Kotrla Josef Ndzev
1:2 et PRVN| DRAHA
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB O 6/' |
Novy vykr. Datum 1.5.2010 List 1/2




N&zev—oznadeni Polotovar
Poz. Hmot| J | Mn.
Vykres—norma Materidl
DRAHA plech tl.2
101 1
utB 11/I 11 373
NoZka TR 818x2-55 CSN 42 5723
102 4
utB 25/I 1 373
d) PRESNOST 10 2768-mK | Materidl
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
1 . 2 Kreslil Kotrla Josef Nazev
: et PRVNI DRAHA
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB O 6 | |
Novy vykr. Datum 1.5.2010 List 2/2
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SROUB M2— 3
1001 7
AN 13 370/A1
OSA 810-460 CSN 42 6510
103 1
utB 22/I 11 373
EXCENTR 836—8 CSN 42 5510
102 3
utB 21/I 11 373
KRYT_LOZISKA_SESTAVA
101 3
uTB 05/
N&zev—oznaceni Polotovar
Poz. Hmot| J | Mn.
Vykres—norma Material
d) PRESNOST 10 2768-mK | Materidl
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
1 .1 Kreslil Kotrla Josef  |Nézev
. Prezkousel ARETACE_SESTAVA
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB O 7 | |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1




925

UZAVER_2 $22-12 CSN 42 5510
106 7
utB 17/I 11 373
UZAVER_3 822-12 CSN 42 5510
105 7
utB 18/I 11 373
TLAC.PRUZINA Patentovang drét #1.25 CSN 42 6450.2
104 7
utB 13/I
KUZEL_SESTAVA
103 7
utB 03/
UZAVER 822—12 CSN 42 5510
102 7
utB 14/I 11 373
KRYT TR 825x2,6—300 CSN 42 5715
101 7
utB 12/I 11 373
N&zev—oznaceni Polotovar
Poz. Hmot| J | Mn.
Vykres—norma Material
d) PRESNOST 10 2768-mK | Materidl
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
1 .1 Kreslil Kotrla Josef  |Nézev
: Prezkoutel ROZTAC.MECH._SESTAVA|
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB O 8 | |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1




A
N
N
Q
U D
Y
POJISTNY KROUZEK 10
1002 81
CSN 02 2930
LOZISKO 6000
1001 27
CSN 02 4630
CEP_3 817-24 CSN 42 5510
102 27
uTB 08/I 11 373
SVARENEC_MANTINEL
101 —
utB 01/l
N&zev—oznaceni Polotovar
Poz. Hmot| J | Mn.
Vykres—norma Material
d) PRESNOST 10 2768-mK | Materidl
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
2. 1 Kreslil Kotrla Josef  |Nézev
: Prezkoutel POJEZD_SESTAVA
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB O 9 | |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1




KRUH Plech 1.2
102 1
utB 28/I 11 373
NOZKA TRe86x4—80 CSN 42 5723
101 1
utB 27/I 11 373
N&zev—oznaceni Polotovar
Poz. Hmot Mn.
Vykres—norma Material
d) PRESNOST 10 2768-mK | Material | 11 373
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
1 .2 Kreslil Kotrla Josef  |Nézev
. Prezkoutel PODSTAVA_SESTAVA
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB 1 O | |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 1/1
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Nazev—ozna&eni Polotovar
Poz. Hmot| J | Mn.
Vykres—norma Materidl
KRYT_SESTAVA
101 1
UTB 04/l
ARETACE_SESTAVA
102 1
utB 07/l
POJEZD_SESTAVA
103 7
UTB 09/l
DRAHA ¢&.8
104 1
utB 11/I
PODSTAVA_SESTAVA
105 1
utB 10/l
DESKA PLO 45x25-35 CSN 42 5522
106 7
utB 29/I 11 373
SVARENEC_DRAHY
107 7
utB 02/
LANO 2
1001 -
CSN 02 4322.23
d) PRESNOST 10 2768-mK | Materidl
¢) TOLEROVANI 150 8015 | Polotovar
b) PROMITANI =& Hmotnost kq
a) Trida
Zména Datum Index| Podpis UTB  ZLIN
M&ritko Pozndmka Navrhl
1 .2 Kreslil Kotrla Josef  |Nézev
. Prezkoute KOMPLETNI_SESTAVA
C.seznamu Technolog Typ
C.sestavy Normalizace Cis.vykresu
Stary vykr. Schvdlil UTB 1 1 | |
Novy vykr. Datum 25.4.2010 List 2/2




