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ABSTRAKT

Prace se zabyva prostfedky tvorby a tvorbou vyukovych materidld pro piredmét
Matematika I, konkrétné sestavenim ptednasek, podpory k piednaskam a cviceni k této
podpoie pomoci nastroji typografického systému TeX a softwaru Mathematica 7. DalSimi
cily jsou sestaveni piehledu elektronickych podpor k predmétu Matematika I na vysokych
Skolach technickych a zjisténi nazoru student oboru informacnich a fidicich technologii

Fakulty aplikované informatiky na podporu tohoto pfedmeétu.

Klic¢ova slova: LaTeX, Beamer, Mathematica 7, elektronicka podpora

ABSTRACT

This thesis deals with creating educational materials for teaching Mathematika | at Faculty
of applied informatics. It is concerned with composition of lecture notes and lecture
exercise materials. For compilation of lecture notes and presentations was used

typographic system TeX and software Mathematica 7.

Different aim of this thesis is to make a list of electronic support materials for teaching
mathematics at technical universities and to discover opinions of students who study
Computer Science and management system technologies at Faculty of applied informatics

about the subject Matematika I.

Keywords: LaTeX, Beamer, Mathematica 7, electronic learning support
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Prohlasuji,

ze jsem na bakalarské praci pracoval samostatné a pouzitou literaturu jsem citoval.
V ptipad¢ publikace vysledkti budu uveden jako spoluautor.
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UvVOD

Pro Gsp&sné studium na vysoké $kole (VS) jsou vzdy dilezité materialy, z nichZ se béhem
svého studia pfipravujete. Nejen, ze by tyto vyukové pomuicky mély zarucit zvladnuti
pfedmétu, ale mély by také nastinit probiranou latku v SirSich souvislostech, aby si student

mohl udé€lat obrazek o vyuziti nabytych védomosti.

V pribéhu mého studia jsme méli k dispozici téméf v kazdém piedmétu elektronické
materialy k nastudovani problematiky dané¢ho oboru. V pfedmétu Matematika | (M1) jsme
vSak méli k dispozici jen slajdy z pfednasek a tisténa skripta Diferencialni a integralni
pocet funkce jedné proménné s aplikacemi v ekonomii. [1] Za posledni dva roky se situace
zmeénila a velkd ¢ast probirané latky v M1 je dnes dostupna v podobé elektronickych skript

[2] na vyukovém serveru Moodle Fakulty aplikované informatiky (FAI).

Pro tvorbu elektronickych ptfednaSek byl zvolen typograficky systém TeX, ktery je
nejvhodnéjs$im nastrojem k vytvareni odbornych textli zejména do matematiky, ale ma

praktické vyuziti i v jinych oborech.

Software Mathematica 7 je nastroj uzivany studenty informacnich a fidici technologii
(IRT) v n&kterych predmétech, a tak se vedeni Ustavu matematiky rozhodlo také pii vyuce
M1 tento nastroj vyuZit pro podporu a zpestieni vyuky.

Cild si tato prace klade hned néckolik. Primarnim cilem je vytvofeni ptehledu
elektronickych vyukovych materiald, jak napovidd ndzev bakalarské prace. DalSim cilem
je tvorba prezentace predndskam, elektronické podpory vyuky a cvic¢eni. Poslednim cilem

bylo zjistit nazory studentit FAI, na elektronicka skripta. [2]

V teoretické Casti prace se jen velmi okrajové budu zabyvat typografickym systémem TeX
a jeho prostfedky pro tvorbu dokumentii, nasledovat bude popis programu Wolfram

Mathematica 7 a jeho prostiedi.

Prakticka ¢ast se bude zabyvat zbylymi Sesti body zadani bakalatské prace. Nastinime, jak
probihalo sestavovani pfednaSek a elektronické podpory k vybrané kapitole Funkce. Pak
bude nasledovat vytvafeni vzorovych cviceni k elektronické podpofe. Dalsi kapitola
odpovi na otazku, jak jsem hledal elektronické podpory na VS technickych a pokusi se o
hodnoceni nalezenych podpor pro M1. Posledni kapitola se formou dotazniku snaZzi ziskat
nazor student IRT na soudasné elektronické podpory a pokousi se zjistit, kam by se mél

ubirat, dle minéni studentt, vyvoj elektronickych podpor pro tento obor piedev§im v M1.
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. TEORETICKA CAST
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1 TEXALATEX

Psani a zpracovavani textu na pocitacich je jednou z nejpouzivanéjSich aplikaci, kterou na

svych pocitacich délame. Tuto ¢innost Ize rozd¢lit do tii fazi:
1. napséani samotného textu,
2. formatovani textu,
3. zobrazeni vystupniho textu na monitoru nebo jeho tisk.

TeX a jeho nadstavby se na rozdil od WYSIWYG programu, které obsahnou vSechny tii

faze, stard pouze o druhy bod tohoto procesu.

Samotny nazev TeX je zkratkou feckého slova ,,technika®, které nese vyznam uméni a tak-
téZ technika, coz naznacuje, K ¢emu byl program vyvinut, a Ze psani technickych vzorct

nebude tomuto typografickému systému ¢init zadny problém. Tato zkratka se v ¢estiné ¢te

na konci s pismenem ,,ch®.

Program TeX sestaveny Donaldem E. Knuthem je néstrojem na nizké Grovni abstrakce,
takZe psani textu pro zpracovani TeXem je pro zacateCniky a vefejnost slozité, proto
vznikly nadstavby TeXu jako je LaTeX a dal$i. Jednou z nespornych vyhod tohoto
systétmu je vysoka tUroven typografické sazby, ale téZ vysoka presnost pii sazeni

dokumentq, které se vyrovna jen maloktery nastroj pro Gpravu textu.

Pro ptedstavu, jak se dokument pro vysazeni TeXem pise, jsSou Vv textu pouzity ptikazy,
které se dale pfi prevodu dokumentu inplementuji podle stylli, které si uZivatel nastavi

podle vlastniho vkusu ¢i zadani. [3]

1.1 LaTeX

LaTeX je balicek maker, ktery poskytuje uZivateli snadné&jsi uzivani néastroji TeXu, a ktery
je dale rozsifovan dalSimi importovanymi bali¢ky. Styly formatovani prvka textu jsou
implicitn€ nadefinovany odborniky na vzhled dokumenti, takze uZivatel se timto nemusi

zabyvat, alespon pokud nema specifické naroky na formatovani a tipravu. [4]

LaTeX byl sestaven Leslie Lamportem kolem roku 1985 a od té doby je neustale vyvijen.
V roce 1992 byl sestaven standart tohoto formatu nazvany LaTeX 2.09. Nyni je pouzivan

standard LaTeX 2g, jako ptedchiidce standardu LaTeX 3 k némuz vyvojaii smétuji.
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Zkusme se nyni podivat na to, v jakém programu se vlastn¢ dokument pro zpracovani
TeXem tvoti a vysazi. Vlastni dokument mtzeme napsat v jakémkoliv textovém editoru,
ale existuji i specializované editory jako je Texmaker, TeXnicCenter a dal$i. Soubor pro
zpracovani TeXem ma koncovku tex. Samotné zpracovani se provede zapsanim piikazu
latex soubor.tex nebo pdflatex soubor.tex na ptikazovou fadku, v prvnim ptipadé se

vygeneruje soubor.dvi, v druhém soubor.pdf. [3]

1.2 Struktura dokumentu

Text psany pro zpracovani LaTeXem, se déli na dvé hlavni ¢asti, hlavicku a samotné télo

dokumentu.

1.2.1 Hlaviéka

V hlaviéce se zaddva formatovani celého dokumentu. Naptiklad je zde zadano kodovani
znaku a jazyk v podob¢ rozsitujiciho balicku nebo jaké rozméry ma mit stranka, velikost

okraju, definice vlastnich prostredi, ¢itaci, atd.
Pro ukézku uvedeme ptiklad, jak hlavicka dokumentu miiZze vypadat.

\documentclass[a4paper, oneside]{article} %toto je pozndimka
%zvoleny papir velikosti A4, nerozlisuji se liché a sudé strany, trida dokumentu je clanek
\usepackage[czech]{babel} %volba jazykové mutace

\usepackage[cp1250]{inputenc} %zvoleni kédovani znakii pro Windows

1.2.2 Télo dokumentu

Je naplnéno textem, formatovacimi znackami a piikazy, kterymi se mohou naptiklad vkla-
dat obrazky, tabulky, nadpisy, atd. T¢lo dokumentu zacina piikazem \begin{document} a

kon¢i \end{document}.

1.3 Beamer

Je nastavbou LaTeXu. UmozZiuje tvorbu prezentaci s vyuzitim nastroji LaTeXu. Doku-
ment se preklada stejné jako normalni LaTeXovy text, ale prace s Beamerem je v fadé véci
specifickd. Dokument se odliSuje tfidou, kterd nese nazev Beamer, volime si v ni téma,
které urcuje vzhled prezentace. Témata jsou nejcastéji pojmenovana podle svétovych met-
ropoli a miZzete Si je pfizptsobit vlastnimu vkusu a pozadavkim. Dalsi odlisnosti od oby-

¢ejného dokumentu pro TeX je napiiklad to, ze obsah dokumentu si pisatel rozdéli na
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slajdy, zapisem \begin{frame} zacina snimek a ptikazem \end{frame} snimek konci. Bea-
mer umoziuje vytvofit animované prechody mezi snimky a mnoho dalSich véci. Samo-

ziejmosti jsou bodové odrazky a zvyraznovani textu.
Zakladni kostra prezentace pro vysazeni LaTeXem muze vypadat tieba takto:

\documentclass{beamer}
\usepackage[utf8]{inputenc}
\usetheme{Warsaw}

\title{ Ukdzka titulni strany}
\author{Tomdas}
\institute{FAI}
\date{12.~5.~2010}
\begin{document}
\begin{frame}

\titlepage

\end{frame}

\end{document}

Ukazka titulni strany

Tomas
FAIl

12. 5. 2010

Toma$ Ukazka titulni strany

Obr. 1. Ukazka titulni strany prezentace

Kod pii prekladu vysazi dokument o jednom slajdu na obr.1 obsahujicim nazev prezentace,

jméno autOra, nazev instituce a datum. Snimek je vysazen do tématu Warsaw.
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2 WOLFRAM MATHEMATICAY

Tento program je podobny programim jako jsou Maple nebo Matlab a dle spolec¢nosti
ELKAN, spol. sr.0., ktera je autorizovanym distributorem produktd firmy Wolfram Re-

search pro Ceskou a Slovenskou republiku, je tento software uréen:
e Kk provadéni vypocta pii zpracovani velkého objemu dat
e ke tvorbé grafiky a animaci
o ke sdileni vysledku, protoze format zapiski je nezavisly na platformé
e Kk vytvafeni zakaznickych tlacitek a palet k urychleni a automatizaci prace

e Kk importu a exportu dat, grafiky a zvuku ve vice nez dvaceti standardnich forma-

tech soubori
e Kk snadnému zapisu vyrazti pomoci kvalitniho a ménitelného nastaveni pisma
e k formatovani dokumenti k dosazeni vizualni puisobivosti a piehlednosti
e Kulozeni zapiskt jako kodu HTML a dalsich napt. LaTeX2e
e K nalezeni dokumentace, kterou hledate, na prohlize¢i napovédy online
e Kk vyuziti nejkompletnéjsi sbirky matematickych funkci na svété

Jak se uvadi na strankach firmy [5] je tento seznam jen zlomkem toho co Mathematica
dokaze. Mathematica je tedy program velmi obsahly a naléza stale vétsi vyuziti predev§im
Vv technickych oborech, nicméné diky moznosti v ni jednoduSe programovat, ji lze vyuzit
témé&f vSude, kde je mozné najit zakonitosti v hledani feseni daného problému. Program je
sloZen z vypocetniho jadra a z grafického uZzivatelského rozhrani (GUI), v némz se zadava,

co se ma vypocitat a také se v ném zobrazuji vysledky.

Program Mathematica se snazi vyjit uZzivateli maximalné vstfic v moznosti zadavani
vstupl, a to tak, ze nezkuSeny uZzivatel miZze vyuzit pomoci riznych asistentll pro zadavani
rovnic, derivaci, integraldi, atd. A taktéz vycerpavajici napovédou, kterd je vyborné
strukturované feSend a nabizi mnoho ptikladd uziti funkci. Na internetu je také mozné
shlédnout piimo na strankach softwaru [6] mnoho tutoriali na dané téma. Je ziejmé, Ze
diky tomuto pfistupu a neustalému vyvoji novych funkci, tento program ziskava stale vice

uzivatell a rozSifuje svou oblast vyuziti do dalSich obort.
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2.1 Grafické uzivatelské rozhrani

vvvvvv

pouzivan, je velmi dilezita snadna orientace v ném, proto se pokusme popsat alespon

nékteré ¢asti grafického rozhrani Mathematica 7.

2.1.1 Hlavni panel

Slouzi k nastaveni Mathematica 7.

[

3£ Wolfram Mathematica 7.0 for Students - Personal Use Only - [Plot - Wolfram Mathe... | = ||-[=] [:-EEE]
File Edit Insert Format Cell Graphics Evaluation Palettes Window Help

Obr. 2. Hlavni panel programu Mathematica 7

Na obr.2 vidime, jak vypada hlavni panel programu. Prvni zalozka File zajistuje hlavné
ukladani, otvirani a tisk notebookd, coz je okno, do kterého se pisi piikazy a zobrazuji se
v ném vysledky. Druha polozka Edit pomaha kopirovat, vkladat, hledat text, atd. a nastavu-
ji se zde také piedvolby a preference GUI, vypocetniho jadra, atd. Insert vklada do note-
booku tabulky, ¢ary, obrazky, atd. Format se upravuje barvu, font a velikost pisma, jezZ je
V notebooku pouzito, pozadi pisma, format buniky v notebooku, atd. Zalozka Cell se stara
0 nastaveni a spravu bunék. Volba Graphics umoznuje kresleni a psani popiskd do grafu.
Evaluation nabizi nastaveni vypocetniho jadra nebo-li kernelu. Palettes nabizi rizné po-
mocniky pro zadavani vypocti. Window nabizi zménu velikosti okna notebooku i obsahu
okna. Posledni Help nabizi dokumentaci, ptehled funkci, odkaz na webové stranky

Wolfram Mathematica [6] a dal$i moznosti.

2.1.2 Notebook

Notebook je zakladni prostiedi, ve kterém uZivatel programu pracuje. Pfedstavuje grafické

prostiedi, do kterého uzivatel zadava ptikazy pro zpracovani jadrem programu.
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4% Kapitola3priklady.nb * |- E)-| s3]
Wolfram Mﬂ-ﬁhemﬁﬁm' for Sfudents Demonstrations | MathWaorld | Student Forum | Help
" rrIKian 2.0 .0
s }.1. Zadani funkce grafem / str. 7 1 —’ ﬂ

m

= Kapitola 3.3

= Piiklad 3.3.1.

[1]:= Plot[Sqrt[Lo-g[:-:] 1, {x, 1, 10}, PlotLabel —+ "f (x)=% log (x) ",
Axeslabel - ["x", "f(x)"}, AxesOrigin -+ {0, U}] 2

)
fix)=+ log(x)
fix)

1o
T ooaf

0.6 "f

04l

» Priklad 3.3.3.

Plot[4x+ 3, {x, -3, 3}, PlotLabel » "f(x)= 4x+3", i
100% =~
Obr. 3. Notebook programu Mathematica 7

Uvnitt okna jsou bunky, které dohromady tvofti bloky bunék a z téchto blokti se sklada cely
dokument. Burika oznacena jedni¢kou ma oznaceni textového vstupu a jde o podpodsekci,
ktera ma pod sebou zabaleny dalsi buniky. Dvojka je vstupni burika, kterd je zpracovavana

vypocetnim jadrem. Trojka je vystup, ktery vypocetni jadro vraci.

2.1.3 Basic Math Assistant

Predstavuje zastupce pomocnikt pro vlozeni predmétu vypoctu do bunék. Umoziuje zada-

vani vyrazu a funkci ke zpracovani vypocetnim jadrem.
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(3]

Basic Math Assistant
v Calculator -

v Basic Commands

~ Typesetting

| [op ][ [0
© e 022 Ve e | m
8 R B R N R RS
“m | om | Zm| w5 | @ | [ e
ce | (o) | [s] | =3e
sy (65 e
8. c 8,00 £ =
CEs St ds 8o
f=d= L:' =do zg::: = H::: =

v Help and Settings
100% =«

Obr. 4. Basic Math Assistant programu

Mathematica 7
V horni ¢asti obr.4 jsou zalozky s dal§imi funkcemi a pod nimi se nalézaji tlacitka, kterymi
lze vkladat zobrazené vyrazy. Basic Math Assistant mtizeme najit v zalozce Palettes na

hlavnim panelu.

2.1.4 Function navigator

Function navigator je prostiedkem pro hledani funkci, které umozni vyfesit zadany tkol.
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¥ Function Navigator - Wolfram M... [ = |[&][&2]
&0 Virtual Book

Fl...] Function Navigator

FUNCTION NAVIGATOR

A Visualization and Graphics
¥ Data Visualization i
# Function Visualization
Plot
LogPlot
LogLinearPlot

m

LogLogPlot
DiscretePlot

Plot3D

ContourPlot

ContourPlot3D
DensityPlot

ParametricPlot
ParametricPlot3D
PolarPlot
RevolutionPlot3D
SphericalPlot3D
RegionPlot
RegienPlot3D

¥ Vector Visualization

LA S ) 0 ) L, W

4 Plot - Wolfram Mathematica

4. p A H.J| SO SEARCH |[refjPlot
-

2 4 6 8 10 12 14

Fill between two curves:

In[2]:= Plot[{Sin[x] +x/2, Sin[x] +x}, {x, 0, 10}, Filling - {1 {2}}]

Out[2]=

wos o @
BN

Plot multiple filled curves, automatically using transparent colors:

In[1]:= Plot[Evaluate[Table[Besseld[n, x], {n, 4}]], {x, 0, 10}, Filling » Axis]

Out[1]=

v Scope (14

Obr. 5. Function navigator programu Mathematica

== ey )

100% «

Po vybéru funkce ve stromové struktufe vievo na obr.5 se objevi okno vpravo, kde se Ize

docist jakou ma funkce syntaxi, piiklady uziti, ... Tento nastroj je zafazen do zalozky help.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 SESTAVENI PREZENTACI A ELEKTRONICKE PODPORY
K VYUCE MATEMATIKY I

Ukolem bylo vytvoiit prezentaci Kk prednaskam kapitoly Funkce RNDr. Jana
Ostravského, CSc. Zadani mélo byt realizovano pomoci nastroji v TeXu. Reseni je
vyprodukovano pomoci roz$ifujici tiéidy LaTeXu jménem Beamer. Dalsim ukolem bylo dle
elektronickych skript [2] a tisténych skript [1] vytvofit prezentaéni podporu, ktera bude
predstavovat prednasenou latku. Ke tvorbé souboru byl poskytnut zdrojovy kod kapitoly
skript [2] a pracovni text od J.Ostravského.

3.1 Definice v LaTeXu

Vzhledem k tomu, ze typografie klade diraz na jednotnost vysazeni prvkd dokumentu,
jsou pro usnadnéni tvorby dokumentu v LaTexu definovany piikazy. Zakladni definice je
nékdy potieba doplnit nebo upravit. Podkapitola 3.1 zachycuje, nékteré vyuzité konstrukce

ptikazl pro tvorbu prenasek.

3.1.1 Cislovana prostiedi
Pro definici novych ¢islovanych prostiedi se v LaTeXu pouziva piikazu \newtheorem
\newtheorem{defi}{ Definice}[subsection]

Prvni slozené zavorky oznacuji, jak se v dokumentu bude prostiedi nazyvat. Druhé fikaji,
jaky nazev prostiedi se vysazi v dokumentu. V tietich hranatych zavorkach najdeme nazev
¢itace, ktery je nadfazen citaci ¢islovaného prostiedi, kdyZ tedy dojde k jeho zvySeni, Citac

teorému se resetuje. [4]

3.1.2 Cislovani

Cislovani je jednou z Castych uprav pii vytvareni rozsahlejSich publikaci. Tato uprava ma

v beameru sva specifika.

\setbeamertemplate{theorems}[numbered]
\numberwithin{table}{subsection}

\numberwithin{figure}{subsection}

\renewcommand{\thedefi}{\thesection .\thesubsection .\arabic{defi}}
\renewcommand{\thepriklad}{\thesection .\thesubsection \arabic{priklad}}

\renewcommand{\theveta}{\thesection .\thesubsection .\arabic{veta}}



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 21

\renewcommand{\thefigure}{\thesection .\thesubsection .\arabic{figure}}
\renewcommand{\thetable}{\thesection .\thesubsection .\arabic{table}}

Beamer nema nastaveno zobrazovani ¢islovani teorémd, tabulek a obrazki, proto se prv-
nimi tfemi ptikazy nastavujeme ¢islovani a dalSimi péti piikazy upravujeme Cislovani defi-
nici, ptiklad, vét, obrazkt a tabulek na pozadovany format: Cislo sekce.Cislo podsek-

ce.Cislo objektu.

3.1.3 Nékteré definované prikazy

Piikazy slouzi v LaTeXu pro zjednoduseni prace, abychom nemuseli psat ur¢ity kod porad
dokola a také pro jednodusi hromadné tpravy. Nasledujici definice déli Sifku pro text na
dva sloupce a dle povinnych parametrti do prvniho dopliuje obrazek, jak je vidét v ukazce

uziti \mujbox a do druhého text druhého parametru.

\newcommand{\mujbox}[2]{
\begin{columns}%
\begin{column}{0.1\textwidth}
#1

\end{column}%
\begin{column}{0.9\textwidth}
#2

\end{column}

\end{columns}

\bigskip

}

Ptikaz \mujbox neni nikde v samotném dokumentu pouzit, slouzi jen pro definovani dal-
Sich ptikazi.
\newcommand{\cilebox}[1]{\mujbox{\includegraphics[width=\textwidth]{cile. PNG}}

{\pause \textbf{Studijni cile} \vspace{\vmezera}
\begin{enumerate} #1\end{ enumerate }}}

Tady definujeme novy piikaz \cilebox s jednim povinnym parametrem a pomoci predcho-
ziho piikazu vkladame do levého sloupce obrazek cile.PNG o $ifce sloupce a do druhého
sloupce za odrazkou vkladame nadpis sazeny tu¢né a pod né&j polozky vyctového prostiedi

druhého povinného parametru.
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Studijni cile

Mit p¥ehled o zakladnich elementarnich funkcich
Bezpetné ovlddat defini¢ni obory a obory hodnot viech
zakladnich elementarnich funkei.

@ E Umét nalrtnout grafy vech zakladnich elementéarnich

funkei.

B Zvladnout zakladni typy transformaci grafli zakladnich
elementarnich funkci.

B Ovlidat bezpetné pravidla pro pocitani s mocninnymi,
exponencidlnimi a logaritmickymi funkcemi.

Obr. 6. Ukazka uziti ptikazu \cilebox
V levém sloupci je obrazek, v pravém nadpis a polozky vyctového prostiedi.

Podobné jsou definovany i dalsi piikazy pro ostatni ¢islovana prostredi.

3.2 Obsah prednasky

V této kapitole nepopisujeme, jaka matematicka teorie je obsazena v textu, ale jakymi pro-

sttedky je latka vysazena a jak sazba vypada.

3.2.1 Uziti definovaného prikazu

Obrazek 7 se svym kodem nejen Ze ukazuje pouZiti ndmi definovaného piikazu
\prikladbox, ale také k¥izovych odkazl, nebo 1épe feCeno navésti, na ktera se mizeme od-
kazovat ptikazem \ref. Taktéz vytvoreni tabulky a jejiho popisku. Vyuzili jsme déleni do

sloupcii.

\prikladbox{\label{ex:rohliky}Sestavte tabulku pro urceni ceny nékolika kusii rohlikii, stoji-
li jeden rohlik 2~K¢.} \pause

\begin{columns}[t]

\begin{column}[]{0.1\textwidth}

\end{column}

\begin{column}{0.9\textwidth} \pause

\begin{table}

\begin{tabular}{|*{10}{c|}}

\hline \strutt

Rohliky (ks) & 1 &2 &3 &4 &5 & 6 & 7 & 8 & 9\\ \hline \strutt
Cena (Ké) &2 &4 &6 &8&10&12 & 14 & 16 & 18\ \hline
\end{tabular}
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\caption{}
\label{tab:rohliky}
\end{table}
\end{column}

\end{columns}

Reidln3 funkce jedné reilné prom&nné
pa sl

cemi. Zakladni typy transformace funkce
erzni funkce
druhy funkci

ntarni funkce

nkce

Priklad 3.1.1

@ e Sestavte tabulku pro uréeni ceny nékolika kusti rohlikd,
A& stoji-li jeden rohlik 2 K¢&.

Rohliky (ks) |1 |2 |3 |45 |6 | 7|89
Cena (K&) [2|4|6|8|10|12| 14|16 18

Tabulka 3.1.1:

3 /150

Obr. 7. Vysazeni ptikladu

3.2.2 Ukazka vyétového prostiedi itemize

Nasledujicim kodem ukazujeme vyuziti vertikalni mezery o vlastni nadefinované velikosti.

Mezeru jsme pouzil v prostiedi itemize.

\begin{itemize}

\item \textbf{ Co maji tyto priklady spolecné?}
\vspace{\vmezera}

\item \textbf{Jak byste to popsali?}

\end{itemize}
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m Co maji tyto priklady spoletné?

m Jak by jste to popsali?

Obr. 8. Uziti prostiedi itemize

3.2.3 Kresleni
Posledni ukédzka kodu nastifiuje kresleni obrazki v LaTeXu.

\begin{figure}

\begin{tikzpicture}[scale=0.7]

\tikzstyle{every text node part}=[font=\footnotesize]
\draw[line width=1.2, blue] (0,0) +(0:2) arc (0:45:2);
\draw (0,0) ++(18:2.6) node {$AVB$};

\draw[line width=0.8] (5,0)--(0,0) -- ++(45:5);

\fill (0,0) circle(0.05) node [below right]{$V$}

(4,0) circle(0.05) node [below right]{$B$};

\fill (45:2) circle(0.05) node [right]{$A_1%};

\fill (45:4) circle(0.05) node [right]{$A$};

\draw (0,0) circle(2);

\fill (2,0) circle(0.05) node [below right]{$B_1%$};
\fill (45:4) circle(0.05) node [right]{$AS$};

\draw (-25:2.2) node [right]{$k$};

\draw (-2.2,0)--(0,0);

\draw (0,-2.2)--(0,2.2) node[right]{$1$};
\end{tikzpicture}
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\caption{}\label{obr:3.5.0bloukovamira}

\end{figure}

Velikost thlu

a) Obloukova mira uthlu

-

AVB

4
L

Obrazek 3.5.9:

115 /150

Obr. 9. Ukazka kreshy
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4 CVICENI K ELEKTRONICKY SKRIPTUM

Soucasti souboru s navrhem obsahu prednasek od pana J.Ostravského byly také ukoly,
které jsme zacClenili do elektronické podpory. K témto tkolim jsme pro cviéici pfipravili
feSeni téchto ukold. Vzhledem k tomu, ze nékteré ukoly nemaji jen jedno feSeni, ale mo-
hou jich mit i nekone¢né¢ mnoho, Ize feseni u téchto ptiklada brat jen jako prikladna a ne

jako jedina mozna.
4.1 Funkce Mathematica 7 pouzité p¥i vytvareni cviceni

Samoziejmé jako v kazdém programovacim jazyce, tak i v Mathematica, mizeme fesit
danou problematiku vice zpisoby. Napln této kapitoly by mohl byt rizny a mohla by ob-
sahovat vice funkci, avSak v feSenich jsou vyuzity tyto funkce:

4.11 Table

Funkce vytvati vektory nebo matice prvki, které maji néjakou podobnost.

Table[{i, 50}, {i, 5, 7}]

Tento ptiklad vytvofi matici se dvéma sloupci a tfemi fadky. Matice vypada takto:

5 50
6 50
7 50

4.1.2 ListPlot
Vykresli bodovy graf. Zapis vypada nasledovné.

ListPlot[{{-2, -2}, {-1, -1}, {0, 0}, {1, 1}, {2, 2}, {3, 3}}]

Do jednoho soutadnicového systému muzZzeme vynést i dvé a vice fad soufadnic tak, ze za
posledni sloZenou zavorku ptidame carku a dal$i soutfadnice. Graf ziskany ukazkovym

piikazem vypada takto:
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Obr. 10. Funkce ListPlot Mathematica

413 Plot

Slouzi k zobrazeni analyticky zadanych funkci na daném intervalu. Zde je ukazka uziti.
Plot[{x, 2}, {x, -2, 3}]

Pouzili jsme funkci y, = x na intervalu od -2 do 3 a pro ukéazku je jest¢ znazornéna druha

funkce y, =2, abychom predvedli vyneseni vice funkci do jednoho soufadnicového Sys-

tému. Graf v zdkladnim nastaveni je zobrazen na obr.11.

B
=] -~
-~

Obr. 11. Funkce Plot

414 Show

Funkce zobrazi vice grafti do jednoho. Spolu s touto funkci ukazujeme i nastaveni nékte-

rych vlastnosti grafli.

Show[ListPlot[Table[{i, 50}, {i, 5, 12}],
PlotLabel -> "Graf rychlosti auta v zavislosti na case",
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AxesLabel -> {"Cas[min]", "Rychlost[km/h]"},

PlotStyle -> {PointSize[Medium]}, PlotRange -> {0, 60}],
Plot[50, {i, 5, 12}, PlotStyle -> {RGBColor|[0, 0.5, 0]},
PlotRange -> {0, 60}]]

Tady je graf, ktery kod v Mathematice vygeneruje.

Graf rychlosti auta v zavislosti na case
Ryehlost[km/h]
60
504
Wl
0F
20F
10k
"'""""""""""""""'C&E[ﬂlﬁl]
3 6 7 8 9 10 11 12

Obr. 12. Funkce Show

4.1.5 ParametricPlot
ParametricPlot je kresli pfedev$im zobrazeni, ktera nejsou funkcemi.
ParametricPlot[{Sin[t], Cos[t]}, {t, 0, 2 Pi}]

V nasem piipad¢ je to kruznice. ParametricPlot vykresluje body o soutfadnicich sin(t),
ktera udava soutfadnice ve sméru osy X a cos(t) uréuje souradnice ve sméru osy Y . Pro-

ménna t je parametr, ktery méni svou hodnotu od 0 po 2n. Funkce vykresli vystup.
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Y —

bt 7
=3

-1.0 -03 0.5

Obr. 13. Funkce ParametricPlot

4.1.6 Roots

Pomoci této funkce hledame koteny zadané¢ho polynomu. Za ukazkou pouziti nasleduje

vystup generovany softwarem Mathematica 7.
Roots[4 x"5 - 8 x"3 -4 x"2+ 8 ==0, X]
Vystup:

x==- (DM (1/3) [ x == (- (2/3) | x ==Sart[2] || x == - Sqrt[2]|| x ==
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5 ELEKTRONICKE PODPORY

Cilem této prace je taktéZ nalézt a zhodnotit skripta na VS technickych. Protoze vysledek
hledani na internetu neni nikdy jisty, rozhodli jsme se, ze bude nejefektivnéjsi, kdyz
oslovime vybrané Skoly. Byly rozeslany emaily s prosbou o poskytnuti elektronické
podpory. Takto ziskané elektronické podpory poskytuji zaruku, ze jsou opravdu pro vyuku
M1 vyuzivany. VSechny $koly bohuzel na danou prosbu nezareagovaly, a tak jsou nékteré

materidly vyhledany za pomoci stranek fakult a istavli a internetovych vyhledavacu.

5.1 Prehled elektronickych skript

Piehled elektronickych podpor byl shromazd’ovan pro nize uvedené technické vysoké sko-
ly.
Ceské univerzity:

Fakulta aplikované informatiky, UTB ve Zliné

Fakulta aplikovanych véd, Zapadoceskd univerzita, Plzen

Fakulta elektrotechnicka, CVUT Praha

Fakulta elektrotechnicka, Zapadoceska univerzita, Plzen

Fakulta elektrotechniky a informatiky, VSB-TU Ostrava

Fakulta elektrotechniky a informatiky, Univerzita Pardubice

Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii, VUT Brno

Fakulta informacnich technologii, VUT Brno

Fakulta mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii, Technicka univerzita
v Liberci

Fakulta vojenskych technologii, Univerzita obrany, VySkov
Slovenské univerzity:

Akadémia ozbrojenych sil generala M. R. Stefanika

Fakulta elektrotechnicka, Zilinska univerzita

Fakulta elektrotechniky a informatiky, STU, Bratislava

Fakulta elektrotechniky a informatiky, TU KoSice

Fakulta mechatroniky Trencianska univerzita A. Dubc¢eka v Trencine

Fakulta riadenia a informatiky, Zilinsk4 univerzita
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5.1.1 Fakulta aplikované informatiky, UTB ve Zliné

Podpora na Moodlu obsahuje skripta [2] pro pfevaznou ¢ast uciva M1, ptiklady k propoci-
tani a podpurné programy pro kapitolu funkce. Tato podpora je ovSem zpfistupnéna jen
studentum piihlasenym do kurzu Matematika 1 — IT. Do tohoto kurzu se lze zapsat na

strankach:
www.vyuka.fai.utb.cz

Kromé¢ zminénych material jsou studentim dostupné i stranky S feSenymi typovymi pii-

klady na adrese:

http://www.fai.utb.cz/czech/um/studium/sbirka.htm

Poslednim materidlem jsou prednéasky pana doktora Ostravského ke stazeni na strankach:

http://web.fai.utb.cz/?id=0_2 4 3&iid=4&lang=cs&type=0

5.1.2 Fakulta aplikovanych véd a Fakulta elektrotechnicka, Zapadoc¢eska univerzi-
ta, Plzen

Podpora je uveiejnéna v podobé webovych stranek. [7] Obsahuji pocetni priklady, testové
otazky, ptiklady s kontrolou vypoctu, teorii, zajimavosti a forum. Webové stranky pro

podporu vyuky matematiky pro ob¢ fakulty jsou na adrese:

http://trial.kma.zcu.cz/main.php?Theory.

5.1.3 Fakulta elektrotechnicka, CVUT Praha

Na strankéch Katedry matematiky lze nalézt odkazy jak na obsah pfenasek, tak na teorii

s ptiklady a obecnymi navody k feSeni.

http://math.feld.cvut.cz/Oeduc/material.htm

5.1.4 Fakulta elektrotechniky a informatiky, VSB-TU Ostrava

Podpora [8] je vytvoiena ve formatu PDF a obsahuje teorii k diferencialnimu a integralni-

mu poctu funkce jedné proménné a déle animace a testy k probiranym kapitolam.
http://www.am.vsb.cz/sarmanova/cd/

Tato podpora je zaclenéna do projektu Studijni opory s pievazujicimi distan¢nimi prvky

pro pfredméty teoretického zakladu studia.

http://www.studopory.vsb.cz/index.html


http://www.vyuka.fai.utb.cz/
http://www.fai.utb.cz/czech/um/studium/sbirka.htm
http://web.fai.utb.cz/?id=0_2_4_3&iid=4&lang=cs&type=0
http://trial.kma.zcu.cz/main.php?Theory
http://math.feld.cvut.cz/0educ/material.htm
http://www.am.vsb.cz/sarmanova/cd/
http://www.studopory.vsb.cz/index.html
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Dalsi podporou pro vyuku jsou také stranky pana Doc. RNDr. Jitfiho Bouchaly, Ph.D., kte-

ré nabizi ptiklady a prezentace k pfednaskam.

http://am.vsb.cz/bouchala/MA_pro_IT/ma_pro_IT.html

5.1.5 Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii a Fakulta informacnich
technologii, VUT Brno

Opora obsahuje slajdy z prednasek, skripta a cvi¢eni v Maple. Skripta jsou zpracovana

V podobé souboru formatu PDF.

http://www.umat.feec.vutbr.cz/~krupkova/

5.1.6 Fakulta mechatroniky a mezioborovych inZenyrskych studii, Technicka uni-
verzita v Liberci

Na webovych strankach jsou ke stazeni PDF soubory s ptiklady ze cviceni a se skripty.

http://kmd.fp.tul.cz/lide/finek/finek.htm#M1

5.1.7 Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita
Tato stranka odkazuje na soubor PDF, ktery obsahuje skripta k predmétu M1.

http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb/mal/mal.htm

5.1.8 Fakulta elektrotechniky a informatiky, STU, Bratislava
http://aladin.elf.stuba.sk/~marko/Online.htm

Stranka odkazuje na soubor napsany pro TeX, ve kterém jsou obsazena skripta i piiklady
na pocitani. Soubor je mozné prohlizet v programu Scientific Viewer.

5.1.9 Fakulta elektrotechniky a informatiky, TU KoSice

Podpora [9] je feSena na platform¢ ulLern Studio, kterd zobrazuje adresafovou strukturu

stranek. Obsahem stranek jsou skripta, ptiklady a pouziti Maple pro nékteré kapitoly.

http://download.ulern.sk/tuke/mal/ulern_viewer.htm
5.1.10 Fakulta mechatroniky Trencianska univerzita A. Dubéeka v Trencine
Ve formé PDF jsou zde zptistupnény skripta a ptiklady.

http://www.fm.tnuni.sk/ki/?g=matikal


http://www.umat.feec.vutbr.cz/~krupkova/
http://kmd.fp.tul.cz/lide/finek/finek.htm#M1
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb/ma1/ma1.htm
http://aladin.elf.stuba.sk/~marko/Online.htm
http://download.ulern.sk/tuke/ma1/ulern_viewer.htm
http://www.fm.tnuni.sk/ki/?q=matika1
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5.1.11 Nenalezené podpory

U nasledujicich univerzit se nepodafilo nalézt elektronickou podporu vyuky M1:
Akadémia ozbrojenych sil generala M. R. Stefanika

Univerzita obrany, Fakulta vojenskych technologii, Vyskov

5.1.12 Neexistujici elektronicka skripta

Nekteti osloveni pedagogové odpoveédéli na prosbu kK poskytnuti hledanych pomuicek s tim,

7e zadnou takovou pomuicku nemaji. Byli to tyto univerzity:

Fakulta elektrotechniky a informatiky, Univerzita Pardubice

Informaci o stavu véci na Pardubické univerzité poskytl Doc. Ing. Josef Kotyk, CSc.

Elektrotechnickd fakulta, Zilinska univerzita

Informaci o situaci na Elektrotechnické fakulté poskytla Doc. RNDr. Eva Spanikové, PhD.

5.2 Hodnoceni vybranych elektronickych skript

Pfi hodnoceni skript jsme se zaméfili na strukturu a orientaci, vzhled, technicka feseni a

celkové hodnoceni. Pro hodnoceni byli vybrani zastupci riznych technickych feseni:
1. Webové stranky,
2. Soubor ve formatu PDF,

3. Adresafrova struktura souboru.

5.2.1 Hodnocena skripta

Pro hodnoceni byli vybrani uréiti zastupci, protoze hodnoceni vSech nalezenych materialt
by vedlo k velmi podobnym zavérim. Vybrani zastupci ptredstavuji technicky rozdilna

reseni podpory.
1. Webové stranky

Skripta Zapadoceské univerzity v Plzni [7] jsou v podstaté jedinym nalezenym zastupcem

této kategorie pro dané univerzity.
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2. Soubor ve formatu PDF

Vv e

Vybér zastupce zde byl slozitéjsi, vice jak polovina skript méla format PDF. Volba vSak
padla na skripta VSB-TU Ostrava [8], diky jejich dopInéni o animace vytvotené ve Flashi

a v Jave. Toto doplnéni obsahuje interaktivni verze skript.
3. Adresarova struktura soubori
Zastupcem Kategorie je TU Kosice, ktera pro sva skripta [9] vyuzila platformy uLern Stu-
dio.
5.2.2 Hodnoceni skript

V této podkapitole jsou uvedeny ukazky jednotlivych skript pro ziskani ptedstavy, jak
skripta vlastné€ vypadaji a jak byly vybrané dokumenty hodnoceny.

y z
Webové stranky
KA (0) 7 STUDENT (41) R
theory M1 BTSN | login | blbiny OFF | about
LS 2009 /2010
(1] [e] [=] | QEgISONg| ADDONS | FORUMY aktuality
16:9 [ERE 4:3 ” Kapitola 4: Funkce
v Obsah

4.6. vlastnosti funkci
» X. Zakladni pojmy
» 1. Mnoziny

» 2. Posloupnosti

> 3. Rady Definice 4.6. (vlastnosti funkci) Editor: Petr Neesal

Necht je ddna funkce [ : D(f) — R, kde [)(f) obsahuje alespoii dva body. Funkce [ se nazyva

1. rostouci na I C D(f), kdy¥

unkcemi Voo €12y <ap = f(xy) < f(22);

~

Klesajici na I € D(f), kdy?
Va2 €1:xy <z = f(x1) = f(22);

o

monoténni na I € D(f), kdy? je rostouci nebo klesajici na /;

-

ostfe rostouci na I C D(f), kdyZ
Va2 € 1oy <23 = f(2)) < f(22);

» 6. Spojitost 5. ostte klesajici na I C D(f), kdyZ
» 7. Derivace Vo, a2, € 112y <@ = fxy) > f(22);
» 8. Integraly

il

» 9. Taylortv polynom ostfe monoténni na / € /)(f), kdyZ je ostFe rostouci nebo ostre klesajici na /;

»aQ ...

i

konvexni na intervalu / € D(f), kdy2
Yz, 2: € I, Ya € (0,1) :

flazy + (1 = a)xy) < af(®y) + (1 = a)f(xa);

Obr. 14. Ukazka skript na webovych strankach [7]

Stranka je délena na hlavicku, levy navigaéni sloupec a pravy sloupec S matematickym
textem. Skripta jsou rozdélena do probiranych kapitol, ke kterym si muze student zobrazit
ptiklady, teorii, atd. Vzhled stranek ptsobi nejucelenéjsim dojmem ze vSech hodnocenych
dokumentd. Text kapitol je v naprosté vétsin€ na stranky vlozen pomoci obrazku, které
jsou ale mirné rozmazané, coz zhorsuje Citelnost a kazi to dojem. Skripta ovSem nejsou

vhodna pro studium vétSich ¢asti uciva, protoze je nutné neustale klikat mezi kapitolami.
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Teorie obsahuje navic jen definice a véty, takZze nezkuSenym matematikiim se dobie ucit

nemuze. Design stranek plisobi celistvé a moderné.

Soubor ve formatu PDF

Zslozky «
Elementdrni funkce 118 Qf m
»
Ty
=
m Copyright Viastnosti:
g Obsah o Defini¢ni obor: (0, 00).
Predmli
’re miva e Obor hodnot: (—oo, 0c).
[E] Uvod . o
[ Zakladn pojmy . I-unkcc neni amvsuc?a. ani licha.
[¥] Realné funkce jedné o Bimkoeen{ petiodicks. _
realné proménné  Funkee je rostouci pro a > 1 aklesajicipro0 < a < 1. _
] Elementarni funkce l...
| Posloupnosti Pravidla pro pocitdni s logaritmy: - -
[E] Limita a spojitost funkce
[ Derivace 1. Necht'a > 0,a # 1. Pak plati:
[E] zakiadni véty log, (x - y) = log, x +log, y prox,y e R,
diferencialniho poctu x .
[ Prébéh funkce log, = =log,x —log, y prox,y e R,
[%] Globalni extrémy log, x* = slog, x poxeRY. seR.
g :gl; cmoo fuker 2. Nechta = 0,a £ 1,b > 0, b £ 1. Pak plati: _znncctument |
[E] Kii¢ k prikladtim k log, x Ee
Klig k prikladim logsx = 22 prox e RY
procviceni "7 logya : .
] uteraturs okt |
] V okné:
] Ry s |
8 |

Obr. 15. Ukazka skript ve formatu PDF [8]

Clenéni dokumentu udava obsah a je mozné se ve skriptu pfesouvat pomoci zalozek do-
kumenti PDF, ovSem od interaktivni verze by bylo ocekavano, ze bude obsahovat navi-
gacni panel, ktery studentovi ukaze kolik, a které kapitoly jsou jesté pted nim. Zvolené
barvy jsou vhodné kombinované, az na obsah, ktery je napsan Cervené, coz neni $tastné
feseni. Inovativnim prvkem je obsah animaci, avSak potfebujete mit pro né na pocitaci na-
instalovanou podporu. To vsak dnes neni velkou piekazkou. Musime ocenit snahu o rozsi-
feni materialu animacemi, a to ze skripta umoznuji souvisle studovat problematiku bez

rozptylovani neustalym klikanim mysi.
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Adresarova struktura soubora

$ 14 ®® vex - | [ Hedat -

¢) Exponencidlna funkcia je dana vztahom y=a*
(a>0.a#1). Defini¢ny obor je (—oo.4o0). obor funkénych

hodnét je interval (0.+e<). Pre a >1je funkcia ¢ rastuca. Pre

) Funkcia
) Gief'a okruh otazok 0 < a <1je funkcia a* klesajica. Graf exponencialnej funkcie
& prechadza bodom [0. 1].

|_) Pojem funkcie A s ) . .
Dolezita je exponencidlna funkcia pre a=e. kde e je

J Niektoré vlastnosti
funkecii

Eulerovo ¢islo.

ZloZena a inverzna
‘j funkcia
L) Elementérne funkeie h) Logaritmickd funkcia. Pretoze exponencialna funkcia y=a"
[ cvigenia 2 > : . P . yA
Bl (a>0.a#1) je rydzo monoténna na intervale (—oe.+e0) . existuje k nej
[ Test 2-hodnotiad inverzna funkcia. ktora sa nazyva logaritmickd funkcia so zakladom
yLmis 2 sakost aa oznacujeme ju y =log, x. Je definovana na intervale (0.+c<) a ma .
unkcie ‘ = a ~a>1

n

[ Derivacia funkcie obor funkénych hodnoét (—ee.4e). Pre a >1je funkcia log, x rastica.
I Priebeh funkcie

pre 0 <a <1je funkcia log, x klesajiica. Logaritmus so zédkladom esa

\7J Neurgity integral
53 Urity integral nazyva prirodzeny logaritmus a oznacujeme ho Inx.
| Poutitie uritého
~integralu

) Nevlastny integral

3 Pouzitie Maplus Inverznou funkciou ku funkeii
- Literatira a informacie - f:(.e) = (0.1). f(x) =Inx (Cervena)
[ © ulern Viewer | R |

.

Obr. 16. Ukazka skript s adresafovou strukturou [9]

Skripta jsou déleny na slozky, které odpovidaji kapitoldm a v nich jsou umistény soubory

formatu PDF a DOC. Vzhled ptisobi nekompaktnim dojmem. Ctenaf je az ptili§ ¢asto vy-

rusovan barevnymi ramecky. Nadpisy jsou malé a modra pro nadpisy, v té zaplavé barev,

neni vhodnou volbou. Bo¢ni liSta k celkovému vzhledu nepasuje. Spojeni webovych stra-

nek a soubortt PDF a DOC celkovému dojmu rozhodné neprospiva.
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6 NAZORY STUDENTU NA ELEKTRONICKOU PODPORU
MATEMATIKY I

Ukol byl fesen pomoci ti§téného dotazniku, ve kterém studenti mohli vybirat z ndkolika
odpovédi jednu nejpreferovanéjsi, kterou zaznamenaly do zaznamového archu (ZA). Do-
taznik byl distribuovan v tisténé podobé a vypliiovan na cvi¢enich z Matematiky 11, aby
byl zajistén co nejvétsi podet respondentt oboru IRT. Grafy sestavené z odpovédi studenti

jsou zatazeny K otazkam, aby ¢tenat snadno mohl zjistit nazory student.

6.1 Nazor na elektronické pomiicky a prednasky

Blok zahrnuje otazky 1 az 3. V otazkach jsou vzneseny dotazy na prospésnost elektronic-
kych pomucek pro vyuku M1, na hodnoceni souc¢asnych prezentaci pouzivanych na pied-

naskach a na ndzor k pldnovanému projektu nahravani pfednasek na video.

6.1.1 Otazkal.

Zamétuje se na to, jak vnimaji studenti elektronické podpory ve vyuce M1, jaky k nim
zaujimaji postoj.

Jsou elektronické pomticky pro vyuku Matematiky I prospésné?

a) ano

b) spise ano

c) spiSe ne

d) ne

57

44

Obr. 17. Sloupcovy graf otazka 1.
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6.1.2 Otazka 2.

Jelikoz se vytvareji nové prezentace, chce otdzka zjistit hodnoceni téch starych a piipo-

minky k nim, aby se pfipadn¢ mohly ndzory promitnout pti tvorb¢ prezentaci novych.

Jak hodnotite sou¢asné prezentace pouzivané na prednaskach?

a) zcela vyhovujici

b) vyhovujici, ale mél(a) bych pripominky (uved'te na druhou stranu ZA)
c) dostacujici

d) nedostatecné

e) nechci se vyjadrovat

42 43

13

Obr. 18. Sloupcovy graf otazka 2.

6.1.3 Otazka 3.

Otazka zkouma, jaky maji studenti nazor na problematiku videopiednasek a jestli by tuto

pomucku piivitali.

FAI zvaZuje nahravani vSech prednasek na video. Myslite si, Ze tato akce by by-
la pro studenty prinosna?

a) urcité ano, bylo by prima, kdybych si doma mohl(a) pustit pfednasku znovu
b) spiSe ano, ale Uicast na prednaskach by byla slaba

c) neni to nutné, vyhovuji mi souc¢asné prednasky (draha zalezZitost)

d) ne, studenti by prednasky z videa béhem semestru nestudovali viibec
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68

26

b

[

6.2 Hodnoceni elektronickych skript

Obr. 19. Sloupcovy graf otazka 3.

Tato sekce dotazniku zahrnuje osm otazek. Jsou to otdzky 4 az 11 a zabyvaji se hodnoce-

nim srozumitelnosti jednotlivych ¢asti, vyuzitim skript pfi studiu a celkovym hodnocenim

skript. [2]

6.2.1 Otazka 4.

Otazka zjist'uje, jestli 1 pfes nedokonéenost skript byl o skripta zajem a jak moc je studenti

vyuzivali.

Dr. Ostravsky Vas na prednaskach upozornil na prototyp el. skript

z Matematiky I, které vytvoril s Dr. PolaSkem a byly zvefejnény na Moodlu. Ko-

likrat jste si tato skripta oteviel(a)?

a) neotevrel(a)
b) 1x az 4x
c) 5x az 10x

d) vicekrat

23

Obr. 20. Sloupcovy graf otazka 4.
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6.2.2 Otazkas5.

Otazka je urCena pouze studenty, ktefi skripta neotevieli a ti pak pokracuji v dotazniku

otazkou 12.

Elektronicka skripta z Matematiky I jsem si neoteviel(a) z tohoto diivodu:

a) nevédél(a) jsem o nich

b) povaZoval(a) jsem to za zbyte¢né, matematiku prvniho semestru znam ze SS
c) stacilo mi studovat pouze z tisténych skript

d) na zkousku z matematiky jsem se ucil(a) pouze ze zaznami ze cviceni

a h C d

Obr. 21. Sloupcovy graf otazka 5.

6.2.3 Otazka 6.
Priizkum srozumitelnosti pouzitého jazyka.

Odborny jazyk (matematiky a logiky), pouzity v el. skriptech, byl pro Vas:
a) srozumitelny bez vétsich problémi
b) nékdy malo srozumitelny, ale celkové to Slo

vvvvvv

d) vlibec jsem tém pojmim nerozumeél(a)
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19
16

a h C d

Obr. 22. Sloupcovy graf otazka 6.

6.2.4 Otazka7.

Ve skriptech se autofi pokusili zaujmout ¢tendfe a ptibliZit se mu, aby pro ngj text byl za-
jimavéjsi.
Autofri se snazili v priivodnim textu o vytvoreni dialogu mezi vyucujicim a stu-
dentem formou jednoduchych otazek k lepSimu pochopeni latky. Vyberte jed-
no z nasledujicich tvrzent:
a) tento zplisob vykladu mi umoznil pochopit matematiku lépe neZ strohy ma-
tematicky text
b) mozna je to lepsi zpiisob, ale zase tak velky prinos v ném nevidim

c) nepottebuji Zadny priivodni text, sta¢i mi klasicky matematicky vyklad

Obr. 23. Sloupcovy graf otazka 7.

6.2.5 Otazka 8.

Pro vétsi nazornost se autoii rozhodli zatadit do skript vice obrazkl a prezentaci s feSenim

ukolti. Zajimalo studenty, co pro n¢ autofi vytvorili?
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V el. skriptech je mnoho obrazki a prezentaci. Priklonte se k nékterému
z nasledujicich tvrzeni:

a) témér vSechny obrazky a prezentace jsem si proSel(a)

b) vétsinu obrazki ve skriptech jsem si prosel(a)

c) obrazky a prezentace jsem moc nestudoval(a)

16
10

a b C

Obr. 24. Sloupcovy graf otazka 8.

6.2.6 Otazka9.
Otazka zkoumad, zda obrazky a prezentace splnily svij ucel.

Z hlediska srozumitelnosti hodnotim obrazky a prezentace v el. skriptech
takto:

a) prakticky vSechny obrazky a prezentace jsou jasné a srozumitelné

b) vétsSina obrazkil a prezentaci je ve skriptech srozumitelna

c) obrazky a prezentace jsou pro mne spiSe nesrozumitelné

d) obrazky a prezentace jsou naprosto nesrozumitelné

56

16

5
0
' (I

a ) C d

Obr. 25. Sloupcovy graf otazka 9.
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6.2.7 Otazka 10.

Otazka se snazi zjistit, jestli studenti vyuzili elektronické skripta i v samotné vyuce nejen

pfi studiu na zkousku nebo domaci piiprave.
Vyuzil(a) jste elektronicka skripta na cvicenich ¢i prednaskach z Matematiky [?
a) hojné jsem jich vyuZzival(a)
b) obclas

c) viibec ne

Obr. 26. Sloupcovy graf otazka 10.

6.2.8 Otazka 11.

Dotaz se snazi studenty donutit k zamysleni nad skripty. Nazor studentt je pro kazdého,

kdo né&jaka skripta napsal, dilezitou odezvou a nakonec skripta jsou urc¢ena jim.

Jak hodnotite elektronicka skripta zverejnéna na Moodlu celkové?

a) vyborné

b) jsou dobré, ale jesté by se na nich mélo zapracovat (pfipominky a navrhy na
vylepSeni uved'te na druhou stranu ZA)

c) nedostatecné

d) nevim
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Obr. 27. Sloupcovy graf otazka 11.

6.3 Studijni materialy a zaclenéni softwaru Mathemetica 7 do vyuky

Otazky 12 az 18 zjist'uji, jestli se studenti uili ze skript a zda jim stacila k pochopeni latky
jen skripta nabizena Ustavem matematiky, dale postoj studentt k za¢lenéni software Ma-
thematica 7 do vyuky a nakonec zajem studentli o programy na procviceni uciva a zjisténi,

kterou kapitolu M1 si studenti pieji rozsitit o takovéto programy.

6.3.1 Otazka 12.

Jsou tisténa skripta jesté stale studenty vyuzivana nebo jsou plné nahrazena elektronickymi

skripty nebo studenti skripta uz nepouzivaji?

Jakou formu vyukovych materiali jste vyuzil(a) pri studiu?
a) vyhradné elektronickou

b) prevazné elektronickou

c) stejné tiSténou i elektronickou

d) prevazné tisténou (skripta)

e) pouze tisténou (skripta)

f) Zadnou z uvedenych
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6.3.2 Otazka 13.

Obr. 28. Sloupcovy graf otazka 12.

Jestlize studenti vyuzivaji elektronickych skript, sta¢i jim ty dostupné na FAI [2] nebo se

poohlizi i po jinych nékde jinde?

Jaka elektronicka skripta jste pti studiu vyuzil(a)?

a) skripta na Moodlu

b) skripta z jiné VS

c) kombinaci riznych el. skript

d) nepouzival(a) jsem el. skripta

31

18

d

6.3.3 Otazka 14.

Obr. 29. Sloupcovy graf otazka 13.

Véii studenti v prospéSnost vyuzivani Mathematica 7 pii vyuce M1?

Vyucujici Matematiky I pripravuji na dalSi akademicky rok cviceni

z matematiky, v nichZ by se mélo hojné vyuzivat softwaru Mathematica 7. Do-

mnivate se, Ze se tim zvysi droven vyuky matematiky?
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a) urcité
b) zaleZi na tom, jak bude vSe koncipované

c) vlibec ne, bude méné Casu na pocitani prikladi

12

a b C

Obr. 30. Sloupcovy graf otazka 14.

6.3.4 Otazka 15.

Studenti nékdy maji zajimavé napady, proto je zafazena otazka, jestli n€kdo nebude mit
néjaky navrh spojeny se softwarem Mathematica, ktery by ostatnim studentim pomohl

s M1.

Mate néjaka doporuceni, jak byste zapojil(a) software Mathematica do vyuky
Matematiky?
a) ano (navrhy uved'te na druhou stranu ZA)

b) ne

| 13

a b

Obr. 31. Sloupcovy graf otazka 15.
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6.3.5 Otazka 16.

Otazka ma zjistit, jak studenti vyuzivaji v M1 moznosti, které jim Skola zpfistupnénim

Mathematica 7 dala.

Vyuzil(a) jste pro pripravu na vyuku Matematiky I softwaru Mathematica 7?
a) ano

b) ne

Obr. 32. Sloupcovy graf otazka 16.

6.3.6 Otazka 17.

Zaméfuje se na to, jestli studenti vyuZzili pomicku, kterd byla vytvotfena minuly rok a pro-

cvicuje znalosti v kapitole funkce.

Vyuzil(a) jste pti své piipravé na vyuku programi Bc. Romana Zaka na Mo-
odlu?

a) ano, pomohly mi pochopit probiranou latku

b) ano, ale nepomohly mi pochopit latku

c) ano, ale latku uz jsem ovladal(a)

d) nevyuzil(a) jsem této pomiicky
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Obr. 33. Sloupcovy graf otazka 17.

6.3.7 Otazka 18.

S pfedchozi otazkou se snazi tento dotaz usnadnit rozhodovani o dal§im rozSifovani pro-

gramil pro procvi¢ovani probiraného uciva.

Ve které z niZe uvedenych kapitol z Matematiky I by bylo nejvice vhodné vy-
tvorit el. oporu (podptirné programy pro pochopeni uciva)?

a) matematicka logika

b) mnozZiny

c) limita funkce

d) derivace funkce

e) diferencial funkce

f) priibéh funkce

g) neurcity integral

h) urcity integral

i) #adné

Obr. 34. Sloupcovy graf otazka 18.
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6.3.8 Otazka 18. vice odpovédi

V celém dotazniku méli studenti odpovidat oznacenim jedné odpovédi u kazdé otazky.
U posledni otazky vsak, jak se zd4a, méli problém s tim vybrat jen jednu odpoveéd’, proto
jsou uvedeny dvé vyhodnoceni této otazky. Pfedeslé vyhodnoceni zaznamové archy s vice
odpovéd'mi u této otazky nebralo v ivahu a vytazovalo je. Toto vyhodnoceni vSak s¢ita

hlasy pro v§echny kapitoly M1.

Obr. 35. Sloupcovy graf otazka 18. vice odpovédi

6.4 Pripominky studenti

Na druhou stranu zdznamovych archii studenti dostali moznost se k elektronickym pomtc-
kam vyjadrit vlastnimi slovy, tato vyjadieni zde uvadim tak, jak byla formulovana studen-
ty. VétSina studentl psala ptfipominky k jednotlivym otazkdm, coz oznacuje Cislo a tecka

znaci vyjadreni jednoho studenta.
e 15) Ukazat jejim prostfednictvim studentim, jak dana problematika vypada.
e 2)Spatné Citelné
e 15) ukazka grafii, kontrola vysledkli

e 15) Pokud se v ramci vyuky Mathematicy bude fesit hlavné ovladani programu a
nebude se poditat, pak to ztraci smysl. Zaci a hlavné u¢itelé by méli mit Mathema-

ticu v mali¢ku.

e 15) Ano, vykreslovat’ si jednotlivé grafy funkcii po vypogitani prikladov a dokazat

si spravnost’ riesent.

e 15) Jen pro zobrazeni funkci (pribeh), hlavné v matematice 11, tady se probiraji

trojrozmérna télesa a ne kazdy si je dokaze predstavit.
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e 15) vizualizace souvislosti

e 15) modelovani grafii funkci, jejich prubéhy, limity atd.

vizualizace matematickych principt
e 15) pro kresleni graft fci, ptipadné pro integraly a derivace
e 15) Kontrola prikladt

e 2b) Chtélo by to vice feSenych piikladd, aby mél ¢lovek lepsi predstavu o tom, o co
v teorii mnohdy jde!
3) ...drahé, zdlouhavé

e 11) Vice praktickych vypocetnich (vzorovych) piikladi. Méné teorie.
e 15) Ukazkou odinstalace programu a nasledného vymazani vSech zbyvajicich casti.

e 15) grafy funkci
pfi pocitani obsahu urcitych integrali
e Prednasky na internetu bych také ocenila, nékteré prednasky jsou opravdu kvalitni a

misto ¢teni dlouhého textu, bych si ji radsi pustila. Vidim to jako velkou vyhodu.

e 3) Videozaznamy piednasek uz mely byt. Moznost se pfedem piichystat.
11) Pokus o za¢lenéni dané problematiky -> latky v praxi — uvést ukazku (praktic-
kou vtipnou).
14) Doporucuji z osobni zkuSenosti uziti Maple.
15) Instruované prezentace studentli na metody feseni vyssich matematickych prin-
cipd.

e 2b)-prednasky st excelentné -> vyklad aj prezentacie
* prezentacie niest Studentom dostupné. To isté pl. aj v skriptach, a pre spravne
pochopenie podstaty -> mechanizmu vypoétu chyba farebné odlisenie
3a) plus na pienaske je moznost’ pytat’ sa

Preco sl nepovinné?
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ZAVER
Prvnim ukolem zadani bylo seznamit se s typografickym systémem TeX a se softwarem

Mathematica 7. Pfi studiu jejich moznosti bylo zjisténo, Ze oba programy jsou velmi

obsahlé, a proto tato prace muize jen naznadit, jak se s nimi pracuje, a co dokazi.

Tvorba prezentace byla taktéz nelehkym tkolem. Text prace se zabyva tvorbou a funkcemi
vyuzitymi pro sestaveni piednasek. Je popsano, jakych feSeni je v prednaskach pouzito.
Téz cast o tvorbé elektronické podpory naznacuje feSeni né€kterych definic a kédem je

ukazano, jak bylo definovanych piikazi pouzivano a jak vypada jejich vysazeni.

Kapitola 0 vytvafeni cviCeni ke skriptim shrnuje pouzité funkce, které byly pii tvorbé
vyuzity. Mathematica 7 zde ukazala, Ze dokaze zobrazit ve 2D prostoru téméf jakoukoliv

funkci nebo obrazec, ktery ji Clovék spravné zada.

Vytvéteni piehledu elektronickych podpor bylo dle nazvu bakaléaiské prace stézejnim
ukolem. Zde se podaftilo feSenim tohoto ukolu dat dohromady skute¢né ojedinély seznam,
ktery nejen miiZe obohatit a inspirovat tviirce skript a dalSich pomicek vyuky, ale n¢které
by také mohly poslouzit jako studijni materidly studentim FAI, kterym z n¢jakého divodu
nevyhovuji skripta vytvorena na Ustavu matematiky. Hodnoceni téchto materialti nebylo
snadné a bylo subjektivni. M¢li jsme napaméti, Ze je jednoduché na ucebni materialy si
stéZovat, t¢Zsi je kriticky a uvazlivé je hodnotit a nejtézsi je takové materidly vytvafet,
¢ehoz jsme se této praci aktivné v praktické ¢asti ucastnili.

Poslednim tkolem bylo zjistit ndzory studentd na skripta a pomticky, které se zacinaji ve
vyuce M1 na fakult¢ FAI vyuzivat. Prizkumu, ktery byl uspotfadan, se zucastnilo 105
studenti Matematiky Il. Zavéry zodpovédi studentli jsou takové, ze vyuce M1 je
elektronickd podpora prospéSnd a Ze souCasné prezentace na pirednaskach jim vyhovuji.
Studenti by uvitali video z pfednasek, ale ¢tvrtina si mysli, ze by to zasadné omezilo Gcast
na piednaskach. Z dotazniku lze dale vy¢ist, ze jazyk ve skriptech byl srozumitelny, stejné
jako obrazky, studenti hodnoti skripta vesmés kladné. VétSinou se studenti pfipravovali i
z jinych elektronickych skript nez jsou ta na Moodlu. [2] Vice jak tficet procent
respondentti je skeptickych k zaclenéni softwaru Mathematica7 do vyuky, vice jak
polovina ji vSak pro pfipravu do M1 pouzila. Pfes 70 % studentli nevyuZzilo opory Bc.
Romana Zaka, presto si viak vétsina mysli, Ze by bylo vhodné vytvorit podporu pro

kapitolu prabéh funkce.
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ZAVER V ANGLICTINE

Conclusion in English language

The first task in my thesis was to become familiar with the typographic system TeX and
with software Mathematica 7. During the work | found out, that both of the software are
pretty large and complicated. My work is offering an overview, how to write lecture notes

using these tools.

The text of the thesis is concerned with creating lecture notes and with using certain
functions for this purpose. In my thesis are mentioned solutions of problems how to do a
presentation of mathematic lectures. There is also the solution in source code.

Chapter about creating exercises of lectures consists of used functions which were included

in learning material. Mathematica 7 helped me with creating 2D graphs.

| also created the list of electronic learning materials. This list can give some inspiration to
writers of lecture notes or to authors of others learning features. Some materials of the list
could be used by students of FAI, whom from any reason does not suite any of other
learning materials. Evaluation of materials was not easy to do. It was sometimes very
subjective and it was very difficult to find the objective line. What is wrong and what is
right. The most difficult thing was to be aware of mistakes and do it the right way myself.

My final task was to get to know what students think of lecture notes and other features. |
made some investigation about it. My reference group contains 105 students of course
Matematika I1. The results will follow. Students find the electronic lectures useful. The
way of presentation on lectures is good enough. Some of the students would like more
video lectures, but it may decrease number of students physically present on lectures. The
results from the questionnaire show us that language of lecture notes was clear, as well as

images. Lecture notes therefore have got good rating among students.

Some of them used for learning other materials. 30% of respondents are sceptic about
including software Mathematica 7 into lectures. In spite of this software used to get
prepared to the lectures more than half of them. 70% of respondents do not used lecture
notes of Be. Roman Zak. Most of the students also think that there should be created a
chapter about behaviour of function.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CVUT
FAI
GUI
IRT
M1
PDF
STU

TU

VUT
WYSIWYG

ZA

Ceské vysoké uéeni technické

Fakulta aplikované informatiky

grafické uzivatelské rozhrani

Informacni a fidici technologie

Matematika I nebo také Matematicka analyza |
Portable Document Format

Slovenska technicka univerzita

Technicka univerzita

Univerzita Tomase Bati

Vysoka Skola banska

vysoka skola

Vysoké uceni technické

What you see is what you get(co vidis$ to dostanes)

zaznamovy arch
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SEZNAM PRILOH

PRILOHA A CD-ROM s vytvoienou podporou vyuky, plnym znénim dotazniku a elek-

tronickou verzi bakalarské prace



