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ABSTRAKT

Diplomova prace navazuje a rozSifuje mou predchozi bakalaiskou praci ,,Nové trendy ve
vyvoji zabezpecCeni vozidel,,. Posunuje dale moznosti vyuziti systémid GPS v osobnich a
nakladnich vozech a raznych typl stavebnich a jinych stroji. Diky dalSim komponentiim,
které lze spolecné se systémy GPS pouzit, ziskdvame komplexni feSeni splilujici vSechny

pozadavky kladené na sbér a vyhodnocovani dat.

V diplomové praci se zaméiuji predevsim na popis zpisobu méefeni paliva v nadrzi, méteni
teploty a pouziti nékterych zabezpecCovacich prvki. V praxi mohou slouzit predevsim
vysledky méfeni riznych typl systémt pro spravnou volbu dalSich komponent pracujicich

spolecné se systémem GPS.

Klicova slova: Méfeni paliva, méfeni teploty, zabezpeceni

ABSTRACT

Diploma work continues and extends my previous bachelor's work, new trends in security
vehicles. Pushes the possibilities of using GPS systems in cars and trucks and various types
of construction and other machinery. Due to the additional components, which can be
combined with GPS systems to use, we gain a comprehensive solution meeting all

requirements for data collection and evaluation.

The thesis is mainly focused on describing how to measure the fuel in the tank, temperature
and use of certain security features. In practice, may serve primarily the results of
measurements of different types of systems for the proper choice of other components of

working together with the GPS.

Keywords: Fuel measurement, temperature measurement, security
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UvVOD

Od r. 2005 jsem se zabyval ve spoleCnosti SGS a.s. systémy GPS, které slouzily pro
monitoring vozidel a zabezpeCovani objektl. Diplomova prace seznamuje s problematikou
nastavbovych systémii GPS v PKB se zaméfenim na osobni a ndkladni vozidla. Veskeré
méfici a vyhodnocovaci prvky, které je mozné ve vozidlech pouzit jsou analyzovany a
podrobeny zkuSebnim méfenim. Nejvice se zamétfuji na systém méfeni paliva, u kterého je
provedeno detailni porovnani s béznym systémem, vysvétleni principu ¢innosti, zhodnoceni

vystuptli, zhodnoceni vhodnosti pouzivanych metod méfeni a zivotnost tohoto feseni.

Zakladnimi pozadavky, které jsou kladeny na bézné systémy GPS, jsou predevSim
zaznamenavani jizdnich parametri. Témito parametry jsou urceni polohy monitorovaného
objektu, jeho rychlost a nadmoiska vyska. Z téchto parametrii jsou jiz odvozeny nebo

urceny dalsi hodnoty, které jsou zajimavé pro koncového uZivatele.

Pro zjisténi dalSich informaci, které nelze odvodit z uvadénych parametrti je nutné vyuzit
nastavbovych systémi GPS, které provedou méfeni a sbér dopliujicich dat uréenych pro
nasledné vyhodnoceni. NejCastéji vyuzivanymi ndstavbovymi systémy GPS jsou v dnes$ni
dobé méfeni paliva v nadrzi, méteni otacek a motohodin, prace stroje, méfeni poctu/sméru
otoCeni, méfeni teploty v ndkladovém prostoru, identifikace fidi¢e a zabezpecovaci prvky

jako jsou razné typy €idel identifikujici zavieny/otevieny mobilni objekt nebo jeho ¢ast.

Diivodem, proc se chci v diplomové praci zamétit praveé na tyto nastavboveé systémy je fakt,
ze je v dneS$ni moderni dobé kazdy bere jako vSedni samoziejmost, kterd na prvni pohled
nezaujme, ale malo kdo vi, jak tyto systémy pracuji, vjakych oblastech je mozné tyto
systémy vyuzit a kam az je mozné zajit pii kombinace n€kolika prvki. Zaroven chci dat
obsahem diplomové prace jasné odpovédi na zdkladni otdzky. Jak funguji dnes nejcastéji
vyuzivané nastavboveé systémy GPS? Jaké metody zpracovani informaci a méteni veliCin
jsou u nich pouzivany? Co ptinasi jejich vyuziti? Jsou predevSim systémy méteni paliva lepsi
nez bézné systémy dodavané vyrobcem vozidel?

Me¢éieni paliva v nadrzi pouzivda dvou zasadné rozdilnych metod méfeni, a to méfeni na
stavajicim hladinoméru a méfeni na externim hladinoméru. U stavajiciho hladinoméru je vSe
velmi zavislé na technickém stavu plovéku, ktery je ve vozidle nainstalovan vyrobcem
vozidla. Pfi pouziti externiho hladinoméru je nespornou vyhodou pouziti magnetického

tyCového systému nebo kapacitni sondy. Pokud porovname vysledky méteni prvni a druhé
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metody, vysledkem musi byt vzdy pfesnéjSi mefeni (mensi odchylky od realného stavu
paliva v nadrZi) u metody méfeni na externim hladinoméru. Je tfeba mit na paméti, Ze
piesnost méfeni je zavisla pouze na pouzité metodé¢ méfeni a spravné kalibraci méfeni,
nikoliv na typu pouzité jednotky, kterd zpracovava naméiené udaje. Typem jednotky
dosahneme pouze §irsi Skaly funkcionalit jako je moznost méfeni otacek motoru, motohodin

a sledovani prace stroje.

Timto ale nejsou zdaleka vyCerpany dal$i moznosti v nastavbovych systémech GPS. Pokud
je zapottebi udrzovat v ndkladovém prostoru konstantni teplotu nebo ji minimaln¢ udrzet
v ur¢itém rozmezi, musime teplotu znat a monitorovat. K tomu slouzi jednoduchy systém
méteni teploty slouzeny s teplotniho cidla a prevodniku, ktery zajiStuje pievod teploty na
napéti imerné této teploté. Pfi méfeni teploty je mozné vyuzit riznych typi ¢idel a riznych
typi prevodnikii podle toho, jak pfesné hodnoty pottebujeme ze systému ziskdvat.
Nejpiisn€j$i normy na teplotu v ndkladovém prostoru maji napt. vozidla, které prevazeji

produkty farmaceutického primyslu.

Nejjednodussi systémy zabezpeceni lze feSit pomoci zdloznich baterii, tajnych pfepinact a
naklonovych ¢idel. Kombinace vSech téchto prvkl a pultu PCO zarucuje pomérné zajimavy
systém zabezpeceni, ktery poskytuje stfedni miru bezpecnosti. Naklonové ¢idlo reaguje
v rozmezi naklonu vozidla o 10°, zalozni zdroj zajisti jeho funk¢nost 1 v pfipadé odpojeni

autobaterie a pult PCO upozorni majitele vozidla na jeho mozné neopravnéné uziti.

Dnesni trh je jiz zcela zahlceny zdkladnimi systémy GPS pro zaznamendvani jizdnich
parametrd a pfi vyvoji novych nastavbovych systémit GPS je omezujicim faktorem nutnost
prizptisobit se funk¢énimi ¢leny a parametry jiz provozovanym systémiim, na které je potieba
dalsi komponentu ptipojit. Musi byt tedy bran zietel na vyuZiti typizovanych konektort,
komunikac¢nich linek, protokoli a pozadavkii na prostfedi, ve kterém jsou systémy

provozovany.
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1 PROBLEMATIKA NASTAVBOVYCH SYSTEMU GPS V PKB

1.1 Kompletni FeSeni

Je treba zdlraznit, ze kazdy nastavbovy systém, ktery zde popisuji, nemiize fungovat
samostatné. Tzn., Ze ke své provozuschopnosti potiebuje vzdy zakladni GPS systém, ke

kterému je pfipojen a spolupracuje s nim.

V mém ptipadé jsem zvolil jako zakladni GPS systém mobilni jednotku CarNet, coZ je
elektronickéd palubni jednotka, kterd je urcena k on-line sledovani polohy vozidel a strojt.
Modul jednotky CarNet je sloZen ze dvou funkénich blokd, a to GPS a GSM. Ridici GSM
modul, ve kterém je uloZen software, zajiStuje pfenosy dat a komunikaci s GPS modulem.
GPS modul minimaln€ kazdou ¢tvrtou sekundu (pokud je v reZzimu nejvySsi presnosti)
dodéva udaje o aktualni pozici, rychlosti, nadmotské vySce, sméru pohybu, aktudlnim Casu a
dalsich. GSM modul také vyhodnocuje relevantnost ziskanych dat, uklada je do své paméti,
tfidi je a pfi ur€itém objemu je prostiednictvim GSM sité odesila na server. Pfijima zpravy
od serveru, vyhodnocuje vstupy, nastavuje vystup a ze ¢tecky RFID piijima identifikacni
¢islo fidice, pfipadné také spolujezdcti. Vice jsem se zabyval jednotkou CarNet ve své

bakalaiské praci z roku 2007 ,,Nové trendy ve vyvoji zabezpeceni vozidel,,.
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1.2 Méreni PALIVA

1.2.1 Metody méreni

V soucasné¢ dobé nejCastéji pouzivame 2 metody k méfeni a sledovani PHM v nadrzi.
Ziskané informace o stavu PHM v nadrzi prenaSime v prabéhu jizdy vozidla nebo prace
stroje. Miizeme tedy béhem doby, kdy je vozidlo v pohybu nebo stroj provadi praci,
kdykoliv zjistit stav paliva v nadrzi a odvodit z toho okolnosti, za jakych k pohybu PHM

doslo.

1.2.1.1 Prvni metoda

Prvni metodu oznacujeme jako INT, coZ znamend méfeni na stavajicim hladinoméru. U této
metody dochazi k vyhodnocovani udaji ze stavajiciho origindlniho plovaku(obecné sondy)
za pomoci jednotky FuelTrack a dale k piedani odfiltrovanych hodnot pro jednotku CarNet,
ktera jej dale posila do systému ke zpracovani. U této metody miizeme uvazovat o presnosti
fadov€é vrozmezi 2 - 5%. Piesnost je vzdy zéavisla na konstrukci sondy. Nespornou
vyhodou tohoto zpiisobu méfeni je zajisté minimalni zdsah do stavajiciho méficiho systému
pii instalaci, neni nutné provadeét zadné mechanické Upravy nadrze (napf. vrtani otvoru).
Dalsi vyhodou je také skryta montdz, na prvni pohled nelze po instalaci rozeznat, zda je

nadrz na systém FuelTrack napojena.

Vhodnost pouziti této metody je spiSe pro mensi typy nadrzi, které maji stavajici palivoméry
s dobrym rozliSenim a nejsou nijak poSkozeny nebo pro typy nadrzi, u kterych neni vhodné
provést montaz externiho hladinoméru. Software v jednotce FuelTrack je nastaveny
takovym zplsobem, aby byl schopny méfit stav PHM na plvodnim hladinoméru u
kteréhokoliv vozidla nebo stroje, ktery jiz ma od vyroby nainstalovan systém pro meéfeni

paliva. V praxi naslo toto provedeni nejvétsi ohlas u dodavek a osobnich vozidel.

1.2.1.2 Druhd metoda

Druhou metodu oznacujeme jako EXT. Pod timto oznaCenim se skryva instalace

magneticky spinané¢ho tyCového hladinoméru nebo kapacitni sondy pfimo do palivové
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nadrze. U této metody miZeme uvazovat o piesnosti méfeni 1% (hodnota uddvana
vyrobcem). Pfesnost u tohoto zplisobu méfeni mizeme jeSté zpiesnit, pokud aplikujeme
teplotni kompenzaci roztaznosti paliva. UZivatel ma pak moznost sledovat pribéh teploty
PHM v nadrzi a mize vypozorovat, zda neni neobvykld zména paliva v nadrzi zplisobena

velkou zménou teploty.

1.2.2 Jednotky Fueltrack a jejich provedeni

1.2.2.1 Jednotka Fueltrack

Jednotku FuelTrack mizeme popsat jako zakladni elektronickou jednotku, ktera je uréena
pro sledovéani hladiny PHM na stavajicim hladinoméru, coZ je nejvice Setrné feSeni pro
vozidlo nebo stroj, protoze neni nutné provadét vrtani do nadrZze a instalaci externiho
hladinoméru. Tento typ jednotky Fueltrack umoziuje pfipojeni pouze na jeden stévajici
hladinomér INT a informace o stavu PHM v nadrzi posild jednotce CarNet pies analogovy
vystup. Toto provedeni je diky své jednoduchosti velmi ekonomické a vykazuje nizké riziko
poruchovosti véetné vysoké odolnosti vii¢i vnéjSim vlivim. Jednotka Fueltrack je malych

rozméril, coZ umoznuje ve vétsing pripadi skrytou montaz.

1.2.2.2 Jednotka Fueltrack MOTO

U provedeni jednotky FuelTrack MOTO hovofime o pln¢ digitalizovaném elektronickém
zafizeni, které ma nékolik vstupil pro méfeni provoznich velicin vozidel a stroji. Jednotkou
FuelTrack MOTO muizeme méfit hladinu PHM jak na stavajicim hladinoméru ( zpisob
méteni INT), tak az na dvou externich hladinomérech (zpiisob méfeni EXT - dvé nadrze).
Jednotka ma také moznost snimat aktudlni otaCky motoru stroje a z nich vypocitat
motohodiny. Pokud potfebujeme sledovat pracovni ¢innost stroje nebo HR, mame k
dispozici digitdlni pracovni vstup. Oba tyto vstupy muizeme piepinat do rezimii méteni
teploty v nakladovém prostoru pomoci senzorti Dallas. Namétené udaje jednotka prendsi do

systému CarNet pouze v digitalni podobé pomoci rozhrani RS232.
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1.2.2.3 Jednotka Fueltrack MOTO Plus

Tteti variantou jednotky FuelTrack je verze MOTO Plus. Tato verze disponuje

funkcionalitami jako provedeni MOTO, ale navic obsahuje né¢kolik uZzivatelskych vstupti a
vystupti.

e 4x analogové piepinatelné na proudové smycky (SW prepinatelné)

e 4x digitalni vstupy aktivni napétim (napft. pro sedaci kontakty).

e 2x samostatnym digitadlnim vstupem pro senzory Dallas. (vyuzivané¢ pro meéteni

teploty)

e 2x vystup jako otevieny kolektor NPN (uZivatelské ovladani vystupt na dalku), SW
pfepinatelny na 2x vystup zapinatelného palubniho napéti. Jednotka FuelTrack
predava tdaje jednotce CarNet prostiednictvi digitalniho rozhrani RS232.

1.2.2.4 Porovnani a souhrn funkcionalit jednotek Fueltrack dle jejich provedeni

Tab. 1. Porovnani typu jednotek

Provedeni jednotky Popis funkcionalit

FuelTrack Toto provedeni umoZziuje piipojit 1x stavajici hladinomér
(INT), nebo 1x ptidavny hladinomér (EXT). Vzdy pouze
jeden! Jednotka piedava udaje o stavu PHM v nadrzi

prostfednictvim analogového vstupu na jednotce CarNet.

FuelTrack MOTO Provedeni MOTO umoziuje piipojit 2x stavajici hladinomér
(INT), nebo 2x ptidavny hladinomér (EXT). VZdy max. 2
hladinoméry! EXT hladinomér je napdjen stabilizovanym
napétim piimo z jednotky. Jednotka také disponuje 1x
digitdlnim ¢itacim vstupem pro snimani otd¢ek motoru
(motohodiny) a 1x digitdlnim vstupem pro snimani stavu
prace (provadéni prace/ neprovadéni prace). Oba tyto vstupy

muzeme SW piepinat do funkce vstupl pro méteni teploty za

pomoci senzorl Dallas. Jednotka Fueltrack MOTO piedava
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udaje jednotce CarNet prostiednictvim digitdlniho rozhrani

RS232.

FuelTrack MOTO Plus

Jednotka umoziluje piipojit 2x stavajici hladinomér (INT),
nebo 2x pfidavny hladinomér (EXT). Napajeni EXT
hladinoméri je realizovano stabilizovanym vystupem napéti z
jednotky. Dale jednotka disponuje 1x digitdlnim citacim
vstupem pro snimani otacek motoru (motohodiny) a

Ix digitdlnim vstupem pro snimani stavu provadéni prace/
neprovadéni prace. Oba vstupy mizeme SW piepnout do
funkce vstupii pro méfeni teploty senzory Dallas, pokud by
nam dalsi vstupy nedostacovaly. Dal§imi rozSitujicimi vstupy,
které mizeme pouzit, jsou 4x analogové piepinatelné vstupy
na proudové smycky a ty mizeme SW piepnout na 4x
digitalni vstupy aktivni

napétim (napf. pro sedaci kontakty). Pfi méfeni teploty
vyuzivdme 2x samostatnym digitalni vstup pro senzory
Dallas.

Posledni funkcionalitou je 2x vystup jako otevieny kolektor
NPN, SW piepinatelny na 2x vystup zapinatelného palubniho
napajeni. Jednotka pfedava udaje jednotce CarNet pomoci

digitalniho rozhrani RS232.

1.2.3 Sledovani provoznich veli¢in vozidel a stroji — FuelTrack RMT

Systém sledovéani stavu paliva v nadrzi a ostatnich provoznich veli€in vozidel a stroji

FuelTrack RMT je moderni hybridni off-line sledovaci systém zalozeny na principu

modularity. Jednotka FuelTrack RMT umoziuje shromazd’ovat informace o poloze a

rychlosti vozidla pomoci GPS, stavu hladiny PHM a dalSich provoznich veli¢inach, které

dokdzi sledovat jednotky tady FuelTrack MOTO. Tyto informace jednotka pteda

bezdratove na dispecerské pracovisté ihned po navratu vozidla na zdkladnu firmy. Dispecer

pak mize tyto udaje vyhodnocovat v softwarové aplikaci, instalované piimo na jeho

pocitaci. Pro odloucena pracovisté je zde moznost propojeni sbérnych bezdratovych
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piistupovych bodil pfes internet. Komunikacni modul pro sbér dat z vozidel pfipojeny k
pocitaci uzivatele disponuje vlastni baterii a lze ho tedy vzit s sebou naptiklad na odloucené
pracovisté, kde vozidla a stroje stoji. Systém po pfiblizeni se na komunika¢ni vzdéalenost
(ptiblizné¢ do 500m) automaticky najde vSechna vozidla vybavend jednotkou FuelTrack
RMT v dosahu a stahne z téchto data do vnitini paméti modulu. Po nadvratu na zakladnu

staci jen piipojit zpét k pocitaci a data se automaticky nahraji do databéze jizd.
1.2.4 Instalace a popis funkce zatizeni FuelTrack

1.2.4.1 Zapojeni konektoru
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Obr. 1. Popis konektoru

Tab. 2. Popis PIN konektoru

Cislo pinu Barva vodice Vyznam
1 ¢ervena stalé napajeni 10-30V, odbér typ. 30mA (V+)
2 ¢erna/zelena vstup signalu z plovaku
o, i analogovy vystup 0-5V, pfipojit na pin 11
3 zluta/zelena
CarNetu
o i digitalni vystup 0/V+, max. 10mA; ptipojit na pin
4 zluta/zelena
13 CarNetu
5 cerna zem
6 fialova zem
, spinané napajeni od klicku; pfipojit na pin 9
7 modra

CarNetu

8 hnéda/Cerna zem
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1.2.4.2 LED diody

Ptitomnost napdjeciho napéti nam indikuje ,,Power,, LED, ktera sviti trvale zelenou barvou.

Jakmile provedeme zapnuti zatizeni probliknou kratce LED diody ,,Error,, a ,,Signal,,.

LED dioda, ktera ma zlutou barvu indikuje pfitomnost méten¢ho signalu. Signalizace miize

byt bud’ trvala (LED sviti stale — spojity signal) nebo pravidelné bliké (impulsni signal).

LED dioda, ktera ma ¢ervenou barvu (,,Error,,) indikuje tyto chybové a pfechodové stavy:

Kli¢ek je vypnuty - neprobiha méfeni (stale sviti)

Ptekroceni méficiho rozsahu vstupniho napéti z plovaku (stalé sviceni)
Nedostatecné napéti, potfebné k provozu systému — hodnota nizs$i nez 10V (stalé
svicent)

Vyckévani na zapoceti méfeni po zapnuti napajeni (10-30s Casovad prodleva pro
ustaleni napdjeciho napéti; LED blika v nasledujicim poméru - 50ms sviti / 950ms je
nesviti)

Chybny vypocet (mimo rozsah) pii pomérovém méteni (LED blika v jiném pom¢éru,

a to 250ms sviti / 750ms nesviti

1.2.4.3 Konfiguracni piepinace ,,DIP-switch,,

Tab. 3. Funkce prepinace

Cislo Vyznam

1-4 nastaveni rozsahu vstupniho napéti

5 povoleni eliminace vlivu napajeciho napéti
(u pomérového méfeni)

‘ povoleni filtrace vystupniho napéti (Casova

konstanta je 600s)
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Tab. 4. Volba rozsahu mérent

Poloha prepinaci 1, 2, 3, 4 Rozsah méieni
OFF OFF OFF OFF 0-5V

OFF ON OFF ON 0-15V

ON OFF ON OFF 0-20V

ON ON ON ON 0-30V

1.2.4.4 Popis funkce zaiizeni

Pokud zapneme napdjeni je na analogovém vystupu napéti blizké hodnoté 0 V (max. 50mV)
a digitadlni vystup je neaktivni. LED s oznacenim ,,Signal* indikuje moZnou ptitomnost
analogového signalu z plovaku v nadrzi. Pokud uvazujeme, Ze je zapalovani vypnuté a sviti
LED s oznacenim ,Error”. Pokud zapneme zapalovani, méla by prestat svitit LED
s oznacenim ,,Error®. Po dobu prvnich dvou sekund zlistane na vystupu piivodni hodnota,
dale se ¢eka na prvni ustaleni napéjeciho napéti a signalu z plovaku nadrze. Pak se zapoc¢ne
méteni signalu z plovaku a dochazi k aktualizaci vystupniho napéti. Dale jednotka Fueltrack
vyckava na ustaleni napdjeciho napéti, které¢ se pribézné méii a zaroven se vyhodnocuje
interval, ve kterém nedojde ke zvySeni napéti o vice jak 2V za dobu 10s, ptipadné nedojde k
poklesu o vice jak 0.1V za dobu 1s. Po tuto dobu problikava LED s oznacenim ,,Error*
v nésledujicim poméru: 50ms sviti / 950ms nesviti. Jakmile dojde k ustdleni napajeciho
napéti je analogovy vystup nastaven na urcitou primérnou hodnotu, kterd byla
vyhodnocena za ¢asovy interval 10s a je aktivovan digitalni vystup. Na ustaleni napéjeciho
napéti se vyckava max. 30s, po tomto Case je digitdlni vystup vzdy aktivovan. Déle u
jednotky fueltrack dochéazi k pribéZnému méteni vstupniho signalu, k vypoctu a aktualizaci
vystupniho napéti.

Signal z plovaku v nadrzi mize mit dvé formy signdlu, a to spojitého nebo impulsniho,
jednotka FuelTrack se automaticky ptizpisobuje obéma témto signalim. Vystupni signal je
vzdy spojity a v piipade€, Ze je vstupni signal impulsni, odpovida vystupni napéti amplitude

vstupniho impulsniho signdlu. Impulsni signal ma nasledujici omezent:
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rowr

* minimalni $itka pulsu musi byt 20ms

» maximalni délka mezery musi byt 400ms

Pokud nebudou tyto mezni hodnoty dodrzeny, nelze zarucit spravné vyhodnoceni
impulsniho signalu a vystupni napéti nebude presné odpovidat amplitudé impulst.
V ptipad¢€, Ze je vypnuto zapalovani (obecné kdyz napéti na vstupu 7 klesne pod 10V),
vystupni napéti se nastavi na hodnotu odpovidajici primérné hodnoté za predchazejicich
10s, rozsviti se LED s ozna¢enim ,,Error* a vypne se digitalni vystup. Signal analogového

vystupu zlstane na nastavené urovni az do opétovného zapnuti zapalovani.

1.2.4.5 RezZim pomérového méreni

U snimact v plovéku, které jsou napdjeny z nestabilizovaného napéti palubni sité¢ se
vystupni signdl ze snimace méni 1 vlivem kolisani napajeciho napéti. Jednotka FuelTrack
vSak podporuje specialni rezim méteni, pii kterém jsou tyto nezddouci zmény eliminovany.
U snimacii v plovaku, které nejsou napajeny z palubni sité je zapotiebi vyzkousSet, jestli
zapnuti tohoto rezimu zmensi vykyvy vystupniho signalu nebo tomu tak neni. V ptipadé, Ze
je snima¢ napdjeny ze stabilizovaného zdroje napéti, je aktivace tohoto rezimu
kontraproduktivni (zapnuti rezimii muize naopak zvétSit chybu vystupniho signalu). Pri
aktivnim pomérovém rezimu by mélo dochdzet jen k velmi malym zménam vystupniho
napéti pi1 kolisani napajeciho napéti (napt. pii dobijeni). Samoziejmé by mélo byt kolisani
vystupniho napéti vzdy mensi nez pti vypnutém pomérovém rezimu. V piipad¢€, Ze tomu tak
neni, neni vhodné v takové situaci pomerovy rezim pouzit. Jesté pied aktivaci je nutné
ovefit toto pravidlo méfenim napéti na stavajicim hladinoméru vozidla zapomoci multimetru
nebo osciloskopu, a to ve stavu, kdy je motor vypnuty a nastartovany.

Rezim pomérového méieni se aktivuje DIP piepinaem az po pfipojeni jednotky. V
okamziku zapnuti pomérového rezimu se vypocita kalibra¢ni konstanta (ta je ulozena do
paméti EEPROM). Z tohoto divodu je nutné provadét zapnuti pomérového méteni s

pfipojenym vstupnim signalem a zapnutym zapalovanim a aZ po ustaleni méfené hodnoty.

Filtrace vystupniho napéti
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Poloha plovdku na hladinoméru je velkou mérou ovliviiovana kolisdnim hladiny paliva
v nadrzi pfi jizdé a tim padem je ovlivnéno 1 jeho vystupni napéti. Jednotka FuelTrack
disponuje medianovou filtraci, ktera se snaZi toto kolisani co nejvice eliminovat. Medianova
filtrace je aktivovana DIP pfepinacem s Cislem 6 a lze ji aktivovat az po kalibraci nadrze.
Casova konstanta medianova filtrace je 10min. Filtrem dokazeme potlagit neziddouci zmény,
které jsou kratS$i nez polovina této Casové konstanty. Pokud dojde ke skokové zméné
vstupniho napéti projevi se to na vystupu taktéz za polovinu ¢asové konstanty. Proto je
dalezité pti kalibraci soustavy medianovou filtraci vypnout, jinak by se zbyte¢né
prodluzovala potfebnd doba méfeni. V redlném provozu je vSak vhodné mit filtraci vzdy

aktivni.

1.2.5 Instalace a popis funkce zarizeni FuelTrack MOTO

1.2.5.1 Zapojeni konektoru
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Obr. 2. Popis konektoru (verze MOTO)

Tab. 5. Popis PIN konektoru (verze MOTO)

Cislo pinu Barva vodice Vyznam

1 ¢ervena stalé napajeni 10-30V, odbér typ. 30mA (V+)
2 ¢erna/zelena vstup signélu z hladinoméru P2

3 zluté/zelena digitalni vstup RPM/MTH/T1

4 zluta/zelena digitalni vstup WORK/T2
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5 cerna zem

6 fialova vystup referenéniho napéti 5V, max. 20mA

7 modra spinané napajeni od klicku (Key)

8 hnéda/Cerna vstup signalu z hladinoméru P1

zleva piny 1, 2, 3, 4

Obr. 3. Systémovy konektor

Tab. 6. Popis PIN systémovéeho konektoru

Cislo pinu Vyznam

1 zem

2 vstup signalu z plovéku (P1 resp. P2)
digitalni ~ vstup (RPM/MTH/T1  resp.

: WORK/T2)

4

vystup referen¢niho napéti 5V, max. 20mA
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1.2.5.2 ReZimy vstupi

Tab. 7. Mozné konfigurace jednotek

Signal Ul U2 U3 P1 P2 P3 I D R T

P1 Ul U2 U3 Pl P2 P3 I

P2 Ul U2 U3 P1 P2 P3 I

DINI1 R [T
(RPM/T1)

DIN2 D T
(WORK/T2)

Tab. 8. Popis rezimii

Rezim Vyznam

X nepouzity vstup

Ul napéti do 30V

U2 napéti do 15V

u3 napéti do 6V

P1 pomérové méfeni do 30V
P2 pomérové méfeni do 15V
P3 pomérové méfeni do 6V
I proud do 20mA

D digitalni vstup

R vstup otacek

T méfeni teploty

1.2.5.3 LED diody

Zelend LED s oznacenim ,,Power* indikuje pfitomnost napédjeciho napé€ti stavy sviti/nesviti
(pod napétim trvale sviti). Po zapnuti jednotky FuelTrack kratce problikonout LED ,,Fuel

Input 1%, ,,Fuel Input 2* a ,,Overload/Error*, pro kontrolu spravné funk¢nosti zatizeni.
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Zluté LED s ozna¢enim ,,Fuel Input“ maji za ukol indikovat p¥itomnost méfeného signalu na

vstupech P1, P2 — LED sviti trvale, a nebo pravidelné blikd podle typu signalu (impulsni

nebo spojity signal).

Cervena LED s ozna¢enim ,,Overload/Error* indikuje tyto chybové stavy:

» pfeteceni rozsahu vstupniho napéti z plovakt

» pfetizeni nekterého ze vstupii z hladinomért pii proudovém méteni,

* prili§ nizka nebo vysoka hodnota napajeciho napéti - méné nez 10V a vice

nez 30V.

1.2.5.4 Technické parametry zarizeni

Tab. 9. Zdakladni technické udaje, parametry

Rezim Vyznam
Napajeci napéti 10-30V DC
Proudovy odbér 30mA (typicky)
Vstupni signaly (analogové, digitalni) 0-30V DC

Impulsni vstup

0 — SkHz, pfi stiidé 1:1

Teplotni vstupy

Digitalni senzor Dallas, -50°C - +110°C, rozliseni
0,1°C, ptesnost +0,5°C v rozsahu -10°C - +85°C

(kalibrace vyrobcem senzoru)

Vystup refernéniho napéti pro externi

hladinoméry

+5V £1%, max. 10mA na vystup

Napét'ové urovné rozhrani RS232

Dle V.28 (H-10V, L+10V, £2V)

Teplotni rozsah — skladovani

-55°C - +75°C

Teplotni rozsah — pracovni

-45°C - +65°C

Vnejsi rozméry zatizeni

75mm x 25mm x 112mm (8§ x v x h)
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Tab. 10. Kritické hodnoty

Parametr Rozsah hodnot

40V DC — lhodina, 60V DC — 5min (okolni
Napajeci napéti - pfetizeni teplota -30°C - + 45°C), ptepolovani max.

30sec!

150mA, jiSténo polovodiCovou vratnou
Proudovy odbér
pojistkou

60V DC, max 20sec!, piepolovani max.

Vstupni signaly (analogové, digitalni)
20sec!

, Min. mozné délka setrvani v jednom
Impulsni vstup

logickém stavu pro zaregistrovani 0,5ms

Vystup referencniho napéti pro externi Pfetizeni max. 50mA na vystup po dobu

hladinoméry 15sec!

1.2.5.5 Popis funkce zaiizeni

Jednotka v provedeni FuelTrack MOTO je uréena pro monitoring provoznich stavl
osobnich a nakladnich vozidel. Disponuje sadou vstupt, jejichz stavy prevadi do digitalni
formy. Jednotka Fueltrack MOTO s nadfazenym systémem (CarNet) komunikuje pouze
ptes digitalni rozhrani RS232.

Jednotka Fueltrack MOTO nema z4dné elektromechanické nastavovaci prvky, vSechna
nastaveni jsou provadéna servisnim software FTC (FuelTrack Control) pfes digitalni
rozhrani RS232. Nastavené parametry v FTC jsou pak v jednotce uloZzeny do paméti, ktera
je nezavisld na napdjeni jednotky. Software FTC neni potfeba instalovat, nahraje se na
libovolné misto na PC nebo notebooku. Software FTC je kompatibilni s operacnim
systémem Windows XP nebo Vista a s nainstalovanou podporou .NET Framework v2.0 a
vys$$i (doporucuje vyrobce).

Signal z hladinoméru mize byt dvojiho typu - spojity nebo impulsni, jednotka FuelTrack se
automaticky pfizpisobuje obéma typtim signalu. Pokud se jedna o impulsni signal na
vstupu, odpovidd naméfené napéti amplitudé vstupniho impulsniho signalu. Pro impulsni

signal se musi pocitat s témito omezenimi:
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* Min. Sitka pulsu je 8ms

* Max. dé¢lka mezery je 600ms

1.2.5.6 Rezim pomérového méreni

Pokud je hladinomér napéjeny piimo z nestabilizovaného napéti palubni sité, méni se
vystupni signal snimace parazitné praveé vlivem napajeciho napéti (stav dobijeni alternatoru).
Jednotka FuelTrack vSak podporuje zvlastni reZim méteni, ktery se snazi tyto parazitni
zmény minimalizovat nebo zcela odstranit.

Pokud neni hladinomér napéjen piimo z palubni sit¢ je nutné vyzkousSet, jestli aktivace
tohoto rezimu eliminuje nezddouci kolisani vystupniho signalu nebo ne. V ptipade€, ze je
snima¢ napdjeny ze stabilizovaného zdroje napéti, je aktivace tohoto reZimu
kontraproduktivni (aktivace muize jeSt€¢ zvySit chybu vystupniho signalu). Pokud je
pomérovy rezim aktivni, mélo by se vystupni napéti ménit jen velmi malo se zménami
napdjecitho napéti, vzdy samoziejmé méné nez pii deaktivovaném pomérovém rezimu.
Pokud je tato zkouska negativni, neni vhodné v tomto konkrétnim ptipadé pomérovy rezim
pouzit.

Rezim pomérového méteni Ize aktivovat vybérem piislusSného modu v konfiguraci vstupl

pro hladinoméry v software FTC ,,Relative Voltage®.

Zpusob filtrace vystupniho napéti hladinoméra

Poloha plovaku hladinoméru v nadrzi a zaroven jeho vystupni napéti je ovlivnéno kolisanim
hladiny paliva pfi jizdé a nékterymi dalSimi vlivy jako je tfeba teplotni roztaZznost paliva.
Jednotka v provedeni FuelTrack MOTO je vybavena medianovou filtraci, ktera dokaze toto
kolisani minimalizovat a v nékterych ptipadech téméf eliminovat. Filtraci je mozné zapnout
v software FTC aktivaci polozky ,,Median Filter* pii volbé pracovniho mdédu vstupu. Tato

filtrace je vzdy zapnuta, jelikoZ se kolisdni hladiny paliva v nadrzi vyskytuje vzdy.
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1.3 Sledovani aktualnich ota¢ek motoru a motohodin

Jednotka FuelTrack ma moZnost snimat aktudlni otaCky motoru a z otacek stroje dokaze
vypocitat motohodiny. Tyto udaje poté miizou slouzit k dohledu, jestli stroj pracuje v
daném case podle zadaného Ukolu a s pouZitim ¢tecky RFID je mozné tuto kombinaci
vyuzit k vypoétu mezd pracovnikia. Udaj poétu odpracovanych motohodin je zarovefi

pouzitelny pro kontrolu servisniho intervalu stroje.

“olba grafu; | Ot_aEky mokary - I Rozsah zobrazeni: !_Jlida_ - I

Otacky motoru

10:22:06
10:34 136
10:47 :06

@ e}
= bl
) I~
- o
I~ I~
= =

07 14006
07152136
050504
0517154
0513006
05:42:36
[ HTH
09:07 136
092005
09:32:34
09:44:35
09157 106
10:09:36

Obr. 4. Graf otacek motoru ze systéemu CarNet
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1.4 Sledovani prace stroje

Dalsi moznosti vyuziti sledovani provoznich veli€in je méfeni prace stroje nebo
hydraulického ramene. Za pomoci popisovaného systému sledovani je mozné uzivatelem
vyhodnocovat v €ase, jakou dobu stravil praci naptiklad s podkopem na traktorbagru, nebo
skladal bfemena s hydraulickym ramenem. Tato funkcionalita mtze byt taktéz velmi
uziteCna u stavebnich stroji, kde se prace provadi na zéklad¢ aretace nominalnich otacek
motoru a stavebni stroj vykonava praci na misté bez dalSiho pohybu. Pokud totiz dojde
k pohybu, nelze podle GPS zjistit, jestli pt1 dané praci stroj opravdu spotiebovaval energii
na tu praci, na kterou ji spotfebovat m¢l a jestli byl pracovnik fyzicky ptfitomen ve stroji a

praci odvedL

Fueltrack detail jizdy

Cas [PHMY |PHMZ2 | Soucet PHM | ctadky motory | Motohadiny | Teplata 1 | Tepitaz ™ |Prace |
28.4.12:58:07 ] Me
26.4.12:58:35 127 127 i Me
28.4.12:50:05 127 127 0 Me
26.4.12:50:57 127 127 i Me
284130007 0 Me
26.4.13:00:35 i Me
28.4.15:01:05 i Me
26.4.13:01:537 125 178 i Ana
28.4. 130207 128 128 ] &no
264130257 125 128 i 2na
26.4. 130305 128 128 0 Lno
264, 1303537 125 178 i Ana
28.4.13:04:07 127 127 0 Ano
26.4.13:04:35 127 127 i 2na
28.4. 150505 127 127 i Ao
26.4. 130557 127 127 i Ana
28.4. 1306:07 127 127 ] &no
26.4. 13:08:35 127 127 i Ana
28.4.1507.05 127 127 0 Lno
26.4.13:07:57 127 127 i Ano
28.4. 130807 0 Me
26.4.13:08:35 i Me
28.4. 130907 i Me
26.4. 130857 i he
28.4.13:10:05 ] Me
26.4.13:10:35 i Me

Obr. 5. Detailni vypis jizdy s ubytkem paliva
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1.5 Meéreni teploty

Pokud vyplyne z potieb uzZivatele pozadavek na méfeni teploty, je potfeba k jednotce

CarNet ptipojit pievodnik PPS1 (co nejblize k sob€) a k tomuto ptevodniku cCidlo teploty.

umisténo v kabiné vozidla (napfiklad) nakladni prostor

¢idlo teploty

|
| |
| |
| CarNet [—] PPS1 - |
! |
! |

Obr. 6.Blokove schéma a fotografie cidla s prevodnikem PPSI

1.5.1 Prevodnik PPS1
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Obr. 7. Prevodnik PPS1
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Ptevodnik slouzi obecné pro prevod teploty (méfena teplotnim ¢idlem, které je pfipojeno k
prevodniku) na napéti imérné naméfené teploté. Jednotka CarNet provadi méieni
vystupniho napéti tohoto pievodniku.

Aby byly nepiesnosti zplisobené ztratou vedenim je nutné prevodnik umistit co nejblize k

jednotce CarNet.

1.5.2 Teplotni ¢idlo

Montaz teplotniho ¢idla se provadi v prostoru, kde chceme teplotu méfit. Nejvhodnéjsi
instalace je pevnym spojem, tedy piiSroubovanim ke sténé¢ nebo plechové konstrukci
nakladového prostoru. (dilezity je rovny a hladky povrch). Teplotni ¢idlo je k prfevodniku
PPSI1 ptipojeno kabelem, ktery musi byt patiicné dlouhy, aby jej bylo mozné protdhnout z
méteného prostoru az do kabiny vozidla, kde je umistén samotny prevodnik. Zakladni délka
kabelu od pievodniku k ¢idlu je 5 m. Délku kabelu lze napft. pti pouziti v dlouhych navésech

nakladnich vozidel dale prodlouzit propojovacim kabelem. Pro méteni teploty v kombinaci

s jednotkou CarNet bylo vyrobcem urceno ¢idlo TG 7.

1.5.3 Teplotni ¢idlo TG7

Cidlo je ureno pro kontaktni méfeni povrchové teploty pevnych latek s hladkym a rovnym

povrchem. Piipevnéni ¢idla se provadi pomoci Sroubu M4 stiedem pouzdra.

Mérici rozsah: -40 az + 180°C
Stupen kryti: IP50

Typ didla: Pt1000
Material pouzdra: mosaz

Obr. 8. Fotografie teplotniho cidla TG7
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1.5.4 Podrobny popis zapojeni
= , Cidlo TG 7
cernozeleny
prevodnik A
cerny PPS1
>
=
o
N :
o rudy
E
3 cerny
m
4 13 12 11 10 9 8
systémovy konektor
T 6 5 4 3 2 (na jednotce - pohled zepredu)
+12V
sy (a(zn 30V)
1
F1A

Obr. 9. Schéma zapojeni systému méreni teploty

Na Obr. 9 je znazornéno aplikacni schéma pro méieni teploty systémem CarNet. Na

schématu je vyznafeno pouze propojeni, které se tyka samotného meéfeni teploty. Dalsi

obvody lze zapojit podle standardniho aplikacniho schématu.

Ptevodnik PPS1 je zapotiebi piipojit co nejblize k jednotce CarNet. Pievodnik je potieba

zafixovat proti pohybu. Vzdy se pfipojuji tfi vodi¢e z pievodniku PPS1 k systémové

kabelazi - vodice pifevodniku jsou oznaCeny stejnou barvu jako odpovidajici vodice

systémové kabelaze jednotky:

Tab. 10. Zapojeni vodicu

Vodi¢ na prevodniku PPS1

Vodi¢ systémové kabelaze

Poznamka

cernozeleny (analog. vystup)

pin 11 — ¢ernozeleny (AIN)

co nejkratsi vodi¢

rudy (+ napajeni)

pin 1 — rudy (+ napéjeni)

pies stejnou pojistku jako

jednotka

cerny (GND — kostra)

pin 8 — Cerny (GND - kostra)

propojit co neblize u

systémoveého konektoru
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1.5.5 Provedeni kalibrace ¢idla v klientské aplikaci CarNet

Pro spravnou funkénost je potteba v aplikaci CarNet nastavit kalibracni kiivku, kterd urcuje
teplotu odpovidajici urcitému vystupnimu napéti na prevodniku PPS1 (0+5 V, rozsah

0+5000 mV). Tab. 11. udava body, které je zapotiebi zadat do aplikace CarNet.

Tab. 11. Kalibracni tabulka

Po zadani kalibracni kiivky ji pfitadime ke konkrétnimu vozidlu.

Teplota v nakdadovem prostonu
Sanzor 1

031220025424 0312006025506 OG12N0R 0348 BI220WM 1050 G200 0E1330 0302 009 1454 03I N0903X .00 0312300903620 0312009033214 034220050335 14
G120 025214 CRIZ200 02563 (1IN0 (30154 (622000 CR0A00 O I22008 031202 (G.A2I0000G14H  0RA2 2009 0BG 00 (3 SII0N0FIEET 0322009032004 031200903614 09022009 0348.14

Obr. 10. Znazorneni grafu teploty v systéemu CarNet
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1.6 Zabezpecovaci prvky a ostatni nastavbové systémy

1.6.1 Zalohovaci modul

Zalohovaci modul se pouziva k zajiSténi napajeni jednotky CarNet 1 ve chvili, kdy bylo
(napt. pachatel pii odcizeni vozidla) odpojeno napajeni z autobaterie vozidla. V tomto
piipadé¢ zaroven zéalozni modul signalizuje poplach, ktery piedava jednotce CarNet

k dal$imu vyhodnoceni.

Zalohovaci modul se instaluje na bézné nedostupném misté (vétSinou pod palubni desku v
blizkosti jednotky CarNet). Vhodné je umisténi mimo zdroje tepla a zaroven v interiéru

vozidla pro potlaceni pisobeni vnéjSich vlivi.

Rozméry: 97x43x52 a 68x49x26 (v mm)

Vydrz baterie: az 14 hodin (zé&visla na teploté, signalu a dalSich okolnostech a
vlivech)

Urceni: vozidla s napétim palubni sit€¢ 12 V

Obr. 11. Zalohovaci zdroj
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1.6.2 Naklonové ¢idlo

Naéklonové ¢idlo se pouziva k indikaci zmény polohy(néklonu) vozidla (odtazeni nebo
jizda). Informaci o naklonéni nebo pohybu vozidla predava jednotce CarNet. Cidlo je
vybaveno inteligentnim systémem pro vyhodnocovani, takze jsou odfiltrovany samovolné
spusténi napt. pti kyvani zaparkovaného vozidla.

Instaluje se v prostoru za palubni deskou, vodorovné znacenim — TOP SIDE nahoru
(dovolend odchylka +10°). Cidlo musi byt pevnd zafixovano, aby nedochazelo

k samovolnému pohybu.

Rozméry: 50x25x14 (v mm)
Spotieba: pramérné 0,8 mA
Urceni: vozidla s napétim palubni sité 12 V

Obr. 12. Naklonové cidlo

1.6.3 Tajny piepinac

Tajny prepina¢ se pouziva k aktivaci/deaktivaci rezimu stfezeni vozidla (hlida/nehlida stavy
jako je nastartovani nebo naklon vozidla).

Instaluje se tak, aby o jeho pritomnosti véd€la pouze osoba opravnéna k uzivani vozidla.

Rozméry: pramér 20 (v milimetrech)

Pozn.: standardné dodavan k jednotce CarNet pro pouziti
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Obr. 13.Tajny prepinac

1.6.4 Indikaéni piezo

U indika¢niho pieza se nejedna jiz o zabezpeCovaci prvek, ale slouzi zejména pro
upozornéni uzivatele vozidla, ze neprovedl svou identifikaci prostfednictvim bezkontaktni
identifikacni karty nebo ¢ipu RFID. Pokud dojde k nastartovani vozidla aniz by byla pouzita
karta tak mize jednotka CarNet, pferuSovanym pipanim upozoriiovat uzivatele vozidla, o

nutnosti provedeni identifikace.

Max. napéti: 30V
Spotreba: 12 mA pti 12 V
Earmy
| |
4 13 12 11 10 8 é
systemovy konektor
7 8 §5 4 3 2 1 |najednotce - pohled zepfedu)
+12 ¥
8l i @30V
2 1 O

Obr. 14. Schéma zapojeni indikacniho pieza
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1.6.4.1 Popis zapojeni

e Indikac¢ni piezo obsahuje dva barevné rozliSené vodice — rudy (+) a Cerny (-), Cerny

vodi¢ indikac¢niho pieza se ptipoji na fialovy vodi€ (pin 4) systémové kabelaze rudy

vodi¢ indika¢niho pieza se ptipojuje na rudy vodi¢ (pin 1) systémové kabelaze.

e Indikacni piezo je potfeba umistit za palubni desku a velmi dobie upevnit ke

konstrukénimu dilu vozidla nebo k siln€¢j$imu kabelovému svazku, a to kvalitni

oboustrannou lepici paskou nebo pevnéjSim stahovacim paskem za tchyt pieza,

piipadn¢ obdobné¢ vhodnym zptasobem tak, aby neodslo k jeho uvolnéni a

samovolnému pohybu.

e Spoje vodi¢l je potfeba dikladné zaizolovat a vodiCe zafixovat tak, aby nemohlo

dojit k jejich ukrouceni nebo utfepani.

1.6.5 Instalace

1.6.5.1 Popis kabelaZe zalohovaciho modulu

Tab. 12. Oznaceni PIN kabelaze zalohovaciho modulu

Cislo pinu Barva vodice Zakonceni Popiska
+BAT ruda faston -

-BAT cerna Faston -

+IN ruda volny -

GNDIN ¢erna volny -

+OUT ruda volny 1
GNDOUT cerna volny 8
+ALARMOUT zelenozlutéa volny 3
-ALARMOUT hnédocerna volny 10

1.6.5.2 Popis zapojeni

Z obr. 16. je ziejmé, ze zalohovaci modul (na obr. 16. oznacen jako ,,CarNet BackUp*) je

umistén do cesty napdjeni pro jednotku CarNet. Jednotka CarNet si pak bere napéjeni




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 37

z vystupu zalohovaciho modulu. Pokud je pouzito ndklonové ¢idlo, pfipojuje se vystupem k

jednotce CarNet a napajeno je ze zalohovaciho modulu.

palubni sit
+12V

C——— > CarNetBackUp ——> CarNet

..........................

Obr. 15. Blokové schéma zapojeni CarNet s ndaklonovym cidlem a zdalohovacim

modulem
rud\i
---------- - S dry
.y naklon. gidlo =%
CEI"D)_{ :
3 3 é .
z g 5 ]
% é é iy 14 13 1:2 T 0 9 8
F1A - - L | konektor g
—— i (na jednotce -
(o, I — | +IN +0OUT * pohled ¥ 6 5. 4 3 2 1
= zepiedu)
oo | CarNet BackUp | +sar ,
-BAT *
1
akumulator S
STREZi  NESTREZI

Obr. 16. Schéma zapojeni zalohovaciho zdroje s naklonovym cidlem na konektor

1.6.5.3 Postup pii montazi

Nejdiive je nutné spojit zalohovaci modul s kabelaZzi jednotky CarNet (spojit vodiCe stejné
barvy a c¢isel na kabelazi modulu a jednotky CarNet, systémovou kabeldz zatim
nepiipojujeme k jednotce). Dale piipojime vodi¢ +BAT (u zalohovaciho modulu) k + svorce
zalozniho akumuladtoru a systémovou kabeldz pfipojime na dalsi systémy vozidla (klicek,
RFID ctecka atd.)

Déle se piipoji zadlohovaci modul ke stalému napéti +12 V a kostie vozidla (+12 V pies

pojistku o hodnoté 1 A, kterou zatim nebudeme do obvodu vkladat). V ptipad€ pouZiti
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naklonového ¢idla, jej musime pfipojit k systémové kabeldzi jednotky CarNet podle

schématu, a to:

dikladné ptekontrolovat celé zapojeni

ulozit zalohovaci modul na vhodné misto a zafixovat takovym zplisobem, aby
nedoslo k jeho pohybu

vlozit do obvodu pojistku 1A

piipojit konektor systémové kabelaze k jednotce CarNet a aktivovat ji

pii kontrolnim webovém testu (tzv. webtest) zkontrolovat vytazenim pojistky, zda

zaloZni modul pfi vypnutém palubnim napajeni vyvolava ALARMovy stav.
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r 4 A4

2 ANALYZA VLASTNOSTI BEZNYCH MERICICICH PRISTROJU
A NASTAVBOVYCH SYSTEMU GPS

2.1 Prakticka méreni paliva v nadrzi

2.1.1 Méreni paliva na stavajicim hladinoméru

Pti méfeni paliva v nadrzi na stavajicim hladinoméru je presnost méteni piimo zavisla typu
plovaku, ktery je jiz ve vozidle od jeho vyroby instalovan. Velmi ¢asto se v praxi setkavame
s hladinoméry, které pii urc¢itém mnozstvi paliva v nadrzi vilbec nereaguji na jeho zménu.
Miize to byt zplisobeno zaseknutim samotného plovaku nebo pierusenim odporové drihy.
V misté, kde je tato draha ptferusena nebo jinak poSkozena nedochazi pii zméné mnozstvi
paliva v nadrzi ke zmén€ napéti na funkéni Casti hladinoméru a tim padem ani ke zméné
ukazatele stavu paliva. Pied instalaci méfeni paliva je tedy nutné zvazit, zda je pivodni
hladinomér nebo jej nechat pred montazi zkontrolovat. Pti kontrole se postupuje obdobnym
zpusobem jako pfi kalibraci montaZe nového systému méfeni paliva. Nejjednodussi varianta
je provadét meéfeni altimetrem na vystupni €asti hladinoméru a odecitat hodnoty pfi
postupném Cerpani paliva do nadrze. Z pocatku je nutné zvolit vhodny interval méfeni, aby
bylo podle typu plovaku co nejpiesnéjsi (napt. 5, 10 nebo 20I). Po provedeni kontroly

milZzeme ptistoupit k montdzi nového systému méteni paliva FuelTrack.
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2.1.2 Normalizovany instala¢ni protokol k jednotce FuelTrack

Instalacni protokol k jednotce FUELTRACK

IMETjednotley Carel ...commmmsmmmsmsonsalist, kodjednotloy CarNet:. ... ...

BEZEvomdia:_ ... .comonn

Verzeinstalované jednotky FuelTrack

FuelTrack [] FuelTrackMOTO [ FuelTrackMOTO Plus []
Hladinomeér: Intemni D externi D BOSEE oo
Délkatélesa hladimomeém 1: ... ... mm
Délkatélesa hladimomeém2: ........... mm
Kalibra&ni kfivka hadinomgri
Pomérové méfeni avo @ ~ O
Snimani ota&ek a motohodin ano [ = [O
Stavpoditadla motchodnk datumstalace: ... P
Eoeficientimpulsu k otofenimotor ..........oooooviiiiinns
Nominalni otaky strojes ... T
Pracovni digitalni vstup: aNo [ nNE
Méfeni teploty: ANO D NE D pocetsenzori: .........
Sedaci kontakty: ANO D NE D POCRLE i v asiiin
Pouty o zeahmeTend: <o o s s it io s nasis duvammn s s s
Ostatni vstupy a vystupy a popis zapojent:

Instalacni servis:
teplota paliva pi kalibraci........ fC razitko/podpis

Obr. 17. Predloha instalacniho protokolu

Pouzivé se pouze jeden typ protokolu, ktery obsahuje tidaje o typu instalované jednotky,
dalSich ptipojenych komponent a pouZitém rozsahu pro méfeni. Velmi dilezitym udajem je 1
teplota paliva pii1 provadéné kalibraci. Je tfeba mit na paméti, Ze palivo ma urcitou tepelnou
roztaznost, coz miize na nadrzich, které pojmou velky objem paliva, ¢init nezanedbatelnou

odchylku.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 41

Kalibra¢ni kiivka hladinoméri

Sénowve éislo jednotky FuelTrack: ..o datum instalace:........_...
IMEIjednotky CarlNet ... sonmeitist, kod jednothy CarlNet: ...
BZ vomdla:.......... e
Eu
Hladi arl Hladi a2
| litry mal litry mi litry mi litry ml

Obr. 18.Cast protokolu uréend pro znaceni kalibracnich hodnot

Do pripravené tabulky zapisujeme hodnoty napéti, které namétime pti kalibraci systému.
Pokud tyto tdaje zadame do systému, ziskame kalibra¢ni kiivku, podle které jsou

vypocitavany hodnoty stavu paliva v nadrzi a nasledn¢ zaneseny do prehledného grafu.
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2.1.3 Provedeni zkuSebniho méfeni na stavajicim hladinoméru

Pro nase méteni jsme si zvolili ndkladni vozidlo Mercedes Atego, které disponuje nadrzi,
ktera pojme pies 140 litri nafty. Mcfeni probihd od minimalntho mnozZstvi paliva ve
zvolenych intervalech (v naSem piipad¢ jsme zvolili interval 51) do maximalniho. Provedli
jsme tedy odcerpani paliva z nadrze, provedli prvni méfeni, abychom si ovéfili, zda bude
vystupni napéti na svorkéch hladinoméru nulové. Postupné jsme docerpévali palivo po 5
littech a pii kazdém Gerpani jsme provedli méfeni. Radové n&kolik sekund trva, nez se
hodnota ustéali na konstantni hodnot¢, kterou Ize odecist. V praxi vSak ve vétSiné piipadt
konstantni hodnoty nedosdhneme, jelikoz jsou nadrze vybaveny plovakem, ktery reaguje na
vinéni hladiny paliva v nadrzi a ta je po doCerpani nestald, bereme v tvahu stfedni hodnotu,

v kter¢ je samoziejme zanesena mald chyba méteni.

U hladinoméru v tomto typu vozidla je maximalni vystupni napéti pii plné nadrzi 5V a pii
minimalni objemu paliva v nadrzi 0V. ZkuSebnim méfeni se nam prokazalo, Ze vystupni
napéti po od¢erpani nafty je OV.

JelikoZ se jednd o linearni zavislost mezi objemem paliva v nadrzi a vystupnim napétim na

hladinoméru, zméni se hodnota napéti po do€erpani 51 paliva o 178,57mV.

Nadrz

Palivomér

Obr. 19. Schéma zapojeni pro méreni voltmetrem
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Tab. 13. Hodnoty namérené voltmetrem na stavajicim hladinomeéru

Litry [Naméfenda hodnota|Udéavana hodnota|Odchylka Odchylka
[mV] [mV] [mV] [70]
0 0 0 0 0
5 111,9 178,6 -66,7 -37,3
10 306,1 357,1 -51 -14,3
15 495,8 535,7 -39,9 -7,4
20 685,8 714,3 -28,5 -4,0
25 877,1 892,9 -15,8 -1,8
30 1080,3 1071,4 8,9 0,8
35 1275.4 1250 25,4 2,0
40 1482,2 1428,6 53,6 3,8
45 1670 1607,1 62,9 3,9
50 1850,1 1785,7 64,4 3,6
55 2014.,9 1964,3 50,6 2,6
60 2204,1 2142,8 61,3 2.9
65 2201,7 23214 -119,7 -5,2
70 2578 2500 78 3,1
75 2742.,6 2678,6 64 2,4
80 2925,7 2857,1 68,6 2,4
85 3163,8 3035,7 128,1 4,2
90 3295,1 3214,3 80,8 2,5
95 3486,6 3392,8 93,8 2,8
100 3684,5 3571,4 113,1 3,2
105 3852,2 3750 102,2 2,7
110 4026 3928,5 97,5 2,5
115 [4197,1 4107,1 90 22
120 4498,8 4285,7 213,1 5,0
125 45949 4464,3 130,6 2,9
130 4691,3 4642,8 48,5 1,0
135 4691,8 4821,4 -129,6 -2,7
140 4785,4 5000 -214,6 -4,3
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2.1.4 Zavér méreni na stavajicim hladinoméru

Celkem bylo provedeno 29 méteni pii kazdém nartstku paliva 51. Nejvetsi odchylky méteni
byly pozorovany v pocatku méfeni, zejména u hodnot 51, 10k a 151. Tuto odchylku

piisuzuji velmi Spatné citlivosti méticiho systému pii malych objemech paliva v nadrzi.

Dalsi zajimava ¢ast méfeni nastala pti objemu 601 az 651 paliva v nadrzi. Pti téchto objemech
nedoslo ke zméné napéti, coz mizeme byt zpisobeno poruchou piimo na plovaku, ktery se
v této Casti zasekava a nebo pfimo poruchou méticiho systému, ktery nereaguje na zménu
polohy plovaku.

Posledni problémova ¢ast se vyskytuju v krajni poloze plovaku, pfi maximalnim mnoZstvi
paliva v nadrzi. Z vysledki méfeni je ziejmé, Ze métici ustroji dosahlo svého maxima jiz pti
1301, 1 kdyZ je do nadrZze mozZné nacerpat 1401.

V tomto ptipadé byl problém zplsoben samotnym plovakem, ktery dosahl své krajni
polohy, ktera zlstévala pfi doCerpani dals$iho paliva neménna.

Z vysledku méteni vyplyva, ze je stavajici plovak vnadrzi vyhovujici pouze z hlediska
bézného uziti pti hrubém odhadu stavu paliva v nadrzi.

Z hlediska detailn¢j$i kontroly stavu paliva v nadrzi a vyhodnocovani pro ucely napf.

odhaleni kradezi paliva, je tento hladinomér nevyhovujici.

Shrnuti:

Objem nadrze: 1401

1 stupent méteni: 51

Max. odchylka: -37,3%

Min. odchylka: +0,8% (nezapocitdno prvni meteni s 0)

Priimérna absolutni odchylka:4,76%
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2.2 Méreni paliva na externim hladinoméru

2.2.1 Provedeni méreni na externim hladinoméru

Vyrobce externich hladinoméri udava vysokou piesnost méfeni 1 pro nadrze nad 6001
objemu, popiipadé¢ u provedeni s vice spojenymi nadrzemi. Pro tento ucel se pouzivaji
pfidavné magneticky spinané hladinoméry s rozliSenim vySky hladiny 4mm. Toto rozliSeni je
dano umisténim magnetickych spinacich prvki, respektive jejich vzdalenosti od sebe. T¢lo
hladinoméru je vyrobeno z nerezového materialu a deklarovany podet sepnuti je 10°. Diky
vysokému poctu sepnuti, které mohou spinaci prvky provést je tento systém piedurcen pro
rus$né provozy a Casté vyuzivani stroji nebo vozidel. Vyrobce dokonce poskytuje dozivotni
zéruku na externi hladinoméry a uddva chybu méteni timto systémem v rozmezi 1-2% v

zavislosti na typu nadrze. Tyto hodnoty nyni ovéfime jednoduchym métenim.

Nadrz

Externi

hladinomér

Obr. 20. Schéma zapojeni pro meéreni voltmetrem na externim hladinomeéru
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Tab. 14. Hodnoty namérené voltmetrem na externim hladinomeéru

Litry | Naméfena hodnota|Udavana  hodnota [ Odchylka Odchylka [%]
[mV] [mV] [mV]

0 0 0 0 0

5 172,4 178,6 -6,2 -3,5
10 |[361,3 357,1 4,2 1,2
15 [532,4 535,7 3,3 -0,6
20 |708,7 7143 -5,6 -0,8
25 [891,8 892,9 -1,1 -0,1
30 |1062,1 1071,4 9,3 -0,9
35 [12442 1250 5,8 0,5
40 114189 1428,6 9,7 -0,7
45  [1603,8 1607,1 3,3 -0,2
50 |1789,5 1785,7 3,8 0,2
55 |1942,7 1964,3 21,6 -1,1
60 (2119 2142,8 23,8 1.1
65 |2256,9 2321,4 -64,5 -2,8
70 |2434,7 2500 -65,3 -2,6
75 12670,3 2678,6 -8,3 -0,3
80 12798,8 2857,1 -58,3 -2,0
85 12976,6 3035,7 -59,1 -1,9
90 |3198,7 3214,3 -15,6 -0,5
95 [3336,8 33928 -56 -1,7
100 [3529,1 3571,4 -42,3 -1,2
105 |3689,9 3750 -60,1 -1,6
110 |3855,2 3928,5 -73,3 -1,9
115 [4001,9 4107,1 -105,2 2.6
120 14209,8 4285,7 -75,9 -1,8
125 [4412 44643 52,3 1,2
130 |4576,9 4642,8 -65,9 -1,4
135 |4772,5 4821,4 43,9 -1,0
140 14921 5000 -79 -1,6
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2.2.2 Zavér méreni na externim hladinoméru

Celkem bylo provedeno 29 méfeni pii kazdém nartstku paliva 51. V celém rozsahu méteni
nebyly pozorovany zadné ustielky nebo velké odchylky od udavanych hodnot, které jsme
méli naméfit. Byl pouzit klasicky externi hladinomér se spinaci umisténymi ve vzdalenosti
4mm od sebe. Z vysledkl lze usoudit, Ze je tato vzdalenost zcela dostacujici a vykazuje
velmi dobrou piesnost méfeni. V pribéhu méfeni nedoslo k zaseknuti plovaku a hodnoty
vystupniho napéti na systému meéfeni paliva se v celém rozsahu ménili umérné ke zméné
paliva v nadrzi. Samotny plovak je u externiho hladinoméru tvotfen krouzkem, ktery obepina
nerezovou tyC. K jeho zaseknuti by mohlo dojit pouze v ptipadé, ze by se mezi tento

krouzek a nerezovou ty¢ dostala vétsi necistota.

Z vysledkll méteni vyplyva, ze je externi hladinomér zcela dostacujici jak pro b&zné vyuZziti

v provozu, tak pro potiebu piesnéjSich meteni.

Shrnuti:

Objem nadrze: 1401

1 stupent méteni: 51

Max. odchylka: -3,5%

Min. odchylka: -0,1% (nezapocitano prvni méfeni s 0)

Priimérna absolutni odchylka: 1,32%
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3 POROVNANI VYSLEDKU MERENI S BEZNYMI SYSTEMY A
NASTAVBOVYCH SYSTEMU — STAVAJICI A EXTERNI
HLADINOMER

Aby bylo mozné provést vhodné porovnani, byly métfeni provedeny na stejném vozidle a
stejné nadrzi. Pii porovnani vysledkli méfeni obou hladinomérli je zjevna vysSi presnost
méfeni u externitho hladinoméru. Je tfeba mit ale taktéz na pamcéti, ze stafi stavajiciho
hladinoméru je jiz nckolik let a nevykazuje tak presnd méfeni jako tomu bylo pfi jeho
uvedeni do provozu. Toto je vSak zéarovenn jasny signal, ktery upozorfiuje na Spatnou
zivotnost pouZzivanych hladinomért, ktera by méla byt daleko vétSi neZ Zivotnost

pracovniho stroje nebo vozidla.

vvvvvv

stavajiciho plovédku je udavana piesnost méfeni do 5% coz mizeme po spocitani primérné
odchylky povaZovat za splnéné. Mimo tuto pfesnost méfeni byly pouze 3 ptipady (pokud
nepocitame 1. métfeni pifi prazdné nadrzi). Dva ptipady jsou pozorovany pii druhém a tfetim
méfeni, coz je ve vEtSin¢ piipadii zpisobeno zaseknutim plovdku nebo jeho snizené
hybnosti(zatuhlost systému) v krajnich polohach. Tieti odchylka od tolerance se objevila pii
méteni 651 objemu paliva v nadrzi. Zde se miZe jednat o zcela jiny divod, ktery zplsobil
tuto neptesnost. Pfi pohybu plovédku je v jeho Gstroji odporova draha, po které se posunuje
jezdec a se zménou odporu se méni vystupni napéti na plovaku, které je nasledné prevadéno
na hodnotu objemu paliva v nadrzi. V tomto piipadé¢ zjevné doSlo k naruSeni odporové
dréhy (v nékterych ptipadech mize ukazovat 1 nulovou hodnotu). Samotna chyba by mohla
svym charakterem logicky pfipominat zaseknuti plovaku, ktery ztstal ve stejné poloze, 1
kdyz doSlo k nartistu paliva v nadrzi. Z praxe (vzorek 70 nédkladnich vozidel) se vSak

prokazatelné ve vét§im mnozstvi ptipadu jednalo o problém s odporovou drahou.

U externiho hladinoméru byla taktéZz splnéna ve vétSin€ pripadi udavana tolerance 1-2%.
Celkovy pocet méfeni v toleranci byl 24 a pouze 4 méfeni byly mimo toleranci. I kdyZ bylo
u méfeni na stavajicim hladinoméru v toleranci 25 méteni (tedy vice), je to zpusobeno
niz§imi pozadavky na piesnost (odchylka 2-5%). K prvni odchylce doSlo u externiho
hladinoméru pti druhém méieni, coz se déje ve vétSing piipadii u vSech hladinoméra. Je to

zpusoben riznymi vydutémi, uchycenim prepazek a jinymi pevnymi télesy, které v podstaté

R4
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v ptipadé méteni na stavajicim plovaku. Dalsi dvé odchylky jsou u méfeni pii 651 a 701
paliva vnadrzi. Je zajimavé, Ze 1 u stavajictho hladinoméru byla vtéto fazi vyrazna
odchylka. Externi plovak vSak funguje na principu pohybu magnetického krouzku kolem
nerezove ty€e, v niz jsou umistény mikrospinace. Zde je jiz problematictéjsi urcit pticinu
odchylky, jelikoz tento typ plovaku neni ndchylny na poruchy spojené s odporovou drahou
jako u stavajiciho hladinoméru. Pfi¢in mize byt nékolik, a to drobné zaseknuti
magnetického krouzku, zplsobené piitomnosti necistoty mezi nerezovou ty¢i a timto
krouzkem, vyrobni vadou a nebo Spatnou instalaci externiho plovaku. Ten je nutné umistit
do takové polohy, aby nic nebranilo plynulému pohybu krouzku po nerezové ty¢i v celé jeji
délce. Posledni odchylka je pfi méfeni u 1151 objemu paliva v nadrzi, kterd mohla byt

zpusobena nékterym z vySe uvedenych davodi.

Tab. 15. Porovnani stavajictho a externiho plovaku

Porovnani Stavajici plovak Externi plovak
Objem nadrze 1401 1401
Stupent méteni 51 51
Maximalni odchylka -37,3% -3,5%
Minimalni odchylka +0,8% -0,1%
Primérna absolutni odchylka 4,76% 1,32%
Presnost udavana vyrobcem 2-5% 1-2%
DodrzZeni ptedepsanych hodnot ANO ANO
PoCet  méfeni v toleranci 25 24
(vyjma 1.méfeni)

Pocet méfeni mimo toleranci 3 4
(vyjma 1.méfeni)
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ZAVER
Diplomova prace obsahuje dostatek informaci pro rozsifeni znalosti v oblasti vyuZziti GPS
systémi nejen pro sledovani klasickych udaji jako je rychlost mobilniho objektu, trasa,

kniha jizd atd., ale 1 mozZnost sledovat dalSi udaje pomoci piidavnych periferii nebo

vylepSenim samotnych zatizeni.

Nejvice jsem se zaméfil na méteni paliva v ndkladnich vozidlech a primyslovych strojich.
Prvotni mySlenkou vzniku takové systému bylo zodpovézeni nékolika zékladnich otazek
jako ,,Potfebujeme mit detailni pfehled o spotiebé paliva? Chceme aby tyto udaje byly
piesné? Chceme mit tento proces automaticky? Chceme se co nejméné spoléhat na lidsky
faktor pii zjiStovani takovych tdaji?*. Odpovéd’ na vSechny tyto otazky znéla jednoznacné

ano.

Po zodpovézeni téchto otdzek pfistoupily rizné firmy k vyvoji a vyrobé zatizeni, které
spliuji vSechny naro¢né pozadavky na méteni paliva v nadrzi. Mezi nejzékladnéjsi naroky na

tyto zafizeni je bezesporu presnost méfeni, spolehlivost zatizeni a jeho dlouhd Zivotnost.

Kazdy si mize z obsahu diplomové prace udélat obrazek o tom, zda se podatilo vyvinout

takovy systém, ktery disponuje vSemi uvadénymi prednostmi.

Pouhym métenim paliva to vSak nekon¢i a mizeme pokracovat dal v moZnostech vyuZiti.
Pokud potfebujeme zabezpeceni, vyuzijme néklonovych c¢idel a dvefnich kontakti.
Nepotiebujeme Zadny zvlastni alarmovy systém, staci tyto prvky pfipojit na stavajici GPS
systém ve vozidle a ten sdm dokdze tyto signdly vyhodnotit a provést ptislusnou operaci
(napf. zaslani SMS na mobilni telefon nebo PCO). Pokud bychom méli obavu, Ze pfi
odpojeni baterie, dojde k vyfazeni systému GPS z provozu, mizeme jej opatfit zaloznim
modulem, ktery i pfi odpojené baterii dokaze v zavislosti na vlastnostech okolniho prostiedi

zajistit funk¢nost systému GPS aZ na dobu 14-ti hodin.

Velmi dilezité je 1 méfeni teploty, a to pfedevSim pro nakladové prostory vSech typtl, ve
kterych je nutné pievazet naklad néachylny i na drobnou zménu teploty nebo naopak
vyzaduje urcity rozsah teploty, ve kterém muize byt pfevazen. V praxi byly feSeny ptipady

vozidel pro prevoz léki a vakcein, kde je stala teplota velmi dulezita.
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Nové trendy z konce roku 2009 a pocatkem roku 2010 se stale vice zaméfovaly na usporu
nakladii na provoz piedevsim ndkladnich vozidel a co nejefektivngSi vyuZiti pracovnich
strojl, coZ bylo logickym vyutsténim ekonomické krize a potiebé snizovat celkové naklady
na provoz spolecnosti. Diky tomu se zacaly firmy piisobici v oblasti zabezpeceni a produktii
GPS zabyvat vyvojem novych prvka pro zabezpeceni téchto stroju. Jiz nyni jsou dostupné
systémy pro hlidani otevieni vicka nddrze (pomoci spina¢e umisténého v hrdle naddrze) nebo
vyhodnocovani podezielych ubytkd paliva pfimo znéastavbovych systémi GPS (napf.
Fueltrack).

v

Novy smér také nabraly rizné typy terminali, do kterych jsou zadavany piimo fidi¢i pouze
Cisla zakazek nebo nakladek zboZi a materidlu, podle kterych se z db zakdzek ziskaji
kompletni informace o nakladkach a v budoucnu napt. s vdhovymi ¢idly mohou kontrolovat

plnéni tkoli a zabranit rozkradani zboZi.
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ZAVER V ANGLICTINE

The thesis contains enough information to expand knowledge in the field using GPS systems
for tracking not only traditional data such as speed mobile object, route, log book, etc., but
also the opportunity to pursue additional information using the additional peripheral devices

or improving themselves.

Most, 1 focused on the measurement of fuel in trucks and industrial machinery. The original
idea of such a system has been answering some basic questions like, "We need a detailed
breakdown of fuel consumption? We want this information accurate? We want to have this
process automated? We want to minimize reliance on human factors in determining such
claims? ".  The answer to all these questions was clearly yes.
After answering these questions, joined by various companies to develop and manufacture
devices that meet all the demanding requirements on the measurement of fuel in the tank.
Among the most basic requirements for these devices is undoubtedly accuracy, reliability

and long life.

One can of content thesis glimpse of whether managed to develop a system that has put all

the extras.

Simply measuring the fuel it does not stop and we can go on the possibilities of using. If you
need security, use ndklonovych sensors and door contacts. We do not need any special
alarm system, simply connect these elements to the existing GPS system in the vehicle and
that he can evaluate the signals and perform the operation (eg send SMS to a mobile phone
or PCO). If we were afraid that when you disconnect the battery, it disposes of the use of
GPS, we can provide a backup module that even when you disconnect the battery can,
depending on the ambient environment to provide functionality to the GPS system for 14
hours.

Very important is the temperature, especially for all types of cargo spaces where it is
necessary to carry cargo susceptible to small changes in temperature or vice versa requires a
certain temperature range, which can be transported. In practice, the cases were dealt with
vehicles for transporting drugs and vaccines, where the temperature is very important.
New Trends in late 2009 and early 2010, increasingly focused on cost savings in operations
primarily trucks and most efficient use of working machines, which was the logical result of

economic crisis and the need to reduce the overall cost of running the company. Thanks to
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this, the company began operating in the security products and GPS address the
development of new security features for these machines. Are already available systems for
monitoring the opening of the tank lid (with switches located in the neck of the tank) or the
evaluation of suspicious withdrawals fuel directly from the GPS extension services (eg
Fueltrack).

The new direction also took off in different types of terminals, in which drivers are awarded
directly to only the numbers of contracts or the loading of goods and materials, under which
the orders db gain complete information about nakladkach in the future as the weighting

sensors can monitor tasks, and prevent theft of goods.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CARNET Systém pro sledovani pohyblivych objektt

GPS Globalni pozi¢ni systém

PHM Pohonné hmoty

INT Metoda méteni pomoci stavajicitho hladinoméru
RFID Ctecka kodi pro identifikaci Fidice

RS232 Komunikacni rozhrani pro piipojeni pocitace
GSM Globalni systém pro mobilni komunikaci

SW Software

EXT Metoda méteni pomoci externiho hladinoméru
NPN Typ bipolarniho tranzistoru

PIN Jednoduché piipojeni vodice ke konektoru
LED Light emitting diod

DIP Ptepinac stavti (DIP-switch)

EEPROM Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory

FTC Fuel Track Control
TG7 Typ teplotniho ¢idla
PPS1 Ptevodnik signéllu

PCO Pult centralizované ochrany
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