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ABSTRAKT

Tato diplomova préace se vénuje problematice podzemnich kontejnerti na komunalni odpad.
V teoretické Casti prace se nachazi strucna charakteristika odpadii, odpadového hospodar-
stvi a také jsou zde popsany zdkladni zplsoby nakladani s komunalnim odpadem.
V prvnich kapitolach analytické ¢asti je popsana situace v odpadovém hospodafstvi mésta
Zlina. Nasledujici ¢ast je vénovana technologii podzemnich kontejnerti. Analyticka ¢ast je
zameifena zejména na predstaveni technologie, na jeji silné a slabé stranky a na zkuSenosti
z pouzivani v nékterych méstech Ceské republiky a Nizozemska. Projektova &ast se zamé-
fuje na vytvofeni projektu realizace stanovisté¢ podzemnich kontejner ve Zling na trzisti

Pod Kastany.

Kli¢ova slova: odpad, odpadové hospodaistvi, komunalni odpad, tfidény odpad, recyklace,

podzemni kontejnery, Zlin

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the issue of underground containers for municipal waste.
The theoretical part comprises a brief characteristic of waste, waste administration, and
also notes basic waste management techniques. The first chapters of the analytical part
comment on the situation of waste management in Zlin. The following part deals with un-
derground containers technology. The analytical part is mainly focused on presentation of
the technology, its strengths and weaknesses and experience with its usage in some cities of
the Czech Republic and the Netherlands. The practical part presents a project focused on

establishing an underground container station at the Pod Kastany market in Zlin.

Keywords: waste, waste management, municipal waste, assorted waste, recycling, under-

ground containers, Zlin,
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UvVOD

Diplomova prace s nazvem Projekt zfizeni podzemnich kontejnert na tfidény odpad ve
Zlin¢€ na trzisti Pod Kastany vychazi ze zajmu autora o problematiku odpadového hospo-
dafstvi a moderni technologie v této oblasti. Autor se s technologii podzemnich kontejneri
poprvé setkal béhem studijniho pobytu v Nizozemsku, které je v této oblasti prukopnikem,
a podzemni kontejnery jsou zde jiz delsi dobu hojné vyuzivany. Tato zkuSenost se nakonec
stala inspiraci k napsani této diplomové prace. Z dostupnych materialti je znamo, ze i
v Ceské republice vzniklo jiz né¢kolik stanovist’ napt. v Praze, Brn¢, Uniové, Znojme a né-
kolika dalsich méstech. Néktera mésta maji v této oblasti rozjednané projekty. Soucasna
mira pouzivani v evropském, ale jiz i v ¢eském prostiedi ukazuje, Ze podzemni kontejnery
nejsou pouhym modnim vystielkem, ale naopak, ze jejich pouzivani ma potencial, ktery je
mozné v budoucnu rozvijet. Technologie vyvoje podzemnich kontejnerti neni zdaleka u
konce a neustdle se objevuji nové prvky, diky kterym se tento systém stava dokonalej$im a

finan¢né i uzivatelsky vyhodng&jsim.

Podzemni kontejnery se staly v Nizozemsku technologii, ktera zménila systém poplatkd za
komunalni odpady. Stejné jako u nas i tam existoval systém pausalnich poplatkli na svoz
komunélniho odpadu na osobu a rok. Zavedeni podzemnich kontejnerti zde znamenalo
zacatek identifikace odpadu, na zakladé Cipové karty, kterou ob¢ané vlastni. Tato identifi-
kace umoznuje piejit od systému pausalnich poplatkl na systém, ktery lze charakterizovat
jako ,,zaplat’ si to, co skute¢né¢ vyhodis. Tento ekonomicky stimul by mohl vyvolat vétsi
ochotu obyvatel tfidit odpad a do smésného odpadu odkladat opravdu pouze to, co jiz neni
mozné opétovné vyuZzit.

Hlavnim cilem této prace je vytvofit projekt realizace stanovisté podzemnich kontejnert ve
Zlin¢ na trzisti Pod Kastany. Tento projekt by mél simulovat skute¢ny pribéh realizace
podobného zdméru. Modelovy projekt slouzi také jako vychodisko obecné nékladové, ca-
sové¢ a rizikové analyzy.

nich kontejnerti a vyhodnoceni dotaznika tykajicich se pouzivani podzemnich kontejnert

v Brné. V tivodu analytické Casti je také blize popsana soucasna situace v odpadovém hos-

podafstvi ve Zling.
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Dil¢i analyzy a prazkumy maji za cil ovéfit uziteCnost technologie podzemnich kontejnert
Vv praxi. Prace identifikuje hlavni problémy realizace projektu a snazi Se zodpoveédét otaz-

ku: ,,Jaké jsou duvody, které vedou k zavadéni podzemnich kontejnerti ve vétSim métitku®.

Tato prace je urCena vSem, ktefi maji zajem dozvédéet se néco nového z oblasti odpadového

hospodaristvi.
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. TEORETICKA CAST
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1 ODPADOVE HOSPODARSTVI

1.1.1  Uvod do odpadového hospodaistvi

Fungovani dnesni spolecnosti je velice uzce spjato s produkci odpadi. Téma odpad a na-
kladani s nim, se dostava do popiedi vetejnych diskuzi nejen ekologt, ale také ekonomd,
sociologti a dalsich védct. Dalo by se fict, ze vedle pohonnych hmot a elektrické energie se
odpady staly jednou z nejvice produkovanych komodit souc¢asného svéta. Z tohoto duvodu
by jim méla byt vénovana i odpovidajici pozornost. Je pravdépodobné, Ze v budoucnu bu-
deme celit nedostatku prirodnich zdrojl, coz miize vést az ke zméné pomérii Ve spolecnos-

ti. Proto je dileZité se témito otazkami zabyt uz dnes.

1.2 Odpad

Ve znéni zékona ¢. 185/2001 Sb. je odpad charakterizovan jako kazda movita véc, které se
osoba zbavuje nebo ma tmysl nebo povinnost se ji zbavit a ptislusi do nékteré ze skupin
uvedenych v ptiloze €. 1 k tomuto zakonu. Ke zbavovani odpadu dochazi vzdy, kdyz osoba
preda movitou véc, piisluSejici do nékteré ze skupin odpadii, k vyuZiti nebo odstranéni ve
smyslu tohoto zakona nebo preda-li ji osobé opravnéné ke sbéru nebo vykupu odpadii bez
ohledu na to, zda se jednéd o beztplatny nebo tplatny pfevod. Ke zbavovani se odpadu do-
chazi i tehdy, odstrani-li movitou véc pfislusejici do nékteré ze skupin odpadu v piiloze ¢.
1 osoba sama [1]. Jifi Filip oznacuje v knize Odpadové hospoddrstvi odpad jako movitou
vec, ktera vznikla v procesu vyroby, pii spotiebé vyrobku nebo béhem poskytovani sluzby.

Protoze tato véc uz neptinasi vlastnikovi uzitek, je odlozena [2].

1.2.1 Prevence a omezovani vzniku odpadi

Moderni pristupy v oblasti nakladani s odpady sméfuji k pfedchazeni nebo alespont mini-
malizaci jejich vzniku. Tento trend je podporovany piislusnymi pravnimi tipravami Evrop-
ské unie I v Ceské republice. V zakoné 185/2001 Sb., o odpadech je p¥imo ulozena povin-

nost pfedchazet vzniku odpadii, omezovat jejich mnozstvi a nebezpecné vlastnosti.
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Ptedchazet vzniku odpadl znamena ptijmout zmény, které mohou byt rozlozeny do celého
zivotniho cyklu vyrobku a vSech technologii, s nimiz se vyrobek a jeho odpad setka. Pied-
chazeni vzniku odpadti ma dopad nejen na Zivotni prostiedi, ale také na ekonomiku podni-
ku a zafizeni nevyrobniho charakteru jako jsou $koly, nemocnice, Gfady a jiné. Racional-
n¢j$i vyuzivani surovin, material a energii tvofi v soucasné dob¢ podstatu omezovani
vzniku odpadd. V soucasné dob& dochéazi k rozvoji vyuZivani tzv. &istych technologii’.
Tyto technologie se tykaji vSech fazi zivotniho cyklu vyrobku tedy faze vyrobni, spotiebni

a faze zaniku vyrobku.

1.2.2 Vliv odpadii na Zivotni prostiredi

Politika zivotniho prostiedi se Vv souvislosti s principem udrzitelného rozvoje stale vice
integruje do rozhodovani v riznych jinych oblastech jako naptiklad do socidlni a ekono-
mické sféry. V poslednich letech vSak nastala ¢aste¢na zména kontextu, ve kterém politika
zivotniho prostiedi funguje. Stale vétsi pozornost je vénovana tzv. rozptylenym (difiznim)
zdrojim znecisténi (tady patii také odpady), které jsou natfizenim Evropského parlamentu a
Rady (ES) ¢. 166/2006 definovany jako mnoho menS$ich nebo roztrouSenych zdroji, ze
kterych mohou unikat znecistujici latky do ptidy, ovzdusi nebo vody, jejichz spole¢ny do-
pad na tyto slozZky mize byt vyznamny, a u kterych neni praktické shromazd’ovat hlaseni
z kazdého jednotlivého zdroje zvlast [4]. Obecné vzato mize byt produkce odpadt chapa-
na jako projev neSetrnosti a je pfimo spojena s technologickou vyspélosti ekonomiky a
prumyslové vyroby. Pokud jsou vyuzitelné odpady odstranovany namisto jejich opetovné-

ho zpracovéni, znamena to plytvani.

Bezprostfedné po roce 1989 bylo v Ceskoslovensku velmi vysoké riziko zneéisténi zivot-
niho prostfedi, kvuli absenci vhodné legislativy a nedostateénym kontrolam v oblasti odpa-
da. Neexistovaly nalezité pravni a technologické normy a neuplatiiovaly se ani ostatni na-
stroje odpadového hospodaistvi. Skladky odpadl byly technicky nevyhovujici a hrozilo
riziko prusaki do spodnich vod a nebyly dostatecné zabezpeceny ani proti Sifeni infekci a

rozfoukavani odpadkti po okoli. Navic neexistovala zadna koncepce, ktera by upravovala

! Jedna se o zavadéni maloodpadovych pripadné bezodpadovych technologii, jimiZ 1ze dosahnout &istsi pro-

dukce.
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nakladani s vyuzitelnym odpadem. To znamenalo pifedevsim vysokou miru lhostejnosti pii
volbé mezi opétovnym vyuzitim a odstranénim odpadu. V dne$ni dobé vyvstavaji obavy
obyvatelstva pfed negativnim vlivem na Zivotni prostiedi pfedevsim v souvislosti s vystav-
bou zafizeni na likvidaci odpadd, jako jsou spalovny a teplarny. Jejich vliv na Zivotni pro-
stiedi je tady neoddiskutovatelny. Na druhou stranu tato zatizeni podléhaji pfisnym pod-
minkdm povolovani a samotného provozu, coz ¢aste¢né eliminuje jejich vliv. Tato zafizeni
navic doposud predstavuji nejekonomictéjsi zpisob vyuzivani smiseného komunalniho

odpadu [55].

1.3 Vymezeni odpadového hospodarstvi

Ve znéni zakona ¢. 185/2001 Sbh. o odpadech se odpadové hospodarstvi zabyva pravidly
pro predchazeni vzniku odpadl a nakladéni s odpady pii dodrZzovani ochrany Zivotniho
prostiedi, ochrany zdravi a trvale udrzitelného rozvoje. Stanovuje prava a povinnosti osob
v odpadovém hospodafstvi a plisobnost organt vefejné spravy. Je to ¢innost zamétena na
pfedchazeni vzniku odpadt, nakladani s nimi a naslednou péci o misto, kde jdou odpady

trvale uloZeny. Postihuje také kontrolu téchto ¢innosti [1].

1.3.1 Zasady odpadového hospodarstvi

Miroslav Miller uvadi v knize Zpracovny nekovového odpadu nékolik zasad efektivniho
fungovani odpadového hospodarstvi:

vvvvvv

Dulezitym prvkem pro zajiSténi strategie trvale udrzitelného rozvoje je ziskani co nejvice
lidi a s tim spojenych aktivit pro tuto myslenku. Soucasné lidské potieby by nemély ohrozit
pristi generace v napliovani jejich potieb. Je mozné vymezit pét zakladnich faktort trvale

udrzitelného rozvoje:
e Mminimalizace néarokii na ¢erpani neobnovitelnych zdroji,
e Setrné a hlavné Gi¢elné vyuzivani obnovitelnych ptirodnich zdroja,
e minimalizace negativnich vlivl lidské ¢innosti na Zivotni prostiedi,
e oOchrana zivotniho prostiedi,

e analyza ekonomického piinosu versus dopady na Zivotni prostiedi [7].
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Zasada blizkosti a sobéstacnosti spociva v tom, ze odpad by m¢l byt zpracovan co nejbli-
ze mistu vzniku. Pfi aplikaci této zasady je dilezité zohlednéni velikosti produkce odpadu
Vv daném regionu pii soucasném porovnani kapacitnich moznosti zpracovatelskych linek.
Nevhodné rozhodnuti o umisténi zatizeni mize znamenat napiiklad nedostatek vstupnich
surovin (odpadil). Z tohoto ptikladu vyplyva nutnost, divat se na tuto zdsadu minimalizace

ptepravnich vzdalenosti z Sirsiho hlediska [7].

Jako dalsi uvadi Miller zasadu predbéZné opatrnosti. Tato zasada bere v Givahu existenci
hroziciho nebezpeci nebo nezvratného poskozeni zivotniho prostredi. Z této zasady vyply-

va nutnost disledného provéieni vSech okolnosti a naznakt hroziciho nebezpeci [7].

» Dalsim dulezitym bodem je zdsada, Ze za odpad by mél platit ptiivodce. Tato zasada
vymezuje finanéni ucast na likvidaci odpadi. Pivodce odpadu by mél hradit veskeré na-
klady na odpadové hospodatstvi v plné vysi. V Evropské Unii je tato zésada oSetfena kom-
binaci natfizeni a smérnic. Naklady na odpad jsou tak bud’ obsazeny v cen¢ vyrobkil a slu-
zeb nebo jsou vybirany prostfednictvim specialnich poplatkli spojenych s naklddanim

s odpady [7].

» Nedilnou soucasti spravného koncipovani hospodafeni s odpady je i zasada odpad =
surovina. Surovinu Ize z odpadu opétovné vytvofit. Tim vznikaji druhotné suroviny, které

se svymi vlastnostmi od primarnich produkt 1i$i minimalné nebo viibec [7].

Dilezitou zasadou Vv nakladani s odpady je vytvoieni hierarchie ¢innosti, které zabezpe-
¢uje moznost trvale udrzitelného odpadového hospodatstvi. Cinnosti v odpadovém hospo-
dafstvi by mély byt plnény komplexné, ale i ptesto je dulezité zachovavat ur€itou hierarchii

¢innosti, ktera by méla mit nasledujici podobu [7]:
e piedchdzeni vzniku odpadi,
e minimalizace mnozstvi odpadi,
e opéctovné vyuzivani odpadi (renovace),
o recyklace,
® vyuZiti,

e odstranéni.
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» Zasada enviromentalni spoc¢iva ve zvoleni nejlepsi metody nakladani s odpady, ktera
je v odpadovém hospodaistvi proveditelna. Vysledkem je potom ochrana a Setrnost k Zi-
votnimu prostiedi. Pii implementaci této zasady dochdzi k zavadéni nejlepsich dostupnych
technik a technologii BAT (Best Available Techniques). Hlavnim cilem zavadéni téchto

technologii je pfedchazeni vzniku a omezovani znecisténi Zivotniho prostiedi [7].

» Zasada odpovédnosti vyrobceii, dovozei a prodejct spociva v prevzeti zodpovédnosti
za ekologické nakladéani s vyprodukovanymi obaly témi, ktefi produkuji odpady. Spolec-
nost by neméla nést celou finanéni tihu za nakladani s odpady z jejich vyrobki, protoze
vySe zminéné subjekty tvofi taktéz zisk z vyrobku, tak pro¢ by mély byt této povinnosti

usetieni. Zodpovédnost by mely pfijmout predevsim za nasledujici oblasti:
e minimalizace produkce svych obali,

e technické feSeni vyrobku, usnadiujici recyklovatelnost a vyvarovani se latek pred-

stavujicich zatéz pro Zivotni prostiedi,
e podpora vyvoje ekologicky Setrnych produkti,

e podpora rozvoje trhu zarucujiciho opétovné vyuziti ptipadné recyklaci svych pro-

dukti [7].

» Posledni zékladni zasadou a nedilnou soucasti efektivniho fungovani odpadového hos-
podafstvi je zasada integrace. Problematiku odpadového hospodarstvi je nutné integrovat
do vSech oblasti nejen hospodafstvi, ale 1 lidské ¢innosti. Proto by mélo byt propojovano na

vSech urovnich rozhodovani [7].

1.3.2  Ukoly odpadového hospodaistvi

Jak uz bylo vySe uvedeno, je odpadové hospodafstvi charakterizovano podle zdkona ¢.
185/2001 Sh. ,jako c¢innost zaméfend na piedchazeni vzniku odpadl, na nakladani
s odpady a naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale uloZeny a kontrola téchto ¢in-
nosti“. Z definice vyplyva, ze odpadové hospodaistvi neupravuje pouze nakladani
s odpady, ale predchazi jejich vzniku a nasledné pecuje 0 jiz ulozené odpady [7]. V Praze
se v roce 1973 uskute¢nil prvni kongres Asociace pro odstranovani odpadu a ¢isténi mést
(ISWA), ktery urcil deset zakladnich principt pro trvale udrzitelny rozvoj, z nichz vychazi
hlavni ukoly modernich systémt odpadového hospodaistvi. Z téchto principt vyplyvaji

zakladni ¢innosti odpadového hospodarstvi, které jsou patrné z obrazku €. 1.
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I | Ptedchazeni vzniku odpadii

» | Omezovani vzniku odpadi
Nakladani
— .
s vyprodukovanymi odpady

Obr. 1 — Schématické znazornéni ¢innosti odpadového hospodarstvi,

[vlastni zpracovani podle 7]

1.4 Komunalni odpad a jeho Zivotni cyklus

Vyprodukované odpady mtizeme rozdélit do dvou zékladnich skupin na odpady ze spotie-

by a odpady z primyslové vyroby.

Za komunalni odpad, tedy odpad ze spotieby, je podle zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech,
povazovan veSkery odpad, ktery vznikne na Uzemi obce pii Cinnosti fyzickych osob
s vyjimkou odpadl vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych

k podnikani [1].

Pojem ,, komundlni “, tedy patfici do pravomoci mést a obci ma pii oznaceni odpadu vedle
vyznamu urceni mista ptivodu odpadu také pravni vyznam. Piivodcem odpadi vznikajicich
na uzemi dané samospravni jednotky je obec nebo mésto. Jedna se 0 odpady, které jsou
pivodem z nepodnikatelské ¢innosti fyzickych osob. Obec se stava ptivodcem komunal-
nich odpadl v okamziku, kdy je fyzicka osoba odlozi na vefejném misté k tomu uréeném.
Timto momentem se obec stava vlastnikem téchto odpadt se vSemi pravy a povinnostmi
vyplyvajicimi z tohoto statusu. Kromé odpadu komunalniho je na tizemi obci a mést pro-

dukovan také ,, odpad podobny komundlnimu odpadu“. Jedna se o odpad, ktery ma podob-
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nou skladbu jako odpad komunalni. Tento odpad vznika pfi nevyrobni ¢innosti fyzickych a
pravnickych osob opravnénych k podnikani. Vzniké predevsim v kancelatich a zivnostech
nevyrobni povahy. Na rozdil od komunalniho odpadu neni ptivodcem tohoto odpadu obec,
ale fyzické ¢i pravnické osoby, které tento odpad produkuji. Tyto subjekty mohou pii od-

stranovani odpadu vyuzivat systém zavedeny v obcich [7].

Pivodci odpadt maji ze zdkona povinnost zafazovat odpady podle druhti a kategorii v sou-
ladu s Katalogem odpadti (vyhlaska MZP ¢&. 381/2001 Sb.). Podle Katalogu odpadii patii
komunalni odpad do skupiny 20.

Katalog odpadi rozliSuje dvé zékladni kategorie odpadii: odpad nebezpecny a odpad ostat-
ni. V komunalnim odpadu se za nebezpecny odpad povazuji rozpoustédla, kyseliny, zasa-
dy, pesticidy, lepidla a jiné druhy odpadl, pokud obsahuji nebezpecné latky. U tohoto dru-

hu odpadii vznika povinnost provadét oddéleny sbér.

Stejné jako vyrobek ma i odpad sviij zZivotni cyklus. Schéma zivotniho cyklu miize vypadat

nasledovné a zahrnuje nize uvedené procesy:

Obr. 2 — Obecné schéma Zivotniho cyklu odpadu [48]
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1.4.1 Sbér

»Sbérem odpadl se rozumi soustied’ovani odpadi pravnickou osobou nebo fyzickou 0s0-
bou opravnénou k podnikani od jinych subjektl za ucelem jejich predani k dalsimu vyuziti
nebo odstranéni (Zakon o odpadech § 4 pism. i). Pfi sbéru komunalnich odpadi hraje
dalezitou roli oddéleny sbér, kterym se rozumi ¢innost, pii které dochazi k oddéleni vybra-
nych slozek a druht odpadl, k jejich oddélenému soustiedovani za ucelem predani
k dal$imu vyuziti nebo odstranéni. Pojem je nejcastéji spojovan s oddélenym sbérem vyu-
zitelnych a nebezpeénych slozek komunalnich odpadii. Pro odd€leny sbér odpadi jsou také

uzivany pojmy separace odpadu ¢i tiidény sbér [36].

Aby mohl byt sbér tfidénych odpadd na vefejnych mistech efektivni, je nutné, aby byla
veiejna prostranstvi na jedné strané vybavena kontejnery na jednotlivé druhy odpadt nebo
na druhé strané fungoval svoz pytlovym zpusobem. Mezi hlavni zpusoby sbéru tiidénych
odpadu patii zejména:

e PrindsSeci systém — pti tomto zpusobu sbéru prinaseji obcané vyttidéné latky na mista
sbéru, ktera by neméla byt ptili§ vzdalena od jejich domovi. Odpady jsou ukladany
do specidlnich nadob, jejichz oznaceni odpovidd druhu odklddaného odpadu. Mista
vybavena kontejnery na tfidény odpad se nachédzeji predev§im na mistech
s frekventovanym vyskytem lidi. Hlavni ptednosti prindseciho systému je zejména
vyhodna cena kontejnerti, pti snaze pokryt urcitou rozlehlejsi plochu. Mezi nevyhody
zde patii napf. vandalismus a také skutecnost, ze odpad neni v kontejneru stlacen,

¢imz dochazi k neefektivnimu svozu [54].

o QOdvazeci systéem — pii odvazecim zptisobu sbéru byvaji odpady vyzvednuty odpado-
vou spole¢nosti pfimo od domu. Vzdalenost takovych nadob od domu by proto nemé-
la byt delsi nez 30 metri. Hlavnimi vyhodami tohoto systému je kratka vzdalenost pro
odnos a z toho plynouci efektivita tfidéni také od jedinct, ktefi by bézné odpad netii-
dili. Mezi nevyhody zde muze patfit vyssi frekvence svozu a vyssi naroky na organi-

zaci ttidéného sbéru u obyvatel [54].

e Pytlovy zpusob — pytlovy zplisob svozu tfidéného odpadu je vyhodny pfedevsim pro
vesnice, kde je problém naplnit a efektivné kontrolovat kontejnery na separovany
sbér. V mensich vesnicich se pytlovy zpisob stava dopliikem K pouziti kontejnerd na

tiidény odpad z diivodu velkych vzdélenosti mezi domy a kontejnerovym stanovis-
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jsou potom umist'ovany ke komunikacim, kde v pfedem ohlasenych terminech probi-
ha sbér svozovou spolecnosti. Vyhody tohoto zplisobu spocivaji v nizkych nakladech
na sbérovou techniku (staci ndkladni automobil s korbou). Nevyhoda je naptiklad

nutnost vysypani pytla pred odvozem ke zpracovateli [54].

o Shérny dwiir — tento zpusob je svou podstatou podobny ptindSecimu zpiisobu. Sbérny
dvir je zabezpecCené ohraniCené misto s vlastnim provoznim fadem. Sbérné dvory
musi spliiovat zvlastni pfedpisy na ochranu zivotniho prostfedi. Musi byt zafizen tak,
aby jeho provozem nedochazelo ke znecistovani okoli. Musi také spliiovat pozadavky
uvedené ve vyhlasce 383/2001 Sb., kde stoji naptiklad povinnost vést idaje o 0s0-

bach, od kterych byly odkoupeny uréité druhy odpadt [54].

1.4.2 Svoz

Podle vzdalenosti svozu miizeme hovofit o jednofazové, dvoufazové a vicefdzové doprave
odpadt. U dvoufazové metody dochdzi v prvni fazi ke sbéru pomoci svozového vozidla,
které odpad dopravi do piekladaci stanice. V druhé fazi odpad odvazeji velkoobjemova
vozidla na lozisté, do spaloven nebo k dalSimu zpracovani. V predkladacich stanicich se
odpad dale upravuje, ¢asto dochazi k jeho piettidéni a slisovani, aby se zefektivnilo dalsi
nakladani. Z piekladacich stanic se odpad mize dale expedovat napt. do ptistavli nebo na

zeleznici [7].

1.4.3 Tridéni

Zakladni postupy tfidéni odpadit miZeme rozdélit podle automatizace na ru¢ni a mecha-

nické. Mechanicka separace miize byt dale rozdélena na tfidéni a rozdruZovani.

e Rucni separace je vhodna pro mala mnozstvi prevazné cenného odpadu. Ruéni sepa-
race ma pfed mechanickou ptednost v tom, kde se mechanické zplisoby nemohou
uplatnit nebo maji omezenou ucinnost. Ruéni separace se pouziva také jako finalni

uprava jiz pretfidéného odpadu.

e Mechanicka separace se sklada ze trideni a rozdruZovani. Ttidénim se materidly déli
podle velikosti, k ¢emuz se pouZzivaji sita a rosty. Po procesu pietiidéni ziskavame

tzv. nadsitny (odpad véEtsi nez otvory sita) a podsitny (slozeny s Castic, které pro-
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padly sitem). Rozdruzovanim rozdélujeme odpad podle jejich zakladnich vlastnosti,

jako je hustota, elektrické nebo elektromagnetické vlastnosti [7].

1.4.4 Skladovani

Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech hovoii o skladovani odpadu jako o ,,pfechodném umis-
téni odpadl, které byly soustiedény (shromdzdény, sesbirany, vykoupeny) do zafizeni

k tomu ur¢enému a jejich ponechani v ném [7].¢

Skladovaci prostory jsou diilezitou soucasti kazdé fungujici linky na zpracovani odpadu.
Tyto skladové prostory musi spliiovat pozadavky tykajici se konkrétniho zpracovavaného
odpadu. Jako sklady tedy mohou slouzit volné plochy, nadrze, pfistfesky apod. Skladovaci
prostory jsou vyuzivany piedevs§im pro ukladéni rozpracované nebo hotové ¢asti produkee,
pomocného materidlu a pohonnych hmot. Pti skladovani je také nutné vénovat pozornost
nakladani s odpady, aby nedosSlo k znecisténi nebo znehodnoceni ulozeného materialu.
Proces skladovani musi byt stejné jako ostatni ¢innosti podniku dobfe organizovany a mély

by zde byt uplatiiovany metody logistiky [7].

1.5 Nakladani s komunalnim odpadem

Evropska agentura pro zivotni prosttedi (EEA) uvadi ve své zpravé 1/2008, ze ro¢ni objem
komundlniho odpadu vzroste od roku 2005 do roku 2020 o 25 %. ZvySené vyuziti odpadl a
odklon od bézného ukladani odpadl na skladkach hraji pfi feSeni problému nartstu objem
odpadu klicovou ulohu. Stale ve vétsi mife je vyuZivana recyklace a spalovani s rekuperaci
energie. Proto se oc¢ekava, ze emise sklenikovych plynt z nakladani s komunalnim odpa-

dem do roku 2020 vyznamné poklesnou [30].

Nakladani s komunalnim odpadem se postupem ¢asu méni. S rozvojem techniky a techno-
logie vznikaji stale nové piistupy k feSeni této problematiky. Nejstar§im zpisobem nakla-
dani s komunalnim odpadem je skladkovani [8]. Mnohem efektivnéj$imi zpiisoby zpraco-
vani komundlniho odpadu jsou z hlediska vyuziti jejich energetického potencialu spalovani
a kompostovani. Pti nakladani s komunalnim odpadem a odpadem obecné dochazi pravi-

delné ke stfetu mezi ekonomickou a ekologickou strankou véci. Obecné se da fici, Ze eko-
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nomicky nejvyhodnéjsi zpiisoby likvidace a vyuzivani odpadi jsou od ekologickych velmi

vzdaleny a naopak [7].

Technologie hraji v odpadovém hospodaistvi vyznamnou roli @ mohou byt rozdéleny
na vyuziti a odstranéni odpadi. V soucasné dob¢ se nejvice vyuzivaji ¢tyii skupiny na-

kladani s odpady:

e Recyklace,

e skladkovani,

e tepelné zpracovani odpadi [7].

V nasledujicim oddile budou ptedstaveny zdkladni zplsoby technologie zpracovani odpa-

di.

1.5.1 Recyklace

Recyklace odpadt se v soucasnosti stala modernim a ¢asto diskutovanym tématem. Neusta-
le rostouci objem produkovanych odpadl vyCerpava piirodni zdroje velmi neefektivnim
zpusobem a vraci je zpét pietvorené na produkty, které znamenaji pro prostredi zatéz [10].
Pokud pomineme vliv odpadil na Zivotni prostiedi jako jednu ze zapornych externalit sou-
¢asného ekonomického systému, nabizi se jesté druhé hledisko - finan¢ni, zejména neustale
stoupajici ceny svozu smésného komunalniho odpadi. Z pohledu odpadovych spolecnosti
piedstavuje recyklace odpadu stale jesté drahy zptisob nakladani s odpadem. Proces zpra-
covavani recyklovaného odpadu zahrnuje celou fadu aktivit, které navic zdaleka nepodIé-
haji plné automatizaci. Tento fakt déla z recyklace pomérné nakladnou zalezitost. Je tedy
nutné, aby byl tento zpiisob zpracovavani odpadu podporovan i v budoucnu jak finan¢né

tak legislativné.

Pojem recyklace je chapan jako znovuvyuziti surovin, které uz byly jednou spotifebovany.
Plvodné znamenal pojem recyklace znovunavraceni do procesu, kde odpad diive vznikl
[7]. Recyklaci mizeme chapat jako strategii, ktera opétnym vyuzivanim odpadd Setfi pfi-
rodni zdroje a zaroven omezuje zatézovani prostiedi Skodlivymi latkami. Recyklace mize

byt chapana také jako:
e zplsob zajiSténi zasob v pfipadé absolutniho nedostatku,

e sniZeni nékladl pfi souasném zvySovani cen surovin,
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e snizeni zatéze pro zZivotni prostiedi.

Recyklace se déli na dva zakladni typy: na recyklaci interni, coZz znamena navraceni
recyklovaného odpadu zpét do procesu, kde vznika a na recyklaci externi, kde je recyklo-

vany material pozdéji vyuzit v jiném podniku nebo odvétvi, nez je jeho pivod [7].

Recykla¢ni technologie se snazi o omezovani vzniku odpadu pomoci méloodpadovych
technologii, pfi kterych dochazi k efektivnimu vyuziti jak vSech vstupnich i vystupnich
surovin na stran¢ jedné, tak energie uvolnéné béhem procesu na stran¢ druhé. ,,Recyklacni
technologie je souborem na sebe navazujicich procesi, postupt a technologickych operaci,

jehoz cilem je pfeména odpadl na druhotnou surovinu [7].%

Ceska republika patii v Evropské Unii mezi staty s nejvy$si mirou tiidéni a recyklace od-
padii a mezi staty byvalého vychodniho bloku zaujima prvni misto. V roce 2008 cinilo
mnozstvi vyttidéného odpadu na obyvatele 53,1 kg, pfitom v roce 2002 se vytiidilo pouze
24,4 kg odpadu na obyvatele a rok. V Ceské republice maji ob&ané Vv soucasné dobé
k dispozici vice jak 178 tisic kontejnerd na tfidény odpad a jejich pocet kazdym rokem
roste. Spole¢nost EKO-KOM, a.s. sdruzovala na konci roku 2008 téméf 21 tisic podniki a
spolecnosti, které za rok 2008 vyprodukovaly kolem 870 tisic tun nevratnych obald. Zhru-
ba 593 tisic tun téchto nevratnych oball bylo dale vyuzito, coZ je zhruba 69 % celkové
recyklace obalovych odpadi. Role spole¢nosti EKO-KOM, a.s. v odpadovém hospodaistvi
je obsahem samostatné kapitoly. Nasledujici graf ukazuje procentualni podil recyklovanych

odpadi v systému spolecnosti EKO-KOM, a.s. [24]
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Obr. 3 — Recyklace z obalii v systemu EKO-KOM v roce 2008 [24]
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1.5.2 Skladkovani

Prestoze se jedna o plytvani surovinami, je skladkovani stidle nejuzivangj$im zpisobem

v v

a nizkou cenou za ulozeni odpadu [1]. Skladkovani piedstavuje v odpadovém hospodaistvi
pii likvidaci odpadu posledni ¢lanek. Pozornost se pii skladkovani klade zejména na hygi-
enicka, ekologicka a geologicka hlediska, tak aby nedoslo k ohrozeni Zivotniho prostiedi.
Na skladkach jsou zneSkodnovany piedev§im komunalni odpady. Pokud tyto odpady
nejsou roztiidény hned v pocatecni fazi pfi sbéru, konci z divodu velmi nakladné separace

na skladkach nebo ve spalovnach.

Skladky délime podle technického zabezpeceni na [29]:
e S-]0 — skladky interniho odpadu (zemina a kameni),
e S-0O0 — skladky ostatniho odpadu (komunalni a primyslovy odpad),

e S-NO - skladky nebezpeéného odpadu (chemické latky, oleje).

Tabulka &. 1 - Pehled skiadek v CR dle evidence krajii k 31. 10. 2008 [55]

Pocet skladek Skupina skladky Celkovy pocet sek-
tord skladek™
. . S-10 57
Ceska republika 221
celkem S-00 155
S-NO 28
celkem 240

*v pripade vicesektorovych skladek je pocitan kazdy sektor zvlast

Podle definice obsazené v norm& CSN 83 8030 ,,je skladka technické zafizeni uréené k
odstranovani odpadu jejich trvalym a fizenym uloZenim na zemi nebo do zemé [7].“
Skladky jsou tedy jakymsi zafizenim, kterd maji za tkol oddélit odpady od okolniho
prostiedi a zachytit vSechny skodliviny, které pti procesu skladkovani mohou vznikat.
Vystavbé skladky piedchazi pomérné komplikovany schvalovaci proces, kdy investor

musi splnit celou fadu norem pfesné¢ vymezenych zdkony. Teprve potom ziskava sta-



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky 26

vebni povoleni. Investor musi brat pii projektovani skladky zietel pfedevsim na tyto za-

lezitosti [7]:

e Umisténi skladky — skladka mtze byt umisténa pouze na pozemcich s piesné defi-

novanymi hydrogeologickymi, hydrologickymi a geotechnickymi podminkami.

e Té¢&snéni skladky — tésnéni predstavuje zakladni zabezpeceni skladky proti kontami-

naci okolniho prostiedi, jeho Groven je zavisla od druhu pfijimanych odpadii.

e Odplynéni skladky — chemickymi procesy uvniti skladky komunalniho odpadu
vznikd metan, ktery je dulezité ze skladky odcerpavat, jinak zptsobuje velké pro-
vozni potize. Neni-li nainstalovano aktivni odplynéni skladky, za¢ne se metan vy-
tlacovat povrchem do okoli. Za ur¢itych podminek Ize metan ze skladky jimat a v
kogenera¢nich jednotkach ménit na elektrickou energii, ktera mtize byt vracena do
rozvodné sité. Odplynéni skladky byva navrzeno podle druhu pfijimanych odpadi
[43].

Samotné prijeti odpadu na skladku podléha ptisnému rezimu. Pied piijetim odpadu k ulo-
zeni se musi zkontrolovat a zvazit. Poté je odpad zaevidovén a je vystaveno potvrzeni o
mnozstvi odpadu a jeho pfijmu ke skladkovani. Pokud odpad odpovida podminkdm pro
jeho pfijeti na skladku, je ur¢eno misto, kde bude odpad na sklddce umistén. Toto misto se
musi taktéz zdokumentovat. Poté je odpad uskladnén. Aby doslo na skladce k efektivnimu
vyuzivani mista, musi se odpad zhutnit kompaktorem. Kompaktor je stroj s vysokou hmot-
nosti (kolem 30 tun), ktery dokdze na jedné stran€ s odpadem manipulovat pomoci radlice
a na druhou stranu umi vyvinout na relativné malé plose velky tlak, coz odpad lisuje.
Technické vyuZzivani skladky po naplnéni kon¢i jeji rekultivaci. Rekultivace mé za tkol
zabranit uvoliovani Skodlivin do okoli po ukonceni provozu skladky. Skladka musi byt
uzaviena mineralnim tésnénim a jeji povrch je nasledné pokryt biologickou vrstvou. Nako-
nec je plocha skladky oseta travou nebo jinym rostlinstvem. Stav uzaviené skladky musi

byt ptesto i nadale monitorovan [29].

1.5.3 Tepelné zpracovani

Tepelné nebo také termické zpracovani odpadl zahrnuje technologie, pii nichZ dochézi
k ptisobeni teploty na odpad tak, ze je porusena jeho chemicka stability. K zakladnim a

nejvice pouzivanym zpisobiim termického zpracovani patii [7]:
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spalovani,

pyrolyza,

Zplynovani.

Spalovani odpadu ma za cil snizit mnozstvi organickych latek v odpadu, snizit objem od-

padu a zkoncentrovat tézké kovy v popilku. Dulezitou zasadou je, aby se spalovalo jen

mnozstvi odpadd, které jiz nelze vyuzit jako druhotnou surovinu. Hlavnim divodem spalo-

vani odpadu je dnes jejich odstrafiovani [7]. Termicka metoda spalovani muze byt pouzita

k likvidaci Sirokého spektra odpadu, at’ uz se jedna o odpady komunalni, primyslové, bio-

odpady nebo odpady nebezpecné, a to jak ve skupenstvi pevném, kapalném nebo plynném.

Zatizeni na spalovani odpadii se mohou technicky liSit. Nejbéznéj$Sim druhem zafizeni je

ohnisté vybavené rosty, na nichz dochazi ke spalovani odpadf. Behem celého procesu pro-

bihaji nasledujici operace:

Presouseni odpadit - za pomoci salajicitho plamene z dalSich pasem spalovani a

vzduchu ptivadéném pod rost se pii teploté kolem 100 °C odpad piesousi.

Odplynovani odpadii — sdlanim plamene nebo klenby spalovaciho prostoru se odpa-
dy ohtivaji na teplotu 200 - 600 °C, pticemz dochazi k reakci mezi kyslikem a uhli-
katymi latkami v odpadech, které se zacinaji odplyiovat a oxidovat. Vyvijeji se pfi

tom hoftlave plyny.

Zapaleni odpadii — pii této fazi, jez se prolina s druhou fazi, vznikaji na povrchu od-

padového loze mistni loziska hoteni.

Spalovani plynii — v této fazi loze odpadu povrchové prohotiva a vlivem dalsiho pfi-
vadéni vzduchu vznikaji nova loZiska hoteni. Plyny se vyvijeji ve vétsi hloubce,
prochazeji vyssi vrstvou odpadu a nad nimi vyhotivaji. V loZi se nyni teplota pohy-

buje kolem 500 — 800 °C.

Horeni — b&hem této faze hofi plyny i polokoks. Teplota nyni dosahuje az
1000 — 1100 °C. Teplo vzniklé v lozi se odvadi spalinami a vznika popel a Skvara.

Piebytek vzduchu byva 40 %.

Vyhorivani a odvadéni tepla — plyny i polokoks dale vyhotivaji, pfi¢emz vznika vel-

ké mnozstvi tepla, které je nutné odvadét. Spalovaci vzduch je piivadeén s prebytkem
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20 — 40 %. Teplota v této fazi dosahuje az 1200 °C a musi byt pomoci vysokého
ptebytku vzduchu udrzovana pod bodem taveni popela. Jako zbytek po hoieni od-

chazi z rostu popel, Skvara a nespalitelné slozky odpada [7].

Obyvatelstvo a ekologicti aktivisté jsou vétSinou proti stavbé spaloven odpadii. Maji pre-
vazné strach z negativnich vlivi té€chto procesti na zivotni prostiedi v misté jejich bydliste.
Mnohdy pramenti jejich strach také z nejistoty ohledné ulozeni spaleného odpadu, které se
muze stat naptiklad pavodcem kontaminace spodnich vod. Souc¢asna technologie spalovani
je vSak uz natolik vyspéld, ze pii dodrzovani spravnych technologickych postupti je tento

druh likvidace odpadu srovnatelny s ostatnimi zptisoby nakladani s odpadem [18].

Pyrolyza (nebo také odplynéni) je alternativou k spalovacim zafizenim a pfi odstranovani
odpadu se jedné o perspektivni strategii. Jedna se o tepelny rozklad organickych materialii
za nepfistupu zplynovacich médii, jako je vzduch, kyslik, oxid uhli¢ity a vodni para. Pyro-
lyza je vhodna pro odpady s jednotnym neménnym sloZzenim a neosvédcila se pii nakladani
s prumyslovymi odpady. Vlastni proces pyrolyzy probihd v pyrolyzni komote pfi teploté
500 — 550 °C bez ptistupu vzduchu. Vzniklé plyny se potom spaluji v druhém stupni v
termoreaktoru pii teploté¢ 900 — 1300 °C. Pyrolyzni zafizeni jsou vhodna pro vyuzivani
netoxického odpadu, ktery nema tendenci ke spékdni a nemda velky obsah Skodlivin.
V Ceské republice se pyrolyzni zafizeni pouziva piedevsim pro likvidaci odpadii ze zdra-

votnickych zatizeni [7].

Zplynovani odpadu S naslednym piimym vyuzitim plynu ve spalovacim motoru nebo turbi-
né je dal$i moznosti vyuziti energie z odpadu. Produkt zplynovani se nazyva energoplyn.

Tento produkt mize byt vyuzit dvojim zplisobem:
e jako nahrada uslechtilych paliv (zemniho plynu, topnych olejt...),

e po vycisténi muze byt pouzit ve spalovacich motorech nebo turbinach k vyrobé

elektrické energie.

Vyhodou zplynovani oproti klasickému spalovani je predevsim skutecnost, ze proces zply-
novani probiha pfi relativné nizké teplot¢ a do energoplynu se tim padem nepienasi skodli-
viny jako chlor a fosfor, které se uvoliuji az pfi vysSSich teplotach [7]. Technologie tohoto
typu jsou stale ve vyzkumu a v budoucnu by jejich pouziti mohlo znamenat ziskani relativ-

né Cisté odpadové energie a nahradit mnohé technologie pouzZivané dnes.
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2 VYUZITELNY ODPAD

Vsechny procesy, u kterych se spotiebovavaji suroviny, jsou provazeny vznikem odpadd.
Jeden ze zakladnich ekonomickych zdkonti — zakon vzéacnosti zdroji pojednéva o neome-
zenych lidskych potiebach, které jsou konfrontovany s omezenymi zdroji. Odpadové hos-
podafstvi je jedna z oblasti lidské Cinnosti, kde tato zakonitost vérn¢ vystihuje realitu.
V odpady se méni znacna ¢ast surovin, které v podobé vyrobku projdou svym zivotnim
cyklem, a spise by bylo jednodussi vyjmenovat produkty, které se v odpad nepfeméni. Na
druhou stranu si je potfeba uvédomit skutecnost, ze termin ,,odpad* zahrnuje spoustu latek
riznych slozeni, chemickych vlastnosti a stupné zpracovani. V soucasné dob¢ charakteri-
zované vysokym tempem vyvoje védy vznikaji nové syntetické produkty, které jsou méné
naro¢né na ptirodni zdroje. Pfesto jsou latky jako napiiklad ropa doposud nenahraditelné, a
jejich spotieba s rozvojem civilizace a zivotni irovné obyvatel svéta roste. Ropu jsem zmi-
nil zdmérng, protoze je hlavni surovinou pro vyrobu plasti, které zase tvoii vyznamnou
¢ast oball, které se nasledné stanou odpady. Tady ale jejich zivotni cyklus skoncit nemusi a
soucasna technologie umoznuje jejich opétovné navraceni do vyrobniho procesu. Velice
ucelné je proto rozvijet technologie, které by pfi zpracovani odpadii respektovaly ekono-
mické a enviromentéalni zdkonitosti, ve snaze omezit Cerpani surovin, jejichZ navrat do su-
rového stavu uz neni ddle moZzny. Soucasnou situaci v odpadovém hospodarstvi bohuzel
vystihuje piimér ekologické # ekonomické, alespon co se tyka zpétného tfidéni odpadd,
které je ekonomicky, ¢asove i technicky velice naroénym procesem. V neprospéch opétov-
ného vyuzivani odpadi hovofii i skutecnost, ze je levné&jsi je spalit a tim jesté ziskat cennou

energii.

V souvislosti s opétovnym vyuzitim odpadii hovoii prof. Kura$ o dvou zékladnich bodech

udrzitelné vyroby a spotieby:

e 0dpad je nedostatecné vyuzitou surovinou, ktera vstoupila do vyrobniho nebo jiné-
ho procesu a je ji potfeba znovu zhodnotit jako surovinu, a pokud ma vlastnosti su-

roviny, neni diivod, aby byla oznac¢ovana jako odpad,

e 0dpad je symptomem neefektivnich vzorcii spotieby a vyroby [7].
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2.1 Obaly

Obal je prostiedek, ktery ma za kol ochranit vyrobek pied Skodou, kterou by mohl utrpét.
Dalsi vyznamnou funkci obalu je schopnost usnadnéni manipulace s vyrobkem.
V neposledni fadé tvoti obaly také funkci prodejni. Souc¢asnym trendem nasi spole¢nosti se
stal vysoky narust produkce. ZvySujici se produkci vyrobkl je tmérny objem vyproduko-
vanych odpadu. Podle statistickych udaju tvofi v soucasnosti obaly kolem 50 % veskerého
domovniho odpadu a skryvaji velky vyrobni potencional. Obaly mizeme rozdélit do tii

zakladnich skupin [7]:

e Prepravni obaly plni funkci ochrannou a funkci manipulaéni. Maji za kol usnadnit
manipulaci s uré¢itym mnozstvim vyrobku a zajistit vyrobek tak, aby se pii piepravé

a manipulaci zabranilo jeho poskozeni.

o Funkce skupinové jsou prechod mezi obalem pfepravnim a spotiebitelskym. Jsou
pfizplisobeny potfebdm manipulace, skladovani a piepravy. Jedna se naptiklad o

prepravky nebo smrstovaci folii.

e Spotrebitelské obaly jsou souasti vyrobku. Jejich hlavni funkci je ochrana uZzitné
hodnoty vyrobku. Spotiebitelské odpady také zvysSuji hygienu a kulturu prodeje a

pouziti vyrobk.

Legislativné je nakladani s obaly upraveno zakonem ¢. 477/2001 Sb. o obalech. Tento za-
kon upravuje prava a povinnosti podnikatelskych subjekt pti nakladani s odpady, uklada
povinnost zpétného odbéru obalil, stanovuje procentickd mnozstvi odpadu, kterd musi byt
recyklovana nebo vyuzita a upravuje nakladani s vratnymi obaly. Jakmile obal pifestane
slouzit ucelu, ke kterému byl vyroben, stdva se odpadem. Velka ¢éast obalovych odpadi je
vSak velmi dobie vyuzitelna a mize byt zpracovana do vstupni suroviny jinych vyrobkd,
napiiklad dalSich obali. Aby byl proces recyklace efektivni, je potifeba riizné druhy oball
tfidit na jednotlivé sloZky podle materidlového sloZeni a odkladat na mistech k tomu urce-

nych [20].
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2.1.1 Znacky na obalech

U nékterych typt odpadii z obalti nastava pfi tfidéni problém s urenim druhu materialu.
Z davodu ptedchazeni tomuto problému jsou obaly opatfeny zna¢kami, které nas informuji
0 tom, jak s obalem nalozit. Nékteré znacky mohou podavat zpravu o pivodu celého pro-
duktu, napf. u potravin ziskanych zptisobem Setrnym k zivotnimu prostiedi. Nasledujici

znacky jsou nejfrekventovanéjsi.

/\ Trojuhelnik s ¢ernymi ¢arami znamena pro vyrobce povinnost, podle které
L-l musi byt na vyrobku vyznaceno, ze kterého materidlu je vyroben. Obrazek
A trojuhelniku z ¢ernych Car je doplnén kodem slozenym s pismen a Cisel.

Naptiklad trojuhelnik na obrazku ma oznaceni PET 1, coz odpovida polye-
thylentereflatu. Hnédé sklo ma naptiklad znacku GL 72. Povinnost znafeni vyplyva
z normy CSN 770052-2.

S
A

Tato znacka netika nic jiného nez to, Ze se ma obal po pouziti vyhodit do

koSe a ne jinam (napfiklad do feky). Povinnost takovéhoto oznaceni vyplyva

z normy CSN 770052-2.

Znatka ZELENY BOD je ochrannou znamkou. Oznaeni obalu znatkou

ZELENY BOD znamend, e za tento obal byl uhrazen finanéni piispévek

organizaci zajist'ujici zpétny odbér a vyuziti obalového odpadu v souladu se
Smérnici ES 94/62. Postaveni spolecnosti EKO-KOM, a.s. v odpadovém

hospodaistvi CR bude vénovana piisti kapitola.

Vyrobek, ktery nese tuto znacku, nepatii do komunalniho odpadu, o jeho

likvidaci se ma postarat vyrobce. Patii sem napiiklad elektronika.

Takto jsou oznaceny vyrobky s obsahem recyklovanych materiali.

&

< &era,  Tato znacka zaruduje, Ze oznaCeny vyrobek je skute¢né ekologicky Setrn&jsi

pre

/& £\

53’ 5‘\ nez vyrobky podobné, které tuto znacku nemaji. Tato znacka se objevuje
\o @/

\<& &Y

N
e ;34 ~0 }///
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napiiklad na mycich prostiedcich, vodou feditelnych barvach apod. Tuto
zna&ku udéluje od roku 1994 Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR ve spolu-

praci s Agenturou pro ekologicky Setrné vyrobky.
Vyrobky takto oznacené obsahuji minimalné¢ 90 % sbérového papiru. Smér-
nice pro jeji udé€leni jsou nevetejné, nicméné diky garanci Vyzkumného

ustavu papirenského ji 1ze povazovat za vérohodnou.

2.1.2 EKO-KOM as.

EKO-KOM, a.s. je autorizovana obalova spolecnost, ktera zajistuje plnéni povinnosti
zpétného odbéru a vyuziti odpadi z oballi, které vyplyvaji ze zakona 477/2001 Sb., o oba-
lech. Spolec¢nosti, které uvadéji nebo dovazeji na Cesky trh obaly nebo balené vyrobky,
maji podle zdkona povinnost zpétného odbéru a vyuziti odpadu z obald. Tyto spolecnosti
mohou pro splnéni zédkonnych povinnosti uzaviit se spolecnosti EKO-KOM a.s. tzv.
Smlouvu o sdruzeném plnéni. Systém EKO-KOM zajistuje sdruzené plnéni povinnosti
zpétného odbéru a vyuziti oballi prostfednictvim systému tfidéného sbéru v obcich a pro-
sttednictvim ¢innosti osob opravnénych nakléddat s odpadem. To znamend, Ze spolecnost
EKO-KOM, a.s. fyzicky nenakldda s obalovym odpadem, ale podili se zejména na finan-

covani nakladd spojenych se sbérem, svozem, tfidénim a vyuzitim obalového odpadu.
Vychazi pfitom ze dvou zakonnych povinnosti.

e Dovozci, plni¢i, distributofi a maloobchody, uvadéjici na trh ¢i do ob¢hu obaly ne-
bo balené vyrobky, maji dle zédkona o obalech povinnosti zpétného odbéru a vyuziti

odpadu z obald.

e Obce a mésta maji dle zdkona o odpadech, povinnost tfidit a vyuzivat komunalni

odpad, jehoZ soucasti jsou také pouzité obaly.

Na jedné¢ stran¢ spolecnost EKO-KOM, a.s. uzavird Smlouvy o sdruZzeném plnéni s osoba-
mi, které uvadéji obaly na trh ¢i do obéhu. Na zaklad€ tohoto smluvniho vztahu shromaz-
d’uje udaje o produkci oballi a pfijima platby, jejichz vySe je zavisla na vysi vykazované
produkce oball. Na strané druhé spole¢nost EKO-KOM, a.s. uzavira ,,Smlouvy o zajisténi
zpétného odbéru a recyklaci odpadu z obali“ s obcemi a osobami opravnénymi nakladat s

odpadem. Tyto subjekty maji poté povinnost vést evidenci o mnozstvi zpétné odebraného a
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vyuzitého odpadu z obalt, na zéklad¢ které spolecnost EKO-KOM, a.s. pfispiva finan¢nimi
prostfedky na systémy sbéru, tiidéni a vyuziti obalového odpadu. Systém vychazi z obdob-
nych modelt, které jsou provozovany v evropskych zemich, kde tyto systémy tvoii integro-
vanou soucast nakladani s komunalnim odpadem. Kromé¢ zajisténi zpétného odbéru a vyu-
ziti oball a obalovych odpadi systém EKO-KOM provozuje fadu doprovodnych ¢innosti:

informacni, poradenskou, vyzkumnou a vzdélavaci [25].

Spole¢nost EKO-KOM a.s. je v Ceské republice jedingm nositelem prav na udélovani
ochranné znamky ZELENY BOD. Oznaceni obalu touto ochrannou zndmkou znamena, Ze
za dany obal byl uhrazen finan¢ni prostfedek organizaci zajiStujici zpétny odbér a vyuziti

obalového odpadu [25].

2.1.3 Plasty

Polymery (plasty) se ve 20. stoleti staly zdkladem pro velké mnozstvi materiald. Vstupni
surovinou pro vyrobu plasti je pfevazné ropa a zemni plyn. V soucasné dobé¢ existuje velké
mnozstvi polymernich materiald, které isp&$né nahrazuji klasické materialy, jako jsou ko-
vy, umoziuji diky svym vlastnostem nové aplika¢ni metody a v neposledni fad¢ je jejich

vyroba v porovnani s klasickymi materialy relativné rychla a levna [7].

Za i¢elem sbéru plastil se na vefejnych mistech nachazeji nadoby zluté barvy. Tyto nadoby

mohou byt ozna¢eny mimo jiné nasledujicimi symboly:

Polymer - - .
ID Codes 5% -‘._,Y

NnNnoNn T~ ——"
CO Y L 2

HDPE  PVC LDPE . S

ol
A EA
O & & |
PP PS
Obr. 4 - Oznaceni vyrobkii Obr. 5 — Priklad kontejneru na sbér
z plastu [44] plasti [23]

Sbér tiidénych plastovych odpadi se zavedl jako reakce na vysoky objem téchto odpadi

v komunalnim odpadu. Proces tfidéni plastt je velice naro¢ny na kvalitu sbéru. V odpadu
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by se nemély nachazet zbytky jidla, mechanickych necistot a oleji. U odkladani PET lahvi

hraje dilezitou roli jejich seslapavani, které Setii az 3krat misto v kontejneru.

Do kontejnerti na plasty patii zejména:
e PET lahve od napoji, kelimky, sacky, folie,
e vyrobky a obaly z plastt,
e polystyrén,
e mikrotenové sacky, vymyté nadoby od jedlych oleja.

Do kontejnerti nepatfi:
e Qguma, molitan, linoleum, obaly od nebezpecnych latek (barvy, motorové oleje).

Plasty jsou poté svazeny k dottidéni. To probihd manualné na dotiidovaci lince, kde je
odpad rozdélen na PET lahve, PE folie, polystyren. Tyto druhy odpadd maji specialni vyu-
ziti. Napftiklad PET lahve se ttidi podle barev, lisuji se a potom se expeduji do recyklacni
linky. Z PET lahvi se potom vyrabéji vlakna, ktera mohou byt pouZita jako izolaéni materi-
al tfeba do zimnich bund a spacékl nebo na vyrobu koberct. Odpadové PET lahve slouzi
také k vyrobé novych lahvi (tzv. Bottle-to-bottle systém). Folie se po roztfidéni vyuzivaji
na vyrobu granulatl pro vyrobu dal$ich folii. Polystyrén se rozemele a ptidava se do betonu
pii vyrobé specialnich termoizolaénich tvarnic. Ostatni vytfidéné plasty se dale tfidi podle
zajmu zpracovatelli a mohou byt pouZzity na vyrobu zamkové dlazby, zahradniho nabytku a

mnoha dal$ich vyrobku [21].

2.1.4 Sklo

Sklo je jednim z nejstarSich uzitkovych materiali. Primarné se vyrabi z dobfe dostupnych
surovin — sklaiského pisku, Zivce, vapence, dolomitu a sody. Nejstarsi archeologické nale-
zy skla jsou z doby az 12 000 let pt. n. 1. Sklo ma na rozdil od ostatnich obalovych materia-
It tu vyhodu, Ze jde recyklovat stoprocentné, protoze z roztavenych stiepll vznikd nové
sklo [7]. Naptiklad pii vyrobé bilého skla je vyuziti starého skla az 80 % a zelené sklo 1ze
vyrobit jenom z vyttidéného skla. Primérny domovni odpad obsahuje cca 7 % skla, coz je
zhruba 15 kg na jednoho obyvatele za rok. Za ucelem sbéru skla se na vefejnych mistech
nachazeji nadoby zelené barvy. Tyto nddoby mohou byt ozna¢eny mimo jiné nésledujicimi

symboly:
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%5 %

Obr. 6 — Oznaceni vyrobkii ze skla
[44]

Obr. 7 — Priklad kontejneru na sklo [44]

Hlavnim divodem pro recyklaci skla je 50 aZz 70 % uspora energii ve srovnani S vyrobou
skla ze sklafského pisku. Timto Setfime nejen Cas a finanéni prostiedky pfi primarni t€zbé
surovin, ale 1 spotebu energie ve sklarnach. Kazdych ptidanych 10 % sklenénych stiepl
snizuje spotfebu energie o 2 %. Zpracovani odpadového skla navic snizuje emise do
ovzdus$i a vody a v neposledni fad¢ se uSetii ¢ast skladkového prostoru, na ktery by byla

ulozena hlusina z pisku a vapence. Recyklace skla je teoreticky neomezena [7].
Zelené kontejnery na sklo jsou uréeny pro oddélené uloZeni bilého a barevného skla.
Do kontejnert na sklo patii zejména:

e lahve od napoji, sklenéné nadoby (idealni je lahve a nadoby zbavit kovovych uzave-

o

ri),
e sklenéné stiepy, tabulkové sklo.

Do kontejnerii naopak nepatfi:
e keramika, porcelan, autosklo, draténé sklo, zrcadla.

Pt vyrobé bilého skla se nikdy nesmi do pece dostat sklo barevné ani Zadna necistota, kov
nebo keramika. Sklenéné odpady se nejprve rucné tridi, aby byly odstranény nejvétsi kusy
necistot. Potom jsou stfepy odeslany na automatickou linku, zde je sklo dotfidéno mecha-
nicky. Po skonceni procesu separace se sklo odvézi do sklaren k dalSimu zpracovani. Ve

sklarnach se vyttidéné sklo ptidava do vychozich smési.
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2.1.5 Papir

Pouziti papiru zasahuje do vSech oblasti lidské ¢innosti Papir je materidl tvofeny ploSnou
vrstvou celulozovych vlaken ziskavanych ze dfeva. Hlavni slozkou papiru je tedy celuld-
zové vlakno. Pro vyrobu papiru se pouziva dfevo, které uz se nehodi pro zpracovani v na-
bytkaiském nebo stavebnim primyslu [7]. Surovina pro vyrobu papiru je tedy uz svym
zpusobem odpad z nabytkarského nebo stavebniho prumyslu. Dalsi velkou pfednosti papiru

je jeho velka Setrnost k Zivotnimu prostiedi.

Papir Ize recyklovat v priméru 4krat az 6krat. Recyklaci se postupné z papiru vytraci
funkéni parametry a celulozova vldkna se proméiuji na tzv. vldkna nulova. Pfi vyrob¢ pa-
piru z papirového odpadu se Setii velkd ¢ast energie a vody. Udéava se, ze kazda tuna
recyklovaného papiru usetii az 5 kubickych metri dfeva [20]. Na sbér papirového odpadu
se na vefejnych mistech nachézeji kontejnery modré barvy, které mohou byt oznac¢eny na-

sledovné:

£ & &
PAP 20 21 22

Obr. 8 — Oznaceni vyrobkii z papiru [53]

Obr. 9 — Priklad kontejneru na papir [53]

Do kontejnerti na papir patii zejména:
e noviny, knihy, ¢asopisy, letaky,
e papirové obaly, lepenka, karton, krabice.
Naopak zde nepatfi:
e mastny papir, papir zneciStény, pouzité pleny, obvazy,

e papirové ubrousky, kapesniky, voskovy papir, hygienické potieby apod.
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Papirové obaly, které jsou shromazd’ovany v modrych kontejnerech, sestavaji z mnoha
raznych druhti papiru. V praxi jich l1ze vytfidit az 23 druht. I u papirového odpadu je dile-
Zita jeho separace, protoze kazdy druh papiru se zpracovava jinak. Ttidéni papiru se usku-
tecnuje opét manualné na tridici lince. Pfi tfidéni hraje vyznamnou roli poptavka po jednot-
livych druzich papiru. Ta urcuje, jak moc detailné bude tiidéni provedeno. Vytiidény papir
se dale lisuje a odvazi k dal§imu pouziti do papiren. Lepenka, karton a smésny papir se
pouzivaji na vyrobu nové lepenky, novinovy papir se pouziva na vyrobu nového novinové-

ho papiru [21].

2.2 Shrnuti teoretické Casti

Cilem teoretické ¢asti prace bylo stru¢né charakterizovat zakladni problematiku odpadové-
ho hospodafstvi. V tivodu jsme se zabyvali obecnymi pojmy, jako byla definice odpadu,
ukoly odpadového hospodafstvi, zdsady nakladani s odpadem, vlivem odpadd na zivotni

prostiedi a legislativni strankou problematiky.

Po definovani zékladnich pojmt a zésad jsme postupné piesli k praktické c¢asti nakladani
s odpady. Zde jsme s ohledem na budouci praktickou ¢ast vénovali pozornost prevazné
problematice komunalnich odpadu a jejich opétovnému vyuzivani. V této Casti prace je
charakterizovan komunalni odpad a jeho zakladni faze Zivotniho cyklu. Dale se zde
podrobnéji zabyvame technologii zpracovani odpadui tedy jejich vyuzitim a odstranénim.
Tato sub-kapitola ma za kol objasnit procesy, klady a zapory jednotlivych zpusobu zpra-

covani odpadii s ohledem na ekonomickou a enviromentalni stranku.

Treti podkapitola se zabyva vyuzitelnym odpadem. Zde hovoifime predevsim o obalech,

moznostech jejich sbéru a jejich opétovném vyuziti.
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. PRAKTICKA CAST
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3 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU ODPADOVEHO
HOSPODARSTVI VE ZLINE

Podle zakona o odpadech ma kazda obec povinnost ur¢it misto, kam maji ob¢ané odkladat
komunalni odpady a také odpady nebezpeéné. Obcanu timto vznika povinnost ukladat od-
pady pfesn¢ na ta mista, ktera byla pro tento Gcel ziizena. Za ti¢elem obeznameni obyvatel
vydavaji mésta a obce obecn¢ zavazné vyhlasky, ve kterych je vymezen systém odpadové-
ho hospodaistvi a mimo to jsou zde sdéleny i zplisoby financ¢ni thrady za sluzby spojené

s likvidaci odpad.

Ve Zling byly zastupitelstvem mésta pro tyto Gcely schvéaleny dvé obecn€ zavazné vyhlas-
ky:

e vyhlaSka ,,O stanoveni systému shromazd’ovani, sbéru, ptepravy, ttidéni, vyuzivani
a odstranovani komunalnich odpadd vznikajicich na uzemi statutdrniho mésta Zli-

na, vcetné systému nakladéani se stavebnim odpadem®,

e vyhlaska ,,O mistnim poplatku za provoz systému shromazd’ovani, sbéru, piepravy,

ttidéni, vyuzivani a odstraiiovani komunalnich odpada®.

Mésto Zlin provozuje vlastni systém odpadového hospodaistvi prostiednictvim spolecnosti
Technické sluzby Zlin, s. r. 0. Na Gizemi mésta je provadén sbér do nadob o objemu 1100 I,
240 I, 120 1 a 110 I. Tyto nadoby jsou vyvazeny pravidelné podle svozového kalendaie.
Kromé standardnich nadob na smésny komunélni odpad se ve mésté nachdzeji stanoviste
vybavené kontejnery na separovany odpad. V neposledni fadé zde funguje i sit’ sbérnych

dvort a probiha mobilni svoz [57].

3.1.1 Technické sluzby Zlin, s. r. o.

Spolec¢nost Technické sluzby Zlin, s. r. 0. byla zalozena 1. 7. 1994, za ucelem poskytovani
vetejné prospésnych sluzeb obfantim a podnikatelskym subjektim ve Zling a okoli. Hlavni
oblasti pisobeni Spolecnosti se stalo poskytovani sluzeb tykajicich se odpadového hospo-
darstvi pro mésto Zlin a jeho okoli, kde sluzby poskytuje 35 obcim. Spole¢nost se dale za-
byva ¢isténim komunikaci Vv letnich i zimnich mésicich, stavebni udrzbou komunikace a
zajistuje provoz ve vybranych méstskych objektech, jako jsou parkovisté, podchody, gara-

ze, trzist€¢ a WC. Ve mésté je taktéZ provozovatelem regulované soustavy vetejného osvét-
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leni a nové se zabyva vyrobou elektrické energie. Mezi hlavni cile spole¢nosti v oblasti

nakladani s odpady patii zejména snaha [52]:

e aby kazdy zaméstnanec spolecnosti si byl védom toho, Ze kazda jeho ¢innost ma

vliv na Zivotni prostfedi a ze jeho tikolem je co nejvice tyto dopady snizit,
e trvale snizovat odpady a emise produkované nasi spolecnosti,
e Snizovat spotfebu energii u techniky a technologii,

e u nové¢ porizovanych zafizeni brat ztfetel na nizkou spotiebu energii a nizky dopad

na zivotni prostiedi,
e vénovat se vice vzdélavani a vychoveé zaméstnanc,

e veskeré sluzby poskytovat na zaklad¢ environmentalniho systému fizeni v podniku

dle 1ISO 14 001.
3.2 Sbér a svoz odpadii na izemi mésta Zlina

3.2.1 BéZny svoz odpadi

Sbér a svoz odpadd probiha na uzemi mésta podle schvaleného odpadového kalendare.
Technicky se jedna o vyvazeni odpadovych nadob o objemech 110 1, 120 1, 240 1, 1100 I,
EURO 5 m?a velkoobjemovych kontejnerii o objemu 5 a 7 m>. V roce 2008 bylo pro mésto
Zlin svazeno 32 691 ks nadob za tyden (V pfepoctu na nadobu o obsahu 110 1). Spole¢nost
TS Zlin, s. r. 0. provadéla v tomto roce také svoz komunalniho odpadu z 35 samostatnych
obci, coz ¢inilo v pepoctu 5 245 nadob 0 objemu 110 1 tydné. Celkem bylo za rok touto
spoleCnosti svezeno 23 698 tun smésného komunalniho odpadu, ztoho 16 067,7 tuny

Z tizemi mésta Zlina [52].

3.2.2 Mobilni svoz odpadu

Mobilni sbér odpadii probiha ve vsech ¢astech mésta Zlina, kde nejsou provozovany sbérné
dvory. Hlavnim diivodem provadéni mobilniho sbéru je odvoz nebezpecnych a velkoobje-
movych slozek odpadu. V jednotlivych Ctvrtich byla urena oznacena stanovisté, kde je
tento odpad sbirdn v pfedem stanovenou dobu piimo do svozovych vozidel, ktera jsou na

daném stanovisti pfistavena po dobu 20 minut. Seznam zastavek a terminy svozu jsou uve-



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky 41

deny v Odpadovém kalendaii mésta Zlina. V roce 2008 bylo mobilné svezeno 442 tun od-

padu.
,, Akce Cisté mésto*

Akce ,,Cisté mésto” se béhem let stala ve Zling tradici. Akce probiha ve tiech jarnich a 3
podzimnich terminech. Jedna se o piistaveni svozovych vozidel a velkoobjemovych kon-
tejnert do pfedem ur¢enych ¢asti mésta (vychod, stied a zapad mésta). Obyvatelim se tim-
to nabizi bezplatna moznost odloZeni objemnych odpadi mimo sbérné dvory. V roce 2008
bylo pii této akci svezeno 826 tun odpadu. Soubézné s touto akci probihd na izemi mésta
soustiedény sbér autovraki. O konani téchto akci jsou obyvatelé kazdoro¢né vyrozuméni

prostiednictvim letaku Privodce obéana odpadovym hospodaistvim ve Zling [57].

MnoZstvi odpadu z Gaklidu mésta Zlin
t
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1200
1000 oo 250
800 759
BDD o
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O Mobilni svoz O Jarni/podzimni uklid O Celkem

Obr. 10 — Mnozstvi odpadu z uklidu mésta Zlin [57]

3.2.3 Sbér bioodpadu

Od roku 2008 probiha v méstskych ¢astech Podvesna a Zalesna sbér separovaného biolo-
gicky rozlozitelného komunalniho odpadu (BRKO). Pilotni projekt se béhem kratké doby

setkal s velmi kladnym hodnocenim ze strany obyvatel, proto bylo rozhodnuto o jeho rozsi-
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feni do dalSich méstskych ¢asti. Domacnosti maji v danych oblastech k dispozici specialni
odvétravané nadoby o objemech 140 1, 240 1 a malé nadoby o objemu 10 1 (nddoba na pii-
pravidelnych 14-ti dennich intervalech. Tento odpad se odvazi do aredlu skladky Suchy
dual, kde je dale zpracovavan pomoci aerobniho fermentoru EWA na spalitelny kompost.
V roce 2008 bylo timto zptisobem vyrobeno 998 tun kompostu, ktery byl nasledné odpro-
dan zlinské teplarn¢ Alpin Zlin, s. r. 0. k energetickému vyuziti. Nasledujici graf dava pie-

hled o mnozZstvi zpracovanych bioodpadi spolec¢nosti TS Zlin, s. r. 0. [56].

MnoZstvi piijatych bioodpadi na fermentaéni linkau v letech 2008 a 2009

600 557

528

Sheme drom Oddaleny zhér Mezto Zln Firmov Sanpztaime obee

Obr. 11 — Mnozstvi prijatych bioodpadit na fermentacni linku v letech 2008 a 2009 [57]

3.2.4 Sbérné dvory

Sbérné dvory slouzi k odkladani odpadi a vyrobki urcenych ke zpétnému odbéru. Provo-
zovatel sbérného dvoru je povinen vést evidenci o ptijatych odpadech nebo vyrobcich ur-
¢enych pro zpétny odbér, proto je po obCanech vyzadovan prikaz totoznosti a po podnika-
telskych subjektech zakladni identifika¢ni udaje [52].
Sbérné dvory slouzi pro odkladani [52]:

e objemnych a stavebnich odpadl (stary nébytek, koberce, dievo, stavebni suté

apod.),

e vyuzitelnych odpadl (neznecistény papir, sklo, plasty, pénovy polystyren, kovy),
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e nebezpecnych odpadu (staré 1éky, fedidla, postiiky, zbytky barev, zamasténé hadry,

olejové filtry) na sklddce Suchy dil je rozsah pfijimanych nebezpecnych odpadi

omezen,

e vyrobkd uréenych ke zpétnému odbéru (televizory, radia, PC, monitory, tiskarny,

telefony, faxy, chladnicky, vysavace, fény, zativky, vybojky, apod.).

Na uzemi mésta Zlina se v soucasnosti nachazeji tyto 4 sbérné dvory:

e Louky, aredl Technickych sluzeb Zlin, s. . 0.,

e Zlin, ZaleSna I,

e Zlin, ul. Jiraskova (v tomto sbérném dvoie neni mozné odkladat nebezpecné suro-
viny),

e Malenovice, ul. Zahradni.

Naésledujici graf ukazuje objem odpadii odloZenych ve vyse zminénych sbérnych dvorech.

Mnozstvi odlozenych odpadii ve shérnych dvorech
t od r. 2006 - 4 shérne dvory
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) — . — |
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E 2007 2836 116 171 3123

W 2008 2777 60 217 3053

02009 2669 62 272 3003

Obr. 12 — Mnozstvi odlozenych odpadii ve sbérnych dvorech [57]

3.2.5 Sbér a svoz tiidénych odpadi

Primémy ob&an Ceské republiky roéné vytiidi zhruba 53 kg odpadi. Ptestoze je na Zlin-

sku dobfte fungujici systém sbéru, vytiidi se zde v porovnani s republikovym primérem o

vice nez 3 kg odpadu ,,na hlavu“ mén¢. Avsak podivame-li se na tato data v Sir§im kontex-
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tu, jedna se piesto o pozitivni vyvoj, protoZe se objem separované¢ho odpadu za poslednich
5 let zdvojnasobil a ma dobré vyhlidky do budoucna. Velkou zasluhu na dynamice rtstu
vyttidéného odpadu maji rizné osvétoveé akce a soutéze, jako je napiiklad ,,Soutéz o zlatou
popelnici.“ Néasledujici graf rozdéluje domécnosti na Zlinsku podle nakladani s tfidénym
odpadem [28].
Selektiviste: tidi jen
nékteré druhv odpadu, ale

stale stejné béhem celého
roku

Kolisavi tfidiéi tfidi
veskerv odpad v
domacnosti, ale v
nékterych obdobich tiidi
méné v jinveh vice

Piilezitostni tiidiéi: tiidi jen

nékteré druhy odpadi, v

3% nekterych obdobich tiidi
meéné, v jinych vice

Nejbonitngjsi tiidici: tHidi
veskerv odpad v domacnosti
& ti1di stale stejné béhem
celého roku

Obr. 13 — Typologizace rodin na Zlinsku podle naklidani s tridenym odpadem [41]

rrrrrr

e sbérem do specialnich barevné rozlisenych nadob. Na tizemi mésta je rozmisténo
265 stanovist’ s kontejnery na separovany odpad. Konkrétné se jednd o nadoby na
papir, smésné plasty, barevné a bilé sklo. Kontejnery jsou vyvazeny pravidelné mi-

nimalné jednou tydné,

e druhym zplsobem shromazd’ovani je tzv. ,,donaSeci systém,“ ktery se uskutecnuje

ve sbérnych dvorech.

Tabulka €. 2 — Mnozstvi vytridéného odpadu v kg na 1 obyvatele, mésto Zlin [62]

Papir Plast Sklo bil¢ | Sklo barevné kov
2007 16,3 6,4 0,5 8,0 1,5
2008 16,7 6,4 1,9 7.8 1,5
2009 20,9 6,3 2,6 5,6 2,7
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Na konci roku 2009 se na tizemi mésta Zlina nachéazelo 265 kontejnerovych stanovist,, kte-
ra tvorila 938 jednotlivych nadob na tfidéni odpadii. Kazdé stanovisté se sklada ze tii ba-
revn¢ rozliSenych nadob — zelené nadoby na sbér skla, modré na papir a zluté na plasty.
Kazda z nadob je oznaCena nalepkami a popiskem podle toho, jaké odpady je do ni mozné
odkladat. Svoz kontejnerti na téidény odpad provadi spolecnost TS Zlin, s. r. 0. v zavislosti
na misté stanovisté jedenkrat az 4krat za tyden, pti¢emz kazdy druh odpadu je svazen sa-
mostatné. Z kontejnerd odpad putuje na dotfidovaci linku, kde jsou z odpadu odstranény

veskeré nezadouci slozky a odpad je dale roztiidén [57].

Meésto Zlin je zapojeno do systému podpory zpétného odbéru a recyklace obalti, provade-
ného spolecnosti EKO-KOM, a.s. Podle objemu vytiidéného odpadu dostava mésto od této
spole¢nosti odménu. Odména mize byt bud’ v podob¢ zatizeni na sbér odpadu, nebo v pe-

nézich. V roce 2008 ziskalo timto zpisobem mésto Zlin odménu ve vysi 5 180 053 K.

Z nasledujiciho grafu vyplyva mnozstvi vytiidénych odpada ve Zling [57].

Celkové mnoistvi tfidénych odpadu
t
5000
4000
3000 —
2000 —
1000 - ] ]
0 ] ELEL
2007 2009
O Plasty, t 793 851 910
B Sklo, t 982 1058 958
8 Papir, t 1707 1706 1945
0 Celkem, t 31483 1615 3813

Obr. 14 — Celkové mnozstvi vytiidénych odpadii ve Zliné a okoli [57]

3.2.6 Skladkovani odpadi

V blizkosti mésta Zlina se nachéazeji 3 tizené skladky komundalniho odpadu. Jedna se o Su-

chy dil na Mladcové a skladky v Kvitkovicich a na Bfezové. Pro potieby mésta Zlina fun-
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guje skladka Suchy dil. Toto zafizeni lezi 1,5 km severné od méstské ¢asti Louky zhruba 5

km od centra mésta [52].

Skladovat se zde zacal odpad v roce 1982. Skladka Suchy dil je zabezpecena skladka III.
skupiny, jejiz vystavba probé&hla podle nejmodernéjSich technologii, coz zarucuje maxi-
malni bezpecnost. Je vybavena nepropustnym dnem s nékolikandsobnou izolaci, systémem
oddéleného jimani prusakovych a povrchovych vod, odplyiiovacim systémem a monitoro-
vacim systémem [52]. Béhem let pouZivani prosel areal skladky fadou uprav a moderniza-
ci. Jednalo se napiiklad o instalaci zafizeni na jimani a odvod skladkového plynu. Skladka
musela byt béhem let také n€kolikrat rozSifena. Jeji volnd kapacita byla na konci roku
644 230 tun. Novela zakona 0 odpadech z roku 2006, ktera zakazuje ukladani biologicky
rozlozitelného odpadu na klasické skladky, znamenala pro skladku dal$i nutné stavebni
upravy. V Casti prvni etapy byl instalovan pfikon elektrické energie a zatizeni ke sbéru,
vykupu a vyuzivani biologicky rozlozitelného odpadu. Z investice poskytnuté méstem Zlin
byla zakoupena fermentacni linka skladajici se z aerobniho fermentoru EWA, drtie a
kompostarenského vozu. V soucasné dobé je kapacita zatizeni 1500 tun biologicky rozlozi-
telného odpadu za rok. Vystupni latkou procesu vyuziti bioodpadu je kompost, ktery je
energeticky vyuzivan [57].

MnoZstvi uloZeného smésného komunalniho odpadu
Statutarniho mésta Zlin na skladce Suchy dul

16600 164356

16400 ~

16200 + 60677

16000 ~

15800 ~
15600 ~

15400 ~
15200 ~
15000 ~

14800 A

2007 2008 2009

Obr. 15 — Mnozstvi ulozeného smésného komunalniho odpadu

statutdarniho mésta Zlin na skladce Suchy diil [57]
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3.2.7 Financovani odpadového hospodaistvi v roce 2009

Na zaklad¢ prihlaseni k trvalému pobytu, je od obfani Magistratem mésta Zlina vybiran
ro¢ni poplatek na komunalni odpad. V roce 2009 bylo na poplatcich vybrano celkem
33 574 130 K¢. Naproti tomu celkové naklady na odpadové hospodaistvi Cinily 44 046 732
K¢&. Za jednoho ob¢ana mésto rocné zaplati 558 K¢, pricemz poplatek za komunalni odpad

byl stanoven na 500 K¢ [56].

3.2.8 Podzemni kontejnery a mésto Zlin

Podle slov teditele spole¢nosti Technické sluzby Zlin, s. r. 0. pana Ing. Frantiska Kostelni-
ka je tato technologie ve Zliné znama a dokonce byl sestaven plan moznych stanovist’ pro
budouci realizaci. V ptipad¢ realizace projektu podzemnich kontejnert by se jednalo prav-
dépodobné o vystavbu stanovist’ v sidelnich ¢astech mésta tak, aby tato stanovisté tvofila
okruh, ktery by bylo mozno systematicky svazet specialnim, k tomuto ucelu vybavenym

vozidlem. Jen tak by byl svoz ekonomicky vyhodny a investice by byla rentabilni.
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4 PODZEMNIi KONTEJNERY

4.1 Predstaveni technologie

Podzemni kontejnery tvoii pomérné nové koncepcni feSeni problematiky sbéru odpadi.
Jejich pouziti v husté osidlenych méstskych ¢astech, historickych centrech nebo chrané-
nych krajinnych oblastech pfedstavuje vhodnou alternativu k soucasnému zptsobu sbéru
odpadi do ,,nadzemnich kontejnert.” Technologie podzemniho sbéru odpadi se béhem let
stala béznou v fad¢ zemi zapadni Evropy, kde se ukazalo, ze i pfes vysokou pocatecni in-
vestici ma pouzivani vyznam a v del$im ¢asovém horizontu se tato investice vyplati. Hlav-
nim divodem pouzivani podzemnich kontejneru je pozitivni vliv na tvaf mésta. Ve srov-
nani s béznymi nadzemnimi kontejnery jsou ty podzemni mnohem méné naro¢né na misto
a také 1épe zapadaji do okolniho prostiedi. Dalsi velkou vyhodou podzemnich kontejnerii
je jejich nesrovnatelné vétsi kapacita a také mensi pracovni narocnost obsluhy pfi svozu.
Technologie podzemnich kontejnerti je v soucasné dobé jiz osvédéenou metodou sbéru

odpadi v fadé mést, presto vSak i v SouCasné dob¢ zde probiha vyvoj napiiklad v oblasti

sbéru bioodpadi.

Obr. 16 — Stanovisté zcela zapusténych kontejnerii [60]
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Nejjednoduseji mizeme konstrukci podzemniho kontejneru rozd€lit na jeho nadzemni a
podzemni ¢ast. Nadzemni ¢ast slouzi pfedevsim jako otvor pro vhazovani odpadu a je na ni
umisténo zatizeni, které umoznuje upevnéni k hydraulickému zatizeni a nasledné vysypani

do svozového vozidla. Podzemni ¢ast konstrukce slouzi jako naddoba, kde jsou odpady
shromazd’ovany. Podzemni kontejnery je dale mozné rozd¢lit do dvou skupin, podle toho

jestli se pod zemi nachazi cela skladovaci ¢ast nebo je jeji ¢ast i nad zemi. Jedna se 0 roz-

dé€leni na kontejnery, které jsou bud’

e zcela zapusténé do zemé,

e (astené zapusténé do zeme.

4.1.1 Zcela zapusténé kontejnery

U tohoto typu kontejneru je nadoba na sbér odpadu umisténa zcela pod zemi. Na povrchu
se nachazi pouze sloupek k vhozu odpadu, ktery ma minimalni vliv na charakter okolniho
prostiedi. Podzemni nadoby mohou mit rizny objem, pfic¢emz nejbéznéjsi jsou varianty o
objemu 2, 3,4a5 m?>. Nadzemni ¢ast kontejneru (sloupek) je opatiena antigrafitovou vrst-

vou, ktera je odolna proti sprejertim.

Obr. 17 — Schéma soucasti zcela zapustéeného kontejneru [39]

Na obrazku ¢. 14 mizeme vidét detailnéjsi rozlozeni konstrukce kontejneru dodavaného

spolecnosti KTECH, s. r. 0. Za zminku zde stoji nékolik soucasti.
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Zvedaci systém kontejneru slouzi k uchopeni kontejneru a jeho naslednému vytdhnuti ze
zemé. Pomoci ngj se také otevird spodni ¢ast sbérné nadoby. Typy tohoto zafizeni jsou
rizné. Mezi nejpouzivangjsi patii napf. jedno- , dvou — a tithakovy systém, nebo systém

Kinshofer.

Jednohakovy Kinshover Tiihakovy Dvouhakovy

300
0

| N R 250 /H

e

Obr. 18 — Typy zvedacich systémii [50]

Podzemni nadoba kontejneru se v praxi nejcastéji vyrabi z zarové pozinkované oceli nebo
sklolaminatu. Provedeni se li$i podle vyrobce. Nadoby jsou vhodné pro skladovani papiru,
skla, plastu a textilu. Mohou byt taky pouzity pii sbéru biologického odpadu. Nadoba kon-

tejneru sedi V zakladové vane, sklolamindatové sachté nebo betonové vyztuzi.

Dalsi soucasti podzemniho kontejneru miize byt bezpecnostni rost. Jedna se o bezpe¢nostni
prvek konstrukce, ktery zakryva vanu kontejneru, ve chvili kdy je kontejner mimo kon-
strukci (napf. pii vysypavani). Bezpecnostni ro§t ma nosnost zhruba 150 kg, takze mulze

zabranit ptipadnym nehoddm chodct.

Obr. 19 — Bezpecnostni podlaha sachty — Obr. 20 — Bezpecnostni podlaha Sachty
kontejneru (1) [38] kontejneru (2) [38]
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4.1.2 Kontejnery ¢astené zapusténé do zemé SEMI

Kontejnery typu SEMI piedstavuji systém, ve kterém je odpad ve velkém mnozstvi ¢astec-
n¢ uchovavan pod zemi. Tento typ kontejneru je vhodny pro pouziti napt. u nakupnich cen-
ter, kempinku, kancelafskych a obytnych ¢tvrti. Kontejnery typu SEMI jsou zajimavou al-
ternativou klasickych nadzemnich kontejnert, pficemz je 1ze pouzit predev§im v oblastech

s vysokou koncentraci lidi.

Jejich hlavni vyhodou je stejné jako u piedchoziho typu prostorova nenaro¢nost. Z uloZeni
odpadu v podzemi plynou i dal$i vyhody - napf. stlaceni star§iho odpadu pii dné nadoby
odpadem ,,nov&jsim,“ takto se usetii spoustu mista a vysledkem je mensi Cetnost svozu.
Podzemni zptisob ulozeni zarucuje i tepelnou stalost prostiedi. Tato vlastnost je vyhodna
napf. pii sbéru biologického odpadu. Pti zajisténi nizsi teploty se v odpadech zpomali pre-
devsim v letnich mésicich proces hniti a kvaseni, coz ma vliv na omezeni zapachu v misté

stanoviste [35].

Obr. 21 — Stanovisté polopodzemnich kontejnerit SEMI [21]

Na ¢esky trh dodava SEMI kontejnery napt. spole¢nost REFLEX Zlin s. r. 0., & to v prove-
deni 1,5, 3 a 5 m*. Nadzemni &4st kontejneru je opatfena vhazovacim otvorem s tésnicim

vikem a systémem uchyceni pro hydraulickou ruku. Kryt vhazovaciho otvoru je barevné
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oznacen podle druhu umistovaného odpadu. Pii procesu vysipavani odpadu do nakladniho

VOzU Se ze zem¢ vysouva ochranné zabradli [51].

4.2 Analyza vyhod a nevyhod technologie podzemnich kontejneru

Podzemi kontejnery maji v porovnani se soucasné pouzivanymi nadzemnimi kontejnery
mnoho vyhod, ale také nékteré nevyhody. Mezi nejvyznamnéjsi vyhody patii predevsim

mensi naro¢nost na prostor. Jejich velkou vyhodou je i odolnost proti ¢innosti vandali.

Obr. 22 — Klasické kontejnery se stavaji Obr. 23 — Klasické kontejnery

tercem vandali (1) [33] se stavaji tercem vandalii (2) [53]

Hlavni nevyhodou podzemnich kontejnert oproti klasickym jsou jejich vysoké potizovaci
naklady. Jako protiklad vysoké potfizovaci ceny muize vSak stat skute¢nost, ze kviilli mensi
kapacit¢ musi byt v sidelnich ¢astech mést instalovan vétsi pocet nadzemnich stanovist,
nez by tomu bylo pfi pouziti kontejnerti podzemnich. Dalsi nevyhodou je nutnost zemnich
praci pfi instalaci. Pfi planovani mista usazeni kontejnerti musi byt pocitdno s moznosti, Ze
se na urceném misté nachazeji inzenyrské site.

Na zavér tivodu k této analyze je potieba poznamenat, Ze zavedeni systému podzemnich
kontejnerti nevede k vylepSeni situace tfidéni odpadii a nemlize zménit chovani obyvatel,

muze vSak alesponl ¢astecné prispét k vetsi popularité této problematiky.

Nasledujici tabulka srovnava hlavni vyhody a nevyhody nadzemnich a podzemnich kon-

tejneru.
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Tabulka €. 3 — Vyhody a nevyhody podzemnich a nadzemnich kontejneru

[vlastni zpracovani]

vyhody nevyhody Systém sbéru
Nadzemni - jednoducha mani- | - pomérné mala ka- | BéZny piinaseci,
. ulace pacita
kontejne P . .
e - relativné nizké - vandalismus
pofizovaci ndklady | - ndro¢nost stanovis-
- nizké naklady na t€ na prostor
zabudovani - vys$i pravdépo-
- svoz je provadén dobnost neumysiné-
standardni technikou | ho poskozeni béhem
- jednoducha kom- | pouzivani a svozu
binace kontejnert na | - vy$$i moznost zne-
ruzné slozky odpadu | ¢isténi
- snadna rozlisitel- - moznost zapachu
nost (barvy, nalep-
ky)
Podzemni - minimalni nad- - vy$§i pofizovaci BéZny pfinasSeci
Kontejnery zemni spotfeba mis- | ndklady

ta
- esteticky vzhled
- velka kapacita

- nize polozeny od-
pad je stlacovéan
vyse poloZzenym

- moznost pouZiti
Cipové karty pro
pfistup do kontejne-
ru

- jednou vyhozeny
odpad nelze dale
V misté€ vybirat

- musime pocitat

S podzemni infra-
strukturou

- nepremistitelnost

- pro svoz je nutnost
zajisténi vozidla

s hydraulickou ru-
kou o délce 8 m

4.2.1 Vyhody podzemnich kontejnert

Vyhody podzemnich kontejnertt mohou byt rozdéleny podle hlavnich ryst na:

e hygienicke,

e prostorove Usporneg,

e omezyjici naklady,
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e ekologické,
e estetické.

Hlavni pfednosti této technologie v oblasti hygieny je skute¢nost, Ze teplota v podzemni
¢asti kontejneru dosahuje hodnot kolem 10 — 15 °C. Nizsi teplota zpomaluje hnilobné pro-

cesy a omezuje zapach. Dokonalé uzavieni kontejneru brani rovnéz v piistupu hlodavct.

Podzemni kontejnery a kontejnery typu SEMI jsou z velké ¢asti zapustény do zemé. Nad-
zemni Cast neni vétsi, nez je tomu u klasickych kontejnerti. Prostorové usporné jsou také
proto, Ze se odpad svou vlastni vahou stlacuje, coz umoznuje dosahnout jesté vétsiho vyu-
ziti prostoru. Nakonec i samotna kapacita kontejnertt az 5000 1 mnohokrat pfesahuje objem

klasicky pouzivanych zafizeni.

Tato technologie pifinasi dal$i vyhody v oblasti snizeni provoznich nédkladii. Diky velké
kapacit¢ nemusi byt kontejnery tak Casto svazeny. To vede k menSimu zatizeni svozové
techniky a s tim spojenou usporou pii udrzbé a omezeni spotieby pohonnych hmot. Svoz
podzemnich kontejnert je také mnohem méné naro¢ny na lidskou praci a pro svozové pra-
covniky predstavuj jeji kvalitativni zlepSeni. Pokud zde zohlednime riziko, pak dalsi uspo-
ru nachazime v jeho snizeni pfi pouzivani techniky. Diky mensi Cetnosti svozl se snizuje
riziko poskozeni svozovych vozi a zmenSuje se také riziko zranéni pracovnikii pfi manipu-

laci s odpadem.

Dalsi ptednosti je pozitivni vliv na zivotni prostfedi. Ten mizeme chapat ve dvou rovi-
nach. V té prvni se jedna o technologii, ktera byva primarné vyuzivana ke tfidéni odpadl a
jeji zavedeni mlize znamenat zvySeni popularity tfidéni odpadu (jakysi psychologicky sti-
mul). Za druh¢ se jedna o sniZeni intenzity svozu, coz piedstavuje mensi exhalace vyfuko-
vych plynd.

Zavedeni pouzivani podzemnich kontejnera ptispiva rovnéz k estetic¢téjSimu vzhledu mista.
Skutecnost, ze je celd nebo vétsi ¢ast ilozné plochy kontejneru umisténa pod zemi uvoliiu-
je ptreplnény vzhled mista a pisobi modernim dojmem. Plochy klasickych kontejnert se
také Casto stavaji mistem vytvarného vyziti sprayert a plni funkci nastének, kde se umist’u-
ji rizné plakaty. Timto se klasické kontejnery mohou stat mistem, které¢ za¢ne nékteré lidi
odrazovat od pouzivani. Povrch nadzemnich ¢asti podzemnich kontejnert, byva opatien
vrstvou, kterd znemoziuje piilnavost barevnych spreji a vzhledem k malé ploSe neni tolik

zajimava pro lepice plakati.
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Obr. 24 — Esteticky vzhled nadzemnich kontejnerii se casem zhorsuje

[vlastni provedeni]

4.2.2 Nevyhody podzemnich kontejnert

Technologie podzemnich kontejnerti ma v porovnani s klasickym zptisobem také jisté ne-

vyhody. Tady patii ptedevSim:
e Cena,

e nepfemistitelnost zafizend,

maly vhozovy otvor,

e nutnost stavebnich praci,

dostupnost mista pro svozovou techniku.

Pofizovaci cena této technologie tvoii asi nejvetsi barieru v jejim SirSim pouziti. Naklady
na zfizeni jednoho stanovis§t¢ podzemnich kontejnerit nékolikanasobné ptesahuji naklady
na umisténi klasickych kontejnert a to i za cenu jejich vyrazné nizsi zivotnosti. Dalsi vy-
znamnou polozkou na celkovém uctu ndklada je nutnost zajisténi vozidla se specialni na-

stavbou v podob¢ hydraulické ruky, ktera je schopna kontejner ze zemé vyzdvihnout nad
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uroven boc¢nich stén korby nebo kontejnerové ¢asti vozidla. Pofizeni tohoto vozidla pied-

stavuje nemalou investici.

Stanovisté¢ podzemnich kontejneri je nemovitost, pevné spojena se zemi. Tato skute¢nost
pfinasi do budoucna riziko, ze na misté stanovisté bude realizovan jiny projekt, nebo ko-
munikace, pfedevsim v husté obydlenych ¢astech mést, kde je velka pravdépodobnost bu-

douci zastavby.

Dlouhodobgjsi zkuSenosti z pouzivani ukazuji dalsi problém, a to odkladani odpadu kolem
stanovist, ktery je upraven vhozovym otvorem, jenz je V porovnani s feSenim u klasickych

kontejnert mnohem mensi. Situace pak mize vypadat nasledovné.

Obr. 25 — Maly vhozovy otvor miize znamenat problém

pri ukladani objemnéjsiho odpadu [32]

Moznou komplikaci pfi stavbé zatizeni jsou zemni vedeni potrubi a kabelt. Zv1asté v husté
zalidnénych oblastech jsou tyto sité husté a jejich pfelozeni muze byt problémem. Z tohoto
ditvodu se zemni prace v centrech mést Casto provadéji ruéné. Navic nikdy neni jistota, Ze
plany inzenyrskych siti obsahuji vS§echna tamni vedeni.

Dalsi komplikaci pfi realizaci mize byt nedostatek mista pro bezpe¢ny svoz. Elektrické a
telefonni vedeni, troleje a stromy mohou byt vzhledem k povaze ukonu vyzvednuti kontej-
neru témito faktory znemozZnény nebo mohou znamenat vysoké bezpecnostni riziko jak pro

obsluhu, kolem prochézejici lidi nebo pro techniku. Nutnosti je také dostupnost daného
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mista pro svozovou techniku. Pfedpokladem je pevna dostatecné Siroka komunikace, na
které bude vozidlo mozné zajistit patkami. V ptipadé zjisténi zminénych nedostatki, vzni-

kaji dalsi naklady, které mohou projekt vyrazné prodrazit.

4.2.3 Proces svozu podzemnich kontejneri

Ve videoklipu spolecnosti KTECH, s. r. 0., ktery ptfedvadi proces vyprazdnéni kontejneru,
je vidét, ze tento tkon zvladne jedna obsluhujici osoba. Proces je mozné popsat nasledov-
né: 1. K mistu stanovi$té podzemnich kontejnert piijizdi svozovy viiz a zastavuje v misté,
kde hydraulicka ruka dosdhne na zvedaci systém kontejneru. Viiz spusti stabilizacni patky

[60].

2. Pracovnik vysune pomoci dalkového ovladace hydraulickou ruku a manualné ji upevni
na zvedaci zatizeni kontejneru. Pomoci dalkového ovladani hydraulické ruky kontejner

vytahne ze zem¢. V moment¢ kdy kontejner opusti Sachtu, dojde vysunuti pochtizného ros-

tu, ktery Sachtu zakryje [60].

Obr. 26 — Postup vyprazdnovani Obr. 27 — Postup vyprazdnovani

podzemniho kontejneru (1) [68] podzemniho kontejneru (2) [68]

3. Pracovnik piesune kontejner nad korbu vozidla a pomoci dalkového ovladani hydraulic-
ké ruky zatdhne za druhy hak zvedaciho zafizeni (popft. vytahne horni ¢ast zvedaciho zafi-
zeni typu Kinshover), tim otevie spodni Cast kontejneru a odpad vysype. Poté se spodni

padaci dvirka zavfou a kontejner je pfipraveny na usazeni do zemni konstrukce [60].
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4. Po usazeni do zemé¢ systém zajisti spodni padaci dvitka, obsluhujici pracovnik odepne
hydraulickou ruku a podle typu kontejneru muize jesté uzavtit horni ¢ast kontejneru. V tuto

chvili je kontejner piipraven na dalsi napInéni [60].

Obr. 28 - Postup vyprazdnovani Obr. 29 - Postup vyprazdnovani

podzemniho kontejneru (3) [60] podzemniho kontejneru (4) [60]

4.2.4 ZkuSenosti s pouzivinim podzemnich kontejnert

V nésledujici podkapitole bude struéné zminéna situace ve méstech, v nichZ uz podzemni
kontejnery vyuzivaji. Pro ilustraci jsem vybral 3 mésta v Ceské republice a dvé v Nizozem-

sku.

Mésto Brno

V Brn¢ byly uvedeny do provozu prvni dvé stanovisté¢ podzemnich kontejnerd na separo-
vany odpad v fijnu 2006. Jednalo se o stanovisté na Obilnim trhu a na rohu Moravského
namésti a JoStovy ulice. Hlavnim cilem instalace podzemnich kontejnerti bylo vylepsit
vzhled téchto mist, protoZze v obou pifipadech jde o historické, turisty navstévované oblasti.
Projekt podzemnich kontejnerti zde vznikl z iniciativy mésta a pocet stanovist’ neustale
roste. V soucasné dob¢ se v Brné€ nachazi uz 5 stanovist’ (zatim posledni bylo dokonéeno 9.
fijna 2009), pfiCemz kazdé je tvofeno tfemi kontejnery na papir, sklo a plasty. Dodavatelem
podzemnich kontejnerd pro Brno se stala spole¢nost KTECH, s. r. o. Pti vybirani mist pro
budouci stanovisté zde nastal n€kolikrat problém s inZenyrskymi sitémi, ktery v nékolika
ptipadech znamenal nutnost vybéru jiného mista. Z divodu husté sité¢ vedeni musely byt
nekteré Sachty vykopany ruéné.

Realizaci stanovist podzemnich kontejnerti v Brné zajist'uje firma SAKO Brno, a.s., ktera
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zaroven provadi jejich svoz. Podle slov pana Viléma Cambala ze spole¢nosti SAKO Brno
a. . si lidé na pouzivani podzemnich kontejnerti velmi rychle zvykli, o ¢emz sveéd¢i i fakt,
ze béhem kratké doby od zprovoznéni stanovist’ bylo nutné zintenzivnit svoz na 2 navstévy

za tyden. Pii kazdém svozu jsou nadoby ze 2/3 plné [14].

Obr. 30 — Jedno ze stanovist podzemnich kontejnerii v Brné [37]

Mésto Znojmo

V roce 2009 byla ve Znojmé dokoncena rekonstrukce Horniho namésti, jejiz soucasti bylo
osazeni nékolika podzemnich kontejnerii. Ty byly vybudovany také na ulici Pfemyslovct.
Nutnym pfislusenstvim kontejnerd na smésny odpad se pro obyvatele a uzivatele okolnich
domu staly ¢ipové karty, jimiz se daji kontejnery odemknout. Mésto se snazi timto feSenim
usnadnit praci obCantim, ktefi jinak musi popelnice z divodu vyuzivani kolemjdoucimi
schovavat. Obyvatelé pfilehlych ¢asti mésta dostali v této véci na vybér. Bud’ si ponechaji
staré nadoby na smésny komunalni odpad, nebo je vrati a dostanou ¢ipovou kartu k novym
podzemnim kontejnerim. Kromé uzamykatelnych kontejnert se v mistech nachazeji i pod-

zemni kontejnery na separovany odpad, jejichz pouziti je bezplatné [17].
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Obr. 31 — Stanovisté podzemnich kontejnerii na separovany odpad

ve Znojmé [40]

Mésto Unicov

Mésto Uniov je jedno z prvnich mést Ceské republiky, kde byla technologie podzemnich
kontejnerti pouzita. Prvni stanovisté na sbér separovaného odpadu tady vzniklo uz v roce
2003. Jednalo se o stanovisté kontejneri typu SEMI skladajici se ze 3 nadob - na plast,
papir a sklo. Na rozdil od zminénych mést Brna a Znojma byl motiv realizace v Uni¢oveé
trochu jiny. Pfestoze je UniCov mésto historické (zalozen v roce 1213), vznikla zde tato
stanovisté predevsim z divodu jejich praktickych vyhod pouziti v sidelnich oblastech. Do-
davatelem technologie se stala spole¢nost REFLEX Zlin s. r. 0. Kontejnery se v Uni¢ové
brzy osvédcily. Pfechod na tento zpisob sbéru odpadtl vyrazné snizil ¢etnost Svozu, proto-
7e jedno hnizdo o objemu 3m® nahradilo témé&F 3 doposud pouzivané kontejnery o objemu
1100 I. T obyvatelé mésta hodnoti toto zafizeni kladné. Hlavni ptinosy vidi v celkovém
zptijemnéni bydleni na sidlisti, které podzemni kontejnery podporuji piedevsim zlepSenim
hygieny skladovani odpadt a estetiky mista [26]. V tomto roce by zde mé&lo dojit k dal§imu
roz§ifeni, tentokrat o 14 stanovist, ¢imz by se soucasny pocet ve mésté vice nez zdvojna-
sobil (v soucasnosti je zde 12 stanovist). Na soucasny projekt rozsifeni dostalo mésto dota-

ci z evropskych zdrojt ve vysi téméf péti miliont K¢E. Po vzoru UniCova zvazuji vystavbu
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podzemnich kontejnerti i dali okolni mésta Olomouckého kraje, jako jsou Litovel a Stern-

berk, kde by realizace méla probéhnout v prubéhu letosniho roku [27].

B D

=l

Obr. 32 — Stanovisté kontejnerd SEMI v Uniové [58]

Mésto Groningen

Groningen je s 187 tisici obyvateli jedno z nejvétsich mést Nizozemska. Lezi na severu
zem¢ ve stejnojmenné provinci, kde je zaroven hlavnim méstem a spravnim centrem. Gro-
ningen jsem vybral zdmérné, protoze v tomto mésté je nejhustsi sit’ podzemnich kontejnert
Vv celém Nizozemsku. Cela sit’ obsahuje vice nez 800 stanovist. Vétsina z téchto stanovist’
byla vytvofena, aby nahradila stavajici systém sbéru odpadu. Technologii podzemnich kon-
tejnerd v Groningenu vyuziva priblizné 48 tisic rodin a 1430 podnikii. Rocné
vV podzemnich kontejnerech kon¢i kolem 4,5 miliont pytli s odpadem. Technologie pod-
zemnich kontejnerti zde piispiva predevSim k udrzeni Cistoty v ulicich. Dfive tady bylo
bézné, ze lidé umist'ovali pytle s odpady ke komunikaci, kde byly sbirany odpadovou sluz-
bou. Nyni je odkladani pytlt kolem cest piestupkem a mésto jej tvrd€ postihuje. Po zave-

deni podzemnich kontejnerd tvoii odpad kolem cest uz jen zhruba 5 % [22].

Ve mésté jsou pouzivany kontejnery o objemech 4000 a 5000 litrd. Svoz provadi odpadova
spolec¢nost (Milieudienst Groningen). Kazdd domacnost nebo firma vyuzivajici podzemni

kontejnery obdrzi ¢ipovou kartu, ktera slouzi jako kli¢ pro jejich odemknuti. Na zakladé
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identifikace ¢ipovou kartou si zafizeni vede vlastni evidenci o mnozstvi uloZzeného odpadu,
ktera je centralné zpracovavana a umoziuje napt., aby mensi spolecnosti sdilely kontejner

S vétsimi, pficemz se nemuseji bat, Ze by platily za né€koho jiného.

V souvislosti s odkladanim komunalniho odpadu vznikl v Nizozemsku problém, pro ktery
se zazil termin odpadovy turismus (het afvaltoerisme). Jednd se o problém, kdy néktefi
obcané nechtéli za odpad platit a chodili jej vyhazovat do kontejneri, které lezi dal, mimo
jejich domov nebo sidlo firmy. Timto po¢inanim zplsobovali obyvateliim v postizenych
oblastech zbyte¢né nepfijemnosti a naklady. Pravé zavedeni ¢ipovych karet tento problém
do jisté miry eliminovalo [31]. Toto opatfeni bylo zavedeno napf. i ve zmifiovaném Zno-

jme.

Elektronicky systém zde vSak neslouZi pouze tém, kteti odpady odkladaji, ale i svozové
firmé. Kontejnery jsou totiz vybaveny senzory, které detekuji plnost. Pokud mnozstvi od-
padu v nadobé¢ ptrekona urc¢itou hranici, systém vysle signal, ktery je v fidicim centru vy-
hodnocen. Na zakladé vyhodnocenych dat je potom naplanovana logisticky vyhodna trasa

svozu. Tato procedura v dusledku $etii ¢as i penize ob¢aniim i spole¢nosti.

Obr. 33 — Podzemni kontejnery ve mésté Groningen [31]
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Mésto Den Haag

Haag je s téméf 475 tisici obyvateli tietim nejvétsim méstem Nizozemska, je sidlem nizo-
zemské kralovny, vlady a parlamentu. LeZi na zapadé zemé a je hlavnim méstem provincie

Jizni Holandsko.

Na zlepSovani situace ve mésté spolupracuje radnice s firmami a riznymi ob¢anskymi or-
ganizacemi. V ramci této spoluprace vznikl akéni program ,,Za Cisty Haag!“ (Den Haag
mooi!), jehoz soucasti je rozsahly projekt vystavby podzemnich kontejnerd. Tento projekt
se zacal realizovat na zac¢atku roku 2009 a do konce roku 2011 by ve mésté mélo vzniknout
novych 1000 stanovist’ podzemnich kontejnerli, ¢imz se pocet stanovist’ navysi na 2500.
Realizace projektu probihd za spoluprace mésta a bytovych korporaci. Pfredpokladané na-
Klady na cely projekt jsou zhruba 30 miliont eur, z nichz 8 miliond pfislibily pravé bytové

korporace [19].

4.2.5 Dotaznikovy prizkum pouzivani podzemnich kontejnerii v Brné

V B¢ byla prvni stanovisté podzemnich kontejnert realizovana v roce 2006. O tom, jak
brnénsti obyvatelé nakladaji s odpady a jaké jsou jejich zkuSenosti s timto zafizenim za
témeér 4 roky existence, pojednava nasledujici dotaznikové Setfeni. Kratky dotaznik obsahu-
je 11 otazek a byl predloZen 105 respondentiim. Dotaznik a podrobnéjsi vyhodnoceni se

nachazi v ptiloze této prace
Z prizkumu vyplyvaji nasledujici zavéry:
e 91 % respondentti odpovédelo, Ze tfidi alespon nékteré druhy odpad.
e V¢tSina dotdzanych 52 % vyuziva k tfidéni odpadu kontejnery kolem svého bydlis-
té, 21 % kontejnery kolem cesty do $koly nebo do prace, 18 % tfidi pytlovym zpi-
sobem a 9 % respondentli odpad netfidi viibec.

e 69 % dotazanych odpovédelo, Ze zna podzemni kontejnery. Tato hodnota je do jisté
miry ovlivnéna lokalitou, ve které bylo Setfeni provadéno. Jednalo se o mista,
Vv jejichz blizkosti se kontejnery nachazeji.

e 63 % dotazanych (zde uz se jedna o ,,obeznamené respondenty) odpovedélo, Ze se
jim technologie podzemnich kontejnert libi, 30 % ji shledava stejné zajimavou jako

soucasny zpiisob a 7 % oznacilo podzemni kontejnery za neptinosné.
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e Dalsi dotaz na obeznamené respondenty sméfoval k bodovému ohodnoceni pod-
zemnich kontejnerti na stupnici od 1 (neshledavam zajimavé) do 5 (velmi zajimavé

feSeni). 83 % respondentil oznacilo technologii koeficientem 3 a vyse.

e Na otazku, zda-li jiz pouzili podzemni kontejnery, odpovédélo 71 % dotazanych

kladné.

e Na dotaz ,,jak hodnoti obtiznost pouzivani podzemnich kontejnerti na stupnici 1
(velmi obtizné) az 5 (jednoduché)* odpovedélo 88 % ,,obezndmenych* dotdzanych

koeficientem 4 a 5.

e 63 % respondentl je nazoru, Ze zavedenim podzemnich kontejnert by se zlepsila
situace v tfidéni odpadd a 57 % z nich by uvitalo podzemni kontejnery na vice mis-
tech napf. v obytnych ¢astech mésta. 71 % dotazanych déle uvadi, Ze si v okoli sta-

novist’ doposud nev§imli zapachu nebo znecisténi.

e Posledni bod prizkumu se tykal divodu, pro¢ lidé netfidi odpad. Zde povazuje 44
% dotazanych za hlavni problém lhostejnost, 35 % si mysli, Ze je to pfili§ ¢asove

narocné a 15 % uvadi za pticinu nedostatek zafizeni na sbér.

4.3 Shrnuti analytické ¢asti

V prvnich kapitolach analytické ¢asti prace bylo provedeno blizsi seznameni s odpadovym
hospodarstvim ve Zling. V uvodni podkapitole byla piedstavena spole¢nost TS Zlin, s. r. 0.,
ktera ve mésté zajistuje nakladani s odpady. V dalsi ¢asti byl popsan systém odpadového

hospodarstvi, mnozstvi vytfidéného odpadu, zptsoby svozu a ukladani odpad.

V druhé ¢asti bylo pojednano s technologii podzemnich kontejnerti. Zde byly charakterizo-
vany dva zékladni typy tohoto zafizeni a popsany vyhody a nevyhody jejich pouziti
V porovnani se souasnymi kontejnery. V analyze byly také popsany mozZné problémy pii
realizaci stanovist. Dale byl pfiblizen proces svozu a vyprazdiiovani kontejnerd. V nasle-
dujici podkapitole je zminéna situace ve tiech méstech Ceské republiky a dvou méstech
v Nizozemsku, ve kterych se podzemni kontejnery vyuzivaji. Zavérecna cast je vénovana
dotaznikovému prizkumu u obyvatel Brna, jehoz cilem bylo zjistit, jak obyvatelé tuto

technologii vnimaji.
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5 PROJEKT ZRIZENIi PODZEMNICH KONTEJNERU NA
TRIDENY ODPAD VE ZLINE NA TRZISTI POD KASTANY

Ukolem této ¢asti prace je vytvofit projekt ziizeni stanoviitd podzemnich kontejnerti na
zlinském trzisti Pod Kastany. Timto by mél byt splnén hlavni cil prace urceny v uvodu. V
nasledujicich kapitolach budou charakterizovana vychodiska projektu, cile projektu a
struéné informace o instalaci. Bude zde také piestavena spole¢nost REFLEX Zlin, spol.

s r.0., jejiz kontejnery jsou pro tento projekt navrzeny.

5.1.1 Cil projektu

Cilem projektu pro tcely této prace je navrhnout stanovisté 3 podzemnich kontejnert na
separovany odpad na Zlinském trzisti Pod Kastany a simulovat jejich skute¢nou realizaci.

Projektovou ¢ast si tedy muzeme rozdé€lit na nasledujici ¢asti [9]:
e pripravna faze realizace projektu,
e financovani projektu,
e vystavba stanoviste,

e analyza projektu.

5.2 Pripravna faze realizace projektu

5.2.1 Planovani projektu

V této Casti jsou stanoveny vychozi body pro vybér podzemnich kontejnert, které je tieba

brat na zietel.
e Bezpecnost

Kontejnery by mély byt konstruovany a usazeny tak, aby jejich uzivani bylo bezpecné pro
obcany, tak i pro zaméstnance svozové spolecnosti. Kontejnery by mély byt navrzeny tak,
aby nebylo mozné do nich vlézt a béhem vysypavani spadnout do Sachty. Pti svozu by méla

byt rovnéz zachovana bezpecnost a plynulost okolniho provozu.

e (Odolnost vuéi vandalim
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Konstrukce kontejnerti (zejména jejich nadzemni casti) by méla byt odolna alesponi proti

mirnym projevim vandalismu.

e Uzivatelsky komfort

ni soucasnych nadzemnich kontejnerti na ttidény odpad, které¢ se nachéazeji v okolnich loka-
litach.
e Snadnd obsluha pro pracovniky svozové spolecnosti

Svoz navrhovanych podzemnich kontejnerd by mél byt jednoduchy, pficemz naro¢nost

manipulace pro zaméstnance svozové spole¢nosti musi byt co nejmensi.

5.2.2 Vybér lokality

Pfi vybéru mista realizace stanovisté¢ podzemnich kontejner hraje vybér vhodné lokality

dilezitou roli. Na uvazovaném misté musi byt splnény nasledujici podminky.

e Na misté planované stavby musi byt uc¢inén prizkum podzemniho vedeni inzenyr-

skych siti
e Musi byt zajistén souhlas a vyrovnani s majitelem pozemku.

e V misté stavby musi byt zohlednény nadzemni piekazky, jako jsou troleje, kon-

strukce pouli¢nich lamp, nemovitosti, stromy apod. ”

e Musi byt zvaZen soucasny vyznam mista a vhodnost stavebniho zasahu. Jde napft. o
situaci, kdy by realizace stanovisté¢ znemozZnila obsluhu, servis, idrzbu nebo pfistup
dilezitého zafizeni.

e Misto stanovisté¢ by mélo byt dobte dostupné pro kolemjdouciho obyvatele a mélo

by v ném vyvolat zéjem vyhodit odpad pravé na tomto misté.

e Misto musi byt dostupné pro svozovou techniku a proces svozu nesmi v lokalité

zpusobovat dopravni problémy.

e Stavba musi byt v dané lokalité realizovatelnd a optimalni. Problém tady muze
vzniknout napt. v n€kterych pamatkovych zonéach. V ptipadé, ze se jedna o stavbu
stanovisté, které ma za kol nahradit souc¢asné stanovisté¢ nadzemnich kontejnert,

musi byt dodrZzena vzdalenost mezi kontejnery a zatizenimi, pro néz jsou urceny.
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Vsechna zminéna omezeni mohou na daném misté stavbu znemoznit. V piipadé problému

je proto vhodné, mit pfipravenou alternativni lokalitu.

Pro realizaci stanovisté podzemnich kontejnerti byla vybrana lokalita blizko vstupu na tr-
zist€¢ Pod kasStany na ktizovatce Ttidy TomaSe Bati s Gahurovou ulici. Na nasledujicim

obrazku se jedna o ¢ervené oznacené misto uprostied.

Obr. 34 - Misto realizace stanovisté podzemnich kontejnerii

(Cerveny bod uprostied mapy) [73]

Pro vytvoteni pilotniho stanovisté v této lokalité je hned nékolik diivoda naptiklad:

e jedna se o frekventované misto v blizkosti centra mésta, strategicky prechod mezi

dilezitymi lokalitami kolem namésti Miru a ndméstim Prace,
e misto v relativni blizkosti vlakového a autobusového nadrazi,
e lokalita mezi méstskymi parky,
e Dblizkost hojn¢ navstévovaného trziste,
e dobra dostupnost pro svozovou techniku,

e Vv okoli se nenachazeji zadné kontejnery na ttidény odpad.
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5.2.3 Vybér typi kontejnera

Primarnim diivodem vystavby stanovisté podzemnich kontejnerd na trzisti Pod Kastany je
prispét ke zlepSeni estetického vzhledu mista a podpofit tfidéni odpadu v této oblasti.
Vzhledem k druhtim odpadu, které se zde nejcastéji vyskytuji a charakteru lokality, by bylo
pro toto misto vyhodné navrhnout stanovisté skladajici se ze 3 kontejnert typu CITY - na

plasty, papir a smé&sny odpad, kazdy o objemu 3,2 m®, ktery ma nasledujici parametry:

Tabulka & 4 — Parametry kontejneru typu CITY — 3,2 m® [50]

Typ kontejneru 32m’
Vyska A 2,9m
Prameér C 1,95 m
Hloubka Sachty B 1.9m
Podlaha 21x21m
Hmotnost kontejner / beton 310/630 kg
Hmotnost sestava / beton 560 / 880 kg
Vyska vhozu 0,7m

Obr. 35 - Ndkres konstrukce Obr. 36 - Ndkres konstrukce
podzemniho kontejneru CITY (1) [62]  podzemniho kontejneru CITY (2) [62]
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Obr. 37 — Podoba stanovisté tri podzemnich kontejnert [62]

5.2.4 Dodavatel technologie spole¢nost REFLEX Zlin, spol. s r.0.

Pro ucely tohoto projektu byla zvolena spoluprace se spole¢nosti REFLEX Zlin, spol.
S r.0., ktera je vyrobcem a dodavatelem navrzenych typi kontejnerd. V nasledujici ¢asti je

stru¢né charakterizovan profil a produkty spole¢nosti.

Historie spolecnosti saha do roku 1990, kdy byla zalozena firma REFLEX a.s., ktera se
zabyvala vyrobou kontejnerti na tfidény odpad. V roce 1993 vznikla spole¢nost REFLEX
Zlin, spol. s r. 0., jejiz hlavni Cinnosti je vyroba a vyvoj sklolaminatovych kontejnerti na
sbér tfidéného odpadu. Vedle klasickych kontejnerti najdeme v sortimentu firmy i1 dalsi
vyrobky ze sklolaminatu, jako jsou podzemni kontejnery, vodni atrakce, zasobniky a dalsi.
V roce 2006 zahajila spole¢nost vyrobu v novém arealu na okraji méstské ¢asti Zlin — Luz-

kovice v sousedstvi pramyslové zony mésta Zlin.

Firma vyréabi produkty na zaklad¢ vlastniho vyvoje a modelové tvorby, na kterych neustale
pracuje tym vyvojart a inZzenyrt. Spole¢nost nabizi Sirokou fadu vyrobk, které jsou navr-
hovany a realizovany V souladu s pianim zakazniki a za své vyrobky ziskava pravidelné
ocenéni na domdcich 1 mezinarodnich vystavach a veletrzich. Firma exportuje svoje pro-
dukty do vice nez 30 zemi svéta. V soucasnosti spole¢nost zaméstnava vice nez 40 zamést-

nancu, pti¢emz V roce 2007 ptesahl rocni obrat 140 milionti korun.
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Produkty spolecnosti
e Kontejnery

V soucasné dob¢ vyrabi spolecnost 55 typt sklolaminatovych kontejnert se spodnim vysy-
pem urenych na sbér tfidéného odpadu. VSechny typy kontejnerd jsou vyrobeny
Z kvalitnich materiali s odolnou gelcoatovou povrchovou Upravou, ktera zajistuje stalost
barev. Rovnéz etikety na povrchu kontejnerii jsou zalaminovany, coz zabranuje jejich se-
Skrabnuti. Kontejnery se vyrabéji v riznych barevnych provedenich, tim Ize jednotlivé na-
doby odlisSovat podle sbirané suroviny. Kovové ¢asti jsou zarové pozinkovany. Zaruka na

kontejnery je 10 let.
e Skluzavky a vodni atrakce

Spolecnost je vyrobcem Sirokého sortimentu dild pro vodni skluzavky a tobogany a
V soucasné dobé¢ jsou tobogany a skluzavky spole¢nosti REFLEX Zlin vyuzivany na vice

jak sto mistech v tuzemsku i zahranici.
e Polopodzemni a podzemi kontejnery
Spolecnost se zabyva vyrobou a dodavkou dvou zakladnich typt podzemnich kontejnerti:
o kontejnery zcela zapusténé do zemé (CITY),
o kontejnery ¢asteéné zapusténé do zemé (SEMI).

Kontejnery zcela zapusténé do zeme typu CITY od firmy REFLEX Zlin mohou byt vyba-
veny nadobou o objemu 2; 3,2 a 5 m® a jsou vyuzivany ke sbéru tfidéného i komunélniho
odpadu. Podzemni ¢ast kontejneru ze sklolaminatu je ulozena v kruhové Sachté rovnéz ze
sklolaminatu. Na povrchu se nachazi sloupek v rizném barevném provedeni, ktery muze
byt kovovy nebo sklolaminatovy a pochozi ploSina. Pfi vyprazdiovani kontejneru vyjizdi
ze zem¢ bezpe€nostni zabrana. Nasledujici obrazky zndzoriiuji konstrukci kontejnerti typu

CITY.
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Obr. 38 - Konstrukce kontejneru typu Obr. 39 - Konstrukce kontejneru [62]

CITY [62] 1. Pohyblivy hdk, 2. pevny hadk, 3. horni
sloupek, 4. podlaha, 5. kontejner, 6.

dno, 7. bezpecnostni zabrana, 8. adap-
tér, 9. sachta, 10. beton, 11. prstenec,

A. vyska, B. hloubka sachty, C. primer.

Kontejnery ¢asteéné zapusténé do zemé (SEMI)

Jak uZ bylo v analytické ¢asti zminéno, u typu SEMI se jedna o kombinaci podzemniho a
nadzemniho ulozného prostoru kontejneru. Nadoby standardné dodavané firmou REFLEX
Zlin maji objem 1,5 m,3mPasmia jsou opét sklolaminatové, ulozené v podzemni
Sachté z téhoz materidlu. Nadzemni ¢ast je chranéna sklolaminatovym nadstavcem s vnéjsi
dekoraci (dfevény obklad, betonova skruz apod.) V hornim viku kontejneru je umistén
vhazovaci otvor uzptisobeny na pozadovany druh odpadu. Vika vhazovacich otvorl jsou

barevné rozliSena. Obrazky znazormuji konstrukci kontejnert typu SEMI.
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Obr. 40 - Schéma kontejneru typu Obr. 41 - Schéma casti kontejneru SEMI

SEMI [49] [49]

1. pohyblivy hdk, 2. pevny hdk, 3. kontej-
ner, 4. dno, 5. velké viko, 6. malé viko
(vhoz), 7. Sachta, 8. prstenec, 9. nastavec

5.3 Financovani projektu

5.3.1

Obecna vychodiska

Ve vztahu k soucasné technologii sbéru komunalnich odpadi do nadzemnich kontejnert

vyzaduji podzemni kontejnery vyrazné vyssi pocatecni investici. K cené kontejneru je pii

realizaci projektu nutné pficist dalsi ndklady a to zejména:

naklady na vytvoreni projektové dokumentace stanoviste,
naklady na prizkum mista realizace (vedeni, kabely),
vykopové prace a zabudovani kontejnerd,

naklady na specialni svozové vozidlo,

ostatni naklady.
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Celkové naklady na realizaci projektu podobného typu jsou vysoké a znamenaji zasadni
prekazku branici realizaci stavby podzemnich kontejnerii v Ceské republice. Malokteré

mésto nebo obec Si muze dovolit financovat podobny projekt pouze z vlastnich zdroju.

Zvazeni investice do zfizeni podzemnich kontejnert tvofi v§ak pouze ¢ast rozhodnuti, jestli
na realizaci pfistoupit nebo ne. Dilezitou roli hraje také ekonomika svozu. Jedna se prede-
v§im o ro¢ni naklady na svoz pfti pouziti klasickych nadzemnich kontejnerd. Mésta a obce,
respektive jejich partnefi v odpadovém hospodaistvi disponuji v souc¢asné dobé technologi-
emi svozu, které prosly uréitym vyvojem a byly ekonomicky modelovany tak, aby naklady
na ¢innost byly umérné sluzbég, kterou zdkaznikovi poskytuji. Z tohoto diivodu by méla byt
pted implementaci kladena velkd pozornost na vyzkum situace v dané lokalité, simulaci

projektu a uvdzené fizeni zmén.
Ve finanénim rozhodovani ohledné zfizeni podzemnich kontejnerti hraje dtlezitou roli
pojeti projektu. Podzemni kontejnery mohou byt realizovany dvojim zpisobem:

e jako pilotni stanovisté, které se bude dale rozristat,

e jako celek o ur¢itém konkrétnim poctu stanovist’.

Pfi realizaci projketu formou vystavby urcitého vétsiho celku stanovist mizeme do jisté
miry pocitat s ur¢itymi usporami z rozsahu, na druhou stranu musime vSak zohlednit vyso-
ké kapitdlové naklady. Pti postupné vystavbé, kterd zacala realizaci pilotniho stanoviSté
(situace napt. v Brn¢) a dal$im rozristanim sit¢ dosdhneme na pocatku ,,niz8ich* kapitalo-
vych nakladu, ale zase musime pocitat s nevyhodnou ekonomikou svozu, ktera mize nako-

nec znamenat (v delsim ¢asovém horizontu) nevyhodnéjsi feseni.

5.3.2 Moznosti financovani

Podle zptisobu financovéani projektti podzemnich kontejnerti v Ceské republice je mozné

mésta rozdélit do 2 skupin:
e mésta, kde podzemni kontejnery vznikly samofinancovanim z vlastnich zdroji,
e mMmésta, kde je projekt financovan z vice zdroju.

V nékterych méstech Ceské republiky doslo ke ziizeni stanovist’ podzemnich kontejnert na
navrh zastupitelstev na zlepsSeni tvate historického jadra. Jedna se napt. o mésto Brno. Je

logické, Ze vétsi mésta ve svém rozpoctu nachazeji financni prostredky, které mohou inves-
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tovat do inovaci podobného charakteru. Dulezitou roli hraje i skutecnost, Ze v této skupiné
se nachdzeji predevSim meésta, kterd maji bohatd historickd centra, jimiz denné projdou
velka mnozstvi lidi. V téchto mistech je pouziti tohoto koncepcniho feseni piinosné a diky
velkym objemim podzemnich kontejnerti zde omezuje odpadovou zatéz a pohyb svozové
techniky. Historicka centra jsou také reprezenta¢nimi oblastmi mést a svym zpusobem by
meéla ,,d¢lat dojem™ a formovat pohled turisty nebo navstévnika na mésto jako celek, zvlas-
té tam, kde turismus tvoii zajimavy pfijem rozpoctu. Z téchto a mnoha dalSich davoda je

zde zavedeni systému podzemnich kontejnert zajimavym piinosem.

V Ceské republice je v soucasnosti pomérné pocetna skupina mensich mést, ve kterych je
projekt realizace podzemnich kontejnerti financovan z vice zdroji. Mensi mésta jako napf.
Uni¢iv, Sumperk nebo Pisek nedisponuji volnymi finanénimi prostiedky, které by byly
schopné v plné vysi pokryt naklady realizace podobného projektu. V takovém piipadé mo-
hou mésta zazadat o dotace napf. z Operaéniho programu Zivotni prostfedi. Dal§im zdro-

jem financ¢nich prostfedktt mohou byt i odmény, které udéluje spole¢nost EKO-KOM, a. s.

5.3.3 Dotace z Opera¢niho programu Zivotni prostiedi

Problematikou spolufinancovani projektt zkvalitnovani nakladani s odpady se zabyva Prio-
ritni osa 4, oblast podpory 4.1. Pro ucely dotaci na projekty zkvalitiiujici nakladéani
s odpady bylo v tomto fondu pfipraveno 776 miliond eur. O dotaci mohou zadat predevsim

obce a mésta, svazy obci, kraje, neziskové organizace a dalsi subjekty [45].

Dotace z Fondu soudrznosti miize byt udélena maximalné ve vysi 85 % z celkovych zpt-

sobilych vetejnych vydaji na projekt.

V piipad¢ projektu podzemnich kontejnerti jde o oblast Systémy oddéleného sbéru, sklado-

vani a manipulace s odpady, kde patii:
e Systémy pro separaci a svoz odpadi, separaci bioodpad.
e Sbérné dvory, piekladisté a sklady komunalniho odpadu

e Systémy pro separaci nebezpecnych slozek komunélnich odpadii a zdravotnickych

odpadii.

Z dostupnych materiala vyplyva, ze ziskani dotace z Fondu soudrznosti mélo na realizaci

projektu zasadni vliv. Pro pfedstavu jsou uvedeny 3 piiklady [45]:
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Tabulka €. 5 — Spolufinancovani projekti ziizeni podzemnich kontejneri z Operacniho

programu Zivotni prostiedi [67]

Dotace z Operaéniho

Mésto Projekt Naklady na projekt programu Zivotni
prosttedi

Rozsiteni separace,

) osazeni podzemnich
Mésto Unicov kontejnert Uni¢ov 6 055 974 K¢ 4 921 000 K¢

l. etapa

Systém podzemnich
Mésto Sternberk | kontejnerti pro sbér 13 351 502 K¢ 4 859 197 K¢
a separaci odpadu

pro mésto Sternberk

Vybudovéani stano-
vist podzemnich
kontejnert 7474733 K& 4921 000 K¢
Pisek, s. r. 0. na tfidény odpad v
pamatkové zoné
mesta Pisku

Meéstské sluzby

Projekt musi byt odsouhlasen Krajskou pracovni skupinou (KPS), fidicim vyborem Ope-
raéniho programu Zivotni prostfedi (OP ZP) a Radou Strukturalnich fondi Zivotniho pro-

stfedi. Zminéné projekty byly odsouhlaseny [45].

5.4 Vystavba stanovisté

Nasledujici kapitola stru¢né shrnuje stavebni prace pfi realizaci stanoviSte.

5.4.1 Piehled udaji o projektu
e Reiené izemi - Trzisté Pod Kastany, Zlin
e Plocha sbérného mista - 12,80 m?
e Celkovy pocet kontejnerti - 3 ks

Ukolem projektu je stavba stanovisté podzemnich kontejnert ve Zling, na trziti Pod
Kastany, v blizkosti kiizovatky Ttidy TomaSe Bati a Gahurovy ulice. Misto je dobfe do-
stupné pro pracovni techniku. Pro stanovisté jsou navrzeny 3 kontejnery na papir, plasty a

smésny komunalni odpad. Kazdy z kontejnertt ma objem 3,2 m*[59].
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Obr. 42 — Technicky vykres kontejnerové jednotky [59]

5.4.2 Stavebné — technické reSeni

Kontejner piedstavuje sklolaminatovy tubus o praméru 1900 cm, ktery bude zapustén do
zemé¢, do hloubky 1,85 m. Nad urovni terénu bude konstrukce vy¢nivat do vysky 650 mm.
Hmotnost kontejneru je 430 kg a jeho objem je 3,2 m®. Kontejnery budou zasazeny do
plochy asfaltu, ptilehlé okoli vykopu bude vydlazdéno zamkovou dlazbou. Pro zabudovani
kontejnerti je nutné provést vykopové prace, pficemz prumér Sachty musi byt minimalné o
600 mm vé&tsi, nez je primér tubusu kontejneru [59]. Celkova zastavéna plocha tii kontej-
nerd a okolniho vydlazdéni ¢ini 31 m?,

Vykopy

Bude proveden strojovy vykop Sachty o rozméru 6400 mm x 2500 mm (vcetné ptipocita-
nych 600mm rezervy) o hloubce 1950 mm. Vykopem vznikne cca 32 m® zeminy. Pfiblizng
15 % zeminy se pouzije na obsypani tubusti, zbytek bude odvezen na skladku. Jelikoz se
jedna o Sachtu hlubsi nez 1200 mm, je tfeba provést pazeni vykopu. Po zacisténi vykopu
bude na dné vykopu polozen podkladni polstat z prostého betonu o tloustce 100 mm [59].

Nasledn¢ mohou byt zasazeny jednotlivé tubusy kontejnerd.
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Zasypy

Jako zasyp bude pouzit material z vykopovych praci, ktery bude kazdych 300 mm zhutnén
[59].

Povrchova tiprava, instalace dlazby

Misto vykopu a blizké okoli (18 mz) bude vydlazdéno zdmkovou dlazbou. Dlazba bude
lemovana obrubniky. Pouzité¢ podkladové materidly jsou zhutnéna zemina, zhutnénd Stér-

kodrt’, volna stérkodrt’ a dlazba

5400
1200 2000 200, , 2000 200, . 2000

Obr. 43 — Pudorys stanovisté kontejnert [59]

5.5 Nakladova analyza

Nasledujici ¢ast obsahuje orientacni nakladovou analyzu projektu vybudovani stanovisté
podzemnich kontejnert, sloZzeného ze tii jednotlivych kontejnerti na sbér plastu, papiru a
skla. Vyznamnou poloZkou se v analyze nadkladti muze stat pozemek, na némz bude stano-
visté vybudovano. Rozméry a udaje stavby byly ziskany z dokumentace shodného jiz reali-
zovaného projektu. Nékteré z ndkladi uvedené v analyze byly zjistény kvalifikovanym
odhadem povolanych subjektli a nebyl u nich proveden ptesny vyzkum. Proto je zde moz-

nost, Ze by se od skutecnych nakladid mohly liSit.
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Tabulka ¢. 6 — Ndklady na realizaci stanovisté [vlastni zpracovani]
INVESTICNI A JEDNORAZOVE NAKLADY NA REALIZACI PROJEKTU
Ukon Popis ukonu (pokud je nutny) Naklady v K¢
o | Zahrnuje projekt pro uzemni fizeni, projekt
Zpracovani kompletni | 1,5 stavebni povoleni a projekt stavby
projektové dokumenta- i
ce (obvykle mezi 2 a 5 % z hrubych nakladii | 20 000
na projekt)
Zpracovani projektové | Neni nezbytna polozka nakladové analyzy
dokumentace k zadosti | (vyplati se nechat zpracovat pii vétSich | 50 000
o dotace ze SFZP investi¢nich celcich)
Porvlzer,n kontejneru na 69 000
smésny odpad
Porlrzem kontejneru na 69 000
papir
Potizeni kontejneru na 69 000
plast
- . Prizkum stavu spodnich vod, prizkum St .nakladu
Priizkum mista stavby A na projektovou
vedeni inzenyrskych siti .
dokumentaci
I(I;Iiozem LU Neni nezbytna polozka nakladové analyzy | 50 000
Vytezani asfaltu, vykop, odvodnéni, vysy-
Zemni prace + material pant Vdrt,l’ ,Zh‘anem’ . ;al{etonovagl — P 41 000
ukonceni této Cinnosti je Sachta pfipravena
na umisténi sklolaminatové vany
- _ a) odvoz (28 m® zeminy, Tatra 815 = 7 m°/
Likvidace zeminy z 1 jizda = 8+8 km), 30 000
vykopu '
b) uloZeni zeminy na sklddce Suchy dil
Transport  kontejnert | Nakladnim plachtovym vozidlem Iveco,
ze skladu na misto sta- | jehoZ rozméry jsou dostate¢né, aby prevez- | 4 000
noviste ly najednou vSechny 3 kontejnery
Usazeni van kontejnerti | Pomoci jefabu 5000
Zemni prace pii zabu- | Obsypani van kontejnert, zhutnéni okolni 29 000
dovani vany zeminy a vysypani drti
Instalace pochozi plo- Vydlazdéni plochy po vykopu 18 m’ a 9000
Siny osazeni obrubnikd 25 bm,
. Odstranéni zbytkové zeminy,
Uklid mista ) 4 000
zameteni komunikace
Néklady celkem 448 000
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Nakladova analyza ukdzala hrubé investi¢ni naklady na realizaci stavby stanovisté ve vysi
448 000 K¢. Aby podzemni kontejnery mohly slouzit svému ucelu, je nutné zajistit vhod-
nou svozovou techniku. V tomto piipadé se jedna o nakladni automobil s hydraulickou
rukou opatteny kontejnerem, jehoz cena se pohybuje v zavislosti na provedeni v rozmezi 8
az 10 milionti korun. Aby se vozidlo stalo pln¢ vyuzivanym, je vhodné uvazovat o stavbé

dal$ich stanovist nebo o jeho alternativnim pouzivani.

Jednotlivé naklady na realizaci mohou byt dale rozdéleny podle faze projektu, ve které jsou

vynalozeny na:
e naklady projektové dokumentace,
e naklady na potizeni kontejnert,
e stavebni prace,

e uklid.

5.5.1 Otazka navratnosti investice

V predchézejici ¢asti byly vykalkulovany hrubé néklady na realizaci projektu. Nyni se na-
bizi otdzka, do jaké miry je projekt rentabilni. Odpovéd’ je moZzné najit v analyze vyhod
podzemnich kontejnerti. Diky del$i Zivotnosti zafizeni, vys$i kapacité a s ni spojené nizsi
frekvenci svozu by bylo pouzivani podzemnich kontejnerit ve vétSim meéfitku

z dlouhodobého hlediska vyhodné.

5.6 Rizikova analyza

Pti realizaci projektu stanovist podzemnich kontejnert je vysoka pravdépodobnost vyskytu

ruznych rizik, proto je soucasti této prace i jejich analyza.

5.6.1 Identifikace rizik

V ramci urceni rizik je potieba sestavit seznam vSech moznych nebezpeci, kterda mohou
dany projekt ohrozit nebo znemoznit. Proto by se identifikaci rizik méla vénovat vysoka
pozornost a zadné by nemélo byt opomenuto ani na druhou stranu zapocitdno dvakrat.
Identifikace rizik neni jednorazovym procesem provadénym na pocatku realizace projektu,

ale je to dlouhodoba prace, ktera se opakuje béhem celého Zivotniho cyklu produktu [47].
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5.6.2 Alokace rizik

Pti identifikaci rizik byla zjiSténa urcita rizika, kterd se mohou rozlozit do n¢kolika oblasti.
Pro ucely projektu realizace stanovisté¢ podzemnich kontejner mizeme rizika rozdélit na-

sledovné:
e 1. Rizika planovaci
e 2. Rizika ¢asova
e 3. Rizika finan¢ni
e 4. Rizika pfi zpracovani dokumentace
e 5. Rizika dodavatelska
e 6. Rizika spojena s mistem realizace
e 7. Rizika pfi stavebnich pracich

e &. Rizika provozu a udrzby

5.6.3 Kvantifikace a pravdépodobnost vyskytu rizika

Kazdé riziko spojené s realizaci projektu mize byt ohodnoceno v zavislosti na Grovni za-
vaznosti jeho potenciondlnich nésledkl na Zivotni cyklus projektu. Kvantifikace rizika mi-
ze byt slovni (napf. katastroficka, kritickd, okrajova, nevyznamna rizika) nebo ciselna

Vv ur¢itém piedem stanoveném rozsahu [47].

Kvantitativné ohodnocena rizika je dale potieba rozdélit podle pravdépodobnosti, ze k da-
nému riziku dojde. K tomuto ucelu mize opét poslouzit slovni charakteristika jako napfti-
klad (Casty, pravdépodobny, obcasny, maly, nepravdépodobny nebo vysoce nepravdépo-

dobny vyskyt) nebo jako v ptipad¢ kvantifikace rizik ¢iselna stupnice [47].

Urceni velikosti rizika a pravdépodobnost jeho vyskytu neni jednoduchy proces, protoze
tyto veliiny nejde presné zméfit. K jejich ohodnoceni se pouzivaji expertni odhady, histo-

ricka data, metody vicekriterialniho hodnoceni a dalsi postupy [47].
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5.6.4 Identifikace vySe rizik projektu
Za ucelem zhodnoceni rizik jsme zvolili nasledujici kritéria.
Rizikovy faktor je rozdélen na 4 Grovné:
1 — nevyznamné riziko
2 — okrajové riziko
3 — kritické riziko
4 — katastrofické riziko
Pravdépodobnost vyskytu rizika je rozdélena také na 5 trovni:
1 — nepravdépodobné
2 —malé
3 — obcasné
4 — pravdépodobné
5 — Casté
Nasledujici tabulka kategorizuje mozna rizika do osmi skupin.

Tabulka ¢&. 7 — Pldnovaci rizika projektu [vlastni zpracovani]

Skupina rizi- Konkrétni Vyse rizi- S
ka druh rizika ka

1. Rizika Vlastnictvi pozemku realizace 5 .
planovaci
1. Rizika Vypotadani v piipadé ciziho pozem-

ku 2 2
planovaci
1. Rizika Nevhodné stanovisté
planovaci ° °
1. Rizika Nevyuziti kontejneri . .
planovaci
1. Rizika Pamatkova nebo jinak chranéné zéna . .
planovaci
1. Rizika Jiny zamér pro vyuziti lokality
planovaci : 3

1. Rizika planovaci - celkem 2 2,34
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Tabulka ¢&. 8 — Casovad rizika projektu [vlastni zpracovani]

Konkrétni V -
Skupina rizika __ Viserizika | Fravdepodob

druh rizika nost vyskytu
7 Rizika casova Elzlko nedodrzeni realizace projek- 3 3
7 Rizika casovd RerlkO zpozdéni jednotlivych ope- 5 3

raci
2. Rizika ¢asova Riziko odkladu realizace projektu 3 4

2. Rizika ¢asova - celkem 2,67 3,34

Tabulka ¢. 9 — Financni rizika projektu [vlastni zpracovani]

Konkrétni v -
Skupina rizika - e il || Fvepede
druh rizika nost vyskytu
3. rizika _ ,
) Chybgjici finan¢ni zdroje 4 2
finan¢ni
3. rizika )
) Zamitnuti zadosti na dotace 3 2
finan¢ni
3. rizika Ztrata finan¢ni spoluti¢asti na 3 5
financni projektu
3. Rizika finan¢ni - celkem 3,34 2

Tabulka ¢&. 10 — Rizika pri zpracovani dokumentace [vlastni zpracovani]

Konkrétni X -
Skupina rizika o Vyse rizika PranePOdOb
druh rizika nost vyskytu
4. Rizika pfi zpraco- )
I Vyrazna odhsnost zpracovapého 5 1
planu od realizovaného projektu
dokumentace
4. Rizika pfi zpraco- Neptesna vychodiska projektu -
vani zejména Casova, nakladova a 3 2
dokumentace rizikova anal}'lza
4. Rizika pfi zpracovani dokumentace - celkem 2,5 2,5
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Tabulka 