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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva projektem vystawtgvbltaické elektrarny a hodnoti
tento projekt z hlediska efektivnosti. PoukazujermaZnosti vyroby elekiny pomoci pi-
rodnich zdra}, bez poSkozovani ovzdusi, bez hluku a bez trval@sali do krajiny.
V teoretickécasti je definovan pojem fotovoltaiky a moznostihjej vyuziti. V praktické
¢asti je provedena analyza g$aaného stavu vyuZziti solarni energie a SWOT anglgzia

nikatelského zagru, nasleduje podrobné vypracovani projektu vystadsarni elektrarny.

Kli¢ova slova: Fotovoltaika Podnikatelsky z&arolarni elektrarna

ABSTRACT

This diploma thesis deals with photovoltaik utitiba for generation of electricity in terms
of this effectivness. In the theoretical part tomcept of photovoltaik and the possibility
of it’s using are defined. The practical part inles analyses of the present state of solar
energy utilization and the SWOT analyse of the rpnémeurial intention. In the last part of

my thesis the project of building solar power plan¢laborated.

Keywords:Photovoltaic Prospectus Solar power station
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UvoD

DoposudCeska republika ve vyuzivani obnovitelnych zdrepergie k vyrob energie po-
nékud pokulhava zagvodni patnactkou zemi Evropské unie. Ale diky pddpee strany
statu a Evropské unie se tato situacsirgapomalu rénit a také naSe republikadm az

dvounasob& navySuje vyrobu energie z obnovitelnych ztlroj

Absence negativniho vlivu provozu solarnickiizeni na Zivotni progtdi a prakticka ne-
vycerpatelnost jejich energetického zdrejei fotovoltaiku velmi slibnou technologii pro
ziskavani elektrické energie v budoucnosti. Z tolmthledu je pro mnoho lidi fotovoltai-
ka velmi atraktivni energetickou alternativou. dgdd zavaznym negativem je jestale

vysoka cena fotovoltaickych paided z&izeni.

V diplomové préaci se budu zabyvat problematikournpkatelskeho zagru vystavby so-
larni elektrarny. Vybrala jsem si toto téma, pret¢e v sotdasné dob velmi diskutované a
také proto, Ze jsemigswdéena o budoucnosti vyuzivani k vygobnergie obnovitelnych
zdroji energie. Rada bych, aby tato prace mohla byt tedko jakysi ,odrazovy ristek"

pro podnikani na poli fotovoltaiky.

Cilem prace bude seznameni s moznostmi vyuZzitvédtamickych technologii, provedeni
analyzy sotiasného stavu vyuziti solarni energie a SWOT anghmdnikatelskeho zagn

ru, posouzeni celkové vyhodnosti investho zandru a podrobné vypracovani projektu
vystavby solarni elektrarny. V projektu budu vyotidz adaj ziskanych ze spoluprace
s firmou Energy vision s.r.o., a déle z internetavknizni reSerSe, kterou jsem provedia.
Udaje budou pogmné prizpiisobeny vybranému pozemku a lokalirojektu. Vsechny vy-
pocty a dalSi dlezité dokumenty budou séésti Filohy.

Projekt zpracuji jako mozny podnikatelsky zfpkterym by se firma Energy vision mohla

v budoucnu zabyvat, pokud by se pro ni ukazal @dstaténe zajimavy.
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1 FOTOVOLTAIKA

Fotovoltaika je zcela vyjimti@ym oborem, ktery ziskava elektrickou energinm ze slu-
netniho z&eni a je z hlediska Zivotniho prostdi nefistSim a nejSetijSim zpisobem

elektrické vyroby. Energie slutieiho z&eni je jednim z obnovitelnych zdéognergie. [15]

Dlouhou dobu byl potenciél tzv. obnovitelnych zdrej zejména fotovoltaiky zleébvan
jak velkymi energetickymi podniky, tak ze stranydiiea politickychcinitela. OvSem pi-
klady ze zahraii a naSe odhodlané skupiny svou matnigoraci pomohly velkému roz-
voji fotovoltaiky i u nas. Fotovoltaika zaziva roaah, ktery jiz neni prawgodobné zasta-
vit. Béhem par let vznikaji desitky drobnych spwmlesti zabyvajicich se instalovanim jak
fotovoltaickych pandi, tak slunénich kolektoti. Vstupujeme do nové doby energetiky -

ruku v ruce se zedédglstvim, architekturou, dopravou, spatesti.[11]

1.1 Historie a vyvoj fotovoltaiky

1.1.1 Historie fotovoltaiky

Pojem fotovoltaika pochazi ze dvou sldeckého phos, coz znamen&thy a ze jména
italského fyzika Alessandra Volty. Objev fotovoliieého jevu se pakiipisuje Alexandru
Edmondu Becquerelovi, ktery jej jako devatenagtiletiadik odhalil pi experimentech
v roce 1839 (p pokusech se dvna kovovymi elektrodami umigtymi v elektrovodném
roztoku zjistil, Ze i osviceni z&zeni vzrostlo na elektrodach r#p. V roce 1877 byl
objeven fotovoltaicky efekt na selenu a kolem 1838yl sestrojen prvni selenovy fola-
nek s tenkou vrstvou zlata (Charles Frit&naost pod 1%). V roce 1904 fotovoltaicky jev
fyzikaln¢ popsal Albert Einstein a v roce 1921 mu byla Zecppro rozvoj teoretické fyzi-
Ky, zejména objev zékona fotoelektrického efektélerth Nobelova cena. Jiz v roce 1916
pak dalSi drzitel této ceny Robert Millikan expeemtalré potvrdil platnost principu foto-
voltaického jevu. Dlezitym krokem v historii fotovoltaiky byl objev Agobu fistu mono-
krystalu kemiku polskym ¥dcem Czochralskym v roce 191&eBtoze byl fotovoltaicky
efekt postup#é objeven i u jinych prvk a slodenin (selen, sirnik kadmia nebo oxica),

kiemik se postuperasu ukazal jako nejvyhodisi.
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Za vynalezce temikoveho solarnihélanku byva oznégovan Ameréan Russel Ohl (1941).
Patent na ,fevad¢ solarni energie” vSak nakonec dostali D.M. Cha@iig. Fuller a G. L.
Pearson (1954), ktepredvedli Kemikové solarnélanky s 4,5% a poz§l 6% UCinnosti.

VyraznejSi rozvoj fotovoltaiky pichazi v 60. letech s nastupem kosmického vyzkumu.
Sluneni ¢lanky v té dobk zataly slouzit jako vyhodny zdroj energie pro vesmidnazice.
Vubec prvni takovouto druzici byl rusky Sputnik 3pugeny 15. kwtna 1958. Rozsahly
vyzkum fotovoltaicky pemeny sluné€ni energie v energii elektrickou jako potencionalni
zdroj nefistSi energie pro celou Zemi pak nastartovala @étogéd ropna krize v roce
1973. [15]

1.1.2 Vyvoj fotovoltaiky

Fotovoltaickéclanky prvni generace, které vyuZivaji jako zakladnkikové desky, jsou
dnes nejroz#ergjSi technologii na trhu (cca 90%) a dosahuji pawh vysoké @innosti
pieneny (v sériové vyrob 16 az 19%, specialni struktury az 24%). Koinérse zdaly
prodavat v sedmdesatych letech. | kdyzZ je jejictobg relativi drahd (zejména zigodu
drahého vstupniho materialu — krystalickétierkiku), budou jestnékolik dalSich let do-

minovat na trhu.

Pro rozvojclanki druhé generace byla impulseifeg@evsim snaha o sniZzeni vyrobnich na-
kladt Usporou drahého zékladniho materialurenkiku. Clanky druhé generace se vyzna-
Cuji 100krat az 1000krat tehaktivni absorbujici polovodovou vrstvou — thin film — a
jejimi predstaviteli jsou nap ¢lanky z amorfniho a mikrokrystalickéhdgeiniku (gFipadre
silicon-germaniagi silicon-karbidu, ale také tzv. sisné polovodie z material jako Cu,
In, Ga, S, Se, ozdavané obechjako CIS struktury). S Usporou materialu doSloovgy-
nani sélanky prvni generace k poklesu vyrobnich nakléal tedy za fedpokladu velkosé-
riové vyroby i kK poklesu ceny), nicnéédosahovanadinnost je obvykle nizsi (v séri-
ové vyrolg obvykle pod 10%). Nespornou vyhodou tenkovrstwlénka je moznost volby
substratu, nad se tenkovrstvé struktury deponuji, aiippct pouziti flexibilnich mate-
rialt, organické, kovovéi textilni folie, i zna&né SirSi aplik&ni sféra. Komemn¢ se zdaly

¢lanky druhé generace prodavat v polé&o. let.

Pokus o fotovoltaickou revolucir@dstavuji solarnélanky teti generace. Zde je hlavnim
cilem nejen snaha o maximalizaci¢po absorbovanych fotégna nasled& generovanych

pari elektron (dira — proudovy zisk), ale i maximaligaguZiti energie dopadajicich foto-
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na (nagtovy zisk fotovoltaickychélanki). Existujerada smira, kterym je ve vyzkumu

vénovana pozornost:
» vicevrstvé solarnflanky (z tenkych vrstev),
» ¢lanky s vicenasobnymi pasy,

» clanky, které by vyuZivaly ,horké“ nas naboje pro generaci vice paiektrori
a cr,

» termofotovoltaicka pemena, kde absorbér je stasre i radiatorem vyzaijicim se-

lektivné na jedné energii,
» termofotonicka peména, kde absorbér je nahrazen elektroluminiscenci,
» ¢lanky vyuZivaji kvantovych jevv kvantovych tékach nebo kvantovych jaméch,

» prostoro¥ strukturované€lanky vznikajici samoorganizaciipustu aktivni vrstvy,

organické&ilanky (nap. na bazi objemovych hetergehodh).

Zatim jedinym komemim pikladem dobe fungujicichélanka treti generace {gmo nava-
zujici naclanky druhé generace) jsou vicevrstvé strukturyojfdgtvé — tzv. tandemy a
trojvrstvéclanky), z nichz kazda substruktura absorbujgtam ¢ast spektra a maximalizu-

je se tak energeticka vyuzitelnost foliofiL5]
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Obr. 1: Fotovoltaické panely[15]

NejnowjSim trendem je BIPV — Building Integrated Photdais — fotovoltaika integro-
vana do budov. Aplikace fotovoltaiky v obvodovydagiich budov ($echy, fasady) ied-
stavuje vyznamny fenomen, kter§igpiva k jeji atraktivie a ma piznivy dopad na snizeni
nakladi na instalaci fotovoltaickych systémV pribéhu poslednich i let bylo ve s¥té
realizovano mnoho fasadnich systéma to hlaveé v Japonsku, v zemich EU a ve Spoje-
nych Statech. [15]

1.2 Princip fotovoltaického jevu

Fotovoltaika vyuziva fimé gemeny swtelné energie na elektrickou energii. Od dob svého
vynalezeni se solarni tikly zmenily velmi malo. Skladaji se ze dvou vrstev polovodeé-

ho materialu (kemiku), které jsou umigty mezi déma kovovymi elektrodami. Jedna z
vrstev - material typu N obsahuje velké mnoZstwjaten: nabitych elektrof, kdeZto
druhd vrstva - material typu P obsahuje velké mivoZslér". Tato se daji popsat jako
prazdna mista, ktera snadno akceptuji elektronynidg€, kde jsou tyto d¥ vrstvy spojeny,
dojde ke sparovani elektrdis ctrami, ¢imz se vytvoi elektrické pole, které zabrani dalSim
elektrorim v pohybu z N-vrstvy do P-vrstvy. Pokud dopadrteric spravné vinoveé délce

na toto spojeni, vyrazi¢které sparované elektrony 2rd Elektrické pole poté té tyto
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volné elektrony a diry v ogaém sndru, coz vede kigbytku volnych elektrainv N-vrstw

-----

vodem, tak tento vytud cestu pro febyt&né elektrony a tim elektricky proud. [22]

Pro vyuziti elektrické energie z fotovoltaickychngdi k nim musime ppojit dalsi tech-
nické prvky, jako jsou: nayovy stidat, akumulatorovou baterii, regulator dobijeni, indi-

ka¢ni a nErici peistroje a tim vznikne fotovoltaicky systém.

. predni kontakt
. 3 T!-;.._-' o~ {phedni metakzacs)
o~ £ 5§ =--..-h o,
= ; m Sl wemik typu N
pracavni napdati “%_;_}_:’a"‘f——-_- PN plechod
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-
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Obr. 2: Princip fotovoltaického jevu [12]

Hlavni vyrobci fotovoltaickychilanki jsou dnes saiésti celosstovych spolénosti, jako
BP Solar (British Petrol), Shell Renewables, Siesn&vlarCanon, Kaneka a Sharp.
Nicmére vyzkum, vyvoj a pilotni produkce probih&egdevsim na universitdch, narodnich

laboratdiich a v malych spin-off spataostech.

V Ceské republice slutiei ¢lanky z krystalického femiku vyrabi spolmost Solartec ve
spolupraci s firmou Trimex z Roznova pod Rad&wstKazda z nich se specializuje na
jiné operace a solargianky jsou pak zapouteny do slunénich panel pirevazmi v ramci

mezinarodni kooperace.

1.3 Fotovoltaické systémy

1.3.1 Zakladni skupiny
Podle @elu pouZiti je mozné fotovoltaické systémy réltddo tii zakladnich skupin:

» Drobné aplikace — tvari nejmensi, avSak nezanedbatelny podil na fotac&ka

trhu. Jedn& se o fotovoltaickéanky pouZzivané v kalkutkdch nebo v solarnich
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nabijgkach akumulatar. Trh drobnych aplikaci nabyva na vyznamu, proteée
mnoZzi poptavka po nabijecichizaenich pro okamzité dobijeni akumuldtgmo-
bilni telefony, notebooky, fotoaparaty, MP3epravé&e atd.) na dovolenych,

v kempech nebo ve volnéipd.

» Sitové systémy (on-grid)- systémy ppojené K siti jsou nejvice uptaivany v ob-
lastech s hustou siti elektrickych rozuodXipojeni k siti podléha schvalovacimu
fizeni u rozvodnych zavad Spitkovy vykon fotovoltaickych systéinpripojenych

k rozvodné siti je v rozmezi jednotek kilowatt adrjotek megawatt.

Moznosti aplikace: gechy rodinnych doiin 1-10kWp, fasady aigchy administra-
tivnich budov 10kWp az stovky kWp, fotovoltaické&ldrarny o volné ploSe a dal-

v 7

Si.
Z&kladnimi prvky on-grid FV systéirjsou:
- fotovoltaické panely/folie,

- meéni¢ nagti (stidat), ktery ze stejnosénmného napti vyrabi stidave (230V/50
Hz),

- kabeléz,
- méteni vyrobené elektrické energie (elektkmm
- pop. sledové Slunce, indikani a n&fici pristroje.

» Ostrovni systémy (off-grid) — nejsou fipojené na $i pouZivaji se vSude tam, kde
neni k dispozici rozvodnatsh kde je pdatba stidavého nagti 230V. Obvykle
jsou ostrovni systémy instalovany na mistech, lafe telné nebo neni mozné vy-
budovat elektrickou ifpojku. Divody jsou zejména ekonomické, tzn. Naklady na
vybudovani pipojky jsou srovnatelné (nebo vyssi) s nakladyatavioltaicky sys-

tém (vzdalenost k rozvodné siti je vice nez 5000100).

Off-grid systémy se dale¢t na systémy siffmym napdajenim, hybridni systémy a
systémy s akumulaci elektrické energie. U syétém¥imym napajenim se jedna o
prosté propojeni solarniho panelu a sglite, kdy spatebié funguje pouze v dab
dostaténé intenzity slunéniho z&eni (nabijeni akumulatbmmalych gistroji, cer-
pani vody pro zavlahu, napajeni ventilatrodwtravani uzakenych prostor a dal-

&0).
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Systémy s akumulaci elektrické energie jsou typiukgiedstaviteli systénneza-
vislych na siti. Oproti sbvé verzi vyZaduje tento systém navic solarni bgtkteré
uchovavaji vyrobenou energii na dobu, kdy neniate&tslunéniho svitu (v noci).
Optimalni dobijeni a vybijeni akumulatorové batgeieajiS€éno elektronickym re-

gulatorem.

Hybridni ostrovni systém je systém rdediy o dophkovy zdroj elektiny (vétrna
elektrarna, kogenetai jednotka a dalSi) zigtodu provozu zidzeni s velkym f-

konem.

Ostrovni systém se sklada z:

- fotovoltaickych panel/folii,

- regulatoru dobijeni akumulator

- akumulatoru (v 95% olasny),

- sttidate = nenice (pro @ipojeni EZnych sfovych spatebict 230V/50Hz),

- pop. sledovée Slunce, indikénich a mdficich gistroji, dophkového zdroje
elektiny.

1.3.2 Systémy gFipojené na st’

Systémy pipojené na simiazeme rozdlit na:

Fotovoltaické (sluneni) elektrarny, solarni parky — jde obvykle o velké systémy
v fadech stovek kWp az desitek MWp, které jsou vykstmdimitovany pouze
velikosti a charakterem pozemku. Déle je limitujgaipe dostupnost dostate ka-
pacitni elektrické fipojky (vedeni 22 kV, 35 kV nebo 110 kV) pro doddvaner-
gie do rozvodné ditnebo do regionalni distribni si€. Plocha panetho nominal-
nim vykonu 1 kWpini piiblizng 8 n? (mono nebo polykrystalickych), plocha po-
ttebného pozemku pod panely jef¥pact budovéani v skolika fadach piblizné 2,5
nasobek plochy pankel protoZze mezi jednotlivymiadami paneél musi byt takové
rozestupy, aby si panely navzajem nestinily. Nanokwelikost pozemku jsou tim
mensi,¢im vice je pozemek jiznzazitjsi, tim mensi jsou rozestupy mezi jednotli-
vymi fadami. Cely pozemek je nutno z beapestnich dvoda oplotit a zamezit tak

piistupu neautorizovanych osob do prostoru elektrarny
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Obr. 3: Slunéni elektrarna [15]

* MenSi systémy pipojené na st’ — jde zpravidla o systémy, jejichZ vykon se pohy-
buje viddech jednotek az desitek kWp. Tyto fotovoltaickdtéamy pipojené
k rozvodné siti nejsou vzhledem k relativvalitni siti a stalosti dodavek eléity
instalovany z dvodia nedostatku elektrické energie. Motivem instalacelologic-
ky ptinos fotovoltaického systému v tom, Zi& ypyrob¢ této elekiiny neni vypous-
tén Zadny oxid uhtiity a déle jsou motivem pro pi@eni fotovoltaického systému
mozné dosazitelné uspory potazmo i zisk, ktefZenz takoveé investice plynout.
Systémy pipojené na $i jsou zpravidla budovany na rodinnych domech ne
v pramyslovych objektech. Energie vyrobena systémem ijeng spotebovana
v daném objektu a jejitpbytky jsou prodany do distribai sit nebo je systém ur-
¢en vyhrads k vyroke a dodavani za vykupni cenu do distibusi€¢ a to bez

vlastni spateby v mist instalace.
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Systém pro vlasini spotfebu a prodej pfebytkl do sité
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Obr. 4: Systém pro vlastni spebu a prodej pebytki do sit[15]

Systém pro vyhradni prodej elektrické energie do sité
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Obr. 5: Systém pro vyhradni prodej elektrické ereedp si¢ [15]

1.3.3 Ostrovni systémy (off-grid)
Jedna se o systémy slouzici pro vyrobu elektricigrgie pro Gely zasobovani staveb,

které nedisponuji vybudovanou elektrickaippjkou.

Systémy s pimym napajenim— systémy se pouzivaji pouze tpack, kdy je f¥i-

pojené elektrické Z&eni funkni jenom po dobu dost&t®e intenzity slunéniho
zarizeni. Jedna se pouze o propojeni solarniho maglootebice pres regulator
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napsti. Nag. pro cerpani vody pro zavlahovy systém, pohon protisiofe clon
nebo nabijeni akumulatbomensich fHstroji jako je mobilni telefon, notebook ne-

bo svitilna.

Systém s primym napdajenim

= I

regulatar napéti

spotfebit 12/24Y

FV panely

Obr. 6: Systém s/ imym napajenim [15]

* Systémy s akumulaci elektrické energie- varianta tohoto systému se pouziva
v pripact, kdy spoteba elekiiny nastava i v dabbez slunéniho z&eni. Tyto sys-
témy tak maji specialni akumulétorové baterie, kolwsyané pro pomalé nabijeni i
vybijeni (automobilové akumulatory nejsatilig vhodné, protoze jsou konstruova-
ny pro vysoky proud za kratk§asovy usek). Optimalni nabijeni a vybijeni akumu-

latori je zajiS€no regulatorem dobijeni.

Systém s akumulaci elektrické energie (12/24V)

predfadnik zé&Fiviea 230V

E .Y e—"
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Obr. 7: Systém s akumulaci elektrické energie ] [15
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Systém s akumulaci elekirické energie (12V i 230V)
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Obr. 8: Systém s akumulaci elektrické energieJ| [1

e Hybridni ostrovni systémy — pouzivaji se tam, kde je nutny cekarbprovoz a
kde je pouzivano #¥&eni s vysokym itkonem. V zimnich résicich je mozné zis-
kat z fotovoltaického zdroje podstatmére elektrické energie nez vdasicich let-
nich. Proto je nutné tyto systémy navrhovat na ziprovoz, coZz ma za nasledek
zvySeni instalovaného vykonu systému a tim i pddétaavySeni gizovacich na-
kryje potebu elektrické energie v obdobi s nedostate slunénim svitem a
provozu s vysokymifkonem. Takovym zdrojem tie byt &trné elektrarna, elek-

trocentrala, kogenetai jednotka atd.
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Systém s akumulaci elektrické energie (12V i 230V)
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Obr. 9: Systém s akumulaci elektrické energield] [

1.4 Préavni piredpisy

14.1

Souvisejici pravni predpisy

Z&kon¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavelinm (stavebni zékon),
ve zréni pozajSich gedpis

Vyhlaska¢. 501/2006 Sh., o obecnych pozadavcich na vyuziraeini, ve zéni

vyhlaskyé. 269/2009 Sb.

Zakon¢. 180/2005 Sb., o podpm vyroby elektiny z obnovitelnych zdrdj energie
a 0 zmn¢ nekterych zakon (zakon o podp@ vyuzivani obnovitelnych zdigj ve
zreéni zakonat. 281/2009 Sb.

Zakong. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykaatnsspravy v energe-
tickych odwtvich a o zminé nekterych zakon (energeticky zakon), ve &ni poz-

dgjSich gredpisi

Zakong¢. 406/2000 Shb., o hospa@ai energii, ve z2mi pozdjSich gedpidi [15]
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1.4.2 Vybér hlavnich ustanoveni a pojmi

Zakon ¢. 183/2006 Sb.

§ 2 odst. 1 pism. d)v tomto zakot se rozumi zastémym Uzemim Uzemi vymezeneé
Uzemnim planem nebo postupem podle tohoto zak@mad#i obec takto vymezené zasta-

véné Uzemi, je zastamym Uzemim zast@macast obce vymezena k 1.i£4966 a vyzna-

¢end v mapéach evidence nemovitosti (dale jen "ifiénay).

§ 2 odst. 1 pism. ey} tomto zakon se rozumi nezastavitelnym pozemkem pozemek, jenz

nelze zastait na Uzemi obce, ktera nema vydany Uzemni plan, a t
* pozemek viejné zelen a parku slouzici obecnému uzivani;

» v intravilanu zemdélsky pozemek nebo soubor sousedicich&akych pozem-
ki o vynmeie &tSi nez 0,5 ha, s tim, Ze do tohoto souboruégiskych pozemi
se nezahrnuji zahrady o v¢fe menSi nez 0,1 ha a pozemky, které jsodé&sitiza-

stawnych stavebnich pozerik

e v intravilanu lesni pozemek nebo soubor sousedigshich pozemk o vynetre

vétSi nez 0,5 ha,

8 2 odst. 1 pism. fy tomto zakon se rozumi nezast&wym Uzemim pozemky nezahrnuté

do zastayného Uzemi nebo do zastavitelné plochy.

8 2 odst. 1 pism. k) bod 2s:tomto z&ko# se rozumi viejnou infrastrukturou stavby, za-
fizeni, a to technicka infrastruktura, kterou jsedeni a stavby a s nimi prov@zsouvise-
jici zaizeni technického vybaveni, rfidgad vodovody, vodojemy, kanalizac&stirny
odpadnich vod, stavby afzzeni pro nakladani s odpady, trafostanice, enekgevedeni,
komunika&ni vedeni v&ejné komunikani si¢ a elektronické komunikai z&izeni veéejné

komunika&ni si€, produktovody.

§ 2 odst. 1 pism. I)v tomto zakos se rozumi viejré prosgsSnou stavbou stavba pro ve-
fejnou infrastrukturu wena k rozvoji nebo ochranmizemi obce, kraje nebo statu, vymeze-

na ve vydané Uzenmplanovaci dokumentaci,

8 2 odst. 3stavbou se rozumi veSkera stavebni dila, kter&ajrstavebni nebo montazni
technologii, bez ietele na jejich stavebrtechnické provedeni, pouzité stavebni vyrobky,

materialy a konstrukce, naél vyuZziti a dobu trvani. iasna stavba je stavba, u které
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stavebni tad gedem omezi dobu jejiho trvani. Stavba, ktera sloeklamnim delam, je

stavba pro reklamu.

8§ 3 odst. 2zaizenim se pro dely tohoto zéakona rozumi infor@a a reklamni panel, ta-

v

bule, desk&i jina konstrukce a technickéitzeni, pokud nejde o stavbu podle § 2 odst. 3.

V pochybnostech, zda se jedna o stavbu nebiaegd, je ukujici stanovisko stavebniho

Ufadu. Zdizeni o celkové ploSestsi nez 8 m, se povazuje za stavbu pro reklamu.

§ 18 odst. 5v nezasta¥ném Uzemi lze v souladu s jeho charakterem tiovég stavby,
zaizeni, a jina opaeni pouze pro zeddélstvi, lesnictvi, vodni hospotkivi, £€Zbu neros-
ta, pro ochranu firody a krajiny, pro viejnou dopravni a technickou infrastrukturu, pro
snizovani nebezge ekologickych a firodnich katastrof a pro odsti@avani jejich disled-
ku, a dale takova technicka opati a stavby, které zlepSi podminky jeho vyuZiti frely
rekreace a cestovniho ruchu, fillad cyklistické stezky, hygienickaifaeni, ekologicka a

informasni centra.

8§ 18 odst. 6na nezastavitelnych pozemcich Ize vyjimeumistit technickou infrastruktu-

ru zpisobem, ktery neznemozni jejich dosavadni uzivani.

8 43 odst. 5Uzemni plan je zavazny proifweni a vydani regutaiho planu zastupitel-
stvem obce, pro rozhodovani v izemi, zejména pdawdni uzemnich rozhodnuti. Posky-
tovani prostedki z vaejnych rozpoéta podle zvlastnich pravnichrgrpidi na provedeni
zmén v Uzemi nesmi byt v rozporu s vydanym Gzemnimeta Uzemni plan hlavniho
mésta Prahy je zavazny téZ pro Uzemni plan vydanywpnoezenowast tzemi hlavniho

mésta Prahy.

8 76 odst. lumig'ovat stavby nebo t&eni, jejich znny, menit jejich vliv na vyuZziti
Gzemi, ndnit vyuziti tzemi a chranitidezité zajmy v Uzemi Ize jen na zaktagzemniho
rozhodnuti nebo Uzemniho souhlasu, nestanovi-brz§kak.

§ 103 odst. 1 pism. b) bod &avebni povoleni ani ohlaSeni stavebnifadu nevyzaduji

vedeni technického gaeni uvnit budov a jejich stavebni Gpravy.

§ 103 odst. 1 pism. b) bod dgtavebni povoleni ani ohlaSeni stavebnifadu nevyzaduji

zaizeni, ktera jsou s@ésti nebo fisluSenstvim energetické soustavy.

8§ 103 odst. 1 pism. hstavebni povoleni ani ohlaSeni stavebnirfadu nevyzaduji sta-

vebni Upravy, pokud se jimi nezasahuje do nosnysistkukci stavby, neéni se vzhled
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stavby ani zf)sob uzivani stavby, nevyZzaduji posouzenitvina Zivotni prosedi a jejich

provedeni nerfiize negativi ovlivnit poZarni bezpsnost.

8§ 104 odst. 2 pism. aghlaSeni stavebnimuadu vyzaduji stavby pro bydleni a pro rekre-
aci do 150 m, zast&mé plochy, s jednim podzemnim podlaZzim do hloubky & nejvyse

dvéma nadzemnimi podlazimi a podkrovim.

8 104 odst. 2 pism. nphlaSeni stavebnimuadu vyZzaduji stavebni Gpravy pro &my v
uzivanicasti stavby, kterymi se nezasahuje do nosnych kddtstavby, nekni se jeji

vzhled a nevyZaduji posouzeni vlika Zivotni prosgedi.

§ 188a odst. 1na Uzemi obce neb&asti Uzemi obce, kterd nema platny dzemni plan,
Uzemni plan obce, péipad Uzemré planovaci dokumentaci sidelniho utvaru nebo zény,
lze do doby vydani Uzemniho planu, nejpgzeéSak do 31. prosince 2015, uniwat

Vv nezastagném Uzemi krom staveb, zéizeni a jinych op@éni uvedenych v § 18 odst. 5

také

a) stavby, pro které byly podle pravnickegpisi platnych a ginnych k 31. prosinci 2006

pravomock povoleny stavby technické infrastruktury,
b) stavby podle urbanistické studie, byla-li prerie obce opétna do 31. prosince 2006
a data o ni byla vloZena do evidence Uz&planovackinnosti,

c) stavby pro bydleni na pozemcich, které majiespolu hranici s pozemky v zastgém

Gzemi, které je tv@no vice nez jednim zastaym stavebnim pozemkem,

d) stavby pro zeguélstvi s byty pro trvalé rodinné bydleni; stavba pemedélstvi mize
mit nejvySeil samostatné byty,iigemz sodet podlahovych ploch bytsmi v tomto pipa-

dé¢ ¢init nejvyse jednuietinu celkové podlahoveé plochy stavby, nejvySe \&akm,,

e) stavby obanského vybaveni na pozemcich, které maji gpole hranici s pozemky v
zasta¥ném Uzemi; pozemek, na kterém je stavba touéna, niZze mit rozlohu nejvyse
5000 nA.

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb.

8 20 odst. 2v zasta¥ném Uzemi obce, kterd nema uzemni plan, Uzemnioghlé®, regu-
laéni plan nebo Uzendrpldnovaci dokumentaci sidelniho Gtvaru nebo zlaeyyymezovat

pozemky a umi®vat stavby pro bydleni, pro rodinnou rekreaci, pravby obanského
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vybaveni souvisejiciho a sitelného s bydlenim a rekreaci, a pro stavby dagpravech-
nické infrastruktury a pozemky keggnych prostranstvi; vymezovani jinych pozeimdk
umig’ovani dalSich staveb na nich je mozné, jen pokiastavby nesnizuji kvalitu Zivot-

niho prostedi nad limitni hodnoty stanovené jinymi pravnirfegpisy.

8 20 odst. 4stavebni pozemek [8 2 odst. 1 pism. b) stavebrdkorma] se vzdy vymezuje
tak, aby svymi vlastnostmi, zejména velikosti, palo, ploSnym a prostorovym uspda-
nim a zakladovymi po#my, umozioval umiséni, realizaci a uzivani stavby pro navrhova-
ny (el a aby byl dopravnnapojen na kapacinvyhovujici véejné piistupnou pozemni

komunikaci.

8 21 odst. 4na pozemcich staveb pro bydleni Ize umistit stdxitavého nebo rodinného
domu a déle stavby, terénni Upravy &izni, nezbytné k bezfrgemu uzivani pozenik

bezprostedre souvisejici a podmujici bydleni.

Zakon €. 180/2005 Sh.

§ 2 odst. 1:.0bnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné nefosiirodni zdroje energie,
jimiZ jsou energie &ru, energie slurmiho z&eni, geotermalni energie, energie vody,
energie fidy, energie vzduchu, energie biomasy, energie k&l&ho plynu, energie kalo-
vého plynu a energie bioplynu.

8 2 odst. 2 pism. bpro (tely tohoto zdkona se rozumi eli#gkbu z obnovitelnych zdréj
elektina vyrobena v z@enich, ktera vyuzivaji pouze obnovitelné zdrajtakécast elek-

tiéiny vyrobené z obnovitelnych zdioy za&izenich, ktera vyuZivaji i neobnovitelné zdroje

energie.

Zakon €. 458/2000 Sb.

§ 2 odst. 2 pism. a) bod 2pro (tely tohoto zakona se rozumi vyrobnou dliekt energe-
tické zd&izeni pro peménu riznych forem energie na el@kiu, zahrnujici vS8echna nezbyt-
na zdizeni; vyrobna elekiny o celkovém instalovaném elektrickém vykonu MW a
vice, s moznosti poskytovat paglpé sluzby k zajini provozu elektrizéni soustavy, je

zZfizovana a provozovana veiegéem zajmu.

8 3 odst. 1l:prednétem podnikani v energetickych advich je vyroba elekiny, prenos

elektiny, distribuce elekiny a obchod s elekhou, ¢innosti operatora trhu, vyroba plynu,
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pieprava plynu, distribuce plynu, uskism/ani plynu a obchod s plynem a vyroba tepelné

energie a rozvod tepelné energie. [15]

1.5 Umistovani a uzivani fotovoltaickych systérin

1.5.1 Fotovoltaické elektrarny, solarni parky (FVE)

Stavba nebo Z&eni slouzici pro vyrobu elektrické energie zeogdslun&niho zdeni
jako obnovitelného zdroje je ve smyslu ustanoveRidgist. 2 pism. A) bod 20. energetic-
kého zakona vyrobnou elékty. Vyrobny elektiny je podnikanim podle § 3 odst. 1 ener-
getického zakona. Ve smyslu § 2 odst. 1 pism. k) hoa § 3 odst. 2 stavebniho zakona
nelze stavbu nebo vyrobniizzeni pro vyrobu elektrické energie z obnovitelnychoji
povaZovat za wejnou technickou infrastrukturu, wisledku toho neni mozné&igposuzo-
vani zangru vyuzit nap. ustanoveni 8 18 odst. 6 stavebniho zakona aiumjigtbnu elek-

tiéiny na nezastavitelnych pozemcich.

Stavbu nebo vyrobni #iaeni z obnovitelnych zdrbjnelze v Zadnémifpact povazovat za
.Zarizeni, které je sasti nebo fisluSenstvim energetické soustavy” ve smyslu ustno
ni 8 103 odst. 1 pism. b) bod 4. stavebniho zakkingzkladu ustanoveni § 103 odst. 1
pism. b) bod 4. stavebniho zakona je na internetogfrankdch Ministerstva pro mistni
rozvoj zveejréna ,Metodicka pracovni poiicka v oblasti vykladu pojihelektroenergeti-
ky — vztah mezi zakonefh 458/2000 Sb. (energeticky zakon) a § 103 odptsih. b) bod
4. zakona. 183/2006 Sb. (stavebni zakon), kterou zpracosthbostavebnihtadu Minis-

terstva pro mistni rozvoj iéznu 2008.

Umisténi FVE

a) Na Uzemi obce, ktera nema platny tzemni plan

Na pozemku v nezastaém Uzemi
Podle § 18 odst. 5 a § 188a stavebniho zakona nalpezemcich umistit FVE.
Na pozemku v zas@nem uzemi

Podle § 20 odst. 2 vyhlasky 51/2006 Sb., ve zni vyhlasky¢. 269/2009 Sb., Ize
v zasta¥éném Uzemi obce, kterd& nema uUzemni plan obce, rgguan nebo

Uzemrt planovaci dokumentaci sidelniho Utvaru nebo zéyyezovat pozemky a
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umig’ovat stavby pro bydleni, rodinnou rekreaci, pro/lsyaokianského vybaveni
souvisejiciho a stitelného s bydlenim a rekreaci, a pro stavby dapravechnic-
ké infrastruktury a pozemky ignych prostranstvi; vymezovani jinych pozeénak
umig’ovani dalSich staveb na nich je mozné, jen pokiedstyavby nesnizuji kvalitu
Zivotniho progiedi nad limitni hodnoty stanovené jinymi pravniniegpisy. Pi
splreni podminek tohoto ustanoveni Ize stavbu FVE umistmisgéni vyZaduje
vydani Gzemniho rozhodnuti. Uzemni rozhodnuti j@méonahradit i@jnopravni

smlouvou. Postupuje se podle § 76 a nésl. stavelzdikona.

b) Na uzemi obce, kterda ma platny tzemni plan

Zavaznost Uzemniho planu pro rozhodovani v Gzeepinéna pro vydavani tzem-
nich rozhodnuti je stanovena v § 43 odst. 5 stahebrakona. Uzemni plan z hle-
diska citi uzemniho planovani v tomto 8m stanovi hlavni, ffjpustné, nefipust-
né, popipad podmirgne pripustné vyuziti konkrétnich ploch daného tzemi. $Jmi
téni FVE je mozné fedevsim v plochach vyroby a v plochach smiSenyabbvy
nich, pokud jsou vymezeny vyrobnim planem. Pokudézdeni uveden vijjpust-
ném, nefpipustném ani podméném vyuZziti, posuzuje jej stavebriad z hlediska

jeho sl¢itelnosti s funkci hlavni.
Na pozemku v nezastaém Uzemi

Ustanoveni § 18 odst. 5 stavebniho zakona se uphatbcich, které maji uzemni
plan. Uzemni plan nekie jit nad ramec ustanoveni § 18 odst. 5 stavelzéikona.

Muze pouze ,zfisnit* moznost umigovani staveb v ustanoveni uvedenych.
Podle § 18 odst. 5 stavebniho zdkona nelze na mizkmmistit FVE.
Na pozemku v zasi@nem Uzemi a v zastavitelné ploSe

Stavby Ize umistit pouze v souladu s Uzemnim plangmiseni vyZaduje vydani
tzemniho rozhodnuti. Uzemni rozhodnuti Ize nahradiéjnopravni smlouvou.

Postupuje se podle 8§ 76 a nasl. stavebniho zakona.

Provedeni a uzivani

Provedeni FVE vyZaduje vydani stavebniho povoleeté mize byt nahrazeno ¥gjno-
pravni smlouvou nebo certifikatem autorizovanélspéktora, pokud nejde o stavbu, ktera

je zvlastnim pravnimipdpisem, Uzemnplanovaci dokumentaci nebo rozhodnutim organu
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Uzemniho planovaniipo ozn&ena jako nezgsobila pro zkracené stavelifdeni. UzZiva-
ni FVE vyZaduje kolaudai souhlas. [15]

1.5.2 Mensi fotovoltaické systémy pipojené na st a ostrovni systemy (FVS) instalo-

vané na zasta¥ném stavebnim pozemku

Zasobovani stavby elektrickou energiitpatezi technicka zé&eni stavby, je jeji nedilnou
souasti a spolu s dalSimi technickym vybavenim zah&gpezpisob vyuZiti stavby, pro

ktery byla navrzena a provedena a ke kterému B3dted povoleno i jeji uzivani.

Podle § 6 odst. 1 vyhlasky 268/2009 Sb., o technickych poZzadavcich na stawiogi byt
stavby podle druhu a peby napojeny na vodni zdroj nebo vodovod priey®u potebu

a rozvod vody pro haSeni poia z&izeni pro zneSkamvani odpadnich vod, 8ipoteb-
nych energii a na sitlektronickych komunikaci. Podle § 8 odst. 1 tégalaSky musi byt
stavba navrzena a provedena tak, aby hileeppektovani hospodarnosti vhodna prieur
né vyuziti a aby saasré plnila zakladni pozadavky, kterymi jsou mechaniokidlnost a
stabilita, pozarni bezpeost, ochrana zdravi osob atatj zdravych Zivotnich podminek a
Zivotniho prostedi, ochrana proti hluku, bezp®st @ uzivani a v neposledrad téz
Uspora energie a tepelna ochrana s odkazem na 2ak06/2007 Sb., o hospa@ai ener-
gii, ve zréni pozajSich gedpidi a vyhlaskw. 148/2007 Sb., o energetické narosti bu-

dov.

Vzhledem k vySe uvedenému, se mensi systéippjpné na s jejichz vyrobena energie
je bud'to spotebovana fimo v dané stavba pipadné pebytky jsou prodany do distribu

ni sit, nebo je vyrobena energiecana vyhradé k vyroke a dodavani do distrildai sig,

ze které se pak odebira pro vlastni sgmi stavby a také systémy slouZzici pro vyrobu elek-
trické energie k zasobovani staveb, u kterych wgmidovana elektrickarfpojka, posuzu-

ji jako technicka zidzeni stavby.

Umisténi

Jedné se o technickérzeni stavby wené pro instalaci wnstavby (na pozemku) a zdm
je zmenou v Uzemi podléhajici Uzemnimu posouzeni.&aadatele Ize umistit, pokud je

v souladu s poZzadavky § 90 stavebniho zakofigad3ouzeni umishi stavby na pozemku

je treba vychazet z moznosti danych zejména platno@sibuc. 501/2006 Sb.
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a)

b)

Na pozemcich staveb pro bydleni, tj. na pozemkinmgtho domu a na pozemku

bytového domu

Technické z&zeni stavby v tomtoffpact sphuje 8§ 21 odst. 4 vyhlasky, tzn. je na
zarizenim bezpro#edre souvisejicim a podniujicim bydleni, a je moZzné je na po-
zemku umistit. Uzemni rozhodnuti lez nahradit GzZemsouhlasem nebo ¥sgno-

pravni smlouvou.

Na pozemku stavby rodinné rekreace

Podle § 21 odst. 7 vyhlasky Ize na pozemku undgsiivby a zéizeni uvedené v 8
103 odst. 1 pism. a) bod 1, 4 a 5, pism. d) badebniho zakona. Technickéiza
zeni stavby poZzadaiikn vyhlaSky nevyhovuje. Z ustanoveni § 21 odst. Mla8ky
je umozrna vyjimka (z&éizeni souvisi a je stitelné s rekreaci), kterou v tod-
nénych gipadech povoli stavebnfad. V takovém fipact nelze izemni rozhodnu-

ti nahradit Uzemnim souhlasem.

Na pozemku jiné stavby

Pti respektovani pozadattkha vymezovani a vyuzivani pozeimk umisovani sta-
veb na nich podle platné vyhldSky 501/2006 Sb. Ize technickétizeni stavby
umistit. Ri umig’ovani se postupuje podle § 76 a nasl. stavebnikanaa Uzemni

rozhodnuti je mozné nahradit Gzemnim souhlasem wamopravni smlouvou.

Provedeni a uzivani

FVS, které jsou technickym #iaenim stavby je mozné posoudit podle § 103 odpfst.

b) bod 2 stavebniho zakona jako Zénktery pro svoji realizaci nevyZzaduje stavebnigo

leni ani ohlaSeni stavebnimiadu. Uzivani FVS nevyzaduje ozndmeni stavebnifadul

ani kolaudani souhlas. [15]

153

MenSi fotovoltaické systémy pipojené na st’ a ostrovni systémy (FVS) instalo-

vané na stavlg

Stejre jako v boa@ 1.3.2 slouzi FVS k zasobovani stavby elektrickoargii, pati mezi

technicka z&izeni stavby, je jeji nedilnou s@sti a spolu s dalSim technickyntizanim

zabezpeuje zpisob vyuZiti stavby, pro ktery byla navrZzena a pdave a ke kterému bylo

nasledg povoleno i jeji uzivani.
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Umisténi
V piipact, Ze je FVS instalovan na stavbu nebo do stavlingese o ziénu dokortené

stavby — o stavebni Upravy dokené stavby. Podle § 81 odst. 3 pism. a) stavelrdko-

na nevyzaduji stavebni Upravy rozhodnuti @mfrstavby ani Uzemni souhlas.

Provedeni a uzivani

Zpasob provedeni FVS se posuzuje podle konkrétnicinzeaych stavebnich Uprav. Za
podminek navrzenych stavebnim zakonem lze pou¥@38odst. 1 pism. b) bod 2 nebo 8§
103 odst. 1 pism. h) stavebniho zakona — provedeésiduje ohlaSeni. Pokud nejsou spl-
nény podminky pro pouziti vySe uvedenych ustanoviewlind se o stavebni Upravy, které
vyZaduji stavebni povoleni. Stavebni povoleriZenbyt nahrazeno venopravni smlou-
vou (8 116 stavebniho zakona) nebo certifikateroramdvaného inspektora, pokud nejde o
stavbu, ktera je zvlastnim pravninegdpisem, Gzeminplanovaci dokumentaci nebo roz-
hodnutim organu Uzemniho planovaiinp ozng&ena jako nezgsobila pro zkracené sta-
vebnitizeni (§ 117 odst. 1 stavebniho zakofiE))



UTB ve Zling, Fakulta managementu a ekonomiky 33

2 ZASADY EKONOMICKEHO HODNOCENI ENERGETICKYCH
PROJEKTU

Jednéa se o ekonomické postupy, které Ize aplikkwathodnoceni energetickych projekt

a stanovit tak jejich ekonomicky efekt.

2.1 Vyznam ekonomického hodnoceni projeki

Nezbytnym podkladem pro rozhodovani investora jeo¥gt ekonomickych dopddhod-
nocenych projekt Investor musi respektovat konkrétni pravidla ekoitkého rozhodo-
vani i ekonomickych podminek, v nichZ sé gpipraw investice pra¥ naléza. Ekonomic-
ka efektivnost se #ii perézi, proto jeji vypdet nentize obsahovat péni nenefitelné
veli¢iny, mezi ez bohuzel pat i vétSina ginodi ve prosgch Zivotniho prosedi. Ekono-
mické hodnoceni nam protode dat pouze odpéw’ na otazku, co nas to stoji a jaky je

ekonomicky efekt. [21]

2.2 Vstupni udaje pro ekonomické hodnoceni

Ekonomickou vyhodnost a efektivnost fotovoltaikyliesiuji nasledujici ekonomické veli-
ciny:
* Investeni naklady, které zahrnuji veSkeré jednorazové jeyda fFipravu stavby,
projekt, dodavky technologickéhoizzeni a jeho montaz, staveni Upravy, elektric-

kou @ipojku, pog. i ndklady na vykup pé¢bnych pozemik,

* Doba Zivotnosti zdzeni, tj. doba, po kterou bude mozno vyuzivat pkoe FVE,
aniz by bylo nutné znovu vynakladat investivydaje na obnovu #aeni Spoleh-
liva technologie s dlouhou dobou Zivotnosti vyznénawySuje dosazené ekono-

mické ginosy,

* Provozni naklady na obsluhuiizzeni, jeho pravidelnou udrzbufeplpokladané
opravy, rezie, pojighi majetku, pozemkové dam jiné poplatky, nakup paliv a

energie vetrg dopravy,

* Velikost Uspor energie, ¢ai produkce elekiny. Ekonomickou efektivnostifzni-

vé ovlivni moznost vyroby elekiny v doke Spicek, kdy je jeji cena nejvyssi.
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Na ekonomiku FVE maji vliv i parametry financovatavby, tj. velikost, doba splaceni a
arokova sazba poskytnutéhoélwy a také cena vlastnich geninvestora. Ekonomicky

efekt pro investora ovliwije i dai z pfijma, pripadné daové Ulevy a statnii jiné podpory.

V budoucnu miZe na ekonomiku FVE vyznamrzapisobit i gipadré zavedeni dani, je-
jichz vySe by ndla byt zavisla na spt#bovaném mnoZzstvi energie nebo na produkci skle-

nikovych plyrii vznikajicich spalovanim klasickych pevnych pai]

2.3 Hodnoceni ekonomické efektivnosti ispor energie

Vypocet ekonomické efektivnosti hodnoti dosazené vymasgrovnani s naklady (néroky)
na realizaci a provoz posuzovaneé investice. Ekookénefektivnost je gfena pewzi, pro-
to jeji vypaiet nentize obsahovat pémi nengfitelné veltiny, mezi &z pati i vétSina
piinogi ve prospch Zivotniho prosedi. Ekonomické hodnoceni nam protéza dat pou-
ze odpo¥d’ na otazku, co nas to stoji a jaky je ekonomiclekefKon&né rozhodnuti je
na nas a toto rozhodnutitzre byt ovlivieno i naSim zajmemispet ke zlepSeni Zivotniho

prostedi, a to i pokud na tom sami Zadny gari efekt neziskame.

2.3.1 Doba navratnosti investice

Tato metoda jetasto pouzivanym kritériem hodnoceni investic, zem& bankovnich
kruzich. Dobou navratnosti je myslena doba, zaokitese investice splati z pgmich Fi-
jma, které ziskame z investice. Tedy ze svychizjsi zdagni a odpig. Cim je doba na-
vratnosti kratSi, tim iiznivéji je investice hodnocena. Doba navratnosti je #Sim pri-

padi definovana pé&em let, za kterou se investice splati.

Metoda doby navratnosti nebere v Uvahu fake®su a pijmy z investéniho zangru, které
vznikaji po dok navratnosti az konce jeji Zivotnosti. teg tyto nedostatky se metoda

Vv praxi stale vyuziva. [2]

Zjednoduseny vyptet ekonomické efektivnosti I1ze provést porovnanimsatenych e
nich @inogi z Uspor energie s vynaloZzenymi inv&simi naklady. Prosta navratnost vyna-

loZené investice se vypie takto:

tOF (1)



UTB ve Zling, Fakulta managementu a ekonomiky 35

kde: IN = investtni, jednorazové naklady na realizaci Uspor
CF =V —Np = roni uspory v pegZni podoks
V = vynosy z realizace, napgrocni hodnota Uspor energie
Np = rani provozni néklady

Toto ¢asto pouzivané kritérium (nejkratSi navratnost efgzh investic) zanedbavadu

podstatnych faktdrjako nap. budouci #ist cen energie, ale i fakt, Ze peniz&Zzeme vlozit
do jinych investinich @ilezitosti. Tim, Ze zanedbava efekty po ¢lolavratnosti, znevy-
hodiuje ty investice do Uspai FVE, které maji dlouhou dobu Zivotnosti. Vyjsb prosté

navratnosti nam proto o ekonomické efektivnostiadpouze orientai predstavu. [3,21]

2.3.2 (ista sowasna hodnota (Net Present Value)

Penize, které maji byt vlozeny do hodnocené insestnohou byt investovany i jinym
zpisobem, ktery finese ukity vynos v podob Uroki nebo zisku z podnikani. Navrhovana
investice je vyhodna tehdy, jestlizémese vynos vySSi nez jiné alternativy, které ngjbiz
zhodnoceni pefz s gfimérenou, rozumnou mirou rizika.

Budouci @inosy z uspor energie nebo z provozu FVE protovsgréegteme podle vztahu,
ktery vyjaduje tzv.cistou sodasnou hodnotu hotovostnich toknet present value). Cash
flow CFT je v kazdém T-tém roce dan rozdiletelkéavanych finosi (kladné hodnoty) a
vydaji na realizaci a provoz (zaporné hodnoty). \¢gieinim roce od&tame vydaje jed-
norazového, investniho charakteru.

TS —f
NPV = Zz: CF l+r) —IV
=1 (2)

kde: NPV =¢ista sodasna hodnota (Net Prezent Value)
CR = perzni piijem (cash flow) z investice v jednotlivych letgefi Zivotnosti
IN = vloZena investice (kapitalovy vydaj)
r = urok

Navrhovana investice je ekonomicky vyhodna, jéidia sodasna hodnota budoucich pe-

néznich toki vétSi nez nula. Hodnota NPV = @eaistavuje investici do UspoirOZE, jejiz
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vynos za dobu Zivotnosti je stejny jako alternativinos, nap z uloZzeni pefz na r@ni
Cisty urok ve vysir.
Clen (1 + r)-t je tzv. odurstel, jeho hodnota pro kazdy rok udava budotéstku Gspor

piepaitenou (diskontovanou) k prvnimu roku, tj. k okamZikaSeho rozhodovani. [21]

2.3.3 Vnit¥ni vynosoveé procento (Internal Rate Return)

Vnitini vynosové procento Ize definovat jako takovoukdxmu miru, pi niz se sotasna
hodnota pegZnich gijmu z investice rovna kapitalovym vydap na investice nebo sou-

¢asné hodneétkapitalovych vydaj. [5]
Vypocet IRR Ize proveést nasledaun
- vypatitdme skistou sodasnou hodnotu (NPV)ipzvolené diskontni sazb

- pokud je NPV kladna, zvolime vysSi diskontni sazbuypaitame znovu (v

piipack, Ze je NPV z4porna, volime pro dalSi vipbnizsi diskontni sazbu),

- pokud je nova NPV zaporna,iaeme pro vypeet IRR pouzit nasledujici vztah:

IRR =iy + [NPVy * (iv- in)/(NPVy+NPV ) @3)

kde: IRR =vnitni vynosoveé procento
iy = diskontni sazba,fpniZ je NPV kladna / niZSi trokova mira
NPV = ¢ista sodasna hodnotaipnizsi urokové nie v absolutni hodnét
iv = diskontni sazba ipniz je NPV z&porna / vysSi arokova mira
NPV y = ¢ista sodasna hodnotaipvyssi urokové nie v absolutni hodnét

Metoda IRR se velmiasto pouziva v praxi, vestsing pripadi se jeji vysledky shoduji s
vysledky metody NPV. Existuji situace, kdy by jeguziti mohlo vést k nespravhym zav

ram nebo se neda pouzit. Jsou to:
- pokud existuji nestandardni @&ni toky (existuje vice IRR),

- pokud mame vybirat mezi vzajegnse vyllEujicimi projekty. [2]
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3 RIZIKAINVESTI CNICH ZAM ERU

Kazda investini ¢innost podniku finasi rizika a tedy nebezfieneusgchu, které je spoje-
né s finakni ztratou a rovnovahou firmy. Jéldzité stanovit faktory, které oviiwji riziko
nebo k ®mu nejvice fispivaji a pokusit seifpmout opateni, ktera povedou k eliminaci

nebo snizeni miry rizika. [4]

3.1 Druhy rizika

Podnikatelské riziko definujeme jako moznost, Zelegazené vysledky budou odchylovat

od predpokladanych vysledk
Rizika ovliviyjici investéni projekty:

» technicko-technologickd — mohou se objevitilppd technologického rozvoje v

oblasti, ve které firmaigsobi, mohla by vést k zastarani projektu,

* vyrobni — jedna se o rizika vznikajici viaipghu vyrobniho procesu nebo o ta, kterd
by pribéh procesu mohla ohrozit (dodavatelska, provoznjibgla nedostatky tech-

nickéhoreseni projektu)

» ekonomicka — fedstavuji nakladova rizika, ktera jsou vyvolavamedpvsim zré

nami cen vstup (surovin, materid, energii, sluzeb),
e trzni — tykaji se usyEnosti vyrobk a sluzeb na trhu (poptavkova a cenova rizika),

» finanéni — jsou spojena s dostupnosti financi,ifeppvou znénou Urokovych sa-

zeb, nénovych kurz atd.,

» legislativni — hospodaka a zakonodarna politika vliady (&ma daovych zakoa,
zakori na ochranu Zzivotniho prdeti, znény rozpa@tové a investini politiky
atd.),

* politicka — vznikaji v pipact nestabilni politické situace v zemi (stavky, valke-

roristické akce),

* environmentalni — vznikaji jako nakladyi mutnosti odstraovani Skod zfisobe-
nych na Zivotnim progdi nebo fi zavadni opateni na ochranu Zivotniho pro-
stredi,
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» lidského faktoru — tato rizika vyplyvaji z UravmkuSenosti a kompetenci vSech zu-

¢astrénych na projektu (rizika managementu),

* informani — vyjadena rizikem zneuziti dat nebo inforéméch zdrofi tykajicich se

projektu, ta mohou mit zdsadni negativni dopadehaprojekt,

» zpasobena zasahy vySSi moci — jedna se o rizika Zeklipohrom vSeho druhu
(vichtice, povods, sesuvy pdy, zengtreseni, vyraz& zmeény klimatu atd.), rizika

havarii vyrobnich zézeni. [4]

3.2 Ochrana proti riziku
Ochrana proti riziku je mozna &wa zpisoby, a to:

» odstragnim gic¢in rizika a tim jeho eliminaci (odstr&mm konkurenta ekonomic-
kou nebo politickou silou, koupi podniku, prosaretikvidace zahragnhich pod-
nik),

e snizenim nejfpznivych disledka rizika na gijatelnou miru (snizenim fin&nich
ztrat pomoci pojigni ¢i diverzifikaci rizika).

Opateni, ktera je moznérpmout proti riziku:

» volba pravni formy podnik&ni (omezeni rizika na ep@nowast soukromého ma-

jetku podnikatele),
» prosté omezovani rizika (stanovenim rizikovych mehorni a dolni hranice),

» diverzifikace rizika (rozlozZeni rizika na co n&j§i zakladnu a tim jeho snizeni,
nap. geografickd diverzifikace, diverzifikace z hlddisdodavatél, odkerateld,

v oblasti finanich investic nebo roz&ni vyrobniho programu),
e presunuti podnikani (rychle reagovat natambez velkych naklag,
e presunuti rizika na jiné subjekty (dodavatele, &dtele, leasingové spdaleosti),
* pojiS&ni (preneseni rizika na pojidvnu za Uplatu),
* etapova fiprava a etapova realizace projektu,

e tvorbarezerv. [6]
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4 SHRNUTI TEORETICKE CASTI

Moznosti vyroby energie z obnovitelnych zdrg$ou téndt neomezené a vzdy jen zalezi
na klimatickych, geologickych a hydrologickych padiach dané zeén Fotovoltaika je z
hlediska Zivotniho prostdi nefistSim a nejSet&jSim zpisobem vyroby elektrické ener-

gie. Slunéni z&eni pisobi na celé nasi plagetakze ji nizeme vyuzivat taka kdekoliv.

Potencial vyroby elekiny pomoci slunéniho zdeni byl velmi dlouhou dobu zlébvan,
ale dnesni doba jeiklazem, Ze fotovoltaika zaziva velky rozmach, kiteeypi mozné jen

tak zastavit. Protaké nevyuzit tohaieho se ndm degrmostava a je§tzadarmo?

Do vystavby elektraren z fosilnich a neobnovitemydroji, které devastuji a trvale ami
okolni krajinu, jiz byly investovany nemalé finam prostedky. Vzpoméme jen Mostec-
ko, Sokolovskogi oblast kolem Ostravy a Karviné. Tato krajina gvibdy nepopsatein
zmeénéna a zdevastovana. DalSimi vysokymi a dlouhodobywesticemi byla podpora a
vystavba jadernych elektraren. V tomtiipacE nas jedt nemalé investicéekaji a to na

uskladreni nebezpéného vyhdelého paliva.

Vzhledem k tomu, Ze speba energie neustale stoupa a moznost vyuzivatitbspaliv

je omezend, je investice do vyroby energie pombaobuitelnych zdraj jedinym moznym
vychodiskem. Toto nas sanfepr¢ upozonuje na fakt, Ze investice do vyroby energie
pomoci OZE je naSi budoucnosti. Také vyzkum a vynmjych technologii postupuje
znané vpred, zdizeni na vyrobu energie se stavaji vyk&§aimi a &innéjSimi a zarova

jejich cena klesa.

Vyroba energie pomoci fotovoltaiky je dlouhodobaestice a f rozhodovani je nutné
uvazovat nad dobou investice, nad riziky s ni apoje. Dalezitou strankou ¥ rozhodo-
vani je stranka finami, ktera zohlesiuje dlouhodobé financovani investice, zahrnuje pla-

novani petiznich toku a zfisob vylgru investéniho zansru.

K vybéru spravného projektu pro firmu je vhodné pouzitadg stanovujici efektivnost
zaneru, jako je metod&isté sodasné hodnoty, metoda vimtho vynosového procenta a

doba navratnosti.
Pfi rozhodovani musime také zohlednit rizika, ktegéuj s touto dlouhodobou investici
spojena. Vzdy existujeéfakeé riziko, je proto dlezité je brat v potaz, pokusit se je elimi-

novat nebo se dost&te pojistit.
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5 ANALYZA SOU CASNEHO STAVU VYUZITI SOLARNI ENERGIE

5.1 Analyza trhu

V souwasné dob zaziva fotovoltaika obdobi velkého rozmachu. d&ivoj je Zetelny i na
meziraginim natstu vyroby, ktery je v saasné dob vysSi nez 35%. Celostove instalo-
vany vykon vSech FVE dneggsahuje 5.000 MW. Dle odhéadby se ndl celkovy vykon
béhem roku 2010 navysit na 6000 MWgddpoklad Agentury ObservER). Tento odhad se
zaklada pedevsSim na rychlémistu velkych fotovoltaickych tflhy ke kterym paf prede-
v3im Nemecko, ale také Spalsko, Francie a ltalie. Jiné odhady jsou dedptimistictejsi.
EPIA - Evropskéa asociace fotovoltaickéhdpiysiu odhadla, Ze by rozvoj solarni techniky

mohl do konce roku 2010 dosahnout instalovanéhomylaz 7000 MWp. [9]

5.1.1 Sowasny stav vyuZiti solarni energie v EU &€R

NejvyznamujSi udalosticeské energetiky bylo vypracovani navrhu dlouhodadrécepce
do roku 2030Ceskéa republika se zavazala zvysit podil obnovitgingdrofi na vyrots
elektiny na 8 % do roku 2010 a na 20 % do roku 203Qopbglo nutné takéifpravit na-
vrh zakona o podge vyroby elektiny a tepla z obnovitelnych zdéojNavrh koncepce byl
zpracovan na Ministerstvuimyslu a obchod@R a zahrnuje celkem 8 variant [15]. Pro-
toZe ani ta nejzel&si varianta nevyhovovalar@dstavam pracovnikMinisterstva Zivot-
niho prostedi CR, ktefi maji "zelenou revoluci” v pracovni néplni, bylmij vypracovéana

dalSi vlastni varianta, ktera kamg podil obnovitelnych zdréjzdvojnasobila [23].

Vyuzivani obnovitelnych zdrbéjenergie (OZE) je prioritou energetické koncepce kié
panuje opravwna obava z rostouci zavislosti na dovozu energgtitisurovin. V roce
2030 by to milo byt 70 % a to jiz pedstavuje vazné ohrozeni beapeasti a spolehlivosti
dodavek energie v EvrépDovozni zavislosCeské republiky se v témze roce odhaduje na
60 %, ovSem jiZ dnes je zavislost na dovozu ropyrho plynu a jaderného paliva prak-

ticky stoprocentni.

V roce 2010 je &ekavana hruba speba elektrické energie ¥R na Grovni cca 7 GW.
Zavazek osmi procent znamend, Ze bude nutné vyroblinovitelnych zdré 560 MW
elektiny. Rovrez byl na zaklad analyzy potencialu OZE kvantifikovan jejich ciloppdil

na tuzemské spiahe primarnich energetickych zdfnj6,8 % v roce 2010. Skupina exper-
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ti zpracovala pro pteby swtové banky a fislusnych ministerste¢R akéni plan, v gmz
byl dostupny potencial OZE v roce 2010 odhadnub % a realisticky byl navrzen cil:
3,5 % podilu na tuzemské speit.

Uvedenacisla dokladaji slozitost situace, na jedné strsinji svaté nadSeni a na druhé
skute&né moznosti. Nepochybrje zapoiebi mit vice, chceme-li¢teho podstatného do-

sahnout. Ty vice vSak musi stat p&wa zemi, musi byt realizovatelné.
Koncem tohoto stoleti by &a vesSkera spétba energie byt kryta z obnovitelnych zdraj

piedpovidany vyvoj uvadi nasledujici graf na Obr. 10.
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Obr. 10: Vyvoj sitove spateby energie [20]

Je realné uvazovat o vyuzivani energie slunce,,watiyu a biomasy a jeiejmé, Ze prvni
tiéi zdroje vedou k produkci neskladovatelné dielt zatimco iteti predstavuje palivo,
které Ize skladovat a vyuzivat k vyfoblektiny i tepla podle pdeby. Nej¢tSi slabinou

energetiky je minimélni schopnost akumulace vyrébemergie. [20]

V sowtasné dob je vCeské republice instalovano 6850 provozoven o c&kovykonu
489,742 MW. Vyvoj instalovanych provozoven a ingt@ného vykonu je zobrazen v na-

sledujicim grafu:
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Sluneéni elektrarny. stav k 1.3.2010
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Obr. 11: Stav slun#@ich elektraren k 1.3.2010 [15]

5.1.2 Ekonomické aspekty fotovoltaickych projekf

Ekonomické posuzovéni fotovoltaickych systé(®VS) je ovlivreno rekolika dilezitymi
faktory. Doba navratnosti je ovli¢na dostupnosti sluteiho zdeni v dané lokalit Na
UzemiCR nejsou rozdily §lis veliké, nicmén z celos¥étového hlediska jsouckteré ob-

lasti zvyhodiny faktorem 2 az 3 — Arizona, africké pay3ustralie...

Cena samotného systému jecgliym faktorem. Naklady na piaeni FV systému zahrnuji
cenu solarnich panel(az 60 %), elektrotechnickaizzeni a instalace —igate, baterie,
regulatory, jistici prvky, vodie a konstrukci. Dale jsou zahrnuty naklady spojeré@n-
struknim a architektonickym navrhem a se samotnou mstaystému. | v fibéhu pro-
vozu se pak mohou objevit dalSi naklady spojengeseisem fipadré pripojovaci nakla-
dy. Sokasné naklady na instalaci solarniho systému v Evsepohybuji od 6 do 12 na
instalovany watt v zavislosti na velikosti trhu.p¥pad financovani systému uskdténo

prostednictvim fij¢ky, pripocitavaji se k celkové cérsystému i uroky.

Cena energie ziskané ze systému d@ramaniry zavisi také natiinnosti FVS a na din-

nosti solarnicklanka pii nizkych intenzitach ostleni.
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Nezbytnym pedpokladem navratnosti systému je jeho dlouha doaita dlouhodabsta-
bilni parametry. Vyrobci deklarovana zZivotnost soléh paneal se pohybuje od 15 do 30
let, zatimco garance ndisiae a jiné komponenty je maximélulva roky. Pedpokladana

Zivotnost u akumulatorovych baterii je 3-5 letsttidact a kontrolni elektroniky 5-10 let.

Na kon€né cer solarni energie se vyznamnownou podili i z@sob instalace. Solarni
panely pedstavuji prvek, ktery nezapada do konstrukce bydoje nutné pitat s plnymi
naklady. Pikladem jsou $esni instalace nad stavajidiesini krytinou. Naklady lze snizit u
novostaveb neboiprekonstrukci budov vifipack, Ze jsou solarni panely stasti rekteré

casti stavebni konstrukce — solarresni krytina, solarni fasadni panely.

Zkraceni doby investi ndvratnosti

V souwasné dob se vyvojoveé a vyzkumneé aktivity orientuji na vywihtechnologie, ktera

by umo#iovala fekonat nakladové bariery v koniefm vyuzivani fotovoltaiky.

Hlavnimi znaky takovych technologii jssysoka (finnost (nagr. pro kemikové krysta-
lické solarni¢lanky >20 %),nizk& vyrobni cena(<1 €/W pro panely) avysoka zivotnost
paneli (>30 let).

5.1.3 Finanéni vynosnost z fotovoltaiky v Evrog@

Z hlediska dopadajiciho slufrého zé&eni jsou podminky ¥eské republice srovnatelné s
Némeckem, které je celo&ové nejwtsim trhem s fotovoltaikou. Vzhledem k poloze, ge-
ografii a pongrné malé rozloze je mnozstvi dopadajiciho stimileo z&eni v ramciCR
pomérné vyrovnané, v nejvyhodigich lokalitach je celkova suma jen asi 0 7 % vy&x
vazeny piimer pro celé uzemi. Ve&tSing stati EU jsou klimatické podminky ve srovnani
s Ceskou republikou vyraznptiznivejsi, rozdily v rdmci jednotlivych stisou v3ak ob-

vykle vyrazr vyssi. [20]

Napiiklad v Rakousku nebo ve Svycarsku jsou rozdily imggokohorskymi polohami a
nizinami v pondru ténei 2:1. Ri srovnavani je vSak nutno vzit v Gvahu, Ze v hgekk
oblastech se jedn#asto o pozemky s obtiZnoiiigtupnosti, v chrémych oblastech a bez
potrebné infrastruktury. Vyuziti vyhodnych podminek @eezuje na horské chaty a po-
dobné objekty, kde je naopak vyhodou, Ze gromezi dopadajici energii v && v zint je

lepSi nez v nizinach.
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Podobny porér nalezneme ve Spélsku, Francii nebo Italii mezi severnimi a jizniot-

lastmi. V €chto gipadech se vSak na rozdil od Rakouska jedna o enadizitelné lokali-

ty.
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Obr. 12: Urove sluneniho z&eni v tiznych zemich Evropy [16]

Ceska republika se iies nejvy3si vykupni cenu pohybuje v celkovém pahksaise upro-
stred pdadi.

Pri vypoctu finantniho vynosu fotovoltaické elektrarny se vychagdevsim z vykupni
ceny a mnozstvi dopadajiciho slanio zdeni. Je 'ejmé, Ze fi vySSi arovni slunéniho
z&eni mize byt i nizSi vykupni cena vyhogsi. Jak je pehledr znazorgno v nize uve-
dené magp, Ceské republika pktz hlediska vynosu k pméru Evropy. Naopak na nejit
Sim fotovoltaickém trhu — v &necku — paf podminky jiz dnes k nejmérvyhodnym, po

ocekavaném snizeni vykupnich cen segjeBbrsi.
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Obr. 13: Finarni vynosnost fotovoltaiky v Evidp velké systémy [20]

V Ceské republice je v seasnosti réni vynos v zavislosti na lokalitasi o 10 az 30 %
vySSi nez v Nmecku u malych systéima o 30 az 50 % vySSi u velkych systérde vSak
nutno vzit v Gvahu, Ze Urokové sazby &niecku se pohybujésre nad 4 % rong, zatimco
v CR jsou téndf o 2 % vy3Si. Také investii naklady fotovoltaickych systénjsou v N-
mecku obec# vyhodrgjSi nez v ostatnich statech EU, coz poskytuje vuhogripac ex-

portu.

Srovnatelné G&rové podminky jako Weské republice jsou i v jinych statech Evropy. In-
vestdi, ktefi mohou pro financovani vystavby fotovoltaické étékny ziskat financovani
od remeckych bank, jsou proto v ostatnich zemich EU nateiné vyho& Naopak pro
némecké investory je zadhto podminek vyhodisi budovat fotovoltaické elektrarny v
zahranti. Export je navic podporovaremeckymi hospoddkymi a ptimyslovymi komo-

rami, jez fisobi v ostatnich statech EU Qeské republice je tGesko-r#mecka obchodni
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a praimyslova komora). Exportémeckych technologii pro obnovitelné zdroje podperiuj

Sttdie dotovany program Renewables Made by Germany.

Diky tomu Ize dekavat jedt vyrazréjSi expanzi Bmeckych firem a zejména invesiailo
stati s vyhodrj$imi podminkamiCeska republika je z tohoto pohledu nejbliz&im cilem
Jak je vSak vi& ve vySe uvedené m&psou viad oblasti v jiznich statech Evropy pod-

minky podpory vyraz&ivyhodrgjsi.
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Obr. 14: Ra@ni vynos v jednotlivych zemich
EU — malé systémy [20]
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Obr. 15: R@ni vynos v jednotlivych zemich EU
— velké systémy [20]

Prestoze je vykupni cena®eské republice nejvyssi, vzhledem k vy3si Growmehiho
z&eni jsou roni finaréni vynosy fotovoltaickych systéimv fadé oblasti na jihu Evropy

vyrazré vyhodrgjsi. Je otazka, co v rozhodovani zahtafth investoll prevazi, zda mensi
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vzdalenosCeské republiky, nebo vyhod8i podminky v jiznich statech. Je proto obtizné

odhadovat vyvoj Weské republice do konce roku 2010. [7]

5.1.4 Vykupni ceny elektrické energie z OZE pro rok 2010

Vykupni ceny elekiny z fotovoltaickych elektraren jsou@eské republice absolutmej-

vysSi v ramci celé Evropské unie. Coz ovSem neznamee také podpora fotovoltaiky je

N 1

v Ceské republice nejvy3si. Porovnani klimatickychmpouek ukazuje, Zze zejména v jiz-

nich statech jsou podminky vyrazwyhodrgjSi. Naopak na ne§Sim fotovoltaickém trhu

— v Némecku — jsou podminky neporovnatehori nez Weské republice.

Porovnani vykupnich cen je patrné z nasledujicbhrazii:
Vykupni cena [€ct/kWh]

Ceskarepublika (26 keg) I
Recko I
Francie [I—

Siovinske  [INIEIEIENGEGEEE
lalie N
Lucembursko I
Némecko INNIIEGENGEG—
Kypr
Fakousko I
‘elka Britanie NG
Spandlsko GG
|

Mamecka (po snideni)

Obr. 16: Vykupni ceny v jednotlivych zemich
EU — malé systémy [20]

Vykupni cena [€ct/kWh]

Rakousko I
Spanélsko GGG
Meémecko I
Welka Britani= I
Mémecke (posnieni) INNININGNGGG—

Obr. 17: Vykupni ceny v jednotlivych zemich
EU — velké systémy [20]
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Ceska republika se jak#lensky stat Evropské unie zavazala ke zvyseni yyedektrické
energie z obnovitelnych zdfognergie (OZE). Zakone 180/2005 Sbh., o podp® vyro-
by elektiny z obnovitelnych zdrdj, byly vytvareny stabilni podminky pro podnikatelské
rozhodovani tim, Ze zakon definuje systém podporsnbu pevnych vykupnich centip
padré priplatki k trznim cenam elekhy. Zarove garantuje vysi vyndsz jednotky vyro-
bené elekiny po dobu 15 let. Systém podpory OZE, dépihod roku 2004 o moznost
podpory ze strukturalnich foddEU, pomaha ke spini cile 8% podilu obnovitelnych
zdroji na hrubé doméci sgete elektiny. Na splgni stanoveného podilu obnovitelnych

zdroja ma velky vliv samostatna hruba domaci spio.

Vykupni ceny tvei systém cen a zelenych bofiugak jiz bylo zmiano, budouci provozo-
vatel FVE ma zaruku vykupu své vyrobené diekt provozovatelem distrikmi sit za
pevré stanovenou cenu. Tuto cenu stanovuje Energetiegylani tiad (ERU) formou
cenového rozhodnutiijiohac. 1). Pro provozovny do vykonu 30 kW uvedené dopro
v roce 2010 je vykupni cena stanovena na 12 @kWh (vykupni cena) a 11,28¢KWh
(zeleny bonus). K této cerse gipocitava déa DPH 19%, pokud je vyrobce platcem dan
Pro rok 2010 byla vykupni cenad@psnizena a to 0 5%.

Rozdil mezi vykupni cenou a zelenym bonusem jeedagici. Zeleny bonusiedstavuje
piiplatek ktrzni ce®& elektiny, ktery miZze spolénost jako vyrobce elekhy
z obnovitelnych zdrdj ziskat. Systémechto zelenych bontige uten zakonem 180/2005
Sh., o podpie vyroby elektiny z obnovitelnych zdrdj energie. Pokud se spoi®st roz-
hodne pro formu podpory zelenym bonusem, smi predat produkci za trzni cenu jake-
mukoliv kon&énému zakaznikowv&i obchodnikovi s elekinou a ma pravo inkasovat od

provozovatele regionalni distritwi soustavy zeleny bonus.

VySe zeleného bonusu je pro kazdy druh obnovit@rethoje kazdorné upravovana. #
formé zelenych bonussi tedy musi vyrobce najit o&fatele pro svou elekbhu sam. Cena,
za kterou provozovatel FVE proda svému @dteli, je dany dohodou mezi provozovate-

lem a odBratelem, nestanovuje ji ERU.
Z toho vyplyva, Ze systém zelenych bainumsize byt za ufitych podminek zn@mou vy-
hodou. Provozovatel solarni elektrarny takzen @imo ovlivnit vySi vynos za prodanou

elektinu a dosahnout tak vySSiho vynosu neZipaek vykupnich cen. NejtSi nevyho-
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dou zelenych bontge ale mira rizika (nejistoty). Provozovatel nepa@wten 100% odbyt

své produkce na trhu, jako je tomu u vykupnich cen.

Formu podpory, kterou bude vyuZivat, si tak spbst musi zvolit sama. Vykupni ceny i
zelené bonusy provozovateli FVE vzdy hradi provetelregionalni distribini soustavy
nebo provozovatelipnosové soustavy dle toho, ke které soudsjayaipojen. Znena for-
my podpory vyroby z obnovitelnych zdégjtedy podpory ze zelenych bofiusa vykupni
cenucdi naopak, nize byt provedena pouze jednodn@& Pro vyrobce elekiny je timto

dnem datum uvedeni solarni elektrarny do provaAi i3]

Tab. 1: Vykupni ceny z fotovoltaiky pro rok 2018][1

 Elekirdrna wedenddo | Vykupnf cena elektiiny | Zelené bonusy [KE/KWh]
po1.1.2010, do 30 kW 12,25 11,28
po 1. 1. 2010, nad 30 kW 12,15 11,18

Viikuinf ceny elektfiny 2 fotovaltaticy pro sk 2010, Fio d five Zprovaménd systémy piatf ceny finé. Zanaj: ERUT

5.1.5 Distribuce, odbyt, charakteristika spotrebiteli

Veskera produkce elektrické energie ze solarnistésy ma garantovan odbyt distritni
spol&nosti po dobu 20 let. Tato garandénm vychazi z legislativnich ogehi, gFede-
vSim z energetického zakona458/2000 Sb., ktery upravuje pravidla podnikaodwtvi

energetiky.

Vzhledem k charakteru produktu (elektrické energiefi mozné stanovit, kdo je kane

nym spotebitelem.

5.2 SWOT analyza projektu solarni elektrarny

Nasledujici analyza vychazi z podkiafirmy, z internetového pizkumu, z informaci zis-
kanych od pracovntkCEZu a EONu.

V piedeSlych kapitolach byly zji&ty jak finar€ni informace, tak informace tykajici se ne-

finan¢ni stranky projektu, vychodiskem je zpracovanistéua pehledné SWOT analyzy.
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5.2.1 Analyza slabych a silnych stranek, pilezitosti a ohrozeni

SW analyza vychazi z cefédy faktoti. Musime na ni nahliZzet z oblasti aktualnosti, ale

také z oblasti vyznamu pro projekt. Uravsilnych a slabych stranek projektu a jejich ak-

tudlni vliv a zavaznost udava nasledujici tabulka:

Tab. 2: Konfrontani matice SWOT analyzy [vlastni zpracovani]

Silné stranky

Slabé stranky

Stabilni zdroj energie

Nepietrzity provoz

Garance vykupu produkce na dobu 20 let
Odklad platby dané po dobu 5 let

Nizké provozni naklady

Nizké naklady na zan¥stnance

Ekologicka stavba, zlepSeni zivotniho progedi

Spolehlivost paneh

Velka zavislost na slunci

Finanéni naroénost na vystavbu solarni elek-

trarny

Klesajici vykonnost solarnich panei

Prilezitosti

Ohrozeni

Podpora ze strany statu a EU
Neustale se zdokonalujici technologie

P¥imy prodej domacnostem a firmam

SniZeni intenzity slunéniho z&'eni
Vandalismus, kradeze

Prirodni zivly

Vyjednani lepsich podminek s dodavateli tech- Zména legislativy

nologii

i s

Vznik U¢innéjsi technologie

Silné stranky:

Stabilni zdroj energie - neexistuje zadny dodavaedlo také rizemeftici, Ze pouze

jeden atim je Slunce,

51
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* Nepretrzity provoz — energie je vyrafa nepetrzit, vliv na mnozstvi ma pouze inten-

zita slunéniho zdeni,

* Povinnost provozovatele distritni si€ vykupovat vyrobenou elektu — povinnost

vykupu elektiny je dana zakonem,

» Garance vykupu je stanovena na 20 let — po celmudobu bude vSechna produkce
100% odkoupena,

* Nizké provozni naklady — Slunce je zdarma, osfatovozni naklady jsou velmi nizke,

* Nizké naklady na za¥stnance — tykaji se pouze doby, nez bude projekorden a

poté uz jen pracovnikna udrzbu solarnich paiel

* Odklad platby da#i— dai z prijmu je odloZena o 5 let

» Ekologicka stavba — solarni elektrarna je Setniné Xivotnimu prostedi, neprodukuje
Zzadné Skodliviny, neni hina,

» Prispiva ke zlepSeni ztisténi vzduchu — elekina vyrobena pomoci solarni elektrarny

snizuje stav hodnoty CO2 v atmaosfg

* Spolehlivost fotovoltaickych panel posledni generace paiglarantuje vysokou spo-

lehlivost.

Slabé stranky:

» Velka zavislost na Slunci — veSkera produkce z&asslunénim svitu

* Finartni nar@nost na vystavbu solarni elektrarny — vstupni itigege opravdu
vysoka, navratnost se u solarnich elektraren pgbydie velikosti a druhem finan-

covani mezi 8-15 lety,

» Klesajici vykonnost fotovoltaickych pariet vyrobci garantuji 80%dinnost po 25

letech, coZ znamena4, Ze senimost kazdy rok snizi o t&inl% rané.

DalSicast analyzy se snazi odhalit neégrit¢jSi prilezitosti a ohrozeni, které se vyskytuji
v oblasti fotovoltaiky.

Piilezitosti:
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podpora ze strany statu a Evropské unie — eneygabena z obnovitelnych zdfoj
je podporovana legislati¢ni finanéné, kazdy stdt EU mé nastaveny vlastni pod-

minky,
* neustéle se zdokonalujici technologie
» piimy prodej elekiny firmam nebo domacnostem

* vyjednani lepSich obchodnich podminek s dodaviatetinologii vzhledem k rychle

se vyvijejicimu trhu.

OhrozZeni:

* sniZeni intenzity slugaiho zd&eni — pokud by se znila intenzita slunéniho za-

feni, nastalo by snizeni produkce,
e ptirodni zivly, pohromy atd.,
o kradeze,
e vandalismus,
e zmena legislativy,

» vznik lepsi technologie — vyvoj neustale postupujmohl by nastatifpad, Ze pro

......

vyuziti slun€niho zd&eni bude vyvinuta lepsi &iangjSi technologie.

Obr. 18: Reni primérny thrn sluneéniho z&eni na tzemt’R v kW/mJ11]
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Nejzasad¥Si, ale také nepra¥godobnou hrozbou tohoto projektu by bylo oslabdm s
necniho zd&eni. NizSi pdet slunenich drii by snizil produkci energie a zvysil dobu navrat-
nosti vioZzenych finagnich prostedki. Vzhledem k informacim o gtech slunénich dr,

které vychazi z udajza rekolik poslednich desetileti, se toto ale fegfpoklada.

Pravd@podobnou hrozbou by mohly byt Zivelné pohromy, jakadhtice, povods, kroupy
aj. nebo také pozar. DalSi moznosti by byla krgmhe¥et nebo jinych sokasti elektrarny.

Proti €#mto hrozbam je ovSem moZzné a vhodné se nech#t golistit.
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6 VYSLEDKY ANALYZY A VYCHODISKA PRO ZPRACOVANI
PROJEKTU

6.1 Vychodiska pro zpracovani projektu

Z provedenych analyz vyplyva, Ze podnikani v obfmtovoltaiky bude i do budoucna fi-
nartné velmi zajimavé. VSechnyiedpoklady poitaji s tim, Ze vzhledem k rychlému vy-
voji ve vyrolke fotovoltaickych pandl, se naklady nakup a fimeni budou sniZovat. Coz je
pii garanci vykupni ceny elakby dostaténym divodem, pré vtomto odetvi nadale

podnikat.

Vychodiska, ktera vedla k mySlence podnikatelsk&osru vystavby solarni elektrarny:

e 4

* Sluneni energie je zdarma— slunéni z&eni je nea}istSi a nejtissi zisob vyroby
elektrické energie, nemusime spoléhat na Zadnétavdtele, nerize se zpozdit.

Z pohledu vyroby je tato négtrzita,

« Stat i EU podporuji vyrobu elektfiny z OZE — dotace od statu a EU snizuji fi-

nartni zatizeni projektu, urychluji navratnost investic

» Garance vykupu produkce— stat zartuje vykup vyrobené elekhy pomoci OZE

na dalSich 20 let depdu, tzn. vSe, co vyrobime, vzdy prodame!

* Nizké naklady na dalSi roky provozu— provoz elektrarny je nenamy na pget
zamestnand a udrzbu. R této velikosti projektu bude zagebi max. 2 zawst-

nand, kte‘i se budou starat@stotu a funknost pandl, piip. nutné opravy,

» Ekologie — vyroba elekiny pomoci solarnich panefe wvici Zivotnimu prostedi
velmi Setrna, podporuje ochranu Zivotniho piedi Energie ziskana ze sldnéo

z&eni usati nemalé mnozstvi emisi CO2,

* Investiéni navratnost — doba navratnosti vlioZzenych investic je u soldrrparki
maximalré 15 let (zalezi na Zsobu financovani a velikosti projektu), banky tento

druh podnikani podporuji.
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7 PROJEKT VYSTAVBY FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

7.1 Seznameni s organizaci

Spole&nost Energy vision s &e@nim omezenym by &a z4jem o projekt vystavby solarni
elektrarny. Firma byla zaloZzena v roce 2004, fiegdse zabyvala pouze pronajmy nemovi-
tosti a sluzbami s timto spojenymi, od roku 2008kda ptisobnost i na projektovotin-
nost. Jednatelem spotesti je pan Christian Geiling, MBA zd&whecka. Zakladni kapital
firmy je 200.000,- K.

Spole&nost se zbyva ffpravou podnikatelskych projektpro realizaci vystavby foto-
voltaickych elektraren. Jednim zildzitych aspekt pro dosazeni podnikatelského &su
je prav kvalitni piiprava €&chto projekti. Priprava projektu je velmi naéoé nacas a na
pottebné znalosti. Bez¢hto ¢innosti je obtizné dosahnout poZzadované kvalityegta.
Proces fipravy a realizace podnikatelského zZémlze rozdlit do tii po sok nasleduiji-
cich fazi:

» predinvesténi

* investeni

e provozni ( operéni ) [1]

e poprovozni

7.2 Pofateéni situace

Management spoteosti se rozhodl, Ze i v roce 2010 bude nadéle igatina izemCR, a
to v projektovéani fotovoltaickych elektraren. Ukmigrojektovych manazeffirmy tedy je,
nalézt vhodny pozemek, na kterém bude mozné vylaidaviipojit do distribwni sie
solarni elektrarnu o velikosti 0,5-3 MW. Velikostzemku tak odpovida 1-6 ha. Cena po-
zemku by se #a pohybovat do 300,- #m®. Pozemek by # byt v primyslové z# ne-

bo by jiz nElo byt rozhodnuto oifjpadné zriné tzemniho planu.

7.3 Hlavni cile a predmét projektu

Hlavnim cilem projektu je samiigme investini prilezitost a tim zvySeni hodnoty vioZe-

nych prostedki. Realizace projektu ale také navysi podil vyrobgkteické energie
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z obnovitelnych zdrdj, Zarover dojde ke zvySeni objemurimych investic pro rozvoj
budovani obnovitelnych zdiioenergie, k ochranzivotniho progedi a v mensi ne i vy-

tvoireni novych pracovnichrpezitosti.

Predmétem tohoto projektu je podnikatelsky z&mktery ma posoudit:
» zda pozemek vyhovuje gebam elektrarny,
» zdaje vybudovani FVE rentabilni.

V posuzovani se zaffim predevSim na oblasti legislativni, finam (finantni hodnoceni,
analyza rizik), technické (sklon pozemku, orientaczemku z hlediska &wovych stran,
intenzita dopadu slugriho z&eni na dany pozemek, moznost napojeniisagsovou $i

typy technologie atd.).

7.4 Popis jednotlivych fazi projektu

Cely piibeéh projektu je mozné roztit do nasledujicich fazi:

7.4.1 Predinvesténi faze

Touto fazi projektu bych se & zabyvat pedevsim. Mym Ukolem je nalezeni pozemku,
ktery by byl pro projekt vhodny aripraveni studie proveditelnosti, aby se investohimo
rozhodnout, zda je proghprojekt zajimavy. Pak by nasledovaldppava pro jeho odkup
nebo pronajem, rezervace distdhu kapacity a smlouvy ofipojeni vyrobny elektrické
energie, zaji®ni zpracovani fislusnych projektovych dokumeéntanalyzy nakladl a vy-

nogi a také zpracovani dalSich dokunietiteré bude pozadovat investor.

Souasti gredinvesténi faze je také nalezeni vhodného investora pramgkojektu a
stavbu elektrarny. Pokud séhem této faze nepotianalézt vhodného investoraigpzala

by spol€nost Energy vision s.r.0. az do prodeje projektdata jako investor. Naklady,
které vznikaji v pitbéhu této faze, zahrnujitredevSim nakup pozemku, naklady hrazené
externim dodavatéin za zpracovani pigbnych dokumentaci a rezervace disttibika-

pacity.

Pro projekt bych dopotila nékup rozlehlého stavebniho pozemku o rozld&®38nf v
obci V3ebdice, okr. Usti nad Labem. Jednéa se o gmawazity pozemek, nachazejici se v

komegni zore Usti nad Labem - V3elice. K pozemku vedeifjezdova komunikace,
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elektina je na pozemku. Dle uzemniho planu je pozemeé&nupro komemi vystavbu —
komekni zéna. Coz je velmitdezZité, protoZe neni nutna 2Zma Uzemniho planu a cely

projekt se timto urychli az o 12¢siql.

ARyl

vvvvvv

fazi projektu

Predinvestini faze | 75 03eni spoknosti — zapis do obchodniho réjt

Souhlas obce a souseske stavbou FVE

Zadost o rezervaci distriboi kapacity, zadost afipojeni
vyrobny elekiiny — v @iloze P I

Studie o umisihi a p&tu panel, technicka dokumentace
FVE

Geodeticka rsreni

Energeticky audit

Zadost o stavebni povoleni, ohlaseni stavby

Investiéni faze Revizni zprava

Zadost o fipojeni vyrobny elekiny k distribusni soustay —
v priloze P IV

Zadost o licenci pro podnikani v energetickémébaiv
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Obr. 19: Diagram pedinvestini faze projektu [vlastni zpracovani]
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Proces pedinvesttni faze projektu kati po predloZzeni vSech pigbnych dokumeit
map, souhlas koncept, auditi, které vedou k vydani stavebniho povoleni. Tinrtak&m

se projekt pesouva do dalSi faze — invesiil.

7.4.2 Investiéni faze

Investieni fazi projektu jiz z velké&asti gebira také investor, ktery ma zajem o koupi pro-
jektu (smlouva o smlowvbudouci zajisti spolupréaci a paz#l koupi). Tato faze zahrnuje
veSker&innosti tykajici se samotné stavby a vybudovardarsdlelektrarny. Délka této faze
je planovana na 3 &sice po vydani stavebniho povoleni. Dle harmonogrprojektu by
se ntla realizovat od 08/2010 do 10/2010. Za realizalpavida dodavatel, ktery byl spo-
le¢né s investorem vybranéhem gipravy projektu. Zhotovitel stavby odpovida za mov
deni stavebnich praci dle projektové dokumentalznych zakon, vyhlasek a norem.
Odpovida za kvalitu stavby a dodrzeni terminu dé&oh V pfibéhu stavby musi zajistit

bezpénost a ochranu zdravfigpraci a také nenarusit Zivotni prissdi.

Béhem montaznich praci investi faze je nutno zajistit dalsi dokumenty, smloavyovo-
leni nutna k gipojeni provozovny na distrildai st’. Po namontovani solarnich pahel
ostatnich technologii je nutné nechat provest realektrické ¢asti vyroby. Dale je nutné
podat Zadost o wteni licence pro podnikani v energetickych é&shich. Nasleduje zadost
u distributora na Smlouvu d@ipojeni vyrobny elekiny k distribueni soustay a na Smlou-
vu 0 podpee vyroby elekiny. Na zaklad udkleni licence vyroby je moZné &iat

s provozni fazi — tedy s vyrobou eliéky.

Nasledujici vyvojovy diagram zobrazuje jednotlivélky a ukoly investini faze projektu:
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Zacatek
investic¢ni faze

Oploceni pozemku

Y
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Terénni iiprava
pozemku
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Stavha

l
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|
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Podini zadosti -
smlouva o pFipojeni
virobhny elektriny
k distribu¢ni soustavé
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Finilni terénni
tipravy

!

Finalni zabezpeteni
ohjektu

4

Povoleni ke
zkuSebnimn provozu

4

Zkusebni provoz

Konec investi¢ni
faze

Obr. 20: Diagram investni faze projektu [vlastni zpracovani]
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7.4.3 Provozni faze

Provozni faze zana uvedenim solarni elektrarny do provozu. Nejpmahne zkuSebni
provoz, ktery prokaze fugtkost a vykonnost elektrarny, firma obdrzi licenei wyrobu

elektiny a bude fipojena na distribtni st’.
K provozu elektrarny bude zapebi nasledujiciho personalu:

* Vedouci provozu elektrarny—¢lovék s odpovidajicim vzflanim, bude se starat o
plynuly chod elektrarnytesit gipadné problémy. Je odpsiny za provoz elektréar-
ny.

e Servisni technik/hlidat — udrzuje funknost jednotlivych technologii, zafidje je-

jich plynulou funkci, opravy a udrzbu.

Pracovni pozice detre mzdovych naklail jsou planovany k roku 2010, vySe mzdovych
nakladi bude v kompetenci provozovatele a pro Wgige stanovena s ohledem na-pr

mérnou mzdu v daném regionu a oborech.

Jednou z mozZnosti, jak uBeprovozni naklady je spojeni pracovniho mistaisei tech-

nik a hlida&. Tak bude elektrarna udrZzovana a zatioskerargna po celou dobu provozu.

Obr. 21: Solarni elektrarnal17]
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7.4.4 Poprovozni faze

Poprovozni faze projektu je obdobi, kdy elektrankarci swij provoz. Dodavatel solér-
nich panel udava Zivotnost 30 let, z toho po dobu 25 let phgk garanci na furidnost.
Zivotnost panél mize byt ale vy3si. Z&eni elektrarny, solarni panely #davna z&zeni
jsou zd@azeny v odpisoveé skugirgislo 3, jeji doba odpisovani je 10 let. Statem iganea-

na vykupni cena je stanovena na dobu 20 let.

Je €zké odhadnout, kdyipsré nastane ska®ni provozu. Vzhledem k udavané Zivotnosti
paneti bude moZné i po statem garantované&dmtkupu elekiny, dale elekinu vyralit a
prodavat za trzni cenu — cenu stanovenou distnibspol€nosti. Spolénost se ale také
muze pokusit prodavat elgkiu prfimo obci nebo podnikatieh a domacnostem v okoli.
DalSi moznosti, kterou bude sp@est mit, je zakoupeni novych painel pokr&ovani

v provozu elektrarny. VSe rozhodne az ekonomiclditigka a legislativni situace v té
doks.

7.5 Informace o projektu

7.5.1 Nazev a pravni forma projektu

Spole&nosti Energy vision, s.r.0. bylo rozhodnuto, Zggkbbude mit obchodni ndzev So-
larni elektrarna VSeliiwe, s.r.o.. Vzhledem k charaktertegnétu podnikani a zid/oda
vysoké finakni nar@nosti projektu bude mit spd@eost pravni formu jako spaieost

S ritenim omezenym.

Souhrnné informace agdpokladané investice vyjage nasledujici tabulka:

Tab. 4: Charakteristika projektu. [vlastni zpraémi]

Nazev projektu Solarni elektrarna Vsébe, s.r.o.
Misto VSebdice
Statické umisini panel Diewené konstrukce

Plocha pozemku pro polozeni panel 15 500 m2

Instalovany vykon 580 kWp
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Predpokladané Zivotnost panel
Intenzita slunéniho z&eni

Patet slunénich hodin za rok
Emisni redukce oxidu siry CO2
Projektova investice (administrativa)
Pozemek

Technologie (panely, émice)

Stavba a montaz (kabely, trafo, zemi)

25 let, garantovan&iinnost 80%
1210 kWh/ni/rok
1300 — 1700 h
487 tun ok
350 000,- K bez DPH
3100 000,- K bez DPH
49 000 000.- K bez DPH

5 200 000,- K bez DPH

Celkova investice

Technologie

Fotovoltaické panely

Ménice

Trafostanice

Doba realizace

Vybér pozemku, studie proveditelnosti
Projektova dokumentace

Stavebni povoleni

Stavba

Navratnost

Predpokladana vyroba elektrické energie

57 650 000,- K bez DPH

175 kWp, polykrystalické (dle projek-

tové dokumentace)
(dle projektové dokumentace)

(dle projektové dokumentace)

12-13 nésial
2 mesice
3 mesice
4 mesice
3 mesice
525 000 kgknh/r

do 14 let

Projekt bude umish na pozemku o celkové plose 15938 m

Na néasledujicim obrazku je zakreslena plocha, aeekiude projekt elektrarny vystav

Jedna se o jiz zmény pozemek ve VSebigich v ptimyslové zos.
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Obr. 22: Mapa pozemku VSetxe [8]

7.5.2 Technickeé a technologickédeSeni projektu

V sowasnosti pevaZzuji ieSeni, kdy je fotovoltaicka elektrarna rélmha do vice foto-
voltaickych poli vybavenych samostatnymémti napsti, coz znamena, Zetipvypadku

s v Z

jednécasti neni ovlivin zbytek elektrarny.

Nezbytnou sotasti FVE pipojené k distribtni siti jsou siové DC/AC ngni¢e napti,
které zprostedkovavaji konverzi stejnatmého napti a proudu (DC) na 8stlavy (AC) se

sitovou frekvenci 50 Hz.

Byly ndm doporgeny fotovoltaické panely polykrystalické o vykondskWp. Panely bu-
dou umisiny na dewenych konstrukcich. E2véna konstrukce ma nizkeé fimovaci nakla-
dy, vyZzaduje vSak @&a obnovu po 10-15 letech. Technické vlastnostiefiajsou zobra-

zeny v nasleduijici tabulce:
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Electrical Date

Model DJIM-170P DJM-180P DJM-180P DJM-200PA
Peak Power{+/-3%) Pmax 17O W 180W 190 W 200w
Rated Voltage Vmp 2570V 2580 V 26,30V 26.30 v
Rated Current Imp 6.61 A G98A T22A 7.60 A
Open Cicuit Voltage Voo 31.35V 3148V 32.08V 3209V
Short Circuil Currant Isc B34 A 828A B.34A 854 A
Maximum Sysiam Vollage IEC.UL 1000V.600V 1000V.600V 1000V, 600V 1000V.B800V
-_”:I‘-emparatu:m&;fﬁg;;
NOCT 48TL2T
Power - 0.34 /K
Voc 0.08 %/K
Isc - 0.37 %K

STC:Irandiance 1000W/m'. Module temperalure 25 T, AM=15

Solar Cells Paolycrystalline sillicon solar cells 156° 156 . -
NO.of calls 54 (9°6) =T i
Demension 1477mm*980mm*40mm (58.138.9"1.57") == A
Weight 17.5 Kg, 38.9 Ibs E V== i =50\
Packing 650 Pcs/40f Container : A bl
T A
- |
_Operating Temperature -40T o + B5T Voltage(V)
Impact Resistance Diamater of 28mm with impact spaed of Bekm/h G - o e ol
Warranty 20 years limited powear warranty
5 years limited product warranty
Cartifications TUV (IEC51730), CE
- = 4'_4:%. —— T
!
: —————11||§ |
i

Obr. 23: Technické udaje k solarnim paimelo vykonu 175kWp [18]

Kazdé elektrarna musi byt vybaveriegepsanymi ochrannymi prvky. Jsou jiniegevSim
ochrana proti blesku argpsti. Az 45% Skod je zjsobeno epitim. V podruznych roz-
vadé¢ich a v hlavnim rozvadi FVE musi byt umigny svodte bleskového proudu &

péti.
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Fotovoltaické panely jsou rgsgji rozmisgny v rovnoléZnychtadach a to tak, aby bylo
vylouc¢eno vzajemné sténi rad. Redpokladem pro zaeni maximalni vyZnosti je také
vylouceni vzdaleného stni okolnimi objekty — stromyi sousednimi budovami. Terén,
v némz je elektrarna umi&ta, je nutné pravidetnséct. Je mozné vyuzit travni plochu pod
panely také jako pastvinu pro ovce. V toifippct maximalizujeme uzitek z pozemku a

snizime néklady na &eni.

Vzhledem k hodn@tFVE je nutné, pro ochranu majetku a zamezésiypu nepovolanym

osobam k elektrickému #aeni, vybudovat oploceni kolem celého pozemku.

7.6 Casovy harmonogram projektu

Nasledujici obrazek zobrazujasovy harmonogram projektu a jeho jednotlivych:fazi

Harmonogram realizace

X1/:2009
XIl/2000
1i2010
jn2010
|IIIJ'2[I1I]
2010
Wi2010
W1/2010
ViI2010
WlIli2010
IX/2010
X/2010
X1:2010

Predinvesticni faze

Zalozen spoleénosti

Zpracowani studie proveditelnosti
Fodani Zadosti o rezervaci kapacity
Geodetické wyty&eni pozemku
Zpracovani studie o rozmisténi paneld

Technicka dokumentace projektu
Zpracowani prodejni nabidiy ,I
Jednani £ investarem

Zpracowani energetickéha auditu
Fodani Z3dosti o pfipojeni k dist. siti
Zpracovani viech podkladd pro stavebni poveleni

Podani £adaosti o stawvebni povaleni
Wydani stavebniho povoleni
Investichi faze

Smlouva a abjednivka stavby
Objednavka fotowoltaidgch paneld
Zahajeni stavebni Zinnosti
Wystavba oploceni

Terénnl dprawvy

montdZ paneld a technologii
Piipojeni k distribuéni soustave

ZhuEebni provoz

Licence, kolaudace a zahdjeni provozu

Obr. 24:Casovy harmonogram projektu [vlastni zpracovani]

7.7 Ekonomické hodnoceni projektu

Zvolenda velikost projektu fize zn&né ovlivnit jeho asgch ¢i nedsgch. Je vysledkem

kompromisu mezi potencionalnimi ekonomickymi efektyizikovymi faktory.

V této kapitole zhodnotim ekonomickou efektivhdsivby solarni elektrarny.
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7.7.1 Hodnoceni efektivnosti zaniru p¥i financovani vlastnim kapitalem

Po owieni intenzity slunniho z&eni, p@tu slun€nich dmi a vzhledem k velikosti po-
zemku nam byla dopo¥ana jako optimalni velikost instalovaného vykon® &V, pi-
¢emz redpokladana &mi dodavka (pimér) do sit je 525 000 kWh. Vyrobena elékta
bude dodavana do &ivysokého nagi za vykupni cenu 12,15kWh. Celkové naklady
na vystavbu elektrarnycetné pripojeni do si& budou 57 650 tis. & Provozni naklady
piedpokladame v prvnim roce 20 tis¢,Kicetre tvorby nezbytnych rezerv na opravyét-
né vymeény nebo opravy igvenych konstrukci). Provozni naklady a tvorba rezs\bude
progresivié rocné navySovat o 2%. Zivotnost iaeni fedpokladame nejmér20 let. Pro
danové Eely bude technologie odepisovana 10 let. Po dobnigh 5 let vyuZijeme usta-
noveni zakona o dani Zipnu, kterym se po tuto dobu osvobozujijmy z prodeje eleki-
ny od dag, nemizeme vSak uplatnit davé odpisy ani provozni vydaje. Ba prijma
piedpokladame 19 %. Cenu vlastnich ge(diskont, alternativni vynos vlastniho kapitalu)

piedpokladame 3,07 %, je odvozena od sazeb stathikbpisi.

Pro zjis&ni vynosnosti a vyhodnosti z&m jsem zvolila metoddisté sodasné hodnoty
(NPV) spoléné s metodou vnihiho vynosového procenta (IRR) a tkamti pouzZivanou

dobu navratnosti investice.

Z udaji vypcctenych v piloze Pl vyplyva, Ze metodatisté sodasné hodnoty pro diskont-
ni sazbu 3,07% jsou hodnoty NPV pro vykupni (progejeny v kladnych hodnotach. To
znamena, Ze investice by pro podnik bylenpsna a zatwje poZzadovanou miru vynosnos-
ti. Sowrasna hodnota investice za sledované obdobi 26 fbjvykupni cenu vyssi nez 20
mil. K¢, pro prodejni cenu (zeleny bonus + 15%) je vy8&i30 mil. K. O tyto hodno-
ty zaruuji, Ze se investice U¥db pozadovanym urokem a navitin@asi jistou kapitalovou

hodnotu.

7.7.2 Navratnost investovanych proskedki pri pouziti vlastniho kapitalu

Vynosnost projektu i doba navratnosti jsou taktg@ogitany a sotésti gilohy P. Ri vy-
kupni ceg 12,15 K/KWh by byla finagni mira vynosnosti 7,11 % a doba navratnosti
11,75 let. Pokud by se podnik rozhodl vice riskavaelych dvacet let prodavat eliékt
za cenu zeleného bonusu navysSenou o 15% (tedy kK2Z/@BVh), tak by finadni mira vy-

nosnosti byla 8,86% a doba navratnosti by se z&nasi 10,32 let.
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Je tedy na rozhodnuti spdh®sti samotné, zda vsadi na jistotu vykupni ceagiastenou
ERU nebo se rozhodne riskovat, prodavat za svostnilaenu. ¥t3i risk by znamenal

rychlejSi navratnost vloZenych investic.

7.7.3 Hodnoceni efektivnosti zaniru p¥i financovani cizim kapitdlem

Pro zjis&ni, zda je vyhodné realizovat zénrza pomoci ciziho kapitalu, jsem vypitala
hodnoty (Riloha ) zajistni investice z G&ru ve vysi 30 mil. K (54% investice) a zbytek
vlastniho kapitalu. Doba splatnostidav byla stanovena na 10 let, trokova mira na 4,5%.

Ostatni podminky pro vyget zistaly stejné.

Souwasna hodnota investice je za sledované obdobit20desykupni cenu 12,153kWh
pii pouziti uwru vySSi nez 12 mil. & pro prodejni cenu (zeleny bonus + 15%) je vySSi

nez 22 mil. K.

| v pripack, Ze bude investor projekt financovat za pomodhcixapitalu, bude i tak inves-
tice velmi vynosna. Navic diverzifikuje riziko aéswestatni progedky bude moci pouzit na

financovani dalSich projekt

7.7.4 Navratnost investovanych proskedki p¥i pouZiti ciziho kapitalu

Vynosnost projektu i doba navratnosti jsou taktggogitany a sotésti gilohy P. Ri vy-
kupni ce® 12,15 K/kWh a financovani pomoci & by byla finagni mira vynosnosti
5,36 % a doba navratnosti 12,98 let. Pokud by smigorozhodl vice riskovat a celych
dvacet let prodavat eldgktu za cenu zeleného bonusu navySenou o 15% (t2B61
KE&/kWh), tak by finadni mira vynosnosti byla 7,11 % a doba navratnostdyzkratila na
11,25 let.

Je tedy na rozhodnuti spéihmsti samotné, zda vsadi na jistotu vykupni ceagastenou
ERU nebo se rozhodne riskovat, prodavat za svostnilaenu. ¥tsi risk by znamenal

rychlejSi ndvratnost vlioZenych investic.

7.8 Rizika spojend se zarérem vystavby solarni elektrarny

U kazdého podnikatelského zé&m je velmi dilezité, wnovat se také rizikové strance. Je

nutné identifikovat faktory, které by pro projekbhly byt rizikovymi a pijmout proti nim
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opateni na zmirdéni nebo vylodeni €chto rizik. Rijmout je mozné pouze ta opeani,

kterd nebudou natolik nakladnd, abychom zamiti pebjekt.

V néasledujici tabulce jsou uvedena rizika vztahgéck projektu. Tabulka se sklada z rizik

projektu, pravépodobnosti jejich vyskytu u projektu a také dpat proti riziku.

Tab. 5: Rizika spojena se zémem vystavby elektrarny [vlastni zpracovani]

Typ rizika

Pravdépodobnost vyskytu

Opatieni proti riziku

Technicko-
technologické

Znan¢ pravdtpodobné

Vybér dodavatele pangl
s dostaténg dlouhou zarukou

Vyrobni

Malo prav@épodobné

Uzawveni pojiséni pro gipad
sniZzeni objemu produkce (n&
slunenich drit)

—

Ekonomické

zvyseni ceny surovin

Velmi nepravdpodobné

Dodavatelem surovin je slunce

nezvysi cenu

Trzni Nepravénodobné Cena je fixovana na 20 let,

poptavkové P P poptavka po elekin¢ stoupa

Finanéni L . .
Pravapodobné Fixaci arokové sazby omezim

pii financovani G¥rem

riziko

3%

Legislativni

zmena vykupni ceny

Velmi nepravdpodobné

Cena je smluuvhfixovana na
20 let, po tuto dobu se jiZ ne-
zmeni.

Politické

Malo prav@épodobné

Neni nutniesit

Lidského faktoru

Pravd@podobné

Vybeér kvalifikovanych odbor-
nika, proskoleni zawstnané

Environmentalni

Poskozeni Zivotniho
prostedi

Velmi nepravdpodobna

Neni nutniesit

Informa éni

Malo pravépodobna

Vstup do organizace sdruzujid
vyrobce elekiny z FVE

—

Zpuasobenda vyssi moci
pozar, vicliice, ..

Pravdpodobné

Uzaweni vyhodné pojistné
smlouvy, vylér kvalitniho bez-
penostniho systému, dodrZen
protipoZarnich norem

—~
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Pro zajis¢ni kvalitnich informaci ze segmentu vyroby eleltéicenergie pomoci foto-
voltaiky, a tim odbourani inforntaiho rizika, bych firmt dopor@ovalaclenstvi v rgkteré
organizaci, ktera sdruzuje vyrobce elektrické eleefgagr. CZEPHO (eska fotovoltaicka
pramyslovéa asociace) nelitFA (Ceské fotovoltaicka asociace). Tyto sgolesti si davaji
za cil rozvoj a provozovani fotovoltaickych elekénd jako ekologického zdroje eléikiy,
nabizi svym¢clenam odborny informéni servis a umaiji zlepSeni spoluprace jednotli-

vych firem v oblasti fotovoltaiky.

Dale bych spoknosti dopordila v ramci tohoto projektu uz#w pojis€ni proti vSem zmi-
nénym typam rizika. Spolénost by usptadala vykrové fizeni na dodavatele pojsi,
které by ji dostat@é chranilo ged nepiznivymi a nezadoucimi udalostmi, které by mohly

v budoucnu nastat.

7.8.1 Na&klady opatiteni proti riziku

Protirizikova opateni firmu budou &co stat. Jednim z nakkadude pravidelna splatka
pojistky uzawvené proti vSem tyjm rizika. V ramci tohoto projektu jsem stanowiiastku
125 000,- K/rok. Tuto ¢astku pevzala z jiného projektu solarni elektrardiastka se ve
skute&nosti mize lisit, bude zalezet na podminkach pojistnycHesposti a vyBru inves-
tora. S tout@astkou bylo peéitano i ve vypeétech efektivnosti.

DalSim nakladem pak bude zaplacélnskych poplatk v nekterém ze sdruzeni. Tyto

poplatky se ve &sSin¢ piipadi pohybuji dle instalovaného vykonu FVE, v naSeiiparck
tedy kolem¢astky 20 000,- K/rok.
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8 ZAVERECNA DOPORUCENI

V souwasné dob secasto vedou diskuze, Ze vyroba solarnich pajeknergeticky nate
n¢jSi nez energie, kterou jsou panely za svou Zigitachopny vyprodukovat. V minulosti
tomu opravdu tak bylo. Nysi panely jsou jiZ na mnohem vysSi Grovni, majsokou

vynosnost i Zivotnost.

Predpokladam, Ze trh energetickéharmyslu se bude i nadale rychle rozvijet. Trh vyroby
elektiny pomoci OZE je statem podporovan a diky tomué thkartné zajimavy. Tato
skut&nost laka investory a pty solarnich park se zvySuji. Lze tedyipdpokladat, ze se
ceny solarnich panelbudou nadale snizovat. Navic projekt nézaje Zivotni prosedi a

to je jeho dalSi devizou.

Vzhledem k vypétaim a analyze, kterou jsem v praci provedla, byctot@mnojekt spole-

nosti dopordila k realizaci.

Doporila bych ji variantu pevné vykupni ceny fixovanéduabu 20 let, (ktera je statem
garantovana aipniZz se nemusim nadale zabyvat tim, zda vyrobeawargii prodam, i

kdyz za vySSi trzni cenu) a financované cizim lé@im. Ri této varian se doba navrat-
nosti celého projektu prodlouzi pouze o necelyrals Investor tak bude mit volné ,ruce”

a prostedky pro dalSi projekty, napdalSi projekt vystavby FVE stejného rozsahu.
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ZAVER

V diplomové préaci jsem se zabyvala moznosti reedéizaodnikatelského z&mu vystavby
solarni elektrarny. Mou snahou bylo dosahnout g gehledu informaci o této pro-
blematice a zarowvepiedlozit podnikatelsky za#én, o kterém by na zaklgdfakti bylo

mozné kladi nebo zaporrozhodnout. Tedy zda se v sasnosti po snizeni vykupnich

cen vyplati investovat do vyroby elé&kly pomoci fotovoltaickych panil

Velkou ¢ast gevazie teoretickych poznatkjsem ziskala z odborné literatury, ze souviseji-
cich zékoad, z informaci ziskanych z internetovych stranékngch subjekt, které se fo-

tovoltaikou zabyvaji a také z vlastnich zkuSenogtipravy projeki.

Zamer vystavby solarni elekhy je ponerné komplikovana zalezitost. V reélu se na-p
praw podili rekolik lidi, v¢cetre projektant a pravnik. Informace z této oblasti mi byly
poskytnuty spolupracovniky firmy Energy vision, hacké parametry jsemi@vzala

z podobg velkého projektu.

Diky spolupraci s firmou Energy vision s. r. o.rjsge z#ala touto problematiku zabyvat a
v mé praci vychazim z udagiskanych od firmy a z provedené analyzy. Tat@ ge¢m
pongrové upravila na velikost pozemku, ktery byl pro prdjelbran. Pro finaéni posou-
zeni tohoto za®ru jsem pouzila hodnoceni efektivnosti investic peimmetodyisté sou-
¢asné hodnoty a vititiho vynosového procenta s jiz tré&ai pouzivanou metodou doby
navratnosti investice. Progty a vysledky jsou sdsti iloh. Brala jsem v Gvahu i mozna

relevantni rizika, ktera by mohla projekt negatiavlivnit.

Jsem peswdcena o spravnosti a ekonomické vyhodnosti investioryliZiti fotovoltaiky
pro vyrobu energie.@swdcuji mé o tom i zandry a projekty velkych energetickych spo-
le¢nosti, jako jegCEZ nebo EON. Obspol&nosti se prezentuji svymi poslanimi zasobovat
zékazniky elekinou vyrobenou ze zdrdjSetrnych k Zivotnimu prasdi a investuji do
takovychto projekt nemalécastky petiz. SpoleénostCEZ zalozila k tomuto &elu dcei-

nou spolénostCEZ obnovitelné zdroje s.r.o0., ktera jiz postavitkaiik vétrnych a soléar-

nich elektraren.

Doufam, Ze negativni popularita, kterou jsm&imrmoznost zaznamenat v posledni &ob
nezaskéi investory a i nadale se bude vyuziti skmieenergie \CR a EU zvySovat. Snad

jim bude tato prace podporou k rozhodnuti a reailigeojektu.
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CZEPHO Ceska piimyslové fotovoltaicka asociace

%

CFA
CR
DN
EPIA
ERU
EU
FVE
FVS
IRR
kV
kWh
MMR

MPO

MWp

NPV
OZE

PDOI

Ceska fotovoltaicka asociace

Ceské republika

Doba navratnosti

Europian PhotoVoltaic Industry Association
Energeticky reguéai Grad

Evropska unie

Fotovoltaicka elektrarna

Fotovoltaicky systém

Internal Rate of Return — vimi mira vynosu
Kilovolt — jednotka nagti

Kilowatt hodina — jednotka prace
[Ministerstvo pro mistni rozvoj

Ministerstvo pimyslu a obchodu

Megawatt peak - jednotka vykonu solarniho pawebodt maximalniho vyko-

nu za standardnich podminek
Ministerstvo zivotniho prosdi

Net Prezent Valu- ¢ista sodasna hodnota
Obnovitelné zdroje energie

Pameérna doba odepisovani investice
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PRILOHAP IIl: ZADOSTOP

SOUSTAVE

strana 1

1100122000-0808-021-9

Z&dost wrobce elektfiny o pfipojeni

zarizeni k distribuéni soustavé

Divod Zadosti (oznatte krizkem)
[C] pfipojeni nového paralelniho zdroje »
[ pfipojeni nového nahradniho zdroje

[] zména typu nebo instalovaného vykonu zdroje
] zména vyrobce elektfiny

Udaje vypliite HOLKOVYM PISMEM. V pfipadé nedostatku mista pokraéujte v pfiloze, ktera bude nediinou sougasti Vasi 2adasti.

Vice informacl miizete ziskat na nasich internetovych strankéch www.eon.cz nebo na e-mailové adrese info@eon.cz.

#né do palitek napsat pouze omezeny pocet znakd

kovym pismem.

PFi vyplfiovéni Gdal elektranickou form
V pfipadé delsich nazvl doplite udaje

Cast A - Udaie o zadateli

RIPOJENI K DISTRIBU CNi

L «
Obchodni firma [ Fyzicka osaba 3 Pravn( forma

'
Spoleénost je zapsana v ohchadnim rejstifku vedeném

I€ / Datum narozeni 4 DIC #

L L
Predmat podnikani (Einnosti) Cislo licence na wrobu elektrické energie

Osoba nebo osoby, které jsou statutarnim organem ©

Jména Prijment Datum narozeni
' L v

Jménc Prijmen Datum narozeni
Sidlo / Trvaly pobyt ”

L f v

Ulice Cislo popisné / orientaéni  PSC

L 1

Obec, ¢ast obce Okres

L f

Kraj Stat

Adresa pro dorucovani korespondence do vlastnich rukou

Jméno Pijmen Titul

L L L

Ulice Cislo popisné { orientacni  PSC

L L L
Obec, tast obce Okres Kraj
Kontakt

L L L L
Telefon Mobil Fax E-mail

Bankovni spojeni

i f
Doslé platby: Nazev banky Cislo Gétu | kad banky

Odeslané platby:  Nazev barky Efsio Gt / kod barky

Osoba nebo osoby, které jsou opravnény k podpisu smlouvy 8)

f L L
Smluvni zastupce |ménc Prijmeni Titul

i
Oznaéeni pracovni funkce

-

Elektfina
D6

E.ON Distribuce, as.
F. A Gerstnera 2151/6
370 49 Ceské Budgjovice

1€: 28085400
DIC: (228085400

Spoleénost je zapsana

v abchodnim rejstfiku
vedeném u Krajského soudu
v Ceskych Bud&jovicich,
oddil B, viozka 1772.

Korespondenénf adresa:
E.ON Ceska republika, s.r.o.
Stiedisko slufeb zakaznikim
Postovni pribradka 54

656 54 Brno

Pro pfipadné dotazy:
E.ON Zakaznicka linka
tel. 840111333
info@eon.cz
WWW.20n.cz

L f L
Telefon Mobil Fax E-mail

f L 1
Technicky zastupce |méno Prijmenl Titul

L f L
Telefon Mobil Fax E-mail

1
Evidenéni &islo 2adosti
(vyplfuje E.ON)

Datum pfijeti zadosti
(vyplfuje E.ON)
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Cést B - Udaje o misté a o zafizeni vyrobce elektfiny

Umisténi vyrobny elektfiny

Elektfina

D6

' L L
Ulice Cislo popisné / orientaéni PsC
‘Obec, East obee ‘Okres ‘Kraj
Poloha

L
Katastraini azemi

L
Parcelni ¢isla pozemkd, na nichZ je vyrobna situovana

Bude zafizenl wrobny elektfiny pfipojeno ve stavajicim odbémém misté? O re O ano, uvedte éislo odbémého mista
Rezervovany pfikon adbérmého mista stavajicl pozadovany [k, A]
Rezervovany viken odbérnéha mista stavajic pozadovany [k, A] 3
Typ vyrobny elektfiny (vyuZivana energie)
El vetrna Cl vodn( El slure€ni D bioplyn D biomasa El spalovna
Jing druh - uvedte
Kogenerace D plyn D olej jind - uvedte
Pozadovany termin pfipajent
Zakladni ddaje o vrobné elektfiny ¥
Zapojeni vyrobny do distribuéni soustavy
PoZadovana hladina napétl El nn (400 V) D v (22 kW) D wrt (110 kV)
Popis vyrobny elektriny
L L L
Wjrobce zaFizeni Typ Potet stejnych zafizeni
L L
Celkovy instalovany vykon elektrarny Vykon jednotlivych blokd
Blokovy transformator
L L v L
Typ Instalovany wykon |menavité napéti Napéti nakrdtko
Popis vyrobny elektfiny D asynchronni D synchronni D se stfidacem
= fototlankovy se stfidatem Os trif&zovym pfipojenim D s jednofazovym pfipojenim
Zpiisob provozu wjrobny
Ostrovni provoz D ano D ne Dodavka celého vykonu do sité D ano D ne
Dodévka pebytkd do sité D ano D ne Dodavka jen ve 3pitkdch D ano D ne
Provaz pro pokrytl spotfeby odbérného mista D ano D ne
Pozadovany zplsob podpary obnovitelnych zdroj elektring (| zeleny bonus O pevna wkupnl cena
Predpokladané mnozstvl energie dodané do distribuénf sité EON za rok [kWh]
Parametry jednoho zafizeni
Cinny wkon ——_ kW J ité napéti Un kv Zdanivy wkon ——— kVA
Jmenovity proud — A Frispévek celého zdroje ke zkratovému proudu | kA Zkratova odolnost zafizent | kA
Nejvétsf spinaci réz kmax Motoricky rozbéh generatoru D ne D ano-rozbéhowyproudla A
Pouze u stridal
Ridicl frekveence El sitova D viastnl Schopnost ostrovniho provozu D ano D ne
Poéet pulst D 6 |:| 12 D 24 Maodulace &ifkou pulsu |:| ang I:l ne
Pouze u vétrnych elektraren
Proudy wagich harmonickyeh odpovidajt CsN IECSs52 [ ano e Spickovy vykon Smax KVA
Strednl vykon Sar kVA, za Cas s Memy ¢initel flikru cmax
Vnitinl fazovy ahel generdtoru ™ ¢ Zména AQ AP




Elektfina

D6

Kompenzaéni zafizeni

Existence kompenzaéniho zafizeni D ano D ne

Jalowy vykon @ kVAr Pfifazeno jednotlivému zafizen! O ane = spoletné

Rizené D ne D ano S predrazenou tiumivkou D ne D ano:s Y%
S hradlcim cbvodem D ne D ano - pro Hz Se sacimi obvody D ne D ang:n

Razsah schopnosti regulace dGéiniku cos ¢ 121 od do

Popis vlastni spotfeby

lCs‘lkm.'yl instalovany pfikon imenov‘\té napéti .l}cinfk (cos o) .Zabémvy proud

L
Dalsi informace o zafizen!
Lokalni spotfeba - dodévka elektfiny bez pouzit! distribuénl soustavy EON

Predpokladané mnozstvi energie dodané do sité lokalni spotfeby za rok [kwh]

Udaie o vyrobel (wpliujte pouze v pipadé, kdy vyrobcem Je jiny subjekt ne zadatel o pripojeni uvedeny v é4sti 1)

bbchndni firma [ Fyzicka osoba 3 lPréw'r\l forma

L
Spoleénost je zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném

L f
I€ / Datum narozeni 4 DIC &

i .
Predmét podnikani (Einnosti) Cislo licence na vyrobu elektrické energie 5

Osoba nebo osoby, které jsou statutamim organem 6!

L L L
Jméno Prijmeni Datum narozeni
v 1 v

Jméno Prijmeni Datum narozeni
Sidlo / Trvaly pobyt 7

Ulice Cislo popisné / orientaéni st

bbeq E4st obce Gres .Kra] Stat

Adresa pro doru¢ovani korespondence do vlastnich rukou

L v L
Jméno Prijmeni Titul
L v L
Ulice Cislo popisné / orientaéni PsC
L L L
(Obec, &4st obece Okres Kraj
1 L f L
Kontakt Telefon Mobil Fax E-mail
v i
Bankovni spojeni  Dolé platby: Nazev banky Cislo Gty / kbd banky
' f
Odeslané platby: Nazev banky Cislo Gty / kad banky

Osoba nebo osoby, které jsou opravnény k podpisu smlouvy &

L L L f
Jméno Pifjmeni Titul Oznaéeni pracovni funkce

% Telefon Mobil Fax E-mail

g Technicky zastupce

% Jméno Pfijmeni Titul

=]

2 '

E

Telefon Mobil Fax E-mail
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Elektfina

D6

Prohlaseni zadatele

- Zadatel poturzuje sprévnost a pravdivost ddaj(l uvedenych v zadosti | na viech prilohdch k této #adosti.

- Zadatel poskytuje souhlas ke zpracovani svych osobnich Gdajll v rozsahu uvedeném v 2adost], co2 je nezbytné pro Fadnou identifikaci subjektu za Uéelem uzavient a pinéni ujedndn!
smlouvy o pfipojeni nebo smiouvy o dodévce, a to na dobu trvéni této smiouvy ¢ pfipadné do doby vypofadan veskerych ndrokl z této smlouvy vzniklych. Zadatel dale uvadi, ze byl
srozumén s monymi nasledky neposkytnuti smiuvenych osobnich ddaji. EON se zavazuje neposkytnout tyto ddaje 2adné tieti osobé s wjimkou povinnosti ulozenych zakanem.

Podpis zadatele (FormuldF wytisknéte a toto prohlégen vyplite ruénd)

Podpis zadatele [ otisk razitka

Prohlaseni vlastnika nemovitosti

L i 1
Jméno a pijment [ Obchodni firma IC RC
Trvaly pobyt [ Sidlo

L f L
Ulice Cislo popisné / orientaéni PsC
L f L
Obec, cést obee Okres Kra]

Vlastnlk vwyse uvedené nemovitosti a viastnik rozvodu elektfiny (rozvod navazuje na zafizen! v majetku E.ON):

- Souhlasl s provazem wyrobny elektfiny.

- Souhlasi se stavbou (rozéffenim nebo zménou) rozvodného zafizenl na dotéend nemovitosti.

- Souhlasi s uzavrenim smlouvy o doddvce elektfing mezi vwie uvedenym Zadatelem a E.ON v souladu se zakonem & 458/2000 Sb.

- Bere na védomi, Ze uzavfenim smiouvy vznikd EON dle zékona £ 4582000 Sb., § 25 odst. 4, pism. g), préve vstupovat a vjizdét na cizi nemovitosti v souvislosti se zfizovanim
a provozovanim distribuéni soustavy.

-

Podpis vlastnika nemovitosti (Formulaf vytisknéte a toto prohlasen| vyplate ruéné.)

v dne

Podpis viastnika nemovitosti | otisk razitka

Prilohy k zadosti

Pfi podénf 2&dost! Zadatel pfikiada:

- Prehledny situatni plének (ve dvajim vyhotovenl) s vyznaéenim polohy objektu (v méfitku 1:1000 nebo 1:2000, nebo 1:2880). V planku musi byt zakresleny také véechny sousedni objekty.

- Jednopdlove schéma vstupni Easti elektrického zafizeni. Technické daje instalovanych transformétorii pripojenych k distribuéni soustavé EON (vykon transformétery, pfevod napéti,
zraty nakratko, napéti nakrétko, ztréty naprazdno atd.).

- Sauhlas obce s wstavbou vyrobny v jejim kat. dzemi (pouze v pripadé vroben, které nejsou soucast! stavajicich objektd, zejména vétrych elektraren).

- Uredné ovéfeny wpis z obchadniha rejstiiku nebo Ufedné ovéfenou kopii listiny o zfizenl pravnické osaby, ne stardl ne? tfi mésice. (Fyzické osoby, které nemaji obchodni firmu,
uvedené doklady neprikladajl)

-V pfipadg, ze je souéasné pozadovano pripojeni nového odbémého mista, je nutno s touto Zadosti podat zaroven | pfislusnou Zadost o trvalé pipojeni odbérného mista k distribuéni
soustavé EON.

Vysvétlivky

1) Paralelni zdroj je provezovan paralelné s distribuéni soustavou, slouzi kdedavce elektrické energie do distribuéni soustavy nebo k pokryti spotfeby odbémého mista. V pripade,
e paralelni zdro] ma soutasné funkei ndhradniho zdroje (viz vysvétiivka 2), Je nutné oznadit oba tyto divody zadosti.

2) Méhradni zdroj Je uréen pro zdlohovani napdjeni odbérnéha mista, nesmi pracovat paralelné s distribuéni soustavou (kromé wjimky uvedené v bodé 1).

3) Pokud tyzicka osoba neméa obchodni firmu, uvede své pijment a jméne, pravnicka osoba nezapsand v abchodnim rejstitku uvede swilj nazev.

4) Danhové a identifikaéni €islo, pokud bylo pidéleno.

5) Uvedte, bylo-li pridélena.

6) Vypliuje prévnicka osoba pouze tehdy, nenl-li statutarni crgén totoZny s doloZzenym vypisem z obchodniho rejstfiku. Uvedte viechny éleny tohoto orgénu.

7) Sidlo - vyplfuje pouze prévnicka osoba. Trvaly pobyt - vyplfiuje pouze fyzickd osoba.

8) Pfijmenl, jméno, datum narozen| a pfesné oznaceni vykonavané funkce.

9) Udaje o zafizenf poskytnuté jeho wrobcem.

10) Do prilohy popis blakovych transformatart (typ, instalovany wykon, jmenovité napétl, napéti nakratke, zapajeni vinuti, pfevod, rozsah odbotek, ztrdty nakratko a ztraty naprazdno,
zkratova odolnost, Ith, Idyn, lvyp, lzap),

1) e nutné uvést hodnotu vnitiiho fazového thlu generatoru nebo hodnoty AQ a AP,

12) Kladnym znaménkem oznaéujeme Ucinik induktivni, zapornym kapacitnl. V piipads, Ze zafizeni nema moznest regulace Gginfku, bude zde uvedena pouze hodnota provozniho Ginfku.

13) Wykon v predacim mist&, snizeny o hodnotu viastni spotfeby elektfing na vwrobu elektfiny nebo na wrobu elektfiny a tepla.



PRILOHA P IV: ZADOST — SMLOUVA O P RIPOJENIi VYROBNY

Z4adost - Smlouva
o pfipojeni vyrobny elektfiny k distribuéni soustavé (NN, VN, VVN)

podle § 50 odst, 8 zakona ¢. 458/2000 sb. v platném znéni {energseticky zakon)

PROVOZOVATEL DISTRIBUCNI SOUSTAVY (DALE JEN PDS)
CEZ Distribuce, a. s. se sidlem Da&in 4, Teplicka 874/8, PSC: 405 02 | IG: 27232425, DIC: CZ27232425
zapsana v obchodnim rajstfiku vedenam Krajskym soudem v Usti nad Labam, oddil B, viozka 1704
s pfedmétem podnikani - distribuce elekifiny na zakladé licence ¢, 120504641,
registracni cislo u OTE: 7156
cezr@cer.cz | WWw.CBz.cz

VYROBCE ELETRINY (DALE JEN VYROBCE) Licence na vyrobu elektfiny &.:
Jrméno a prijmeni/Ohchodni firma

Datum narozeni IC DIC ¢z

Adresa sidla spoleénosti/trvalého hydlisté/ mista podnikani

Ulice/osada C.p./Eor,
Mistni cast Obec PSC

Zapsana v OR vedeném oddil vlozka ¢.

Zastoupena
Telefon Mobilni telefon Fax E-mail

PREDMET SMLOUVY

Predmeétern Smlouvy o pfipojeni je zavazek PDS pripojit zatizeni vyrobny elektfiny k zafizeni distribucni soustawy PDS za
sigdnanych podminek a umoznit mu dodaviku elektriny, a zavazek vyrobce uhradit podil na opravnénych nakladech na piipojeni,
pokud iz nebyl uhrazen podle jiné smlouwy,

ADRESA PRO ZASILANI FAKTUR A VESKERE KORESPONDENCE

[ shodna s adresou Vyrobce [ shodnas adresou odbémého mista Ojira
PRO JINOU ADRESU PRO ZASILANI UVEDTE NASLEDUJICI UDAJE

Obchodnifirma/jméno a prijmeni

Adresa

Adresu pro zasilani nastavit [] povze pro toto odhémé misto L] pro véechna odhéma mista Wrobce
SPECIFIKACE VYROBNY Cislo predavaciho mista (mista spotieby)

Adresa odbémého mista: Ulice/osada C.p/éor,

Mistni cést Obec PSC

Katastralni Lzemi C. parcelni

Cislo stanoviska l zadostj o pripojeni

TECHNICKE UDAJE ODBERNEHO MISTA / REZERVOVANY PRIKON

Celkovy inst, wykon vyrobny kWA Rezervovany piikon vyrobny (pro viastni spotiebu) KW
Nap. hladina; |:| MM |:| VN |:| VWN ....kV  Rezervovany vwkon vyrobny (max. poveoleny wkon dodavky do DS) KW
Zptisob provozu wyrobny: [[] dedévka veskeré elektfiny [ dodavka prebytkd do sité [ estrovni provoz
Typ wrobny CJteplama [ bieplynova ] drevoplynova [ fotovoltaicka
[ kegeneracni [ naftova [ pami [ paroplynova
[ vadni [ vetma O spalovna [ zemni plyn iina
INSTALOVANE GENERATORY
POCET INST. VYKON DRUH (asyn., syn.) VYROBCE TYP
Typ 1t ks | KVA | | |
Typ2; ks | KVA | | |
KOMPENZACE Typ: Vykon: KV Ar
PARAMETRY KVALITY V pfipads, ze vivern vyrobny pripojena do distribucni soustavy PDS nastane vidto scustavée zhorSen! kvality

elektiing pro jiné odbératele, ma pravo PDS stanovit podminky pro eliminasi viivd touto vwrobnou zpusobenych, Vyrobce je povinen proveést
takova cpatfeni, ktera viivy na zhorSancu kvalitu elsktfing odstrani, a vybavit sva zafizeni destupnymi technickymi prostfedky k omezeni téchto
vlivh, jinak je PDS opravnén wrobnu odpojit od své distribudni scustavy. Jedna se predeviim o piskrocenl parametrl nad dovolené meze
stanaveng v Pravidlech provozovan! distribuéni saustavy (zména napét, jsho kolisani, flikr, nesymetrie, harmonicks proudy, (tlum signalu HDO,
dynamicke razy, nadovalens peklesy napéti pil rozbéhu aped.),

Termin pfipojeni (Datum piidéleni rezervovaneho piikonu a wkonu wyrobrny):
Flatnost Smlouwy: ] na dobu neurcitou [] na dobu urcitou do:




VYPLNUJE PROVOZOVATEL DISTRIBUCNI SOUSTAVY:
Cislo odbérného mista (EAN) Typowy diagram dadavky (TOD) typ, cislo

Foveleny rozsah Gciniku (cos @)

Misto pfipajeni k distribuéni soustavé - pfedavaci misto:

Hranice vlastnictvi;

Spinaci prvek slouzici k odpojeni od distribuéni soustavy:

zPUSOB A PROVEDENI MERENI

Pristupnost méficiho zarizeni [ z vefejného mista [ za souinnost Vyrobee Typ méreni:

Prevod méficich transformator proudu (jsourli instalovany) / A

Vyroba a spotfeba elektfiny bude mé&fena méficim zafizenim PDS dle vyhlasky MPQ &. 218/2001 Sb, ve znéni pozdéjSich predpisi. Viastnikem
méficich transformatort proudu je wyrobcos nebo viastnik dotéand nemavitasti, Pokud mérfici zarizenl nachazejici se v méficich mistech uvedenych
vtéto smlouvé nejsou volné pfistupna, wroboe se zavazuje, 2ze k nim umozni phistup zaméstnancim PDS nebo jim povéfenym ocsobam, na
zakladé predlozeni sluzebniho prikazu nebo pisemného povéfenl a po pfedchozim pozadani o vstup. V pfipadé potisby zajist wroboe wie
uvedenym osobam doprovod povéfenym zaméstnancem. Vyrobce se zavazuje seznamit stimto ujedranim pracovniky ostrahy a prislugného
personalu. PDS si wyhrazuje prave wmény a odectu méficiho zafizeni bez U&asti vyrobce s tim, Ze o wméné zanecha v pfedavacim misté
pisemnou informaci,

Vyrobce prohlaguje, Ze k uzavfenitéto smilcuvy ma souhlas viastnika nemovitost, v ni je pfedavacl elektrické zafizeni umisténa.

Pradavaci zaflzen| vyrabny |a k zaflzeni distribudnl soustavy PDS pfipojeno zplsabem zajistujicim odbér a dodavku slektfiny v kvalité dle cbecné
zivazného predpisu, vhiaska ERU & 540/2005 Sh. ve znéni pozdajSich pfedpist.

PLATEBNI PODMINKY

\Wse uhrazeného podilu na opravnénych nakladech PDS Ke.
Forma Ghrady [] bankovni pievod [[Jpfevedni pitkaz [[Jpostovni poukazka [ hotova Variahilni
symbol:

ZVLASTNI UJEDNANI

PROHLASENI VYROBCE, DALSI UJEDNANI:

Vyrobice prohlaguje, e jim uvedeng ddaje v této Smlouva jsou spravng a uplné, a zavazuje se veskers jejich zmény bez zbyteéneho ocdkladu
oznamit PDE; 1o platl obdebné | pro Gdaje uvedené v zadost| o pfipojeni. Vyrobce se dale zavazuje uhradit kody a dalél naklady vzniklé PDS v
sowvislostl s nespravnym & nedplnym uvedenim Odajd & neczrameanim jejich zmény, Vyrabce bere na védami, Ze dnem podpisu nova smioLivy
zanika piipadna dosavadni smiouva, Smluvni vztah mezi vyrobcem a FOE je dale upraven Pravidly provozovani distribuénlch soustav v platném
znéni, kterd jsou pro emluvnl strany zavazna a jsou zvefejnéna zpldsobem umozfujicim dalkowy piistup (imemet) a na pozadani je mize wrobce
obdrzet v kontaktnich mistech PDS. Wrobce prohlasuje, Ze se s témito Pravidly fadng seznamil. Zmény Pravidel provozovani distribuénich
soustay a fidl Energatickym zdkonem a temito Pravidly.

FOS, pro udely plnéni Smlouvy, za obchodni spoluprace oscb podilgjicich se na plnéni Smlouvy vramci jshe podnikatelského seskupeni,
shromazduje, zpracovava a uchowvava osobni Udaje Vyrobee — fyzické osoby, a 1o zejmeéna jmeno, pfijmeni, bydlisté (trvale, popf, prechodna),
datum narozeni a papf, Gislo bankovnihio détu; oscbni daje bude pro PDS zpracaovévat spoleénost GEZ Zakaznicks sluzby, s.r.0. se sidlem v
Flzni, Guldenerova 2577/19, PSG 303 28, |C; 26376547, CEZ Méfeni, s.r.o., se sidlem Hradeo Kralové, Riegrovo namésti 1493, PSS 50002, 1G
25938878 a CEZ Dala, sr.o, s& sidlem Plzed, Guldenerova 2577/19, PSG 80228, IG 27151417, a to na zakladé smiuv uzavienych podle
phislutnéha pravniho pfadpisu (v dobé wydani PDE podla ust. § B zakona. & 101/2000 Sb., © achrané csobnich (dajd [dale jen “ZoDOL"]).
Ochrana osobnich Gdaji Wrobcel - fyzickych csob bude technicky a organizadéné zabezpetena v souladu se ZoOOU, Pozadadi Vyrobce — fyzlcka
ceoba o informaci o zpracovani swych csobnich Udajd, PDS mu tuto informaci bez zbyteéného odkladu, za priméfencu Uhradu nepfewysujici
naklady nezbytné na poskytnuti Informace, pfedd. VWyrobce — fyzicka osoba, kiery zjisti nebo se bude domnivat, 2e PCS nebo uvedan(
zpracovateld provadi zpracovani [eho oscbnich ddajl, kieré |e v rozporu s |sho ochranou soukromeho a osobniho Zivota neba v rozporu se
Zo00L), zejména jsou-i oscbni Odaja nepresné s ohladem na ital jsjich zpracovani, mize pozadat PDS o vysvétleni a prip. pozadavat, aby POS
nebo uvedeny zpracovatel odstranil takto venikly stav, PDS mize vést o Vyrobci registr zakaznickych informaci o jeho jedndnich v rozporu s
dobrymi mravy, pactivym obchadnim stykem a Smlouvou nebo pravnimi pfepisy a tyto Odaje vyuzivat v ramci sve abchodni Einnosti, popf, pro
marketinkove uéaly, | ve vztazich k tietim osobam.

Vyrobee udéluje podpisem Smlouvy PDS vyslovny souhlas se zasilanim zprav, informaci, potvrzeni o dorucenl zprav, urgenci a jinych sdélen! ve
véc smiouvy a |sjiho plnéni prostrednictvim elektronickych prostfedki, zejména prostfednictvim slektronicke podty, na slektronicky kortakt
Vyrobce (zpravidla na jeho adresu elsktronicke podty), pokud Vyroboe ma takevyto kontakt (adresu elekironicke podty| k dispozicl, Tento souhlas
sa dale vztahuje i na zasilani abehodnich sdéleni v elektronické | v pisermné farmé ve vécl souvisejicich sluzeb POS Wyrobci. Viyrobal prislugi pravo
odmitnout obchodni sdéleni zasilang elektronickou formou podle platnych pravnich pfadpisd.

Srlouva nabyva platnosti a Oéinnostl dnem padpisu obou smiluvnich stran. Tato Smicuva moze byt ménéna nebo deplfiovana pouze formou
cislovanych pisemnych deodatki podepsanych cbéma smiuvnimi stranami, a to pod sankci neplatnosti. Pisemna forma je nezbytna i pro pravni
Ukony smafujic ke zrugani Smiouvy.

ZA VYROBCE

v dne

Jména, pfijment, funkce Podpis (razitko)
ZAPDS

v dns

Jména, ptijmen’, funkce Peodpis (mzitke)




