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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se v teoretické Casti zabyva e-learningem, jeho historii, vyvojem,
formami, standardy a vyuzitim v dne$ni moderni dobé¢, kdy na skoro kazdém pracovisti se
nachdzi vypocetni technika vhodné praveé pro elektronické vzdélavani. V praktické ¢asti je
popsan vznik video ndvodi. Video navody a vyukové DVD byly pofizeny programem
Camtasia Studio 6 Trial, sestfithany programem Corel VideoStudio Pro X3 Trial. Dale jsou

struén¢ popsany obsahy jednotlivych lekci a seznam pouzitych funkci v kazdé¢ lekei.

Cilem prace je vytvofit strucné shrnuti probirané latky formou video névodi, které je
mozno uplatnit u elektronického vzdélavani. Tyto video ndvody by meély umoznit

studentlim si kdykoliv zopakovat probiranou latku z ptredmétu ASMAS, AAMAS.

Kli¢ova slova: Matlab, Simulink, E-learning, Video, Audio

ABSTRACT

Theoretical part of this bachelor thesis is focused on e-learning and its history, evolution,
categories, standards and its usage in today’s modern times where almost every workplace
has the capability for electronic learning. Practical part provides description of creating of
video manuals. The manuals and instruction DVD were recorded by Camtasia Studio 6
Trial programme and edited by Corel Video Studio Pro X3 Trial. Further part briefly

describes the content of each lesson and list of used functions.

The aim of the thesis is to create short summary of given themes by using video manuals,
which can be used during electronic learning. These manuals allow students to revise

curriculum of ASMAS, A4MAS lessons.

Keywords: Matlab, Simulink, E-learning, Video, Audio
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UvVOD

Dnes se miizeme setkat s informa¢nimi technologiemi ve v§ech moznych oblastech lidské
¢innosti. Diky témto technologiim se rozvinula forma elektronického vzdélavani.
Vzdélavaci proces lidi se tak diky témto informac¢nim technologiim a pouziti
elektronického vzdélavani stava efektivngjsi, atraktivnéjsi a levnéjs$i nez bézné formy
vzdelavani. E-learning je tak vhodnym feSenim pro moderni a dynamicky se rozvijejici

firmy, které vyzaduji neustalé zvySovani kvalifikace svych zaméstnancti.

Prvni elektronické vzd€lavani za podpory vypocetni techniky zapocalo koncem 60.let
minulého stoleti. Témto strojim se fikalo vyufovaci automaty. S pfichodem osobnich
pocitaci vSak doslo ke znacnému rozvoji elektronického vzdélavani. Jednoznacné
zajistuji pozadavky na atraktivni obsah jednotlivych kurzl e-learningu, jako je graficka
podoba, zvukové komentare, video tutorialy, testy s okamzitym vyhodnocenim a Internet
nam umozinuje celosvétovou komunikaci. Z pocatku probihala vyuka pouze za podpory
pocitacli (CBT), ale po vzniku Internetu se pieSlo na vzdélavani za podpory webovych

technologii (WBT), az se postupné vyvinuly systémy pro fizeni vyuky (LMS).

CBT vzdélavani se povazuje za prvni troveil e-larningového vzdélavani a je povaZzovana
za tzv. off-line formu, kdy nemdme moznost pfipojeni do komunikacni sité. Studijni
materidly jsou uloZzeny na CD, DVD nebo pevném disku. Za druhou troven vzdélavani
povazujeme vzdélavani WBT, tedy pomoci webovych technologii, coz vyzaduje pfipojeni
do Internetu. Jednd se o on-line formu vzdélavani, kdy studijni materidly jsou
distribuovany pomoci Internetu a jsou tak dostupné témét odkudkoliv. Cilem této prace je
vytvotit DVD s multimedidlni u€ebni pomickou do pfedmétu Matlab a Simulink. Tato
multimedidlni ucebni pomticka formou video-ndvodd umozni studentim si kdykoliv
zopakovat probiranou latku a v pfipadé absence na cviceni snaze pochopit probiranou
latku. Dale by tyto video-navody mély byt pomocnikem pro studenty distan¢ni formy

studia.

Videa byla pofizena za pomoci programu Camtasia Studio 6 Trial od spolecnosti
TechSmith. Tento program slouZi pro vytvareni elektronickych manuald v podobé videa a
zvuku nebo napftiklad pro elektronické vzdélavaci kurzy. Zvukové stopy byly pofizeny v

programu Audacity, ktery umoznuje zvukové stopy i editovat. Pro konecny stiih bylo
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pouzito editacniho programu Corel VideoStudio Pro X3 Trial. Vysledné DVD vzniklo za

pomoci Camtasia MenuMaker, ktery je soucasti baliku Camtasia Studio 6 Trial.
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I. TEORETICKA CAST
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1 E-LEARNING

1.1 Proc e-learning?

V poslednich letech je zaznamenan prudky rozvoj informacnich technologii, internetu a
moznosti ptistupu k informacim. Lidé maji pfistup k obrovskému mnozstvi uziteénych ale i
zcela zbytenych informaci. V dneSni dobé¢ urcité nikdo nepochybuje o nutnosti stalého
vzdelavani. Pro efektivni vzdélavani je vhodné pouzivat pouze informace hodnotné, jejichz
hledani muze byt casoveé narocné. Nejefektivnéjsi variantou, kterda ndm usetii Cas a penize,
je mit pristup k pozadovanym informacim ihned, a pravé to ndm umoznuje vzdelavani

pomoci e-learningu. [2]

Kazda firma je nucena neustale vzdelavat své zaméstnance at’ uz formou semindit, Skoleni
nebo samostudia. Pro vétSinu firem je urcit¢ dulezité snizit ndklady na tato vzdé€lani a co
nejvice zefektivnit vzdélavani svych zaméstnancli. Pokud se zamyslime nad klasickym
vzdelavanim za pomoci lektortl a u¢ebnich pomucek, mohou nas napadnout nékteré otazky

spjaté se vzdélavanim zaméstnancu:

- Vykonavaji zaméstnanci plné své pracovni povinnosti béhem Skoleni?
- Nachazi se zamé&stnanci na misté, kde se Skoleni konaji?

- Nejsou néklady na vzdélavani vysoké?

- Jsou tato Skoleni nebo kurzy dostupné, kdyz je zaméstnanci potiebuji?
- Nachazi se v kurzu lidé se stejnou urovni znalosti?

- Mohou si kurz kdykoliv zopakovat?

- Vyhovuje v§em studentiim forma studia?

Ve vétsSing pripadit pomahd tyto otdzky vyieSit pravé zavedeni vzdélavani pomoci
e-learningu, protoze pfinasi levngjsi, kvalitnéjsi, rychlejsi vzdelavani, které je dalezité, aby
firma nebo zaméstnanec mohl co nejlépe nabidnout své sluzby svym zdkaznikim a

reagovat na potfeby a novinky trhu. [5]
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1.2 Co je to e-learning?

Na tuto otdzku se nedd jednoznacné odpovédét. Existuje spousta definic. E-learning se

neustale vyviji a definice se proto li§i. Uved’'me si proto jen nékteré z nich:

., E-learning lze chapat jako multimedialni podporu vzdélavaciho procesu vyuzivajici

moderni informacni a komunikacni technologie pro zkvalitnéni vzdélavani. *“ [3]

., E-learning je vzdélavaci proces, vyuzivajici informacni a komunikacni technologie k
tvorbé kursu, k distribuci studijniho obsahu, komunikaci mezi studenty a pedagogy a k

Fizeni studia. *“ [4]

Pokud se zamyslime nad pojmem e-learning mizeme si ho definovat jako: Proces
vzdélavani, ve kterém vyuzivame potencialu informacnich technologii. Zcela jisté se jedna
o velice kvalitni a moderni doplné€k klasického vzd€lavani, ktery ndm umozni vzdelavani

lidi, zamé&stnancti a pomtze snizit naklady za toto vzdélani.

Jde o vzdélavaci technologii, kterd je zalozena na maximalnim vyuziti vS§ech moznych
technologickych 1 didaktickych opor a autorského vedeni, které umozni studujicimu
studovat samostatné, ve svém volném case a tempem, které odpovidd jeho aktudlnim
casovym moznostem. Je alternativou k prezen¢nimu studiu, kdy student musi byt ve
stanovenou dobu osobné pfitomen na studijnich aktivitich. Distanéné lze studovat jak
gradudlni vysokosSkolské programy, tak i1 rGzné kratkodobé ¢i dlouhodobé vzdélavaci

kurzy. [1]

1.3 Historie e-learningu

Pokud bychom m¢li patrat po historii e-learningu a vzdélavani, které¢ je podporovéano
vypocetni technikou, méli bychom nés vyklad zahajit koncem 60. let minulého stoleti. V té
dobé¢ se zacalo experimentovat se stroji na uceni. Zacinalo se jim fikat vyuc¢ovaci automaty.
V Ceské republice byl vyvinut vyudovaci automat UNITUTOR (Tesla), ktery byl i v

celosvétovém méfitku povazovan za jeden z nejlepSich. UNITUTOR nebyl pocitacem, bylo
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to jednoucelové zatfizeni na bazi tranzistor s obrazovkou. Vyucovana latka byla rozd€lena
ve stroji na jednotlivé stranky, a v zavéru se nachazela kontrolni otdzka s vybérem z
nckolika moznych odpovédi. Podle provedené volby bylo mozné program déle vétvit a

pokracovat dal$imi strdnkami. Vyuc€ovaci automaty byly neti¢inné a neujaly se.

S ptichodem osobnich pocitact (PC) doslo ke znaénému rozvoji vyukovych programu,
navazujicich na odkaz Unitutoru. Tyto programy byly orientovany zejména na testovani s
vybérovou odpovédi. Otazky byly bodovany a soucet bodu pak urCoval zavérecné
hodnoceni. Vysledky se také archivovaly. Nicméné pouhé testovani nevyhovovalo, a proto
byly testy dopliovany o vyklad a multimedidlni prvky. K testu se zpocatku piipojoval
vyklad a procvicovani. Z téchto 3 zdkladnich prvka (vyklad - procvicovani - test) byly
vytvaieny jednotlivé lekce a z nich pak celé kurzy. Programy zacaly vyuzivat minimalnich
prvku umélé inteligence, protoze pocita¢ musel "piedvidat" vSechny reakce studujicich,
musel umét zpracovat vSechny moznosti/situace, do kterych se studujici v pribéhu studia
dostaval. Na zacatku 90. let doSlo k mohutnému pfevratu v oblasti vypocetni techniky a
vzdélavani, které s ICT pracuje. Doslo totiz k mohutnému rozvoji pocitacovych siti

(zejména Internetu) a podstatnym zménam v oblasti komunikace.

Na scénu piichdzi e-mail, CD-ROMy, telefonni konference, hlasové posta a dal§i moderni
technologie. V pocate¢nich etapach vyuzivani ICT pro vzdélavani byl velky zajem zejména
o vzdélavani prostfednictvim CD-ROMG - byly totiz ve srovnani s zivymi uciteli
nepomérné¢ levnéjsi. Nicméné ¢im vice se rozSifovaly pocitacové sité, tim méné
vzdélavanych chtélo vyuzivat pouhych izolovanych CD nosic¢i - jakmile totiz udélali
béhem studia néjakou chybu, nepochopili vyklad ¢i nezvladli testy, neméli, s kym by se
mohli poradit. Byli ve svém studiu absolutné izolovani, neméli zadné spoluzaky, nikdo
jejich studium nevedl, nikdo je nemotivoval. Pocitatové sité zaCaly postupné tyto
nevyvhody odstrafiovat zejména pomoci e-mailli, asynchronnich diskusnich boarda,

synchronnich chatt apod.

Vyuzitim téchto technologii pro vzdélavani se zaCaly zabyvat mimo jinymi také vysoké

Skoly, které zaCaly rozvijet e-mailové systémy a vyuzivat technologii na riznych urovnich.
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Fakulty a zejména studenti zacali vyuZivat Internet jako zdroj informaci a zdbavy. Ucebni
obsahy (pfednasky, ucebni materialy) zacaly byt digitalizovany, sdileny, publikovany na
Internetu. Proto jsou 90. 1éta poklddana za pocatky onoho online e-learningu, se kterym
pracujeme v soucasnosti (at’ jiz v podobé WBT ¢i LMS). S rozvojem Internetu zacaly
vznikat virtudlni univerzity, které zacaly nabizet své certifikované kurzy studovatelné
distan¢éné. Studenti tedy mohli ziskat akademicky titul, aniz by byli fyzicky pfitomni ve
trid&. Stejné tak mohli dospéli zamé&stnanci studovat vlastnim tempem, aniz by museli do
Skol dojizdét. Vyvoj e-learningu pokracoval az do soucasného stavu, kdy téméi kazda
vysoké Skola vyuzivad v rdmci svych vzdélavacich programi e-learningu, jako uc¢inného

nastroje pro podporu neprezencnich forem studia. [6]

1.4 Podoby e-learningu

Dle zplsobu vyuziti informacénich technologii a ptedevSim dle aktudlnich mozZnosti

pfipojeni na sit’ mizeme elektronické vzdélavani rozlisit na off-line a on-line vzdélavani.

U Off-line vzdélavani neni potieba, aby byl pocita¢ piipojen k siti Internet. Ucebni

materidly jsou distribuovany pomoci CD, DVD, Flash diskd.

K On-line vyuce bude zapottebi pocitac ptipojeny do sité Internet nebo intranet. Distribuce
ucebnich materiali se déje prostifednictvim sitovych prostfedki. On-line vyuka muze
probihat dvéma formami. Synchronni forma vyZzaduje neustdlé ptipojeni k siti a
komunikace studujiciho s tutorem se uskuteciiuje v redlném case, ale nikoliv na stejném
misté. Tato vyuka probihd v tzv. virtudlni tfid€. Zptsob vyuky a komunikace s tutorem jsou
vykazuje pii nizké Casové néarocnosti na dobu vyuky vysoké piinosy ve vzdélani. U
asynchronni formy on-online studia komunikuje studujici s tutorem v rozdilném case za

pomoci fora nebo e-mailu. Studujici mohou forum vyuZzivat 1 pro komunikaci mezi sebou.

Pti asynchronnim zptisobu se mohou studijni materialy pfenést do pocitace a je mozné
pokracovat ve studiu i off-line formou. Asynchronni forma studia je casové flexibilng;jsi,

nendro¢na na investice, ale vyzaduje vysokou motivaci ze strany studentt.
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elektronické vzdélavani

off-line vyuka on-line vyuka

synchronni asynchronni

Obr. 1. Rozdé&leni e-learningu

14.1 CBT

CBT vzdélavani za podpory pocitacti (Computer-Based Training) lze povazovat za uplné
prvni uroven elektronického vzdélavani. Tato prvni uroven je povazovana za off-line
formu e-learningu, kdy neni k dispozici zaddné ptipojeni na sit’ a veskeré studijni materialy
jsou distribuovany na CD, DVD nebo flash discich. U CBT je mozné vyuzit celé¢ fady
vyhod, které nam piinds$i pocitate. PfedevSim je to interaktivita mezi studujicim a
pocita¢em, multimedialnost studijnich materiali (text, obrazky, animace, audio a video
zdznam). Multimedialnost je velice silny néstroj vedouci studenty k vétsi mife zaujeti,
zvySujici nazornost uciva, miru porozuméni ucivu a miru zapamatovatelnosti. Velice
vhodné je téchto multimedialnich moznosti vyuzivat s mirou, aby jejich neuvazené pouziti

nemélo opacny efekt.

1.4.2 WBT

Vzdélavani za podpory webovych technologii (Web-Based Training). Je to druha uroven
elektronického vzdélavani zaloZzena na podpoie webu a vyzaduje proto pfipojeni k
Internetu. Jedna se o on-line formu e-learningu, kdy studijni materidly jsou distribuovany
pomoci Internetu. Lze k nim tedy piistupovat témét odkudkoliv a kdykoliv. Toto studium s
sebou pfindsi nové moznosti navazani komunikace mezi studentem a tutorem i mezi
studenty navzajem. Vyhodou WBT je také vyuziti aktivnich hypertextovych odkazl na
jakékoliv informace, které ke studiu student potiebuje. Znacn¢ kleséd 1 ndkladovost celého
vzdélavaciho procesu, protoze se usnadnuje jak distribuce tak i aktualizace studijnich

materiala.
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143 LMS

Je systém pro fizeni vyuky (Learning Management System). Jedna se o tfeti a v soucasné
dobé& nejdokonalejsi troven elektronického vzdélavani. Student k takto fizenym kurziim
pristupuje stejné jako v ptipadé WBT, tedy pfes internetovy prohlizec¢, jedna se tedy o vyssi
uroven vzdélavani pres web. LMS piinasi komplexni systém pro vyuku a pfinasi kvalitnéjsi
podporu vSem zucastnénym, a to jak realizatoriim (autor, tutor, administrator...) tak i
studentim. LMS je vSestranny ndstroj, ktery umoziiuje tvorbu, spravu a uzivani kurzi.
LMS umoznuje vytvaret virtudlni tfidy studentli, ktefi mohou mezi sebou navzijem
komunikovat, dale nabizi néstroje pro testovani a hodnoceni studijnich vysledki, nastroje

pro administraci a archivaci téchto dat.
., Kvalitné zpracovany distancni text a schopny tutor tvori zdklady efektivniho studia
distancni formou.

Ptiklady LMS prostiedi uzivanych na naSich Skolach: WEBCT, eDoceo, EDEN, Unifor,
Tutor 2000, Moodle. [3]

Obr. 2. Vztah jednotlivych Grovni elektronického vzdélavani

1.5 Soucasti e-learningu

V souvislosti s e-learningem se setkavame s tfemi zakladnimi typy produkti.

Obsah piedstavuje zakladni stavebni prvek, bez kterého nemuze byt ani e-learning, ani
vzdélavani jako takové. Pod pojmem e-learningovy obsah si lze piedstavit jakykoliv
elektronicky dokument. Pro zvySeni Gc¢innosti vyuky se Casto podava obsah ve formé

elektronického kurzu, ktery vyuziva rtizné vyukové strategie a podporuje standardy
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umoznujici e-learning integrovat do fidiciho systému pro poskytovani zpétné vazby

zucastnénym (lektor, student, manazer...).

Obsah dodany na CD, umistény do firemni sité, vystaveny na Internetu ¢i v intranetu by
mohli studenti studovat bez jakychkoliv dalSich systéml. Takovéto dodani obsahu
studentim skonc¢i s vysokou pravdépodobnosti neuspéchem. Chybi zde totiz klicovy prvek
vzdélavani, coz je komunikace a spoluprdce zucastnénych. Proto existuji produkty
souhrnn¢ nazyvané fidici systémy (LMS), které tuto komunikaci, zpétnou vazbu a
spolupraci zprostfedkovavaji. LMS déle fesi tkoly jako je distribuce obsahu, automatizace,
fizeni a vyhodnocovani vzdélavaciho procesu, reporting, fizeni kompetenci, sledovani

financi atd.

Obsah je vytvaren ve vyvojovych systémech, které 1ze délit na vyvojové néstroje a LCMS
(Learning Content Management System). Tak jako obsahem muze byt jakykoliv dokument,
1 vyvojovym nastrojem miZe byt jakykoliv program vytvafejici tyto dokumenty.
V e-learningu se vétSinou jednd o specializované programy piimo zaméfené na tvorbu
elektronickych kurzl, podporujici aplikaci vyukovych strategii, zpétnovazebni interaktivni
prvky a standardy e-learningu pro integraci do LMS. Specializované systémy zaméiené
nejen na technickou tvorbu kurzi, ale i na tymovy proces vytvareni, sdileni a distribuce

obsahu, se nazyvaji LCMS. [5]

1.5.1 Obsah

Zpisob, jak se dospéli lidé uci, je stale stejny, diky tomu kvalitni e-learningové kurzy
vychazeji pravé z teorie vzdélavani dospélych. Tato teorie predpoklada, ze studenti jsou
samostatni, prakticti, se zkuSenosti a orientovani na vysledek. Na zaklad¢ téchto faktd by

mély elektronické kurzy sdilet nasledujici charakteristiky:

e umoziovat volit si vyuku dle sebe a svého tempa
e jednoduse pouZzitelné ovladani a navigace

e pfesné stanovené meétitelné vyukové cile
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e poutavy a logicky strukturovany vyukovy obsah

o vyukové strategie, které vyuzivaji praktické ptiklady, ptipadové studie, simulace a
grafickou reprezentaci

e kombinovani riznych vyukovych strategii
e moznosti procvi¢ovani s vhodnou zpétnou vazbou
e vyhodnocovani, kterd ovéiuji pokrok

e moznosti zpétné vazby pro studenty

Forma vyuky se vzdy voli na zdkladé¢ kriterii, jako jsou profily studentl, typ vyucované
latky ¢i technické moznosti. Existuje fada forem od linedrnich prezentaci latky, pies
interaktivni tutoridly, aZz po simulace redlnych situaci. Technologie kurzli musi odrdzet

skute¢nost, ze obsah ma byt dobie pouzitelny pro aktualni pottebu studenta. [5]

1.5.2 Ridici systémy

Pro oznateni LMS (Learning Management System) se Gasto pouziva termin "Ridici
systém". Podstatou LMS je organizovat a fidit vyuku. Konkrétni LMS dodavané od
riznych vyrobcl se mohou liSit v poskytované funkcionalité, mliZeme zde nalézt
jednoduché spoustéce kurzii, ale také systémy zabezpecujici cely proces vyuky. Od

kvalitniho LMS oc¢ekavame:

o fizeni a evidenci vSech typt vyuky od elektronickych asynchronnich kurzi, pres
virtualni uéebny az po klasickou vyuku v uc¢ebnach

o centralni katalog vSech vzde¢lavacich akci (elektronické kurzy, virtudlni
ttidy/videokonference, ucebny, externi vyuka), registracni procesy, spravu zdroji a
financi s tim spojenou

e modelovani organizace a kompetenci, evidovani dosazenych individuelnich
dovednosti

o zpfistupiiovani vzdélavacich akcei, sledovani aktivit jednotlivych uzivateld od
souhrnll po detaily, reportovani vSech typi vyukovych aktivit spolecné i jednotlive

e bohatou sadu synchronnich a asynchronnich komunika¢nich kanalu mezi studenty,
lektory a manazery vzdélavani, prostiedky pro zachytavani, vyménu a sdileni
informaci a znalosti
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e automatizace vzd¢lavaciho procesu, schopnost spoluprace
s dal§imi systémy

Mezi nejrozsitenéjsi Spickové systémy svétovych vyrobceil, které splituji vSechny vysSe
popsané funkcionality patii napt. TotalLMS od SumTotal Systems, Saba Learning od Saba,
¢i Plateau 4 LMS od Plateau Systems. [5]

1.5.3 Vyvojové nastroje

Slouzi pro tvorbu a sestavovani vyukového obsahu. Patii sem obycejné sestavovace kurzl
z jiz hotovych obrazovek i profesiondlni aplikace umoznujici animace, 3D efekty,
kompletni navrh obrazovek kurzi a dalSi souvisejici prvky. Multimedialni obsah se
vétSinou pfipravuje ve specializovanych programech pro tvorbu a upravu grafiky, animaci,
videa ¢i zvuku a vysledny kurz se pak sestavuje ve vyvojovém prostiedi pro
e-learning, ktery by mél splitovat tyto podminky:

e plnohodnotné vytvaret jednotlivé obrazovky kurzu za pouziti formatovaného textu
a grafiky

e podporovat vkladani na obrazovky fady typt multimedii (obrazky, animace, videa,
zvuky, simulace) zndmych format, ménéni jejich vlastnosti a programovani jejich
interakci s okolim

e podporovat vyukové strategie e-learningu
e obsahovat bohatou sadu prvki pro testovani, dotazy a zpétnou vazbu

e obsahovat prosttedky pro programovani reakci na uzivatelovu aktivitu, pohyb a
zmény vlastnosti objektil, vytvareni simulaci

e vytvaret kurzy vyhovujici standardiim e-learningu pro implementaci do LMS

Mezi znamé a pouzivané vyvojové nastroje patii ToolBook II od SumTotal Systems,

Authorware od Adobe, ¢i iPublisher od firmy Kontis. [5]

1.54 LCMS

Jsou systémy, které slouzi k vyvoji elektronickych kurzii. Sou€asné taky tesi tymovy proces

vytvareni a drzby obsahu, ktery zahrnuje tvorbu, sdileni, distribuci a zmény obsahu za
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spoluprace didaktickych pracovniki, tviirci medii, programatorti a znalcti obsahu. Kvalitni

LCMS by tedy mél zprostredkovavat:

e vSechny funkce pro kvalitni technickou tvorbu kurzii popsané
u vyvojovych nastroji

e tymovy proces tvorby a uprav obsahu

e spravu a znovu pouzivani zdroji obsahu, sdileni, verzovani, zamykéni obsahu a
zdrojt

e dekompozici a kompozici obsahu na u¢ebni jednotky libovolného rozsahu

Mezi nejrozsitenéjsi SpiCkové systémy sveétovych vyrobcli spliiujici vysSe popsané
funkcionality patii napt. TotaLCMS od SumTotal Systems, Saba Content Management od
Saba, ¢i Plateau Team Authoring/Content Mgmt od Plateau Systems. [5]

1.6 Standardy e-learningu

Problematikou standardti e-learningu se vzdy zabyva néjaka organizace, ktera dany
standard definuje. Podivame se na dva nejvyznamnéjsi standardy AICC a SCORM. AICC
je vyznamny zejména z historického hlediska, v minulosti patfil mezi Siroce podporovany
standard a dosud existuje velké mnozstvi hotového obsahu dle tohoto standardu.
Soucasnym trendem je standard SCORM, ktery piinasi oproti AICC vyznamné vyhody
z hlediska adaptability, sdileni, prohleddvani a znovu vyuzivani obsahu. Z uzivatelského
hlediska standardy zarucuji aby mohl byt libovolny obsah vlozen do jiného libovolného

LMS. [5]

1.6.1 AICC

Standart AICC (www.aicc.org) vznikl ptivodné pro letecky primysl a postupné se rozsifil,
diky tomu se stal jednim z nejpouzivanéjSich standardli v e-lerningu. OvSem dnes ma
vyznam spi§ jenom historicky, protoze existuje spousta LMS, hotového obsahu i
vyvojovych néstrojl, které tento standart podporuji. Par stru¢nych a uzite¢nych informaci

ohledné standardu AICC:
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e dle AICC se obsah dé&li na spustitelné jednotky = assignable units, v LMS se téZ Casto
nazyvaji lekce. Je to jednotka z hlediska LMS dale nedélitelna. Tyto spustitelné jednotky
obsahuji vétSinou uceleny vyklad sestavajici z fady stranek, kapitol apod. Kromé vlastniho
obsahu je v nich integrovano ovladani pro navigaci v lekci. Spustitelné jednotky lze skladat
do kurzi, kurz Ize navic volitelné€ ¢lenit na bloky, které mohou byt zanotené ve vice
urovnich. Mezi lekcemi a bloky v kurzu lze definovat logické podminky priichodu na
zaklad¢ vysledkt studenta v lekcich.

e pro snadné vkladani AICC kurzi do LMS by mél kurz obsahovat (LMS by mél byt
schopen importovat) soubory popisujici strukturu kurzu, parametry lekci a podminky
priichodu. Jedna se o soubory *.au, *.crs,*.cmp,*.cst,*.des a *.pre.

e existuji rizné urovné podpory standardu AICC. Kvalitni LMS a obsah by mély vzajemné
komunikovat nejen data o spousténi lekce, kdo lekci spustil, ¢as spusténi, doba studia,
dosazené skore, bod pokracovani, ale i interakce uzivatele v lekei, tzn. hodnoty odpovéedi
na testovaci otazky uvnitt lekce, doby pobytu na jednotlivych testovacich objektech uvnitt
lekce apod.

e u AICC lze ziskat certifikaci, Ze produkt (LMS, obsah) vyhovuje AICC standardu.
Certifikacni proces je pomérné nakladny a vzhledem k historické povaze standardu ho fada
soucasnych vyrobcli nemd. Chcete-li si ovéfit, zda potfizovany produkt vyhovuje standardu
AICC, lze od AICC po podepséani smlouvy ziskat AICC/CMI TEST SUITE, coz je
instalovatelny program, ktery testy provede. AICC/CMI TEST SUITE je vSak dle smlouvy
urcen k pre-testiim, nez poslete do AICC produkt k certifikaci. Jednodussi je proto si od
vyrobce vyzadat potvrzeni, jakou uroven normy podporuje, véetné detailniho popisu
podporovanych parametrl a funkei. V ptipad¢ problému si pak 1ze nechat ovétit u
nezavislych odborniki ¢i vlastnimi vyvojafi. [5]

1.6.2 SCORM

Standard SCORM (www.adlnet.org) je v soucasné dob¢ nejpouzivané;si standardem pro e-
learning. Pfinasi novy pohled na strukturu obsahu oproti AICC. Pii pofizovani nového
LMS, vyvojového systému ¢i obsahu je velice vhodné vyzadovat tento standard. Nékolik

stru¢nych a uZite€nych informaci ohledné standardu SCORM:

e dle SCORM se obsah sklada z ucebnich objekti = SCO (Shareable Content Object).
Ucebni objekt je jednotka libovolné velikosti, kterd obsahuje vyukovou informaci. Ucebni
objekt se muize skladat z jinych ucebnich objektti. Ucebni objekt miize byt jedna véta,
obrazek, animace, video, komplexni struktura sestavajici se z fady texti a multimedialnich
prvkd, i cely kurz. Kazdy ucebni objekt se sklada z vyukového obsahu a z popisnych dat
(metadat), ktera ucebni objekt blize specifikuji (ucel objektu, poznamky, popis, autor,
ucebni cil atd.) a popisuji jeho vnitini strukturu (skladbu z jinych uéebnich objektit). Kurz
neobsahuje navigaci mezi uc¢ebnimi objekty z kterych se sklada, tu zprosttedkovava
SCORM kompatibilni LMS, ktery musi mit ptehrava¢ SCORM kurzti zvany SCORM
RTE. ,,Rozebiratelnost™ obsahu na libovoln¢ velké ¢asti, existence popisnych dat kazdé
této Casti v predepsané struktufe a separace obsahu a ovladani ptinasi uzivateliim
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vyznamné zlepSeni v oblasti pfizptisobitelnosti, prohledavani, sdileni a znovu vyuzivani
obsahu.

e pro vloZzeni SCORM kurzu do LMS musi kurz obsahovat soubor imsmanifest.xml, ktery
popisuje kurz véetné vnitini struktury, LMS by mél byt schopen tento soubor importovat.

e _SCORM pohled* na strukturu kurzu je vyrazné odli$Sny nez napt. ,,AICC pohled*, a
proto piedélat jiz hotovy AICC kurz na SCORM vétSinou znamena cely kurz graficky a
vyznamné technicky predélat. Rada vyrobeti kurzii i vyvojovych nastroji si to usnadiiuje
tak, Ze oznaci cely kurz jako jeden ucebni objekt, ktery jiz neni uvnitt dale délen na ucebni
objekty. To sice neodporuje standardu SCORM, ktery nic netika o velikosti u¢ebnich
objektt, ale odporuje to zdkladni myslence déleni obsahu na takové ¢asti, aby bylo mozné
uplatiiovat vyhody adaptability, prohledavéni a sdileni. Takto vyrobené kurzy vétSinou
nepracuji z uzivatelova hlediska zcela korektné v prohlizeci LMS (SCORM RTE), protoze
funkcionality, které nabizi prohliZze¢ (navigace v kurzu, zobrazeni obsahu, poznamky...)
jsou duplicitné integrovany piimo v obsahu. U LMS se doporucuje zkontrolovat, Ze
umoznuje importovat imsmanifest.xml, po importu zobrazi strukturu kurzu véetné vSech
SCO, zprostiedkovava funkce pro prohleddvani popisnych dat SCO a pro sklddani
vlastnich jednotek z naimportovanych SCO. Déle by mél mit LMS kvalitni prohlize¢
SCORM obsahu (SCORM RTE) nabizejici uZivatelsky piijemnou navigaci mezi SCO,
nadstavbové funkce jako zéloZzky, poznamky atd.

e chcete-li si ovéfit, zda potizovany produkt (LMS, obsah, vyvojovy systém) vyhovuje
standardu SCORM, Ize si bezplatn¢ stathnout SCORM Conformance Test Suit a provést si
otestovani vlastnimi silami. [5]

1.7 Ucastnici e-learningu

Terminem ,,acastnici e-learningu” oznacujeme vsSechny aktéry tohoto vzdélavaciho
procesu, kteti se podileji na jeho ptipravé 1 ndsledné realizaci. Tyto aktéry na stran¢ jedné
shrnujeme pod pojem Realiza¢ni tym e-learningu (administratofi, manazefi, vyvojovi
specialisté, tutofi), na strané druhé v tomto procesu stoji studujici. Usp&né naplnéni viech
pozadavkl e-learningového projektu vyzaduje znacné mnozstvi rozmanitych dovednosti,
které v zadném piipadé nemlZzeme pozadovat od jedné jediné osoby, at’ je sebevic
talentovana. Zaroven nabizi zajimavy model rozdéleni dovednosti potiebnych ke

kvalitnimu zabezpeceni e-learningu do tii hlavnich kategorii:
e pedagogické dovednosti
o technické dovednosti

e kreativni dovednosti
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Dovednosti, které¢ jsou nejblize vrcholim trojuhelniku, by mély vykonavat vyhradné

vvvvv

téma a travi svij Cas se stejné smyslejicimi osobami®. Smérem ke stfedu jsou uvedeny

obecngé;jsi a fidici dovednosti. (Shepard, 2002)

Déle si uvedeme stru¢nou charakteristiku pouze ucastnikii e-learningu, ktefi jsou ve

vzdélavacim procesu v nejcastéjsim kontaktu, a to tutora a studenta. [3]

pedagogicke

dovednosti

manazerske
dovednosti

tutorovani

strategie
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médii

we .
fizeni projekiu
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: A autorskych  a andio-vizualni el r
tCChﬂlC]_{C programovini nastrojil formy kreativni
dovednosti dovednosti

Obr. 3. Trojtuhelnik e-learningovych dovednosti

1.7.1 Tutor

Dynamicky vyvoj v oblasti informaénich a komunikacnich technologii (ICT) klade
zvysené naroky na realizaci distan¢niho studia a tim i zvySené naroky na vSechny ucastniky
tohoto procesu. To vyzaduje nejen pribéznou inovaci technologického zazemi, ale i tutory
pfipravené pruzné reagovat na aktualni déni. Tento postoj lze u tutorti ocekavat pouze
tehdy, jsou-li dostate¢né¢ motivovani a presvédceni o efektivité vyuzivani ICT ve vyuce.
Cinnost tutora v online formé distanéniho vzdélavani tedy piedpoklada u vzdélavatele
nejen pedagogické, ale 1 podstatné technické dovednosti. K této skutecnosti je tieba
prihlizet pfi jejich ptipravé pro on-line vyuku. Zptisob vyuky v on-line vzdélavani by m¢l

zachovavat 7 zékladnich principti:
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e podporovani kontaktli mezi studujicimi a tutory
e rozvijeni spoluprace mezi studenty

e pouzivani metod aktivniho uceni

e poskytovani rychlé zpétné vazby

e zdlraziovani ¢asu potifebného k vykonani ukolu
e ocekavani uspéchu

o respektovani riznorodého talentu a odliSnych zplsobl uceni se

Stejné jako v tradi¢ni formé& distanéniho vzdélavani tak 1 v online vyuce je hlavnim ukolem
tutora komunikovat se studenty. Z tohoto divodu je tfeba u néj rozvijet dovednosti pro
komunikaci (jak pfipravit diskusi, fidit setkdni a chat online, aktivné naslouchat, klast
dotazy, hodnotit diskusi) a motivovani studujicich (jak rozvijet konstruktivni vztahy se
studujicimi, diagnostikovat potiebu pomoci, podporovat pokrok ve studiu, jak poskytovat

zpétnou vazbu a pratelsky pfistup v hodnoceni). [3]

1.7.2 Studujici

Aby studujici mohl uspésné studovat touto formou studia, pfedpokladame u néj:
e je dostate¢né motivovany
o mad disciplinovany pfistup ke studiu
e je schopen samostatné si organizovat ¢as na sebevzdélavani

e umi pracovat s PC, internetem a vyukovym prostfedim

V ptipad¢, ze nekterd z vySe uvedenych podminek u studenta chybi, je kladny vysledek
vzdelavani znatelné ohrozen. Dulezitou podminkou pro studium za pomoci e-learningu
neni tedy jen znalost a zkuSenost vyuzivani informacénich a komunikac¢nich technologii, ale

velkou ulohu hraje motivace a chut’ studovat netradi¢nim zptsobem. [3]
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1.8 Vyhody a nevyhody forem vzdélavani

Z hlediska ucinnosti je nejlepsi klasické vzdélavani ve tfidach, E-learning pfinasi zase jiné

vyhody, zejména spoii Cas a ndklady. A vyhody obou zpisobl se potkavaji ve virtudlni

tfide, jak ukazuji zkuSenosti s vyuzivanim virtualnich tfid.
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Obr. 4. Grafické porovnani vyhod a nevyhod forem vzdélavani

Tento pfevzaty graf (Obr. 4.) zobrazuje porovnani vyhod a nevyhod jednotlivych forem

vzdélavani. Nebere v potaz samostudium z knih, ve vétSiné aspektl je podobné e-

learningovému samostudiu, neni ovSem tak interaktivni a multimedidlni. Graf vychazi

jednak z porovnani ndkladt, jednak z nékolikaletych zkuSenosti se vzdélavanim ve

virtudlnich tfidach. V naSich podminkach dosud nebyl proveden podobny prizkum,

nicméné zakladni zékonitosti plati i v CR, lze tedy graf pouzit pro piiblizné porovnani. Na

vodorovné ose jsou zaznamendany tfi kombinace Casu a mista. Klasicka tfida vyzaduje

soulad Casu a mista, vyhody elektronického samostudia tkvi mj. v tom, ze kazdy Gcastnik

muize studovat v rizném case na rizném misté. Ve stejném case studovat na riznych

mistech je vyhodou virtudlni tfidy. Kfivky udavaji pfibliznou a jen relativni vysi nakladi

nebo vysledku. [7]
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2 MATLAB

MATLAB je integrované prostfedi pro védeckotechnické vypocty, modelovani, navrhy
algoritmi, simulace, analyzu a prezentaci dat, paralelni vypocty, méfeni a zpracovani
signalti, navrhy fidicich a komunikac¢nich systémt. MATLAB je nastroj jak pro pohodlnou

interaktivni préci, tak pro vyvoj Sirokého spektra aplikaci.

Vypocetni systétm MATLAB se béhem uplynulych let stal celosvétovym standardem v
oblasti technickych vypoctl a simulaci ve sféte védy, vyzkumu, primyslu i v oblasti
vzdélavani.

MATLAB poskytuje svym uzivatelim nejen mocné grafické a vypocetni nastroje, ale 1
rozsahlé specializované knihovny funkci spolu s vykonnym programovacim jazykem ctvrté
generace. Knihovny jsou svym rozsahem vyuzitelné prakticky ve vSech oblastech lidské
¢innosti.

Diky své architektufe je MATLAB urCen zejména tém, ktefi potfebuji feSit pocetné
narocné ulohy a pfitom nechtéji nebo nemaji ¢as zkoumat matematickou podstatu
problémt. Vice nez milion uzivatelii po celém svété vyuzivd moznosti jazyka MATLABu,
ktery je mnohem jednodussi nez naptiklad Fortran nebo C a ktery skyta obrovsky potencial
produktivity a tvofivosti. Za nejsilnéjs$i strainku MATLABu je povazovano mimotadné
rychlé vypocetni jadro s optimalnimi algoritmy, které jsou provéieny léty provozu na
Spickovych pracovistich po celém svéte. MATLAB byl implementovdn na vSech

vyznamnych platforméach (Windows, Linux, Solaris, Mac). [8]
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3 SIMULINK

Simulink je nadstavba MATLABu pro simulaci a modelovani dynamickych systémd, ktery
vyuzivé algoritmy MATLABu pro numerické feSeni nelinearnich diferencidlnich rovnic.
Poskytuje uzivateli moznost rychle a snadno vytvaiet modely dynamickych soustav ve

formé blokovych schémat a rovnic.

Kromé¢ standardnich uloh dovoluje Simulink rychle a pfesné simulovat i rozsahlé "stiff"
systémy s efektivnim vyuZitim paméti pocitace. Pomoci Simulinku a jeho grafického
editoru lze vytvafet modely linearnich, nelinedrnich, v Case diskrétnich nebo spojitych
systéml pouhym piesouvanim funkénich blokli mysi. Simulink také umoziiuje spoustét
urcité ¢asti simula¢niho schématu na zaklade vysledku logické podminky. Tyto spousténé a
povolované subsystémy umoziiuji pouziti programu v naro¢nych simula¢nich
experimentech. Samoziejmosti je oteviena architektura, kterd dovoluje uzivateli vytvaret si
vlastni funkéni bloky a rozSifovat jiz tak bohatou knihovnu Simulinku. Hierarchicka
struktura modeli umoziuje koncipovat i velmi slozité systémy do piehledné soustavy
subsystému prakticky bez omezeni poc¢tu blokii. Simulink, stejné jako MATLAB, dovoluje
pripojovat funkce napsané uzivateli v jazyce C. Vynikajici grafické moznosti Simulinku je
mozné piimo vyuzit k tvorbé dokumentace. Mezi neocenitelné vlastnosti Simulinku patfi
nezavislost uzivatelského rozhrani na pocitacové platforme. Pfenositelnost modell a
schémat mezi riznymi typy pocita¢li umoziuje vytvaret rozsahlé modely, které vyzaduji

spolupraci vétsiho kolektivu fesiteld na riznych urovnich. [10]
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4 CAMTASIA STUDIO

Camtasia Studio 6 spole¢nosti TechSmith je balik pro nahravani obsahu oken a obrazovek
Windows formou ozvuceného videa, kterd pak l1ze ptimo v programu zpracovat do podoby
elektronického manualu, vyukového kurzu, video prezentace ¢i interaktivni dokumentace k

programim.

Zakladni princip funkce aplikace je nahrani akci probihajicich na obrazovce, které pak
muzete v editoru doplnit o rizné zvukové efekty, prechodové efekty a vysledek ulozit v

ruznych formatech vcetné videa vhodného pro publikovani na Internetu. [9]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 TVORBA VYUKOVEHO MATERIALU

Zadanym ukolem bylo vytvofit multimedidlni vyukovy materidl pro predmét ASMAS,
A4MAS. K realizaci jsem pouzil programy Camtasia Studio 6 Trial Verze, Audacity a
Corel VideoStudio Pro X3 Trial. Zde jsou uvedené jednotlivé postupy pfi vytvaieni.

5.1 Nahrani videa

Pro zachyceni okna s programem a zvuku byl pouzit program Camtasia Studio 6 Trial

(Obr.5). Po spusténi programu Camtasia Studio vybereme polozku Record the screen.
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00 DO0T00  GOG1400 0002000 OD0ZE00 0003500 0004200 DO0ER00  OD0SE00 GNG00  DOTIRO0  GO1ITO0 0013400  O0R3
Reacy e

Obr. 5. Camtasia Studio

Zobrazi se nam panel aplikace Camtasia Recorder (Obr.6) umoziujici zachyceni dané
oblasti obrazovky a zdznam zvuku z mikrofonniho vstupu, popiipad¢ zachyceni videa
z externi kamery. Dale si miZeme nastavit oblast, ktera se bude nahrdvat. Mdme na vybér

zaznamenavat celou obrazovku nebo nas$ vlastni vyb&r oblasti. Okoli, které nebude
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nahravané, je zatmavené a oblast, kterd bude zachytdvana do video souboru, je oznacena

zelenou hranici (Obr.6).

Obr. 6. Camtasia Recorder

Nastaveni kvality videa a zvuku najdeme v menu Tools a dale polozka Options. (Obr.7).
V prvni zéloZce Capture si vybereme, aby se nase video ukladalo jako .avi, ddle zde mame
moznosti jako pauza, nez zatneme nahravat, zruSeni spofice obrazovky béhem nahravani,

obnoveni pozice kurzoru po pauze atd.
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—File
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% Save as .avi

—Capture
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|¥ Disable screen saver during capture
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Obr. 7. Camtasia Recorder — Tools Options
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V zalozce Video mizeme konfigurovat kompresi videa a vybirat si riizné video kodeky pro
zaznam. Nejlepsi je pouzivat dodavany kodek firmou TechSmith, ktery byl vyvinut pro
zachovani maximalni kvality videa a dostate¢ného poctu snimkii za sekundu i pii vysoké
kompresy. Zalozka Audio ndm umoznuje nastavit zdroj zachytavani zvuku — mikrofon,
systémovy zvuk, a také nastavit audio format. Dale miizeme v karté¢ Camera nastavit zdroj
zachytavani externiho videa. Camtasia Recorder nam umoziuje pouzivat i klavesové
zkratky pro spusténi nahravani, pauzu, ukonceni nahravani a jiné. Tyto klavesové zkratky
lze urcit v zalozce Hotkeys. V posledni zalozce Program nastavujeme nckteré dalsi
vlastnosti Camtasia Recorderu jako naptiklad zapnuti Recorderu po startu Windows,
zapnuti bublinové napovédy a dalsi. V menu Effects (Obr.6) mizeme nastavit na§ kurzor
my$i, zvyraznéni kurzoru mysi, zvyraznéni kliknuti levym a pravym tlacitkem mysi,
zapnout zvuk pii kliknuti. Samotné nahravani spustime kliknutim na cervené tlacitko rec
nebo klédvesovou zkratkou, pokud jsme si ji nastavili. Béhem nahrdvani nam blika

ohranicujici ramecek.

Po ukonceni nahravani se ndm zobrazi okno s ndhledem pravé zaznamenaného videa

(Obr.8). Toto video si miizeme pustit, uloZzit, smazat nebo ihned editovat.
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Obr. 8. Camtasia Recorder — Preview
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Vybereme si tlacitko Save a uloZime si naSe zaznamenané video. Pfipadnou editaci videa

provedeme az v programu Corel VideoStudio Pro X3 Trial.

5.2 Nahrani zvukové stopy

Pro nahréni zvukové stopy, tedy komentait k nasemu videu, byl pouZit freeware program

pro nahravani a editaci zvuku Audacity (Obr. 9.).
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Obr. 9. Audacity

Tento freewareovy program umoziiuje nahravani zvuku z vybraného zdroje zvuku. Jakmile
klikneme na cervenou ikonu, spusti se nahravani, pro zapauzovani nahravani staci stisknout
modrou ikonu pauza, druhym stiskem opét pokra¢ujeme v nahradvani. Kliknutim na Zlutou
ikonu stop ukonc¢ime nas zaznam zvuku. Jakmile je zdznam dokoncen, umoziuje nam
program Audacity editovat tuto zvukovou stopu. MiiZzeme si myS$i oznacit mista, kterd v
nahravce nechceme a odstranit je. Déale nam program nabizi nepfeberné mnozstvi
zvukovych efekth a filtr, které muizeme aplikovat na zvukovou stopu, tyto efekty
nalezneme v menu Efekty. Nalezneme zde efekty jako ekvalizér, normalizace, odstranéni
Sumu, odstranéni praskani, zesileni, zména rychlosti a mnoho dalSich. KdyZ mame vse
hotové, nalezneme v menu Soubor polozku Exportovat, ktera ndm umozni ulozit zvukovou

stopu do zvoleného audio formatu, jako je .wav, .mp3, .ogg a jiné.
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5.3 Vytvoreni finalniho videa

Pro vytvoreni findlniho videa se zvukem a piipadnou editaci a vystiihani nepovedenych
usekll pouzijeme velice intuitivni a uzivatelsky pfijemny program Corel VideoStudio

Pro X3 Trial (Obr. 10.).
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Obr. 10. Corel VideoStudio Pro X3

Tento program nabizi neskute¢né mnozstvi véci a funkci pro editaci a upravu videa.
Vybereme si polozku Edit a otevieme si nase video, kter¢ budeme chtit editovat. To
provedeme kliknutim na ikonu slozky vedle napisu Video. Video se ndm ptidd do seznamu
videi i s malinkym nahledem, jak vidime v levé horni polovin¢ okna programu. Kliknutim
a pretazenim do dolni poloviny okna programu umoznime editaci a stfih tohoto videa.
(Obr. 10.). Dale si v levé horni ¢asti klikneme na ikonu hudebni noty. To ndm umozni
oteviit si zvukovou stopu, kterou chceme pouzit v naSem videu. Otevieni provedeme opét
pomoci ikony slozky vedle napisu Audio. Audio se nam piida do seznamu audio stop, ktery
vidime v levé horni poloviné okna programu Corel VideoStudio Pro X3 (Obr. 11.).
Kliknutim a ptetazenim do dolni poloviny okna s programem, umoznime editaci a stfih

tohoto audia.
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Obr. 11. Corel VideoStudio Pro X3 — audio

Nyni miizeme zacit stithat a editovat jak nase video tak i audio stopu. K tomu nam slouzi
ikona nuzek, kterd se nachazi pod oknem s ndhledem naSeho projektu. Pomoci nizek
muzeme vystfihnout z videa nepovedenou ¢ést a smazat ji nebo, pokud ndm nesedi audio
stopa, tak ji rozd¢lit a posunout ji na spravny cas tak, aby korespondovala s videem, dale
tteba zesilit nebo zeslabit uritou ¢ast audio stopy a dalsi véci, které k editaci videa a zvuku
patfi.

Jakmile mame sestiihdno a jsme se svym dilem spokojeni, miiZeme piejit na zalozku
Share. Tady vybereme polozku Create video file a moznost Custom. V poli Ulozit jako
vybereme format .avi, ve stejném okné klikneme na tlacitko Options a nastavime si
parametry naSeho videa. V zalozce General si nastavime velikost naseho videa — Frame
Size, zatthneme volbu User-defined a nastavime si Sitku a vySku videa. V zélozce AVI
zvolime typ komprese — Compression, na kodek TechSmith Screen Capture Codec, tedy
stejny jako pouZzivd program Camtasia. Format zvuku se nastavuje v oblasti Audio, kde
zvolime Format na typ PCM. Klikneme na OK, pojmenujeme si na$ vysledny soubor a

klikneme na Ulozit. Po¢kame, aZ se nase vysledné video vyrenderuje a ulozi na disk.
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Obr. 12. Corel VideoStudio Pro X3 — UloZeni videa

5.4 Vytvoreni vyukového DVD

Pro vytvofeni vyukového DVD pouzijeme program Camtasia MenuMaker, ktery je
soucasti nainstalovaného programu Camtasia Studio. Camtasia MenuMaker spustime z
programu Camtasia Studio z menu 7ools. Spustime si MenuMaker a klikneme na Creat a
new project, dale si vybereme prazdny navrh — Blank Template. Nyni si vytvotime design
naseho vyukového DVD. Klikneme pravym tlacitkem mysi a vybereme polozku General
Properties. Zde si nastavujeme hlavni vlastnosti naSeho projektu. V zéalozce General si
pojmenujeme nase menu — Menu title, ddle mizeme vlozit obrazek pozadi naseho menu —
Background, poptipad¢ nastavit barvu pozadi — Background color, v zalozce General lze
jesté nastavit velikost okna naseho vyukového DVD. V zéalozce Cursor si mizeme vlozit
vlastni design naseho kursoru mysi. V tfeti zalozce List nastavujeme barvu textu menu,
zarovnani, ramecek a pozici v okné€. V posledni zalozce Content tvofime design naseho
menu, mizeme piidat odkaz na naSe videa, staticky text, odkaz na internetové stranky,
vytvorit submenu, zménit font a pojmenovat jednotlivé polozky menu. Jakmile mame
vytvofené nase menu pro DVD, vybereme poloZzku Create menu, kterd se nachazi v menu

File. V otevieném okn¢ si vybereme ulozist¢ naseho DVD, klikneme na tlacitko Dalsi a
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pockame, az nam Camtasia MenuMaker vytvoii kompletni DVD s vyukovym materidlem a

vytvofenym menu.

*¥ Camtasia MenuMaker - Multimedialni uéebni pomiicka pFedmétu Matlab a Simulink.crmmp =] 3

| Fle Edt View Took Hep
|  Ho® A o w

Lekce 1 - Matlab desktop
Lekce 2 - Proménné a datové typy

Lekce 3 - Vektory a matice

Lekce 4 - Komplexni &isla a polynomy

Lekce 5 - Zaokrouhlovani a funkce

Lekce 6 - Prace s retézci

ekce T - Operatory, podminky, cykly

Lekce 8 - Vytvoreni vlastni funkce, skripty
Lekce 9 - Prace s grafy

Lekce 10 - Derivace, integraly, limita, LT, rovnice
Lekce 11 - Operace se soubory

Lekce 12 - Grafické uzivatelské rozhrani

Lekce 13 - Simulink |

Lekce 14 - Simulink Il a LTI Viewer

Ready Multimedisini ugebni pomficka predmétu Matisb 2 ¢ 7

Obr. 13. Camtasia MenuMaker

5.5 Spusténi a prace s vyukovym DVD

Vyukové DVD sta¢i vlozit do mechaniky pocitace nebo notebooku, samo se nam spusti
uvodni menu. Nyni sta¢i najet mysi na pfislusnou lekci a kliknutim se tato lekce spusti.
Vybrana lekce se nam spusti v programu Camtasia Player. Pfehravac je velice jednoduchy
a umoznuje jen spusténi videa, pauzu prehravaného videa, zménu hlasitosti zvuku a ¢asovy

posun ve videu.
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6 POPIS JEDNOTLIVYCH LEKCI A POUZITE PRIKAZY

6.1 Lekce 1 — Matlab Desktop

V této tvodni lekei se uzivatel seznami s prostfedim Matlab desktop. Jsou zde popsany
jednotlivé ovladaci prvky, menu, panely a okna programu Matlab. Sezndmeni s moznostmi

prostfedi Matlab a jeho nastavenim.

6.2 Lekce 2 — Proménné a datové typy

Uzivatel se seznami jak zapisovat proménné a jaka pravidla pii vytvafeni proménnych
dodrzovat. Déle je v lekci ukazka pouzivanych datovych typli pro ukladéani ciselnych
hodnot, fetézcl, vytvareni bunéénych poli a datovych struktur. Na zavér lekce se uzivatel

dozvi o funkcich pro pfevod c¢isla na fetézec, fetézce na Cislo.

6.2.1 Datové typy

uint8 — pro cela ¢isla v rozsahu 0 az 255, v paméti zabira 8bith

uintl 6 — pro cela ¢isla v rozsahu 0 az 65 535, v paméti zabird 16bitd

uint32 — pro cela Cisla v rozsahu 0 az 4 294 967 296, v paméti zabira 32bitt

uint64 — pro cela ¢isla v rozsahu 0 az 18 446 744 073 709 551 616, v paméti zabird 64bitl

int8 — pro cela ¢isla v rozsahu -128 az 127, v pam¢ti zabira 8bith

int16 — pro cela Cisla v rozsahu -32 768 az 32 767, v paméti zabird 16bitd

int32 — pro cela Cisla v rozsahu -2 147 483 648 az 2 147 483 647, v pam¢ti zabira 32bita

int64 — pro cela ¢isla v rozsahu -9 223 372 036 854 775 808 az 9 223 372 036 854 775 807
v paméti zabird 64bitt

char — datovy typ pro ukladani znakt a fetézca

cell — datovy typ bunécné pole, jehoz prvky jsou v podstaté kontejnery pro jakykoliv obsah

struct — mnohorozmérné pole, k jehoz prvkiim se pfistupuje pies urcovatele pole
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6.2.2 Pouzité funkce a jejich vyznam

str2double — ptevede fetézec na Cislo datového typu double

str2num — prevede fetézec na vychozi format ¢isla

bin2dec — ptevede fetézec binarniho ¢isla na desitkové ¢islo
hex2dec — pievede fetézec hexadecimalniho Cisla na desitkové Cislo
dec2bin — prevede dekadické Cislo na fetézec binarniho ¢isla
dec2hex — prevede dekadické Cislo na fetézec hexadecimalniho ¢isla
int2str — prevede Cislo na fetézec

mat2str — prevede matici na fetézec

num?2str — prevede ¢islo na fetézec

6.3 Lekce 3 — Vektory a matice

Tteti lekce popisuje jak vytvofit vektor, jak vytvofit matici, funkce pro vytvoteni

specidlnich druhii matic, operace s maticemi a funkce pro praci s maticemi.

6.3.1 Pouzité funkce a jejich vyznam

rand — funkce pro vygenerovani nahodnych ¢isel

zeros — funkce pro vytvotreni matice nul

ones — funkce, ktera vytvoii matici jedni¢ek

eye — funkce, ktera vytvoii jednotkovou matici

magic — funkce pro vytvoreni matice, kde soucet prvkll ve vSech sloupcich je stejny
sum — suma

x+y — soucet matic

x-y — rozdil matic

x/y — déleni zprava

xly — déleni zleva
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x./y — déleni po prvcich zprava

x"n —umocnéni matice na Cislo

x.”n —umocnéni matice na ¢islo po prvcich

x' — matice transponovana

inv — funkce pro ziskani inverzni matice

det — funkce pro vypocet determinantu matice
rank — funkce pro ziskani hodnosti matice

cond — podminkové ¢islo matice

trace — soucet prvkl hlavni diagonaly

diag — funkce pro ziskani prvka hlavni diagonaly
numel — funkce, ktera zjisti celkovy pocet prvkli matice
find — vrati index nenulovych prvkl matice

min — vrati nejmensi prvek, u matic brano po sloupcich

max — funkce vrati nejvétsi prvek, u matic brano po sloupcich

sort — settidi prvky vzestupné
triu — funkce pro ziskani horni trojuhelnikové matice

tril — funkce pro ziskani dolni trojuhelnikové matice

6.4 Lekce 4 — Komplexni ¢isla, polynomy

Lekce ukazuje praci s komplexnimi Cisly a funkce pro préci s komplexnimi ¢isly. V druhé

casti je ukazka préace s polynomy a funkce pro préci s polynomy.

6.4.1 Pouzité funkce a jejich vyznam
abs — vrati absolutni hodnotu cisla
angle — funkce pro ziskani thlu v radianech

conj — funkce pro zjisténi doplitku komplexniho ¢isla
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real — funkce vrati jen redlnou ¢ast komplexniho cisla
imag — funkce vrati jen imagindrni ¢ast komplexniho ¢isla
isreal — funkce pro zjisténi, zda-1i je zadané Cislo realné
roots — funkce, kterd vypocita kofeny polynomu

polyval — vycisleni polynomu pro zadané ¢islo

conv — funkce pro nasobeni polynomu

deconv — funkce pro déleni polynomt

residue — funkce, ktera nam vypocité residua, poly a zbytek po déleni polynomut

6.5 Lekce 5 — Zaokrouhlovani, trigonometrické funkce, exponencialni

funkce a logaritmické funkce

Tato lekce seznamuje s funkcemi pro zaokrouhlovani ¢isel, vypocet hodnot

trigonometrickych, exponencidlnich a logaritmickych funkei.

6.5.1 Pouzité funkce a jejich vyznam

fix — zaokrouhli ¢islo k nule

floor — funkce zaokrouhli ¢islo k minus nekonecnu
ceil — funkce zaokrouhli ¢islo k plus nekone¢nu
round — zaokrouhleni k nejbliz§imu celému cislu
sin — funkce pro ziskani hodnoty sinus

cos — funkce pro ziskani hodnoty kosinus

tan — funkce pro ziskani hodnoty tangens

cot — funkce pro ziskani hodnoty kotangens

csc — vrati hodnotu funkce 1/sinus

sec — vrati hodnotu funkce 1/kosinus

asin — funkce pro ziskdni hodnoty arkussinus
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atan — funkce pro ziskani hodnoty arkustangens

sinh —funkce pro ziskani hodnoty hyperbolicky sinus
tanh — funkce pro ziskani hodnoty hyperbolicky tangens
exp — vypocita hodnotu e na zadany argument

log — ptirozeny logaritmus In

log2 — binarni logaritmus

log10 — funkce pro vypocet dekadického logaritmu

sqrt — funkce, ktera vypocte druhou odmocninu

6.6 Lekce 6 — Prace s retézci

Lekce se zaméfuje na vytvareni fetézcl, které se uvadéji do apostrofii. Dale v této lekci

nalezneme ukazku prace s fetézci a funkce pro praci s fetézci.

6.6.1 Pouzité funkce a jejich vyznam

regexp — funkce pro porovnani fetézct

findstr — funkce pro nalezeni pozice zadané Casti fetézce

stremp — slouzi pro porovnani fetézct, v pripade shody vrati jako vysledek logickou 1
blanks — funkce pro vlozeni mezer

regexprep — tato funkce nahradi ¢ast fetézce jinym dle kriterii

strvcat — spojovani fetézcl vertikalné

upper — prevede vSechna pismena fetézce na velka pismena

lower - ptevede vSechna pismena fetézce na mala pismena
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6.7 Lekce 7 — Relacni a logické operatory, podminky, cykly

V této lekci je ukdzka prace s relacnimi a logickymi operatory. Déle je zde na

jednoduchych piikladech popsana funkce cykl While, For a Switch.

6.7.1 Pouzité operatory a jejich vyznam
a>b —aje vétsi jak b

a<b— aje men$inezb

a==b— arovndseb

a<=b — aje mensi nebo rovno b

a>=b — a vé&tsi nebo rovno b

a~=b — anerovna se b

¢ & d —logicky souc¢in AND

¢ | d - logicky soucet OR

~c —negace

6.7.2 Pouzité funkce a jejich vyznam

disp — funkce pro zobrazeni textového fetézce
pause — funkce pro pozastaveni vykonu

plot — funkce pro vykresleni dat do grafu

input — funkce, ktera ocekava vstup od uzivatele

6.7.3 Podminka IF

Pokud je splnéna podminka uvedena za if, provadi se tato vétev, pokud splnéna neni, ale je
splnéna podminka uvedend za elseif, provadi se ptikazy v této vétvi. Jestlize neni splnéna

podminka u if ani zddného elseif, provedou se piikazy uvedené za else.
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6.7.4 Cyklus WHILE

Dokud je splnéna podminka uvedend za while, provadi se piikazy. Jakmile podminka

ptestane platit, cyklus se prestane provadét.

6.7.5 Cyklus FOR

Piikazy uvnitt téla cyklu for se provadi se zadanym poctem opakovani. Cyklus lze

pred¢asné ukoncit pomoci piikazu break.

6.7.6 Vétveni pomoci SWITCH

Jestlize existuje vyraz za slovem switch, pak se vezme jeho hodnota a ta se hledd v
jednotlivych vétvich case. Pokud najde odpovidajici hodnotu ve vétvi case, pak se tato
vétev provede. Neexistuje-li stejnd hodnota v zadné vétvi case, provede se vétev

otherwise.

6.8 Lekce 8 — Vytvoreni vlastni funkce, skripty

Uzivatel se seznami, jak si vytvofit vlastni funkce v Matlabu a co je to skript.

6.8.1 Funkce

Vyuzivaji se pokud mame pouzit pro vice riznych situaci, jeden stejny algoritmus. Funkce
jsou m-soubory, které maji danou strukturu. Mohou akceptovat vstupni proménné a pii

kazdém spusténi mit jinou hodnotu. Nazev funkce se musi shodovat s ndzvem m-souboru.

6.8.2 Skript

Je posloupnost matlabovskych piikazii ulozenych do souboru. Skript muize volat jiné
skripty, funkce, vypisovat do Command Window atd. Skripty jsou piehledné a daji se v

nich snadno opravovat chyby.
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6.9 Lekce 9 — Prace s grafy

Tato lekce popisuje praci s nékolika druhy grafti, které nadm nabizi prosttedi Matlab. Dale
jsou zde uvedend riznd nastaveni jednotlivych grafli jako je barevnost, spojeni grafi,

zapnuti miizky v grafu a dalsi.

6.9.1 Pouzité funkce pro vykresleni grafii a jejich vyznam

plot — nejcastéji pouzivana funkce pro vykresleni grafického vystupu
pie — funkce pro vykresleni kold€ového grafu

bar — funkce pro vykresleni sloupcového grafu

barh — funkce pro vykresleni horizontalniho sloupcového grafu

area — plosny graf

contour — vrstevnicovy 2D graf

contour3 — funkce, kterd vykresli vrstevnicovy 3D graf

hist — funkce pro vykresleni histogramu

cylinder — funkce pro vykresleni valcového grafu

6.9.2 Pouzité funkce pro praci s grafy a jejich vyznam
title — funkce, ktera zobrazi popisek grafu

xlabel — funkce, ktera zobrazi popis osy x

ylabel — funkce pro zobrazeni popisu osy y

zlabel — funkce pro zobrazeni popisu osy z

legend — vypiSe legendu grafu

hold on — ndm umozni spojit vice grafii do jednoho okna
colormap — urcuje barevnost grafu

grid on — zapnuti mfizky grafu

surf— vytvori povrch grafu
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6.10 Lekce 10 — Derivace, integraly, limita, Laplaceova transformace,

algebraické rovnice, diferencialni rovnice

Desaté lekce se zabyva funkcemi pro vypocet derivaci, integrald, limit, dale také vypoctem

Laplaceovy transformace a feSenim algebraickych a diferencialnich rovnic.

6.10.1 Pouzité funkce a jejich vyznam

syms — vytvoreni symbolickych proménnych

diff — funkce pro derivaci

collect — funkce, ktera zjednodusi vysledek

simplify — funkce pro symbolické zjednoduSeni vysledku

int — funkce pro integrovani

limit — funkce pro vypocet limity funkce

laplace — funkce pro vypocet Laplaceovy transformace
ilaplace — funkce pro vypocet zpétné Laplaceovy transformace
solve — funkce pro teseni algebraickych rovnic

dsolve — funkce pro feSeni obycejnych diferencialnich rovnic

6.11 Lekce 11 — Operace se soubory

Lekce popisuje praci a operace se soubory pomoci funkci k tomu uréenych, jako je nacteni

proménnych, ulozeni proménnych, import dat, vytvoreni souboru a dalsi.

6.11.1 Pouzité funkce a jejich vyznam

fileparts — funkce, kterd vrati nazev a cestu k souboru

fullfile — funkce, ktera vytvoii cestu k souboru z jednotlivych nazva
tempdir — vrati cestu doCasného adresaie OS

tempname — vrati fetézec specifikujici nazev doCasného adresare
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importdata — funkce pro import dat ze souboru na disku

save — funkce pro ulozeni vSech proménnych z Workspace do souboru s koncovkou .mat
load — funkce pro nacteni proménnych ze souboru s koncovnkou .mat

open — funkce pro otevieni souboru

fopen — otevieni nebo vytvofeni souboru

fprintf — zéapis formatovanych dat do souboru

fclose — zavieni souboru

fscanf— nacteni dat formatovanych

uigetfile — funkce pro otevieni dialogového okna pro otevieni souboru

fgetl — funkce pro nacteni prvniho fadku souboru
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Obr. 14. Matlab — GUI

6.12 Lekce 12 — Grafické uzivatelské rozhrani

Tato lekce se zamétfuje na tvorbu grafického uzivatelského rozhrani (Obr.14). Je zde
ukdzano prosttedi GUI, které slouzi pro vytvareni grafického uzivatelského rozhrani,

ukazka vSech objektl, které¢ jdou pouzit v GUI, jejich nastaveni, jako je velikost fontu,
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pozice, barva a dal$i. Jako piiklad je zde ukdzka vytvofeni grafického uZzivatelského
prostiedi, které nam umozni vybér funkce, kterou vykreslime, zadani vstupnich hodnot,
zménu barvy grafu, checkbox, ktery ndm umozni zapnuti nebo vypnuti miizky v grafu,

tlacitko pro vykresleni a tlacitko pro zavieni celého okna.

6.13 Lekce 13 — Simulink I

Uzivatel se sezndmi s pracovnim prostfedim Simulink, které je nadstavbou Matlabu a
slouzi pro simulaci a modelovani dynamickych systéma (Obr.15). Na zacatku je ukazka
prostfedi Simulink, nejpouzivanéjsich blokli v prostfedi Simulink a ukézka tvorby schémat.
Dale se uzivatel nauci ukladat data z prosttedi Simulink do proménné v Matlabu. V
posledni ¢asti je uzivatel sezndmen s moznosti vytvareni vlastnich subsystémi pomoci

maskovani a s moznostmi nastaveni tohoto subsystému, které jsou mu nabizeny.
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6.14 Lekce 14 — Simulink IT a LTI Viewer Control System Toolboxu

Ve ctrnacté lekei je popsano, jak se fesi diferencialni rovnice za pomoci Simulinku. V
druhé ¢asti je popsano grafické uzivatelské prostiedi LTI Viewer, které slouZzi k zobrazeni
SISO a MIMO systému a umoziiuje nam zobrazit jejich frekvencni charakteristiku,

piechodovou charakteristiku, maximalni piekmit, dobu nab&hu a spoustu dalSich véci.
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Obr. 16. LTI Viewer

6.14.1 Pouzité funkce a jejich vyznam

tf — funkce pro vytvoteni prenosové funkce

step — ptrechodova charakteristika

impulse — impulsni charakteristika

nyquist — funkce pro vykresleni Nyquistovi kiivky

bode — funkce pro vykresleni Bodeho kiivek
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ZAVER

Elektronické vzdélavani piinasi v dneSni dobé celou fadu vyhod, najdou se ovSem i
zaporné stranky. Za kladné stranky lze povazovat flexibilitu, pfisun aktudlnich informaci a
dostupnost v podstaté¢ odkudkoliv. Prvotni investice do tvorby kurzl byva relativné vysoka
ale postupem casu se vyrazn€é snizuji naklady na vzd€lavani. Dnes muize mit
k elektronickému vzdélavani ptistup skoro kazdy ¢lovék. Elektronické vzdeélavani ma dvé
formy vzdélavani. Prvni formou je tzv. off-line, kdy je vyukovy materidl dodan na CD,
DVD nebo piimo nahran na pevny disk pocitace, ktery nema ptistup a moznost se pripojit
do komunikacéni sité. Druhou formou je dnes nejcastéji pouzivané on-line vzdélavani, které
probiha za pomoci webovych technologii, které se vyvinuly v systémy fizeni vyuky (LMS).
V piipad¢ on-line formy vyuky je potfeba mit pfistup do komunikaéni sité, Internetu.
Hlavni vyhodou elektronického vzdélavani je, ze kazdy ucastnik miize studovat v riizném

Case a na rizném misté. Snizuji se tim tak naklady vynaloZené na vyuku.

Cilem prace bylo vytvofit multimedidlni u¢ebni pomutcku do predmétu Matlab a Simulink
ve formé videii. Ta bude dodéna spolu s bakaldfskou praci na DVD. Z hlediska
elektronického vzdélavani se tedy jedna o tzv. off-line formu elektronického vzdélavani.
Materialy bude mozné umistit na sitovy disk Skoly, do systému Moodle nebo si je vypalit

na DVD.

Pfinos tohoto vyukového materidlu by mél byt hlavné pro studenty, ktetfi na cvicenich
proberou s vyucujicim danou latku a diky témto videim si ji budou moci kdykoliv ozivit,
v piipad¢ absence na nékterém ze cvifeni se latku doucit a snaze pochopit. Tyto video-
navody by mély byt pfinosem také pro studenty v distancni formé studia. Studenti diky
tomuto pfedmétu a video-navodim ziskaji zdklady prace s prostfedim Matlab, které slouzi
pro védeckotechnické vypocty, navrhy algoritmti, méfeni a zpracovani signali, navrhy
systémi. Déle také studenti poznaji prostfedi Simulink, které je nadstavbou Matlabu.
Simulink slouzi pro simulaci a modelovani dynamickych systémt a umoznuje uzivateli

snadno a rychle vytvéiet modely dynamickych soustav ve formé schémat a rovnic.
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ZAVER V ANGLICTINE

Electronic learning nowadays provides many advantages but also some disadvantages.
Advantages provided are flexibility, current information and access to the information from
almost everywhere. Prime investment in creating of an electronic course might be
comparatively high but costs of education are decreasing with time. Nowadays most of the
people have the access to an electronic learning. It has two forms of education. First is so-
called off-line when the instruction material is handed on CD, DVD or is directly recorded
on hard disk of a computer which doesn’t have the access or is not able to be connected to
communication network. Second form is very frequently used on-line learning which is
proceeded by web technologies which were evolved into learning management system
(LMS). In case of on-line form of learning, it is necessary to have the access to
communication network — Internet. Main advantage of electronic learning is that every
participant can study in different times on several places which decreases costs spent on

learning.

The goal of the thesis was to create multimedia video aid for students of subjects Matlab
and Simulink. The videos are enclosed on included DVD. This type of electronic learning
is so-called offline version. Content of the DVD can be provided through school network

or Moodle or can be burnt on DVD.

Main benefit of the video manuals is mainly for students who attend a seminar and want to
revise what they have learned or for students who miss a seminar and need to understand
the curriculum properly. The manuals should also provide a useful learning feature for
students in extramural studies. Thanks to this subject and video manuals, students will
learn the basics of working with Matlab programme which serves for scientific and
technical calculations, designs of algorithms, measuring and processing of signals, or
designs of systems. Further, students will also learn about Simulink programme which is
superstructure of Matlab. Simulink is used for simulation and modelling of dynamic
systems and provides the user easy and quick creating of models of dynamic sets in form of

schemes and equations.
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ADL Advanced Distributed Learning

AICC Aviation Industry Computer-Based Training Committee
CBT Computer-based training

CD Compact Disc

DVD Digital Video Disc

ICT Information and Communication Technology
IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
IMS The Instructional Management Systems

KM Knovledge Management

LCMS Learning Content Management System

LMS Learning Management System

PC Personal computer

SCO Shareable Content Object

SCORM The Sharable Courseware Object Reference Model

WBT Web-Based training
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PRILOHA P I: DVD-ROM ( OBSAHUJE SAMOTNOU
BAKALARSKOU PRACI A MULTIMEDIALNI UCEBNi POMUCKU
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