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ABSTRAKT

Hlavnim cilem této bakaléaiské prace je vytvoreni aplikace, kterd bude porovnavat
soubory a objekty v rela¢ni databazi na serveru se soubory a objekty v rela¢éni databazi
Vv lokalnim pocitaci. V prvni ¢asti prace jsou popsany technologie a software, které¢ byly
pouzity pii vytvafeni této aplikace. Dale je zde popsan zpusob feSeni porovnani jak pro
soubory, tak pro objekty v relacni databazi. Také je zde popis struktury a jednotlivych

funkci aplikace. Nakonec jsou zde nahledy jednotlivych oken aplikace s jejich popisem.

Kli¢ova slova: C Sharp, .NET, WinForms, SQL, porovnavani, soubory, databaze

ABSTRACT

The main objective of this bachelor work is to create an application that will
compare files and objects in a relational database on a server with files and objects in a
relational database on a local computer. The first part describes technology and software
used to create this application. Furthermore, there is described solution method for
comparing files and objects in a relational database. There is also a description of the
structure and functions of application. Finally, here are previews of application windows

with their description.

Keywords: C Sharp, .NET, WinForms, SQL, comparison, files, database
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UvVOD

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je vytvoreni aplikace, kterd bude porovnavat
soubory a objekty v relaéni databazi na serveru se soubory a objekty V relaéni databazi
Vv lokélnim pocitaci. Cilem této aplikace je usnadnit vyhledani rozdili ve webové aplikaci a
k ni pfislusné rela¢ni databazi. To mize byt uzitetné napiiklad v situaci, kdy je v tymu
vyvojafu vyvijena aplikace obsahujici velké mnozstvi souborti nebo objekti V relacni
databazi a zaroven je nutné, aby tato aplikace nepfetrzit¢ bézela na serveru. Potom pfi
nahravani oprav a novych casti aplikace potfebujeme zjistit, co v§e se ndm zm¢énilo, jak
v souborech, tak i v databazi. Pokud budeme ptesné védét, které soubory nebo objekty
v relaéni databazi pribyly, které ubyly a které byly pozménény, mizeme tim ptedejit

riznym chybam a s tim spojenym ztrdtdm zplsobenych nefunk¢nosti aplikace.

Aplikace je realizovana na platformé Microsoft .NET Framework 3.5. Tim padem
je aplikace kompatibilni s opera¢nimi systémy Microsoft Windows a bude moci
komunikovat se servery zalozenymi na Microsoft Windows Server a databazovymi servery
zalozenymi na Microsoft SQL Server. Grafické uzivatelské rozhrani je realizovano pomoci

APl Windows Forms.

Pfi navrhu algoritmu pro porovnani soubori a objekti v rela¢ni databazi na serveru
se soubory a objekty v rela¢ni databazi v lokalnim pocitaci bylo hlavnim cilem dosahnout
co nejvyssi rychlosti zpracovani a zaroven pienaset co nejmensi objemy dat mezi lokalnim
pocitatem a serverem. Pii navrhu grafického uzivatelského rozhrani byl kladen dtraz na to,

aby byla aplikace uZivatelsky piivétiva a prehledna.
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1 POUZITE TECHNOLOGIE A SOFTWARE

1.1 Microsoft .NET Framework

Microsoft .NET Framework je softwarovy balik, ktery miize byt instalovan na
pocitacich s opera¢nim systémem Microsoft Windows. Obsahuje velké mnozstvi knihoven
S hotovymi feSenimi pro bézné programatorské problémy a také prosttedi pro béh aplikaci

vytvorenych Microsoft .NET Framework.

NET Framework nabizi Sirokou Skalu funkci v€etné vytvafeni uzivatelského
rozhrani, pfistup k datim, pfipojeni k databazim, Sifrovani, vyvoj webovych aplikaci,

numerické algoritmy a komunikace v siti.

Programy napsané pro .NET Framework Ize spustit v runtime prostfedi znamé jako
Common Language Runtime. CLR poskytuje aplikaci abstrakci virtualniho stroje, takze
programator nemusi brat v tivahu moznosti konkrétniho CPU, na kterém bude program
spustén. CLR také poskytuje dalsi dilezité sluzby jako je bezpecnost, sprava paméti a

zpracovani vyjimek.

Nejpouzivangjsi programovaci jazyky pro vyvoj .NET aplikaci jsou C Sharp, Visual
Basic .NET a Delphi. K dispozici je nicméné fada dalSich programovacich jazykt. Rodina
NET Framework zahrnuje také dvé verze pro vyvoj pro mobilni telefony nebo embedded

zatizeni. [1]

Verze Microsoft .NET Framework:

vvvvv

vvvvv

vvvvv

Basic .NET 8.0 a vyvojové prosttedi Visual Studio 2005

e 3.0 —uvedena v roce 2007 a je pouze nadstavbou nad verzi 2.0

vvvvv

verze jazykt C Sharp 3.0 a Visual Basic .NET 9.0 a vyvojové prostiedi
Visual Studio 2008

vvvvv

Basic .NET 10.0 a vyvojové prostiedi Visual Studio 2010
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1.2 C Sharp

C Sharp je vysokouroviiovy objektové orientovany programovaci jazyk vyvinuty
spolecnosti Microsoft spolecné s platformou Microsoft .NET Framework. Je zalozen na
jazycich C++, Java a Visual Basic 6.0. C Sharp lze vyuzit k tvorbé databazovych
programii, webovych aplikaci, webovych sluzeb, formulafovych aplikaci ve Windows,

aplikaci pro mobilni zafizeni atd.

Je zalozen na Common Language Infrastructure, coz je oteviena specifikace pro
spustitelny kod a runtime prostfedi, které tvoii jadro Microsoft .NET Framework. CLI
instrukce jsou pomoci Just-In-Time kompilatoru ptekladdny do instrukci specifickych pro
danou platformu. JIT kompilace pieklada ¢ast kodu programu do nativniho strojového
kédu az za b&hu programu. C Sharp také pouziva unifikovany typovy systém zvany
Common Type System, ktery je nutny kvuli kompatibilit¢ .NET Frameworku s riznymi

N 24

programovacimi jazyKy. Jazyk je také typove bezpecn&jsi nez C++. [1]

1.3 Windows Forms

Windows Forms je grafické API, které je soucasti Microsoft .NET Framework.
Poskytuje piistup ze spravovaného koédu k nativnimu rozhrani operacniho systému
Windows pomoci zabaleni soucasti stavajiciho Windows API. Vysledné aplikace jsou
fizené udalostmi, které jsou aplikaci predavany od opera¢niho systému. API poskytuje
objekty pro praci s okny a také grafické objekty, jako jsou tlacitka, textboxy, menu, listy se

zalozkami a dalsi, které jsou béznou soucasti oken ve Windows. [2]

1.4 \Webova sluzba

Webova sluzba je softwarovy systém umoziujici interakci dvou strojii na siti. Je
popsana popisem ve strojoveé zpracovatelném formatu tzv. WSDL, ktery popisuje, jaké
funkce sluzba nabizi a jak se na tyto funkce zeptat. S webovou sluzbou komunikuji ostatni
stroje zpisobem predepsanym v protokolu SOAP. Pro pifenos informaci vyuziva SOAP
tzv. tunelovani firewallu a zabali zpravy do jiného zndmého transportniho protokolu napft.
HTTP nebo SMTP. WSDL a SOAP jsou provedeny v syntaxi jazyka XML. XML je

znaCkovaci jazyk urceny piedev§im pro vyménu dat mezi aplikacemi a pro publikovani


http://cs.wikipedia.org/wiki/Extensible_Markup_Language
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dokumentt, u kterych popisuje strukturu z hlediska vécného obsahu jednotlivych casti a

nezabyva se vzhledem. [3]

1.5 Internetova Informacni Sluzba

Internetovéa Informacni Sluzba je webovy server a sada dalSich rozsitfujicich modula
pro hosting riznych webovych aplikaci. IIS byla vyvinuta firmou Microsoft a lze
provozovat na operacnich systémech Windows. Je postavena na modularnim modelu, coz
umoziuje, aby na serveru bézely pouze ty moduly, které jsou tieba. IIS obsahuje naptiklad

moduly:
e HTTP modul — Pouziva se k obsluze kol spojenych s HTTP pozadavky.

e Bezpec¢nostni modul — Stard se 0 zabezpeceni serveru, napiiklad specifikuje

autentizacni schémata, provadi URL autorizaci a filtruje pozadavky.

e Content modul — Zpracovava pozadavky na statické soubory, vraci vychozi

stranku, pokud je tfeba a vypisuje obsah adresat.

e Kompresni modul — Provadi kompresi odpovédi, aplikuje Gzip kompresi

prevodu kodovani odpovédi a kompresi statického obsahu.

e Caching modul — Uklada zpracovavané informace v paméti na serveru a z

vyrovnavaci paméti poskytuje data naslednych Zadosti o stejny zdroj.

e Logovaci a diagnosticky modul — Provadi diagnostiku serveru a zaznamenava

ruzné udalosti probihajici na serveru a uklada je do logi.

Sluzba podporuje komunika¢ni protokoly jako FTP, FTPS, SMTP, NNTP, HTTP a
HTTPS. [3]

1.6 Message-Digest Algorithm 5

Message-Digest algorithm 5 patii do rodiny hashovacich funkci, které vytvati ze
vstupnich dat vystup fixni délky (otisk). MDS5 vytvaii vystupni otisk o délce 128bitt. Jeho
hlavni vlastnosti je, Ze mala zména na vstupu vede k velké zmeéné na vystupu a k vytvoreni
zasadn€ odliSného otisku. MDS5 se casto pouziva pro ukladdni hesel. Kryptograficka
odolnost MD5 je rovna 2%, Nevyhodou MD5 je, e z otisku nelze zpét ziskat pivodni
data. [4]
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1.7 Triple DES

Triple DES je blokova Sifra zaloZzena na Sifrovani Data Encryption Standard, které se
aplikuje trikrat a tak se zvysuje jeji odolnost proti prolomeni. Nejcastéji pouzivana varianta
pracuje s klicem o celkové délce 168 biti. Kryptograficka odolnost Triple DES je rovna
2168, Triple DES tak umoznuje nejen data zaSifrovat, ale také zpét rozsifrovat a ziskat tim

puvodni data. [5]

1.8 Microsoft Visual Studio

Microsoft Visual Studio je integrované vyvojové prostfedi od spolecnosti Microsoft.
Muze byt pouzito k vyvoji konzolovych aplikaci, Windows Forms aplikaci, webovych
stranek, webovych aplikaci a webovych sluzeb. Aplikace je mozno psat jak ve strojovém

kodu, tak ve spravovaném kodu.

MS Visual Studio podporuje platformy Microsoft Windows, Windows Mobile,
Windows CE, .NET Framework, .NET Compact Framework a Microsoft Silverlight. Také
ma vestavéné jazyky C/C++, Visual Basic .NET a C Sharp. Podpora dalSich jazyki jako
Chrome, F Sharp, Python a Ruby spolu s ostatnimi mtiZze byt pfidana jazykovymi sluzbami,
které¢ se daji nainstalovat zvlast. Dale je podporovano XML/XSLT, HTML/XHTML,
JavaScript a CSS. Existuji 1 verze Visual Studia jen pro urcity jazyk, které uzivateli

v

poskytuji omezenéjsi jazykové sluzby.

MS Visual Studio obsahuje editor kodu podporujici IntelliSense a refaktorovani.
IntelliSense je ndstroj pro automatické dokoncovani symbolickych jmen. SlouZi jako

dokumentace a zarovei jako rozcestnik pro ndzvy proménnych, funkci a metod.

Debugger integrovany v MS Visual Studiu pracuje jak na tirovni spravovaného kodu,
tak na Urovni strojového kodu. Muze byt pouzit pro debugovani aplikaci napsanych ve
kterémkoliv jazyce podporovaném Visual Studiem. Debugger podporuje breakpointy, které
umoziuji zastavit béh programu na uréité pozici a také watch, ktery sleduje hodnoty
proménnych za béhu procesu. Breakpointy mohou byt podminéné. Muze také vstupovat do
funkei, aby je debugoval uvnitt, nebo je piejit. Také dovoluje upravovat funkce za béhu a

poté pokracovat v debugovani.
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Dalsi vestavéné nastroje zahrnuji designér formuldit pro tvorbu GUI aplikaci,
designér webovych stranek, tfid nebo databazovych schémat. Také je mozné rozsifeni

ptidavat, coz umoziuje vylepsit funk¢nost na téméf kazdé urovni. [1]

1.9 SQL

SQL je standardizovany dotazovaci jazyk pouzivany pro praci s daty v relacnich
databazich. Pivodné zalozen na relacni algebie. Poskytuje prikazy pro manipulaci s daty,

definici dat, fizeni pristupovych prav, fizeni transakci a dalsi specialni ptikazy.

SQL byl vyvinut na pocatku 70. let 20. stoleti firmou IBM pod nazvem SEQUEL.
V roce 1981 pak spolecnost IBM uvedla novou verzi jazyka a jazyk byl pfejmenovan na
SQL. V dalsich letech pak byly vydany standardy SQL-86, SQL-92 a SQL-99, kter¢ byly

pojmenovany vzdy podle roku jejich pfijeti.
Jazyk SQL je rozdélen do nékolika jazykovych prvki:
¢ Dolozky, které nejsou v n¢kterych piipadech povinné a tvoti zaklad dotaza.

e Vyrazy, které mohou produkovat bud’ skalarni hodnoty, nebo tabulky skladajici se

ze sloupci a radku dat.
e Predikaty, které vytvareji podminky a pouzivaji se k omezeni dotaz.
e Dotazy, nacitaji data na zakladé specifickych kritérii.

e Prohlaseni, které ovliviiuji schémata, transakce, tok programu, spojeni nebo
diagnostiku. M¢ly by obsahovat ;" jako ukonéovaé, ale neni to vyzadovano na

vSech platformach. [6]

1.10 Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server je relacéni databazovy systém vytvoieny firmou Microsoft.
Jeho hlavnimi dotazovacimi jazyky jsou SQL a T-SQL. Server je dostupny v nékolika

odli$nych edicich, které maji riiznou skladbu funkci podle zaméteni na riizné uZivatele.

MS SQL Server zahrnuje nasledujici nastroje:

e Relac¢ni databaze — Rela¢ni databazovy stroj s vysokym vykonem a podporou
strukturovanych a nestrukturovanych dat (XML).
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e Sluzba Replication Services — Zajist'uje replikaci dat pro aplikace zpracovavajici
distribuovana ¢i mobilni data.

e Sluzba Notification Services — Zajistuje zasilani upozornéni pro vyvoj a nasazeni
Skalovatelnych aplikaci, které mohou na pfipojend i mobilni zatizeni zasilat
individualni pozadavky.

e Sluzba Integration Services — Zajist'uje funkce extrakce, transformace a nacitani dat
pro datové sklady a integraci dat.

e Sluzba Analysis Services — Zajist'uje OLAP pro rychlou a pokrocilou analyzu
velkych a slozitych datovych sad s vyuzitim vicedimenzionalnich tlozist’.

e Sluzba Reporting Services — ZajisSt'uje vytvareni, spravu a zasilani tradi¢nich
papirovych i interaktivnich webovych sestav.

e Nastroje pro spravu — Nabizi integrované nastroje pro pokrocilou spravu a ladéni
databazi a umoziuje tizkou integraci s nastroji, jako jsou napiiklad Microsoft
Operations Manager a Microsoft Systems Management Server.

e Nastroje pro vyvojare — Nabizi integrované néstroje pro databazovy stroj, extrakei,
transformaci a nacitani dat, dolovani dat, funkce OLAP a vytvéafeni sestav, které
jsou Uzce integrovany se sadou Microsoft Visual Studio a poskytuji komplexni

funkce pro vyvoj aplikaci. Jednotlivé soucasti MS SQL Serveru jsou pak dodavany
s vlastnimi objektovymi modely a sadou aplika¢nich programovacich rozhrani.

1.10.1 Transact-SQL

Transact-SQL je proprietarni rozsiteni pro SQL od spole¢nosti Microsoft a Sybase.
Vsechny aplikace komunikuji s instanci MS SQL Serveru pomoci T-SQL bez ohledu na

uzivatelské rozhrani aplikace. T-SQL rozsifuje SQL nékterymi dopliikovymi funkcemi:
e Pfidava Control-of-Flow jazyk — klicova slova pro fizeni toku programu.
e Pridava lokdlni proménné.
e Pfidava rizné podptirné funkce pro zpracovani fetézcli, datumil, matematiku, atd.

e Pozménuje ,,DELETE” a ,,UPDATE". [6]
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II. PRAKTICKA CAST
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2 NAVRH POROVNAVANI SOUBORU NA SERVERU SE
SOUBORY V LOKALNIM POCITACI

2.1 Ziskani informaci o souborech na serveru

K ziskani informaci o souborech na serveru je pouzita webova sluzba, ktera je
umisténa na serveru, se kterym chceme naSe lokalni soubory porovnavat. Webova sluzba
poskytuje funkci, ktera nam vraci informace o souborech na serveru ve form¢ seznamu
tabulek. Seznam obsahuje jednu tabulku, ktera obsahuje tii sloupce s daty. Prvni obsahuje
jméno souboru a relativni cestou K nému, druhy obsahuje velikost souboru v bytech a tieti
obsahuje hash obsahu souboru. Aplikace si poté zavola piislusnou funkci ve webové sluzbé

na zadané adrese, nacte z ni informace o souborech a ulozi si je lokaln¢.

2.2 Porovnavani informaci o souborech

Porovnavani informaci o souborech za¢ina opakovanim cyklu, ktery bézi tak dlouho,
dokud je ve fronté¢ uloZena né&jakad cesta k lokalnimu adresafi. Cyklus je inicializovan
adresarem, ktery byl uzivatelem zadan jako kotfenovy pro porovnavani. Tento cyklus pak
nejprve vyjme z fronty cestu K jednomu lokalnimu adresafi. VSechny adresaie v tomto
adresafi ulozi do fronty. Nasledné se pak snazi nalézt soubor se stejnou relativni cestou
Vv informacich ze serveru a to pro kazdy soubor v tomto adresafi. Pokud nalezne shodu,
porovna velikosti a hashe obou soubort, a pokud nejsou oba soubory v obou parametrech
shodné, zapiSe tento rozdil do vystupni tabulky. Soubor je pak odstranén z informaci o
souborech ze serveru. Kdyz neni nalezen soubor se stejnou relativni cestou na serveru, je
zapsan do vystupni tabulky jako chybéjici na serveru. Poté co dob¢hne tento cyklus, jsou
soubory zbyvajici v informacich ze serveru prepsany do vystupni tabulky a oznaceny jako
chybéjici na lokélnim pocitaci.

Aby bylo moZné porovnavat obsahy soubori a zaroven nebylo tieba prendset plny
obsah soubort, je obsah kazdého souboru pfeveden na hash a ze serveru je jiZ nalitan
pouze tento hash. Algoritmem MDS5 je vytvofen hash o délce 128 bitli, coz ve veétSing
pfipadli zna¢né zmensi objem pfenasenych dat. Zaroven je ale algoritmem zaruceno, Ze i
nepatrna zména v obsahu souboru se v hashi projevi jeho zménou. Také porovnani se tim
zrychli, protoze porovnavame pouze kratké fetézce. To vSe ma ale za nasledek potiebu

vetstho mnozstvi procesorového Casu, kvili nutnosti hashe vypocitat. Protoze je dnes stale
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sitovy pfenos dat limitnim faktorem, ale vykonu maji dneSnim moderni procesory velké

mnozstvi, vyplati se tuto optimalizaci implementovat.

Algoritmus také snizuje mnozstvi potfebnych prichodi skrz informace ze serveru tim,
ze nalezené soubory z téchto informaci odstranuje, ¢imz snizuje mnozstvi dat, které se
opakovan¢ prochdazi. Také pii nacitani informaci ve webové sluzbé algoritmus prochézi
adresafovy strom na serveru a uklada tyto informace ve stejném poradi, v jakém se pak
budou prochazet lokalni soubory. To ve spojeni S odstranovanim jiz nalezenych soubort
ma za nasledek, ze algoritmus ¢asto najde lokalni soubor na zacatku informaci ze serveru a

zbytek jiz pak nebude tieba prochazet.
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3 NAVRH POROVNAVANI OBJEKTU V RELACNI DATABAZI NA
SERVERU S OBJEKTY V RELACNI DATABAZI V LOKALNIM
POCITACI

3.1 Ziskani informaci o databazi

Informace o databazi jsou ziskavany stejnym zpusobem jak ze serveru, tak z lokalni
databaze a neni zde tfeba vyuzivat webovou sluzbu. Aplikace se pripoji k databazi za
pomoci nastrojii poskytovanych .NET Frameworkem. Poté zavola dotaz, ktery vrati zpét
potiebna data. V ptipadé tabulky dotaz vrati seznam tabulek, kde kazda tabulka obsahuje
uréitou sadu informaci o tabulce. Napiiklad to je seznam sloupcl vcetn¢ informaci o
sloupcich nebo seznam cizich klict vcetné informaci. U procedur dotaz vraci text dané

procedury.

3.2 Porovnani informaci o tabulkach v databazich

Nejprve jsou vytvoieny seznamy seznami informaci o tabulce a to jak pro lokalni, tak
1 pro serverovou databazi. Kazdy tento podseznam obsahuje kompletni sadu informaci o
dané tabulce a je pojmenovan podle této tabulky, aby usnadnilo rozliSeni informaci o

tabulce v seznamu.

Poté algoritmus pro kazdou tabulku v seznamu tabulek serverové databaze prochazi
seznam tabulek v lokalni databazi a snazi se najit tabulku stejného jména. Pokud najde
tabulku stejného jména, porovnd postupné vSechny polozky v informacich o tabulkach a
pokud najde rozdil, zapiSe tuto tabulku do vystupni tabulky jako rozdilnou. Poté tuto
nalezenou tabulku odstrani ze seznamu tabulek v serverové databazi. Pokud tabulku se
stejnym jménem nenajde, zapiSe ji do vystupni tabulky jako chybéjici na serveru. Poté co
projde vsechny tabulky v seznamu tabulek v serverové databazi, jsou zbyvajici tabulky

pfepsany do vystupni tabulky a oznaceny jako chybégjici v lokalni databazi.

I zde algoritmus vyuzivd optimalizace spojené s mazanim nalezenych tabulek a

stejnym setazenim obou seznamil tabulek.
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3.3 Porovnani informaci o procedurach v databazich

Nejprve je vytvorena tabulka sinformacemi o procedurach v serverové databazi.

Radek tabulky vzdy obsahuje nazev procedury a k ni piislugny text procedury.

Poté algoritmus postupné nacita jména jednotlivych procedur v lokélni databéazi. Pro
kazdou tuto proceduru nésledné hleda proceduru stejného jména v informacich o
procedurach v serverové databazi. Pokud najde proceduru stejného jména, porovna texty
obou procedur a pokud najde rozdil, zapiSe tento rozdil do vystupni tabulky. Poté tuto
nalezenou proceduru odstrani z informaci o procedurach v serverové databazi. Pokud
proceduru se stejnym jménem nenajde, zapiSe ji do vystupni tabulky jako chybé&jici na
serveru. Poté co projde vSechny procedury v informacich o procedurach v serverové
databdzi, jsou zbyvajici procedury piepsany do vystupni tabulky a oznaceny jako chybéjici
Vv lokélni databazi.

Také zde algoritmus vyuziva optimalizace spojené s mazanim nalezenych procedur a

sefazenim informaci o procedurach v serverové databazi do stejného potadi v jakém se pak

budou prochazet procedury v lokéalni databazi.
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4 NAVRH GRAFICKEHO UZIVATELSKEHO ROZHRANI

Grafické uzivatelské rozhrani aplikace je rozdéleno do nékolika oken. Hlavni okno,
které¢ se objevi po spusténi aplikace, je vychozim bodem pro vétSinu akci provadénych
uzivatelem. Okno zobrazuje seznam vytvorenych komparatorii a také ovladaci prvky pro
praci s nimi. Z hlavniho okna muze uzivatel piejit na okno pro vytvofeni nebo editaci
souborového komparatoru. Zde zada vSechny tdaje potiebné pro porovnani soubori na
serveru se soubory Vv lokalnim pocitaci. Pro databazovy komparator je zde velmi podobné
okno, které se li$i pouze sadou zadavanych udaji, které odpovidaji potfebam pro porovnani

objektl v rela¢ni databazi na serveru s objekty v rela¢ni databazi v lokélnim pocitaci.

Z hlavniho okna je také mozné jednotlivé komparatory spustit. Po spusténi se zobrazi
okno, které zobrazuje vysledky porovnani. Okno dale obsahuje ovladaci prvky pro praci
s témito vysledky. Také zobrazuje postup pfi nacitani a porovnavani soubort nebo objektii
v relaéni databazi. Toto nacitani a porovnavani pak bézi na pozadi v jiném vlakné, nez bézi
celé GUI aplikace. Tyto Cinnosti bézi v jiném vlakné proto, aby GUI reagovalo na akce

uzivatele 1 pfi téchto ¢asové naro¢nych ¢innostech.

Z okna vysledkli porovnani je mozné si jednotlivé nalezené rozdilné soubory nebo
objekty v relacni databazi prohlizet. Toto prohlizeni zajist'uji dvé rizna okna. Jedno pro
prohlizeni souboru nebo procedury v rela¢ni databazi v textové podobé. Druhé pro
prohlizeni informaci o tabulce v rela¢ni databazi a to v podobé sady tabulek. I u téchto

oken probihé nacitani na pozadi v jiném vlakné, aby GUI aplikace stale reagovalo.

Vsechna tato okna jsou navrhnuta z prvkd, které jsou soucasti API Windows Forms.
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5 WEBOVA SLUZBA

Webova sluzba je pouzivana aplikaci jako zdroj informaci o souborech na serveru.
K tomu ma webova sluzba dvé veiejné webové metody. Prvni z nich ,,GetFiles™ vraci
seznam soubori v celém podstromu zadaného adresafe. Kazdy fadek tohoto seznamu
obsahuje relativni cestu k souboru, velikost souboru v bytech a hash obsahu souboru. Této
metod¢ je mozné zadat, aby ignorovala nékteré soubory a adresare. Druhou metodou je

,,GetFile a tato metoda vraci obsah zadaného souboru ve formé textového fetézce.

Ptistup k obéma metodam je chranén pomoci piistupového klice. Ptistupovy Kklic je
spoleény pro celou webovou sluzbu a administrator tento kli¢ nastavuje v souboru
,»web.config® prislusné webové sluzby. Pii pfenosu je kli¢ jest¢ navic chranén pomoci

algoritmu MD5.

Webova sluzba také zachytava vsechny vyjimky vzniklé pfi jejim provozu. Tyto

vyjimky poté zaznamenava do souboru, aby na né¢ mohl administrator pozdéji reagovat.
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6 APLIKACE

6.1 MainForm

,MainForm“ je hlavnim oknem aplikace (Obr. 1). Hned po startu aplikace je

vytvotreno hlavni vlakno aplikace a v ném je v zapéti spusténo a otevieno prave toto okno.

Okno ma nahofe menu s funkcemi, pod nim je na levé strané seznam s komparatory a na

pravé strané sloupec tlacitek pro praci s komparatory (Tab. 1).

5 souborovy a Databazovy komparator o ] 4
Soubor  Komparator u O programu
Komparatory:

& Databazové ) Po at |
Testovaci
'& Souborové MNowy soubarovy komparétor
ASPCne
Testovaci
MNovy databazovy komparator
Upravit |

Smazat |

Ukonéit

Obr. 1. Hlavni okno aplikace

Tab. 1. Funkce tlacitek hlavniho okna

Jméno tlacitka

Funkece tlacitka

Porovnat

Spusti vybrany komparator.

Novy souborovy komparator

Otevie okno na vytvofeni nového souborového komparatoru.

Novy databazovy komparator

Otevie okno na vytvoifeni nového databazového komparatoru.

Upravit Otevie okno s Uipravami vybraného komparatoru.
Smazat Smaze vybrany komparator.
Ukoncit Ukon¢i celou aplikaci.
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Polozky v menu ,,Soubor* (Obr. 2) oznacené jako ,,Porovnat®“ a ,,Ukoncit*“ mayji
stejné funkce jako stejné pojmenovana tlacitka hlavniho okna. Polozka ,,Import™ slouzi
K nacteni seznamu komparatord z XML souboru. Data tohoto soubor jsou navic
zasifrovana algoritmem Triple DES. Toto Sifrovani se provadi proto, aby nebylo mozné
jednoduse piecist piistupové kli¢e a piistupové udaje k databazim, které jsou ulozeny v
souboru. Polozka ,,Export™ slouzi k vytvafeni téchto zaSifrovanych XML soubord se

zalohami seznamu komparatort.

Soubor | Komparator

B Porovnat

| Import
1 Export

wr Ukondt

Obr. 2. Menu
., Soubor“
hlavniho okna
Polozky v menu ,,Komparator™ (Obr. 3) maji stejné funkce jako stejné pojmenovana

tlac¢itka hlavniho okna.

Komparator ]

| 4w  Movy » | Souborovy komparator
Upravit Datab&zovy komparator

W) Smazat

Obr. 3. Menu ,, Kompardtor*
hlavniho okna

6.2 DbComparatorForm

,DbComparatorForm* je okno pro vytvareni a upravu databazovych komparatort
(Obr. 4). Okno obsahuje v levé ¢asti textboxy pro zadani tdaji potiebnych pro porovnani
objektt v relacni databazi na serveru s objekty vrela¢ni databazi v lokalnim pocitaci.
V pravé casti jsou dva seznamy pro zadani tabulek a procedur, které se maji pfi
porovnavani ignorovat. Pod témito seznamy jsou checkboxy, které umoziiuji vypnout nebo
zapnout porovnavani tabulek a procedur. Tlacitko ,,OK* slouzi k uloZeni zadanych udajt a

naslednému zavieni okna. Tlacitko ,,ZruSit* slouzi k zavieni okna bez uloZeni udaju.
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. Databazovy komparator

Jméno kompardtoru

|Ziva Db
Jméno lokalni databaze

|FileDb Test
Jméno uZivatele lokalni databaze

Isa
Heslo ugivatele lokalni databaze

Adresa serverove databaze

|ms=ql2008.0sh.eu. 1481
Jméno serverové databaze

|novak.eu-db
Jméno uZivatele serverové databaze

Inovak.eu-db

Heslo uZivatele serverove databaze

oK |

lgnorované tabulky

*

lgnorované procedury

*

=101 ]

¥ Porovndvat tabulky

¥ Porovnavat procedury

Zrgit

Obr. 4. Okno pro vytvareni a upravu databdazovych kompardatorii

6.3 FileComparatorForm

,FileComparatorForm* je okno pro vytvafeni a Upravu souborovych komparatora

(Obr. 5). Okno obsahuje v levé ¢asti textboxy pro zadani udaji potiebnych pro porovnani

souborl na serveru se soubory v lokalnim pocitaci. Tlacitko ,,Prochdzet...“ vyvolava dialog

pro zadani cesty k adresaii v lokalnim pocitaéi. V pravé casti jsou dva seznamy pro zadani

souborit a adresarli, které se maji pfi porovnavani ignorovat. Tlacitko ,,OK* slouzi

k uloZeni zadanych udaji a naslednému zavieni okna. Tlacitko ,,Zrusit” slouzi k zavieni

okna bez uloZeni udaji.

B Souborovy komparator

Jméno kompardtoru

|ASFOne

Lokalni adresar

|C:"-.Users"-Administlator"-.Desktop"-—.HleDbTestZ‘-.

Serverovy adresar (Napfiklad: \path)

Prochazet... |

| \File Db Test
Adresa webove sluiby

Ihl'tp:;-"fmorfi.aspone cz/FileDbComparatorV's asmx

Pristupovy kli& k webové sluibé

oK |

lgnorované soubary

*

lgnorované adresafe

*

=101 ]

Obr. 5. Okno pro vytvdreni a upravu souborovych kompardtori
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6.4 CompareResultsForm

,CompareResultsForm* je okno s vysledky porovnavani daného komparatoru (Obr.
6-7). V levé casti okna je tabulka s vysledky vyhledani komparatoru. Tabulka obsahuje
nazev souboru nebo objektu v relacni databazi a nalezeny rozdil. V pravé ¢asti okna je

sloupec s tlacitky (Tab. 2).

— Vysledky porovnani souborového komparatoru ASPOne - I O |1|

Soubor

Soubor | Rozdil

ZFobrazit
baseDiff td

Soubar byl modifikkovan

hiashDiff tat Soubar byl modffikowan Znovu porovnat |

lconsYChat ico Soubor chybi na serveru

lconglconsiny bd Soubor byl modifikovan
lcons“Securty. ico

Soubar chybi na serveru

leonsYSubWDiff bt Soubor byl modifikovan

Cofigure ico Soubor chybi v lokainim adresafi

I 12.5.2010 19:15: Nalezeno 7 rozdid.

Obr. 6. Okno vysledkiit porovnadni pro souborovy kompardtor

=i
Soubor  Mastaveni
Nazev | Rozdil e |
order_details Tabulka byla modifikovana
people Tabulka byla modifikovéna Znovu porovnat |
scope_corfig Tabulka chybi v lokalni databazi
scope_info Tabulka chybi v serverové databazi

order_details_delete Procedura chybi v serverové databazi

orders_update Procedura byla modifikovana
arders_updatemetadata Procedura byla modfikovéna
orders_delete Procedura chybi v lokalni databazi

e |

I 12.5.2010 15:12: Nalezeno 8 rozdid.

Obr. 7. Okno vysledkii porovnani pro databdzovy komparator

Tab. 2. Funkce tlacitek okna vysledkii porovnani kompardtoru

Jméno tlacitka Funkece tlacditka

) Otevie okno, které zobrazi vybrany soubor nebo objekt v rela¢ni
Zobrazit

databazi.

Znovu porovnat Spusti znovu porovnani, které zaktualizuje data v tabulce vysledk.

Zavrit Zavte dané okno.
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Polozky v menu ,,Soubor* (Obr. 8) maji stejné funkce jako stejn¢ pojmenovana

tlacitka okna vysledkti porovnani komparatoru.

Soubor

B Fobrazit

L% Znovu porovnat

wr Zavfit

Obr. 8. Menu
,,Soubor* okna
vysledkit porovnani

kompardtoru
Menu ,,Nastaveni® (Obr. 9) umoznuje vypnout nebo zapnout porovnavani tabulek a
procedur. Toto menu je dostupné pouze pokud okno zobrazuje vysledky pro databazovy
komparator.

Mastaveni

Porovnavat tabulky

Porovnavat procedury

Obr. 9. Menu
,, Nastaveni* okna
vysledkit porovnani

komparatoru

6.5 TextViewForm

»TextViewForm™ je okno, které zobrazuje zadany soubor (Obr. 10) nebo proceduru
(Obr. 11) v relaéni databazi v textové podobé. V levé Casti okna je zobrazen soubor nebo
procedura v lokalnim pocitaci a v pravé ¢asti soubor nebo procedura na serveru. Dole je

tlacitko, které zavie dané okno.
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- Soubor hashDiff.tct -0l =l

Lokini Server

Poéitat je v informatice elektronické zafizeni, kieré zpracovava data pomoci predem & | |Poditad je v informatice elektronické zafizeni, které zpracovava data pomoci predem &
vytvoreného programu. vytvoreného programu.

Soutasny poditad se sklada z hardware, kieré pfedstavuje fyzické Easti poditate SouZasny poditad se sklada z hardware, které predstavuje fyzicke Sasti poditate
(procesor, kldvesnice, monitor atd.) a ze software (operaéni systém a programy).X (procesor, kldvesnice, monitor atd.) a ze software (operacni systém a programy).

Poéitat je zpravidia oviddan ufivatelem, ktery poskytuje poditadi data ke zpracovani Pocitad je zpravidla ovlddan uiivatelem, kiery poskytuje poditadi data ke zpracovani
prostfednictvim jeho vstupnich zafizeni a poéitad vysledky prezentuje pomoci prostfednictvim jeho vstupnich zafizeni a poditad vysledky prezentuje pomoci

vystupnich zafizeni. vystupnich zafizeni.

[V soudasnosti jsou poitade vyuZivany téméF ve vBech oborech lidské Ginnosti. [V soudasnosti jsou poditade vyuZivany téméF ve viech oborech lidské Ginnosti.

Poéitad je v informatice elektronické zafizeni, které zpracovava data pomoci pFedem Poiitad je v informatice elektronické zafizeni, které zpracovéva data pomoci pFedem
vytvoreného programu. vytvoreného programu.

Soudasny poditad se sklada z hardware, které predstavuje fyzické asti poditade Soucasny poditad se sklada z hardware, kieré predstavuje fyzicke Sasti poditade
(procesor, kldvesnice, monitor atd.) a ze software (operaéni systém a programy). (procesor, kl&vesnice, monitor atd.) a ze software (operadni systém a programy).

Poéitat je zpravidia oviddan ufivatelem, ktery poskytuje poditadi data ke zpracovani Pocitad je zpravidla ovlddan uiivatelem, kiery poskytuje poditadi data ke zpracovani
prostfednictyim jeho vstupnich zafizeni a poéitad vysledky prezentuje pomoci prostfednictvim jeho vstupnich zaFizeni a poéitad vysledky prezentuje pomoci

vystupnich zafizeni. vystupnich zafizeni.

'\ soudasnosti jsou poditate vyuZivany témér ve viech oborech lidské Ginnosti. ' soucasnosti jsou poditade vyuZivany témér ve viech oborech lidské Ginnosti.

Poéitat je v informatice elektronické zafizeni, které zpracovava data pomoci predem LI Pocitad je v informatice elektronické zafizeni, kieré zpracovava data pomoci predem LI

Zavrit I

Obr. 10. Okno zobrazujici soubor

=TF

Lokalni Server
CREATE PROCEDURE [dbo].Jorders_update] ;I CREATE PROCEDURE [dbo].[orders_update] d
@P_1Int, @P_1Int,
@FP_2 DateTime, @P_2 DateTime,
@sync_force_write Int, @gync_force_write Int,
@sync_min_timestamp Biglnt, @sync_min_timestamp Biglnt,
@sync_row_count Int OUTPUT @gync_row_count Int OUTPUT
AS AS
BEGIN BEGIN
SET @sync_row_court = 0; SET @sync_row_court = 1; UPDATE [orders] SET [onder_date] = @P_2 FROM [orders]
UPDATE [orders] [base] JOIN [orders_tracking] [side] ON [base] [order_id] = [side].[order_id] WHERE
SET [order_date] = @P_2 ([side].[ocal_update_peer_timestamp] <= @sync_min_timestamp OR @sync_force_write
FROM [orders] [base] JOIN [orders_tracking] [side] =1} AND ({[base].forder_id] = @P_1}; SET @sync_row_count = @@ROWCOUNT;
(ON [base].[order_id] = [side].[order_id] END
'WHERE ([side] local_update_peer_timestamp] <= @sync_min_timestamp OR
@sync_force_wite = 1) AND {base] Jorder_id] = @P_1);
SET @sync_row_count = @@ROWCOUNT:
END
El E

Zavrit I

Obr. 11. Okno zobrazujici proceduru v relacni databdzi

6.6 TableViewForm

,»TableViewForm* je okno, které zobrazuje informace o zadané tabulce v rela¢ni
databazi v podob¢é seznamu tabulek s informacemi (Obr. 12). V levé casti okna jsou
zobrazeny informace o tabulce v lokalni databazi a v pravé casti tabulka v databazi na
serveru. Dole je tlacitko, které zavie dané okno. Seznam tabulek s informacemi je zobrazen

pomoci sady zalozek, kde kazda zalozka zobrazuje jednu tabulku s informacemi.

Ly Tabulka people =]

Loklni Server

Name |Co\umn_name | Ident'rtyl RowGuidCal | Data_located_on_filegroup | "Name Column_name | Ident'rtyl RowGuidCal I Data_located_on_filegroup I

| Created_datetime | Column| Type | Comput| Length | Prec | Scale | Nullable| TrimTra| FixedLe| Collatior
nvarc... (no -1 yes in/a) |insa)  [Czec..

nchar [no 20 yes in/a) (nfa) |Caec...

Obr. 12. Okno zobrazujici informace o tabulce v relacni databadzi
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7 PRACE S APLIKACI

7.1 Nastaveni nezbytna pro spravny chod aplikace

Aplikace pottebuje ke svému b¢hu, aby byla na pocitaci nainstalovana podpora pro
béh aplikaci vytvorenych v Microsoft .NET Framework 3.5. Na vétSin€ pocitact byva tato

podpora jiz nainstalovana, protoze je zakladni soucasti opera¢niho systému Windows.

7.2 Nastaveni nezbytna pro spravny chod webové sluzby

Na serveru, kde bude umisténa webové sluzba musi byt nainstalovana Internetova
Informacni Sluzba s podporou pro béh webovych aplikaci vytvotenych v Microsoft .NET

Framework 3.5.

U webové sluzby je tfeba ptidat nastaveni do souboru ,,web.config™. V ¢asti souboru
»appSettings® se ptidava kli¢ ,,FileDbComparatorWSAccessKey* s piistupovym kli¢em
k webové sluzbé a kli¢ ,,FileDbComparatorWSLogFile* s cestou k souboru pro uchovani
zaznamu o vzniklych vyjimkach (Obr. 13).

<appSettings>
<add key="FileDbComparatorWShccessKey" value="hlB2Ngjg32vHHdET3UVkbO6vEShzT7513" />
<add key="FileDbComparatorW5LogFile” value="log.txt"/>

</appSettings>

Obr. 13. Nastaveni souboru ,, web.config “

Webova sluzba také vyzaduje, aby méla pravo zapisu do souboru nastaveného
K uchovani zéznamu o vyjimkach. Také musi mit pravo Cist adresafe a soubory, které ma

porovnavat.

7.3 Porovnani souboru

Aby bylo mozné spustit porovnavani souborl, musi mit uzivatel vytvofeny
souborovy komparator. Pokud jej nema, vytvoii ho pomoci tlacitka ,,Novy souborovy
komparator” na hlavnim okné. V okn¢, které se objevi, zada potiebné tidaje a potvrdi
tlacitkem ,,OK*. Poté muze tento souborovy komparator spustit tak, ze ho vybere ze
seznamu ,,Komparatory:“ — ,,Souborové* na hlavnim okné a zméckne tlacitko ,,Porovnat®.
Pokud jsou vSechny udaje v komparatoru zadany spravné, otevie se nové okno, ve kterém
se nactou a zobrazi vysledky porovnani souborii. Z tohoto okna je také mozné si

prohlédnout nalezené rozdilné soubory. Sta¢i si vybrat pozadovany soubor a zmacknout
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tlacitko ,,Zobrazit“. Poté se objevi nové okno, kde je vedle sebe soubor v lokalnim pocitaci

a na serveru.

7.4 Porovnani objektii v rela¢ni databazi

Aby bylo mozné spustit porovnavani objektd v relacni databazi, musi mit uzivatel
vytvofeny databazovy komparator. Pokud jej nemad, vytvofi ho pomoci tlacitka ,,Novy
databazovy komparator® na hlavnim okné. V okné¢, které se objevi, zada potiebné udaje a
potvrdi tlacitkem ,,OK*. Poté mlze tento komparator spustit tak, ze ho vybere ze seznamu
»Komparatory:*“ — , Databazové® na hlavnim okné a zmackne tlac¢itko ,,Porovnat®. Pokud
jsou vSechny udaje v komparédtoru zadany spravné, otevie se nové okno, ve kterém se
nactou a zobrazi vysledky porovnani objektii v relacni databdzi. Z tohoto okna je také
mozné si prohlédnout nalezené rozdilné objekty v relacni databazi. Sta¢i si vybrat
pozadovany objekt a zmacknout tlacitko ,,Zobrazit“. Poté se objevi nové okno, kde je vedle

sebe objekt v lokalni databazi a v databazi na serveru.
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo vytvofit aplikaci, kterd bude porovnéavat soubory a
objekty v relaéni databazi na serveru se soubory a objekty Vv rela¢ni databazi v lokalnim
pocitaci. Pro tuto aplikaci jsem navrhnul algoritmy pro porovnani souborii a objektli
v relacni databdzi na serveru se soubory a objekty Vv relacni databazi v lokalnim pocitaci.

Také jsem navrhnul grafické uzivatelské rozhrani této aplikace. VSechny tyto navrhy jsem

poté softwarove realizoval a to na platformé Microsoft NET Framework 3.5.

Vytvofenou aplikaci jsem také otestoval proti zivému serveru se soubory a zivé

relacni databdzi na serveru. Pfi vSech testech aplikace fungovala spravné a byla stabilni.

I ptesto, ze aplikace obsahuje vSechny potfebné funkce a je plné funkéni, je zde
stale prostor pro jeji zlepSovani. Napiiklad prohlizeni souborii nebo objekti v relacni
databazi by bylo vhodné doplnit o inteligentni zvyraziiovani rozdilti. Také u prohlizeni
tabulky v rela¢ni databazi by mohla aplikace zobrazovat misto sady tabulek s parametry
dané tabulky radéji skript, ktery by dokdzal danou tabulky vytvofit. Pfenaseni dat ze
serveru nebo serverové databiaze by mohlo byt rozsifeno o komunikaci po zabezpeceném
kanale, coz by zamezilo odposlechnuti pfenaSenych a tim zvysilo bezpecnost aplikace.

Toto zabezpeceni by mohlo byt realizovano naptiklad pomoci protokolu SSL.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 33

ZAVER V ANGLICTINE

The main objective of this bachelor work was to develop an application that will
compare files and objects in a relational database on a server with files and objects in a
relational database on a local computer. For this application, | proposed algorithms for
comparing files and objects in a relational database on a server with files and objects in a
relational database on a local computer. I also designed graphical user interface of this

application. | realized this application on platform Microsoft. NET Framework 3.5.

| also tested this application against a server with files and a relational database. In

all tests application worked properly and was stable.

Even though the application contains all the necessary functions and is fully
functional, there is still scope for its improvement. In viewing of the files or objects in a
relational database, it would be appropriate to add the intelligent highlighting of
differences. In viewing of the table in a relational database, the application should show
script that could create the table instead of a set of tables with the parameters of the table.
Transferring data from a server or database server could be expanded to communicate over
secure channel, which would prevent the interception of transmitted data and thus increase

safety of the application. This security could be implemented by SSL protocol.
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API
CLI
CLR
CSS
DES
FTP
FTPS
GUI
HTML
HTTP
HTTPS
s
T
MD5
MS
NNTP
OLAP
SEQUEL
SMTP
SOAP
SQL
SSL
T-SQL

WSDL

Application Programming Interface.
Common Language Infrastructure.
Common Language Runtime
Cascading Style Sheets.

Data Encryption Standard.

File Transfer Protocol.

File Transfer Protocol Secure.
Graphical User Interface.
HyperText Markup Language.
HyperText Transfer Protocol.
HyperText Transfer Protocol Secure.
Internetova Informacni Sluzba.
Just-In-Time.

Message-Digest algorithm 5.
Microsoft.

Network News Transfer Protocol.
Online Analytical Processing.
Structured English Query Language.
Simple Mail Transfer Protocol.
Simple Object Access Protocol.
Structured Query Language.

Secure Sockets Layer.
Transact-SQL.

Web Services Description Language.
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XHTML  Extensible Hypertext Markup Language.
XML Extensible Markup Language.

XSLT Extensible Stylesheet Language Transformations.
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