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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva designem mobilniho méficiho zatfizeni pro urologické
vySetfeni, jez je rozdélena do tii ¢asti.
Teoreticka Cast se zabyva rozdélenim pouzitych materialti a ergonomii. Dalsi kapitoly ob-
jasiiuji pouzité technologie pii vyrobg.
Prakticka ¢ast analyzuje soucasny trh s témito typy pfistrojii pro urodynamické vysetfeni

dolnich cest mocovych.

Projektova cast nabizi konecné fesSeni ptistroje.

Kli¢ova slova: urologické, ergonomie, technologie

ABSTRACT

This thesis deals with the design of a mobile measuring device for urological examinations,
which is divided into three parts.

The theoretical part deals with distribution of materials and ergonomics. Another chapter
explains the technology used in production.

The practical part will analyze the current market for these types of devices for urodynamic
examination of lower urinary tract.

The project part offers a definitive solution of the device.

Keywords: urology, ergonomic, technology
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UVOD

Prvofadym tématem diplomové prace je navrh nového feSeni urologického pfistroje,

ktery snizi vyrobni naklady a zlepsi udrzbu zafizeni.

Mou inspiraci bylo ptani firmy a vyvarovani se chyb z ptedchoziho modelu. Dalsi inspi-
raci byl celkovy prizkum trhu a feSeni problému s ptidavnymi ¢astmi, jako je naptiklad
tiskarna, infiize atd.

V teoretické ¢asti se zabyvam technologiemi, které firma chce pouzit pii vyrob¢ piistro-
je. Soucasné byla stanovena podminka vynechani ocelového kruhového profilu.

Hlavnim podnétem byla konzultace a jednéni s firmou MEDETRON s.r.0., ktera se za-
byva prodejem a vyrobou pfistroje. Pro upravu soucastného produktu Proxima vyuzivam
znalosti a zkusenosti firmy. Cilem je zlevnit jeho vyrobu, zlepsit udrzbu pfistroje a zakryt

vnitini ¢ast rozvodu kabelu a vedeni.

V projektové ¢asti se pokousim analyzovat svétovy a Cesky trh s témito pfistroji a podat

vice informaci o Medetronu a pfistroji Proxima.

V praktické Casti zavérené se zabyvam feSenim celého problému.
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I. TEORETICKA CAST
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1 UROLOGIE

1.1 Urologické vySetieni

Urodynamika je nauka o transportu moce, ktera zahrnuje jeho morfologicka,
fyziologicka, biochemicka a fyzikalni hlediska. Urodynamicka vysetreni v soucasné dobé
predstavuji nejpresnéjsi metody pomoci nichz Ize diagnostikovat dysfunkce dolnich
mocovych cest. Na zdklade této precizni diagnozy je mozné navrhnout spravnou terapii
poruch mikce (moceni). Vzdy vsak je treba urodynamické nalezy posuzovat v kontextu

s vysledky ostatnich klinickych a paraklinickych vysetreni. Urodynamické vysetieni zacind
peclivym rozborem anamnézy a symptomatologie a navazuje na zdkladni urologické
vySetreni: fyzikadlni vySetreni, chemické, mikroskopicke a kultivacni vysetieni moce,
biochemické vysetreni krevniho séra, vysetieni rendlnich funkci, zobrazovaci metody a
endoskopicka vysetreni dolnich mocovych cest. Cilem urodynamickych vysetreni je, pokud
Jjsou ostatnimi vySetrovacimi metodami vyloucena organickd onemocnéni, zjistit patofyzio-
logicky podklad symptomatologie a stanovit presnou diagnozu dysfunkce dolnich moco-
vych cest. Urodynamika predstavuje relativné Sirokou skalu vysetieni od jednoduchého
zdaznamu mikce az po sloZité videourodynamické vysetreni.

Jedna se o vySetreni mocové trubice a mocového méchyre, pri némz se pouziva specialni
tenkad cévka. Pomoci pristroje, ktery je rizen pocitacem, se cévkou naplni mocovy méchyr

. , . ’ , v ’ v rve v I .. ]
sterilni vodou a jsou snimany tlaky v mocovem méchyri a mocové trubici.

Urodynamické vySetfeni je zakladni vySetieni pii ¢astém moceni a nechténém tiniku moci.
Sklada se ze tii Casti:

1) Cystometrie - Zkouma chovani mocového méchyre a mocové trubice pri postupném pl-
neni sterilnim fyziologickym roztokem. Sledujeme, pri jakem objemu zacind pacient napln
vnimat, kdy by normalné vyhledal toaletu a jaka je maximalni kapacita mocového méchyre.

Meri vztah mezi tlakem a objemem méchyre, bud’ v jeho plnici fazi (pak se jednd o plnici

! Urologie pro studenty _[online].Dostupné_z WWW: Hhttp://www.urologieprostudenty.cz/H[9]
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cystometrii), nebo v pritbéhu mikce (pak hovorime o mikéni cystometrii nebo také pouZi-

vame termin tlakové-pritokova (PQ) studie).

2) Uretralni profil — pri postupném vytahovani cévky jsou snimany tlaky v mocovém me-

chyri a v mocové trubici. Vysledkem jsou informace o funkci stény mocove trubice.

3) Uroflowmetrie (prutokova studie) — v zavéru vysetieni pacient vymoci objem méchyre
do specialni toalety, kterda umoziiuje zmérit moceny objem v zavislosti na case — tedy ma-
ximalni a prumérna rychlost priitoku. Vysetreni je nebolestivé, urcita nepohoda vychazi z
nutnosti zavest cévku do mocového mechyre a snimac tlaku do konecniku. V obou pripa-
dech se uzivaji sterilni tenké cévky. Vzhledem k povaze vysetieni je kladen velky diiraz na
intimitu a respekt k vysetrovanému. Podminkou vySetreni je predchozi negativni kultivacni

vySetieni moce.

Uroflowmetrie

Uroflowmetrie (UFM) je méreni hodnot mocoveho proudu. Sledované parametry kvantita-
tivni jsou mikcni objem (V), maximalni (QOmax) a stiedni (Qave) hodnota rychlosti moco-
veho proudu a doba mikce (t). Kvalitativne se hodnoti tvar uroflowmetrické krivky, zda je
plynula, nebo prerusovanad, zda neni pritomno ,,pseudoplatteau typické pro zvyseny in-

travezikalni odpor. Vysetieni je nutno zakoncit zmérenim rezidua, nejlépe neinvazivne,

sonograficky.

Je vhodné soucasné mérit intraabdominalni tlak, aby z rozdilu mezi celkovym intravezikal-
nim tlakem a tlakem abdomindalnim bylo mozno odecist tlak viastniho detruzoru. Kvantita-
tivné sledované parametry jsou maximalni objem méchyre (Vmax), pocit prvaiho nuceni
(FDYV), maximalni tlak (Pmax) a detruzorovy kvocient, kompliance (C). Detruzorovy kvo-
cient je pomér mezi narustem tlaku v méchyri a de facto popisuje jeho tonus. Kvalitativné
se hodnoti priibéh krivky a pritomnost spontannich ¢i provokovanych kontrakci, u nichz se
pak ma popsat amplituda a délka trvani. U Zen s urgentni inkontinenci se prokazaly signi-

fikantné nizsi hodnoty FDV a Vmax a vyssi hodnoty Pmax.

Profilometrie

Podstatou metody je méreni intraluminalniho tlaku v uretie v klidu, pri zvySeném abdomi-
nalnim tlaku (definovaném stresu) a béhem moceni. Méreni uretralniho tlaku s provadi

bud’ v jednom bode (obvykle v miste maximalniho uretrdlniho tlaku) po jistou dobu, nebo
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na nékolika mistech podél uretry po sobé, cimz se ziska profil uretralniho tlaku (UPP).
Maximalni uretralni tlak u Zeny klesa s vekem, je ovlivnén menstruacnim cyklem, konstitu-

cl, poctem gestaci atd.

Techniky ,, leak-point-pressure

Leak-point-pressure obecné je tlak, pri kterém unika moc z uretry.

Detrusor leak point pressure — zvySeni tlaku v mocovéem méchyri, které zpiisobi unik moci
muze byt zpusobeno mocovym méchyrem (hyperreflexie, pri plnéni) bez soucasného zvyse-
ni tlaku v dutiné brisni. Abdominal leak point pressure — unik moci pri zvySeni intraabdo-
mindlniho tlaku bez soucasné kontrakce detruzoru. Zvyseni intraabdominalniho tlaku je
volni: kasel (CLPP) — dosahuje vyssich tlakii, ale neni dobre kontrolovatelny; Valsalviiv
manévr (VLPP) je lépe kontrolovatelny. Pozorovani uniku moci: fluoroskopicky, primé
pozorovani, nove pri UZ vysetieni aj. Vysledky zavisi i na priuméru katétru a misté meéreni
tlaku — nejcastéji transvezikalné a rektalné. VLPP téz zavisi na objemu mocového méchyre
v prubéhu méreni, nejcastéji je doporucovana polovina maximalni kapacity mocového me-
chyre (200-300 ml). Nejmodernejsi modalitou je videourodynamické vysetieni, které
umozni posoudit i morfologické zmeny v prubehu plnici ¢i mikcni cystometrie a miize za-

chytit napriklad reflux moci do hornich mocovych cest.
Elektromyografie (EMG)

Principem je snimani zmeén bioelektrickych potencialii, ke kterym dochazi pri aktivaci sva-
lovych vidken. Pouzivaji se jehloveé i povrchové elektrody. Jehloveé elektrody se pouzivaji ke
snimani potencialii jednotlivych svalii panevniho dna (predevsim m. sphincter urethrae a
m. sphincter ani). Je to invazivni metoda — elektrody se zavadéji primo do svalu. Povrcho-
veé elektrody se bud’ zavadeji do pochvy, rekta, uretry, nebo se nalepuji na kuzi v perinealni

oblasti a snimaji komplexni aktivitu panevniho dna.

Velky vyznam ma tato metoda v diagnostice neurogenné podminénych poruch dolnich mo-
covych cest (u suprasakralnich lézi se muze vyskytovat tzv. detruzor-sfinkterova dyssyner-
gie, kdy dochazi k soucasnym kontrakcim m. detrusor a m. sphincter, to vede ke zvyseni

intravezikalniho tlaku a po case ke zménam v mocovych cestach).
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Elektromyografické (EMG) vySetieni se provadi v kombinaci s urodynamickymi metodami
(zaznam elektrické aktivity svalii panevniho dna béhem plnéni, v priibéhu stresovych ma-
névru a pri mikci). VySetreni odhaluje také dysfunkcni mikci, ktera se miize vyskytnout u

r . ’ v ;2
nemocnych bez neurologického postizeni.

*[10] Hartmann [online].Dostupné z WWW: http://cz.hartmann.info/
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2  ERGONOMIE

Pfi navrhovani jsem dodrzoval ergonomické zakonitosti a pravidla, jez jsou dulezitou sou-
¢asti kazdé prace. Ergonomie je védni obor zabyvajici se studiem vztahu ¢lovéka, stroje a

pracovnimi podminkami.

Zakladem pro dodrzeni spravnych rozmérl pii navrhovani pfistroje byly brany v tivahu
rozmérové pozadavky Cloveka, ktery s pfistrojem manipuluje. Je nutno zohlednit vysku pfi
praci vstoje nebo vsedé, kdy 1ékar nebo sestiicka sleduji idaje pti méteni pacienta, dostup-
nost méticich ¢idel pii kontrole a jejich vycisténi. Dalsi je bezpecnost pacienta pii mefeni a

dodrzeni hygienickych zésad.

2.1 Hygiena prace

Studuje vztahy mezi lidskym organismem a znaky, jimiz je charakterizovano pracovni pro-
stredi. Vysledky vyplyvajici ze zkoumani téechto dynamickych vztahii potom tridi a posuzuje
podle zavaznosti, jakou maji pro zdravi a rozvoj schopnosti clovéka. Diilezité dosahnout

optimdlnich hygienickych podminek.

Z hlediska hygieny prdce si ergonomika v§ima zejména podminek dobré viditelnosti, akus-
tickych podminek a klimatickych pomérii, ozdfeni a vibraci v pracovnim prostiedi.’

2.1.1 Pracovni stanovisté

Je soucasti prostoru, ve kterém se clovek vetsinu casu provadi svou pracovni ¢innost.

U pristroje to je misto, ze kterého obsluhujici ovlada a kontroluje jeho chod.

Vytvareni pracovniho stanoviste, které by optimalné po vsech strankach vyhovovalo naro-
kiim a potrebam clovéka, je narocnym tvurcim procesem. Predpokladaji se vedle znalosti

technickych disciplin i vetsi a podrobnéjsi znalost ergonomiky.

Je diileZitd nejen znalost antropometrickych dat lidské postavy, ale vSechny skutecnosti
souvisejici s funkcnimi vztahy cloveka, s jeho pracovné psychofyziologickymi moznostmi a
strukturou pracovniho prostoru. Jde o usporadani, vhodné sestaveni, seskupeni a optimali-

. o , . . . , .4
zaci prvku, které vyzaduje pozadované viastnosti.

1] Smid, M. Ergonomické parametry. Praha : Statni nakladatelstvi technické literatury, 1977. 36s.
1] Smid, M. Ergonomické parametry. Praha : Statni nakladatelstvi technické literatury, 1977. 37 s.
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2.1.2 Prace ve stoje

Pri stdle pracovni poloze vstoje se doporucuje urcita mekkost a pruznost podlahy. Dlouho-
dobé stani na dlazdicich, cementové podlaze nebo plechovych deskdch neni vhodné. Fyzic-
ky namahava rucni prace vyzaduje polohu vstoje, jemnd a presna prdce je lepe provadénda
vsedé. Pri praci vstoje nesmi byt télo dlouho v jedné poloze, ma byt umoznéna obcasna
zmeéna postoje a obcasny odpocinek vsedé. Pri reSeni stanovisté je tieba dbdt na to, aby
zde byly vylouceny nebo omezeny unavné polohy téla vstoje. Pri kterych trup nebo konceti-
ny jsou drzeny v neprirozené poloze, ndrocné na statickou cinnost svalstva. Je nutné, aby
byla zabezpecena stabilita pri ruznych pohybovych vkonech, napr. pri oviadani stroje, ne-

Ve . . .7 ’ .. 5
bo pri manipulaci s materialem, ndstroji apod.

TI7 7777777 7777777777 77 7777 / i s

Obr. 1 — ukazky pracovni vysky pri praci vstoje a v sede

1] Smid, M. Ergonomické parametry. Praha : Statni nakladatelstvi technické literatury, 1977. 54 s.
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2.1.3 Vizualni podminky

Ma-li byt objekt, predmet, utvar, podmet, dobre viden a rozeznan, pak pri normalni zrako-
vé ostrosti musi byt urcita intenzity osvétleni zorného pole, dostatecny jas objektu nebo
plochy, tj, pomér svitivosti a velikosti objektu (svitictho nebo svétlo odrazejiciho), potrebny
kontrast objektu vzhledem k pozadi (velikost kontrastu mezi jasnosti objektu a jasnosti po-
zadi; napr. kontrast jasu cislice na bilém papire nakreslené tusi je vétsi, nez cislice napsa-
né tuzkou), dostatecna velikost objektu, presnéji dostatecna velikost tangenty zorného hlu,
tj. pomer velikosti objektu ke vzdalenosti pozorovani objektu. Pokud néktera z téchto pod-

minek neni dostatecné dodrzena v minimalnich hodnotach, tak nemiize byt objekt spatren.

b) /T

\ /\
s zornd osa
/

60°

a)

zornd osa zornd osa
-

-
thal zbeteinino Ghel zteteiného

et vidénl_ 10° \ 47°

{hel polozfenl 60° b,
dhel polozfenf 86°

binokularni_vizudlni pole 180° meze vidénl 130°

(el polozfenf je pro praktickou potfebu Glinnym zornym polem bild 180° bhd 130°

zelend 40°
Eervend 45°
80°

Tervend
zelend

Obr. 2 — zorné uhly

Zrak zprostredkovava vice nez 95% vsech informaci, avsak jeho schopnosti vnimani a ro-
zezndvani maji svoje hranice, které se méni vékem a unavou a jsou ovliviiovany vnéjsim
svetelnymi podminkami. Optimalni zorna vzdalenost zavisi na velikosti pozorovaného de-

) . 6
tailu a na ostrosti zraku.

79 cm - viEka oka nad sedadlem 164 cm - viBka oka vstoje

20°

300
£ 102

b)

Obr. 3 —zodné uhly v sedé a v stoje

1] Smid, M. Ergonomické parametry. Praha : Statni nakladatelstvi technické literatury, 1977. 44 s.
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2.2 Bezpecnost prace

U zdravotniho zafizeni tohoto typu je nebezpecna kombinace elektrického proudu, ktery je

Yvror

soucasti méricich ¢idel v katodach a tekutin, ktera ¢idla meéfi.

Toto zafizeni nesmi mit pfisun elektrické energie ze sitovych zasuvek, ale musi mit vlastni
zdroj dobijeni. Pfi zvySeném piikonu elektrické energie do sité, by pacient pfipojeny na

ptistroj byl ve velkém nebezpeci.

2.2.1 Chemické ohrozeni

a) Prumyslové skodliviny jako plyn, vypary, prachy apod., které by vznikaly pri vy-
robnim procesu, nesmi ohrozovat zdravi pracujiciho, ani nesmi snizovat jeho pra-
covni vykon, musi byt odvadeény umélym ¢i prirozenym vétranim u zdroje nebo lo-
kalizovany hermetizaci;

b) Musi byt zabrdanéno primému styku s nebezpecnymi chemickymi kapalinami nebo
pevnymi latkami, a to jak nahodnému uniku, tak i pripadé exploze;

¢) Dodrzovani hygienickych predpisii pri manipulaci s méricim zarizenim a zavadeni.

2.2.2 OhroZeni elektrickym proudem

a) Elektrické zarizeni a jeho instalace musi vyhovovat predpisiim EDC tak, aby nebylo
ohrozeno zdravy a Zzivot, které pristroj pouzivaji. Zejména je nutno respektovat
ustanoveni, kterad se tykaji ochrany pred nebezpecnym dotykovym napétim, ochrany
pred poranénim zpiisobenym jinak nez dotykem. Podrobna ustanoveni jsou
v predpisech ESC § 6050.1 az § 6050.3 a § 1650 a v CSN 34 1630 Elektricka zaii-
zeni pracovnich strojii;

b) Pisobeni elektrického proudu na cloveka je zavislé predevsim na intenzité proudu,

v ’ ’ . o ’ v v r 7
na casoveé délce jeho piisobeni a na ceste, kterou télem prochdazi.

1] Smid, M. Ergonomické parametry. Praha : Statni nakladatelstvi technické literatury, 1977. 177 s.
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3 MATERIAL

Hlavnimi materidly jsou plast a ocel, kdy plastové ¢asti tvoti kryty na piedni a zadni strané
pristroje. Kryty jsou tvarovany tak, aby byly jednoduse a levné vyrobitelné. Ocelovy prvek
je celé konstrukce, kdy je zvolen jakl o Sitce 20 mm. Pro to jsou zvoleny technologie opti-
malni pro levnéj$i zpracovani, kdy by se cena neméla moc projevit na celkové Castce pro-

davajiciho vyrobku.

3.1 Zpracovani kovii

Vybrany materidl, ocelovy profil (jakl) ve tvaru obdélniku nebo ¢tverce, bude tvaien za
studena. Pouzitou technologii nazyvame lisovaci. Ma mnoho ptfednosti, napt. velkou vy-
konnost, nizké vyrobni naklady a malou ztratu materialu (odpad). Pouziva se v rizném

prumyslovém odvétvi.

Dalsi vybranou technologii pro zpracovani polotovaru vzniklého béhem tvareni za studena
je svarovani. Vyhodou této technologie je, Ze polotovar vytvofeny piedchozi technologii
muze mit nepatrné odchylky, kterym jde svarem zabranit. Dale je to pevny spoj, kdy neni
zapotiebi dalSiho spojovaciho materialu, jako je Sroub. Pfi pouziti Sroubu je nutné vyvrtani
diry a neni nikdy zarucena piesna poloha vyvrtaného otvoru, kdy i nepatrnd odchylka mtze
vytvoftit velké problémy pii montézi a je to proces nevratny. Proto by se zde muselo pocitat
s urc¢itou odchylkou a pouzit Sroub s povrchovou upravou pro lepsi fixaci a tim by narostla
cena vyrobku. Hlavni nevyhodou Sroubového spoje je, ze by mohlo dochazet k vibracim

wrwe

vSechny nedostatky Sroubového spoje.

3.1.1 Ohybani kovi

Ohybani je zpiisob tvareni, pri kterém je materidl trvale deformovan pod riiznymi uihly
ohybu a mensi nebo vétsim zaoblenim hran. Nastrojem je ohybadlo a vyrobkem je vylisek.

Patri do plosného tvareni.

3.1.1.1 Princip ohybdni

Ohybani je pruzné plasticka deformace, ktera ma riizny pritbéh od povrchu materialu

k neutralni ose. Pri ohybu jsou napéti v krajnich vidknech materialu opacného smyslu (tah,
tlak) a dosahuji hodnot R, az R,, tj. oblasti trvalé deformace materialu. Pri ohybu jsou
prurezy s delsi stranou na vysku vice deformovany nez prurezy s delsi stranou na leZato.

Kolem stiedni casti prurezu ohybaného materialu jsou tahova napéti mala a dosahuji meze
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kluzu. V prechodu mezi timto pdsmem jsou vidkna bez napéti a bez deformace. Jejich spoj-
nice tvori tzv. neutralni osu (plochu), ve které neni napéti a ktera se pri ohybani ani nepro-
dlouzi, ani nezkrati. Neutralni osa (vlakno) je v ohybané casti materialu posunuta k vnitrni
plechu neni tento rozdil patrny. Pri ohybani tlustych plechii se vSak musi s touto okolnosti
pocitat. Soucinitel x, ktery charakterizuje polohu neutrdlni osy, zavisi a poméru R/t.

Z délky neutralni osy v ohybanych castech a z délek rovnych usekii se urcuje rozvinuta

délka polotovaru pred ohybem. Vypocitana délka se ovéruje praktickou zkouskou.

Zpétné odpruzeni materialu kolem neutralni osy. Velikost uhlu odpruzeni y zavisi na tvar-
nosti materialu, polomeru ohybu R a zpusobu ohybani; byva 3° az 15°. Odpruzeni se vétsi-
nou omezuje tim, Ze se material ohne vice tj. o hodnotu tthlu odpruzeni. Kalibraci nebo

prolisy vylisku se odpruzeni skoro odstrani. ®

13 \
N /L)AN

3 7

' =]

Obr. 4 — priklady ohybani

8171 Hluchy, Miroslav. Strojirenska technologie 2.. 2., upr. vyd. Praha: Scientia, 2001. 97 s. : ISBN 80-
7183-244-8 (broz.).
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3.1.1.2 Nastroje pro ohybdani

Hlavnim nastrojem pro ohybani kovu je ohybadlo. Jeji pracovni casti jsou ohybnik (fixni) a
pohybliva cast s nazvem ohybnice. Obcas jsou soucasti stroje zakladaci dorazy pro snadné
a spravné upevneéni ohybaného materialu. Ohybadla se déli podle druhu ohybu. Ohybani
do tvaru 'V, U atd.’

a)

Obr. 5 — ohybaci stroj

171 Hluchy, Miroslav. Strojirenska technologie 2.. 2., upr. vyd. Praha: Scientia, 2001. 99 s. : ISBN 80-
7183-244-8 (broz.).
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3.1.2 Spojovani kovii

Pro spojovani kovii byla zvolena technologie svafovani, pro svou rychlost zpracovani a

cenovou dostupnost.

3.1.2.1 Svarovani

Svarovani je nevratny pracovni proces. Vznikd nerozebiratelné spojeni casti pristroje i

celych konstrukci ze soucasti jednoduchych tvari, které jsou z hutnich polotovari napr.

tyce, pasy, plechy, profily aj. Vyhodou tohoto spojeni je trvanlivost, velka pevnost a tés-

nost. Svarovani zvySuje produktivitu prdce, zmensuje spotiebu materialu, zjednodusuje

konstrukci, zkracuje vyrobni naklady a umoziuje rychlou realizaci navrhii. Nevyhodou je

nerozebiratelnost spoju, potreba kvalifikovaného a zkuseného délnika, zmeéna struktury i

mechanickych vlastnosti svarového spoje, tvorba vnitinich pnuti, deformaci a popr. vniti-

’ v ro vroor v v ’ ’ 10
nich vad. Svarovani se pouziva takrka ve v§ech vyrobnich oborech.
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Obr. 6 — druhy svarovani

10 [7]
7183-244-8 (broz.).

Hluchy, Miroslav. Strojirenska technologie 2.. 2., upr. vyd. Praha: Scientia, 2001.

158 s. : ISBN 80-
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3.2 Zpracovani plastu

Soucasti stroje jsou dva plastové kryty, které zakryvaji baterie, kabeldz a dalSi soucasti
stroje. Kryty jsou tvarovany tak, aby byly vhodné pro technologii vakuového tvarovani a

snadno se vytahovaly z formy.

3.2.1 Vakuové tvarovani plasti

Tenké desky a folie z termoplastii se tvaruji pod tlakem za tepla v jednostrannych formach,
v kaucukovitém stavu polymeru. Pritom dochazi k jistému premistovani makromolekul a
k jejich castecné orientaci do smeru tvarovani. Nasledkem této orientace je vyrobek po
ochlazeni a ztuhnuti z ¢dsti anizotropni a pri opétném ohievu ma sklon vratit se castecné

do puvodniho stavu (tzv. tvarova pamet). Formy mohou byt ze dreva, sadry, plastii apod.

Jednoduché tvarovani se pouziva jen do hloubky polovicniho priuméru (nebo sirky) vyrob-
ku, aby se vytahovanim v rozich a na hrandach u dna neztencila prilis sténa. Kombinace
vakuového tvarovani s tazenim umozni dosdhnout vytazku rovnou jeho primeéru. Riizné
technologické zpiisoby umozZnuji pouzivat formu ve tvaru pozitivu nebo negativu vyrobu,
stlaceny vzduch k pretvarovani apod. Vytazky maji mit velka zaobleni, alespon 3nasobek

steny. Pro hluboké vytazky je nejvhodnéjsi kruhovy nebo elipticky piidorys.

Priklady vyrobkii: tenkostenné krabice, kelimky, obaloviny hlavné z folii PC nebo PS, umy-

vadla a vany z PMMA nebo ABS, osvétlovaci télesa z PMMA, casti karoserii z ABS, vnitini

stény lednicek aj. "'

Obr. 7 — druhy tvarovani

'""[7]  Hluchy, Miroslav. Strojirenska technologie 2.. 2., upr. vyd. Praha: Scientia, 2001. 252 s. : ISBN 80-
7183-244-8 (broz.).
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4 7ZDROJ ENERGIE

Zdrojem energie jsou dv¢ baterie, které jsou horizontaln¢ vedle sebe umisténé v dolni ¢asti
ptistroje.
Vyhodou a hlavnim plusem zafizeni je do¢asna nezavislost na elektrické siti a tim zvySena

mobilita.

Obr. 8 — umisteni baterie

Firma MEDETRON s.r.o. kupuje akumulatory od firmy FIAMM, ktera se specializuje na

vvvvv

FIAMM

+ _—
www. fiamm.com

Obr. 9 - logo firmy FIAMM
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Firma piisobi v Ceské republice, na Slovensku, v Polsku, Ukrajiné, Belorusku a Gruzii.
Zabyva se prodejem stanicnich olovénych akumulatorii FIAMM vcetné prisluSenstvi - sto-
Jjany, skriné, dale prodejem napdjecich systemii (usmernovace, DC/DC ménice, stiidace,
UPS ) od vyrobcii APS, Benning a ELTEK. Provadi zajisténi kompletniho servisu v oblasti
stanicnich baterii a napajecich zdrojii, projekcni cinnost, poradenstvi, analyticky servis,

ekologickou likvidaci v reZimu zpétného odbéru. 1SO 9001:2008 .

Ventilem rizené oloveéné akumuldtory FIAMM byly specidlné vyvinuty za ucelem zvyseni
ekonomicnosti provozu, spolehlivosti a energetického vykonu. Vysledky dosazené v této
oblasti radi akumulatory FIAMM mezi nejlepsi, které jsou v soucasné dobé na trhu do-

’ v .y . ’ v v ’ v . 12
stupné. Predstavuji idealni FeSeni pro vSechny aplikace.

Firma zvolila typ baterie FG 22703 pro tyto vlastnosti.
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Obr. 10 - rozmery baterie

'2[19] Fiamm _[online].Dostupné_z WWW: http://www.fiamm.info/
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Technické adaje
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Obr. 11 - technicke udaje baterie

Hlavnim diivodem, pro¢ piistroj ma vlastni zdroj a neni ptipojen do elektrické sité, je bez-
pecnost pacienta. Pfi moznosti tideru blesku do hlavniho vedeni elektrickée sité, kdy vyboj
muze projit siti a ohrozit pacienta. Béhem jeho vySetieni a zkoumani, kdy je pacient pfipo-
jen k pfistroji miize vyboj piejit z ¢idla, které méti tekutiny do téla pacienta.

Faktem je, Ze Cidla potiebuji nepatrné mnozstvi el. energie pro sviij chod. DalSim zatize-
nim, které baterie napdji je tlakova pumpicka se sterilni tekutinou v optimdlnim tlaku
umoznujici umisténi infize v nizsi ¢asti pfistroje.

Zbyla energie mize napajet prilozeny dotykovy notebook, ktery ma sice sviij vlastni zdroj
a nemusi byt pfipojen k pfistroji, nebo jak je ukdzano na vyrobku Proxima, kdy je soucasti
zafizeni 1 tiskarna.

Do budoucna se uvazuje, Ze soucasti pristroje bude bezdratové ptipojeni, aby nebylo zapo-

ttebi kabelového pripojeni k pocitaci.
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S POHYBLIVOST

Pohyblivost zafizeni je podpofena ¢tyfmi pojezdovymi koly. Prvni dvé v pfedni ¢asti pfi-

stroje jsou opatfena brzdou proti nezadoucimu pohybu pii méteni pacienta.

U svého projektu jsem zvolil podobné feSeni, poze jsem zménil pocet kolecek ze Ctyt na tii
pro lepsi ovladatelnost. V pfedni ¢asti jsou dvé kola s brzdou, zadni kolo je bez brzdy.
Odebranim jednoho kola se snizi stabilita pfistroje, ale diky umisténi tézkych baterii v nizsi
¢asti je zaruCeno zamezeni naklonu a zajisténa stabilita.

Pro ndkup kol jsem zvolil firmu TENTE s.r.0., ktera ma velké dlouholeté zkuSenosti a za-

méfuje se na vyrobu piistrojovych kol nejen do nemocnic. Pro ukézku dlouholeté zkuse-

nost firmy jsem zde vlozil text s logem, kterym se firma prezentuje.

(TENTE)

Obr. 12 —logo firmy TENTE s.r.o.

Od roku 1923 pracuje TENTE-ROLLEN v Bergisch-kraji na vylepseni vyndlezu, ktery jiz
pét tisic let hybe lidmi: Kolo.

Kraj Bergisch je spise prumyslova cast zemé venkovského razeni lezZici na jiznim okraji
Poruri s bohatou historii: Pred cca 60 000 lety zde Zil neandrtdlec, zde se vyrabéji celosve-
tové znamé cepele Solingen, zde jezdi wuppertdlska visuta lanovka, zde byl v roce 1897
postaven Miingstenersky most, ktery je jesté stale nejvyssim zeleznicnim mostem v Evropé.
Nekolik kilometru od tohoto mistrovského dila inzenyrii z kraje Bergisch lezi Tente. V této
casti mesta Wermelskirchen zacala prodejem kulickovych valecku a kolecek pro skrinové
posuvné dveie v roce 1923 svou historii firma TENTE-ROLLEN.

O jedenact let pozdeji byla ve vlastni rezii vyrobena prvni kolecka. Co se tehdy podobalo
spise manufakture, promenilo se dnes na podnik operujici po celém sveéte.

S inovacnimi napady, vyspéelymi vyrobky a vysokou kvalitou dobyla firma TENTE na trzich
sveta vedouci pozici.

Za timto uspéchem stoji know-how, které se vyvijelo po cela desetileti a s jehoz pomoci

TENTE 7esi vSechny problémy. ZkuSeni konstruktéri a designéri navrhuji inovacni vyrobky,
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které jsou vyrabény ve vlastni firmé pomoci viastnich vyvinutych vyrobnich technik. Tato
filosofie garantuje jiz prislovecnou kvalitu, na jejimz zdkladeé si zakaznici vybiraji vyrobky
firmy TENTE-ROLLEN. Zakaznici z vice nez 100 zemi ocenuji jejich robustnost, spolehli-

.. N &
vost, dlouhou Zivotnost a funkcni design.

Firma TENTE s.r.0. ma velkou a riznorodou moznost vybéru produktt v riznych odvét-

vich.

Vybiral jsem z nékolika typt kol pro zdravotnictvi s riiznym uchycenim k pfistroji a s roz-

dilnou vyskou (viz obr.)

Obr. 13 — ukdazka sortimentu firmy TENTE s.r.o.

Po konzultaci s firmou MEDETRON s.r.0. se zvolilo kolo o vySce 100 mm se Sroubovitym

uchycenim, které je vhodné pro ptichyceni k zdkladné zatizeni.

Obr. 14 — zvolené kolo

" H[20] Tente [online].Dostupné z WWW: http://www.tente.cz/
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Otocné kolo s oznacenim 5320XSX100S70, Vidlice a kola vyrobeny z vysoce kvalitnich
syntetickych materialii, véetné protividknovych krytii, vSechny ocelové casti jsou zluteé zin-
kovany. Stred kola vyroben z polyamidu, elektricky vodivy, Behoun: vstiikovany polyure-
tan, protivlakovy kryt, presné kulickové loZisko, utésnéné, zavitovy cep s Sestihrannym nd-

y 14
kruzkem.

Technické udaje

Primér kola 100 mm
SiFka b&hounu 32 mm
Zivitovy Cep M10x17
Vyosen( 37 mm
Piesah kola 240 mm
Stavebni vyska 137 mm
Teplota -30/+80°C
Standard EN 12530
Hmotnost 051 kg
Dynamicka nosnost 100 kg
Statickd nosnost 200 kg
Tvrdost béhounu D40 Shore
120 ;E’M
Valivy odpor At e G
Hluénost pohybu aet e G G
Opotfebeni 1 a4 R
Ochrana proti korozi R G
product

design award
winner

Obr. 15 — technické detaily

Na obrazku jsou uvedené bliz$i specifikace zvoleného vyrobku. Uvadim nejen technicky

rozméerovy vykres s feSenim detailu Sroubovitého uchyceni, ale i presnéjsi vlastnosti.

' H[20] Tente [online].Dostupné z WWW: http://www.tente.cz/
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6 POCITAC

Modularni systém Proxima je vybaveny pro zdznam a uchovani dat pocitacem., laptopem

od firmy IBM. Jediny problémem je cena PC a servis, ktery se podepisSe na cené pfistroje.

Dalsi problém je obava doktora, Ze pln€ nevyuzije pfenosnost laptopu a moznost dalsiho

vyuziti pro zdznam a zpracovani dat. Existuje obava z poSkozeni zatizeni.

Po prizkumu trhu s vypocetni technikou se posledni dobou objevuje a hlavnim tématem
vSech diskusnich bloku stal dotykovy laptop. Vyhodou zafizeni je absence mysi a dokonce
klavesnice. Ovladani je intuitivni a pfirozené pro vSechny obsluhujici. Doufam, ze se tim
prolomi obava o dalsi vyuziti dotykovych laptopi. Dokonce s masivnim nastupem bezdra-
tové technologie mizi komplikované dratové ptipojeni k pfistroji. Do budoucna se pocita

s wifl zafizenim.

Vyvoj informacnich technologii je tak extremné rychly, Ze jejich budoucnost neni jasna.
Tento pruzkum jsem délal v dobg, kdy se jesté o tomto zafizeni polemizovalo. V posledni
dob¢ je nastup docela redlny a o¢ekavany. Pocitdm, ze s masovym néastupem na trh bude
cenova dostupnost téchto pocitach velka. Hardwarové jsou laptopy v primérné kategorii.
Standardné jsou vybaveny opera¢nim systémem WINDOWS 7. Nejsou vhodné pro 3D
programy, které jsou narocné na grafickou kartu vykreslujici prvky na monitor. Je spise
vhodny pro klasické kancelarské prace. Software pouzivany pro diagnostiku a ovladani
zafizeni neni tak naro¢ny. Nékteré firmy vyrobct laptopti dodévaji stale standardné kla-

vesnici s mys$i, nebot’ uzivatelé stale preferuji tento zptisob uzivani.

V dobg, kdy jsem délal prizkum, se na trhu objevovaly znacky od vyrobcti HP, Asus, MS],
atd, které byly teprve ve vyvoji. Produkty byly rozdiln¢ hardwarové vybaveny velikosti

obrazovky, ale hlavné cenou.

Obr. 16 — priklady PC
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Hardwarové vlastnosti u vybranych produktii byly rozdilné. Stejna byla vétSinou frekvence
dvou jadrového procesoru, ktera se pohybovala kolem 1,6 Ghz, jen byl rozdilny dodavatel
procesori. Zbylé prvky, jako grafické karty, operacni paméti, harddiski a velikost monito-

ru byly rozdilné.

U modelu Touch smart 2 od firmy HP, byly v§echny ¢asti rozdilné. Byl vybaven operac¢ni
paméti 8 GB RAM, pevnym diskem na ukladéani dat o velkosti 750GB az 1 TB a grafic-
kou kartou nVIDIA Geforce GT 230M s 1GB VRAM pro zobrazovani 23 palcového doty-
kového displeje s rozliSenim 1920x1080.

Dalsi dva modely maji celkem stejné parametry. Stejny model dvoujadrového procesoru
Intel Atom o frekvenci 1,6 GHz, integrovanou grafickou kartu Intel GMA 950 a operacni

pamét’ o velikosti 1GB. Rozdilna je jen velikost pevného disku

Po konzultaci s firmou byl zvolen model firmy Asus, ktery splituje svym hardwarovym a

opera¢nim vybavenim, sluSnym servisem a cenovou dostupnosti v§echny vlastnosti.

Obr. 17 — priklady PC
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Zéaveérem bych v této kapitole chtél fict, ze je tézké udrzet krok o aktualnosti informaci na
trhu informacnich technologii. Vyvoj a mnozstvi produkt vzniklé v dob¢, kdy jsem délal
prizkum trhu, se za poslednich par mésicii zménil. Dal$i modelem, ktery nastoupil na trh,
byl produkt iPad od firmy Apple. Cena i servis jsou bezproblémové, dokonce hardwarové
vybaveni je optimalni. Problém nastava s operacnim systémem, kdy je cenoveé narocné

predélavat software vznikly pro Windows.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 ANALYZA TRHU

Prazkum trhu mi pomohl pochopit potieby pfistroje a byl jednim z inspira¢nich zdroji.
Ceny pfistroji se pohybuji v riznych rozmezich. Hodné zélezi na zemi ptvodu. Cenu
ovlivituje vybavenost pfistroje pocitacem, tiskarnou a mnozstvi méticich funkci.

7.1 Svétovy trh s urologickymi pristroji

Svétovy trh s urologickymi pfistroji jsem rozdélil do tii skupin a to asijsky, americky a
evropsky. Hledal jsem pfistroje stejné az podobné vybavené, jako ma produkt s ndzvem
PROXIMA od firmy MEDETRON s.r.0. Ned¢lal jsem Zadné rozdily, co se tyce kvality

zpracovani, vybaveni pfistroje a prodejni ceny, ale d¢lil jsem je podle mista prodeje.

7.1.1 Asie

V Asii jsem objevil firmu sidlici v Indii. Nazyva se STATUS MEDICAL EQUIPMENTS.

Obr. 18 — logo firmy STATUS MEDICAL EQUIPMENTS.

Firma vznikla v roce 1994. Je jednim z prednich vyrobcii, vyvozcii a dodavatelii Siroké
skaly elektromechanického zdravotnického zarizeni. Tyto zarizeni se vyvazi do Sri Lanky,
Nepalu a Bangladése, a nachazeji uplatnéni v ruznych nemocnicich, specidlnich klinikach
a centrech péce o zdravi. Pro uplnou spokojenost klientu zajistuje kompletni poprodejni
sluzby. Sluzby obsahuji opravy, servis a udrzbu zarizeni. Za timto ucelem zalozili riiznd
servisni strediska po celé Indii, jako je Satara, Kalkata, Hyderabad, Dilli a Cochin.
Jejich produkt urodynamického meériciho systemu ma oznaceni UROCOMP-2000 (viz.
obr.)”

" [14] Medical Equipments [online].Dostupné z WWW: http://www.indiamart.com/statmedi/
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Obr. 19 — urodynamicky pristroj UROCOMP-2000

Nabizi klientiim Urodynamické systémy mereni - UROCOMP 2000, které jsou zcela ovla-
dany pocitacovym systémem a pouzivany v lécebném procesu, jako uroflowmetrii, cystome-
try, elektromyografie a tlaku profilometrie. Senzory a motory pouzivané v téchto systémech

jsou porizovény od spolehlivych dodavatelii z evropského triu. Snadno se udrzuji.’’

'°[14] Medical Equipments [online].Dostupné z WWW: http://www.indiamart.com/statmedi/
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7.1.2 Amerika

Na americkém kontinentu je vice firem zabyvajici se vyrobou a prodejem
s urodnynamickymi systémy, ale zamé&fil jsem se prevazné na firmu s ndzvem Gyrus
ACML. Je to skupina spolec¢nosti firmy Olympus, kterd se zamétuje na zdravotnické vyba-

veni.

Jejich produkt s nazvem SmartFlow Urodynamics System with Cart (viz. obr.) je zaméteny

na urologické vysetieni.

Obr. 20 — urodynamicky pristroj SmartFlow Urodynamics System

Blizsi informace o Urodynamics. Pristroj ma jednoduché a inteligentni reSeni pro kancela-
e nebo kliniky. Maly pudorys a mobilni design je idedlni pro kancelarské prostiedi. Na-
staveni je rychlé a snadné s modularnich komponentii. Je vybaven barevnym dotykovym
displejem s klavesnici. Umoznuje dalkové spustéeni diagnostiky, aniz by muselo byt pripoje-

no k jednotce nabijeni. '’

'"[15] Olympus and Gyrus ACMI_[online].Dostupné z WWW:

http://www.gyrusacmi.com/user/display.cfm
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Dalsi firmou na americkém kontinentu je firma LABORIE. Laborie mé své sidlo v Torontu
v Kanad¢ a ma kancelafe v Montrealu, v USA ve mésté Williston a dale v Bristol (UK),
Paiiz (Francie), Gent (Belgie) Sao Paulo (Brazilie), a Peking (Cina). Kromé center pfimé-
ho prodeje ma vice nez 70 distributorti po celém svété. Celkovy pocet zaméstnancli na
Laborie je vice nez 160 po celém svété. Firma byla zalozena v roce 1967 v Montrealu,

Quebec, Kanada. Majitelem a souc¢asnym piedsedou je pan Raymond Laborie.

Obr. 21 — logo firmy LABORIE

Laborie. je kanadsky vyrobce pocitacovych Urodynamics zatizeni pro diagnostiku a 1écbu

inkontinence. Je prikopnikem bezdratovych Urodynamickych technologii.

Zvolil jsem produkt Dorado KT.

Obr. 22 — urodynamicky pristroj DORADO
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Prakticky systém je umisteény na jednom voziku ( urodynamics, biofeedback, ultrazvuk a
rektalni manometrie).. Dorado podporuje klinické vysetieni vysoce stabilnim a osvédce-
nym software designem, ktery je pruzny a vyhovuje vsem presnym normam. Nejmodernéjsi

volitelné funkce, jako je video a EMR integrace, poskytuje lékari zdroj analyzy pro nejslo-

prizpiisobitelné konfigurace.

Prednosti:

o ysoky stupen v-office prenositelnost s uzamykatelnym rozvorem. Vysoce trvanlivé,
Sok-nased! Uroflowmeter zlepsuje presnost pri nizkych pritocich.

e Podporuje vynikajici Laborie program.

e Zobrazi az 16 kanalu na jedné obrazovce, test pro vsechny zkousky ICS standardi-
zované.

o Udrzujte vsSechna testovaci data v bezpeci vestavenym bezpecnostnim prvkem.

e [ntuitivni software umoznuje snadné ovladani zaznamii a jejich ukladani, video

r I4 r o o 4 r 18
snimani obrazu pro dikladné zaznamy.

'®[13] Laborie [online].Dostupné z WWW: http://www.laborie.com/
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7.1.3 Evropa

Na evropském trhu jsem vybral vice firem z riznych zemi. Hlavnim divodem bylo to, Ze

se firma MEDETRON s.r.o. miiZe snadné&ji setkat s touto konkurenci.

Prvni firmou, kterou jsem vybral je DIGITIMER s.r.o. sidlici v Anglii v Hertfordshire.

Digitimer

Urodymamics & Manometry

Obr. 23 — logo firmy DIGITIMER

Prvni "Digitimer"” ( DIGI tal T IME I nterval M arker a E vétraci R elease) byl navrzen
pro statni nemocnici v Londynée v rocel 960. To byl pak vyrabén a prodavan jako World-
Wide zarizenimi Limited. Ostatni dopliikové produkty pro lékarsky vyzkum nasledovaly a
Digitimer Limited se stala nezavislou spolecnosti specializujici se na elektronické pristroje

pro lékarsky vyzkum a klinické zkousky v roce 1972.

V roce 1997 Digitimer Limited zaloZila sesterskou spolecnost GMP Limited. GMP byla
sub-dodavatelska spolecnost, ktera po mnoho let zajistovala prodej produkty, jakoz i po-
skytovani kontaktni sluzby mnoha jinym spolecnostem. Digitimer pokracoval od poskyto-
vani sub-smluvni vyroby az po velké mnozstvi elektronickych vyrobkii. V breznu 1997 zis-
kal Digitimer certifikat kvality.

Vybral jsem jejich produkt s oznagenim SEDIA (viz. obr.)

Obr. 24 — urodynamicky pristroj SEDIA

[16] Digitimer [online].Dostupné z WWW: http://www.digitimer.com/urodynamics/
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SEDIA meérici systéemy jsou docela jednoduché na pouzivani a nepotrebuji udrzbu. Diky
modularni a, flexibilni vyvojové platformé ma SEDIA méFici systém schopnost vymeénit

vy . vevr . v ) . ’ r 20
starsi techniku za novéjsi snadno a efektivné. Systém je neustale upravovan.

Dalsi zemi, kterou jsem zvolil, je Némecko. Zde jsem objevil nékolik firem zaméfenych na
modulérni hydrodynamicky systém.
Prvni z nich je firma ANDROMEDA. Sidlo spole¢nosti se nachazi v Mnichové. Ma také

rakouské pobocky na ziskdvani zékazniktl a partnerti v Rakousku.

A j{ A
ANDROMEDN

Obr. 25 — logo firmy ANDROMEDA

Firma byla zaloZena v roce 1994. Vyviji a prodava moderni, vysoce kvalitni méfici piistro-
je pro urodynamické aplikaci. Spolec¢nost je specialista a prikopnik pfednich svétovych
urodynamickych vyrobci. Inovace hraje kli¢ovou roli v mezinarodni povésti Andromedy.
Vyrobila svétoveé prvni pln¢ integrovanou méfici stanici. Novou minimalné invazivni 'CLP'

diagnostickou technikou potvrzuje ANDROMEDA vedouci pozici v urodynamii.
Ptedvedu jejich produkt Elipsa — modularni systém Dynamics.

Vysetreni se provadi snadno a pohodiné, prinasi celé spektrum analytickych méreni v je-
diném zadani. Vysoka vzorkovaci frekvence maximalizuje mereni hustoty, zatimco artefakt
detektor identifikuje a kompenzuje nesrovnalosti vzniklé v pribéhu vysetieni. Vykonné in-
tegrované softwary vytvari vysoké kontrasty graficke krivky, coz usnadnuje jejich dokonalé

rozliseni diagnozy.

Elipsa miize byt postupné rozsirena tim, Ze kombinuje standardni komponenty s aplikaci-
specifické sestavy. Aktualizace zahrnuje nové metody rozboru, které Ize snadno integrovat

do systému jako jeho dlouhodoby ndstroj.”!

*[16] Digitimer [online].Dostupné z WWW: http://www.digitimer.com/urodynamics/
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Vyhody na prvni pohled:

High-kvalitni reprodukovatelné analyzy
Strucné a pohodiné vysetieni
Cost-efektivni a snadno ovladatelny

Jednotlivé konfigurace systému®

Obr. 26 — urodynamicky pristroj ELIPSA

2'117] Andromeda [online].Dostupné z WWW:
2[17] Andromeda [online].Dostupné z WWW:
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Dalsi némeckou firmou je SCHIPPERS-MEDIZINTECHNIK.

Obr. 27 - logo firmy SCHIPPERS-MEDIZINTECHNIK.

Je to mensi firma plisobici v této oblasti. Vybral jsem jejich urodynamics méfici stanici
UROMASTER. Firma o svém pfistroji fikd, Ze je s nim jednoduchd manipulace a extrémné
flexibilni mé&fici systém, véetné modularni technologie pro fyziologickd méfeni. Je special-

né vyvinut pro rutinni vysetfeni v nemocnicich a klinikéach.

Obr. 28 — urodynamické pristrof UROMASTER
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7.2 Cesky trh s urologickymi p¥istroji

Na ¢eském trhu jsem objevil dvé firmy zamétené na vyvoj, vyrobu a prodej urologickych
ptistroji. Prvni firma je MEDKONSULT s.r.0. sidlici v Olomouci a dalsi firmou je

MEDETRON s.r.0. ve Zling. Jsou to konkurenc¢ni firmy s rozdilnou politikou marketingu.

7.2.1 MEDKONSULT s.r.o.

Firma MEDKONSULT, s.r.o. byla zaloZzena v roce 1992 jako vyhradni zastupce firmy B-K
Medical A/S (prestizniho danského vyrobce ultrasonografii) v Ceské republice a navézala
tak na cinnost firmy Bruel a Kjaer Ceskoslovensko.

Od zacatku uzce spolupracovali na vyvoji i prodeji urodynamickych pristrojii s firmou
Condata. Od roku 2002 vsechny aktivity vcetne vyroby a servisu presly do firmy Medkon-
sult i s velmi zkusenym tymem pracovnikii.

11.5. 2006 bylo slavnostné otevieno nove sidlo firmy s 800m2, kde krome logistiky, servisu
a vyroby urodynamickych pristrojii je i vzorova urologicka a urogynekologicka ambulan-
ce, prostory pro vyuku uzivateli i jejich ubytovani. Stoupajici vyznam maji prave kurzy a
semindre podle mezinarodnich podminek kvality, které jsou pristupné nejen uzZivateliim
dodavanych pristroju.

Dalsi aktivitou je vyvoj a vyroba didakticke techniky. V soucasnosti nabizi Medkonsult
s.r.0. bezdratove zarizeni Condatest pro elektronické zkouseni, hlasovani i ankety, a to az
pro 256 posluchacu. Vyhodou je velmi jednoduché ovladani a odborna podpora zakaznikii.
Tym zkuSenych vyvojarii je schopny navrhnout resSeni specializovanych diagnostickych
pFistrojii na zakdzku.”

U této firmy jsem vybral dva pfistroje liSici se pouze technickym vybavenim a tvarem,
ktery se tak ¢asto neméni. Nékteré prvky jsou uschovany.

Prvnim z nich je pfistroj s ndzvem Uromic Samba. Mé klasicky stolni pocitac, ovladany

klavesnici a mysi, bez dotykového monitoru.

®112] Medkonsult [online].Dostupné z WWW: http://www.medkonsult.cz/new/
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Obr. 29 — urodynamicky pristroj SAMBA
Firma o ném tvrdi:

Uromic Samba je osvédcend, velmi kompaktni urodynamicka aparatura pro prdci vestoje i
vsede. Volitelné Ize vybavit monitorem pro ovladani pomoci dotykové obrazovky (touch
screen). Pristroj je vhodny pro oddélent i privatni praxi. 8 vstupnich kanalii Ize modifiko-
vat pro urodynamicka meéreni: standardné 4 tlaky, az 2 uroflowmetry (volitelné vahovy typ
nebo spinning disk ) , 2 x EMG pro vySetreni i biofeedback.

Je vhodny pro vsechny typy tlakovych snimacii (T-DOC, MicroTip, klasické jednorazové ci
se sterilni komiirkou).

Lze jej modifikovat jako 8 kandlovy systém pro anorektalni i jicnovou manometrii.
Volitelné je nabizena videourodynamika pro synchronni zaznam biometrickych parametrii
a obrazu z rtg, ultrasonografu ¢i jinych zdroju videosignalu i doplnéni ultrasonografickym
modulem pro B mode nebo B/M , BCFM i Power angio doppler, a to zejména pro panevni
sonografii, pro vySetieni rezidualni moci, pasdze moci mocovodem (jet efekt) ¢i hodnocent

, . 24
obstrukce hornich mocovych cest.

*112] Medkonsult [online].Dostupné z WWW: http://www.medkonsult.cz/new/
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Dals$im produktem je Uromic Tango. Ma podobné vybaveni jako ptedchozi piistroj, jen

nekteré technické prvky jsou zakryty. O pfistroji se firma vyjadiuje tak:

Pristroj Uromic TANGO, konstruovany v mezindrodni spolupraci s anglickymi (Dantec
Aquanette) a némeckymi partnery, je nejvyssim modelem nabidky Uromic. Je urcen pro
komplexni vySetreni funkce mocovych cest ¢i anorektalni méreni, soucasti je i videourody-
namika pro synchronni zaznam biometrickych parametrii a obrazii z rtg, ultrasonografu ci
Jjinych zdroju videosignalu.

Viastni ergonomickou kontrukci pro praci vsede, 8§ méricich kanalii, kvalitni mechanické
reseni cystometrické pumpy i pulleru pro profilometrii.

Unikatni je moznost doplnéni ultrasonografickym modulem pro B/M , BCFM i Power an-
gio doppler, a to zejména pro panevni sonografii, pro vysetreni reziduidlni moci, pasaze

V. v . V. ’ , v ’ 25
moci mocovodem (jet efekt) ¢i hodnoceni obstrukce hornich mocovych cest.

Obr. 30 — urodynamicky pristroj TANGO

»112] Medkonsult [online].Dostupné z WWW: http://www.medkonsult.cz/new/
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7.2.2 Firma Medetron

Hlavnim konkurentem MEDKONSULT s.r.0. na ¢eském trhu je firma MEDETRON, ktera
pusobi na Ceském trhu uz né€kolik let. Sidli ve mésté Zlin. Zamétuje se na zdravotnické

méftici systémy a spotiebni material.

7.3 Firma Medetron

Firma MEDETRON s.r.o., Zlin, vznikla v roce 1992 jako vyrobce moderni mérici techniky
pro nemocnice a zarizeni pro socialni péci. Zakladni cinnosti firmy stale ziistava vyvoj,
vyroba a prodej specialnich zdravotnickych méricich systémit (pro urologicka, gynekolo-
gicka a pediatricka vysetreni), spotiebniho materialu (pro urologii, chirurgii, aj.) a speci-
dlnich katetrit pro urodynamicka meéreni. Dale dodava vybaveni do nemocnic (luzka s pri-
slusenstvim, nastrojové stolky, mobilni regaly). V roce 2000 byla oteviena prodejna (ma-
loobchod, velkoobchod) zdravotnické a laboratorni techniky, jejiz pitsobeni je hlavne v

oblasti distribuce ¢isticii a zvlhéovacii vzduchu znacky BIONAIRE.?

Y A

MEODETIRON

Obr. 31 —logo firmy MEDETRON s.r.o.

Od roku 2004 je spoleénost drzitelem certifikatu podle CSN EN ISO 9001 a CSN EN ISO
13485 [1]

*[11] Medetron_[online].Dostupné_z WWW: http://www.medetron.cz/
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Firma také spolupracuje s n¢kolika dodavateli. Prvni je némecka firma ptisobici pod nazvem
UROVISION s kterou zacala spolupracovat v roce 2008. Zamétuje se na vyrobu velkého sor-

timentu katetrti a jiného spotfebniho materialu pro Urologii.

frurt i fir maiinha e FecTneiotie Tamge T
Obr. 32 —logo firmy UROVISION

Dalsim partnerem firmy je DEKA s.r.o.

DEKA?

Obr. 33 — logo firmy DEKA

Hlavnim produktem firmy je Urodynamicky pln¢ mobilni modularni syst¢tm DYNAMIC
Proxima. Konstrukci tvofi ohybany kruhovy profil, ktery je k sobé spojovan Srouby. Sou-

¢asti pristroje je tiskdrna a laptop s my$i. V nejnizsi ¢asti je umistén zdroj.

7.3.1 Proxima

Proxima je nazev jejich produktu. Urodynamicky plné mobilni moduldrni systéem
DYNAMIC Proxima je urcen pro kompletni urodynamické vysetieni dolnich cest moco-
vych. Tento systém vychazi ze zcela nové koncepce piné bateriového provozu (max. 24 V)

pro maximdlni bezpeénost pacienta i obsluhy.”’

*[11] Medetron_[online].Dostupné_z WWW: http://www.medetron.cz/
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Obr. 34 — urodynamické pristroj Proxima

Vyhodnoceni zaznamut umoznuje lékari urcit funkcni poruchy uretry a detruzoru, zvolit
spravny zpiisob lécby podle typu inkontinence. Urodynamicky systém je vhodny pro gyne-
kologicka pracoviste, urologicka pracoviste, gynekologické a urologické ambulance a pro

privatni lékare gynekology a urology.

System DYNAMIC vyuzivad k zobrazeni a zpracovani dat klasicky notebook (lze vyuziti sa-
mostatné bez nutnosti vypojovani kabelir). Ditvodem pro tuto koncepci je to, Ze vypocetni
techniku Ize mimo urodynamické mereni efektivne vyuzivat pro béznou prdci, napr. ambu-

lantni systémy, textové editory, apod.

U vetsiny téchto pristroji je pridavam notebook, ktery umoznuje ukladani zaznamy mérenti,
infuzni pumpa, infuzni vazici jednotka, puller, mikcni Zidle a dalsi spotrebni material. Mo-

v e v , vy , ’ o ’ 28
dely se rozlisuji jen moznosti méreni, vybaveni a zpiisobu zaznamu.

*[11] Medetron_[online].Dostupné_z WWW: http://www.medetron.cz/



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 49

Prvni model je DYNAMIC Proxima:

Jje multikandlovy pocitacovy systém umoznujici:

o maximalni pocet kanadlii 8x univerzalni + 2x EMG
e multikanalovou kandlovou cystometrii

e klidovou a stresovou profilometrii

e UFM
e PQ Studie
o EMG

e Filling / Voiding cystometrii

e VLPP (Valsalva Leak Point Pressure )

e BLPP ( Bladder Leak Point Pressure )

e LTUP ( Long Time Urethral Pressure )

e automatickou analyzu vysledkii ( diagramy, grafy, vypocty )
e automatickou diagnozu

e uchovani a vvhodnoceni vysledku

e barevny tisk protokolii

DYNAMIC Proxima Video je multikandlovy pocitacovy systém umoznujici:

e maximalni pocet kanalu 8x univerzalni + 2x EMG + Ix video (SONO, RTG apod.)
e multikanalovou kanalovou klidovou a stresovou profilometrii
e UFM

e PQ Studie

e EMG

e Filling / Voiding cystometrii

e VLPP (Valsalva Leak Point Pressure )

e BLPP ( Bladder Leak Point Pressure )

e LTUP ( Long Time Urethral Pressure )

e automatickou analyzu vysledkii ( diagramy, grafy, vypocty )
e automatickou diagnozu

e uchovani a vvhodnoceni vysledku

e barevny tisk protokolii

e  modul VIDEO
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DYNAMIC Proxima Basic
Jje multikandlovy pocitacovy systém umoznujici:

e maximalni pocet kanalii 3x tlak + 2x objem + 2x EMG

e multikanalovou cystometrii

e multikanalovou kanalovou klidovou a stresovou profilometrii
e UFM

e PQ Studie

e EMG

e Filling / Voiding cystometrii

e automatickou analyzu vysledku ( diagramy, grafy, vypocty )
e automatickou diagnozu

e uchovani a vvhodnoceni vysledkii

e barevny tisk protokolii”

*[11] Medetron_[online].Dostupné_z WWW: http://www.medetron.cz/
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8 KONCEPT TVARU PRiSTROJE

8.1 Ergonomicka studie

Pro spravné vyskové rozlozeni bylo diilezité si ujasnit, jak bude obsluhujici zatizeni pii-

stupovat a ovladat je;j.

368.00

460.00

1755

424,00

422,00

81.00

50 percentil Zena

1626

Obr. 36 — ergonomicka studie 50 percentil Zeny
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III. PROJEKTOVA CAST
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9 UROLOGICKE MERICI PRISTROJE

Po pfedchozi analyze trhu a ergonomickych studii chci ukdzat postup pii navrhovani pii-

stroje do kone¢ného feseni.

Diilezité bylo najit zakladni prvek, ktery by spojil a sjednotil vizualné cely pfistroj a splio-

val naroky pro snadnou vyrobu.

9.1 Zakladni tvar

Prvotnim cilem bylo najit tvar zakladny, na kterém cely piistroj bude stat.

Obr. 37 — prvotni kresby zakladny

AL l S

[ — Bdad

Obr. 38 — kresebné navrhy moznych tvari zakladny
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Po konzultaci s firmou a ujasnéni problému byla vybrana varianta (viz. obr.)

Obr. 39 — prvotni kresebny navrh zdakladny

Vybrana zakladna méla problém s uzkym prostorem pro baterii uloZenym ve stiedni casti.

Zavére¢na varianta zakladny dostala nasledujici tvar.

Obr. 40 — kresebny navrh zakladny
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Dalsim krokem bylo celkové vyftesit tvar konstrukce s optimalnim prostorem pro vnitini
vedeni a hlavné pro baterie. Dale jsem musel pocitat s moznosti pfichyceni dalSich prvki,

které musi byt soucasti ptistroje a musi byt k nim dobry ptistup.

Obr. 41 — kresebné navrhy stredni casti

Obr. 42 — kresebné ndvrhy celkového pristroje
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Diky né€kolika kresebnym variantam bylo vhodné pouzit prvek zakladny i v horni Casti
pristroje, kterym by se mohlo ptijemné manipulovat, a byl zde dostate¢ny prostor pro zvo-

leny dotykovy pocitac.

Obr. 43 — konstrukce pristroje
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Prvni varianta celého feseni, kdy se nepocita s dal§imi prvky, které jsou soucasti zafizeni.

Obr. 44 — prvni varianta
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9.2 ReSeni detailt

Soucasti pristroje je kosik urceny na odkladani papirt, hacky pro namotéani cévek, elektric-
ké pumpicky s vahou na infusi se sterilni tekutinou. Prvky jsou uchyceny na bocich kon-

strukce. V zadni Casti ptistroje jsou méfici katetry s jejich ¢astmi pro uchyceni.

Obr. 45 — ukazka detaili

Na dalSim obrazku je ukdzka jednoho mozného zptisobu fixace horni desky, ktera je otocna

0270°.
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Obr. 46 — navrh fixace
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Navrhoval jsem vice variant na fixaci otocné desky. Nékteré z nich jsou slozité na vyrobu a

tim by se zvedla cena vyrobku.

Obr. 47 — kresebné navrhy fixace
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9.3 Konecné reSeni

Rozméry pfistroje jsou vybrany podle proporci lidského méfitka a ergonomickych tabulek,
aby byly pIn€ vyuzity uzitné vlastnosti pfistroje a snadné ovladatelnost. Rozméry jsou zvo-
leny pro minimalizaci ztraty materidlu pii vyrobé polotovari zvolené technologie a pro

cenovou dostupnost.
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Obr. 48 — zdkladni rozmérové schema
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9.3.1 Barevné reSeni

Zékladni barvu konstrukce jsem zvolil ¢ervenou, protoze hlavni barvou firmy je Cervena,

ale zbarveni konstrukce mize byt rlizné podle ptani zdkaznika.

Obr. 49 — barevné varianty

9.3.2 Graficky navrh potiskii

Dalsim mym tkolem bylo vytvofit grafické oznaceni pfistroje pro jeho snadnou identifika-

ci. Vychazel jsem z jejich letdku na piedchozi model Proxima. Spojil jsem logo a jejich

v

grafiku v letdku, kde byl pouzit kiiz a d€lici linie.

|4

AEDETIROMN Medicinska technika pro vés A .:.E'-rnon Medicinskéa technika pro vas

. e =
UMS DYNAMIC Proxima UMS DYNAMIC Proxima

Uradynamicky medulimi poditatovy systém DYNAMIC Proxim umaiuje providit vetkerd bitni urody-
namicka méfeni, t]. cystometrii, profilometrii (Klidovou i stresevou), uroflowmetrii, PQ studii a EMG. dile pak
speclainfretimy: FAV (Filling/Voiding Cystomet ry), VLPP (Valsalva Leak Poirit Pressure), BLPP (Bladder Leak Point

Urodynamicky plné mobilni Pressure), LTUP (Long Time Urethral Pressure). AP (Anslni profilomatrie), RM (Rekeiini manometrie) a také EMG.
biofesdback s mativaéni hrou pro déti

moduldrni systém DYNAMIC

Proxima DYNAMIC Prxima piné vyubivé batericwy provez, jehad wihodou je
100% bezpesnast pacienta zarudena tim, 2e pristro) hemusi byt behem

je uréen pro loﬂ’\n‘ﬂh uw-awrke vysetteni dolnich cest vybetieni pipojen do elektrické 54d a pracuje vjhradné 3 bezpecnym

mocovych. Tento

batrionho provars (max. 24 ¥) pro. maximii bezpecnat DYNAMIC Proxima je realizovin v kompaktnim provedeni (vie na

paclentai obeluhy. jodinim stojpmd o spoks 3 nesividost ne mepdied s sandu
‘snadnou mobiltu piistroje.

Vyhodnoceni zaznamu umaknule Wekaii urtit furnkéni poruchy DYNAMIC Proxima poutfué k infuzi a perfiizi pﬂsnn- pumpua dlk dis-

wretey a detruzonu, 2volit sprivny zpdsols Wéby podle typu ponuje specialni vihou k presnému odmateni spotrebovantho

inkontinence. Uradynamicky systém Je vhodnj pro gyneko infuzniho restoku.

K'L“ pracovilte, urologickd pracovilte, gynekslogickit a urc- DYNAMIC Prexima umckfije sniméni 2 zobrazeni mifenjch velidin,

jeich zpracovania wyhodnoceni formou kfvek, abulek, analjzu formou

Systém DYNAMIC vyudiva k zobrazen! a zpracovini dat Kasicky

sl i e s e i stanaveni dagndry na 14kladé zpracorini 8 yhodnocent viech il

kabeld). Divodem pro 1o koncepci je 1 bl 5 .
ivovdny na poditadi spolu s Udaji o pacientovi a piipadnjmi vid-

lechedls te i occynamica. etent shsthd ot L gty e e v

Pro betnou préci, napt, ambulantni systémy. textové editory, fviiow Sl ARty e g

apod.

DYNAMIC

tivni Feseni vétsing problémil ubivatele, pruitny upgrade aplikaéniho SW,
Systém UMS DYNAMIC Proxima nabizime ve variantéch: vaijemncu viménu dat pii patadavku na provedeni speciilnich Gprawy
databizi apod,

DYNAMIC Proxima DYNAMIC
DYNAMIC Proxima Video [ A Analysi}.
az zaruka

DYNAMIC Proxima Basic DYNANIC Proxima lze dale roiiiit o modul VIDED - pro zobrazovén

DYNAMIC Proxima Basic Video ziznam, archivaci a piehravini videosekvenei z extemich 2diojl syn-

chronniho cbrazu {SONG, RTG apod).
DINAVIC Prosima lze doplnit o hlasoé ovlidins vyui tim technologie
o
Y e BlueTocth.
e U

Pro urodynamicki mieni dodivime specidini maici katetry UroSet,
b ko ey 8 dodieiey ve siinkm belen olsalihin
renty potiebné pro méfeni (spojevac hadicky, in

Pty

Ma viech pracovidtich trvale spolupracujeme z viastn inicitivy < lkar
na z8kadé jejich piipominek a némétd pribéind doplfuieme a
ozs fujems nias urodynamicky systém,

UMS DYNAMIC Proxima

Obr. 50 — letak pristroje Proxima
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K{tiz je symbolem nemocnice a linie je hlavnim ukazatelem méfeni pfistroje na monitoru.

Vytvoftil jsem nékolik ndvrhti, kdy jsem zacal od jednoduchého dé€leni linii

Obr. 51 — grafické navrhy
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Obr. 52 — grafickeé navrhy
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Dvé¢ vybrana grafickéd feSeni potisku pfistroje. Grafika bude nanesena pomoci polepové

folie, na které bude navrh vytistén.

Obr. 53 — vybrané grafické navrhy
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Vizualizace zavérecného feSeni ukazuje pfiblizny tvar vyrobku navrZzeny pro firmu

MEDETRON s.r.o.

Obr. 54 — konecné reseni
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ZAVER
Cilem této diplomové prace bylo pfizpusobit tvar vyrobku pro levnéjsi vyrobu a snadnéjsi

udrzbu pii zavade€ pro zdkaznika. Bral jsem ohled na osoby, které¢ budou pfistroj vyrabét a

pouZzivat.

V teoretické €asti jsem fesil prakticky priazkum trhu a problémy s prosazovanim nového
vyrobku, zkuSenosti firmy, ergonomické rozméry a technologii vyroby. V projektové ¢asti

Yo7

jsem predstavil finalni feSeni urodynamického méticiho systému plné mobilniho pfistroje.

V této praci jsem dospél k zajimavé spolupraci s firmou, kterd mi pomohla posunout pii-
stroj do faze pted vyrobou. Podafilo se mi posunout svou tvorbou piistroj do bodu uzitku a
dal§itho mozného pouzivani. Diky této zkuSenosti a hlavné dobré komunikaci s firmou se

mi rozs§itily znalosti v dotahovani detailt pfi navrhovani.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Atd. A tak déle

Napr. Napiiklad.

PC Z anglického slova personal computer, v piekladu osobni pocita¢

EL Elektricky
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