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ABSTRAKT

v sy

Cilem mé diplomové prace je rozSiteni editoru formulart informacniho systému
nastrojového hospodaistvi ve strojirenském podniku Tajmac-ZPS Zlin, a.s. Mél jsem za
Ukol rozsSitit editor formulaiac o obsluhu novych prvki — Menu, Chart, TabPanel,
GraphicArea a lconLabel, a také doplnit editor o dalSi nové funkce. Jednd se zejména
0 moznosti grafické editace velikosti prvki formulaie pomoci mysi, zobrazovani miizky,
k niz jsou jednotlivé prvky formuldie prichycovdny a moZnost vkladani a uchovani
komentdit do generovaného XML dokumentu. RozSifeni bylo naprogramovano
Vv programovacim jazyce Java v prostiedi NetBeans. Prace obsahuje ¢ast teoretickou, ktera
popisuje informacni systém NAHOS a vyZivané technologie, piedevsim samotny jazyk Java.

Dalsi ¢asti je cast prakticka, popisujici rozsiteni editoru formulaia o nové prvky a funkce

z hlediska navrhu i feSeni.

Klicova slova: Informac¢ni systém, Java, XML, editor formulai.

ABSTRACT

The aim of my thesis is to extend the Form Editor of tools management information system
in the engineering company Tajmac-ZPS Zlin, a.s. It was necessary to extend the Form
Editor of operation of new elements - Menu, Chart, TabPanel, GraphicArea and IconLabel
and also implement new features. These include the possibilities of graphic editing of size of
the elements with the mouse, displaying grid to which are various elements attached and
possibility of inserting and keeping comments to the generated XML document. Extension
has been programmed in the Java programming language in the NetBeans environment. The
work contains a theoretical part, which describes the information system NAHOS and
technologies, especially the Java language. Another part is the practical part that describes

the extension of Form Editor of the new features and functions to design and solution.

Keywords: Information system, Java, XML, Form Editor.
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UvoD

v sy

V dnedni dobe¢, kdy se informacni technologie rozsitily témér do vSech odvétvi lidské
¢innosti, jsou duleZitou soucésti vSech podnika informacni systémy. Ty podnikam umozZiuji
ziskat vysSi bezpecnost dat, rychlejsi odezvu i lepSi kontrolu nad vSemi automatizovanymi
procesy. Muze se jednat o Fizeni vyroby a obchodu, vedeni Géetnictvi, mezd, ale i spravu
dokumenti ¢i jinych libovolnych dat ukladanych nejéastéji v databazi. Diky tomu firmy

ziskavaji vyhody na trhu a mohou tak Iépe obstat v konkurenci.

Tato préace se zabyva rozSitenim informacniho systému néstrojového hospodaistvi ve
strojirenském podniku Tajmac-ZPS Zlin, a.s. Soucasti systému je editor formulai,
umoZznujici vytvaret potiebné Klientske formulaie, které uZivatelom zjednoduSuji
a zprijemnuji praci s daty o nastrojich pouzivanych ve strojirenském vyrobnim systému.

Mym (kolem je navrhnout a implementovat nové funkce editoru, poskytujici
uzivatelam nejen lepsi kontrolu nad vzhledem i funkénosti formulai, ale i vy3si komfort pri
jejich vytvareni a Upravach. Bude tedy umoznéno menit velikost komponent jednoduSe
pomoci mysi a zobrazovat mrizku, ke které mohou byt komponenty prichytavany. DalSim
ukolem je rozSiteni o obsluhu novych prvki. Jedna se napiiklad o prvky Menu, Chart,
GraphicArea a dalsi. Je také potieba editor doplnit 0 mozZnost vkladani a zachovavani

komentaia do generovaného XML dokumentu.

Diplomova préace navazuje na jiz pomeérné rozsahlou aplikaci, kterd je vysledkem
prace nekolika predchozich diplomanti. Aplikace je napsana v jazyce Java, data jsou
uloZena v databazi, ktera pro jejich spravu umoziuje pouZiti dotazovaciho jazyka SQL. Pro
ukladani formulara systém vyuziva technologii moderniho znac¢kovaciho jazyka XML. Diky
témto technologiim je zajisténo, Ze je systém nezavisly na cilové platforme, na niz miaze byt

nainstalovan.
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1 INFORMACNI SYSTEMY

Stejné jako pronikaji informacni technologie do raznych oblasti Zivota, stavaji se
informacni systémy velmi duleZitou soucésti viech firem a organizaci, které maji snahu
udrzet se na trhu a obstat v konkurenénim boji. Diky informac¢nim systémtm mohou

Vv s

automatizovat nejraznéjsi zpusoby préce se vsemi daty a informacemi, se kterymi prichdzi
firma do styku. V nejjednodussich ptipadech se miZe jednat pouze o telefonni seznamy
nebo archivaci urcitych dokumentu, jakymi jsou naptiklad lékaiské zaznamy. Muze jit ale
také o kompletni sprdvu Ucetnictvi, objedndvkovy systém prodejny ¢i automatizovany
systém vyroby. Informacni systémy jsou vSak vétSinou komplexnéjsi a umoZnuji starat se o
velkou ¢ast nejrazngjSich podnikovych i lidskych ¢innosti. Staraji se piedevsim o data
a informace, jejich uchovavani, analyzu, zpracovani, vyhodnocovani i jejich prezentaci.
VeétSina dat, se kterymi informacni systémy pracuji, je uchovavana v databazich. Ty ¢asto
neposkytuji uZivatelsky privétivé prostiedi, k prezentaci byva pouZito pievazné jen seznami
a tabulek a neumozZiuji plnohodnotnou a efektivni praci s nimi. Pro tyto ucely je tieba

pouZit distribuované a vicevrstvé aplikace.

S postupem c¢asu a s prichdzejicimi novymi technologiemi rostou zaroven
i poZadavky na moznosti informacnich systémut. NejkomplexnéjSim feSenim s nejvétSimi
moZnostmi byvaji komeréni systémy, které vSak nejsou vzdy nejvhodnéjsi, zejména kviili
jejich vysoké cené a sloZitosti, ktera vyZzaduje nékladné Skoleni uZivatela. Proto muze byt
vhodnou volbou vytvoreni nového systému, ktery spliuje vSechny zadané poZadavky
a zéroven je dostatecné flexibilni, aby umozZioval pripadné rozSiteni a Upravy. Jednim
z takovych systému je informacni systém NAHQOS, ktery je zatim systémem vcelku novym a
mladym a pfi jeho provozu jsou zjisStovany nedostatky, které je tieba vyieSit, a také

v sy

poZadavky nové, o které je systém tieba rozSirit.
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1.1 Architektura informaénich systémi

e

Pii vyvoji témei vSech rozsahlych aplikaci je nejduleZitéjSim aspektem podrobné
analyza zadani, jejiz soucéasti je volba typu architektury. Jednd se o nejzasadnéjSi proces
celého vyvoje aplikace. Pokud je ndvrh nevhodny, mize se stat, Ze bude vyvoj zdlouhavy
a naroc¢ny, v horSim piipadé muze cely projekt ztroskotat. Architektura vychazi zejména
z pozadavku zadavatele projektu. Naprosta vétSina informacnich systémua ma architekturu
rozdélenou do nekolika samostatnych celki — vrstev, diky nimz jsou systémy snadngji

udrZované a prenositelné.
1.1.1 Rozdéleni vrstev

1.1.1.1 Prezentaéni vrstva

Prezentac¢ni vrstva (klientska) se stard zejména o vstup dat a zobrazovani vysledka.
Jednd se o uZivatelské rozhrani, které umozZiuje komunikovat s aplika¢ni vrstvou a ma

v sob¢ zabudovanou ur¢itou logiku tohoto rozhrani.

1.1.1.2 Aplikaéni vrstva

Tato vrstva ma za Ukol komunikaci mezi prezen¢ni vrstvou a vrstvou datovou.
Zabyva se také zpracovanim dat na poZadovanou formu, vypocty a logikou préce s daty.
Pokud je systém postaven na dvouvrstvé architektuie, stava se bézné soucasti prezentacni,

nebo nekdy i datove vrstvy jako jeden celek.

1.1.1.3 Datova vrstva

Hlavnim G¢elem je logika skladovani dat, piedevsim jejich ukladani a ¢teni. VétSinou
jsou data uchovévana v relacnich databézich, nebo ptimo na disku pogitace ¢i jiného

externiho zatizeni.

Hranice mezi témito tiemi ¢&stmi nejsou vzdy jasné a je treba pocitat s tim,
Ze veSkera aplikacni logika nemusi byt ptimo v aplika¢ni vrstve, ale méla by se tam nachazet
alesponi vétSina. NejvyhodnéjSi byva pouZiti architektury tiivrstvé, lze se v3ak setkat i se

spiSe starsSi dvouvrstvou. [4, 8, 10]
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1.1.2 Dvouvrstva architektura

Dvouvrstva architektura vychazi z vrstvy klientské (prezentac¢ni) a vrstvy serverové
(datové). Aplikacni logika je vétSinou obsazena v klientské ¢asti a pracuje pfimo nad
datovym zdrojem. VV mnoha scénérich je zdroj dat reprezentovan relacni databazi a klient
vyuziva jazyk SQL pro préci s daty. Mezi dalsi typy datového zdroje patti soubory anebo

jiné aplikace napt. informacni systémy. [9]

1.1.2.1 Klient - server se vzdalenymi daty

Jedna se o takzvany souborovy server a dodnes se pouziva predevsim v pripadech,
kdy je logika prace s daty jednoducha a univerzalni. NejvétSi nevyhodou je velka zéatéz
Klientske casti a prenosového kandlu mezi vrstvami, naopak vyhodou je mensi zatizeni

serveru. [11]

PREZENTACNI
A DATOVA
) i
APLIKACNI VRSTVA
VRSTVA

e S———

Obr. 1 — Klient — server se vzdalenymi daty

1.1.2.2 Klient — server se vzdalenou prezentaci

Oproti piedchozi varianté méné zatéZuje klienta a prenosovy kanal, ale kvali tomu,
Ze je aplikacni vrstva soucasti vrstvy datové (serverové), podstatné vice zatéZuje server.
Zajimavosti je, Ze je z klientské ¢asti na prvni pohled nerozliSitelna od architektury tiivrstve.

PouZivéa se predevsim u jednoduchych webovych aplikaci. [11]
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APLIKACNI

PREZENTACNI A
VRSTVA DATOVA
VRSTVA

Obr. 2 — Klient — server se vzdalenou

prezentaci

1.1.2.3 Klient - server s rozdélenou logikou

Zatéz klientské i serverové ¢asti je rozlozena, coz muze byt v nékterych pripadech

vyhodou, piili§ se viak nepouZziva kviali horsi rozsititelnosti a prenositelnosti. [11]

PREZENTACNI APLIKACNI
A A
APLIKACNI DATOVA
VRSTVA VRSTVA

Obr. 3 — Klient — server s rozdéelenou logikou

Pii vzrustajici komplexnosti  Klientskych aplikaci vySly na povrch nevyhody
dvouvrstvych modeli. Se sloZitosti vzrustaly vykonové naroky na klientské pocitace, coz
byl jeden faktor. Dalsi faktory piimo vyplynuly z masivniho rozsiteni aplikaci, softwarové
firmy byly nuceny pruzné reagovat na poptavku a tim padem se snazit operativné plnit prani

zakaznika. Tak byly definovany poZadavky na budouci aplikace. Napriklad nutnost sdileni
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zdroji, omezeni datového pienosu atd., diky kterym se zacalo uvaZovat o architektufie,

ktera by tyto poZadavky pokryla.

Reseni se naSlo v podobé pridani treti vrstvy. Samoziejmé se nejedna pouze o jeji

ptidani, je nutno specifikovat role jednotlivych vrstev v architektuie. [9]

1.1.3 Trivrstva architektura

Dvouvrstvy model neni p#ili§ vyhodny, protoZe aplikace je piimo zavisla na datech.
Pii jakékoliv zméné zpisobu ukladani dat je potieba pieprogramovat nastaveni aplikace.
S pfichodem trivrstvé architektury se zmenil vyznam jednotlivych vrstev. Diky nové
definované aplikacni vrstvé je mozné aplikaéni logiku, ktera do té doby lezela na klientu,
presunout na aplika¢ni server. To zapiicini vyrazne zvySeni efektivity, nebot’ veSkery
vypocetni vykon je presunut na vykonné servery. DalSim vyznamnym krokem je redukce
datového pienosu, jehoZ je téZisté presunuto na trasu mezi aplikacnim serverem a datovym
zdrojem. Spojeni aplika¢niho serveru a datového zdroje je mozno realizovat vhodnym
prenosovym pfiipojenim. Diky oddéleni prezentacni a aplika¢ni logiky je navic mozné

¢asteéné predchazet nekvalitni implementaci.

PREZENTACNI APLIKACNI DATOVA
VRSTVA VRSTVA VRSTVA

e

Obr. 4 — Trivrstva architektura

Vyhody trivrstvé aplikace jsou ziejmé hlavné z dlouhodobého hlediska, kdy je
potieba aplikaci neustale vyvijet a aktualizovat, nebot’ tento model je oproti dvouvrstvému

VVVVVVVV

o mnoho pruzngjsi, 1épe se udrzuje a je také bezpec¢néjsi. To zejména proto, Ze oddéleni
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prezentace od zbytku aplikace umoZznuje vysSi Uroven zabezpeceni, kdy nemaji koncovi

uzivatelé k datam piimy piistup. [8, 9]

1.1.3.1 Tenky klient

Jedna se o nejjednodussi typ klienta. V principu jde o to, Ze prakticky vse se
zpracovava na strané serveru. Aplikace na klientské strané ma pouze omezené moZnosti,
zpravidla se jedna o webové rozhrani, které se stard o zobrazovani dat zpracovanych
serverem. Vykon aplikace je pak dan predevsim jen vykonem serveru a hardware na
Klientském pocitaci neklade Zadna omezeni, coz muze byt z klientského hlediska vyhodné.
Dalsi vyhodou je jednoduchost instalace. Témér vSechny opera¢ni systémy maji webové

prohlizece zabudované a neni tedy potieba prezentacni vrstvu implementovat.

Mezi nejvétSi nedostatky patii nutnost ¢asté komunikace s aplika¢ni vrstvou. Pfi
jakékoliv uZivatelské akci je zaslan poZzadavek na server, ktery po vyhodnoceni vraci
odpovéd’ prohliZzeci. Z toho plyne pomalejsi chod celé aplikace a nutnost delSiho ¢ekani na
odezvu. Grafické rozhrani je zna¢né¢ omezené a neumoziuje dosahovat takovych vysledka,

jako umoznuji grafické knihovny programovaciho jazyka. [4]

' ' r" N i ™
PREZENTACNI APLIKACNI DATOVA
VRSTVA VRSTVA VRSTVA
WEBOVY
weeowW [P servir IFTTH| paTOWY
PROHLIZEC SERVER
(Aplikacni logika)

I

Obr. 5 — Tenky klient

1.1.3.2 Tlusty klient

Tlusty klient predstavuje aplikaci, ktera béZi na stran¢ hardwaru Kklienta. Jako takova
je pak omezovana moznostmi opera¢niho systému a vykonem hardwaru. To uZ postupem

¢asu ale prestava byt problémem, nebot’ vykon hardwaru jiz vétSinou pievySuje softwarove
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naroky. Tlusty Klient m& vlastni logiku, ktera s aplika¢ni vrstvou komunikuje jen pfti potiebé
ziskani nebo uloZeni udaju. Déale umozZniuje vyuZit vSech dostupnych moZnosti grafickych
knihoven, napiiklad v ptipad¢ jazyka Javy a jeji knihovny Swing jsou moZnosti opravdu

rozsahlé. Nutnosti je vSak vytvoteni klientske aplikace a jeji ndslednd instalace. [4]

4 f
PREZENTACNI APLIKACNI DATOVA
VRSTVA VRSTVA VRSTVA
SPUSTITELNA
KLIENTSKA SERVER DATOVY
APLIKACE SERVER
i (Aplikacni logika)

Obr. 6 — Tlusty klient
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2 POUZITE TECHNOLOGIE

2.1 Java

Programovaci jazyk Java je dnes jiz pIné vyzraly a objektové orientovany jazyk,
vyvinuty spole¢nosti Sun Microsystems. Ta jej piedstavila v roce 1995 a za dobu své
existence si vytvotila velkou fadu piiznivci z fad programatort, ale také mnoho odpurca. O
oblibenosti Javy svéd¢i mimo jiné fakt, Ze se jazyk velmi rychle rozsitil a jiz dlouhou dobu
se fadi mezi nejpouzivangjsi programovaci jazyky na svété. O pavodu nazvu Java, panuje
mnoho raznych poveér, nejznaméjsi a nejpravdépodobnéjsi je ta, kterd tika, Ze se jednd o
tmavy, kavé podobny népoj, ktery piji programatofi, aby se v nocich, kdy piSou nekonecné
fadky kodu, udrzeli pii védomi.

Diky své prenositelnosti je Java pouZivana nejen pro klasické pocitacové aplikace,
ale je také casto vyuZivana u nejruznéjSich systemu, jako jsou mobilni telefony, ¢ipové karty
nebo dokonce i pro programovani internetovych aplikaci. Neni Zadnym tajemstvim, Ze pravé
Java byva ¢asto pouZivana i pro bankovni systémy, zejména pro jeji vysokou bezpec¢nost. [1,
9]

2.1.1 Vyhody

e Jednoduchost - Java je jednoduchy jazyk, c¢asteéné vychazejici ze syntaxe jazyka
C++. Diky tomu je ptechod mezi témito programovacimi jazyky jednodussi. Jsou
odstranény nehezkeé piikazy jako goto, hlavickové soubory i ukazatelova aritmetika.
Java tak predchézi velkému mnoZstvi chyb vyskytujicich se ¢asto p#i programovani

v jinych jazycich. Naopak pfibylo mnoho uZite¢nych konstrukci a rozsiteni.

e Objektova orientace — Od pocatku je Java vyvijena jako objektové orientovany

jazyk. Ttidy jsou usporadany v hierarchii od obecnych ke konkrétngjsim.

e Distribuovanost — Programovaci jazyk podporuje razné Grovné sitového spojeni
i praci se vzdalenymi objekty, kterym je poskytovana prakticky stejna funkcnost jako
pti préci s lokaln¢ uloZenymi daty.

e Interpretace — Zdrojové kody nejsou piekladany piimo do strojového kddu, nybrz

do tzv. bajtového kodu. Takto vytvoiené soubory jsou nezavislé na jakékoliv

architekture ¢i zatizeni. Tim je zajiSténa plna pienositelnost programu. S programem
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tak Ize pracovat na jakékoliv platformé, na jakémkoliv pocitaci nebo zatizeni, na

kterém je nainstalovan tzv. virtualni stroj Javy.

Robustnost — Jazyk je navrZzen tak, aby umoZnoval psani vysoce spolehlivého
a robustniho softwaru. Java je silné typovym jazykem, kdy veSkeré promeénné musi
mit ptesn¢ definovany datovy typ, diky ¢emuZ je mozné odhalit chyby jiz béhem
prekladu do bajtového kdédu. Velkou vyhodou je také existence spravce paméti
(garbage collector) ktery automaticky vyhledava jiz nepouZivané ¢asti paméti

a uvolnuje je pro dalsi pouZiti.

Bezpecnost — Java obsahuje bezpecnostni mechanismy, chranici pogitac v sitovém
prostiedi, na kterém je program zpracovavan pied nebezpecnym kédem pracujicim

jako virus nebo cerv.

Nezavislost na architektuie — diky prekladu do bajtového kdédu bézi vytvoiena
aplikace na libovolném opera¢nim systému nebo libovolné architektuie. Pro spusténi
programu je ale potieba, aby byl na dané platformé instalovan virtualni stroj. VVzhled

aplikaci zle ptizpasobit cilové platforme.

Vykonnost — Piesto, Ze je Java jazykem interpretovanym, rychlost programu je
dostacujici a je umoznéno dynamicky piekladat za béhu aplikace pouze tu ¢ast

programu, Ktera je zrovna potieba.

Podpora vldken — Tvorba vice-vlaknovych aplikaci je dnes bézna zaleZitost a Java

ma podporu viaken jiz ve svém zakladu.

Nevyhody

Pomalost — Oproti programovacim jazykam, které provadéji pieklad do strojového
kodu, je start béhu programi napsanych v Javé pomalejSi. Dnes vsak jiz existuji
mechanismy, které urcité casti kddu pieloZi do strojového kédu a diky tomu se

program zrychli.

Pamét’ova naroénost — Programy napsané v Javé spotiebovavaji pti beéhu aplikace
vetsi mnozstvi paméti, nebot’ je nutné, aby v paméti pocitace bylo také behoveé
prostiedi Javy. Jedna se zejména o drobnéjsi aplikace, u téch rozsahlejsich jiz rozdily

nejsou tak markantni. [2, 9]
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2.1.3 Virtudlni stroj Javy (JVM)

Na obrazku (Obr. 7) je zobrazen cely proces piekladu, az po komunikaci
s operacnim systémem. Nejprve je napsan zdrojovy kod, ktery posléze kompildtor preloZi
do bajtového kodu. Takovému kodu rozumi interpret Javy, jenZ je soucésti virtualniho

stroje JVM (Java Virtual Machine). Interpret zkontroluje a rozSifruje bajtovy kdd, a potom

ve Vvirtudlnim stroji provede akce, kodem urcené. VeSkerd komunikace s pocitacem

Prelozeny Kod
vJavé

(operacénim systémem) je zajiSténa interpretem. [1]

Virtualni stroj Javy

| Interpret Javy \

Operacni systém pocitace

Obr. 7 — Zpusob prace Javy

2.2 XML

Technologie XML (eXtensible Markup Language, c¢esky rozSititelny znackovaci
jazyk) je univerzalnim jazykem, ktery slouzi predevSim ke komunikaci mezi raznymi
aplikacemi a pro publikovani dokumentu. VVychazi ze star§iho znackovaciho jazyka SGML a

byl vyvinut uznavanym konsorciem W3C.

XML popisuje, co data jsou a jaky je jejich obsah, ale jak maji byt zobrazeny, piimo
neurcuje. MuZe vSak obsahovat informace, napiiklad pomoci atribut, majici ¢astec¢nou

kontrolu nad vyslednym vzhledem a prezentaci dat.

Struktura dokumentu je popsédna pomoci tzv. taga (znacek). Na rozdil od

ptibuzného jazyka HTML nejsou tagy pevné definovany a pti tvorbé dokumenta mame
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zcela volnou ruku. Jakykoliv obsah dokumentu popsaného pomoci XML musi byt tagy
obalen, musi tedy mit poc¢ate¢ni i koncovou znac¢ku. Ob¢ tyto znacky spolu s obsahem tvoii
tzv. element. Obsahem elementu muzZou byt jakakoliv data, véetné dalSich elementi. Diky
takovému vnotovani vznika hierarchickd struktura a je piesné dano, ktery element je
rodicem a ktery potomkem. Je v3ak nutné, aby se jednotlivé elementy nikdy neptekryvaly.
Elementy mohou zahrnovat také libovolny pocet atributi, které mohou uptesnovat

a rozSirovat informace o svém obsahu. [1, 9]

Dulezitou soucésti XML dokumenti je také hlavicka. Ta obsahuje XML deklaraci,
ktera oznamuje, Ze se jedna pravé o dokument XML, a musi byt umisténa hned na za¢atku
souboru. Nasledovat miaZe nepovinna ¢ast, a sice deklarace typu dokumentu — DOCTYPE,

jenz prirazuje souhrn pravidel, které definuji tagy a jejich vztahy.

Ukézka jednoduchého XML dokumentu mtZe vypadat napiiklad takto:

<?xml version="1.0" encoding="Windows-1250"?>
<clanek>
<l-- ukazka komentare -->
<autor>Antonin Vyborny</autor>
<datum>14_.3.2008</datum>
<nazev>Struktura dokumentu XML</nazev>
<odstavec zarovnani="vlevo''>Text clanku, zarovnany vlevo</odstavec>

</clanek>

Pomoci XML jsou v aplikaci nastrojového hospodaistvi uchovavany struktury
jednotlivych uzivatelskych formulaia v databazi nebo XML souborech a mohou byt poté
znovu nacteny a zobrazovany v aplikaci ve vizualni i funkéni podobé. V editoru formuléia
jsou tyto dokumenty vytvaieny a editovany. Soucasti mé diplomové prace je umoznit
vkladani a zachovavani komentéaia do generovaneho XML dokumentu, a také Uprava jejich

generovani, nebot’ bude ptidano nékolik novych prvki a funkci formulaia.

2.2.1 Parsovani XML

Parsovanim nazyvame cinnost, ktera zpracovava libovolny dokument a prevadi jej na
datovou strukturu, se kterou programovaci jazyky dovedou pracovat a rozumi ji.
Zpracovavany dokument je kontrolovan z hlediska jeho skladby a prvky v ném obsaZené

jsou vybirany dle urcité predem stanovené normy. Parser je program, nebo programovy
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modul, ktery umoZnuje parsovani. Musi rozumét strukture dokumentu a mit piesné
nadefinované, jak se ma chovat pii nalezeni urcité casti dokumentu (muZze se jednat

0 znacku, textovou ¢ast nebo i piedem definovany symbol).

V zésad¢ existuji dva hlavni postupy, jak lze dokument parsovat. Postupnym

prochdzenim (SAX), nebo uloZenim dokumentu do stromové struktury (DOM). [1]

2.2.1.1 SAX

V piipadé velmi rozsédhlych dokumentt, je prakticky nemozné nebo nevyhodné
nacitat cely dokument do paméti. V takovych situacich je nejvhodnéjSim zptasobem pouzit
feSeni zaloZené na udalostech. NejpouZivangjSim API s takovymto pristupem je Simple API
for XML (SAX). UmoZiuje sériovy pristup k XML, kdy je dokument rozdélen na jednotlive
¢asti (znacky, obsahy elementu, komentéie...). Parser pii zpracovani dokumentu vygeneruje
sérii udalosti, jejichZz zpracovani je pak pIn¢ v kompetenci programéatora. Vyhody tohoto
zpusobu spocivaji zejména v nizké pamétové naro¢nosti a rychlosti zpracovani. Nevyhodou
je v8ak sekvencni pristup, ktery neumozZiuje takovou pruznost prace nad dokumentem jako
metody zaloZené na nahodném piistupu. Ze zpuasobu, jakym SAX pracuje, vyplyva

skutecnost, Ze ptijem dokumentu se déje po castech, bez predstavy o celku.

2.2.1.2 DOM

Druh& metoda zpracovani XML soubori spociva v nacteni celého dokumentu do
paméti a uloZenim v podobé¢ stromové struktury, kterd je aplikaci vracena jako objekt typu
Document. Objektové orientovand reprezentace takové struktury nazyvana Dokument
Object Model (DOM). Vyhodou stromové struktury je umoznéni piistupovat k libovolné
¢asti dokumentu nezavisle na ¢astech ostatnich, a tim padem také rychla uprava mensiho
mnoZzstvi dat. Na rozdil od SAX umoZiuje zpracovani v DOM ménit existujici soubory nebo
vytvaret nové. Pri vzrustajici velikosti dokumentu se vSak objevuji spiSe nevyhody, nebot’ je
potieba mit neustale cely dokument nacteny v paméti a parser spotiebuje zna¢nou ¢ast casu

pti prevodu dokumentu na stromovou strukturu a zpét.

2.2.1.3 JAXP

VétSina parseri v programovacim jazyce Java vyuziva pradvé DOM nebo SAX, presto

nebylo jednoduché vymenit jednu implementaci parseru za druhou. Z toho davodu vznikla
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specifikace Java API for XML Processing (JAXP), ktera definovala rozhrani pro parsovani

a manipulaci s XML dokumenty a umoZiuje také jednoduSe ménit typ parseru.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 POUZIVANY SOFTWARE

3.1 NetBeans

NetBeans je open source projekt, ktery byl nejprve vytvoien v Praze, poté odkoupen
firmou Sun Microsystems. Projekt se déli na dva hlavni produkty: vyvojové prostiedi

NetBeans IDE a vyvojova platforma NetBeans.

3.1.1 NetBeans IDE

Vyvojove prostiedi je primarné urceno pro vytvareni aplikaci pomoci jazyka Java,
pomoci kterého bylo celé prostiedi naprogramovano. V soucasnosti nékteré verze obsahuji
také podporu dalSich programovacich jazyki, jako naptiklad C/C++, Python, PHP,
JavaScript a mnoho dalSich. Jedna se o nastroj, pomoci kterého miZou programétoti psat,
prekladat, ladit a Sitit programy. Nabizi programatorovi prakticky v3e, co potiebuje pro
pohodiné multiplatformni programovani, véetné komponenty pro snadny navrh grafického
rozhrani pomoci knihovny Swing. Prostiedi NetBeans IDE je moZno pouZivat na

operacnich systémech Windows, Linux, Mac OS X a Solaris. [9]

3.1.2 Hlavni rysy

e Formatovani kodu — poméha ziskat urcitou, predem specifikovanou, Upravu kodu,
umoZnujici programatoram Iépe se v ném orientovat a rychleji tak vyhledavat mozné

chyby.

e Zvyraznéni syntaxe — pomoci pieddefinovanych Sablon jsou ptikazy, proménne,
komentaie a rizné dalsi ¢asti kodu barevné odliSovany, coz zvysuje ¢itelnost kodu.
e Oprava chyb — NetBeans umoZnuje vyhledavat nekteré typy chyb a nabizi také

moznosti jejich oprav.

e Dopliovani kédu — pomoci pieddefinovanych zkratek je mozno doplnit kod klidné

i 0 cely blok ptikazi. Zkratky jsou pIné editovatelné.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 27

4 ROZSIRENI EDITORU FORMULARU

4.1 Zobrazeni mrizky p¥i navrhu formuléie

Jednim z nedostatkd editoru formuldia bylo, Ze prvky které se umistovaly na
formulat, se neformatovaly piili§ snadno. Zarovnani prvku sice jiz bylo v editoru obsazeno,
ale uZivatel nemél piehled, kam prvek vklada a prace s nim tak byla vcelku krkolomné. Pro
zjednoduSeni préace s formulati bylo proto potieba vytvoiit mtizku, pomoci které by bylo

prehledngjsi, kam dany prvek vioZit.

4.1.1 Navrh mrizky

e

Pfi navrhu bylo dalezité piedevsim zvazit, jak bude vyslednd miizka vypadat.
Inspiraci mtzou byt grafické editory formulait profesionalnich programovacich prostiedi
jako mé naptiklad prostiedi C++ Builder. Ten zobrazuje miizku pomoci rovnomérng
a pravidelné rozmisténych jedno-pixelovych bodia. DalSi mozZnosti je zobrazeni pomoci
vodorovnych a svislych ¢ar. Rozdil mezi obémi variantami, je pouze esteticky. Po
vyzkouSeni obou zpusobu byla nakonec vybrana kombinace svétlejSich ¢ar a tmavsich bodu
v misté¢ protinani vodorovnych a svislych car. Ukazka takového feSeni je zobrazena na
obrazku (Obr. 8).

v

Obr. 8 — Mrizka formulére

4.1.2 Implementace m¥izky

Pro vykresleni libovolného obsahu na plochu formulafového okna bylo potieba
preprogramovat pavodni vykreslovaci metodu paint ve tiidé FormBody. Metodu paint
obsahuji vSechny vizualni komponenty grafické knihovny a slouzi k vykreslovani
zobrazovanych prvki. Jejim piepsanim Ize docilit, Ze bude dand komponenta vykreslena

jinak, nez byva zvykem, coz je piesné to, co potiebujeme.
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Samotné vykresleni miizky probiha tak, Ze pomoci zadané roztece v cyklech vykresli

svétlejSi barvou vodorovné a svislé ¢ary a tmavsi barvou body v mistech praseciki.

Kwvuli moZnosti vypinani zobrazeni miizky je potieba uchovavat v paméti logickou

proménou, uréujici jeji aktualni stav.

4.1.3 MozZnosti m¥izky

ProtoZe muZe miizka pii navrhu formuldia nékdy pusobit rusive, je velmi vhodné
mit n&jaky pohotovy nastroj pro jeji vypinani. ReSenim pak jsou poloZzky v menu
a klavesové zkratky nebo kontextové nabidky (Obr. 9). V idealnim piipadé program
zahrnuje vSechny tii ptipady a je jen na zvyku uZivatele, které moZnosti vyuZije. Mrizka je

samoziejme zobrazena pouze v navrhovém zobrazeni.

Pridat daotaz
Zobrazit XML
ot XML

Mavrhove zobrazeni

<

v | Zobrazit miizku

Wlastnosti

Obr. 9 — Kontextova nabidka s moznosti mrizky

4.1.4 Klavesové zkratky a menu ,,Upravy*

Pro zjednoduseni prace s miizkou byla pridana také podpora klavesovych zkratek,
kterd uZivatelam pomuZze zvysit efektivitu a produktivitu prace. Diky nové pridanym
Upravam pribyla v menu editoru formulara nova polozka Upravy, jez obsahuje prepinace
Zobrazit mrizku a Navrhové zobrazeni s prislusnymi klavesovymi zkratkami a poloZzku

Vlastnosti.
Klavesové zkratky:
e M - zapinani a vypinani zobrazeni miizky
e N — ptepindni mezi ndvrhovym zobrazenim a nahledem

e \/ —zobrazeni okna vlastnosti formulaie
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4.2 Zména rozméru komponenty pomoci mysi

Doposud bylo jedinou moZnosti, jak zmeénit velikost komponenty, piepsat ¢iselny
Udaj ve vlastnostech komponenty. Zadavani rozméru pomoci Sitky a vy3ky je sice piesne,
ale hodné zdlouhavé a nepohodiné. Bylo proto tieba vytvorit rychlejsi a pohodIngjsi

metodu, kterd umozni efektivnéji meénit rozmeér komponent.

4.2.1 Navrh

Existuje vice zptsobu, jak meénit velikosti prvki formulaie. Prvotnim napadem bylo
ménit rozmér tahnutim mysi za okraj prvku. Piedstava byla inspirovana zménou velikosti
oken operac¢niho systému Windows. Takovy zptasob ma velkou vyhodu v tom, Ze mazZzeme
prvek protahnout do libovolného sméru. Uchycenim za roZek komponenty by pak bylo
mozno meénit rovnou do dvou rozméra. U oken ve Windows, ¢i jinych operacnich
systémech s grafickym rozhranim, je takovyto zpasob vyhodny a pohodny. U prvka
formuléaie vsak nikoliv, nebot” maji velmi malé rozméry a jakékoliv operace, at’ uz posunuti
nebo zména rozméru by byla velmi neprakticka. Bylo tedy potieba vymyslet jiny postup,
vhodny zejména pro drobné prvky. Jedna z moZnosti je takova, Ze bude zmena velikosti
aktivovana aZz po stisku nebo pridrzeni néjaké klavesy ¢i kldvesove zkratky, poté by byla
funkénost prakticky stejnd jako v prvnim navrhu. Druhou moZnosti je ménit Sitku a vysku
pouze pomoci jednoho rohu a zbytek komponenty ponechat pro posun. Z obou novych
navrhu je prijatelngjsi druhy zpasob nebot” prace s nim je rychlejsi a pohodIngjsi. Na obrazku
(Obr. 10) je k vidéni ndvrhové zobrazeni, modie je ohranic¢ena cela komponenta, cerveny
¢tverecek v rohu slouzi pro zménu velikosti pomoci mysi. Na obrazku jsou dvé klasicka
tlacitka a tii zaSkrtavaci policka. Pro porovnani jsou na obrazku (Obr. 11) tytéz

komponenty pti nahledu.

Obr. 10 — Zmena velikosti komponent

(Navrhové zobrazeni)
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Buiton 1

Buiton 2

Obr. 11 — Zmena velikosti komponent
(Nahled)

Jak jiz bylo naznaceno, pro zmen3eni nebo zvétSeni komponenty je tieba pouZit
metodu zvanou ,drag and drop“, tj. stisknout levym tlacitkem mySi nad cervenym
¢tvere¢kem, potahnout na pozadovanou velikost a pustit. Vysledna velikost je poté, podle

hustoty miizky, ptichycena k nejblizsimu vétsSimu praseciku miizky, podobnym zpusobem

jako pti presunu komponenty.
4.2.2 Implementace

4.2.2.1 Vykresleni poli¢ka pro zménu velikosti

Komponenty, které se v editoru formulaita umistuji na jeho plochu, jsou definovany
raznymi tridami, ale nékteré vlastnosti maji spolec¢né. VSechny jsou odvozeny od rodicovske
téidy JPanel grafické knihovny Swing. Pro vykresleni ¢erveneho rozku, jako je na obrézku
(Obr. 10), je nutné upravit metodu paint této rodicovské tridy. Uprava ve viech tiidach
vdech druhi komponent je nevhodnd, zejména kvili opakujicimu se kodu. Pii jakékoliv
zméné by musela byt opét preprogramovana cela rada trid, coZ se jisté negativné odrazi na
¢asu, ktery programator pii Upravach stravi, ale také se zvysi riziko mozné chyby. Proto je
vhodné vytvofit novou tridu, ze které budou komponenty formulait dédit nekteré spolecné
vlastnosti a metody. Ztohoto duavodu byla vytvoiena ttrida Painter, jeZz obsahuje
predefinovanou metodu paint a md za Ukol vykreslit do komponenty v ndvrhovém
zobrazeni cerveny rozek, ktery umozni zménu rozméru daného prvku. Tiidy jednotlivych
komponent tedy nové dédi z tiidy Painter a teprve ta dédi ze tridy JPanel viz obrazek (Obr.

12).
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dfne

A

[ Painter

N

MyButton | | MyLabel

= [JPanel + public void paint ( Graphics g) { ... }]

MyCheckBox

Obr. 12 — Schématické umisteni t7idy Painter

4.2.2.2 Zména velikosti pomoci ,,drag and drop*

Samotna zmena velikosti probiha v obsluznych udalostech mysi. Konkrétné se jedna
0 udalosti mousePressed, mouseDragged a mouseReleased. Pri stlaceni tlacitka mysi je
nejprve v metodé mousePressedHandler zjisténo, zda se kurzor nachdzi nad mistem
uréenym pro zmeénu velikosti (Cervené oznacené misto). Pokud ano, je tato informace
zaznamenana v pamgti soucasné s aktualnimi soufadnicemi, které jsou pozdéji vyuZivany pri
vypoctu nové velikosti. Pti pohybu mysi dochazi ke zméné soutadnic a priabézné je proto

v metodé mouseDraggedHandler vypocitavana nova Sitka a vySka komponenty, kterd je

nasledné ihned vykreslena.

4.2.2.3 Prichyceni k miizce

Po uvolnéni tlacitka mysSi jsou pomoci pavodnich a novych soufadnic spoéteny
rozmery, které jsou podle hustoty miizky zaokrouhleny nahoru. Tim je zajisténo, Ze se
komponenta prichyti k miiZce, coZ uZivatelaim velmi usnadni zarovnavani vice prvka do
stejného Fadku nebo sloupce. Nova Siika a vyska je nakonec uloZena a celd komponenta je

vykreslena do nove podoby. Tyto vypocty probihaji v obsluze udélosti mouseReleased.

e

Pfi navrhovéani formulait v editoru bylo zjisténo, Ze je nékdy vhodné prvky k miizce

prichytit a nékdy zase ne. Proto je funkce piichytdvani prvka k miiZzce zapnuta jen pfi

zobrazeni mtizky. A to jak pii zméné velikosti komponenty, tak i pti jejim posunu.
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4.3 Obsluha novych prvka formuléie

Editor formuldia programového systému NAHOS umél pracovat s mnoha
zakladnimi prvky, jako jsou napriklad tlacitka, popisky, zaSkrtavaci poli¢ka, tabulky a dalsi.
Nabizend paleta komponent v3ak nestacila a bylo potieba editor rozsitit o spravu dalSich
prvku, které jiz v systému jsou, ale editor je nezna a tudiZ ani neumi pouzivat. Pokud chtél
uzivatel vytvorit formulat, ktery by obsahoval prvky jako tteba IconLabel ¢i TabPanel,
musel je ruéné zapsat v néjakém textovém nebo XML editoru, coZ je vSak velmi pracné
a zna¢né nepohodIné. Bylo tedy treba tyto nové komponenty do editoru piidat, generovat

vystup do XML soubori a naucit tyto soubory opétovné spravné nacitat.

4.3.1 IconLabel

Prvnim piidavanym prvkem je IconLabel. Jedna se o popisek, ktery ma misto textu
ikonu nebo jakykoliv obrazek. Takovy prvek se miZe hodit zejména pii potiebé urcitého

grafického vystupu, ukézkového diagramu, nebo jen pro zlepSeni vzhledu formulai.

4.3.1.1 Popis dialogového okna IconLabel

Vybereme-li z menu prvka formulétre poloZku IconLabel, zobrazi se dialogove okno
jako je na obrazku (Obr. 13). Okno je podobné jako pfi vytvareni komponenty Popis

(Label), obsahuje viak oproti nému nékolik zmén.

Chybi zde poloZka text, ktera slouZila pro zobrazeni popisku. Misto ni je pridan
novy Udaj, cesta k obrazku, slouZici k popisu cesty ke zobrazovanému obrdzku (oznaceno
¢islem 1). Jsou dvé moznosti jak cestu zvolit. Bud’to ru¢nim zépisem, nebo vybérem
souboru pomoci tlacitka Najit ikonu. Obrazek lze zadat bud’ relativné, kdy je obrazek
vybiran z kofenového adresaie programu, nebo absolutné, tj. i s ptipadnou cestou. Vybér
ikony pomoci tlac¢itka ma oproti rucnimu zéapisu nékolik vyhod. Prvni z nich je, Ze nalezena
cesta bude platna a nehrozi ani preklepy jako pti ru¢nim zadavani cesty. Druhou vyhodou je
to, Ze po nalezeni obrazku je automaticky zménéna velikost celé komponenty piesné podle
rozméra obrazku. Naptiklad, ma-li hledany obrazek velikost 150x100 obrézkovych bodd,
bude po vlozZeni do dialogového okna automaticky upravena Sitka komponenty na 150
obrézkovych bodia a vySka na 100. UZivatel se tedy vibec nemusi starat o velikost

komponenty.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 33

DalSi zmeénou jsou akce (ha obrazku oznaceno cislem 2), kde piibyla moznost
vkladat akce pii kliknuti na obrazek. Ostatni moZnosti této komponenty jsou vesmés shodné
s moznostmi komponenty Popis. Po stisku tla¢itka Pridat se prvek zobrazi ve formulaii a

Ize s nim manipulovat jako s jinymi prvky.

Textove D iconLabelu;
: : Akce onLoad:
Sico_vlajka

Cesta k ohrazku;
Q:\ zps_acticz.gif

Pridat Odstranit

Akce onClick:

Format popisu;

[:] Pigma: vichozi

Zaroynani: | center -

Sifka: (150 =
Pridat Odstranit

wiSka: (100

Textove 1D formulare;

:$f|:|rm

. Yolba barwy:
Twp skranky Pozice

:F'rvni stranka . :.ﬁ.l:usnlutni :

rnistEni . Jednatka T

Zéhlavi | Pixel

wWalue |29 | Pidat || zrsit |

Obr. 13 - Dialogové okno IconLabel

4.3.1.2 Zobrazeni komponenty IconLabel

Na obrazku (Obr. 14) je zobrazen nové piidany IconLabel. Obrazek je rozdélen na

dvé ¢asti, vlevo je zobrazeni navrhové, vpravo nahledove.
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© Wico_wlajka

Obr. 14 — Komponenta IconLabel zobrazena v editoru formulasu

4.3.1.3 Implementace IconLabel

Zé&kladni tridou je MylconLabel, ktera ma obdobné vlastnosti i funkce jako tiida
MyLabel pro komponenty Popis. Rozdil je v praci s obrdzkem namisto textu a v pridani
obsluhy akci pti kliknuti na ikonu. Ttida komunikuje s dialogovym oknem definovanym ve

téidé AddlconLabelDilog, které je zobrazeno na obrazku (Obr. 13).
Hlavni funkce pro préaci s obrazkem ve tiidé MylconLabel:
e setlcon — Nastavi ikonu podle zadané cesty k souboru.

e getlconPath — Metoda vraci cestu k souboru (obrazku).

4.3.1.4 Popis komponenty pomoci XML

Pii ukladani je vygenerovan XML kod s informacemi, potiebnymi pro uchovani
vsech dualezZitych udaju o dané komponenté. Piiklad takového kddu pro prvek IconLabel je
nasledujici:

<iconLabel>
<itemTextID>$ico_vlajka</itemTextlD>
<bounds height=""100" width=""150" x="120" y="130"></bounds>
<properties></properties>
<iconPath>Q:\!zps_act\cz.gif</iconPath>
<onLoad></onLoad>
<onClick></onClick>
<format>nul l</format>
<align>center</align>
<description>Popis tlacitka</description>
</iconLabel>
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4.3.2 TabPanel

DalSim prvkem, ktery nebyl zakomponovan do editoru formuldia je prvek
TabPanel. Ve skute¢nosti jde o dva druhy komponent, které spole¢né dohromady tvoii
jeden celek. Jde o komponenty TabbedPane a Tabbedltem. TabPanel slouzi ke zobrazeni
nékolika raznych paneli prekrytych za sebou, kdy je mozno mit zobrazen vZdy pouze jeden
z nich (Obr. 16). Na téchto panelech muzou byt umistény prakticky libovolné ovladaci
prvky nezavisle na sob¢ a prepindni mezi nimi funguje pomoci zalozZek, umisténych piimo
nad panelem. Hlavni vyznam spociva v tom, Ze pokud ma byt na formulati umisténo mnoho
prvki, mtZzeme je fadit nejen vedle sebe, ale také nad sebou. Muzeme mit také zobrazenu
jen urcitou skupinu komponent, které maji v danou chvili vyznam a jsou zrovna potiebne,

s vr

¢imZ se mnohonasobné zvysi prehlednost jinak sloZitych formulai.

Komponenta TabbedPane slouZi jako zéklad pro TabPanel a krom¢ zakladnich
vlastnosti obsahuje také tzv. kontejner, do néhoz se umistuji jednotlivé panely
(Tabbedltem).

4.3.2.1 Navrh

Nejvétsi uskali pii vytvareni TabPanelu tkvi v samotné podstaté komponenty, a tou
je prave piekryvani paneli. Doposud bylo mozné ovladaci prvky formulaie skladat pouze
vedle sebe. Pfi umistovani prvka na TabPanel je potieba dat aplikaci vhodnym zptsobem

veédét, na ktery z panelti chceme prvek vioZzit.

Jednou z moznosti je vytvaiet panely (Tabbedltem) samostatné v novych oknech
a jako hotové celky je umistit do TabbedPane. Takoveé eSeni bylo zavrzeno z toho davodu,
Ze by bylo potieba zaroven pracovat s nékolika okny, coZz by editor formulaia cinilo

nepiehlednym a sloZitym.

Jinym mozZnym feSenim je pracovat stale v jednom okné a mit moznost na néjakém
vhodném misté zvolit aktualni panel, se kterym se pracuje. Vhodnym mistem muze byt
napiiklad ptepindni ve vlastnostech komponenty TabbedPane. Tento zpasob feSeni je

vy s

uzivatelsky piehlednéjsi, coz bylo hlavnim dtivodem k jeho realizaci.
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4.3.2.2 Popis dialogového okna TabbedPane

Chceme-li na formuldt vlozZit polozku TabbedPane, vybereme ji z menu Pridat.
Otevie se dialogove okno se zakladnimi vlastnostmi podobné, jako je na obrazku (Obr. 15).
Jediné, co bude pfi prvnim otevieni tohoto okna chybét, jsou ovlddaci prvky pro vybér
panelt (oznaceny ¢islem 2). Také misto tlacitka Upravit (oznaceno ¢islem 4) je zde tla¢itko
Pridat, pro vytvoieni komponenty. VI&adani panela chybi z toho divodu, Ze komponenta
TabbedPane jesté nebyla vytvoiena, a proto neni kam panely umistovat. Ovladaci prvky
oznacené jedni¢kou slouzi k zadavani zakladnich vlastnosti, jimiz jsou: ID, nazev, popis,
poloha, rozmeéry a font. V ¢asti oznacené trojkou jsou pak dopliujici vlastnosti a akce pfi

nacteni komponenty a pii kliknuti na ni.

Textove |D tabbedPane;
Sthp_test Textowe |D formulafe:

:§$f|:|rm

Mazey:
Tabbed Pane Yolba barey:

Fopis: 1
Akce anClick:

¥ 200 Sifka; (300 3
y: (200 wisSka: (200

Pisma: wichozi Pidat Odstranit

Fanely:

Akce onLoad:

2 Pridat Cdstranit

| Pigat || Upravt || Odstranit |

’ Upravit Zrusit ]

Obr. 15 - Dialogové okno TabbedPane
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Po pridani komponenty je v navrhovém zobrazeni vidét obrys, ktery je, narozdil od
jinych komponent, rozdélen na dveé ¢asti. Horni ¢ast ohranicuje plochu pro zéloZzky a dolni
¢ast plochu pro vkladani komponent. V nahledu je prozatim vidét pouze bila plocha bez
jediné zéloZzky. Pro vytvaieni zloZek je treba znovu otevrit viastnosti prvku TabbedPane,
kdy jiz uvidime kompletni dialogové okno, stejné jako na obrazku (Obr. 15). Ve skupiné

ovl&dacich prvki oznacenych dvojkou je 6 tlacitek a textova plocha pro seznam paneli.
Popis ovladacich prvki pro p¥idavani paneli:

e Seznam panela: V textovém seznamu na obrazku (Obr. 17) jsou piidany
3 panely. Kazdy panel je oznacen svym nazvem a piiznakem, zda je panel

aktivni, nebo neaktivni.
0 [*] - PoloZka je aktivni
0 []-PolozZka je neaktivni

e Zména aktivni poloZky: Poklepanim mysi na poloZzku v seznamu panelu Ize
zmeénit priznak, ktera poloZzka bude aktivni. VZdy muZe byt aktivni pouze

jedna.

e Tlaéitko ,,Piidat: Vytvoreni nového panelu pomoci dialogového okna
Tabbedltem. V seznamu se objevi nova polozka se zadanym nazvem

a piiznakem, Ze je panel aktivni.

o Tlaéitko ,,Upravit“: SlouZi ke zobrazeni a Upravé vlastnosti polozky
vybrané ze seznamu paneli. Zobrazi se dialogové okno prvku Tabbedltem.

Pokud neni Zadny z panelt vybran, vysko¢i pouze informativni hlaska.

e Tlaéitko ,,Odstranit“: Oznaceny panel (polozka v seznamu) bude
odstranéna. Pokud je odstranén panel, ktery je pravé aktivni, piesune se

aktivita na prvni panel v seznamu.

e Tlaéitko ,,Nastavit*: Po stisknuti tohoto tlacitka jsou aktivnimu panelu
ptifazeny veSkeré prvky, které se celou svou plochou nachézi v dolni oblasti
TabbedPane, urcené pro vkladani komponent. Na obrazku (Obr. 18) lezi
4 komponenty v oblasti TabbedPane. Pii stisku tlacitka Nastavit budou
aktivnimu panelu piifazeny pouze prvky A a B, nebot’ C a D lezi mimo

uréenou oblast, i kdyZ do ni ¢astecné zasahuiji.
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e Tla¢itka ,, + “ a,, — “: Tato dv¢ tlacitka slouZi ke zméné poradi panelt.

Karta A | Karta B | Karta C

Obr. 16 — ZaloZky v TabPanelu

FPanely:

Karta A[] +
Karta B[]
Karta C [ E

| Pidat || Upravt || Odstranit |

Obr. 17 — Sprava panel: v dialogovém
okne TabbedPane

" Htbp_test L

Obr. 18 — Komponenty vkladané na TabPanel

4.3.2.3 Popis dialogového okna Tabbedltem

Pfidanim panelu v dialogovém okn¢ TabbedPane dojde o otevieni nového
dialogového okna Tabbedltem. Na obrazku (Obr. 19) je vidét, Ze zde nejsou Zadné noveé

vlastnosti oproti jinym komponentam. Jedinou zménou je, Ze nemazeme ru¢né ménit rozmer
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a polohu komponenty. To je ovSem logické, nebot' kazdy panel (Tabbedltem) ma své

umisténi jiz pevné dané ve své nadiazené komponenté TabbedPane.

Textove 1D Tab
thi_a

Mazev panelu:
karta A

FPopis:

hedltem: Tesxtove 1D formulafe:

:$f|:|rm

Akce onLoad:

Fridat Odstranit

Fisrmo: wchozi

[ ]
X |2
y: |25

Yolba ban:

Akce ancClick;

Sifka; 295
wiSka: 172

Fridat Odstranit

4.3.2.4 Imple

’ Upravit ” Zrusit ]

Obr. 19 - Dialogové okno Tabbedltem

mentace TabbedPane

Definice komponenty je uvedena ve tiid¢ MyTabbedPane. Tato trida obsahuje

kontejner typu Vector, ktery slouzi pro uchovavani jednotlivych paneli, obsaZzenych

v TabbedPane

a ma implementovano n¢kolik funkci pro préci s nimi.

Funkce pro praci s TabbedPane:

addPanel - Pfiddva novy panel jako posledni poloZzku v kontejneru

a nastavuije ji jako aktivni.

removePanel — Pokusi se odstranit panel ze seznamu panela. Aby byl panel
odstranén, musi existovat a byt vseznamu oznacen. Také je potieba

odsouhlasit smazéni panelu v potvrzovacim dialogu, ve kterém je uZivatel
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upozornén, Ze budou odstranény také wveSkeré komponenty obsazené

v prislusném panelu.
e getltems — Tato metoda vraci viechny panely jako Vector.
e panelCount — Vraci celkovy pocet panelt.

e movePanelToFront — Presouva panel o jedno misto dopiedu, pokud je to
moZné.

e movePanelToBack — Presouva panel o jedno misto dozadu, pokud je to
moZné.

e setActiveltem — Metoda nastavuje, ktery panel bude aktivni. VZdy maze byt

aktivni pouze jeden.

e getActiveltem — Metoda projde vSechny panely, vyhleda ten, ktery je aktivni
a vrati jej.

e getltemAt — Metoda, ktera vraci panel na zadané pozici.

Tyto funkce spolupracuiji s ttidou dialogového okna AddTabbedPaneDialog, ktera
se stard o zobrazeni vlastnosti komponenty a o zpracovani obsluhy tlaéitek a vstupa od
uzivatele. Dale je vyuZiva trida MyXMLDocument pii vytvaieni XML popisu komponenty

nebo pii jejim zpétném nacteni do editoru formulai.

Trida MyTabbedPane také piepisuje vykreslovaci metodu paint ze zdédéné tiidy
Painter, nebot’ navic vykresluje linku, kter4 v ndvrhovém zobrazeni graficky oddéluje

zalozky od paneli.

Dalsi potiebnou funkci v této tiide je implementace naslouchace udalosti, Ktera
nastane pfi zméné aktivniho panelu. Takova udalost je zachycena v metodé
ChangeListener, kterd ma obsluhu v konstruktoru t¥idy MyTabbedPane. Diky ni je mozné
se prepinat mezi aktivnimi panely i v nahledovém zobrazeni, coZ ushadriuje a urychluje préci

s celym TabPanelem.
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4.3.2.5 Implementace Tabbedltem

Komponenta Tabbedltem je definovana ve tridé MyTabbedltem. Tato tfida,
podobné jako trida MyTabbedPane, obsahuje kontejner typu Vector, ktery zde uchovava

komponenty z editoru formulaid, které jsou k panelu ptirazeny.
Funkce pro praci s MyTabbedltem:

e getltems — Vraci seznam viech komponent piifazenych k panelu v podobé

kontejneru typu Vector.
e itemsCount — Vraci po¢et komponent umisténych na panelu.
e removeltems — Odstranuje vSechny komponenty z panelu.

e hide — Skryje vSechny komponenty umisténé na panelu. PouZiva se, kdyz
panel neni aktivni. Se skrytymi poloZzkami je znemoZnéna jakékoliv
manipulace, kromé piesunu celého TabPanelu se vSemi panely

a komponentami.

e show — Pti aktivaci panelu jsou vSechny komponenty, které jsou na ném
umistény znovu zobrazeny. Diky této metod¢ a metodé predchozi je vzdy

umoznéna prace pouze nad jednim aktivnim panelem.
e setActive — Nastavuje sdm sebe jako aktivni panel. Vola metody show a hide.

e getActive — Vraci, zda je panel oznacen jako aktivni.

Ttida pro zobrazeni dialogového okna AddTabbedltemDialog se stara o vstupy
uzivatele a obsluhu tla¢itek. Pti vytvareni panelu takeé spocita polohu a rozméry, nebot’ ty

uzivatel nezadava.

Déle bylo potieba upravit tfidu NewForm, nebot’ formuldt doposud neumél pracovat
se skrytymi komponentami. Zejména se jednalo o Upravu udalosti mysi, aby nezachytavaly

neviditelné komponenty.

Pii kliknuti na prvek TabbedPane v navrhovém zobrazeni jsou zaroven vybrany
viechny komponenty ze vSech paneli, véetné téch skrytych. M4 to svij vyznam pti piesunu

TabPanelu, jinak by totiZ zustavaly neviditelné komponenty na misté bez piesunu.
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Nové funkce ve tFidé NewForm:

e clearAlllnvisible — Odstrani ze seznamu vybranych komponent neviditelné

polozky.

e getVisiblelInRect — Vraci vSechny viditelné komponenty, které jsou celé

obsazeny v obdélniku, jenz metoda piebira jako parametr.

e getAllinRect — Vraci vSechny komponenty, které jsou celé obsaZzeny

v obdélniku, jenZ metoda piebira jako parametr.

4.3.2.6 Popis TabbedPane a Tabbedltem pomoci XML

Pii ukladani je vygenerovan XML kdd s informacemi potiebnymi pro uchovani

vSech duleZitych Udaji o dané komponenté.

O wytvoieni XML kodu se staraji funkce createTabbedPaneElement
a createTabbedltemElement ve t¥idé MyXMLDocument a o zpétnou konverzi z XML do

editoru formulara funkce createTabbedPaneltem a createTabbedltemltem.

Pii vytvaieni XML dokumentu je nejprve vytvoien element <tabbedPane> a jeho
parametry, a poté je zjisténo, kolik obsahuje paneli. Pro kazdy panel je vytvoren element
<tabbedltem> s vlastnimi parametry vcetné elementu <items>. Zde jsou poté v cyklu
prochédzeny vsechny komponenty pfisludejici panelu a jsou umistény dovnité uvedeného

elementu <items>.

Piiklad XML kodu pro prvky TabbedPane a Tabbedltem je nasledujici:

<tabbedPane> <!-- zakladni element TabPanelu -->

<itemTextID>$tbp_ID</itemTextlD>

<bounds x='""200"" y="200"" width=""300" height="200"></bounds>

<properties></properties>

<text>Nazev</text>

<onLoad></onLoad>

<onClick></onClick>

<description>N&jaky popis</description>

<tabbedltem> <!-- panel -->
<itemTextID>$tbi_ ID</itemTextID>
<bounds x="2" y="25" width="295" height="172""></bounds>
<properties bgColor="ffffffff" fgColor="ff000000"'></properties>
<text>Karta A</text>
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<onLoad></onLoad>
<onClick></onClick>
<description>Popis panelu</description>
<items>
<I-- zde jsou umistény komponenty obsazené v panelu -->
</items>
</tabbedl tem>
<tabbedltem> <!-- druhy panel -->
<I-- zde jsou umistény parametry a komponenty druhého panelu -->
</tabbedl tem>
</tabbedPane>

4.3.3 Menu

MozZnost vytvaret menu byla jiz v editoru ¢astecné implementovana, jeji funkénost
v3ak nebyla Uplna a méla nékolik nedostatki. Menu sice vytvotit Slo, ale jednotlivé polozky
v menu se do sebe daly zanorovat v prakticky nekone¢ném cyklu. Hlavnim poZadavkem
bylo omezit vrstveni poloZek na urcitou Groven a umozZnit zobrazovat menu v ndhledu

editoru. Vysledny XML soubor takeé neumél vytvaret vSechny potiebné elementy.

4.3.3.1 Popis menu

Celkové je menu sloZeno ze tii samostatnych ¢asti (MenuBar, Menu, Menultem),
které si Ize prohlédnout na obrézku (Obr. 20). Z&kladni ¢asti je komponenta MenuBar.
Jednd se pouze o panel, umistény v horni casti formuléaie, ktery obsahuje plochu pro
umisténi hlavnich funkénich poloZzek nabidky a nema Zadné textové popisky. Hlavnimi
nabidkami, které se vkladaji na MenuBar, jsou komponenty Menu. Kazda z nich je
oznacena jinym identifikdtorem a nazvem, ktery je zobrazen v MenuBaru. V prtipadé
ukazkového obrazku se jednd o Polozka menu a DalSi poloZka. Pfi rozkliknuti hlavni
nabidky jsou zobrazeny piislusné vedlejsi nabidky (komponenty Menultem nebo Menu),
které mohou mit dvé Urovné. Prvni Uroven je zobrazena v sloupci pod hlavni nabidkou
a druha Uroven je rozbalena do strany. Pokud se jedna o dvoulroviiovou polozku, je prvni
z urovni vzdy komponenta typu Menu a zobrazuje navic kromé nazvu i malou Sipku, ktera

uzivatele informuje, Ze nabidka obsahuje dalsi podnabidky. Na obrazku je to prvek Prvni
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aroveri. Prvky na druhé drovni a jednouroviové polozky jsou zase vzdy komponenty typu

Menultem.
&
Polozka menu
Menultern
Menultern
Preni droven » Druha droven

Obr. 20 — Ukézka menu

Kazdé polozce v menu lze piiradit urcité akce, a tim vytvofit jeji obsluhu. Jedna se o

akce onClick a onLoad.

4.3.3.2 Implementace menu

Piesto, Ze se menu sklada ze tii samostatnych ¢asti, v editoru formulait je sloZzena
pouze ze dvou. Prvky Menu a Menultem jsou soucésti jediné tridy MyMenultem, a o ktery
z prvka se jednd je rozhodnuto az pti béhu aplikace. Samotné rozhodovéni funguje na
zakladé toho, zda se jedna prvek koncovy (neobsahuje jiz dalsi prvky), nebo prvek,

obsahujici jesté dalsi prvky.

Kwvuli omezeni drovni byla t¥idé MyMenultem ptidana proménnd level, kterd pro
kaZdou poloZku v menu urcuje, na jaké urovni se nachazi. Pti vkladani novych prvka menu
je zobrazeno dialogové okno jako na obrazku (Obr. 21), ale pokud je pfidavana poloZzka na

posledni moZné drovni, seznam poloZek (o0znaceno ¢islem 2) v dialogovém okné chybi.
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Textowé 1D Menultern:

Seznam poloZek Menultem
gmenui_1 1 Akce anLoad:

Pologka &
PoloZka B
Pologka C

Nazev:

Submenu 1

Sty _ 2 Pfidat Odstranit

[ J . -
none | editovatelné Ace onClick:

Fopis:

[ Phdat J | Upravit | [ oOdstranit [ piidat | Odstranit

Textowé 1D formulaie:;

Obr. 21 — Dialogové okno Menultem

Identifikatory pro poloZky v menu (na obrdzku oznaceno c¢islem 1) jsou generovany
automaticky v hierarchickém poiadi, uZivatel je viak maze zmenit. Cislovani identifikatora
na raznych drovnich je oddelovano podtrzitkem. Nasledujici hierarchie Grovni je shodna

s menu na obrazku (Obr. 22):

o $menul
0o $menul 1
o $menul 2
= $menul 2 1
= $menul 2 2
e $menu2
Iél
Smenul | Smenu2
Smenul_1
Smenul_2 » Smenul_2 1

Smenul_2_2

Obr. 22 — Hierarchie menu
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Samotny panel pro menu je vytvoien ve t¥idé MyMenuBar. Ta se mimo jiné stara
i 0 vykresleni menu v editoru formulait pti ndhledovém zobrazeni. Puvodné v ndhledovém
zobrazeni u menu chybélo, coZ bylo pro editaci nevyhodné. UZivatel nemél mozZnost
v editoru zkontrolovat, jak menu vypada a zda jsou vSechny poloZky spravné umistény.
Ztoho divodu bylo do editoru ptiddno zobrazeni vytvoreného menu. Vytvoieni
a vykresleni poloZzek probihd ve funkci showltem ve tfidé MyMenuBar. Pomoci tii
vnoienych cyklu jsou prochazeny veskeré polozky (Menu a Menuetem), které jsou nasledné

ptidany na MenuBar a zobrazeny.

4.3.3.3 Popis menu pomoci XML

O wytvoieni XML koédu se stard funkce createMenuBarElement ve tiidé
MyXMLDocument, o znovunaéteni menu z XML souboru do editoru formulaia funkce

createMenuBarltem.

Cela struktura menu, zapsana pomoci XML, je obsaZena v elementu <menuBar>,
ktery ma ve svém téle mimo jiné obsaZzeny elementy <menu>. Ty v sobé& zase mohou mit

vnorovany elementy <menultem>. Timto zptisobem vznikéa stromova struktura menu.

Piiklad XML kodu pro menu:

<menubar>
<itemTextID> MENUBAR </itemTextlD>
<bounds x="0" y="0" width=""1004" height="20"/>
<description/>
<menu>
<itemTextID> $menul </itemTextlD>
<text> Soubor </text>
<onLoad/>
<onClick/>
<menuitem type='‘none'> <!-- prvni Uroven -->
<description/>
<itemTextID> $menul 1 </itemTextlD>
<text> Otevrit </text>
<onLoad/>
<onClick/>
<menuitem type='‘none'> <!-- druha Uroven -->
<description/>
<itemTextID> $menul 1 1 </itemTextlD>
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<text> Naposled otevreny </text>
<onLoad/>
<onClick/>
</menuitem>
</menuitem>
</menu>

</menubar>

4.3.4 Chart

Prvek Chart slouZzi ke zobrazovani grafi. Jednd se o pomérné rozsahlou
komponentu, kterd jiz veditoru zahrnutd byla, jednalo se ale o starSi verzi, kterd
neumoZznovala veSkeré potiebné editovani. Popis pomoci XML byl pro novou verzi
razantné¢ zmeénén, piibyly nové funkce a stavajici verze, obsaZzend v editoru, jiz nebyla

kompatibilni s verzi novou.

4.3.4.1 Popis dialogového okna

Komponenta Chart je pridavana pomoci dialogového okna ve tridé
AddChartDialog, které je zobrazeno na obrazku (Obr. 23). Ovladacich prvki je zde hodng,

proto je popis rozdélen na nékolik samostatnych ¢asti.
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Obr. 23 — Dialogové okno Chart

1. V prvni ¢asti obrazku (oznacena jednickou) jsou zé&kladni parametry komponenty.

ID grafu, nazev, font, poloha, rozméry a popis.

2. 'V ¢ésti druhé je popis os X a Y, ktery slouZi k zadani nazvu os, napiiklad (Cena,
¢as...). Pod popiskem kazdé osy jsou rozsahy, kterych muzZe dana osa nabyvat.

Zatrzenim policka Zoomovatelnd umoZnime meénit rozsah osy v grafu.

3. V ¢éasti oznacené trojkou je policko Zobrazit legendu, kterym miZeme vypnout, ¢i
zapnout zobrazeni legendy a tlacitkem Barva zvolime pozadi grafu. Textové ID

formuléaie udava, ke kterému formulati je graf ptifazen.

4. Ctvrta ¢ast obsahuje seznamy akci (OnLoad, OnClick a OnMove). Také je zde
umistén seznam pro datové fady, jejichZz popis je uveden nize a vybér typu tady,
ktery udava, zda se jedna o data ¢iselna nebo ¢asova.

5. V posledni, paté casti, je volba kurzoru. Pti pohybu mysi nad grafem bude na pozici

kurzoru zobrazena vertikalni nebo horizontalni osa. Mtzou byt zobrazeny také ob¢
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osy ¢i Zadnd. Pri zvétSovani mame moznost zobrazeni ve stejném okné, nebo v okné
novém pomoci lupy. Pro zobrazeni ve stejném okné je mozné nastavit polohu a

rozmery lupy.

4.3.4.2 Popis prvku Chart pomoci XML

Ve tiidé MyXMLDocument je funkce createChartElement, ktera se stara o vytvoreni
XML kodu, a také funkce createChartltem, slouzici pro zpétnou konverzi z XML do

editoru formulaia. Zakladnim elementem pro grafy je element <chart>.

Ukézka XML kodu pro prvek Chart:

<chart>
<itemTextID> $crt 1 </itemTextlD>
<bounds x="50" y="30" width="500" height="400"/>
<text> GRAF </text>
<data type="number''> <!-- datové (ciselné, casové) rady -->

<dataserie showpoints="false" penwidth="1" bgColor="FFFF0000"
showlegend=""true'> Rada 1 </dataserie>

</data>

<properties showlegend=""true' bgColor="FFCOCOCO"><!I-- vlastnosti -->
<cursorType horizontaltrace="true" verticaltrace="false"/>

</properties>

<zoom type="COMPONENT" sizeable="false"> <I-- zoomovani -->
<boundsl x="0" y="0" width="600" height="200"/>
<bounds2 x="0" y="140" width="600" height="200"/>

</zoom>

<axis> <!l-- osy (X a Y) --—>
<XAXIS text="XXX" x="0" y='"2000" zoomable="true"/>
<yAxis text="YYY" x="10" y="50" zoomable="'false"/>

</axis>

<font face="Arial" size="12" style="plain'/>

<onLoad/>

<onClick/>

<onMove/>

<align> left </align>

<description> Popis </description>

</chart>
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4.3.5 GraphicArea

Komponenta GraphicArea je na rozdil od piedchozich komponent (Imagelcon,
TabPanel, Menu, Chart) zcela nova a v editoru, ani v celé aplikaci jeSt¢ nebyla zavedena.
Hlavni motivaci k vytvoreni nového prvku bylo umoznit v editoru formulaia vytvaret razna

schémata, ktera by se zobrazovala jako samostatny graficky prvek.

4.3.5.1 Navrh komponenty GraphicArea

ProtoZe struktura nového prvku nebyla jasné¢ dana, bylo potieba ji nejprve
navrhnout. Pro vytvareni schémat je vhodnd prace s grafickymi objekty, jako je ¢éra,
obdélnik, elipsa a dalsi. S takovymi objekty by mélo byt umoznéno libovolné manipulovat,
vytvaret nové a mazat nepotrebné. Vysledkem by pak byl obraz vytvoreny vykreslenim
viech objekta na n¢jakém platng, pricemz by pravé ono platno bylo komponentou,
priddvanou na formular. UmoZnéni prace s objekty mtZe byt realizovana pomoci grafického

editoru, ktery by se stal soucasti editoru formula.

4.3.5.2 Popis dialogového okna GraphicArea a grafického editoru

Vytvoienim nového prvku GraphicArea, je otevieno dialogové okno jako na
obrézku (Obr. 24). Zde miZeme zvolit ID komponenty, polohu a rozméry, popis, ptipadné
i akce pii nacteni. Dulezitym ovladacim prvkem je tla¢itko ,,Kresleni“, kterym se spousti
graficky editor (Obr. 25).

V soucasné dobé¢ obsahuje editor pouze zakladni graficke objekty pro vykreslovani a
zakladni operace pro manipulaci s nimi. RozSireni editoru bude vhodné aZz po specifikaci

potieb uzivatelt a maze byt naplni dalSich diplomovych praci.

V horni ¢asti editoru jsou ovladaci tlacitka, ve spodni ¢asti je platno, na kterém jsou
objekty vykreslovany. Platno ma rozmeéry pevné dané podle zadani v dialogovém okné
komponenty GraphicArea a popis tlacitek a funkci grafického editoru je uveden v piiloze

diplomové préace.
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. . Textové ID formulafe:
Textove ID grapicArea:

:$f|:|rm

Akce onLoad:
Sirka: 400

wpgka: 300

| Fridat Odstranit
| Pidat || zngit |

Obr. 24 — Dialogové okno GraphicArea

NOo<eB€OLHBER|Fiic ¥ ¢ X

Obr. 25 — Graficky editor

4.3.5.3 Implementace komponenty GraphicArea

Zakladni tridou, popisujici komponentu, je t¥ida MyGraphicArea. Obsahuje
predevsim platno pro zobrazeni komponenty, barvu na pozadi a kontejner typu Vector,
ktery slouzi pro uchovavani vykreslovanych objektd. Se zé&kladni tfidou pracuje trida
dialogového okna AddGraphicAreaDialog, kterd se stard o vstupy uZivatele, spousténi
grafického editoru a zprostredkovava pienos vytvoienych objekti mezi zakladni tridou

a grafickym editorem.
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Grafické objekty a funkce, jsou definovany ve tiidé GraphicElement. Jedna se
0 abstraktni tiidu, od niz jsou odvozeny wvnitini tiidy Line, Rect, Circle a Ellipse.

Nad kazdym vytvoienym objektem je definovana sada funkci pro manipulaci s nimi.
e move — presun objektu na uréenou pozici

e rotate — otoceni objektu podle pocate¢niho bodu o urceny uhel (nema

vyznam pro objekt typu Circle)

e fill — vykreslovany objekt bude vypInén barvou (nemé vyznam pro objekt

typu Line)
e draw — vykresleni objektu
e setHighlighted — nastavi zvyraznéni objektu pii manipulaci s nim

Dalsi funkce slouzi piedevSim pro wvnitini Gcely teidy, nebo pro ziskavani

a nastavovani informaci o objektu.

Graficky editor je vytvoren pomoci dvou tfid (PaintingFrame a Screen). Prvni
z nich, PaintingFrame, se stard o vytvoieni a vykresleni okna grafického editoru, platna
a tlacitek, ale také o obsluhu ovladacich prvka. Tiida Screen je samotné platno, ve kterém
jsou objekty vykreslovany. Zpracovava udalosti mysi nad platnem, diky nimZ jsou objekty

vytvareny i mazany a je s nimi mozna manipulace pomoci mysi.

4.3.5.4 Popis komponenty GraphicArea pomoci XML

Pii vytvareni XML souboru je potieba uloZit nejen samotnou komponentu, ale také
viechny grafické objekty v komponenté obsaZzené. Pii prochdzeni objektt je vZdy vytvoien
prislusny element podle typu objektu, a ten je vkladan do elementu <items>. Elementy jsou
podle typu objektu déleny na <line> pro ¢aru, <rect> pro obdélnik, <circle> pro kruh a
<ellipse> pro elipsu. Kazdy z téchto elementa mé definovany atributy, pomoci nichZ je
presné definovan cely objekt. Atributy x a y udavaji polohu pocate¢niho bodu (u kruhu
stred), x2 a y2 polohu koncového bodu (u kruhu libovolny bod na obvodu). Barva objektu
je déna pomoci barevnych sloZzek modelu RGB (cervend =r, zelena = g, modra = b). Atribut
fill udava, zda je objekt vyplnén barvou, nebo ne (u ¢ary nema vyznam) a atribut angle

udavé o kolik stupnu je objekt otocen (u kruhu nema vyznam).

Ukazka XML kddu pro prvek GraphicArea:



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 53

<graphicArea>
<itemTextID> $gca_ 1 </itemTextlD>
<bounds x="0" y="0" width="400" height="300"/>
<onLoad/>
<description/>
<background r="200" g="230" b="180"/> <!-- barva na pozadi -->
<items>

<line x="22" y="30" x2="88" y2="105" r="0" g="0" b="0" Fill="false"
angle="0.0"/>

<rect x="53" y="209" x2="103" y2="254" r="0" g="0" b="0" fill="false"
angle="38.75"/>

<circle x="144" y="171" x2="164" y2="181" r="255" g="0" b="0"
fill="true" angle="0.0"/>

<ellipse x="229" y="142" x2="270" y2="252" r="204" g="204" b="0"
fill="false" angle="42.5"/>

</items>
</graphicArea>

4.4 Sprava komentaria v generovaném XML dokumentu

Editor formulait mél velkou nevyhodu vtom, Ze neumél ¢ist XML dokumenty,
obsahujici komentare. Takové dokumenty editor zkratka pieskocil a nenacetl. Bylo tedy
potieba naucit editor nacitat formulare z XML soubort i s jeho pripadnymi komentéii a ty

nasledné znovu ulozit do XML souboru.

4.4.1 Navrh spravy komentara

Vytvotit navrh pro uchovavani komentaii v XML souboru bylo oproti ostatnim

bodim zadani znatelné sloZitéjSi. Bylo potieba brat v potaz nejen chovani pogitaci

a programového jazyka samotného, ale také chovéani uzZivatele pii editaci XML soubort.

Editor formulairt byl navrZen tak, Ze zexistujiciho souboru nacitd veSkeré
komponenty i s jejich vlastnostmi a zobrazuje je. Komentare ale nejsou vizualnimi prvky ani
jejich vlastnostmi, proto je nelze uchovavat stejnym zpusobem jako ostatni prvky. Zpétné
uloZeni probih& vygenerovanim nového souboru z prvkt a vlastnosti otevieného formulére.
Komentéaie ptitom byly zcela ignorovany a bylo tieba nalézt zpisob, jak poznamky

uzivatelt zachovéavat.
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4.4.1.1 Problém ,lidsky faktor vs. pocitac*

Pravdépodobné nejvétSim problémem pro navrh i realizaci bylo, Ze pocitacovy
program nemusi byt vZzdy schopen spravné interpretovat poZadavky svych uZivateli. Jako

ptiklad uvedu situaci, ke které maze dojit:

<elementl> Uvnitt prvniho elementu </elementl>
<!-- komentdr -->

<element2> Uvnit¥ druhého elementu </element2>

V uvedeném XML kodi jsou dva elementy, které jsou na sobé zcela nezavislé. Mezi
nimi je uveden kratky jednoradkovy komentat, ktery uZivatel vioZil do koédu pomoci
externiho XML editoru. Problém nastane tehdy, chceme-li mezi uvedené dva elementy
vloZit treti, nebo chceme-li jeden z elementti odstranit. Nabizi se nekolik otdzek, na které se
neda jednozna¢né a definitivné odpoveédét. Co s komentaiem? Patii k prvnimu elementu,
nebo k druhému? Také nemusi patiit k Zddnému z nich a miZe nést pouze né&jakou

vieobecnou informaci. Jak to tedy uzivatel myslel, uz bohuZel nijak nezjistime.

Piesné teSeni vySe uvedeneého problému neni, kvili neznalosti uZivatelova pohledu
na véc, vabec mozné. Proto je treba problém vodnym zpusobem obejit a pokusit se

minimalizovat ztrtu komentaia ¢i jejich Spatnému umisténi.

4.4.1.2 Navrh pomoci identifikatora

Jednou z moZnosti jak se nejednoznacnostem v umisténi komentaitu castecné
vyhnout je pripisovat k nim n&jakou znacku nebo identifikator, diky nimz by bylo definitivné
uréené umisténi daného komentare. Kazdy komentar by tak dokézal zjistit svou pozici
v dokumentu. Nevyhoda tohoto teSeni je ziejma. UZivatelé by museli znat postupy pro

vkladani identifikatora, a ty by musely byt psany piresné, cozZ neni Zadouci.

4.4.1.3 Navrh pomoci porovnani soubor: a hledani nejvhodnéjSiho umisténi

DalSi moznosti, kterd vSak po uZivatelich nevyZaduje Zadné aktivity navic, je
minimalizace problému a vyhledavani nejlepSiho mozného feSeni porovnanim ptvodniho
a nové vytvoreného souboru. | tento zptasob méa sve nevyhody. Jsou-li Gpravy ve formulafi

prilis drastické, prestava se pavodni soubor novému podobat a nalezeni vhodného umisténi



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 55

vvvvvvvvvvvv

Ze neklade prakticky Zadné naroky na uZivatele.

4.4.2 Implementace spravy komentaia

4.4.2.1 Stromova struktura dokuments

Struktura jakychkoliv XML soubort se da popisovat pomoci tzv. stromu, ve kterych
jsou jednotlivé elementy, texty, ale i komentaie ukladany jako uzly. Prvnim uzlem,
nazyvanym koten je prvni prvek XML souboru. Dalsi uzly jsou hierarchicky skladany jako
vétve stromu. Kazdy uzel, ma svého rodice (vZdy pouze jednoho), pouze kotenovy uzel
rodice nema. Uzly mohou mit potomky, kterych miaZe byt libovolny pocet. Pokud uzel

nema Zadného potomka, fikame, Ze se jedna o list stromu.

Z nésledujiciho XML kddu lze sestavit strom jako je na obrazku (Obr. 26). Kazdy
prvek stromu (uzel) ma své pevné misto a Ize o ném zjistit napiiklad kdo je jeho rodicem
nebo kolik ma potomku a jaké. Ve stromu jsou také uchovavany informace o typu uzlu, zda
se jedna o element, text, komentar ¢i néco jiného (na obrazku jsou barevné odliseny). Stejné

tak je barevné odliSen i kofenovy uzel <form>.

<form>
<formTextID>$form_l1</formTextID>
<items>
<button>
<l-- komentar -->
<itemTextID>$btn_1</itemTextlD>
</button>
<button>
<itemTextID>$btn_ 2</itemTextlD>
</button>
</items>
</form>



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 56

komentar

)
l $Etn_1 || SEtn_z |

Obr. 26 — Stromové schéma XML souboru

4.4.2.2 Uchovani pizvodniho dokumentu

Pii otevirani diive uloZzeného formulare je vytvorena stromova struktura popisujici
umisténi vSech prvkt v dokumentu. Diky struktuie je mozné uchovat pavodni soubor
v paméti pro potrebu porovnani s nové vygenerovanym souborem a zjistit tak umisténi
jednotlivych komentéid. Strom je uchovavan ve tiidé NewForm, kterd popisuje cely nacteny
formulai a také realizuje zmeény v ném, jako jsou napiiklad pridavani a odebirani prvka.
Puavodni strom zistadva beze zmény az do chvile ukladani formuléie, kdy je pouZivan pro

vybér komentaiu a jejich spravnému umisténi do noveé vytvoreného souboru.

4.4.2.3 Ukladani nového dokumentu

Pii ukladani je nejprve z prvkt ve formuléfi sestavena nova stromova struktura
a poté jsou z puvodniho stromu vybrany vsechny uzly, které jsou komentaiem. Pro kazdy
nalezeny komentai je pomoci vytvorené funkce putintoBestPosition nalezeno umisténi
v novém stromu a komentai je nasledné uloZen jako novy uzel. Mohou nastat situace, kdy
komentat jiz nema existovat, napiiklad pokud byl smazan prvek stimto komentarem.
V takovych piipadech funkce nema kam komentar umistit a vraci pouze informaci o tom, Ze

nebyl uloZen.
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4.4.2.4 Zjisténi nejvhodnéjSino umisténi komentaie

> v 7

Kazdy komentai ve stromu ma svého nejblizsiho piedchudce. VZdy se jedna bud’
o0 rodice, anebo sourozence, coZz pozname podle toho, zda je piedchozi prvek na stejné

arovni nebo vy3si. Napiiklad:

<button>
<I-- Tento komentar ma primého predchudce rodice ,,<button>* -->
<itemTextlD>
$btn_1
<I-- Tento komentar ma primého predchudce sourozence ,,$btn_1*“,
»<itemTextlD>*“ je rodicem, ale neni primym predchtadcem -->
</itemTextlD>
</button>

Pro kazdy komentai se pokusime nalézt prvek s odpovidajicim piedchiadcem.
Problém je, Ze takovych umisténi miaZze byt vice. Pokud napiiklad zjistime, Ze ma byt
komentéi hned za elementem <button> a takovych elementa je v dokumentu vice, musime

pokracovat v hledani.

Kazdy prvek formulére je oznacen jednoznacnym identifikdtorem (element udavajici
ID, napi. <itemTextID>). Diky této informaci dokédZzeme urcit kterd z vétvi stromu je ta
sprdvnd. Pomoci kombinace hledani identifiktoru a p¥imého piedchudce zjistime pocet

moZnych umisténi komentare. MaZou nastat tti piipady:
1. nalezneme praveé jedno reSeni
2. nenalezneme Zadné reSeni

3. nalezneme vice nez jedno reSeni

Prvni ptipad je idedlni. Je to stav, kdy se podatilo piesn¢ identifikovat misto, kde byl

pavodné komentai umistén, a proto jej maZeme vloZit na své misto.

Druhy ptipad maZe nastat ze dvou davodu. Bud’ byl prvek s komentaiem zrusen,
nebo se komentai nachazi uvnitt néjakého textu. Je proto potieba projit vSechny textové
elementy v identifikované vétvi, pokusit se v nich nalézt shodnou ¢ast textu, za kterou

komentat patii a vloZit jej tam.
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Pokud je vSak nalezeno vice moZnych umisténi i v rdmci jednoho prvku formulaie, je
potieba pouzit dalSi metodu pro nalezeni spravného mista. Metoda spociva v postupném
prochézeni uzli pozpatku a srovnavanim téchto uzli s pavodnim dokumentem. Pocet
shodnych piedchidca je ukladan pro kazdé z moznych umisténi, a je tak zjiStovana
vhodnost jednotlivych feSeni. Jako finalni feSeni je vybran uzel s nejvétsi vhodnosti a za ngj

je komentai umisten.

4.5 Hromadné oznaéeni komponent mysi

Jednou z véci, kterd by urychlila a zpiijemnila préci s editorem formulaia je mit
moZnost mysi oznacit vice prvka najednou. Jedinou mozZnosti jak oznacit vice prvki bylo

doposud klik&ni mysi na komponenty se sou¢asnym stiskem klavesy Ctrl.

45.1 Navrh

Na obrézku (Obr. 27) je na formulafi vloZeno dvanact tlacitek a okolo nich jeden
ramecek. Pokud bychom chtéli vechny tyto prvky vybrat, museli bychom na kazdy prvek

kliknout zvIast’ a piitom drzet klavesu Ctrl.

Fbtn_ }$btn i :
] N |

}Ebtn_1 }Shtn_? :
] N T

}Sbtn_z }Sbtn_ﬂ :
N (N |

Hhbdr f
}Ehtn_S }Ehtn_g :
] ] T

}Ebtn_ﬁl Isbtn_m :
I [ I

}5btn_ﬁ }Ehtn 11 :
] O i

o

Obr. 27 — Velké mnoZstvi komponent

Takovy zpusob je pomaly a pracny. Mnohem lepSim feSenim by bylo kliknout nékam

v Y /|

do rohu mimo prvky a s pridrzenym tlacitkem posunut mysi do protéjSiho rohu od prvka.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 59

Tim by vznikl vybérovy obdélnik a vSechny prvky, které by se nachazely uvniti tohoto
vybéru, by byly oznaceny najednou, tak jak ukazuje Sipka na obrazku (Obr. 28).

s

(723

Obr. 28 — Hromadné oznaceni komponent my.

Soucasné by mélo byt mozné prvky k tomuto vybéru piidavat a ubirat pomoci jiz

zavedeného Klikéani s klavesou Ctrl, nebo dalSim obdéInikovym vybérem.,

45.2 Implementace

Pro vytvoreni vybérového obdélniku je potieba vytvorit obsluhu pro udalosti mysi
ve tridé FormBody. Pri stisknuti tlacitka mySi (MousePressed) je uchovéna pozice, na které
ke stisku doslo, pii uvolnéni tla¢itka (MouseReleased) je za pomoci uloZené pozice a nové
pozice kurzoru vytvotren obdélnik pro vybér komponent. Mezi témito udalostmi maze dojit
jesté k jedné udalosti — taZzeni mySi (MouseDragged). V této udalosti je také vypocitan
obdélnik, ktery slouZi pouze k vykresleni vybérového obdélniku. Ten je vykreslen v metodé

paint.

Samotny vybér komponent probihd az po uvolnéni tlacitka, kdy je zavoldna metoda
selectltemsinRect ze tiidy NewForm. Ta projde vSechny nevybrané prvky formulaie a podle
jejich pozice rozhodne, zda bude prvek pridan, nebo ne. Aby byl pridan, musi cely leZet
uvniti vybérového obdélniku. LeZi-li prvky ve vybéru pouze ¢astecné, nejsou vybrany. Tim

je umoznéno vybirat pouze urcité prvky (Obr. 29).
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Obr. 29 — Hromadné oznaceni komponent mysi

4.6 Zména poradi komponent formulaie

Pii vytvareni formulaiat maze obcas dochazet k situaci, Ze jeden prvek piekryje
druhy — mensi prvek, a ten zistane naspodu, kde se k nému neni mozné dostat. Jedinou
moZnosti je pak horni prvek posunout. Pokud je takovych piekrytych prvku vic, pak je jiz
manipulace s nimi zna¢né obtiZzna a zdlouhava. Proto je vhodné mit k dispozici né&jaky

nastroj k posouvani prvka do popiedi a do pozadi.

4.6.1 Navrh

Na obrazku (Obr. 30) je vidét, jak vétSi komponenta casteéné prekryva mensi
komponenty. Je to z toho dtvodu, Ze byla do formuldte vioZena jako posledni. Vhodny
zpusob jak meénit poradi komponent je posouvat je pomoci klavesovych zkratek. Kdy se
oznac¢ené prvky budou moci posouvat obéma sméry, do popredi i do pozadi. M¢lo by byt
moZné posouvat je s kazdym stisknutim pouze o jednu pozici doptedu i dozadu, ale také na
upIn¢ prvni ¢i posledni misto. Navic by bylo dobré, kdyby se dalo manipulovat s vice
oznacenymi prvky najednou. Na obrazku (Obr. 31) byl horni prvek posunut z horniho mista

na misto upln¢ posledni.

Klavesy vhodné pro obsluhu posunu jsou napiiklad plus a minus na numerické

klavesnici, nebot’ logicky oznacuji kladny a zaporny smér pohybu. Pro piipad notebooki
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bez numerické klavesnice by mélo byt umoznéno také jiné ovladani. PoloZzky v menu jsou

dobrou volbou.

ﬁ | ......
= @
| @_3 T o

Obr. 31 — Prekryvani prvkii

4.6.2 Implementace

Pro posun prvku byly vytvoieny celkem 4 metody ve tiidé NewForm (dopredu,
dopredul, dozadu, dozadul). Metody nejdiive zjistuji, zda jsou vybrany n¢jaké prvky.
Pokud ano, je aktualizovana jejich pozice mezi ostatnimi prvky (nékdy je potieba
aktualizovat pozici vice prvkia), a také informace pro vykreslovani prvka. Poradi prvka
musi byt pevné stanovené a bez mezer, aby bylo mozné z formulare vygenerovat XML

soubor, nebot’ se i zde méni potadi prvka.

Tyto &tyti metody jsou volany ze tiidy Aplication, kde jsou ptidany do menu Upravy

a je tady také ptidana podpora pro klavesové zkratky.

4.6.3 Klavesové zkratky
e (plus) — posun oznac¢enych prvku Uplné dopiedu

e (minus) — posun oznac¢enych prvkt Uplné dozadu
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e Ctrl + (plus) — posun oznacenych prvkii o jedno misto dopiedu

e Ctrl + (minus) — posun oznac¢enych prvkut o jedno misto dozadu

Na obrazku (Obr. 32) je vidét nabidka z menu Upravy, kterd navic kromg jiz
uvedenych poloZek obsahuje jesté polozku Smazat. Ta umoZnuje mazani oznacenych prvka,
ale 0 tom bude pséano dale.

Upravy

v Mavrhové zobrazeni M
v | Zobrazit miizku M

Smazat Delete
Wlastnosti v

Dopfedu MumPad +
Dozadu MumPad -
Dopfedu o 1 Ctrl+ MurmPad +
Dozadu o1 Ctrl+MNumPad -

Obr. 32 — Menu ,,Upravy*

4.7 Dalsi upravy a rozsifeni

Kromé vySe uvedenych Uprav bylo veditoru formulait pridano jesté nekolik

menSich rozsiteni. Nékteré opravuji chyby, objevené pti préaci s editorem, jiné zjednodusuji a

urychluji vytvareni formulait a Gpravy v nich.

4.7.1 Zachovéni fonta p¥i ukladani formulaie

Nekteré komponenty maji moznost zmenit svij font nezavisle na ostatnich, nebo
dokonce na fontu celého formuléte. Ve vlastnostech je umozZnéno ménit pismo, styl
i velikost. Chybou editoru dochézelo k tomu, Ze pokud nebyl zvolen font ve vlastnostech
samotného formulare, ale nékterd z komponent jej nastaven méla (napi. tlacitko), tak se po
uloZeni a znovuotevieni souboru nacetl font, ktery aplikace nalezla jako prvni, a ten uloZila
jako vlastnost celého formuldie. Tato chyba byla nalezena a odstranéna ve tridé

MyXMLDocument, kterd se stard o ukladani a otvirani XML dokumentt.
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4.7.2 Mazani prvki klavesou Delete

Mazani prvki formulare je docela ¢asta operace, a proto se pro ni vyplati mit funkci
ovladanou klavesnici. Proto byla vytvorena funkce smaz ve tiidé NewForm, ktera je volana
ze tridy Aplication pomoci stisknuti kldvesy Delete. Funkce se nejdiive pomoci hlasky ujisti,
zda uZzivatel skute¢né chce smazat oznacené prvky. Po potvrzeni jsou prvky odstranény a
formular je znovu vykreslen, tentokrét jiz bez smazanych prvka. Funkce byla také pridana

do menu Upravy, jak je vidét na obrazku (Obr. 32).

4.7.3 P¥idani akce ,,RunPlugin®

Pro spousténi externich doplnka, tzv. pluging, byla formuldri pridana akce
RunPlugin. Jedna se o vcelku jednoduchou akci zadavanou nazvem pluginu a parametry.
Dialogové okno pro viozZeni akce RunPlugin je na obrazku (Obr. 33). Dialogové okno
panelu bylo vytvoteno ve tfidé RunPluginPanel a samotné akce byla pridana mezi jiz hotové

akce.

_Nézev akce:
RUN_PLUGIN

Akce RUN_PLUGIN
Jmeno pluginu: Farametry;

PL_1 pararn_#&
paramn_E

Parametr:

param_C

] Mark

| Prigat || zrgit |

Obr. 33 — Dialogové okno RunPlugin
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Akce je pomoci XML identifikovana ndzvem RUN_PLUGIN, prvnim parametrem je
nazev pluginu, dalsi jsou jiz samotné parametry pluginu. N&zev i parametry jsou obsazeny

v elementu <param>.

Ukéazka XML kodu akce:

<action name="RUN_PLUGIN">
<param> PL_1 </param>
<param> param_A </param>
<param> param_B </param>
<param> param_C </param>
</action>

4.7.4 Formatovani vystupniho XML

Pii ukladani formulare mél vysledny XML soubor nepiili§ pékny format. Veskeré
tagy a jejich obsah byly vypisovany pod sebou vzdy na novy fadek, a to véetné prazdnych
elementi. Strukturované odsazeni uvnit elementi nebylo Zadné. Takovy zpisob prezentace
dat byl velmi nevhodny, nebot’ vysledny dokument ¢inil velmi nepiehlednym a dlouhym.

Z nésledujici ukazky vysledného XML kodu je neptehlednost a necitelnost vice nez patrna.

<l-- Predchozi formatovani: -->
<items>

<button>

<itemTextlD>

$btn_1

</itemTextlD>

<bounds x=""20" y="20" width="100" height="'30"">
</bounds>

<text>

Klik

</text>

<onClick>

</onClick>

<description>

</description>
</button>
</items>
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Ve tridé MyXMLDocument, kterd se o vytvareni XML stara, byla proto vytvoiena
funkce formatXML, kterd ze vstupniho neformatovaného fetézce wvytvori fetézec
formatovany s odstupniovanou strukturou elementd. Pocétecni i koncové tagy velmi
kratkych elementt jsou umistény na jeden fadek a prdzdné elementy jsou uvedeny ve
zkraceném tvaru. PriliS dlouhé texty jsou rozdeleny na fadky po maximéiné 80 znacich.
Z takto upraveného naformatovaného textu je na prvni pohled patrna struktura dokumentu
a snéze se v ni orientuje, coz dokazuje nasledujici ukazka kddu. Jedna se o stejna data jako

v neformatovaném pripadé.

<l-- Soucasné formatovani: -->
<items>
<button>
<itemTextID> $btn_1 </itemTextlD>
<bounds x="20" y="20" width="100" height="30"/>
<text> Klik </text>
<onClick/>
<description/>
</button>
</items>

4.7.5 Zména identifikatord komponent

Identifikatory komponent byly znaceny podle ndzvu a ¢isla, coZ bylo prili§ dlouhé.
Po domluvé s vedoucim mé prace bylo rozhodnuto udélat v tomto zna¢eni drobnou zménu.
Néazvy byly proto zkraceny na 3 — 4 pismenny kod a bylo také upraveno ¢islovani. Piavodné
byly komponenty cislovany od ¢isla 1, které postupnym pridavanim dalSich komponent
narustalo. Napiiklad tlacitka byla znacena jako $buttonl, $button2... Nevyhodou bylo, Ze
ve VetSing situaci jsou identifikdtory piepisovany, nebot cislice nevyjadiuji o dané
komponenté vubec nic, a také ndzvy jsou piili§ dlouhé napt. $radioButtonl. Nové bylo
znaceni predélano tak, Ze prvni vkladany prvek je nazvan $btn_ a uZivatel ihned za

podtrZzenim napiSe nazev, napriklad $btn_sklad.
Aby nedochazelo ke kolizim se stejnymi identifikatory, je v ptipadé jiz existujiciho
prvku identifikatorem $btn_ vioZen jako nasledujici $btn_1 a dalsi jsou ¢islovany, podobné

jako tomu bylo doposud.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010

66

4.7.5.1 Seznam nového oznaceni komponent

Nov¢ pridané komponenty nemaji ptvodni identifikator, proto je u nékterych tato

poloZka v prostiednim sloupci v tabulce (Tabulka 1) vynechéana.

Nazev komponenty:

Pavodni identifikator:

Novy identifikator:

Tlacitko

Popis

Textové pole
Textova plocha
Zaskrtavaci pole
Radio group
Radio button
Graf

Vybérové pole
Tabulka
Listovaci lista
Ramecek
Vlozeny formulér
IconLabel
TabbedPane
Tabbedltem

GraphicArea

$buttonl
$labell
$textFieldl
$textAreal
$checkBox1
$RadioGroupl
$RadioButtonl
$chart
$comboBox1
$tablel
$listerl
$borderl
$eForm1

$btn_
$lol_
$txf
$txa_
$ckbx_
$rgrp_
$rbtn_
$ert_
$cmbx_
$tbl_
$lsr_
$Shdr_
$efm_
$ico_
$thp_
$tbi_
$gca_

4.7.6 Podpora klavesovych zkratek v editoru formuléra

Tabulka 1 — Identifikatory komponent

Krom¢ jiz uvedenych klavesovych zkratek bylo piidano jesté nékolik dalSich,

napiiklad pro otevirani a ukladani soubora nebo vytvaieni novych formulai.

4.7.6.1 Seznam klavesovych zkratek editoru

e E: otevieni editoru formulait z okna aplikace Nahos

e Ctrl + N: vytvoreni nového formulaie
e Ctrl + O: otevieni formulafe z XML souboru

e Ctrl + Shift + O: otevieni formulaie z databaze
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e Ctrl + S: uloZeni formulare do XML souboru

e Ctrl + Shift + S: uloZeni formuléie do databaze

e M: zapinani a vypinani zobrazeni miizky

e N: ptepindni mezi ndvrhovym zobrazenim a ndhledem

e V: zobrazeni okna vlastnosti formulatre nebo vybraného prvku
e Delete: smazani oznacenych prvka

e (plus): posun oznacenych prvka Upiné dopiedu

e (minus): posun oznacenych prvka Gpiné dozadu

e Ctrl + (plus): posun oznacenych prvka o jedno misto dopiedu

e Ctrl + (minus): posun oznacenych prvka o jedno misto dozadu
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ZAVER

Ve své diplomové praci jsem se zabyval rozSirenim editoru formulari informa¢niho
systému nastrojového hospodaistvi ve strojirenském podniku Tajmac-ZPS Zlin, a.s. Nejprve
bylo potieba cely systém kompletné nastudovat, a také zhodnotit pivodni stav systému a
editoru formularta. Poté bylo nutné pripravit ndvrh pro kazdy z bodt zadani a takto

navrzend rozSiteni a Upravy implementovat do stavajiciho systému.

V pribéhu plnéni prvniho tkolu jsem doplnil editor o moZnost zobrazovani mrizky,
kterd usnadiuje zarovnavani komponent. Systém jsem rovnéZ obohatil klavesovymi
zkratkami, kterymi lIze ovladat zakladni a ¢asto pouzZivané funkce editoru. NejenZze nam

usnadnuji praci s programem, ale sou¢asné ji zna¢né urychluiji.

V nasledujici ¢asti jsem vytvoril funkci, ktera umoZnuje meénit velikost libovolného
prvku bez nutnosti ru¢niho zépisu rozméru, jako tomu bylo doposud. Velikost kazdé
komponenty Ize nyni upravovat tazenim mysi na poZadovanou velikost, a to za pomoci

Uchytky vytvoiené v rohu komponenty.

JelikoZ v editoru formulaia chybéla podpora nékterych stavajicich prvki, nebo byly
implementovany pouze z ¢asti, naprogramoval jsem rozSiteni o prvky IconLabel
a TabPanel. Céste¢ng implementované prvky Menu a Chart jsem rozsiil o nové moznosti a
usnadnil jejich editaci. DalSim krokem bylo vytvoreni zékladu pro zcela novy prvek
GraphicArea, ktery ma slouzit pro vytvareni grafickych objektt, jako jsou napiiklad

schémata. Soucésti noveho prvku je i jednoduchy graficky edita¢ni program.

Pfidanim podpory komentairt v XML souborech dostal editor formulait novy
rozmér. V minulosti byla editace soubort s komentati zcela nemoznd, nyni lze nagditat
formulaie z XML soubort, které obsahujici komentéaie a zpétné detekovat jejich umisteni
pti ukladani.

Béhem své préce jsem editor formulaiu rozsitil o nékolik dalSich funkci a opravil
nékteré z nedostatkt, jeZ byly objeveny, nebo zadany v prabéhu prace. Nové funkce
a opravy, které urychluji a usnadnuji tvorbu formulait, byly konzultovany s vedoucim mé
diplomové prace, popiipadé s konzultantem. Hromadné oznacovani komponent mysi,
preskupovani jejich potadi, klavesové zkratky, formatovani vystupu XML a dalSi funkce

jsou pro editor zcela jisté prinosem.
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Diplomova préce byla zpracovana v celém svém rozsahu a vSechny body zadani byly
uspeésné spinény. NavrZena a zpracovana rozsiteni poskytuji uzivatelam editoru formuléaia
nejen pohodIngjsi uZivatelské prostredi, ale také mnohonasobné zvySuji produktivitu a

efektivitu pii vytvaieni ¢i Upravach formuléi.
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CONCLUSION

In my work | dealt with the extension of the Form Editor of tools management
information system in the engineering company Tajmac-ZPS Zlin, a.s. It was need to study
the entire system first, and also to assess the initial state of the system and the Form Editor.
Then it was necessary to prepare a proposal for each of the points of assignment and

implement the proposed extensions and the modifications in the current system.

During the implementation of the first task | have added the editor about the
possibility of showing the grid to facilitate alignment of components. | have also enriched
the system of keyboard shortcuts, which can control the basic functions and frequently used
features. These features make it easier to work with the program, and make it significantly

faster.

In the following section, | created a feature that allows you to resize any element
without the need for manual entry of dimensions, as has been the case. The size of each
component can be adjusted by dragging the mouse to the desired size, with the clips created

in a corner of component.

As the Form Editor lacked support for some existing elements, or were implemented
only partially, 1 programmed the extension of the elements IconLabel and TabPanel.
Partially implemented elements Menu and Chart | extended with new opportunities and
facilitated their editing. The next step was to establish the basis for an entirely new element
GraphicArea, which is used for creating graphics such as diagrams. Part of the new element

is a simple graphic editing program.

Adding support for comments in XML files gives a new dimension to the Form
Editor. Editing the files with comments was entirely impossible, in the past. Now you can

read an XML files that contains comments and re-detect the location of the storage.

During my work | was expanded the Form Editor to several functions and fix some
of the deficiencies that were discovered or entered during the work. New features and fixes
that accelerate and facilitate the creation of forms, was consulted with the supervisor of my
thesis, or a consultant. Mass marking of components with the mouse, rearrangement of their
order, keyboard shortcuts, formatting XML output and other features are certainly

beneficial.
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Master's thesis was prepared in its entirety and all points of entry have been met
successfully. Proposed and processed extensions provide users not only more convenient
user interface, but also greatly enhance productivity and efficiency on creating or editing

forms.
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SEZNAM PRILOH
o PI Popis grafického editoru komponenty GraphicArea
e PIl Popisinstalace systtmu NAHOS
e P Il Obsah ptilozeného CD

e PIV CD obsahujici soubory se zdrojovymi kody, distribuci aplikace, pouzité

obrazky a dokumentaci v elektronické podobg.



PRILOHAP I: POPIS GRAFICKEHO EDITORU KOMPONENTY
GRAPHICAREA

Popis tlacitek a funkci grafického editoru

VSechny ovladaci prvky jsou v editoru umistény v horni listé¢ a maji podobu tlagitek.
Na obrazku 1 je tato liSta zobrazena. Je rozdélena do nékolika ¢asti, které spolu logicky

souvisi a ty jsou oddeleny oddélovacem.

NOOCeB2OL RBER|F ¢ (¥E (¢ X

Obréazek 1 — Ovladaci lista grafickeho editoru
Tvary:

Prvnimi ¢tyimi tlacitky je mozno zvolit tvar, ktery budeme vykreslovat. V soucasné
dobé editor podporuje pouze zakladni tvary — ¢ara, obdélnik, kruh a elipsa. Ktery ze 4 tvara

je vybran, mtizeme poznat podle stisknutého tlacitka. Na obrazku 2 je to tvar cary.
NOOe
Obrazek 2 — Tvary
Vyplii:
Tvary obdélnik, kruh a elipsa mohou byt bud’ prazdné, kdy je vykreslen jen obvod

tvaru, nebo mohou byt vypinény barvou. K tomu slouZi tlacitko na obradzku 3. Pokud je

stisknuto, bude se vyplnovat.

7]
Obrazek 3 — Vypln
Barvy:

Tlacitka na obrdzku 4 slouzi k vybéru barev. Prvni z nich slouZi k obarveni pozadi,
které ma jako vychozi barvu bilou. Druhym tlagitkem je otevien dialog pro vybér libovolné
barvy, kterou lze vybirat z palety barev. Nasleduji tlacitka pro ptimy vybér barvy (bila,
cervena, zelena, modra, ¢ernd). Opét je pomoci zobrazeného stisknuti zndzornéno, ktera

barva je vybrana (na obrazku je to ¢ervena).



O . mmen
Obréazek 4 — Barvy
Rezimy:
Graficky editor se muZe nachézet ve tiech rezimech, mezi kterymi se lze piepinat
pomoci tlacitek na obrdzku 5. Prvnim a zakladnim je kresleni. MiZeme v ném vykreslovat
tvary se zvolenou barvou a ptipadnou vyplni. DalSim reZimem je presouvani, v némz lze

presouvat oznacené tvary na libovolné misto a poslednim je ot&ceni, kdy maZzeme oznacené

tvary otécet podle pocéatecniho bodu.
iie
Obréazek 5 — ReZim
Dopliikové funkce:

V grafickém editoru jsou pridany tfi doplikové funkce pro manipulaci
s vykreslenymi tvary. Prvni funkci zobrazenou na obrézku 6 Sipkou, je posouvani tvari na
pozadi. Diky tomu Ize meénit piekryvani objekta. Obé dalsi funkce slouzi k mazani objekta.
Tlacitko s ikonou popelnice maze jeden oznaceny objekt a tlacitko se slunickem smaze
upIn¢ vSechny vykreslené objekty a vygisti tak celou kreslici plochu. Mazéani samoziejmé

predchazi dialogova hlaska, ktera upozornuje na celou operaci.
xd
Obrazek 6 — Dopliikové funkce
Ukl&dani:
Posledni dv¢ tlacitka, uvedend na obrézku 7, graficky editor ukoncuji a rozdil mezi

nimi je pouze vtom, Ze tlacitko se zelenou znackou ,,v** viechny zmény uloZi a tla¢itko

s ¢ervenou znackou ,,x* zmeény ignoruje.
o X

Obréazek 7 — Ukladani



Kresleni objekta a ozna¢ovani pro manipulace

Kresleni objekta je umoznéno levym tlacitkem mysi. Pravé tlacitko slouZi
k oznacovani tvaru, se kterymi lIze poté manipulovat. Po samotném oznaceni objektu se
stane hned nekolik véci. Oznaceny objekt je obarven speciélni barvou, aby jej bylo moZno
rozliSit od ostatnich objektd, a z&roven dojde automaticky ke zméné reZzimu z kresleni na
posunuti. Pokud pravym tlacitkem klepneme mimo oblast tvaru a je ptitom néjaky objekt

oznacen, dojde k jeho odznaceni.
Antialiasing

Pii vykreslovani tvaria na platno grafické komponenty vznika neZadouci jev, tzv.
aliasing. Je to jev, ktery je zpisoben ptrevodem spojité veliciny na diskrétni. V tomto
ptipadé jde o to, Ze nejmensi moZnou zobrazenou jednotkou na monitoru je 1 obrézkovy

bod a ten mé nenulovou velikost.

Obréazek 8 — Antialiasing

Metodou, jak tomuto jevu ¢aste¢né zabrénit je vyhlazovani (antialiasing). Pasobeni
antialiasingu je zobrazeno na obrazku 8. Funkci pro vyhlazovani programovaci jazyk Java

podporuje a je pouZita v metod¢ paintComponent ve tiidé Screen.

Ukéazka kodu pro vyhlazovani ve tiidé Screen:

RenderingHints rh = g2D.getRenderingHints();

rh_put(RenderingHints.KEY_ANTIALIASING,
RenderingHints.VALUE_ANTIALIAS ON);

g2D.setRenderingHints(rh);



PRILOHAP I1: POPIS INSTALACE SYSTEMU NAHOS

Pfi instalaci systému je nutno udélat nékolik novych kroku, nebot” byly ptidany nové
funkce a struktury, které vyZzaduji jisté zmény a aplikace musi mit pristup k urcitym
»*.class” souboram. Ty byly ptidany do bali¢ku client.jar, ktery je dostupny na ptiloZzeném
CD, veetné dalSich potiebnych soubort aplikace a zdrojovych kdéda. Je takeé potieba upravit

konfigura¢ni soubor Client.properties.
Popis moZné instalace (pro OS Windows):

1. Namapovat novy disk Q: (napt. pomoci souboru makeQ.bat, ptiloZzeném na
CD)

2. Nadisk Q: nakopirovat cely adresaii 1zps_act, z ptiloZzeného CD.

3. Nastavit konfigurac¢ni soubor Client.properties, duleZité jsou zejména

polozky:
e JRE version = 1.6.0_18 — spravna verze nainstalované Javy

e Personal Classpath = Q:\1zps_act\client.jar — cesta k souboru client.jar



PRILOHAP I11: OBSAH PRILOZENEHO CD

e Aplikace — adreséaf s instalacnimi soubory

0 makeQ.bat — vytvéri disk Q:

O Izps_act — adreséar s aplikaci

data — adresar pro databéaze

images — adresat pro obrazky aplikace

xerus — adresar pro soubory aplikace

Client.exe — spustitelna aplikace

client.jar — balicky potiebne pro aplikaci
Client.properties — uzivatelsky konfigura¢ni soubor
config.properties — konfigura¢ni soubor aplikace

menuini.xml — uzivatelské menu

e Dokumentace — diplomova prace v elektronické podobé

e Obréazky — adreséat s obrazky pro graficky editor

e Zdrojové kody — adresat se zdrojovymi kody aplikace v Javeé



