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ABSTRAKT

Prace pfindsi pohled na technologii Adobe Flex a jeji vyuziti k tvorbé interaktivnich
klientskych  soucésti informacnich systém spolecné s obvyklymi prostiedky
internetu/intranetu. Zkouma 1 jiné alternativy k Flex a srovnava je. V praktické Casti se
zaméfuje na tvorbu publikacniho systému a jeho rozsifeni o komponentu vytvofenou ve

Flex. Popisuje moderni pfistup k tvorbé webovych aplikaci.

Klicova slova: CMS, Adobe Flex, MXML, ActionScript, PHP, MySQL

ABSTRACT

This Bachelor thesis gives insight on Adobe Flex technology and its use for producing
interactive clien-side parts of information systems, together with the usual means of
Internet / intranet. Examines the alternatives to Flex and compares them. The practical part
of thesis focuses on the creation of the Web publication system and its extension by

component created in Flex. Describes a modern approach to building Web applications.

Keywords: CMS, Adobe Flex, MXML, ActionScript, PHP, MySQL
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UvVOD

Prostfedi internetu a intranetu proslo v poslednich letech velkym rozvojem, at’ uz
Z pohledu rozsahu vyuziti nebo moznosti novych technologii. Z ptivodniho, majiciho spise
informativni charakter, se internet stal nejen soucasti realného svéta, ale 1 vlastnim svétem,
ktery umoziuje pifekonat mnohd nase omezeni. S pronikdanim k riznym skupindm
uzivatelll se oteviel prostor do oblasti, v kterych vznikaji podnéty také k pouziti novych

postupil a promén jeho podoby.

Ve své praci popisuji jednu z novéjsich technologii pouzivanych na internetu - Adobe Flex.
Je perspektivnim doplnénim klasickych technologii a v né¢em i alternativou. Flex ptevzal
mnoho wuziteénych vlastnosti z Flashe, nabizi vSak vice neZz poutavé prezentace
s animovanym obsahem. UmoZiluje programatorsky pfistup k praci a ma velky potencial
vyuzitelny v oblasti zpracovani dat. Uvadim i n€které dalsi technologie a porovnavam je z

pohledu na jejich prostifedky k tvorbé webovych aplikaci.

V praktické ¢asti bylo mym tkolem vytvofit jednoduchy publikaéni systém rozsifeny o
nckteré¢ dalsi komponenty vztahujici se k ¢innosti soukromého subjektu (napiiklad
k organizaci jim provozovanych aktivit). Nabizi se cela fada systému spravy obsahu, které
sta¢i nainstalovat a prizpisobit jejich ucelu. Vytvofeni vlastniho, byt jednoduchého
systému, vSak miiZze byt cennou zkuSenosti s realizaci projektu tohoto typu. Jako platformu
na strané serveru jsem zvolil PHP v kombinaci s databazi MySQL, mohl jsem tak vyuzit
svych zkuSenosti s programovanim v tomto jazyce. Vénuji se zde dale navrhu a realizaci

aplikace s vyuzitim frameworku Flex.
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1 ADOBE FLEX

1.1 Co je Flex

Adobe Flex je platforma pro vyvoj smétujici do prostiedi Flash Playeru, umoznuje tvorbu
interaktivnich aplikaci pro internet, intranet nebo aplikaci samostatn¢ spousténych v

pocitaci nad Adobe Integrated Runtime (AIR).

V souvislosti s Flexem se ¢asto hovofi o RIA (Rich Internet Applications). Koncepce RIA
vychézi z pozadavki zajisténi vétsi funkcionality modernich aplikaci. U jejiho zrodu byla
myslenka tvorby aplikaci spousténych v prostfedi internetového prohlizece, které nabizi
podobné moznosti jako programy z prostfedi operaniho systému. Takto ji piivodné€ uvedla
spole¢nost Macromedia, dnes je vSak ponékud Sir§im pojmem ktery zahrnuje i desktopové

aplikace cross-platformniho charakteru a za¢ina pronikat do oblasti mobilnich aplikaci.

RIA technologie tedy uzce souviseji s internetem a pro jejich aplikace je typické: snadné
spousténi bez nutnosti instalace nebo se snadnou instalaci, interaktivni rozhrani, rychlé
odezva. Ve vétsiné ptipadi je potfeba mit v prohlizeci instalovany specificky zasuvny

modul pro spousténi téchto aplikaci.
Mezi hlavni zéstupce RIA technologii patii:
- Adobe Flex, JavaFX, MS Silverlight

- Ajax — k vytvoreni interaktivniho rozhrani vyuziva béznych webovych technologii,

nepotiebuje vlastni prostiedi k interpretaci programt

Na rozdil od Adobe Flash je Flex zaméteny programatorsky. Jeho vyznamnym rysem a
pfedpokladem interaktivity je udalostmi fizeny chod programu. Interakce uzivatele
spolecné s udalostmi pfichazejicimi z okolniho prostfedi jsou zachytdvany a
vyhodnocovany, dale pak zpracovany na pokyny kvykonani jim pfifazené odezvy
(obsluzného podprogramu). Ptiznivy dopad to ma také na rychlost — naptiklad po odeslani
néjakého pozadavku serveru miize program vykonavat dalsi ¢innost, pfichodu odpovédi je

definovana udalost s jeji obsluhou.

Zakladem je Flex SDK (Software developers kit) skladajici se z objektovych knihoven a
command line kompilatoru. Od r. 2007 je open-source projektem, ktery spada pod Mozilla
Public Licence. Licence umoziiuje upravovat a rozsifovat jeho zdrojovy kod, distribuovat

dale komponenty (nebo celé SDK) s popisem provedenych zmén. Zdrojovy kod vytvorené
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aplikace je vSak vlastnictvim jejiho autora. Jako dobra volba se jevi pouziti vyvojového
prostiedi Flash Builderu (Flex Builder 3 - jeho pfedchozi verze). Jedna se o komerc¢ni
grafické prostfedi firmy Adobe Systems, nabizi mnoho néstroji usnadiujicich praci. Je
k dispozici také ve verzi pro studenty, tato neni ur¢ena ke komer¢nimu vyuziti a je zdarma

po predlozeni dokladu o studiu. Mezi volné dostupnymi prostiedimi Flash Develop.

1.2 Struéné K historii Flex:

Ve své prvni verzi se objevil Flex pod znackou spole¢nosti Macromedia v roce 2004. Tato
verze obsahovala vyvojovy kit, vyvojové prostfedi a Flex Data Services (nastroj
zprostiedkovani vymény dat zalozeny na platformé J2EE). Zdrojovy kod aplikace byl
uloZzen na aplikaénim serveru. Na pozadavek uzivatele byl zkompilovdn a dorucen

prohlizeci s Flash Playerem.

V roce 2005 Adobe Systems odkoupila spole¢nost Macromedia a prevzala vyvoj flashové

platformy. Flex 2 jiz nese znacku znackou Adobe, byl vydan v roce 2006. Zménilo se

wvoewe

Eclipse, tak jak je tomu v soucasnosti. Flex 2 SDK byl uvolnén zdarma ke staZzeni. Vyména

dat prestala byt vazana na pouziti Flex Data Services. Action Script vysel ve tfeti verzi.

Flex 3 SDK byl uvolnén pod licenci MPL v r. 2007, néstroj Flex Data Services se oddélil
jako samostatny produkt LiveCycle Data Services. Vstupuje do poptedi Adobe Integrated

Runtime — b&éhové prostiedi, diive Apollo.

Flex 4 vydany v roce 2010 prosel zménami, které vedly ke zlepSeni vykonu jeho aplikaci a
zjednoduSeni tvorby vzhledu. Flex SDK 4 obsahuje nové a piepracované komponenty,

vyvojove prostiedi nese oznaceni Flash Builder.

1.3 Flex, Flash

Zpisob, jakym jsou vytvafeny aplikace pro Flash Player, je rozdilny, 1 kdyZ jsou ve

vysledku soubory stejného formatu.
Flex je vhodné&jsi pokud jsou kladeny vys$si pozadavky na:

- turoven interaktivity s uzivatelem
- vyménu dat s aplika¢nimi servery jako ColdFusion, ASP.NET, PHP nebo J2EE

Flash se vice hodi pro:

- vizualni prezentace
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- zobrazeni videa $ifeného ptes internet

Flash je predev§im urCen pro prezentaci animovaného obsahu, protoze vyuzivd Casové

linky k fizeni béhu programu. Podporuje fadu animacnich technik, animace mohou byt

také programovany cisté v Action skriptu, ale tuto moznost nabizi i Flex.

Rozdily mezi Flex a Flash z pohledu na vyvoj aplikaci [2]:

Flex

Flash

Animace

Flex pouziva Action skript tfidy zvané

efekty k prehrani animace.

Casova osa ve Flash umozinuje animovat
obrazek po obrazku nebo vytvaret prechody

mezi kli€ovymi snimky (tweening).

Prace s daty

Flex mé nékolik nastrojl pro préci

s daty a aplika¢nimi servery, RPC
komponenty (HTTPService,
WebService a RemoteObject), Ize ho

také pouzit s LiveCycle Data services.

Flash mtZe komunikovat se stejnymi RPC
zdroji jako Flex, jeho programatorské nastroje

nejsou vSak na takové urovni.

Design

Flex umoziuje vyvaret vzhled aplikace
v okné WYSIWYG editoru, nema vSak

Zadné jiné nastroje pro tvorbu grafiky.

Flash ma dobré nastroje pro préci s grafikou pii
vytvareni vzhledu, ackoli nejsou tak ucelenym
souborem jako je tomu v Illustratoru. Nicméné
velmi dobfe dok4ze importovat grafiku

vytvofenou v Photoshopu a Illustratoru.

Programovaci jazyky

Podporuje ActionScript 3 a MXML

Podporuje vSechny verze Action skriptu, i kdyz
jen jednu v kazdém flashovém dokumentu a

nepodporuje MXML.

Sprava zdrojového kodu

Flexové aplikace jsou tvoreny ze

zdrojového kodu v textovych souborech,

Flashové dokumenty jsou v bindrnim tvaru, co

muze pfedstavovat problém v prostiedi
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jejich zapis je tak pln¢ podporovan vyvojovych tymd, které vyzaduji nastroje pro

systémy spravy zdrojového kodu. spravu zdrojového kodu .
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2  PREHLED PROSTREDKU

2.1 Programovaci jazyky
Aplikace jsou psany s vyuzitim dvou programovacich jazyka — ActionScriptu a MXML.:

- ActionScript 3 (zkracen¢ AS3) je souCasna verze programovaciho jazyka, ktery se
rozvijel spole¢né s nastroji pro tvorbu Flashe. Je pIn¢ objektoveé orientovany.
- MXML je jazyk vychazejici z XML, je pouzit pii definovani Flex aplikace a mnoha
jejich komponent.
Pti kompilaci je MXML kod prepsan do ActionScriptu, MXML je vlastné jazykem ktery
usnadiiuje a urychluje psani programti v AS3. MXML se obvykle vyuZziva pii zapisovani
vizualnich prvki, zélezi vSak do ur¢ité miry na programatorovi, ktery ze zptisobi zapisu

zvoli.

Jako dobry ptiklad poslouzi deklarace instance tfidy Label. Ttida Label je soucasti
knihovny tfid z Flex SDK, je urend pro zobrazeni jednoho fadku textu. V MXML miiZe

byt tiida Label zapsana znackou <mx:Label /> takto:

<mx:Label id="1abel” text="Zobrazeny text” />

V AS3 je potieba nejdiive vytvoftit objekt pomoci konstruktoru tfidy a nasledné jej pfipojit
k zobrazenym prvkum aplikace.

var label: Label = new Label();
Tabel.text = "Zobrazeny text’;
this.addchild(label);

ActionScript nabizi Sirokou podporu formatu XML. Obsahuje néstroje EcmaScript for
XML(E4X) zalozené na standardu ECMA-357 (Ecma International). PouZziva jednoduchy
zapis volani E4X API pro pftepis, ziskani a upravy dat[2].

2.2 Prace s daty

Velka vyhoda frameworku Flex oproti klasickym webovym aplikacim je v trvalém
uchovani dat do doby nez uzivatel ukonci ¢innost v programu. Data mohou pfichazet
z mnoha zdroji: XML soubory, databaze nebo dalsi prostiedky na strané€ serveru. Podobné
je tomu s jejich formou. Po piijeti jsou uchovana v objektu urcitého datového modelu.

Instance objektu jedné datové entity tak mtize predstavovat fadek databazové tabulky nebo
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prvek XML souboru. Je to zpusob reprezentace dat, u kterych nemusi byt piedem

definovana struktura[2].

Obecnym datovym modelem pro netypova data je <mx:Model>. Pii zpracovani udaja
muze byt implementovan jako dynamicky datovy objekt:
<mx:Model id="kontakty >
<data>

<id>{zdroj.id}</id>
<jmeno>{zdroj.jmeno}</jmeno>

</data>
</mx:Model>

2.2.1 Vazani k datovym zdrojim

Ke zprostiedkovani dat mezi jednotlivymi vrstvami aplikace na stran¢ klienta slouzi vazani
na datové zdroje (data binding). Data z vlastnosti jednoho objektu jsou automaticky
kopirovana do vlastnosti jiného, nasledkem udalosti vyvolané zménou zdrojového objektu.
Je mozné urcit smér, kterym maji data byt propojena, zda se zména zdrojovych dat projevi

v pfipojeném objektu nebo naopak.

2.3 Integrace se serverovym prostiedim

Zpocatku byl vyvoj ve Flex frameworku vazany na nasazeni aplikaéniho serveru. Flex
Server, plivodni produkt spolecnosti Macromedia, pfevzal technologie vzdalenych sluzeb
z ColdFusion, ty mu byly pfizptsobeny pro praci s objekty Javy [2]. V soucasné dob¢ se

nabizi vice zplsobi, jakymi Ize Flex propojit s informacnimi systémy riiznych platforem.
Metody pfistupu:

- HTTP POST nebo GET prostiednictvim komponenty HTTPService

- SOAP s pouzitim komponenty WebService

- pouzitim AMF (Adobe Action Mesage Format) volani vzdéalené sluzby a

komponenty RemoteObject

SOAP (simple object access protokol) je zakladem systémii navrZzenych jako webové
sluzby (tyto systémy jsou oznaCovany jako SOA - Service Oriented Architecture).
Principem je komunikace pomoci zprav XML, k jejichZ pfenosu se zpravidla vyuziva
protokolu HTTP. K popisu sluzby slouzi WSDL (web services description language),

XML format dat s informacemi o metodach, parametrech, apod.
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Vyhodou SOAP je nezavislost na jazycich pouzivanych na strané serveru. Podstatné je,
aby tyto systémy umély zpracovat zpravy tohoto formatu. Podporu mé Sirokou:
v ASP.NET jako XML Web Services, Apache AXIS jej implementovalo pro klientské a
serverové aplikace Javy, Adobe ColdFusion umoznuje volani funkci ColdFusion
komponenty (CFC) z vétSiny SOAP servert, je dostupny skriptovacim jazykiim jako je
PHP, Python, Ruby [2].

AMF je binarni format, s jehoz pomoci jsou pienaseny objekty, pole objektl, graficka data
a tieba 1 vlastni datové struktury. Je komprimovany, navrzeny pro usporny prenos dat. Jeho

implementace existuje pro vétsinu jazykd pouzivanych na serveru.

2.3.1 J2EE

Informacni systémy navrZzené na platformé Java byvaji feSeni smétujici do firem, Casto
zdkaznicky orientovand, kterd vyuzivaji sluzeb prace s dokumenty (tvorba PDF souboril
apod.), formulari, databdzemi.  Jedna se o infrastruktury zaméfené na vyménu zprav
V heterogennim prostfedi oznatované MOM (Message-oriented middleware). Snizuji
sloZitost vyvoje mezi vice operacnimi systémy a sitovymi protokoly, pouzivaji API pro

pfekonani jejich odlisnosti. Komunikace obvykle probiha asynchronné.

Patii sem Adobe LiveCycle Data Services, BlazeDS (open-source alternativa k LCDS) a

ColdFusion.

2.3.2 ASP.NET
Vyuziti ASP.NET jako middleware pii vyvoji ve frameworku Flex miiZze mit své vyhody:

- implementace sluzeb zalozenych na SOAP
- dosaZeni nejlepsi integrace s opera¢nim systémem MS Windows a MS SQL
Serverem
- vybér programovacich jazyki
U .NET komunity lze navic najit velké mnoZstvi komponent usnadiiujicich integraci

s touto platformou. Jsou k dispozici volné nebo jako placené.

233 PHP

PHP je velmi rozSifenym skriptovacim jazykem pouzivanym na serverech rlznych

platforem. Po otevieni specifikace AMF (Action message format) je kromé bézného
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zptisobu komunikace mozné pouzit také tohoto formatu pfi volani vzdalené¢ho objektu. Je

K tomu vyuzivana souc¢ast frameworku Zend - Zend_ AMF.

2.4 Integrace s klientskym pocita¢em - AIR

Flashova platforma umoznuje spoustét aplikace samostatné a ¢asteCné jim zpiistupnuje
nékteré¢ prosttedky systému diky Adobe Integrated Runtime (AIR). Ke spousténi AIR

aplikaci je tfeba mit v klientském systému instalovanou runtime knihovnu.

Jeho zakladem je jadro prohlizeCe WebKit které pouziva také Safari nebo Google Chrome.
WebKit zobrazuje HTML stranky na pocitacich s riznymi opera¢nimi systémy dost
podobné a vynikajici rychlost spolecné s nizkymi pamétovymi naroky jej ¢ini idealnim pro
zamySlené vyuziti v mobilnich zafizenich. Druhou jeho podstatnou soucésti je
JavaScriptovy interpret. Do JavaScriptu je pfidan jmenny prostor (objekt) air, ten obsahuje
funkce knihoven pro praci se soubory, okny, apod. Pro uzivatelskd data je v AIR
integrovana databaze SQLite [15].

Prostrfedky sité

- J

MozZnost vyuZit pfipojeni k internetu

RPC komponenta
(HTTPService, WebServisce, RemoteObject)

' ™

Flexova aplikace
Flashové dokumenty, HTML, CSS, JavaScript,
PDF dokumenty J

e N

Adobe Integrated Runtime

OperacCni systém
[ Windows ] [ MacOS X ] [ Linux ],

-

Obr. 1. Uspordadani vrstev AIR architektury

2.5 Vyvojové prostiedi

Ackoli 1ze aplikace pro web vyvijet i jen s pouzitim Flex SDK, pro rozsahlejsi projekty se

vice hodi programatorsky nastroj Flash Builder ktery nabizi pokrocilé programatorské
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nastroje pro usnadnéni psani kodu, vizualni navrh uzivatelského rozhrani, ladéni. Hlavnimi
vyhodami Flash Builderu jsou:
- podpora riiznych platforem na strané serveru (vyuziti nachazi pfi propojovani
aplikaci s datovymi sluzbami)
- integrovany debugger
Pti ladéni s timto nastrojem odpada nutnost trasovani zapsaného v piimo v kédu programu.
V prabéhu vykonavani kédu aplikace spusténé z lokalniho nebo i vzdaleného umisténi 1ze

sledovat z perspektivy debuggeru hodnoty proménnych a hlaseni upozornéni nebo chyb.
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3 DALSI TECHNOLOGIE

Klasické webové aplikace zalozené na HTML, PHP, ASP, ASP.NET maji samy o sob¢
omezené moznosti tvorby interaktivniho rozhrani. Hlavnim jejich omezenim je synchronni
zpuisob komunikace, pfi kterém je se zménou stavu nutné odeslat pozadavek na server a

¢ekat na odezvu nez se mlize zobrazit novy obsah.

V minulosti se objevovala rtzna feSeni, zpoCatku vSak casto méla problémy s
kompatibilitou v konkurenénim prostiedi (napf. technologiec iframe, definujici
vV dokumentu oblast kterou je mozné piekreslovat nezavisle). Preneseni Casti aplikacni
logiky na stranu klienta umoznil JavaScript (pivodné LiveScript) spoleéné s DOM
v podobé DHTML. Toto spojeni je jednou ze zékladnich soucasti koncepce Ajax. Jiné
technologie jsou zaloZzené na specifickém béhovém prostiedi a podminéné instalaci

doplnkt prohlizece ¢i frameworku.

3.1 Ajax

Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) je ozna¢enim pro spojeni nékolika technologii
pouzitych k dosazeni zdméru vytvoreni interaktivniho uzivatelského prostredi. Jeho
charakteristickym rysem je asynchronni komunikace se serverovym prostiedim probihajici
na pozadi aplikace, pii které jsou zpracovany jen potiebné casti dokumentu. VyuZiva
HTML, XHTML a CSS pro prezentaci obsahu, DOM umoziujici provadét zmeény
prezentované¢ho obsahu, JavaScriptu k vytvofeni aplika¢ni logiky a na strané klienta. K

vymeén¢ informaci slouzi format XML nebo JSON.

Poprvé se tento pojem objevil v roce 2005 v ¢lanku Jesse James Garreta: A New Approach
to Web Applications (Ajax: Novy pftistup k webovym aplikacim) [13]. Garrett v ném pise
0 Ajaxu jako o jiném modelu vyuziti stavajicich technologii. Definoval v ném ,,Ajax
engine” — jde o aplikacni vrstvu zprostfedkujici vyménu dat mezi uZivatelskou ¢asti a

serverem.
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‘ uzivatelské rozhrani

volani HTML, csS
JavaScriptu
uzivatelské rozhrani ’ ‘ Ajax engine
| | /
HTTP pozadavek HTTP pozadavek
HTML, CSS XML
I [ |
|
‘ webovy server ’ ‘ webovy(XML) server ’

i ) v i
databaze, dalSi systém databaze, dalSi systém
zpracovani dat zpracovani dat

strana serveru strana serveru
Klasicky model komunikace Komunikace s vyuzitim Ajaxu

Obr. 2. Pohled na schémata komunikace

Lze se s jeho vyuzitim setkat pomérné Casto, aniz by si ndvstévnik stranek tuto skute¢nost
uvédomoval. K jeho popularizaci pfispéla spolecnost Google, ktera ho vyuziva naptiklad v

Gmail, Google Maps nebo Google Suggest.

3.1.1 Prostiedky Ajaxu
DOM (Document Object Model)

Objektovy model dokumentu je objektové orientovana reprezentace XML nebo
HTML dokumentu. DOM je API, umoziiuje piistup a upravy dokumentu nebo jeho ¢asti.
Pivodné mél kazdy prohlize¢ vlastni rozhrani pro manipulaci s prvky dokumentu pomoci
JavaScriptu, pozdéji bylo sjednoceno a standardizovano konsorciem W3C. Ke struktuie

dokumentu pfistupuje jako ke stromu, je zfejma podoba s XML.
XMLHttpRequest (XHR)

Objekt XMLHttpRequest je rozhrani umoznujici komunikaci mezi klientem a serverem.
Komunikace probiha obvykle asynchronné pies protokol HTTP. Vychazi z technologie
Remote Scripting pifedstavené Microsoftem v roce 1998, jednalo se o Javovy aplet
komunikujici se serverem, tento aplet poskytoval sluzby JavaScriptovym funkcim. Stal se
soucasti paté verze IE a také byl pouzit pro rozhrani piistupu k e-mailu [19]. Prohlize¢

Mozilla jej integroval se stejnym volanim jeho metod a vlastnosti.
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Pred zacatkem komunikace je tento objekt potieba vytvofit pomoci JavaScriptu a
inicializovat. Pfi iniciaci lze zvolit metodu odeslani (GET nebo POST), uvést zda ma byt
komunikace asynchronni, dale uvést adresu kam pozadavek sméfuje a udaje pro

autentizaci. Stav vyfizeni pozadavku Ize sledovat a ptipadné jej 1 zrusit:

0 (UNINITIALIZED) - objekt XMLHttpRequest byl vytvofen, ale jest¢ ne

inicializovan metodou open()
- 1 (LOADING) — pied odeslanim HTTP pozadavku

- 2 (LOADED) - metoda send() jiz byla volana, piijaty HTTP hlavicky, nikoliv v§ak

télo odpoveédi

- 3 (INTERACTIVE) - cast dat jiz byla pfijata, vlastnost responseText obsahuje

ziskana nekompletni data

- 4 (COMPLETED) - vSechna data odpovédi byla piijata, vSechny operace byly
dokonceny [19]

3.1.2 Programovaci jazyk
JavaScript

Pii programovani Ajaxovych aplikaci je zapotiebi kromé& znalosti HTML a CSS také
znalost JavaScriptu. Tento jazyk, jehoz vznik je spjaty se spoleCnosti Netscape, je
multiplatformni objektoveé orientovany skriptovaci jazyk. Vyuziti naSel predevsSim jako
interpretovany programovaci jazyk pro WWW stranky, kde jsou jim obvykle ovladany
interaktivni prvky, efekty. Jeho syntaxe vychazi z jazyka C, patfi tedy do rodiny jazykl
C/C++/Java, vice vSak sJavou spolecného nemad. JavaScript byl v cervenci 1997
standardizovan asociaci ECMA a v srpnu 1998 ISO. Standardizovana forma se oznacuje
jako ECMASecript, z ni byly odvozeny dal$i implementace jako JScript (v prohliZe€ich
Internet Explorer), VBScript (pro skriptovani HTML pomoci Visual Basicu) nebo
ActionScript [18]. Pouziva se také pii skriptovani dalSich aplikaci jako je napiiklad Adobe
Acrobat.

U JavaScriptu se setkdme s dynamickym pfifazovanim typli proménnych - podobné jako je
tomu u jinych skriptovacich jazyki, typy jsou asociovany s hodnotami. Stejna proménna
muze byt jednou celoCiselnym typem, podruhé fetézcem. M4 rysy objektoveé orientovaného
jazyka, klasickému konceptu tfid se vSak vymyka. Jeho objekty jsou asociativnimi poli

rozSifenymi o tzv. prototypy. Pies tyto prototypy lze vytvofit odkaz na nadfazeny objekt


javascript:void(0)
http://cs.wikipedia.org/wiki/1997
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s jeho vlastnostmi a metodami — prototypova dédi¢nost. Takto vytvofeny objekt zdédéné
vlastnosti a metody neobsahuje, avSak miize se na n¢ odkazovat. Funkce maji kromé své
bézné role vyznam jako konstruktory objekt. Mezi zapisem funkce a metody neni rozdil,

S pouzitim ukazatele this mohou byt funkce volany jako metody objektu.

3.1.3 Vyvoj aplikaci

Kvyvoji pro platformu Ajax stac¢i jakykoliv editor s podporou JavaScriptu.
Vyraznym usnadnénim je vyuziti né¢jakého JavaScriptového frameworku (Google Toolkit,
Echo 2, Rico). Miize pomoci odstranit problémy s implementaci Ajaxu v raznych
prostiedich a také nabidnout postupy pifi vytvareni aplikaci orientovanych na urcitou

serverovou platformu.

V zavéru jsou pak predevSim dileZité nastroje pro ladéni. Je jich cela fada, ladéni je vSak

tteba nejen z hlediska funkcnosti ale 1 vykonu.

- JSLint — prakticky nastroj pro kontrolu syntaxe a analyzu JavaScritového kodu,

jesté pred jeho spusténim. Pomtize odstranit mnoho chyb pted tim, nez se projevi.

- Microsoft skript debugger — dopln¢k IE, je uréeny pro ladéni skriptd bézicich u

klienta i skriptt které bézi pod Internet Information Serverem (IIS).

- Firebug — Doplnék do prohlize¢e Mozilla FireFox uréeny vyvojaiim pro ladéni
internetovych a intranetovych aplikaci. Umoziiuje zobrazit, upravit a ladit CSS,
HTML a JavaScriptové kody. Umoziiuje trasovat XMLHttpRequest. Je dispozici

také pro jiné prohlizece [4].

3.1.4 Pohled na vyuZiti technologie

Ajax ma Sirokou podporu mezi internetovymi prohliZeCi, nepotiebuje instalovat dalsi
dopliky. Problém muze nastat s urCitymi odlisnostmi Vv interpretaci jeho kodu, 1ze vSak
vytvofit knihovnu pro rozdilné prohlizece a operacni systémy. Zdrojovy kod aplikaci je
distribuovéan spole¢né s dokumentem HTML, vétSinou v samostatném souboru nebo je
do dokumentu zapsan ptimo. Uplatnéni nachazi ptfedevsim pfi realizaci méné naro¢nych
pozadavki. Jeho vykon je omezen moznostmi JavaScriptu, pfi vypocetnich operacich neni
prili§ vysoky. S rostouci Clenitosti uzivatelského rozhrani vznikaji potize s piehlednosti
zapisu kodu. Pro zpracovani komplexnéjsiho feSeni se jevi vyhodné propojeni s nékterou

z dalSich technologii.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 27

3.1.5 Zavér a srovnani s Flex

Ajax a Flex nejsou tak Upln€ konkurencni technologie. V mnoha ohledech se 1i§i, mohou
vSak v nékterych ptipadech nabizet podobna feseni. Pii rozhodovani zda pouzit jednu nebo
druhou je zapotiebi znat jejich vyhody ¢i nevyhody. Uvedu zde srovnani dulezitych rysu
téchto frameworkii. Navic protoze Flex patii spolecné s Flash do Flashové platformy —
pouzivaji stejné b&hové prosttedi Flash Player, neli§i se v mnohych srovndvanych

vlastnostech.
Vyuziti HTML, CSS a DOM

Ajax pro béh aplikaci vyuziva pouze internetového prohlizece a vyuziti prostiedka
HTML, CSS a DOM je pro n¢j typické a prirozené. Flash Player je tieba doinstalovat jako
dopln€k, na podporovanych platforméach vSak zobrazuje obsah shodné. HTML vyuziva
omezené (bez tabulek apod.), CSS ke stylovani komponent také. Ptistup k objektovému

modelu dokumentu nemd, miiZe jej realizovat ptes volani JavaScriptu.

Vlastnosti programovaciho jazyka z hlediska typové kontroly a podpory objektove
orientovan¢ho programovani (OOP). Jazyk mulZe byt slab&é nebo silné typovany, silné
typovany provadi kontrolu datového typu a umi zjistit jeho chybné pouziti. OOP

usnadnuje vytvareni zakladnich ¢asti a programovych vzoru.

JavaScript neni klasickym objektové orientovanym jazykem, nékteré jeho
frameworky OOP podporuji, stdle se vSak jednd o objekty se strukturou prototypt.
ActionScript 3 Flashové platformy je rozSifen o pfirozenou podporu XML (je E4X
kompatibilni, definovan standardem ECMA-357 pro XML). Ma snadnéjsi zapis a typickou
objektovou strukturu.

Bitmapové operace umoznuji provadét zmeény obrazkl na stran¢ klienta, poskytuji

prostfedky pro vytvareni efektl a pfechodt za béhu programu.

Vektorova grafika — schopnost pracovat s vektorovou grafikou. Pii vyuziti pro

tvorbu designu vyrazné snizuje velikost aplikace.

Audio/video streaming — prostfedky kterymi disponuje pro ptenos multimedialniho

obsahu.
V oblasti grafickych a medidlnich formath ma Ajax stile co dohéanét. Operace
S bitmapami maji nejednotnou podporu v prohlizec¢ich Opera, Firefox a Safari, nejCastéji

jsou zpracovany na stran¢ serveru. Omezené¢ podporuje jednoduché linearni animace.
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Z vektorovych formatd mize vyuzit VML nebo SVG v IE9 a ostatnich prohlizecich. Pro
multimédia vyzaduje instalovat dopln¢k (QuickTime, Windows Media Player, Flash
Player).

Bezpecnost

Ob¢ technologie vyuzivaji k zajisténi bezpecnosti mechanismus oddéleni béziciho
procesu Sandbox. Zatimco kod Ajaxu je snadnéji pfistupny ke zjiSténi bezpecnostnich

nedostatkt, soubory pro Flash Player jsou kompilované a mohou byt i Sifrované.
Komunikace se serverem

Ajax 1 Flex maji pfirozenou podporu komunikace s webovym serverem nebo
sluzbou, Flash Player navic nabizi moznost vyuzit socketi k vytvofeni spojeni pro

obousmérnou komunikaci (PUSH a PULL).
SEO (Search engine optimization)

Optimalizaci pro vyhledavaci stroje HTML umoziluje, problémem byvaji
JavaScriptové odkazy. Pokud je pfi programovani v Ajaxu kladen diraz na SEQO, je tfeba
tomu pfizplsobit zapis kodu. Flex ji podporuje velmi omezenég, pouze v meta tagu a tagu

pro alternativni obsah v HTML strance kam je vlozeny.

3.2 Silverlight

Silverlight je vysledkem snahy spolecnosti Microsoft prosadit se také v odvétvi RIA
technologii. Spojuje n€kolik technologii do jedné vyvojové platformy, kterd nabizi volbu
mezi vice programovacimi jazyky a nastroji. Jeho tvlrci vychazeli z redukované verze
frameworku .NET. Pro tvorbu uZivatelského rozhrani pouZiva deklarativniho jazyka
XAML. Skrze instalovany dopln€k ho podporuji prohliZzece Internet Explorer, Firefox,
Safari, Opera a Google Chrome na operacnich systémech Windows a Mac OS X. Vyvoj
jeho podpory v opera¢nim systému Linux svétfil Microsoft spolecnosti Novell, ktera ji
vyviji pod nazvem Moonlight. V souCasné 4. verzi otevira cestu vyvoji aplikaci, které

mohou béZet samostatné, mimo prohlize¢, podobné jako je tomu u Adobe AIR.

Ve verzi 1.0 byl programovacim jazykem JavaScript, podporoval praci s textem, 2D
grafikou a audio/video formaty, komunikace probihala s pomoci Ajaxu. JavaScript byl

spoustén v ramci .NET frameworku, vedlo to ke zvySeni vykonu oproti jeho vykonavani
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prohlize¢em. Od druhé verze uz umoziuje pouzit dalsi programovaci jazyky jako je C#,

Visual Basic, IronPython.

3.2.1 Na ¢em Silwerlight stavi

Windows Presentation Foundation (WPF) je podmnozinou frameworku .NET, obsahuje
technologie ur¢ené pro vykreslovani grafického uzivatelského rozhrani. Jednotlivé grafické

prvky jde definovat pomoci jazyka XAML. WPF je soucasti Windows Vista a Windows 7.

Windows Communication Foundation (WCF) rozhrani zframeworku .NET pro

komunikaci se vzdalenymi sluzbami.

3.2.2 Zavér a srovnani s Flex

Technologie nabizi velké mnozstvi prostiedkl k vytvoreni moderni aplikace s atraktivnim
vzhledem. Nachéazi podobné vyuziti jako vice rozsifend Flashova platforma. Nema velky
vyznam srovndvat co ve vysledku dokazi, obé technologie jsou stale vylepSovany a
schopnost jedné z nich za ¢as mize mit i druhd. Také Silverlight se snazi o sjednoceni
vyvoje pro internet a desktop prostiednictvim OOB (Out of browser). Stavi na rtiznych
zakladech, i1 z pohledu programétora jsou rozdilné. Flex se v urcitych rysech se podoba
klasickym webovym technologiim, konkrétné¢ v zapisu jeho objekti pomoci MXML,
upravach vzhledu pomoci CSS (i kdyz se nejednd o CSS implementovan¢ v HTML) a
spole¢ném jazykovém zakladu ActionScriptu s JavaScriptem. Silverlight oproti tomu
vychazi z platformy .NET pouzivané pro vyvoj programti na plochu pocitace, stejn¢ tak
XAML pouzivaji desktopové aplikace (ve Windows). Tento zpiisob, tieba s pouzitim

jazyka C++, miZe byt nékomu bliZsi.

3.3 JavaFX

JavaFX je pomémé mladou technologii navrzenou pro tvorbu interaktivnich,
multiplatformnich aplikaci oznaCovanych ¢asto pojmem RIA. Spolecnost Sun
Microsystems ji predstavila v roce 2008. JavaFX vychazi z Javy, ma nabidnout snadny
vyvoj, stabilitu a vét§i moznosti tvorby funkéniho 1 atraktivniho rozhrani aplikaci uréenych
pro internet, plochu pocitace nebo mobilni zatizeni. Podobné jako je tomu s Flex SDK, i
Sun uvolnil klicové ¢asti své technologie, kompilator spolecné s ¢asti grafickych knihoven

a nastroju spada pod licenci GPL 2.0.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 30

3.3.1 Prostiedky platformy JavaFX

JavaFX pouziva k vyvoji vlastniho skriptovaciho jazyka JavaFX Script, se syntaxi
podobnou JavaScriptu. Jde o staticky deklarativni skriptovaci jazyk zalozeny na platformé

Java. Tato skute¢nost umoziuje pouzit velké mnozstvi jejich jiz vytvoienych knihoven.

K vyvoji je potiteba JavaFX SDK, ktery obsahuje knihovny, kompiler, béhové prostiedi,
emuldtor mobilni platformy a dokumentaci. Jako vyvojové prostfedi spolecnost Sun
poskytuje Netbeans for JavaFX které jiz SDK obsahuje. Nadstavbou je JavaFX Production
Suite obsahujici nastroje pro praci s grafickymi materidly a spolupraci s dalSimi

prostiedimi pii tvorbé designu designu jako jsou Adobe Illustrator a Adobe Photoshop..

3.3.2 Zavér a srovnani s Flex

Nejvétsi potencidl této platformy spatfuji ve vyuziti v mobilnich zatizenich. Nasvédcuje
tomu roz$ifeni jejiho predchiidce Javy, ktera se stala soucasti vétSiny mobilnich telefont.
JavaFX ma ptedpoklady blize propojit mobilni zafizeni s pocitacem, internetem i
multimédii. Jeji vyuziti na webu nebo ploSe pocitace v soucasné dobé nema takovou
uzivatelskou zékladnu, Flashova platforma ma velky néskok. V porovnani s Flexem nabizi
jednu zajimavou inovaci, ta spo¢iva v béhu aplikace jako samostatného procesu, byt je
spusSténa z prohlizeCe. Umoziiuje to instalovat ji do pocitace jednoduSe vytaZzenim a
umisténim na plochu. Je mozné, Ze diky odvétvi mobilni komunikace JavaFX ziska lepsi

pozice i zde.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 NAVRH A REALIZACE PROJEKTU

V praktické casti jsem se vénoval ndvrhu a programovani webové aplikace s vyuzitim
béznych technologii spole¢né s frameworkem Flex. Konkrétné se jedna o jednoduchy
redak¢ni systém internetové poradny doplnény o nékteré dalsi aplikace, jehoz zaklad tvori

PHP a databaze MySQL.
Navrh systému Ize obvykle rozd¢lit do tii fazi:

- systémova analyza

- systémovy navrh

- technicky navrh
Systémova analyza stanovuje poZadavky na pfipravovany systém. Na jejim zaklad¢ je
specifikovan systémovy navrh. Po zpracovani specifikace systému je vytvoien technicky

navrh. Ten obsahuje hardwarové s softwarové systémové pozadavky.

Proces systémové analyzy a systémového navrhu je Casto nazyvan konceptualni model.
Takovy model popisuje data v databdzi zcela nezédvisle na jejich fyzickém umisténi. Pii
jeho navrhu (tento proces je oznaCovan jako konceptualni modelovani) se pozornost
zamétfuje na aplikaéni logiku — avSak z pohledu c¢loveka, nikoli z pohledu pozdéji
pouzitych hardwarovych a softwarovych technologii. Pfi tvorbé konceptudlnich navrha
jsou zpravidla vnimany objekty redlného svéta, vztahy mezi nimi, jakoZ i funkce, jejichz
prostiednictvim jsou tyto vztahy realizovany. Konceptudlni modelovani je tedy v podstate
objektoveé orientovany proces. Kromé objekti vstupuje do hry rovnéz hierarchické
uspofadani — napiiklad dédi¢nost. To znamend, Ze objekty mohou byt vytvofeny na

zakladg jinych objektl, pticemz v tomto procesu zdédi ¢ast charakteristickych rysi [5].

4.1 Co je redak¢ni systém

Redakéni systém (RS) je nastroj pro tvorbu internetovych stranek bez potieby
programatorskych znalosti. Spravovat obsah mize opravnény uzivatel z jakéhokoliv mista
s pfipojenim k internetu i bez ucasti odbornika na informaéni systémy. Casto je oznatovan

také jako publika¢ni systém nebo CMS (Content Management System).

Nejcastéji je vyuzivan:
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- zpravodajskymi servery

- informac¢nimi severy statnich i soukromych organizaci (zpravidla kombinovany s
prezentaci)

- komunitnimi servery (doplnény o diskuzni forum, galerii)

Existuje mnoho systémt s podobnou zakladni funkcnosti, 1iSi se spiSe v pokrocilych
moznostech konfigurace nebo ve vhodnosti k nasazeni pro jednotlivé typy vyuziti.
K dispozici jsou zdarma nebo placené, ke kterym je zpravidla poskytovana technicka

podpora.
Zékladni funkce a vlastnosti redak¢niho systému:

- systém spravy uzivateld, pouziti pristupovych prav
- systém pro vkladani a upravy textu

- konfigurace obsahovych ¢asti

- sprava soubortii

- podsystémy komentaiti, novinek, anket apod.

- rozsifitelnost o dalsi soucasti

4.2 Konceptualni model

Pted programovanim rozsahlejSiho projektu je tfeba udé¢lat koncepéni navrh feSeni.

Znamena to vzit v ivahu ucel, jakému ma slouzit a pozadavky, které jsou na n¢j kladeny.

Internetové stranky maji slouzit k prezentaci aktivit soukromého subjektu a rozsiteni jeho

¢innosti 1 na prostor internetu.
Maji obsahovat:

- stranku s informacemi o nabizenych sluzbach, s moznosti objednani/ptihlasky
Vv pfipadé zajmu,

- publikacni systém pro prezentaci literarni tvorby,

- Cast pro dalsi témata a diskuze,

- galerii vyrobki uréenych k prodeji s moznosti objednat je ptes internet,

- aplikace lunarniho kalendare a vykladu karet.

Pozadavky kladené na jeho vlastnosti:

- byt pfistupny Sirokému spektru uzivateld, s jednoduchym, interaktivnim
uzivatelskym rozhranim,

- umoziovat komunikaci prostfednictvim elektronické posty,

- pouzivat spravu pfistupovych prav uzivatelti a vhodnou tirovenl zabezpeceni pied
neopravnénym pristupem.
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4.3 Logicky a fyzicky model FeSeni

Na rozdil od konceptualniho modelu, kdy vlastni implementace ziistala stranou, v této ¢asti
uz je tomu jinak. Je tfeba se zamyslet a udé€lat si ptedstavu jak ma vypadat provoz a sprava
takové soucasti informacniho systému. Muze k tomu dobfe poslouzit vytvoreni prototypu,

jejich zakladni podoby.

Stranky budou generovany dynamicky na zakladé pozadavkl uzivatele. Dilezitou ulohu
proto ma databaze. Jeji vhodné navrzena struktura je zakladem pii manipulaci s daty,
kladné se projevi nejen optimalni rychlosti vyhledavani, ale pfedevSim uz pii psani skriptt.
Vyuzita bude k ulozeni: obsahu stranek, informaci o lidech pfispivajicich v publika¢ni
¢asti, udaji k planovanym akcim v kalendafi a zajemcich, dat aplikace pro prodej vyrobkii,

dale pro data diskusi.

4.4 Realizace projektu

V prvnich krocich jsem vytvofil zékladni ndvrh Gvodni stranky a stranky rozhrani spravy,
kterému postupem c¢asu ptibyvaly polozky jeho funkci nebo nastrojii. Pro zabezpeceni pred
neopravnénym piistupem jsem zvolil autentizaci s vyuzitim PHP session bez
zabezpeceného pienosu. Jednd se o stranky, které pokladdaji uvedené opatieni za
dostatecné. UZivatel se piihlasi do rozhrani spravy pomoci hesla a jména, pfi vstupech na
dalsi stranky se jeho opravnéni ovéfuje pomoci identifikace v session. Tohoto
mechanizmu, pii kterém se s piihlaSenim uzivatele vyhradi na serveru urcity prostor jeho
¢innosti, jsem vyuZil také pozdéji pii publikovani, k ukladani informaci které maji byt

odeslany databazi spole¢né s textem upravovanym v klientské ¢ésti.

Session ID
HTTP GET, POST Server

>

klient

<

Session ID

b

data session

Obr. 3. Identifikace uzivatele v PHP session.
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Pro odesilani zprav prosttednictvim elektronické posty jsem zvolil volné dostupnou tiidu
phpmailer, pfedev§im z divodu c¢ast¢tho omezovani funkce mail() na strané serveru
riznych hostingovych sluzeb. Phpmailer vyuziva autentizované¢ho piistupu k SMTP
serveru, prihlasovaci udaje ziskavd ze souboru pristup.ini v kofenové slozce adresare

stranek. V tomto souboru jsou zapsany i informace pro piistup do databaze.
Rozhrani spravy
Systém je navrzen pro mensi okruh publikujicich. Po ptihlaSeni do rozhrani spravy se
Vlevém panelu zobrazi nabidka, kterd je vychozi pfi vkladani a tpravach ptispévk,
zobrazeni ptehledu, upravach osobnich informaci apod.
Rozlisuje dva typy opravnéni:

- uzivatel

Jeho c¢lanky a témata budou zvefejnény po schvaleni uzivatelem s opravnénim

spravovat obsah stranek (redaktorem).
- uzivatel s opravnénim administratora (spravce a redaktor)

Spravce muze zakladat kategorie srliznymi atributy (zda do nich muize vkladat
kdokoliv, zda se maji zobrazovat ve spole¢né ¢asti nebo tfeba v jiném oddilu stranek).
Maé pfistup k dalSim funkcim pro organizaci prezentovanych aktivit a vkladani

fotografii do galerie.

Uvahy nad tpravou prezentovaného textu vedly spise k jeho jednotné podobé. Pouzil jsem
jednoduchy textovy editor vytvotreny ve Flex. Je souc¢ésti formulate, do které¢ho se uvadi
také datum zvefejnéni, zda ma mit diskuzi, ptipadné je ptes n¢j vlozen vlastni HTML/CSS

kod. Text je vkladan do databaze prostifednictvim PHP skriptu.
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Organizator

Daturn zuafejnéni

adpis

Krdtce Guadern

Chsah

Obr. 4. Vklddani textu vV publikacni casti — formular

Upravit, vloZit
Odejit Ulozit

[¥] jiné nez dnesni datum

24/05/2010 G 16 IiJ 20 IiJ

Times New Roman v 12 | v B | I
AMIESAILIES

|¥| PouZit vloZeny HTML/CSS kéd
HTML 33
<hizTextou] editor fl_adit</hix

<p>

Jednoduchi taxtouy editor jo souddsti formuliie pro uklddin obsshu ...

=ipx

S jednoduchym editorem vytvoreny ve Flex

Jedna se o nastroj, ktery ma pomoci pii organizovani aktivit prezentovanych na strankach.

Podrobnéji je popséan v nasledujici kapitole ,,Tvorba aplikace ve Flex*.

Galerie

Pro ucely galerie je k dispozici cela tada jiz vytvotenych Sablon nebo aplikaci. EXistuje

také velké mnoZstvi programi, které galerii umi vygenerovat (napt. Photoshop elements,

Zoner Photo Studio, Picasa a dalsi). Vyuzil jsem Sablony pro flashovy prohlize¢ snimk

Simple Viewer, k Sabloné€ jsem pfipojil skripty a rozhrani potfebné pii vkladani fotek a

obrazkl. Rozhrani je vyuzito jak pro ucely dokumentace, tak i pro vkladani informaci o

vlastnich produktech urcenych k prodeji. Poskytuje zékladni funkce pfipojeni popisu a

ptipadnych dopliyjicich informaci k prodeji, dale k organizaci potfadi snimkii nebo jejich

mazani.
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Obrazek Prezent...

»(1 (3) Popis Odkaz
v [y Prezentace (3) Kalendaf akei - z pohledu uzivatele
A na stranku s nabidkou
0 &
|} Kalendar-1_2.jpg R u ») na obrdzek v plvodni velikosti
|} Kalendar-2_2.jpg ) Zadny
text:  Oteviit ve vlastnim okn:
Kalendaf akci - z pohledu uzivatele, prihlask:
_) na strdnku s nabidkou

) na obrazek v pdvodni velikosti
_) Zadny

text: | Otevfit ve vlastnim okn:

Obr. 5. Rozhrani prokladani snimkit do galerie

Lunarni kalendar a aplikace vykladu karet

Jsou specifickymi pozadavky tohoto projektu, vychéazeji z jeho povahy. Sestaveni piesného
vypoctu pohybu téles slunecni soustavy je vsak slozité, pouziva také empirickych hodnot,

proto lunarni kalendat vyuziva dat generovanych programem.

45 Zavér

Projekt publika¢niho systému je dokonéeny, pted uvedenim do béZného provozu. Tato
posledni ¢ast jeho vyvoje pocita s ptipadnymi upravami nebo odstranénim nedostatkll. Pro
ucely mé bakalaiské prace je systém umistény na strankach http://www.lukase.eu

Publikovana data jsou ilustra¢ni. K praci pfilozené CD obsahuje zdrojové kody, Flexové

projekty a slozku se snimky komponent projektu i z vyvojového prostredi. Uzivatelskou

ptirucku s instrukcemi K instalaci a pouzivani publika¢niho systému obsahuje ptiloha.


http://www.lukase.eu/
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5 TVORBAAPLIKACE VE FLEX

Flex nachazi velmi dobré uplatnéni v oblasti zpracovani dat, poskytuje k tomuto ucelu
rizné datové vizudlni komponenty se zdkladni funkcnosti. Z pohledu objektove
orientované¢ho programovani jsou to objekty, které 1ze rozSifovat o dalsi vlastnosti (datové,

vizualni objekty) nebo metody a vytvaret tak vlastni komponenty.

Zpusob prace a nékteré dulezité principy, ze kterych jsem vychazel, ukazu v kontextu
s tvorbou soucasti realizovaného projektu — uzivatelského rozhrani, které ma majiteli

stranek usnadnit organizaci aktivit.

5.1 Koncepce organizatoru

Rozhrani mé poskytovat piehled pofadanych kurzi a jinych akci, informace o piihlasenych
zajemcich. Ma nabizet funkce uprav a vkladani novych stranek s informacemi, tisku

seznamu zajemcu a odeslani zprav prostfednictvim elektronické posty.
Zakladni koncept pocitd s hierarchickou strukturou zdznaml o probihajicich akcich,
kterym odpovidaji zdznamy ptihlaSenych zajemcii. K databazi, kterd je rovnéz vyuzivana

vetejnou Casti, bude ptistupovano prostiednictvim PHP.

Hlavni slozka Slozka nabidky

= tabulka i kategorie ve vefejné Casti stranek

Stranka nabidky - uvodni informace

Nazev akce =zaznam v tabulce

Organizacni
udaje

Organizacni
udaje

Okruh zajemct pro jeden termin konani

Obr. 6. Struktura dat v organizatoru, vybér okruhu zdjemcii
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5.2 Realizace

5.2.1 Projekt Flash Builderu

Pti préaci ve Flash Builderu je se zalozenim nového projektu nutné urcit zda se jedna o
projekt ur€eny na stranky internetu (nebo intranetu) nebo do prostiedi AIR. Dale také,
jakym zptisobem maji byt ptipojeny ke zkompilovanému souboru pottebné knihovny — zda
budou piimo v souboru nebo jako sdilené runtime knihovny (RSL - runtime shared library,
u rozsahlejSich projekti mize byt tato volba vyhodné z hlediska velikosti pienasenych
souboril). Jsou to vlastné jedny ze zdkladnich voleb kompilatoru, dalsi jdou ovlivnit ve
vlastnostech projektu. Takto tedy vypada zdrojovy kéd nové aplikace zapsany v MXML
souboru:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<mx:Application xmlns:fx="http://ns.adobe.com/mxml1/2009"
xmIns:mx="Tibrary://ns.adobe.com/flex/mx"
minwidth="955" minHeight="600">

<fx:Declarations>

) <!-- Place non-visual elements (e.g., services, value
objects) here -->

</fx:Declarations>
</mx:Application>

Zékladnim elementem je <mx:Application/>, v atributech ma uvedeny jmenné prostory

objektovych knihoven.

Abych mohl vyuZivat vlastnich komponent, pfipsal jsem dalsi, s informaci o umisténi
vzhledem ke kofenové sloZce projektu. Jmenny prostor xmlns:renderer="renderer"

dovoluje v zapisu kodu deklarovat komponenty ze slozky /renderer pomoci znacky

<renderer:Makomponenta/>.

5.2.2 Zakladni vizualni navrh

V design modu Flash Builderu je vytvoieni prototypu budouciho rozhrani rychlé. Nabizi se
vyuziti mnoha vizudlnich prvkl (formulafe, tabulky, grafy, uspofadani navigace, textové a
grafické prvky). Vzhled téchto prvka lze dale upravovat nastavenim styll nebo také
globaln¢ volbou grafického schéma. Nejen vzhled, 1 ostatni vlastnosti tu je mozné

objektiim ptiradit.
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5.2.3 Tvorba aplikaéni logiky

Po navratu zpét ve zdrojovém kodu pfibudou objekty, ke kterym je tieba ptidat aplikacni
logiku. Zapisuje se ActionScriptem uvnitt bloku CDATA v elementu <fx:Script/>.
<fx:script>

<! [CDATA[
// aplikacni logika

11>
</fx:Script>

Propojovani jednotlivych kompnent vychazi z modelu udélostmi fizené¢ho toku programu,
je pii tom dilezité mit urcitou pfedstavu o fungovéani programu. Udélostmi se rozumi
jednak ty zpusobené interakci uzivatele, dale také datového charakteru. Hovofi se pak o

aplikacich fizenych daty.

Program organizatoru po spusténi v prohlize¢i odesle serveru pozadavek na data. Po jejich
obdrzeni je ulozi do datového objektu, ke kterému miize ptistupovat jako k asociativnimu
poli (kli¢ — hodnota). Jejich uspofddani podle urcitych kritérii znazorni stromovou

strukturou. Na zéaklad¢ interakce uzivatele filtruje polozky zobrazované v tabulce.

Z pohledu provadéni programu se po nacteni do prohlizeCe zatne provadét inicializace
vnitini struktury, pii které je odeslan pozadavek serveru a objektu ktery jej vyslal je
definovana udalost pfijeti dat. Program zatim pokracuje v dalsich krocich. Po pfichodu dat
je volana metoda obsluhy této udalosti, pro jejich zpracovani. Dillezitym prvkem je zde
tabulka, zobrazuje dynamicka data a jednotlivym sloupcim piitazuje odpovidajici hodnoty
z asociativniho pole. Tento zplsob vyuZziti datovych zdroji je uziteCnou vlastnosti
nékterych vizudlnich datovych komponent, zpravidla se jedna o dynamicka data a mize to
byt 1 volani jedné ze vzdalenych sluzeb. Datovy zdroj se vaZe na vlastnost dataProvider,

k jeho obsahu je pfistupovano jako k vlastnosti data.

<mx:DataGrid id="tabulka" dataProvider="{zdroj}">
<mx:columns>

<mx:DataGridColumn id="sToupecl" dataField="data.datum"
headerText="Datum" />

<mx:DataGridColumn id="sloupec2" dataField="data.text"
headerText="udalost" />

</mx:columns>
</mx:DataGrid>
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Pouzil jsem také vlastni komponenty, které bylo potiebné provazat s daty (naptiklad pfti
vyobrazovani obsahu poli tabulek nebo pro formulafe). Ne vzdy vsak jde ptedchozi zptisob
pouzit tak, aby se projevily zmény zpétné ve zdrojovych datech. Lze vSak takové dcefiné

komponenté definovat vlastnost piedstavujici rodi¢e, pies kterou je tato vazba realizovana.

// Deklarace komponenty pred jejim zobrazenim
up=new komponenta();
up.aplikace=this;

Udalosti vyvolané interakci uzivatele s naviga¢nimi prvky nebo v kontextovém menu jde
zpravidla definovat pfimo v zapisu MXML, jejich obsluha ma podobu metody

naprogramované v ActionScriptu.

5.2.4 Vysledna podoba

w (] Kalendaf akei
Upravit, vloZit

[P n

Poslat zpravu viem

k Upravit/vlodit slozku | Odejit | L UloZit zmény I UloZit, pfidat organizaéni ddaje |

1 Smazat slozku

E Upravit/vloZit zdznam Kalandaf akel

i Smazat zaznam Plavani

[ Zobrazit piekreslované oblasti Plavani

p CKurz Debugger Arial [~ ][] - =

Nastaveni... Pozvanka do krytého bazénu na Kravi hofe
O aplikaci Adobe Flash Player10...

Taxt
Obrdzek 1 [¥]| Obrazek nahofe r
max. Sitky: 285 px, zarovnat: () vleve (=) vpravo
Vybrat

popis obrdzku:

Obrézek 2 || Obrazek pod hlavnim textem

max. 3iky: | 283 px, zsrovnati  (a) vlevs () vprave

Vybrat

popis obrézku:

Obr. 7. Aplikace organizatoru, formuldr pro vlozeni zaznamu o planované akci.
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ZAVER

Udalosti, ktera znamenala pralom ve vyvoji modernich aplikaci, byl pfechod
K programovani s objektové orientovanym pfistupem. Koncepce novych technologii a
postupll Z objektového modelu vychazi a ve velké mife nachdzi uplatnéni v prostiedi
internetu. Vyuziti klasickych technologii ma stale své opodstatnéni v piipadech, kdy slouzi
jejich ptvodnimu zaméru - zprostfedkovani informaci. Framework flex vyraznym
zpusobem rozsifuje moznosti internetu o interaktivni graficka rozhrani zpracovani dat nebo
k prezentaci riznych obsahovych forem. Podobnych technologii je vice, Flex vsak zatim

ma vyvojovy naskok a vyhodu plynouci z jeho Sirokého rozsiteni.
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ZAVER V ANGLICTINE

Event, that maked a breakthrough in the development of advanced applications, the
transition to object-oriented programming approach. The concept of new technologies and
procedures based on the object model is a widely find application in the Internet
environment. Use of conventional technology is still warranted when serving their original
purpose - providing information. Flex framework significantly extends the capabilities of
the Internet by an interactive graphical interface, data processing or presentation of
different content forms. There are more technologies, Flex development has leading
position in benefits and therefore is wide distributed.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

NET

AIR

AMF

API

AS3

ASP.NET

CMS

ECMA

ISO

J2EE

JSON

MXML

NET (z anglického ,,dot* + NET) je zastfeSujici nazev pro soubor technologii
tvoricich celou platformu, ktera je dostupna nejen pro Web, Windows i Pocket
PC

Adobe Integrated Runtime, bchové prostiedi pro aplikace webovych
technologii (HTML/CSS, Ajax, Flex, Flash) integrované se systémem
lokalniho pocitace.

Adobe Message Format je formatem vyuzivanym pro vyménu dat mezi
Flashovou aplikaci a vzdalenou sluzbou.

Application Programming Interface je soborem metod nebo t¥id z knihoven,
které mize programator vyuzit.

ActionScript 3 je programovaci jazyk Flashové platformy (Flex, Flash, jejich
servery, sluzby a klientské programy). Vychdzi z ECMA skriptu, je silné

typovy a objektové orientovany.

je soucast .NET Frameworku pro tvorbu webovych aplikaci a sluzeb. Je
nastupcem technologie ASP (Active Server Pages) a konkurentem JSP (Java

Server Pages).

Content Management System - systém spravy obsahu nebo také publikacni ¢i

redakéni systém.

European Computer Manufacturer Association je mezindrodni organizace

vyvijejici standardy v oblasti informacnich a komunikac¢nich technologii.

International Organization for Standardization je mezinarodni organizace

definujici standardy.

Java 2 Enterprise Edition (také Java EE) soucast platformy Java urcend pro

vyvoj a provoz podnikovych informacnich systému a aplikaci.

JSON (JavaScript Object Notation) - format dat, ktery je zapisuje jako

JavaScriptové objekty pomoci sklddani poli, map a skaldrnich hodnot.

MXML (Magic eXtensible Markup Language) znackovaci jazyk pouzivany


http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pocket_PC
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pocket_PC
http://cs.wikipedia.org/wiki/.NET_Framework
http://cs.wikipedia.org/wiki/Active_Server_Pages
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_Server_pages&action=edit&redlink=1
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OOP

RIA

RPC

SDK

SEO

SOA

W3C

WPF

XML

k zapisu vizualnich nebo datovych prvka v Adobe Flex, vychazi z XML.
Objektove orientované programovani.

Rich Internet Applications - koncepce modernich aplikaci cross-platformniho

charakteru s funk¢nosti podobnou klasickym poc¢itacovym programum.
Remote procedure call — vzdalené volani procedur, pro vykonani procedury
V jiném umisténi nez je program.

Software Development Kit je souborem ndstrojii pro vyvoj aplikaci urcité
platformy (knihovny, kompiler apod.).

Optimalizace pro internetové vyhledavace pii indexaci obsahu stranek (Search
Engine Optimization).

Service Oriented Architecture je oznaceni informacni systéml navrZenych
jako webové sluzby, vyuzZivaji ke komunikaci SOAP (Simple Object Access
Protokol).

World Wide Web Consortium — konsorcium, jehoz ¢lenové spole¢né

S vetejnosti vyviji webové standardy.

Windows Presentation Foundation, je podmnozinou .NET Frameworku od
verze 3.0, klade si za cil sjednoceni grafického uzivatelského rozhrani.

Technologie je pouzita ve Windows Vista a Windows?7.

XML (eXtended Markup Language) je standardizovany znackovaci jazyk.


http://cs.wikipedia.org/wiki/.NET_Framework
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SEZNAM PRILOH
PI:  Obsah ptilozené¢ho CD
P Il:  Uzivatelska ptirucka

P Il1l: Tvorba databaze



PRILOHA PI: OBSAH PRILOZENEHO CD

Ptiloha obsahuje informace o obsahu ptilozeného CD
Ptilozené CD obsahuje:
- bakaléfskou praci ve formatu PDF

- soubory potfebné pro umisténi publikacniho systému z praktické Casti na internet,

Flexové projekty pro néj vytvorenych komponent
- slozku se snimky jednotlivych souc¢asti systému a pracovniho prostredi

Stranky jsou do¢asné umistény na adrese http://www.lukase.eu/.


http://www.lukase.eu/

PRILOHA P II: UZIVATELSKA PRIRUCKA

Ptiloha obsahuje instrukce k instalaci a praci s publikacnim systémem.

Instalace

Pfi instalaci je tfeba zkopirovat soubory a slozky internetové poradny do kotfenového

adresafe stranek na server poskytovatele hostingové sluzby. Nejlépe pomoci nékterého

FTP klienta, napt. FileZilla nebo Total Commander.

Postup ve FileZilla:

1)

2)

3)

4)

5)

Oteviete Spravce mist (v hornim menu Soubor->Spravce mist), zvolte ,,Nové

misto* a zde vyplite udaje:

hostitel - adresa FTP serveru uvedena poskytovatelem,

port — pokud je tieba,

typ serveru — podle poskytovatele, nejcastéji pouze FTP server,
zpusob piihlasovani — normalni,

uzivatelské jméno a heslo.

Po vyplnéni téchto udajli je mozné se pfipojit k serveru. Klepnéte na tlacitko
»Opojit“. V pravém okné se objevi adresafova struktura slozek na serveru.
Kofenovy adresai bude tento, nejnizsi urovné, i kdyz né¢kde muize byt vyse napf.

jako slozka /'wwwroot.

V levém panelu oteviete slozku, ve které jsou soubory internetové poradny.
Oznacte v ni vSechny soubory a v kontextovém menu pravého tlacitka zvolte

,,Nahrat na server*.

Oteviete Nastaveni (v hornim menu Upravit->Nastaveni), zde u Editace souborti
oznacte volbu vychoziho editoru ,,Use system default’s editor for text files*
(vychozi systémovy editor pro uUpravu textovych souboril) nebo ,,Use custom
editor ke které piifadite napt. PSPad editor. Déle oznacte volbu ,,VZdy pouzit

vychozi editor. Klepnéte na tlacitko ,,OK*.

Je potieba editovat soubor s nastavenimi pfipojeni k databdzi a idaji pro odesilani
zprav prostfednictvim e-mailu. Ta jsou uloZzena v souboru ,nastaveni.ini®.

V pravém panelu oznacte tento soubor a v kontextovém menu pravého tlacitka



vyberte editovat. Zde proved’te upravy podle udaji od poskytovatele hostingu.
Ulozte v editoru (CTRL+s), potvrd’te v dialogovém okné FTP klienta FileZilla.

6) V poslednim kroku do okna prohliZzece vepiste adresu Vasich stranek doplnénou o
cestu ke skriptu, jenz vytvofi potfebné tabulky v databazi. Cesta k
/databaze/mysql.php (napt. http://ma.doména/databaze/mysql.php). Po spusténi se
V okn¢ zobrazi zpravy o prubéhu procesu.

r wr

Registrace uzivatele do publikaéni ¢asti

Provadi spravce zrozhrani spravy z nabidky ,,Uzivatelé, kterd také slouzi k zobrazeni
piehledu uzivateli. Nové registrovany uzivatel obdrzi e-mail s vygenerovanym heslem pro
ptistup, které pozd¢ji miize zménit.

VKkladani prispévku

Ptispevky nebo texty k diskusim se vkladaji pfes formular z nabidky ,,vlozit*. Lze nastavit
datum, kdy maji byt zvetejnény. Spravce zaklada kategorie a schvaluje zvetejnéni textu.
Vkladani informaci o aktivitach a jejich organizace

Tyto funkce jsou pfistupné z aplikace organizator jen spravci. Nabizi vkladani Gpravy a
mazani téchto zdznaml, dale zobrazeni ptihlaSenych zajemct, odesilani maili a tisk jejich
seznamu. Tato soucast systému pouzivad jednoduchého uzivatelského rozhrani, jeji funkce
jsou piistupné pres kontextové menu. Ma spojitost s ,kalendafem akci a nabidkou

,»Kurzy* ve vetejné ¢asti.
Vkladani obrazki do galerie

Snimky jsou do galerie vkladany ptes rozhrani, které umoziuje piidat jim popisky, zménit

jejich potadi a v ptipadé€ praci urcenych k prodeji také dalsi informace.


http://má.doména/databaze/mysql.php

PRILOHA PIll: TVORBA DATABAZE.

Ptiloha obsahuje instrukce k vytvoreni tabulek MySQL databaze z praktické casti.

Tabulky redakéniho systému:

CREATE TABLE “autori  (

“id_autor int(10) unsigned NOT NULL auto_increment,

“prihlaseni_jm  varchar(32) NOT NULL,

“prihlaseni_h" varchar(32) NOT NULL,

“jmeno’ varchar (255 NOT NULL,

‘mail’ varchar (255 NOT NULL,

‘mail_zverejnit  varchar(4) NOT NULL default 'ano',

“profil_text text,

“profil_fotka™ varchar(64) NOT NULL default
'bez_fotky.jpg"',

“poznamky " text,

“opravneni varchar (1) NOT NULL default 'u',

PRIMARY KEY ( id_autor’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_unicode_ci
AUTO_INCREMENT=1 ;

CREATE TABLE “kategorie (
“id_kategorie  1int(10) unsigned NOT NULL auto_increment,

“hazev’ varchar(255) default NULL,

“popis’ text,

‘verejna’ tinyint(4) NOT NULL default '1',
“zobrazovat® tinyint(4) NOT NULL default '1',
"sablona’ varchar(255) default NULL,

‘cesta’ varchar(255) NOT NULL default '/',

PRIMARY KEY ( id_kategorie’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_unicode_ci
AUTO_INCREMENT=1 ;

CREATE TABLE “clanky ™ (

“id_clanek” int(10) unsigned NOT NULL auto_increment,

“datum’ timestamp NOT NULL default
CURRENT_TIMESTAMP,

“datum_zverejneni  datetime default NULL,

“id_autor” int(10) unsigned NOT NULL,

“id_kategorie® varchar(256) NOT NULL,

"nadpis’ varchar(256) default NULL,

“anotace’ text,

“clanek” text,

“clanek_css” text,

“poznamky text,

"schvaleny” char(4) NOT NULL default 'ne',

“diskuze” char(4) NOT NULL default 'ne',

PRIMARY KEY ( id_clanek )
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_unicode_ci
AUTO_INCREMENT=1 ;



CREATE TABLE fora (

id_prispevek”
i
“id_clanek”
“datum’
“jmeno”
‘mail’
“predmet’
“text”
“spada_pod~

int(10) unsigned NOT NULL auto_increment,
int(10) unsigned NOT NULL default '0',
int(10) unsigned NOT NULL default '0',
timestamp NOT NULL default CURRENT_TIMESTAMP,

varchar(255) default NULL,
varchar(255) default NULL,
varchar(255) default NULL,

text,

int(11) NOT NULL default '0',

PRIMARY KEY ( id_prispevek ™),

KEY “id_clanek’

("id_clanek ™)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_unicode_ci

AUTO_INCREMENT=1 ;

J

Tabulky aplikace spravy planovanych akci a zdjemci:

CREATE TABLE "nabidka ™ (
“odkaz” varchar (64) NOT NULL,
"text_odkazu®~  varchar(64) NOT NULL,

UNIQUE KEY “odkaz’

( odkaz )

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

CREATE TABLE "nabidka__kalendar_akci ™~ (

id”
“stranka’
“nadpis’
“text_kratce”
“text”
“obrazek”
“obrazek_popis”
"obrazek2”

"obrazek2_popis”

“odkaz"
“text_css’
“cena_varl’

“cena_varlpopis’

“cena_var?2’

“cena_var2popis’

“cena_var3’

“cena_var3popis’

“cena_var4’

“cena_var4popis’

“volnel®
“volne2”

int(8) unsigned NOT NULL auto_increment,

varchar(32) NOT NULL,
varchar(256) NOT NULL,
varchar(2048) NOT NULL,
text NOT NULL,
varchar(1024) default NULL,
varchar(1024) default NULL,
varchar(1024) default NULL,
varchar(1024) default NULL,
varchar(2048) default NULL,
varchar(2048) default NULL,
varchar(8) default NULL,
varchar(512) default NULL,
varchar(8) default NULL,
varchar(512) default NULL,
varchar(8) default NULL,
varchar(512) default NULL,
varchar(8) default NULL,
varchar(512) default NULL,
varchar(512) default NULL,
varchar(512) default NULL,

PRIMARY KEY (id’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci

AUTO_INCREMENT=1 ;



CREATE TABLE " nabidka_organizace (

id” int(8) unsigned NOT NULL auto_increment,
“tabulka’ varchar(64) NOT NULL,
“id_z_tabulky ™ 1int(8) NOT NULL,
"kontakt_jmeno” varchar(64) NOT NULL,
"kontakt_mail”~ varchar(64) NOT NULL,

"kontakt_adresa” varchar(256) default NULL,

"kontakt_tel”  varchar(16) default NULL,
‘misto’ text NOT NULL,
“cas’ datetime default NULL,
"prihlasky_do™ datetime default NULL,
“dalsi_info” text,

“mapa’ varchar(2048) default NULL,
"mapa_at’ varchar(256) default NULL,

PRIMARY KEY (1id’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci
AUTO_INCREMENT=1 ;

CREATE TABLE "nabidka_zajemci ™ (
Hd° int(8) unsigned
“datum_z” timestamp

CURRENT_TIMESTAMP,

NOT
NOT

NULL auto_increment,
NULL default

"kontakt_jmeno” varchar(32) NOT NULL,
"kontakt_prijmeni” varchar(32) NOT NULL,
"kontakt_mail”~ varchar(64) NOT NULL,

“kontakt_ad_ulice” varchar(64)
"kontakt_ad_mesto” varchar(64)
“kontakt_ad_psc” varchar(8)

"kontakt_tel”~ varchar(16) default NULL,
“predmet’ varchar(512) NOT NULL,

“popis’ varchar(2048) default NULL,
“tabulka” varchar (64) NOT NULL,
“id_z_tabulky  1int(8) unsigned NOT NULL,
"slozka’ varchar (64) NOT NULL,

“stranka’ varchar(32) NOT NULL,

“text” text,

“datum” datetime default NULL,
“rezervovat’ varchar(512) NOT NULL default 'Ano',
“platba’ varchar(512) default NULL,
"platba_cena” varchar(8) default NULL,
‘prevzeti varchar(512) default NULL,

“pocet’ varchar(32) NOT NULL default '1',
“stav’ varchar(32) NOT NULL default '1',
“zasilat_info~ varchar(256) default NULL,
“poznamka” varchar(1024) default NULL,
“volnel’ varchar(512) default NULL,
“volne2’ varchar(512) default NULL,

PRIMARY KEY (id’)

default NULL,
default NULL,
default NULL,

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci
AUTO_INCREMENT=1 ;



