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ABSTRAKT

Diplomova praca rieSi problematiku zvlastnosti zgaenia logistickych centier
nakladnej dopravy. Jej &ix’'ou je zhodnotenie tenia a vlastnosti takychto objektov.
V praci dalej navrhujem spésob ich vyuzitia pri rieSeni &vigj situacie. Mapujem aj
najnovsie logistické, bezpeostné a protipoziarne technolégie vyuzivané wtepplasti,
ktoré pomahaju zvySovebezp&nog objektov v logistickom procese. Zaver diplomovej
prace je tvoreny popisom zabezeeia objektov v ProLogis Park Nové Mesto nad Vahom
a navrhom zabezpenia logistického centra vychadzajuceho zo Stamdartkjto

spolanosti.

Kracové slova: logistika, logistické centrum, zabemmee, krizové situacie, RFID

technoldgia

ABSTRACT

Diploma thesis deals with the issue of securitycBms of freight logistics centre. It
includes the identification and evaluation of thamcteristics of such objects. The thesis
also suggests how they should be used to deal afigis situations. | am also mapping
latest logistics, security and fire protection teclogy used in this field, that are helping to
increase the safety of buildings in logistics pesg. The conclusion of this thesis is made
by description of objects in the ProLogis Park Nd¥ésto nad Vahom and by security

proposal based on the standards of this company.

Keywords: logistics, logistics center, security,isier situations, RFID technology
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UvoD

Termin logistika bol po prvykrat pouZzity v 19. sioi, ked’ franclzsky stratég Antoine-
Henri Jomini vypracoval prvi znamu definiciu. T4 ozZope logistiku, ako ,vedu
0 pohybe, zasobovani a ubytovani bojujdcich jeakbtiNiektori autori pripisuju vznik
pojmu logistika Napoleonovmu generalovi Logeovi,orkt vytvoril systém na
rozmiestiovanie a zasobovanie vojsk. V histérii ndjdeme héndalSie definicie pojmu
logistika, ktoré su si vSak viac menej podobnéugasnosti mézeme defino¥dogistiku
ako cinnog’, ktord skuma proces planovania, realizacie a ktmtania @inného,
nakladovo uUspesSného toku skladovania surovin, tavervo vyrobe, hotovych tovarov
a prisludnej informéacie z miesta vzniku na miestotreby. Tietocinnosti mdézu zathat’
sluzbu zakaznikom, predvidanie dopytu, kontroluemtéra, distribaciu informacii,

vybavovanie objednavok, manipuléciu s materialopo@obne.

Tak, ako v ostatnyckinnostiach, ipri skladovani a logistickych opeé&ti vyuZzivaja
vyrobné spolénosti, obchodné rfazce ainé spotmosti ¢oraz castejSie outsorcing. To
znamena, Ze realizuju tieto sluzby mimo svojej tviep Struktlry a spoliehaju sa na
¢innosti cudzich zdrojov. Mnohé zo spétosti vidia hlavnd vyhodu outsorcingu
logistickych ¢innosti predovSetkym v Uspore nékladov. Vyhody haké rozhodnutia su
vSak viaceré. Za najvyznamnejSiu sa da oznia, Ze podnikatsky subjekt sa mdze plne
sustredi na svoju vlastn&innog’ acinnosti suvisiace s distribuciou vyrobkov prenechéa
logistickej spol@nosti. Dékazom, Ze ide o vyhodny proces ako preohguw, tak pre
koneiného zakaznika, je Yy rozmach logistiky a rozsiahla vystavba logisfick centier

a parkov.

Narastajuce vyuZzivanie logistickych sluzieb a otgekso sebou samozrejme prinieslo

i negativne javy. Vznikol celkom novy druh trestdgjnosti s celosvetovou posobiios

! A.H.Jomini bol general vo francizskych a ruskytizisach. V roku 1838 pouzil pojem ,logistique“ kjo
bol v roku 1879 prevzaty aj do anglického jazyka.
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zameriavajucej sa prave na kradeze nakladtagpgeho transportu alebo skladovania.
Uskladnenie vEkého mnozstva hodnotnych vyrobkov na jednom migeedstavuje
znané lakadlo pre pachdty tejto trestnefinnosti. ZvySena koncentracia nakladu si vsak
vyZaduje ochranu nielen Zdudiska trestnefinnosti, ale aj proti inym negativnym javom,

ako su poziare a podobne.

Ciel'om tejto prace je analyzo¥gdnotlivé typy logistickych objektov. Definuje kdadnu
skupinu hrozieb, ktoré sa na takéto objektyabmiju. Praca pojednava i 0 moZznom vyuZziti
objektu logistického centra nakladnej dopravy pdistoaiovani a zniZzovani nasledkov
krizovej situicie. Mapuje najnovsie logistickézpg&nostné a protipoZiarne technologie
vyuZivaneé v tejto oblasti, ktoré pomahaju zvySowezpeénos’ objektov v logistickom
procese. Pri navrhu zabe#paia logistického centra kladiem d6raz prave nazisanie

najmodernejSich bez{mostnych systémov.
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1 LOGISTICKE CENTRUM NAKLADNEJ DOPRAVY

Logistické centra vznikaju predovSetkym zg&eldm zvySenia kvality a efektivnosti
prepravy, sluzieb a zaistenie organizovanosti to&kladu. MézZzeme ich charakterizéva
ako objekt, v ktorom samostatne p6sobia dopravoé&mosti, zasielatelia, skladovatelia
ainé spolonosti, podsobiace v logistickom tlzci. Zdruzuju prepravné prady av
niektorych pripadoch irézne druhy nakladnej depratym w&ahtuju kooperaciu medzi
jednotlivymi dopravcami. Buduju sa teda v miestadbpravnych uzlov a v&ej
hospodarskej koncentracielogistické centrum nakladnej dopravy (LCND) je
vyznamnym prvkom, ktory dokaze prepojenim réznyakhdv nakladnej dopravy vyrazne

odrafeit’ uz tak préazenu cestnu dopravu.

Samozrejme logistické centrum je mozné vywajiako @inny nastroj konkuremého boja,
najma pri zvySovani podielu na trhu. Ceny mnohygiobkov su rovnaké, ich kvalita je
porovnaténa, a preto sa firmy Z@aju sustréova’ na znizovanie nakladov spojenych

s tokom tovaru od dodavditeku konénému zakaznikovi.

Okrem zniZzovania nakladov sa v logistike kladie adbmj na vytvorenie centralneho
riadiaceho organu, vybudovanie vhodného kontrolnéacvidedného systému,
optimalizovanie technickych a ekonomickych procepord? celého materialového toku.
Termin materialovy tok sa v suvislosti s logistickou problematikou vyskgt pomerne
casto. Ide o kontrolovany pohyb materialu v logistio re’azci tak, aby komponenty toku
boli v potrebnom mnoZstve a v pozadovangase, neposSkodené na danom mieste.
S materidlovym tokom suvisgaimarne logistické funkcie. Ide predovSetkym o dopravu,
balenie, skladovanie, vazZenie, ¢ffanie adalSie. Sekundarne logistické funkcie su

napriklad prenos, spracovavanie, uchovavanie, élanttat a iné.[1]

1.1 Charakteristika a ¢lenenie logistickych objektov

Zakladnym kritériom pre denie typu logistickych objektov je rozsah azamiran

vykonavanychtinnosti a sluzieb. Pdd toho ich delime na:

* logistické centra
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* logistické parky
e sklady

+ distribwné centra

Logistické centrum (LC) je komplex, spravidla vybudovany sukromnym investo,
v ktorom sa poskytuje Siroké spektrum logistickysluzieb. Takéto sluzby moéZzeme

rozdelt’ nazakladné:

prenajom hal a skladovacich pléch

prendjom kancelarii

» prenajom prepravnych boxov, navesov ku kamionom

» stanicu PHM

e colny urad

» dokortovacie operacie (montaz, balenie, &arae)
Dalej $pecialnelogistické sluzby :

* regionalna logistika

» spracovanie individuélnych objednavok

* konzulta&na a poradenskannog’

» informainé a Skoliace logistické centra
adoplnkové sluzby:

* servis vozidiel a stanice technickej kontroly

* ubytoviiu a reStaurmé zariadenia

e predafiu ndhradnych dielov

Len vo vynim@nych pripadoch poskytuju logistické centra vSetkyot sluzby. Vasinou

sa vSak poskytuju baliky sluzieb, bez ktorych neenééstova Ziadne LC.
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V praxi sacasto pojem logistické centrum zatige slogistickym parkom. Najvasi
rozdiel je predovsetkym v spdsobe financovaniatoTadjekty si koncipované ako verejné
a teda pristupné podnik#iskej verejnosti. Z toho dévodu sa na ich vystavbeigia Stat
a dba na to, aby zabezjflerovnaky pristup k ponukanym sluzbam a aktivitaviynimku
tvoria krajiny, kde je rozvinuty sukromny sektompi@to mu Stat méze prenec€haonopol
na vystavbu takejto dopravnej infraStruktlry. Laigisy park je ¢asto zridovany za
Gcelom podpory vyroby. V zavislosti na type vyroby sala menia aj typy skladov

a internej infrastruktary parku.

Medzi najjednoduchSie logistické objekty patréklady. Prebieha v nich minimum
logistickych sluzieb, avSak tvoria&® kazdého logistickeého objektu. Sklady, na rozdiel
od logistickych centier, nevznikaju z dévodu opfiixécie materialového toku. Ich
hlavnhou ulohou je predovSetkym zachtuwvalitu a kvantitu zasob. Distriboy sklad,
ktory ozn&ujeme casto aj akadistribu éné centrum, je poslednym typom logistického
objektu. Ako z nazvu vyplyva, sliuzi predovSetkym distribaciu tovaru od vyrobcu
k zédkaznikovi. Nevykonavaju sanem Ziadne doplnkove&innosti ako montaz, alebo
Uprava vyrobkov. KéZe sluzia vyhradne potrebam jednej firmy, pringdynice

z ¢innosti logistickych centier si nepochybne spefsky dbélezitejSie, preto by mal Stat

ich vystavbu podporova

Uvedené logistické objekty mbézendéalej rozdeli na zaklade viacerych kritérii. Piad

typu vlastnictva na:
* sukromné
* verejné
* zmieSané (verejno — sukromné)
Logistické objekty m6zemétalej rozdeli pod’a ve’kosti skladovacich pléch na:
« malé s rozlohou do 10 000°’m
+ stredné s rozlohou od 10 000 do 35 0G0 m

« velké, kde rozloha presahuje 35 006 m
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Podstatnym kritériom v pripade LCND jeapojenie na dopravnu infrastruktaru :
* monomodalne — jeden druh dopravydsaatejSie cestnej
e multimodalne — minimalne dva druhy dopravnej intfinaltdry

* intermodalne — napojené minimalne na dva druhy agpa zarovié umoziujlce
manipulaciu s nakladovymi jednotkami kombinovanepidvy ( ISO kontajnery

a pod.)

Pojmomlogistické centrum nakladnej dopravymbzeme oznat priemyselné zény, ktoré
sU napojené na dopravnu tsi€entrum eurépskych parametrov kombinuje viaceuhyd
dopravy, najastejSie vSak Zelezfmiu a cestnu. Ngjomcovia LCND tu vykonavaju, zbernu
a rozvozov¥innog', zabezp&uju manipulaciu s materidlom pre zakaznika, krabkaedti
dihodobé skladovanie tovaru. Poskytuji pomoc svoiékaznikom pri planovani a

priprave prepravy a zabezjeim prenajom na to potrebnych prostriedkov.

Obr. 1. Logistické centrum nékladnej dopravy

1.2 Logistické centra na Slovensku

Logistické centrd a parky patria medzi najrychkej&a rozvijajuce prvky priemyslu
Slovenska. Strategickd pozicia v centralidgjsti Eurépy, blizkas k velkym trhom
(Nemecko, Rusko) a kvalifikovand, ale lacna praéoeila, su hlavnymi predpokladmi

zabezpeujucimi dalSiu expanziu logistiky na Slovensku.
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Je potrebné skonStatayaze na Slovensku chyba logistické centrum naklpdoeravy
eurdpskych parametrov. Na rozdiel od zahfiaych logistickych centier v centrach
vybudovanych na Slovensku totiz prevlas®mnomodalita. To znamena, Ze poskytuju
napojenie len na jeden druh dopravy, z pravidlatnegs Vynimku tvoria terminaly
kombinovanej dopravy (TKD), ktoré poskytuja napojenie na Zelezmi sie¢’. Terminal

v Bratislave, ako jediny na Slovensku, uma spojenie cestnej a Zelesméj dopravy

s dopravou lodnou. V gasnosti funguje celkovo &esTKD, ktoré su otvorené
podnikatdskej verejnosti. Samozrejme, Zd'ké priemyselné podniky prevadzkuju viastné

TKD pre svoju potrebu.[5]

Vystavba ostatnych logistickych centier si¢asto prebieha v blizkosti Zeleznice, pripadne
letiska, avSak absentuje priame spojenie na tiethyddopravy. Umiesibvanie LC je
zavislé aj nafalSich faktoroch. Jednym z nich je dostatbrozloha pozemku. Je potrebné
zohradni’ potencionalny rast centra v budicnoB@lsim déleZitym kritériom je blizkds
zakaznikov centra. S tymito faktormi priamo suwisfba vhodnej lokality pre vystavbu.
Na Slovensku su jednozitee najatraktivnejSie lokality v blizkosti diidice Bratislava —
Zilina(D1) a Bratislava — Brno (D2). Uloha Bratiglavsak nie je pri vibe lokality skladu
dblezitd. Vystavba sa presunula skér do jej okdH&vné mesto totiz nema dostatok

vol'nych stavebnych pozemkov s prislusnym napojenioesmu infrasStruktaru.[5]

Najma z dovodu blizkosti zakaznikov su preferovéoi@lity na zapadnom Slovensku.
Medzi najcastejSich zakaznikov patri predovSetkym automobiloy priemysel
(Volkswagen Slovakia, PSA Peugot Citroen, Kia MstoSlovakia) nasledovany
elektrotechnickym priemyslom (Samsung, Sony). N naposlednom rade siete
supermarketov, ktoré zo svojich centier obsluhyjakalité Staty. V stasnosti prevazuju
lokélne logistické centra do 100 00F mTypické slovenské LC poskytuje predovietkym

zakladné baliky logistickych sluzieb
» prendjom skladovacich a kancelarskych priestorov
 balenie a etiketovanie tovaru

» prekladku tovaru zo skladu na dopravné prostriedky
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* balenie a oznmvanie tovaru

Vystavbe logistickych centier aparkov sa na Sigke venuju predovSetkym
developerské spotaosti posobiace v oblasti stavebnictva. Vystavhugiuje spravidla
logisticka firma, ktord poZiada developera, aby &fidbstavbu centra s pozadovanymi
parametrami. Developerskad sp&og’ ma na starosti cely priebeh stavby, od ziskania
pozemkov aZ po samotnl kolaudéciu objeKialej mdZe objekt prenajiridogistickym

firmam, alebo ho predanvestorovi.[5]

1.3 Logistické centra vCeskej republike

Ceska republika zaznamenala v poslednom obdohingnaérast priemyselnej produkcie
a tiez domécej spotreby. Tieto faktory iniciovaéi’lky rozvoj logistiky v tejto krajine. V
strednej a vychodnej Eurdpy je pra@eska republika spolu s PBskom najrychlejsie
rastiicim trhom s logistikou. MoZno aj prave preto, m@esko najvyssiu cenu prenajmu
skladovacich priestorov v regidne. Samozrejme, &gyasSia je cena v okoli Prahy, kde
zakaznici platia ne az 70 Eur za mPraha v3ak nie je jedinym centrom skladovania
v CR. Vyznamny podiel maji Brno i Ostravad’®ka vyhodnej polohe sa v3ak logistické
centra budujd i v Pardubiciach a okoli Hradca KréloOstatné Gzemi@R su logistickou
infraStruktdrou pokryté J@ni nerovnomerne¢o vedie k zvySovaniu vykonov v nakladnej
doprave. Ide predovSetkym okraj Vysm a Juhdesky kraj. Celkova vymera

skladovacich priestorov dosiahla v roku 2007 viez 56 miliéna . [6]
m Cestna doprava
® ZeleZni¢nadoprava

Potrubna doprava

H Vnutrozemskalodna
doprava

Obr. 2. Podiel jednotlivych druhov doprav na prepmgich vykonoch ¢R
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V CR su vSak zatlav prevadzke len stkromné a monomodalne logistichétra. Na
z&klade vékého narastu cestnej prepravy a problémov s tymjespch, odbornici
poukazuju na potrebu vystavbyerejnych logistickych centier nakladnej dopravy
(VLC). Tieto centrd by samozrejme malitbghultimodalne. To znamena, Ze by mali
zaigova’ spojenie rbznych druhov dopravy, koncettbyasepravné prudy, mali by ma

pristup k pan-eurépskym dopravnym koridorom. [6]

1.4 Budicnog’ logistiky v CR a SR

Prepravné kapacity cestnej siet€asku a na Slovensku &gaju by ve'mi vytazené.
Hlavnou préinou je predovsetkym Vky narast kamionovej prepravy. Mozné rieSenie
ponukaju prave LCND aich vlastnosti umiafice kombinovanie viacerych spésobov
prepravy. Takéto logistické objekty s uz bezn@&pardnej Eurdpe, kym u nas prevladaju
hlavne distribdné centrd. Stat spolu s logistickymi spmlog’ami, ktoré u nas uz posobia,
bude musi¢ najs’ spbsob financovania a naplandvazmiestnenie tychto centier. Tie
budl prospeSné Statu tym, Ze zniZzidazgnie cestnej siete ateda sa znizi napriklad
nehodovos, pripadne zngstovanie Zivotného prostredia. Logistickym spwlostiam sa
zrychli preprava nakladu abudu niéeyrazne skvalitni svoje sluzby zakaznikom.
V oboch krajinach tento proces uzah Eurdpska unia uz pridelila fin&mé prostriedky
na vystavbu logistickych centier ndkladnej doprawlovenskej republike. Financovanie
prebieha cez ,Europsky fond regionalneho rozvojgFand sudrznosti*. \CR bola na
podnet Ministerstva dopraweskej republiky vypracovana koncepcia logistickgehtier,

ktora méa prave za Ulohu spracéwaozné rieSenia multimodalnej dopravgR.

Kym v minulosti sa stavali predovSetkymI'ké sklady, ktoré mali rovnaké stavebno —
technické vlastnosti, trendom do buducnosti budyistické budovy postavené akaild

To Suit (BTS). Teda objekty, ktoré su naprojektované na miehnubiediicemu ngjomcovi.
Zohradiuju jeho naroky nielen v oblasti skladovania, aleezpé&nosti a protipozZiarnej
ochrany. Kdze vd&Sina novych investorov je z oblasti inforéngtch technoldgii

a elektrotechniky ich naroky na zabeggie objektov LCND budud vysoké.
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1.5 Pravne hradisko logistiky

Pri poskytovani sluzieb v oblasti dopravy, logigtil distriblcie tovarwasto vznikaju
zlozité pravne va’ahy. Je to spésobené predovsetkym tym, Ze sa na tyaimostiach
mo&zu podiéat’ subjekty, ktoré maju rébzne pravne postavenie.akima vémi ¢asto stava,
Ze zmluvy spolu uzatvaraju subjekty, ktoré majulcsid zahranti. Vtedy dochadza
k uplatneniu zmlav, uzatvorenych na zaklade roéanygravnych prostredi,ci
medzinarodnych zmlav o preprave. V mojej diplomgwejci vychadzam v tejto, i v inych

kapitolach zeského pravneho prostredia.[7]

Zmluvy, ktoré sa uzatvaraju pri poskytovani logikfich sluzieb, nazyvame w@aptejSie
zmluvy o spolupraci. Ké&Ze sa v baliku tychto sluzieb nachadza skladovawigivaju sa
aj zmluvy skladovacie. Samotnu distriblciu tovaeupptrebné zabez§i€é uzatvorenim
zmluvy o preprave veci, alebo zasielst@u zmluvou. Zmllv, ktoré mdézeme v ramci

logistiky uzatvort je vSak viacero:
e zmluvy o dielo
* mandatne zmluvy
» komisionarske zmluvy
» zmluvy prikazného typu

Vel'mi vyznamnu ulohu pri distriblcii tovaru zohrageepravny cenny papier (nalozny
list). Je definovany Obchodnym zakonnikom ako resti s ktorou je spojené pravo
pozadovd po dopravcovi vydanie zasielky v suvislosti s dluga tejto listiny. Dopravca
je povinny zasielku vydaosobe opravnenej pbal nalozného listu. Dopravca nema pravo
preverovd, pre&éo ma nalozny list osoba, ktord ho predklada. Pgviniosah je ueny v

8614 obchodného zakonika. Musi obsalkipva
* nazov a sidlo pravnickej osoby, alebo bydliskodigej osoby dopravcu
* nazov a sidlo pravnickej osoby, alebo bydliskodiggj osoby odosielata
* 0zn&enie prepravovanej veci a udaj na koho bol naldihyydany

e miesto utenia, miesto a devydania, podpis dopravcu
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Dopravcaje povinny vydat’ novy nalozny list ak déjde k poSkodeniu toho pévateha

Ak dojde k zneuZzitiu pévodného listu je odosiglgtevinny uhradi Skodu, ktora tym bola
dopravcovi spbsobena. Zddiska logistickej problematiky je dblezité, Ze albs
nalozného listu je rozhodujuci nielen fadObchodného zakonnika, ale aj fednych
pravnych noriem. Ak je nutné zaistpol’adavky dopravcu za zakazky v suvislosti
s poskytnutim objednanych sluzieb, mézeme \yaastavného prava Da sa definoua
ako pravo, ponecliasi kontrolu nad majetkom druhej strany az do zapia dlhu. V praxi
vSak mbze by pouZity aj institat pedobrovd’ného predajd’ skladovaného tovaru vtedy,
ak dbjde platnému odstupeniu od zmluvy so zakarnikd/ suvislosti s touto
problematikou je mozné vyuzij pravo zadrzovacie Ked’Ze v oblasti logistiky pésobia
najmamedzinarodné spol@nosti, vyuzZivaja vliastné podoby zadrziavacieho a zastaon
prava. Su to zwajne rozsiahle formulované pravne dokumenty, kaé&'uja vSetky
naroky subjektov zapojenych do prepravy. Je zrejpee,optimalne pravne oSetrené

logistické aktivity sa vyplatia pri rieSeni moZnyshchodnych sporov.[7]

1.6 Zhrnutie

V krajinach Eurépskej Unie bol v poslednych deshatirokoch zaznamenany narast
vystavby logistickych objektov réznych kategorii.ajhstejSie su ozwgavané ako
logistické centra. Vikym nedostatkom W&iny z nich je absencia napojenia na iné typy
dopravy ako cestnu. Za logistické centr&asto ozn&vané aj sklady a distriboé centra.
Tie vSak neposkytuju Ziadne doplnkové logistickézbl. V ramci strednej a vychodnej
Eurépy je potrebné zat s vystavbou vikych multimodalnych logistickych centier
nékladnej dopravy. Tie umadju (Celné vyuzivanie dopravnej infrasStruktary a tym,exkr
znasnych ekonomickych Uspor, eliminuju ajtzd na zivotné prostredie. Cesku a na
Slovensku predstavuje logisticky priemysel vyznénouvetvie hospodarstva. Dovody,
preo si zahrariny investori vyberaju pre svoje logistické centidd dve krajinysu
viaceré. Hlavnu ulohu zohrava vyhodna poloha krdjospodarsky rast a nizke naklady na
zamestnanca. Ki&e podnikanie v logistikeasto prekréuje hranice mnohych Statov
a nastavaju yiom komplikované obchodné fehy, je potrebné klésdéraz i na pravne
hradisko logistiky. S touto oblésu suvisi aj jeden z najvaznejSich problémov, ktory
Celia logistické centrd po celom svete. Je to tées&imog’, straty, poSkodenie a zneuZitie

nakladu.
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2 SPECIFIKA ZABEZPE CENIA LOGISTICKEHO CENTRA
NAKLADNEJ DOPRAVY

Zakladnou a nevyhnutnou podmienkou pre spravneowmge a uspesntdogistického

centra je jeho bezperog’. Trestnacinnog’ v logistike predstavuje celosvetovy problém.
VnasSa negativne vplyvy do logistickych procesoveada prenasSaju do vykonnosti
podnikatdéskych subjektov. Vykonndsa uspesnaslogistickych centier je teda zavisla na

spbsobe a razancii s akou proti trestieosti bojuju.

Specifika zabezgenia logistického centra vyplyvaji predovsetkym harakteristiky
samotného objektu centr&ianosti, ktoré sa iom vykonavaju.Typicky objekt LCND
je vprevaznej miere tvoreny v&kokapacitnymi skladovacimi halami. Ide

predovsetkym o:
* vstupné a vystupné sklady malooobchodu a priemyslu
» centralne sklady zo Sirokym sortimentom a dlhodokiadovanim
» Specialne sklady(chladené, mraziarenské)

V siasnosti vSak mnohé logistické centra poskytuju mkkladovania, Siroku Skalu
d'alSich sluzieb. V zavislosti na ich type sa menig@y objektov v LCND. Okrem skladu
je dalSim typickym objektom logistického centra admi@gvna budova. Na to, aby
LCND dokéazalo kombinowvaviaceré druhy dopravy, musitby areali, alebo jeho blizkosti
terminal kombinovanej dopravy a prekladkové zamaaektoré takét@innosti umoznia.
Komplexné sluzby logistického centra pre nakladraprdvu vyZzaduju i stanicu pre
cerpanie PHM, ubytovanie pre vadiv nakladnych vozidiel areStadrg zariadenia.
V arealoch mézu pbésabaj externé spotmosti, ktoré sa zameriavaju na servis nakladnych
vozidiel a predaj ndhradnych dielov. Cely objekdmplneny parkovacimi plochami, ako
pre navstevnikov azamestnancov centra, tak prdadr@k dopravu. Mnohé centra
vyuzivaju vonkajSie plochy aj na samotné skladowaoivaru prepravnych kontajnerov

a obaloveho materiélu, ktory si nevyZzaduje umigstne skladoch.

Okrem objektov LCND predstavuje d’alSie Specifikum z Padiska bezpénosti

charakteristika podnikania v logistike. Doraz sa kladie na rychibselého procesu a na
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rychlog® pohybu tovaru v dodavdwkom re&azci. Preto je potrebné zabegipe co
najvasiu plynulos pohybu tovaru aj zamestnancov. Z tohto dévoduhjgdné v logistike
pouziva bezpénostné systémy, ktoré sice garantuju zvySenu bapge avSak s dérazom
na to, aby nesportiavali cely logisticky proces. AkéKoek obmedzenia, ktoré by
spomdovali ¢innosti, ktoré tieto subjekty vykonavaju, by maéi masledok w&ie Skody

ako tie, ktorym sa snazia zabrani

Samotné logistické centrum je otvoreny priestoktorom posobia dopravné spoétmsti,
zasielatelia, skladovatelia ainé spwlosti. V zavislosti na tom aky tovar skladuju
ndjomcovia v LCND atiez aké&nnosti vykonavaju, je mozné Specifikavakonkrétne
bezpénostné rizika hroziace objektu daného najomcu. O0d sa samozrejme odvija i to

ako je nastavené zabezpaie tohto objektu i celého arealu centra.

2.1 Bezpe&nostné rizikd LCND

Na z&klade uvedenych charakteristik objektu logkstio centra a zvlastnosti podnikania

v logistike je mozné stanavzakladneé rizika ohrozujucgnnog’ tychto objektov.

Hrozby
pre LCND
Trestna : . Poskodenie
dinnost Prirodné Poiar nakladu
katastrofy
Kradez Kradez
nakladu informadcii ] \iohyi
Vichrice Zanedbanie Neodborn3
y - bezpetnostnychi | manipulacia| |
KradeZ neuZitie :
| | inens s | predpisov
neznamym —zamestnancami
nachatefon a navitevnikmi oo Nespravne
CoLY Zosuvy ,Za ozeny | skladovanie
1 pady Umyselne
KradeZ vykonana P
| {zamestnancami Utok na
anaféﬁ:hl | B Zvyiena Désledok Strata
informaény L seizmicka PR tovaru
. ! selzmicka nespravnej | |
Sysiezvonk aktivita manipuldcie z
tovarom

Obr. 3. Hrozby pre logistické centrnakladnej dopravy
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Logistické centrum ohrozuju predovsetkykradeze. Odhaduje sa, Ze Skody spbésobené
logistickym re’azcom kradeZami dosahuju celosvetovo 50 az 60 mhitialaro. Okrem
kradezi podstatna skupinu rizik predstavppirodné katastrofy. V regione strednej

a vychodnej Eurépy pachaju podnikaeym subjektom naju@ie Skody jednozriae
povodne. Dalej predstavuji isté riziko vichrice , zosuvy pédyozsiahle poZiare.
Logistické centrum podobne ako mnob@lSie podnikatéské subjekty, vyuZivaju pri
svojej ¢innosti inform&né a komunikéné technologie. Je preto nevyhnutné, spravnym
nastavenim bezpeostnej politiky, predchadg&radeziam informacii a intelektualneho
kapitdlu. Doraz je potrebné klaspredovsetkym na Skolenie a kontrolu samotnych
zamestnancov a navstevnikov centra.  Zamestnanak v®6zZu spésobi Skody

i neodbornou, a teda zlou manipulaciou s tovaronto ma za nasledok jeho poskodenie,

pripadne zrienie.

Samozrejme mnoZstvo a miera rizika je u kazdéhistiogeho centra ina. Okrem lokality
v ktorej je objekt vybudovany, predstavuje vyznamfaktor druh acena tovaru
umiestneného v sklade.  Najrizikovejsi tovarinap vasinou niekdko vseobecnych
podmienok. Zvyajne ma vysoku hodnotu. Musitbgo nom ve’ky dopyt a tym padom je
mozné sa ho relativne rychlo zb@yeho naslednym predajom. Posledny faktor, ktory
rozhoduje o atraktivnosti skladovaného tovaru poglgja, je jeho mozné vystopovanie.
Z uvedenych parametrov vyplyva, Ze daajtejSie kradnutym tovarom je elektronika, biela
technika, zn&ové obl€enie, cigarety a alkohol, Sperky a lieky na lekgrpkedpis. Pri
logistickych objektoch skladujucich tieto druhy &wev je krddeZ vyznamnym rizikom,

ktoré je potrebné zdadnt pri navrhu bezpgostného systému. [4]

Stanovi podobné vSeobecné body i gropise pachat&ov, ktory nagastejSie pachaju
trestna¢innog’ v logistike, je vSak o tazSie. Z pofadu bezp&ostného systému je

e

a navstevnikov. K#Ze v poslednej dobe vSetky logistické centra kladiky déraz na

2 0dhad poth organizécie Transport Asset Protection AssogigfléAPA)
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svoje bezpé&nostné systémy, riziko kradezi spdésobené cudhidimi sa zdina presuva
na samotny transport nakladu. Napriek stale dolkejsiah inform&nym a evidetnym
technolégiam, vSak nie je mozné Wilh ani riziko podvodu a prieniku do databaz
logistického centra. Pokusy o kradez a kradezeklamlev predstavuju asi 20% celkovych

trestnychinov pachanych v logistike.[4]

Statisticky sa nafastejSie stava tefom zlodejov elektronika Pri kradeZi tohto typu

tovaru z logistického centra pouzivajli’mre jednoduchy postup:

od zaujemcu dostanu pachatelia ,,objednavku® na i&ink tovar¢i siiastku

* nasleduje priprava samotnej kradeze, sledovanalsgkipohyb vSetkych aut aich
zapisovanie na ceste do, alebo z logistického @emsmozrejme monitoruju aj

aktivity bezpénostnej sluzby
* vykonaju samotnu kradez v najvhodnejSi mozny okamih
» takto odcudzeny tovar sa potom dostava k osobgs feho kradez iniciovala

e vpraxi sacasto stava, Ze nasledne sa kradnuta elektronikaviolylegalne

vlastnenom obchode a je predadvand verejnosti[4]

Dopady trestneginnosti pachanej v logistike, maju Ik vplyv nielen na podnikatské
subjekty, ale i na ich zamestnancov. Za hlavnéedasl takejto¢innosti mézeme oz’
predovSetkym naruSanie djblivosti a dévery verejnosti v logistické sluzt¥vySené
naklady na bezgaostné systémy atechnologie, nutia spdsti zvySovéa skladovacie
poplatky a tym padom narastaju i ceny tovaru. Zanaesom takychto objektov okrem
znizeného pocitu bezgeosti, v pripade vysoko rizikovych objektov, hraznoznos
fyzického ublizenia na zdravi. A to napriklad vpade, ak pachdtgouzije slzny plyngi
dokonca strelnd zbi#ia Samostatni skupinu predstavuju ekonomické dopagstnej
¢innosti na prevadzkovdia logistického centra. Dochadza k neustalemu nasrso
poistiek a tym aj zniZzovaniu zisku. Straty, vypljs@ z uvedenych pfin, mézu vies az

k bankrotu logistickej firmy.[4]
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Samostatnu skupinu rizik predstavaj@zba poZziaru. Podobne, ako pri trestn&nnosti,
aj vznik poZiaru je vo vyznamnej miere zavisly nhamktere nékladu, ktory je
v logistickom centre skladovany. Okrem vzniku poZianespravnou manipulaciou
s tovarom, mozZe Wy poziar zaloZeny ineumyselne, ato napriklad nedadanim
protipoziarnych predpisov platnych v objekte LCNDeba mysli€ i na riziko umyselne
zaloZzeného poZiaru, ktory mézetbgprievodnym javom inej trestn&nnosti, alebo moéze

vzniknt’ ako dosledok nelegalnych praktik konkufe&ho boja.

2.2 Bezpené logistické centrum nakladnej dopravy

Na zéaklade uvedenych hrozieb arizik pre beémpg logistickych centier je mozné
stanovi’ vSeobecné kritéria pre bezp&né LCND. KedZe su tieto objekty tvorené
predovSetkym skladovymi budovami, uz pri ich préogefani je potrebné zdéhdiova
bezpeénostné liadisko. Ich vhodnym rozmiestnenim v ramci arealy jegCmozné &inne
predchadz&x moznej trestnefinnosti. DalSie opatrenia je vhodné vykahari stavbe
skladu. P&et vstupnych dveri by mal t¢o najmensi. Idealnym rieSenim by bolo, aby bol
aspai jeden vstup fyzicky strazeny personaldbalSie dvere a Gnikové vychody by mali
byt napojené na bezfmostny systém. Nakladné brany skladu, ktoré sldaigrijimanie
a vydaj tovaru, by nemali Byv tesnej blizkosti, aby sa zabranilo podvodomvaitom.
Nemali by by pri nich umiestnené Ziadne kontajnery na odpaatgksa tiez daju zneuZi
na trestn&innog’. Parkovisko pre zamestnancov je idealne umigstiino samotny areal

skladovych priestorov.

Opatrenia, ktoré moéze vykohdogistické centrum pre svoju bezped’, by sa dal
rozdelt do niekdkych zakladnych oblasti. Prvy krokom by malot bygdnoznéne
definovaniepravidiel a povinnosti pre zamestnancowa jednozn&né vymedzenie i o
subdodavat®mm a navstevnikom centra. Vhodnymi Skoleniami noa& zamestnancov,
aby odh#ovali trestnut ¢innog’, alebo aktivne zabiiavali stratam.Dalou skupinou
opatreni jefyzick4 bezpé&nost’ centra. Jej zakladom je bezpmostna sluzba pdsobiaca
v aredli logistického centra. T4 zabedpkontrolu vstupu do arealu a zabedpdoh’ad

a monitorovanie pomocou kamerového systému. Kantradtupu sa zefektivni, ak
vybudujeme identifikény systém pre zamestnancov a pre navstevy. Ry&oktrolu je

potrebné doplni pouzitim vhodnych detektorov a spravne navrhnuignetlenim interiéru
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a exteriéru. VSetky opatrenia aich dodrzovanie, rbgli by minimalne raz réne

kontrolované.

KedZe logistické centrum kazdy slenavstivi véky patet vozidiel nakladnej dopravy
a prepravnych kontajnerov, je potrebné mystgna bezp@og’ tohto procesu. Napriklad
povolit' im vstup do aredlu iba s adekvatnymi dokumentmékgntrolova celistvos
bezpe&nostnych plomb na naklade pri vstupe do centraidf/oausia by identifikovany za
pomoci Statom vydavanych dokumentov (Wsl#iych preukazov alebo &lknskych
preukazov). P&as nakladky, alebo vykladky tovaru, by sa mali ¢pdstre’ova’ na
presne ufenom mieste. Také priestory by mali’lpristupné tak, aby sa k nim dalo ddsta
bez nutnosti prechadzania chranenou zonou. Spadti, ktoré zabezgaju prepravu
tovaru je tiez potrebné preverav&redovsetkym ich historiu, referencie od ich zalaov
a poistenie. Je vhodné s nimi konzultbwzaySenie bezgmostnych prvkov na nakladnych

vozidlach a prepravnych kontajneroch.

Personalna politika centra je tieZ'w@ dblezitou sdag’ou bezpénosti.Novi zamestnanci

a subdodavatelia by mali predklad& vypis z registra trestov Zamestnanci by mali loy
priamo zodpovedni za straty a poSkodenia tovaruodwfim Skolenim a tréningom
moZzeme tieto udalosti minimaliza¥a motivova pracovnikov, aby nebofahostajni voi
tomu,¢o sa deje v ich okoli. Zabezfie pravidelnu rotaciu zamestnancov medzi viacerymi
poziciami, no av neposlednej rade, zab&zpeprimerané pracovné ohodnotenie

zamestnancov.[4]

Tak ako pri kazdej trestngjnnosti, aj pri tej v logistike, je doleZitgrevencia ZvySena
pozornos je potrebna ak logistické centrum skladuje rizkove’mi hodnotny tovar.
Dohrad nad nim by mal zama& uz pri transporte do centra. Je potrebné moniawrov
proces dopravy, prestavky vodv a pripadne poskytriteskortné vozidlo, ako doprovod.
Pri tomto procese je vhodné vytidpolupracu s miestnou policiou. V ramci logistioé
centra je dobré zabezpe ¢o najvySSiu rychlas a efektivitu procesu pri nakladani

a vykladani nakladu. V idealnom pripade by malacké& kontrola objektu vykonava



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 26

dohrad nad tymito operaciami. V pripade uZz naloZenéfkladného vozidla, vykotia

fyzicka prehliadku a porovnanie nakladu s infornaaai, napriklad v naloZznom liste.[4]

Okrem podnikatéskych subjektov musi svoju Ulohu zothg Stat. PredovSetkym by mal
sprisni’ zakony, ktoré sa tykaju trestnej¢innosti v logistike. Policia by mala efektivne
podporova podnikat@ov, ktori sa v tom obore snaZia zvy$obezpeénos’. Dalej by mala
vytvorit' celoStatny systém ohlasovania kradezZi v logistibkgentrach. VSetky opatrenia
podnikatéskych subjektov mdZu loyzbytatné, ak sa nepodari Statnym organom gniZzi

korupciu napriklad v colnej sprave. [4]

Podobne ako vSetky moderné priemysloveé objektgistaecké centrum musi IBywybavené
protipoziarnymi systémami. Ked'Ze su Specifickym objektom LCND skladové budovy,
vyuZziva sa pri vzniku pozZiaru kombinacia viacery@seni. V&mi G¢innou je regalova
ochrana, kde sa hasiaca voda dostane do bezprogtidzkosti uskladneného materialu.
KedZe v si@asnej dobe logistické sp@iwosti preferuja variabilné skladové systémy, je
pouzitie podobnej ochrany vyléné. Preto sa trendom v oblasti protipoZiarneyah
logistickych objektov stavajleSFR sprinklerové systémy Sa to systémy vhodné pre
pouzitie v skladovacich priestoroch s flexibilnyegélovym vybavenim. V porovnani
s klasickymi sprinklerovymi systémami sa vyZo@ vysokym tlakom vody v celom
systéme a Specidlnymi hlavicami, ktorymi preteka 6@ litrov vody za minatu. Na
efektivne odvedenie dymu a splodin je potrebné vegrénaprojektova streSné okna
a ventilatory dymu v kombin&cii s dymovymi zabramaStandardom logistickych centier
sa preto stavaju saiaoné odvetravacie zariadenia. Systémy protipogjasohrany musia

doplnit’ predpisy a Skolenia zamestnancov, ktoré vznikugpobudl predchadga

2.3 Certifikacia bezpetnosti logistickych centier

Certifikacia predstavuje jeden z vyznamnych prediov, ktorym logisticka spotood’
poskytuje zakaznikom, dodaviben a vSetkym subjektom zainteresovanym v logistitko
procese, istu zaruku. Zaruku, Ze jej beénpstny systém dosahuje medzinarodne uznavanu

arovei a je spravne implementovany.
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2.3.1 Certifikacia TAPA

Vyrobcovia tovarov s vysokou hodnotou a vyrobcoeiaktroniky, ktori¢asto vyuzivaju
logistické centra aich tovar, je najrizikovejSiroku 1997 iniciovali vznik organizéacie
Transport Asset Protection Association (TAPA). Zakladnou myslienkou tejto
organizacie je ochrana majetku v logistickontazei. Zo Severnej Ameriky, kde
organizacia vznikla, sa postupne rozsirili jej damdy do celého sveta. V&snosti uz
disponuji TAPA certifikatmi aj niektoré logisticképolasnosti vCeskej a Slovenskej

republike.

Certifikat je dékazom toho, Ze podnikigky subjekt sa snazi znfziiziko hospodarskych
strat suvisiacich s kradezami. Certitkg proces sa ¥ahuje na objekty, v ktorych sa
vykonavaju logistickécinnosti. Jeho stag’ou vSak je aj prepravnéinnog’ tovaru do
tychto objektov. Samotny proces certifikacie nevykea organizacia TAPA, ale je nim
poverena auditorska spoimg’. Stad’ou tohto procesu jdezpe&nostny audit, ktory

overujeci prislo k spravnej implementéacii Standardov doxpra

Standardy certifikatu TAPA mozeme rozdatia dve zakladné skupiny:

* FSR - Freight Security Requirements ( poziadavky raamu tovaru), wahuje sa
predovSetkym na skladovacie priestory logistickékatra, stanovuje poZziadavky
na minimalne bez@gaostné vybavenie objektu a upravuje konkrétne pystri

strate vyrobku a tiez manipdltaé procesy v ramci skladovania.

e TSR — Truck Security Requirments (poziadavky na ochrpnicestnej doprave),
Standard, ktory sa tyka predovSetkym samotnej pxgptovaru do logistického
centra a obsahuje poziadavky na nakladné vozigiéawddla pre nakladanie

a vykladanie tovaru.[8]

Nemenej vyznamnou aktivitou organizacie TAPA, bajtvorenie centralnej inforntaej
databazy IS (Incident Information Service). K&e logistické spoknosti podnikaju na
trhu EU, kde existuje bezcolna zona, podobn&lzgpdsobi aj zlasinecké organizacie.

Prekr&uju pri svojej¢innosti hranice viacerych krajin. IIS zaznamenégaj@ o takychto
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kriminalnych aktivitach a zabezfige ich pravideln aktualizaciu. Udaje z tejto dhatiaky

su potom dostupn@enom organizacie TAPA.

K tomu, aby logistické centrum ziskalo takuto disdiciu, je potrebné spltiikonkrétne
poziadavky od auditora zabeZpgiceho proces udelenia certifikatu. Auditor vykona
v logistickom centre analyzu rozdielov medzi stavaiasnym a stavom, ktory je
potrebné dosiahmiy aby bol proces certifikacie UspesSny. Prave uspSplnenia tychto
pozZiadaviek ufi Urovei certifkatu, ktory logistické centrum ziska. Celkoje ho mozné
ziska v troch udrovniach ozranych ako A ,B ,C Certifikat auditor udeli ak bolo
splnenych minimalne 60 % poZiadaviek Tieto by sa dali rozdelina 7 zékladnych

kategOrii:

» Perimeter objektu. Ide o poziadavky tykajuce sa oplotenia a vstupmy
samotného logistického centra. Manipulacia s tavanausi prebieltav oplotenom
priestore. CCTV systémy musia pokrfvastupné a vystupné miesta, nakladku
a vykladku tovaru a monitorovapohyb os6b a vozidiel. NajvySSia kategoéria
certifikatu vyZzaduje , aby CCTV systémy pokryvdbhghy susediace s logistickym
centrom. Specifické poziadavky musi lisp osvetlenie perimetru objektu.
Samozrejme aj kvalita CCTV zdznamu UGzko suvisivetsnim objektu. Brany
sliziace na nakladanie tovaru musid bgvetlené cell noc. VSetky dvere, ktoré
zabezpéuju vystup z objektu, musia Bynapojené na poplachovy systém. Okna
a streSné vstupy musiatbiiez zabezp&né. Steny a dvere logistického centra, by
mali byt odolné v@i vynatenému vstupdi uz pouzitim rdnych nastrojov, alebo
prerazeniu pouzitim motorového vozidla. Logistick@éntra najvySSej kategorie

umiestuju po svojom obvode bariéry, ktoré tejto moznaatirauji.

» Kontrola vstupu do kancelarskych priestorov Je potrebné kontrolova
zamestnancov a navstevnikov centra. Tato kontrolesi nprebiehéy aj mimo
prevadzkovych hodin, aby sa zaistil vstup zamesmandodavatiskych

spolanosti a navstevnikov.

» Skladové objekty. Kontrolu vstupu je potrebné vykonavapri prechode medzi
kancelarskymi priestormi logistického centra a sgoyim skladom. Je vhodné

obmedzi pristup do skladu na minimalnu mozna mieru. Nawstg centra by mali
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byt vzdy v sprievode zamestnan¢auz logistického centra, alebo dodavate
Samozrejme, Ze sprisnené pravidla platia pre gklatbré skladuju vysoko
hodnotny tovar. VSetky vstupy do skladu, ktoré ktvae nepouzivaju, musia by
zabezpe&ené. CCTV pokrytie vnutornej strany nakladovychnbeapokrytie cesty
tovaru od jeho vykladky po samotné uskladnenie. M je logistické centrum

vyuzivané 24 hodin denne, je vhodné pod&tektory pohybu.

* Bezp&nostny systém. Fyzicka kontrola objektu 24/7/365. VSetky zaznamy
o vyhlaseni poplachu musiatbychovavané minimalne 60 dni. Podobne musia by
uchovavané aj data z pristupovych systémov. Systési by sledovany a pristup
k nemu musia malen opravnené osoby. CCTV zdznam by mal bghravany
(VCR alebo DVD pripadne HDD). Zaznam by mat lmghovavany po dobu 30 dni,

v miestnosti so Specialnym beZpestnym rezimom.

* Bezpd&nostné postupy.VSetci zamestnanci by mali nésna viditdfnom mieste
identifikaénu kartu s fotografiou. iy déraz je potrebné klésia ich tréning. Mali
by vedie ako reagové pri kradeZi, alebo ako zaobchatzsosobou, ktord sa
nachadza v objekte neopravnene. \odékladnych vozidiel sa musia preukazova
dokladmi vydanymi Statom, z ktorého pochadzaj&igtske a vodiské preukazy).
Kazdé osobné motorové vozidlo, ktoré navstivi poesakladky a vykladky, by
malo by skontrolované. Bezpaostna sluzba by mala priebezne kontrofova
celistvog prepravnych kontajnerov a boxov. Na mieste sthodaé prehliadky
nadob na odpadky. Je potrebné zab&zZpenkénogs’ vSetkych systémov aj pas
vypadku elektrickej energie. Personalne oddelbyimalo preverouwg minimalne
raz za p# rokov, trestni bezthonnbgamestnancov. Specialne postupy je nutné
dodrzova pri navstevnikoch logistického centra a pracowikindavatéskych
spolanosti. PredovSetkym zabezp& aby zobjektu nevynasali Ziadne

identifikacné karty a Ruce.

* Poziadavky na bezp&os’ nakladnych vozidiel. Naklad v logistickom centre je
umiestneny nielen v samotnom sklade, ale i v ndleld vozidlach, ktoré parkuja
v aredli centra. Tieto vozidla by mali thyabezp&ené proti kradezi napriklad
imobilizérmi. Dalej Specidlne kritéria musi i&pt’ i ndkladovy priestor takého
vozidla. Kabina vozidla musi Byuzamknuta alkice zabezp&né proti pouzitiu

neopravnenymi osobami. Pri ndklade, ktory logistickcentrom iba prechadza je
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dobré, aby bol zaisteny bezpestnymi plombami. Pri vykladani a nakladani

tovaru musi obsluha poZzadd\adekvatne dokumenty, ako napriklad nalozny list.

* ZvySené bezpé&nostné poziadavky.V pripade v&mi hodnotného nakladu je
potrebné zabezpw eskortu vozidla. Spolupraca¥a miestnou policiou. Vozidla
by mali by vybavené GPS lokalizatorom. V@éditakychto nakladnych vozidiel
musia prejs Specialnym tréningom, ktory by mal védinadit’ reagovd v pripade

ohrozenia jeho Zivota a nakladu.[8]

VSetky tieto ¢innosti smeruju k jasnému €ie Zakaznik logistického centra musi tma
istotu, Ze sa jeho vyrobok dostane ku koenu zakaznikovi a je maximalnou moznou
mierou ochraneny pred kriminalnotinnog’ou. Ziskanie certifikatu TAPA, ktory sa
podnikatédskému subjektu udigje na dva roky, vyzaduje zvySené ekonomické ndklad
avda administrativnej prace. Vramci konkuweého boja vSak poskytovatelia
logistickych sluzieb maju zaujem o skvativanie svojich sluzieb, ktoré poskytuju svojmu

zakaznikovi.

2.3.2 Norma ISO 28000

DalSou mozna®u certifikacie bezpmosti je pre logistické centra séria noriem 1SO
28000. Tieto normy rieSia vSetky problémy, ktorézmdasté pre l'udi a tovar v ramci
dodavatéského réazca. Zameriavaju sa predovSetkym na kradeze, plgdvale aj
terorizmus, alebo piratstvolSO 28000 ponuka globalne rieSenie hrozieb medadvého
trhu. S medzinarodne uznavanym systémom, riadeempemosti, z@astnené strany
v ramci dodavatéského réazca, mézu zabezfig bezpenos o0sdb a zarove u/ahcir

¢innosti medzinarodného obchodu, a tym priggielahobytu spoknosti ako celkif®

Norma je uéena pre logistické spalnosti, ktoré poskytuju sluzby v skladovani, preprav

alebo vyrobe. Jej cfem je:

% Alan Bryden — generalny tajomnik 1ISO
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e vytvorit, udrZziava@ a zlepSovasystém riadenia bezgeosti
e zabezpeéit zhodu s politikou riadenia bezp®sti

» usilova’ o certifikaciu svojho systému riadenia beapssti akreditovanou

organizaciou

Séria noriem ISO 28000 sa rofdg na:

ISO 28000:2007 — Specifikacia riadenia be&nosti v dodavatiskom reazci

e ISO 28001:2007 — Bezpmostné systémy pre riadenie dodaisitého réazca,

navrh najlepSich postupov pre vykonanie bémpsti, poziadavky a pokyny
» ISO 28003:2007 — Poziadavky na institacie, ktorgkytuju audit a certifikaciu

* 1SO 28004:2007 — Konkrétne usmernenia pre tplanie ISO 28000[3]

V norme ISO 28001 je Veni ¢asto pouzivany pojenmanaZzérstvo rizika, ktory je
z poifadu bezpénosti v logistike vyznamnym pojmom. Ide o identifianie hrozieb,
zranitdnych miest a mozného vplyvu na organizaciu v pepase konkrétna hrozba sa
naplni. Manazérstvo rizika ma za ulohu ztiZito hrozbu na mieru, ktord uz je prijiié
pre normalne riadenie logistickej spéhosti. Metodika ako to dociéliby sa dala rozdeli

do 6smich krokov:

identifikova’ vSetkycinnosti v ramci systému riadenia bezpesti

» identifikova’ bezp€nostné kontroly a protiopatrenia vykonavané na taiebjektu

* identifikovat’ scenare bezprostnej hrozby

e urit ich potencialny vplyv ak by doSlo k naplneniu tigddarozby

e urcit pravdepodobnasch vzniku z ofiadom na opatrenia, ktoré uz su zavedené
e posudt, ¢i tieto opatrenia su primerané

« ak nie su tietoc¢innosti dostattné, rozvij@ avykonava dalSie kontroly

a protiopatrenia

» cely proces neustale opakdva
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ISO 28000 je utena pre organizacie ré6znychl'itesti, od malych, az po tie nadnarodné.
Jej zavedenie bude thaa nasledok vytvorenie, zlepSenie a udrZzovanigesys riadenia
bezpeénosti. Kazdy podnikatsky subjekt, ktory planuje podstiipd’alSiu certifikaciu
svojej bezpénosti, by mal z&t' prave touto normou. Tym dokaze, Ze mu zalezi na
zlepSeni pohybu tovaru v ramci celého doddiskeho réazca. Vynimonog’ tejto normy
spaiiva v tom, Ze je jedinym celosvetovym systémomaearad bezpénosti pre logistické
spolanosti. Napriek svojej unikatnosti jej zaklad jel'ne podobny normam ISO 14001

a 1SO 9001¢o v praxi vémi urahtuje jej zavedenie.[3]

Norma ISO 28000 prinasa indigpo svojom zavedeni viaceré priame vyhody:
» zrychlenie celého dopravného procesu
* zvySend bezpmog’ proti kradezi, strate, alebo zneuZitiu tovaru
* minimalizovanie dosledkov moznijdskej chyby
» vySSia efektivita prace

» zrychlenie alepSia efektivita logistikyco zvySuje konkurencieschopnos

podnikatdéského subjektu

» dostupnos informacii o prepravovanom naklade v kazdej faggstickejcinnosti

Tieto amnohé iné zlepSenia zvySuju efektivitu hoe dodavatéskom reéazci
a spravovanie majetku logistickych sp#osti. To ma za nasledok vysSiu spokojnos
zakaznikov a narast zisku. Preto by sa malt i@nazovanie rizika, napriklad vyuZzitim
normy ISO 28000, s@ag’'ou kazdého podnikatského planu spotmosti pdsobiacej

v logistike.

2.4 Zhrnutie

Trestnaginnog’ v logistike predstavuje vazny problém v celej Rddnikatéské subjekty
samozrejme na tato skutwod’ reaguju. Tie spokmosti, ktoré logistické sluzby vyuzivaju
najviac iniciovali vznik certifikanych agentur, ktoré sa snazia presaednotny Standard

bezpeénosti vtomto priemysle. Logistické centrum, ktqgrédstlapi tento proces, ziskava
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certifikat, ktory deklaruje potencialnemu zakazwikisti Urover bezpégia pre jeho tovar.
UZ pri projektovani a vystavbe, treba predvidaozné rizika, ktoré moézu pre tovar
uskladneni v objekte nastaHrozby sa odvijaju od lokality centra a naklakiigry viom
modZe by skladovany. Samotné bezpestné systémy a opatrenia vykonavané fyzickou
kontrolou objektov, by mali divana to, akej povahy je podnikanie v logistike. Tlacke
doraz predovSetkym na rychtosa plynulo$ pohybu tovaru v logistickom procese.
Akékol'vek spomalenie tohto procesu na ukor zvySenej ldepgé, by malo za nasledok
mozno eSte uiie Skody, ako samotnd tresttianog’. Organizované skupiny pachajicu
trestnu ¢innog’ v logistike sa po zavedeni prisnejSich opatrefalzasustre’lova’ na
transport ndkladu do logistického centra. Pretoirbys sitag’ou bezpénostnej politiky
logistického centra aj zabezmmie tejto ¢innosti dodavatiského procesu. VSetky

opatrenia vykonané sukromnym sektorom musia’rn@slporu aj v Statnych organoch.
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3 VYUZITIE OBJEKTOV LCND PRI RIESENI KRIZOVEJ
SITUACIE

Logistické centrum a sluzby, ktoré dokaze poskytpwadzu zohré vyznamnua ulohu pri
rieSeni a zniZzovani nasledkov krizovej situacieimeiasto sa v takejto situacii pristupuje
k evakuacii. A prave J&é skladové priestory a mnozstvo manigakg techniky v LCND
je mozné vyu#i pri tejto ¢innosti. Pod pojmom evakuacia rozumiegienog’, ktora
zabezpéi premiestnenie 0s0b, zvierat, predmetov kulturmgdnoty, technického
zariadenia, alebo strojov a materialu potrebnélzadhovaniu nutnej vyroby. Premiestni
je potrebné aj nebezf®é latky, ktoré sa nachadzaju v miestach ohrozenyiamoriadnou

udalosou.

Evakuécia]

1.0soby

~

2.Hospodarskea
domadce zvierata

material potrebny k zachovaniu
nutnej vyroby

( 3.Predmety kultirnej hodnoty, ]

-

Obr. 4. Pty evakuacie

Uz zo samotnych vlastnosti objektu LCND vyplyva, Zejeho vyuzitie bude
najvyhodnejSie pri evakuécii materialu. Pouzitie LCND ako evakdaého centra pre
osoby je vémi nepravdepodobné. Objekt totiz nema potrebnémnaizere kratkodobéi
dihodobé poskytnutie ubytovania. Na tiettely vyuzivaju obce Skolské budovy, kultirne
strediskda, alebo Sportové haly. Tie disponuju dogm zadzemim asu pre potreby
evakuacie o0s6b najvhodnejSim rieSenim. Po &doin evakuacie obyvdistva, ak to
podmienky a zavaznoskrizovej situacie umaiuju, nastava druhy krok atym je
premiestnenie hospodarskych a domécich zvierat.jdinajvhodnejSie umiastva’ do
objektov na to prispésobenych, a tymi su predoy®etgd’nohospodarske objekty a farmy

sukromnych vlastnikov.
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Ako posledny v poradi, av zavislosti od typu asaimi mimoriadnej udalosti, je
evakuovany material. Pta jeho dblezitosti je potrebnéciti poradie a mnozstvo v akom
bude premiesibvany na bezp®mé miesto.Prioritou je ochranenie materialu, ktory
mbZeme povazové za Zivotne dolezity Ide o tovar, stroje, zariadenia alebo suroviny,
ktoré mbzu zohravavyznamnu ulohu pri zabezfEni Zivota a zdravia obyvdtdva.
Krizova situacia si vSak méze vyZiddaj premiestnenie vzacnych kultdrnych pamiatok
a predmetov, u ktorych by nasledky mimoriadnej astalsp6sobili rozsiahle Skody, alebo
trvalé poSkodenie. Povinnds ochraiova® kultrne pamiatky v pripade vzniku
mimoriadnych  situacii, alebo vojnového stavu, je anstvena i legislativne
a medzinarodnymi Upravami. Evakuacia materialu gieadije zloZzity problém, ktory by
mohlo pomaoe riesSit prave logistické centrum. Okrem vyuZitia jeho skiaych priestorov,
dokédze zabezp®' i manipul&né operacie, alebo uloZenie nékladu na palé&tyjeho
zabalenie do réznych obalo®vojim napojenim na Zelezréina sig® by LCND mohlo
zabezpéovat’ evakuéciu materialu i zo vzdialenejSich oblasti abzenych krizovou
situaciou. Teoreticky je takéto vyuzitie LC mozné z toho déwpde bezne maju i plne
prenajaté logistické centra Kreé priblizne 10 % svojich skladovacich priestoréw, pri

velkosti tychto objektov predstavuje dostaty priestor.

Samozrejme, Ze kazdodenné logistické operacie gaalnej miery odliSuju od tych, ktoré
by bolo potrebné vykonavapri krizovej situacii. Zamestnanci LCND maju v hg¢h
podmienkach dostatokasu na manipulaciu stovarom a navyber miesta ndtool
uskladnenia tovaru. Manipwiaa technika, ktord vyuzivaju, je Specialne upraveaiyp
tovaru s ktorym manipuluju. Ras krizovej situacie je aléas eSte vyznamnejSim
faktorom, ako pri logistike. Zamestnanci tiez m@danymi sposobmi reagovana vznik
mimoriadnej udalosti a méze tych konanim naruSeny chod logistického centrada t
schopnos asistovad pri rieSeni mimoriadnej situacie. Preto by bolodhé, aby uloha
logistického centra pri evakuacii materialu bolgprerl planovana a dokumentovana. Tato
dokumentacia by mala Byslkag’ou planu, ktory zabezpeje celkové dopravné
zabezpeéenie evakuacie. Na zaklade takéhoto planu by vedardamestnanci LCND

vedeli, aké ulohy budu pinpri rieSeni krizovej situacie. [9]
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Aby evakuacia materialu prebehla rychlo a Uspegngotrebné pri jej planovani dit
niekd’ko zasad, na ktorych sa vzajomne dohodne obecisitd@ centrum. Obec musi
urcit’:

* aky material bude evakua¥a v akom mnozstve

» kto zabezp& evakuaciu tovaru a jeho prepravu do logistickéatra

* preprava musi hyplanovana najvhodnejSimi moznymi trasami

* aké manipulené prostriedky budd potrebné na to, aby bol tentatendl

v logistickom centre bezpee uloZzeny

* obec by mala tiez vopred obozn@nprevadzkovatéa a ndjomcu LC, Kiko oséb
bude asistouapri evakuacii nakladu stalym zamestnancom cenaieéebudu ulohy

tychto os6b
Logistické centrum by malo zabezfienasledovné :

e pocet manipulanych operacii s evakuovanym tovarom bude minimalayychli sa

tym cely proces

» vyclenit' plochy, na ktorych bude tento material skladovakjas’ zvySeny déraz

na to, aby bol@o najviac nakladu skladovanéhodmnajmensej ploche

e vpripade evakuacie kultarnych pamiatok a predmetovdkou hodnotou
zabezpéit' ich bezpéné uskladnenie a zabrénposSkodeniu pri manipulactio sa
da napriklad dosiahfiwhodnou vébou a Upravou manipulaej techniky, alebo
vloZenia predmetov do obalov a samozrejme budelpoé upravii bezp€nostné

opatrenia v objekte

» ked'Ze evakuovany materidl méze tm@mé mechanické a fyzikalne vlastnosti ako
ten, ktory je bezne v logistickom centre skladovajy potrebné zamestnancov
centra na tuto mozntspripravi’ napriklad vhodnym Skolenim, (manipulacia
s tovarom méze prebiefi@aa zhorSenych svetelnych podmienok a zvySenéasustr
vSetkych zdastnenych osébjo je potrebné zdiadnt’ aj pri odhade vykonnosti

zamestnancov logistického centra pri mimoriadnejlosti.

Ked’Ze objekty LC su w&inou sukromnymi objektmi, bude potrebné takétozitie

centier zmluvne uprawvi PretoZe budovy su #&inou v dlhodobom prenajme réznych
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najomcov, dohodu bude potrebné uzavpeave s nimi. V pripade logistickych centier
nékladnej dopravy, na ktorych vystavbe sa piaiétat, by mohla hypodmienka

mozného vyuZitia centra pri krizovej situacii zabuana priamo do najomnej zmluvy.

3.1 Krizové situacie

Krizovych situacii, ktoré mézu v SirSom okoli |dig&ého centra nastaje viacero. Ich
charakter a spésob vzniku je do am@j miery zavisly na charaktere okolitého prosaedi
V stredoeurépskom regidne sulme casté predovSetkynpovodne Pri rozvodneni
mensSich tokov a privalovych d#dch v3ak predstavuje jednozna prioritu evakuacia
os6b. Povodne, pri ktorych sa predpoklada prichaqgaxovej viny az o niek&o hodin
a evakuacia 0sbb bola ukama, je mozné pristapii k evakuacii materialu. Prikladom
takej povodne méze Bynapriklad pretrhnutie hradze vodného diela, ksardachadza vo
vatSej vzdialenosti od obce alebo mesta. Logistickétréesa buduju predovSetkym
v blizkosti dopravnych uzlov a priemyslu, ktoré bjv spravidla vzdialené od vodnych
tokov viac ako obytné oblasti. Napojenie na Zelezriy v mnohych pripadoch umoznilo

evakuaciu materialu i v pripade, ak by okolité gé&&tli uz nepristupne.

Zvysena koncentracia priemyslu vSak znamena i eeéiko Uniku nebezpetnych latok.

V pripade rozsiahleho poZiaru vyrobného arealutovdkn sa nachadza Kke¢ mnoZstvo
nebezpeénych latok, je potrebné tieto latky premiestmimo oblag ohrozenia. V pripade
tohto ohrozenia sa evakuacia materialu vykonavad@jvodu predbeznej opatrnogtiteda
mozu by napriklad premiegbvané nebezgeé latky, ktoré sa nachadzaju v
bezprostrednom okoli. Ak déjde k Zaniu pbévodnych skladovacich priestorov, prave
logistické centrum moZe poskythisvoje vdné priestory na d@sné uloZenie tohto

materialu.

DalSie riziko predstavujevy$ena seizmickéa aktivita, vichrica alebo pédne savy. Tieto
udalosti mézu poskotlistatiku budov, v ktorych sa umiestnené kulturnenjagky, alebo
vzacne predmety. Ak su poSkodené vSetky budovyingelokalite, predstavuje logistické
centrum so svojimi skladovacimi plochami vhodny etbj na rieSenie tejto krizovej

udalosti. Podobné riziko predstavujiozsiahle lesné poziargktoré by sa priblizovali
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k obyvanym oblastiam a po ukisni evakuacie osbb a zvierat, by bolo mozné zahaji

premiestiovanie majetku.

Specifickll skupinu krizovych situacii predstavujé, tktoré nastant akol vyhlaseny
vojnovy stav, alebo stav ohrozenia StatuPodobne, ako pri stave nebedipea nidzovom
stave, aj z tejto situacie vyplyvaju samospraveé xivinnosti. Musia vyhodndtiobjekty,
ktoré moézu by pri vyhlaseni tychto stavov ohrozené a mali byrhaw’ viade spdsob ich

ochrany. Ten by mohol zatova’ aj evakuaciu nakladu v nich umiestnenom.

3.2 Legislativa v oblasti krizového riadenia

Pravnych dprav, ktoré sa vyuzivaju pri rieSeni dve situacie, odstigvani
a minimalizovani jej nasledkov jeGeskej republike viacero. Upravuju i@y medzi
samospravou a podnikéiskymi subjektmi v pripade, ak nastane krizova situalde

predovSetkym @akon ¢. 239/2000Sb. o integrovanom zachrannom systériry:
* vymedzuje IZS, jeho zlozky a p6sobtios

e postavenie a ulohy Statnych organov aorganov Uyeimrsamosprav, prava

a povinnosti pravnickych oséb pri priprave na misnu udalos
« finantné zabezpeenie problematiky a teda nahrady ale i pokuty

Na zaklade tohto zakona kraj spracovavahayarijny plan kraja. Ide o @&elovy
dokument, ktory predstavuje suhrn opatreni k vykana zachrannych a likvidaych
prac, k odvrateniu, alebo obmedzeniu bezprostiampésobenia vzniknutej mimoriadnej
udalosti. Havarijny plan je zakladnym dokumentonaj&r pri rieSeni mimoriadnych
udalosti. VyuZiva sa pri &eni rizik ohrozujucich kraj a ziskavania informaacd
pravnickych a fyzickych oséb a od dotknutych spy@nuradov. Tie, ktoré su uvedené

v havarijnom plane, maju prava a povinnosti stanévakonom.
Zakon €.240/2000Sb. o krizovom riaden(krizovy zakon) :

e stanovuje pdsobn6s a pravomoc Statnych organov a samospravy, prava

a povinnosti pravnickych a fyzickych oséb pri paye na krizoveé situacie

» zavadza krizovy stav a stav nebegpstva
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definuje organy krizového riadenia

uréi vySku nahrady Skody, pripadne sankcii

Vyuzitie objektov pravnickych os6b pri rieSeni lavej situacieupravuje zakon ¢.

241/2000 Sb. o hospodarskych opatreniach pre krizéwstavy (HOPKS) Zahtiuje:

systém nudzového hospodarstva
systém hospodarskej mobilizacie
pouzitie Statnych hmotnych rezerv
vystavba a udrzba infrastruktary

regul&né opatrenia

Zakladnou ulohounudzového hospodarstvaje zaistt’ vyrobky, pracu a sluzby pre

splnenie zakonom stanovenych Uuloh. Kraj spracujéan phevyhnutnych dodavok

k uspokojeniu zakladnych Zivotnych potrieb obyVstea kraja. Obsahuje prigd

existujlcich zdrojov na Uzemi kraja, vyuZitgch pri rieSeni krizovej situaci®alsdim

opatrenim, ktoré méze maplyv na LCND jeregula¢né opatrenig ktoré slizi k znizeniu

spotreby nedostatkovych surovin, alebo energiséedaom usmernenia spotreby.

V ramci HOPKS ma kraj dité pravomoci, ktoré mu vznikaju ak dojde k vyhiisestavu

nebezpé&a na Uzemi kraja. M6ze ulaZipovinnog pravnickym alebo podnikajucim

fyzickym osobam :

skladov& vo svojich priestoroch material demy pre prekonanie stavu

nebezpéenstva
dodavd vyrobky, prace alebo sluzby, ktoré su predmetdntilcnosti a podnikania

premiestni dopravné a mechanig@@ prostriedky ako ijeho vyrobné

a prevadzkové prostriedky

stanovi’ spbsob, akym bude regulované mnozstvo tovaru paeddo

spotrebitéovi
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Hospodarske opatrenia eSte uptgs vyhlaSka SSHR:. 542/2002 Sb., o planovani a
prevadzani HOPKS

e upravuju obsah planov hospodarskej mobilizaciespbdarskych opatreni

» stanovuje kritéria vyberu subjektu hospodarskej ifirdtzie

Okrem zéakonov tykajucich sa krizového riadeniagegbné spomerizakon ¢. 219/1999

Sh. a zakon¢. 222/1999 Sh. o zaf®vani obrany Staty ktoré okrem iného stanovuju:

e povinnosti Statnych organov, samospravy, pravnickya fyzickych oséb pri

zaig'ovani obrany’R a zodpovedndsa porusenie tychto povinnosti

3.3 Zhrnutie

Pri planovani rieSenia krizovych situacii je probéike evakuacie materialu venovana
velmi mala pozornas Samozrejme prioritu pre zodpovedné organy predga
ochranenie Zivotowudi. Ak to situacia umaije, evakudné plany miest a obci rieSia
i premiestnenie hospodéarskych a domacich zvierahr&a a premiestnenie materiélu, je
mozna aZz po vykonani tychto opatreni. Logisticketreen nakladnej dopravy poskytuje
Skalu sluzieb, ktoré by bolo vhodné wyizipri rieSeni krizovej situacie. Evakuacia
materialu totiz znamena mnozstvo manipojeh a skladovacich ukonov, na ktoré obce
a mesta nemaju ani vhodné priestory a ani techiol®dapojenie LCND na Zelezmiu
sief’, by umoznilo prepravu tovaru i zo vzdialenejSiokalit, ktoré su ohrozené krizovou
situaciou. Ke'ze su vSak logistické centradgnou sukromnymi objektmi pravnickych
os6b, je potrebné pre takéto ich vyuZitie spratay@hody medzi nimi a samospravou.
Preto, aby evakuacia materidlu prebehla rychloyayi, je vhodné tento proces

naplanova a uskutdnit’ realny nacvik.
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4 TRENDY V ZABEZPE CENI LOGISTICKYCH CENTIER

Subjekty podnikajuce v logistike musia neustale epgbvéd zabezpé&enie svojich
objektov, aby predchadzali rizikam, ktoré im hroZabezpe&enie logistického centra je
kombinaciou stavebnych parametrov budov, fyzickej ohrany, bezpé&nostnej,

protipoziarnej a informaénej techniky. Preto je dblezité sledowanajnovsie trendy vo

vSetkych spomenutych oblastiach.

V praxi v8ak logistické spotmosti kladu déraz predovSetkym na vylepSovanieoadnie
skladovych systémov. Moderné skladoveé systemy vgpzitechnoldgie, ktoré aktualizuju
udaje o skladovanom tovare v redln@ase. AvSak okrem svojho primarneho vyuzitia
a teda zrychlenia a’ahtenia logistickych a skladovych operacii, mézu ti&puzitie aj pri
kontrole a sledovani tovaru. TakZe itrendy a imdvav samotnych logistickych
technolégiach, moézu By podstatné pri znizovani nasledkov trest@jnosti v LC.
Logistické, bezp&ostné a protipoZiarne technolégie, ktoré uz nagtilatnenie

v logistickom centre a moZu prispik zvysSeniu jeho bezprosti, su napriklad:
* Radio — Frequency IDentification (RFID)
* Real Time Locating System (RTLS) monitorovanie gmhgsob a zariadeni
* plotovy detekny systém

« Closed — Circuit Television (CCTV) systémy na razpévanie SPZ motorovych

vozidiel
» Optical Character Recognition (OCR) snéma evidencia navstev
* GPS a GSM lokalizacia vozidiel a nakladu
» Early Supression Fast Response (ESFR) sprinklesgatémy
* nasavacie dymové hlési

* linearne tepelné hlas
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4.1 RFID - radiofrekvenéna identifikacia

Tento systém zdna v logistickych centrach diiat’ systémytiarovych kédov.UmoZiuje
presné sledovanie pohybu akéholttwek mnoZzstva tovaru v realnoméase Na jeho
obsluhu je pritom potrebny minimalny & 'udskej pracovnej sily. RFID technoldgie sa
moZzu vyuzivd i pri kontrole pristupu a monitorovani pohybu og@bareali. Medzd’alSie

vyhody tohto systému s pbddu bezpénosti patria:
* minimalizovanie strat v désledku kradeze

» dava moznas majitd’ovi tovaru, ktory je uskladneny v LC, sled@vaformécie

o naklade pomocou webového portalu

o okrem poskytnutia ID objektu mbéZe obsluhe centraskpmi doplnkové
informacie, ktoré mézu Iy dblezité ako z logistického, tak z bezpestného
hradiska

Zaklad technologie tvori bezdotykové snimanie Oda tovare, uloZené v ndsi

s vyuzitim radiovej komunikécie. N@sim tejto informécie méze byip, alebo nalepka
obsahujucaip RFID. Cipy su v prevedeni prétanie, ale afitanie a zapisPasivnedipy
vyuzivaju signal periodicky vysielany vysiétan do okolia. Tento signal nabije
kondenzator, ktory napagp a ten odoSle odpoude Aktivne ¢ipy sa pouzivaju menej, ako
pasivne RFID systémy. Ide totiz o drahSiu technal6ged’Zze kazda jednotka obsahuje

zdroj napajania. Preto je tento systém mozné vyngiaktivne vyfadavanie.

Obr. 5. Mobilnacitacka RFID kdédov
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Technologia RFID nie je nova, i#esa zdala vyuziva v logistike az koncom 20.
stora@ia. Novy je spbsob identifikacie tychtotipov pomocou RFID/EPC EPC jecislo,
ktoré jednoznéne identifikuje kazdy vyrobok. Toto 96 bitovéslo, méciselny priestor pre
268 milionov vyrobcov. Kazdy z nich by teoretickyphol produkové 16 miliénov druhov
vyrobkov a v kazdej tejto triede je priestor pre ®8iard sériovychéisel. Kel'ze taky
velky rozsah nie je zaffapotrebny vyuZivaju sdisla o dzke 64 bitov. Prave spojenie
tychto dvoch Standardov sposobilo, Ze paeho pohybe tovaru v ramci dodavatetho
refazca nepozna obmedzenia. Tato technolégia v prawioZiuje zosnimanie
a skontrolovanie niek&o sto kusov vyrobkov sasne. Samozrejme, Zgyvoj ¢iarovych
kédov neustale napreduje a preto sa da predpokfadze na identifikaciu a kontrolu

pohybu tovaru sa v logistike bude pouZikambinacia RFID &iarovych kédov.

4.2 RTLS monitorovanie pohybu os6b a zariadeni

Tento systém tvori kombinacia RFID technoldgie,stopovych a CCTV systémov.
Pomocou analyzy obrazu a RFID zariadeni je moZzmér&lova’ pohyb osdb a v pripade
logistického centra aj manipwad techniku a iné mobilné zariadenia. Pr&E.S (Real
time locating system) kombinuje najnovsie trendy \bezp&nostnych technoldgiach
a pre potreby logistického centra je jeho vyuzusEmi vyhodné. Na obrazovke piteca,
on-line, m6ze prevadzkovditde CND sledovd pohyb osdb a vysokozdviznych vozikov

a tiez vyuziva data, ktoré systém zapisuje do databazy.

Tento systém je zaloZzeny na radiovej bezdrotovd)rtelogii a preto je furdny iba tam

kde je dostupny tento signal. Fadypu signalu ich mézeme rozdetia:

» Systémy, ktoré pre svojdinnog’ vyuzivaju jednotelne vybudovana Struktdru.
Pouziva frekvencie 433 MHz, 860/900 MHz a 2,4 GMevyhodou takychto
systémov je prave ich jedn@elovos’. To znamena, Ze popri inych technologiach,
ktoré sa v logistickom centre uz nachadzaju je gioté vybudova samostatnui

infraStruktaru pre RTLS.

* RTLS systémy vS8ak mo6zu fungavaj v rdmci Standardizovanych formatov, akym
je napriklad WiFi (802.11 b/g/n). AvSak aj tentost®yn ma okrem svojej

jednoznénej vyhody a teda moznbyyuzivania existujucej WiFi siete aj viacero
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nevyhod. Pasmo, ktoré vyuziva je ruSené poskytbwatinternetu a inymi WiFi
zariadeniami. Taktiez Sirenie 2,4 GHz signalu jatme limitované priepustnésu
stien. Pasma pre RFID teda 868 MHz su v porovnaliF volné a deklarované
iba pre RFID identifikaciu. Taktiez dok&Zzu zé&tu omnoho vaSiu presnos

detekcie a teda aj vyuZitie sofistikovanejSichwafbvych nastrojov.

RTLS systém vyuZiva k analyze a monitorovaniu osobaru a technolégie 2 zakladné
skupiny dat. Tie, ktoré ziska z RFID detektorov raadulov, ktoré v realnontase
pomocou video analyzy sleduju dianie v sklade. #arel videa prebehne priamo
v snimacom module, ktory vypita presné suradnice oséb a vozikov. Ako vystupeda
neposiela video, ale iba suradnice jednotlivychekigyv. RTLS systém posklada tieto
informacie a vysledkom je poloha z presitmsna 0,5 m. Moduly RTLS systému sa daju
vyuZzit' i ako pristupové systémy, a teda uiga vyuZitie jedného identifikaného prvku,

ako na monitorovanie pohybu 0s6b, tak i na kontpolatupu.[15]

Kazdy zamestnanec a navstevnik LCND, ktoré vyuRES systém dostane RFID
naramok, alebo kartu. Tieto zariadenia umgid sledovd jeho pohyb a disponuja
r6znymi doplnkovymi funkciami. Doké&zu rozpozhak dbjde k odloZeniu karty, alebo
rozopnutiu naramku a maju detektor totalnej nehgbinmsoby. Z pofadu bezpénosti je
zaujimava mozna'sprivolania pomoci sti&enim tiesiového tl&gidla. RFID karty mézu by

vybavené aj miniatirnym reproduktorom, ktory uiiigz komunikaciu z drzifem karty.

Obr. 6. RFID naramok
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Okrem o0s6b samozrejme mézeme monitofoveechnologické zariadenia a spésob ich
vyuzitia. V pripade LCND, by iSlo predovSetkym ompulaint techniku, ako napriklad
vysokozdvizné voziky. RFID tag sa spravidla uniieg na zadn@¢ags’ vysokozdvizného
vozika a nie je spojeny s jeho elektroinStalacidanto systém dokaze dir ¢i vozik
pouziva opravnena osoha,dlho nestoji a ma zbytoe zapnuty motor. Tieto informacie
mo&zu by dbélezZité pri zabraneni strat, ako aj zniZovaidika zranenia 0sob a poSkodenia
nékladu neodbornou manipulaciou s vozikoialej je mozné zabrahi vyuZitiu

manipul&nej techniky pri pachani trestngpnosti v LCND, ako aj v pfahlom areali.

Z dévodu vékého mnozstva informacii, ktoré tento systém dolkd@zdine poskytové je
potrebna doékladna vizualizacia tychto Udajov prendawvého uzivata. Za pomoci
stavebnych vykresov logistického centra je mozn&ont 2D model, ktory umaiuje
sledovanie zvoleného Useku a vSetkych osb6b a tegchkioré sa wviom nachadzaja.

TaktieZz mé6zeme sledov@ednu konkrétnu osobu a jej pohyb po celom objekBID.

4.3 Plotovy detekény systém

Na skladovanie sa vSak v LCND nevyuzivaju iba dbleé budovy, aleasto byvaju

predovSetkym prepravné kontajnery, umiestnené n&ajsich plochach centra. Aj z tohto
doévodu je vhodné doplibezpeénostny plot centra detskym systémom. Ten odhali
vibracie oplotenia, ktoré mézu vznikanapriklad pri jeho strihani, preliezani alebo

nadvihovani.

Detekcia mozZe pribieliana zaklade:
» elektromechanického vyhodnocovania mechanickéhéatraagrétov
» otrasovymi detektormi umiestnenymi na pletive

» vyhodnocovanim zmien primarnych parametrov detéko kabla
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V praxi sa vyuziva napriklad detaly systémrma baze mikrofénneho kablu Uz pri vé'mi

malych deformaciach koaxialneho kéblu vznikaju slddku triboelektrického javu
signaly, ktoré su detékym modulom analyzované. PretozZe takyto koaxiakhdyek funguje
ako mikrofén, obsluha méze pomocou modulu hlasitdémosluchu akusticky kontrolota

stav réznych usekov plotu.

Detelkény plotovy systém zaloZeny na inej baze pouzivaagmn ktoré sa upevnia na uz
existujlice oplotenie. KaZdy z tychto senzorov objapiezoelektricky elemehtktory je
doplneny mikroprocesorom pre spracovanie signalietoT detektory su pospajané
pomocou dvojvodiového datového kablu. Citlivikazdého sninta je mozné nastaii
ale uz pri najcitlivejSom nastaveni systém autochgtieliminuje moznas faloSnych
poplachov, ktoré by mohli vznikii poveternostnymi podmienkami. Tento systém
s pomocou vizualizamého programu dokaze zobraztav kazdého senzoru na oploteni
objektu. V pripade vyhlasenia poplachu aZrten, ktory alarm inicioval. Vyhodou tejto
technoldgie je moznésapojeniad’alSich zariadeni, ako napriklad pridavnych reflektp
ktoré osvetlia zénu naruSenia. Samozrejme je mo#agrova plotovy detekny systém aj
do ostanych zabezgmvacich systémov a Ustredni. PredovSetkym jeho espj

s kamerovym systémom mozZetbye’mi vyhodné. Systém sa vyzhge svojou nizkou
naranog’ou na udrzbu, ke sa tam nenachadzaju Ziadne pohybdasti. Umo#iuje

ochranu priblizne 14 km oplotenia.[16]

4.4 CCTV systémy na rozpoznavanie SPZ motorovych voziell

Frekvencia pohybu kamionovej prepravy je pri ldglsich objektoch neporovndiee

vacSia, ako pri inych priemyselnych objektoch. Prete potrebné ¢o najviac

zautomatizové a zrychli’ kontrolu tak, aby bola dodrzaiéa najva&Sia plynulos prepravy

* Triboelektricky jav — podstata sfiva vzmene naboja dielektrika spésobeného zmermmmaru

dielektrika. V jeho ddsledku vznika na konci kodého kabla striedavé napatie.

® Piezoelektricky element — sa sklada z krystalibkglielektrik ako napriklad kremiePri ich mechanicke;

deformacii vznika elektricky naboj.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 47

tovaru a nakladnych kontajnerov z a do arealu tm§igho centra. Jednym z moZznych
rieSeni sU ikamerové systémy, ktoré uimgéd rozpoznavanie SPZ. Systém vyuZiva
videosignal z viacerych kamier umiestnenych napestio objektu. Dokaze viada’ SPZ

a spracova ju do textovej podoby. Postup prace tohto systdéiusa dal rozdeli do
niekad’kych bodov:

» software vyhodnoti obraz z viacerych kamier prjgade vozidla ku kontrolnému

bodu a zisti kde sa nachadza SPZ

» z niekd’kych po sebe idlcich zaberoch identifikuje znakySRZ a ponudkne vystup

vo formate ASCII

+ takto ziskany Udaj o SPZ mdZeflyorovnavany z'aldimi databdzami a na zaklade
toho sa da napriklad ziétéi vozidlo vedie opravnena osoba a ti@Zprepravuje

néklad alebo kontajner, ktory bol vopred nahlaseny

» systéem automaticky spusti alarm ak niektoré s pan@aw uvedenych v databazy

nesuhlasia

» vSetko sa deje vrealnortase za vysokej spahlivosti, ktora pri optimalnom

nastaveni kamery dosahuje 99 %

Aby tento systém pracoval bezchybne a bol dhjopre potreby LCND je ho nutné
optimalizova. Mal by napriklad dokazraidentifikova® i SPZ zinych Statov pripadne
dvojriadkové zn&enie na prepravnych kontajneroch. Tiez je potrepngpoji’ tato

technologiu z inform&nym systémom logistického centra.

4.5 OCR snimate — evidencia navstev

Samozrejme, Ze okrem zrychlenia identifikdcie vieife potrebné zefektivtiikontrolu
vodicov tychto vozidiel a navstevnikov LCND. Pracovniyzickej ochrany objektu pre
potreby identifikacie osoby pozaduju Statom vydalolady, ako napriklad émansky
preukaz, pripadne pas. Proces spracovavania tyldkladov sa da zrychilinapriklad
vyuzitim Optical Character Recognition (OCR) snima Tieto zariadenia umaiju
rychle a spbahlivé snimanie osobnych Udajov z dokladov. Déaesta hahradi zdhavé
ru¢né opisovanie udajov do navstevnych knih a evidgrh zoSitov. Vystupné udaje s,

na rozdiel od tych ziskanych anym zapisovanim, v jednotnom tvare a pripravené na
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dalSie vyuzitie. Déata ziskané ztoho zariadenia sé@zumautomaticky vloZi do
elektronického formularu a do databazy LCND. To amiod’alSie vyuzitie ziskanych
informacii, ich triedenie pdt rbéznych kritérii, doplnenie ¢alu navstevy a nasledné

exportovanie dat.

Obr. 7. OCR snimadokladov

4.6 GPS a GSM lokalizacia vozidiel a nakladu

Tym, Ze stlpa Urowe zabezpéenia logistickych centier, VR4 ¢ag trestnejcinnosti
v logistike je pachana pas transportu nakladu. Systémy GPS a GSM lokaézaci
umoziuju majitd’ovi vozidla, ale i konkrétneho prepravného kontajnesledova ich
okamZzitu polohu kedykwek napriklad vyuzitim internetu. Tieto systémyrjezné dopliri

o d'alSie sluzby ako napriklad:

» Kniha jazd — ktora sa vytvara automaticky bez zasatdica. Kazdy dea méze by
emailom dordenad majitéovi vozidla ada sa tak zabrédnizneuzitiu vozidla

a manipulacii z nakladom;

* Meranie spotreby — Presné meranie spotreby zniboEnos kradeze pohonnych

hmot.

Technologia GPS (Global Positioning System) sa wauzpri lokalizacii vozidiel
a prepravnych kontajnerov uz ni¢ko rokov. V s@asnosti vSak zdnaju mobilni
operatori ponuképodnikatéskym subjektom pdsobiacim v logistike, mozthaskalizacie
vozidiel za vyuZitia GSM siete a zariadeni. kaele tychto sluzieb su rovnaké, odliSnosti
medzi nimi sU zn&é. Samozrejme okrem odliSnosti pouzitych techripliggnajvasi
rozdiel medzi nimi v presnosti. To je zardvaj najv&Sia nevyhoda GSM systémov. Ten
vyuZiva na lokalizaciu SIM karty triagulacito je prepdet sily signalu zo zaklaevych
stanic. Samozrejme preshosejto metdédy je priamo zavisld na hustote vysmla

a pohybuje sa v desiatkach az stovkach metrov. Gk&ze Wit polohu vozidla, alebo
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prepravného kontajneru s prestms na menej ako 5 m. Cena Standardného GPS modulu
pre nakladné vozidlo je vSak pomerne vysoka. Hikkanm vozovom parku nie su investicie

do takejto technolégie zanedbiaté.

Tab. 1. Porovnanie lokalizaych technoldgii

Lokalizacna technolégia mm

Presnost lokalizacie(m) 10-100 5

Lokalizacia v podzemi ano nie
Uzemie monitorovania 1 5tat Svet
Elektronicka kniha jazd nie ano
Udaje o vozidle nie ano

Potreby podnikatiskych subjektov posobiacich v logistike su r6znpredo nie je mozneé
jednoznéne ugit, ktora z tychto technolégii je vyhodnejSia. GSMhroldgia dokaze za
pouzitia minimalnych nakladov poskythizakladné sluzby lokalizacie vozidla. GPS
lokalizdcia m& mnoZstvo dopinkovych funkcii, ktar@®Zu prispi€ k zniZeniu nakladov

dopravnych spoknosti.

Tak, ako do viacerych technologii vyuzivanych v Iagtike, aj do tejto oblasti prenika
RFID. Dopravcovia a logistické sluzby naliehaju na textbgické spolonosti, aby
prepojili satelitné technolégie s RFID technolagi@o by umoznilo sledovanie nakladu
od jeho zabalenia az po biwého zdkaznika. K&Ze RFID Stitky maju obmedzeny dosah
ich kombinacia so satelitnym komuntkgm systémom, by znamenala mozhos
sledovania pohybu aj tych najmensich jednotiek adiklpo celom svete on-line. Podobné
hybridné Stitky v s€asnosti vyuziva americkd armada pri monitorovariiypa tovaru
uréeného pre posadky umiestnené mimo dosahu R##ixich zariadeni. V gasnosti
prebieha testovanie tychto systémov v praxi. Jeepag preveti ¢i by vyuZitie tychto
systémov v logistike nemohlo priniesieZzelané nasledky. Mohlo byt isapriklad o
poSkodzovanie Zivotného prostredia, alebo je potehstt, ¢i nie je mozné pomocou
RFID ¢ipu, napojeného na satelitni technoldgiu naprikigda’ elektrickych signal, ktory
by dokazal odpaii v ndklade vybusSninu. Mozné rizika vSak jednarma prekonavaju
obrovské vyhody tohto systému. Napriklad RFID Etibmniestneny na tovare, by dokazal
pomocou senzorov sledava&i doSlo k otvoreniu, alebo zmene teplotnych vlastho

kontajnera. Tieto Udaje by dokdzal pomocou satelitdine posielé do sidla logistickej
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spolanosti, alebo majieovi nakladu. Takto nastaveny systém, by vSak mal’afie
zaujimavé moznosti. Dokazal by zabramielen kradezi, ale aj zamedziyuZitiu
prepravnych kontajnerov pri nelegalnej preprave bpsélebo vkladani nezelanych

predmetov.[12]

4.7 ESFR sprinklerové systémy

Samostatnt skupinu v najnovSich technologiach, éktoy mohli najg vyuzitie v LC
predstavuju protipoziarne systémy. Podobne, akatrustpriemyselné objekty, aj objekty
logistického centra, vyuZivaju stabilné hasiaceiagi@nia, teda sprinkleryPriestory
logistického centra su vSak v porovnani s klasickyimskladovymi halami Specifické
Najomcovia dnes vyZaduju mozmdgexibilného rozmiestnenia regalov. Z toho dévadu

v LC vyuZivaju ESFR (Early Supression Fast Resposmenklerové systémy.

\ i f%/\
. f S
b

Obr. 8. ESFR sprinkler

Na prvy poliiad su tieto sprinklerové systémy odliSné uz v pdurych sprinklerovych
hlavic. Tie st schopné za jednu minutu vystriedd 600 litrov vody. To spbsobi, Ze voda
dopada na zdroj poziaru vod&ich kvapkach a nedochadza k jej odpareniu. Ropgreiti
klasickych stabilnym hasiacim systémom je tedaakulvody, ktory sa v tejto sustave
nachadza. Ten méze dosahoed 5,1 MPa. Samozrejme, Ze odliSnosti sa ng&aha pri
hlaviciach. Je potrebné naprojektéwdostaténe dimenzované privodné potrubia i nadrze,
ktoré takyto tlak vody v systéme zabedpe Prave vystavba vodnych nadrzi je najdrahSou
poloZkou pri projektovani tychto zariadeni.{é potrubia a nadrze si vyZzaduja zvysSené
naklady a isté obmedzenia platia i pre rozniieginie predmetov v priestore. Taktiet
skladoch, ktoré maju strop vySSie ako 14 metrov sécaju tieto systémy svoju
acinnost’.[17]
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Vyhody su predovSetkym v intenzite akou tieto systémwlagl, ke’ poziar vznika. Kym
klasické sprinklerové systémy potrebuju k likvidgmpziaru i @ag’ poziarnych jednotiek,
ESFR systémy deklaruju zlikvidovanie poziaru. Sarepae, Ze tag’ prislusnikov PO je
odpori&ana i pri tejto technoldgii. Pre LCND predstavujSHR sprinklerovy systém
zaruku spbahlivej, Einnej a bezpénej likvidacie poziaru a znizenie moznych skéd na

minimum.

4.8 Nasavacie dymové hlage

Z&kladom uspesného zvladnutia poziaru a minimadin@v Skod je ¥asna detekcia tejto
udalosti. Rozsiahle a vysoké skladové budovy lakého centra mdzu lByza tymto

Ucelom vybavené systémom nasavacich dymovych doiasiTie dokaZzu zaznameha
i inymi typmi detektorov nezistitay dym vo vémi nizkej koncentracii av eSte
nevidite’nej forme. Tieto systémy by nasli vyuZitie v skladokde je umiestneny tovar

vysokej hodnoty.

Systém tvori si& nasavacich trubiek, ktoré privadzaju vzorky vzduehmonitorovanych
priestorov k laserovému detektoru v héasi Ten pracuje na principe rozptylu
svetelného I&a. Vysoko vykonné fotosenzory odhalia uz iw@ mali koncentraciu
dymu, ktora spbsobi rozptyl svetla. Zariadenie mugovany filter na prachové&stice
ateda eliminuje moznésvzniku faloSného poplachu. Vysoka citlivoselého systému
umoZiuje odstupova’ stupne poplachu v zavislosti na tom v aki dobuwzisieny poplach
aci je v objekte niekto pritomny. Samozrejme pri tiab$e] sieti nasavacich trubic je
velmi zaujimavou funkciou mozntistenia, ktord z nich detekovala vznikajlci pozia
Ak takyto systém napojime na EPS, m6Ze v kombirgistabilnym hasiacim systémom

tvorit’ vysoko @&inny protipoZiarny systém. [11]

4.9 Linearne tepelné hlasée

Ide od’alSi systém, ktory by dokazal zabedpevéasnu identifikaciu poziaru v LCND.
Sag’ou tohto systéemu moze tyinearne tepelny kabel ktory je citlivy na teplo
a detekujeprehriatie po celej svojej Sirke. Pri vyskyte @odi a prekréeni istej teploty

dojde k spojeniu dvoch kratenych veéov. Vyhodnocovacia jednotka, ktora sleduje stav
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tychto kablov a signalizuje¢i sa nachadzaju v normalnom, poruchovom alebo

poplachovom reZime, &irmiesto poZiaru s presnimsl na 1 meter.

InU variantu predstavuju tepelné htisiktoré pouZzivajiptické kable V tomto pripade
vyhodnocovacia jednotka analyzuje zmeny rozptyletlavw tomto kabli a @f Usek, kde
doSlo k zvySeniu teploty. K zmene rozptylu svetfgdé z dévodu vibrécii v mriezkovej
Struktare kablu, spdsobenej zvySujucou sa teplolfeeto systemy by sa v logistickom
centre mohli umiestdina dopravniky, ktoré zabezpgu triedenie tovaru. Pripadne na
regalové systémy, alebo kablové rozvody. Vyhody htiyc technolégii spoivaju
v bezudrzbovej prevadzke, su odoln&ivokolitym vplyvom, pomerne presne dokazu
zistit miesto vzniku poziaru. InStalacia je jednoduchéapaipade posSkodenia kratkeho
Useku kablu je ho moZzné pomerne jednoducho nahmaolym. Samozrejmdsu je

kompatibilita s akymkbvek systémom EPS.

Protipoziarne systémy LC vSak nek@n iba pri stabilnych hasiacich zariadeniach
a systémoch, ktoré detekuju vznik pozZiaru. Uz mojgktovani je potrebné do tohto
objektu navrhnti d’alSie stavebné opatrenia, ktoré v kombinacii stiynmsystémami
a rezimovymi opatreniami dokdZzu zabtériraneniam a Ju&ym Skodam na majetku.
KedZe skladové budovy predstavuju jedetikyeotvoreny priestor, v ktorom by sa poziar
Siril ve’'mi rychlo, je vhodné obléskde vznikol poziar oddeliod ostatnycltasti skladu.

V praxi sa takyto priestor preklge niekd@kymi pevnymi stenami, ktoré ho roZugi na
poZiarne Useky Tie sU samozrejme prepojené a dbjde k ich oddeleh pri vyhlaseni
poplachu EPS Ustrédu. Zabezp&a to napriklad samozatvaracie protipoziarne dvere
ktoré su za normalnej prevadzky otvorené. Podobéiunby ovladané streSné svetliky
skladu, ktoré sa pri vzniku poziaru otvoria spoloakladovymi branami a vytvorenim
kominového efektu odvadzaju dym a splodiny zo vzunikho poZziaru. Okrem pevnych
poziarnych uUsekov je vSak mozné rozflebkladové budovy ivodnymi clonami

a mobilnymi protipozZiarnymi stenami.
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4.10Zhrnutie

Prevadzkovatelia a majitelia logistickych centieri projektovani a vystavbe novych
logistickych centier kladu d6raz predovSetkym naengo najlepSej lokality centra a aby
pri skladovych ainych logistickych operaciach peali najmodernejSiu dostupnu
techniku. V minulosti boli prave tieto dva faktoryajvyznamnejSie pri rozhodovani
ndjomcov, ktoré z umych logistickych centier budd vyuZita Zo zvySujucou sa
konkurenciou, k& na trhu pribtdaja nové LC, je vSakraztazSie zabezpe’, aby jeho
kapacity boli vyuZivané na maximurbalsim kritériom, ktoré by mohlo v rozhodovani
najomcov hré doélezita ulohu je spdsob akym logistické centrunstppuje k rieSeniu a
znizovaniu bezpmostnych rizik. Vyzivanie najmodernejSich technolpg monitorovani
aktivit zamestnancov a navsStevnikov centra, zamwanie zneuZivania manipdlee]
techniky a samozrejme zniZovanie rizika trestfiBposti méze najomcom uSetmielen
starosti ale inemalé finané prostriedky. NajmodernejSie protipoziarne systérasa
dokazu znizové vysku moznych 3kéd na minimum ato mézZet'raa nasledok pokles

nakladov na poistenie tovaru.

Do takmer vSetkych oblasti logistickych technoldminika RFID. Monitorovanie réznych
dopravno-skladovaciclEinnosti sa idaka tejto technoldgii spajgasto do jedného
informatného systému. Tento systém vSak dokaze poskiytesajimavé Udaje nielen
z poladu logistiky, ale iz toho bezfmostného. Ak sa jeho &iR’'ou stane okrem
monitorovania samotného nakladu i monitorovanieboa&pbdsobu vyuzivania techniky,
modZe pre podnikatské subjekty znametiavyraznu asporu ich nakladov a zvySenie

konkurencie schopnosti na trhu.
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5 PROLOGIS PARK NOVE MESTO NAD VAHOM

Spolanosti, ktoré sa venuju vystavbe LC a nasledne @iigaju ndjomcom, si stanovili
urcité stavebné, technické a bezpestné Standardy. Tie upiaju pri vystavbe
jednotlivych objektov centra. AvSak po tom, akggsné aky ndjomca tieto priestorykme
vyuziva’, dochadza k upraveniu parametrov objektov tak, \afiyvovali jeho potrebam.
Upravy sa samozrejme tykaju ibe#pestného systému. Vynimku tvoria logistické
objekty postavené akBuild To Suit (BTS). Tie su od zéiatku projektované Specificky
pre konkrétneho zdkaznika a ako stavebne tak teagioky sa odliSuju od Standardnych
priestorov. Jednym z logistickych centier, ktoré&afuje BTS budovy i objekt postaveny

pod’a Standardov prenajimditeje ProLogis Park Nové Mesto nad Vahom.

Spolainog’ ProLogis je jednym z naj¢dich vlastnikov, spravcov a developerov
priemyselnych a logistickych objektov na svete. sifté, alebo pripravuje vystavbu
46 miliénov nf skladovych a inych priestorov. Celkova hodnotagpvaného majetku je
priblizne 36 miliard dolarov. Jej dcérska spwlos’ ProLogis — Europe poésobi v 15
eurépskych krajinach a spravuje v nich 11,5 miliéno® priestorov. Na Slovensku

prevadzkuje 3 logistické centra a jedno z nichrjgNovom Meste nad Vahom.

5.1 Popis lokality a objektov LCND

Logistické centrum ProLogis Park Nové Mesto nad aralsa nachadza priblizne 100 km
od Bratislavy. Je umiestnené v tesnej blizkostirdi@e D1, medzi obcami Nové Mesto nad
Vahom a Kg@ovce. Lokalita severozapadného Slovenska uigezvd’'mi 'ahky a rychly
pristup na 4 trhy v okolitych Statoch. Dékazom ktixéty tohto miesta je aj to, Ze
v poslednom obdobi tu vyrastlidalSie logistické a vyrobné objekty inych sp#iosti.
Napriklad spolénog’ Tesco tu prevadzkuje svoj nafgd distribiny sklad v strednej
Eurdpe. Za nevyhodu objektov, postavenych v tekalite, je mozné povazowabsenciu
napojenia na ina druh dopravy, ako cestnej. A toriel tomu, Ze v blizkosti lokality sa
nachadza hlavny Zelezniy tah Slovenska. Je tu dokonca i vodny kanal riekly,\kéory
bol planovany, mimo iné, i pre lodnu prepravu. Suoyyhodnou polohou a mozniasni
napojenia na rézne druhy dopravy ide o lokalitupr&t bude pre logistick€innosti

zaujimava i do bududcnosti.
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Obr. 9. ProLogis Park Nové Mesto nad Vahom

Hlavné ulohy tohto logistického parku su:

» koordinovanie medzinarodnej a vnutrostatnej preprav

realizacia importu a exportu

skladovanie tovaru

nasledné dodavanie tovaru fjagotreby a poziadaviek k odbefaa
» vytvaranie rychlo dostupnych zasob tovaru pre otigho

V s(asnosti tvoria objekt logistického centra 2 budswgelkovou plochou 36 200°m
Najvassiu plochu 20 730 fvyuZiva spolénos’ C&A. Ta v tychto priestoroch skladuje,
kontroluje a prerozdeije do svojich predajni odevny tovar. 4338 wyuZiva spolénog’
Joebstl Warehousing, ktora sa zaobera logistickmog’ami v textilnom odvetvi. Tieto
dva priestory su sag’ou jedného objektu a boli naprojektované ako BuibdSuit (BTS).
To znamena, Ze boli vybudované padkonkrétnych poziadaviek tychto spétosti, a
teda v tomto pripade su prispésobené na skladowadegného tovaru. Pri jeho plnom
vyuziti, mnozstvo skladovaného odevného tovaru bbogomcov prevysi 2,5 milidbna
kusov adaldich 20 tisic rhobleienia modze by skladovanych v karténovych Skatuliach.
Takto zabaleny tovar sa skladuje na paletach. perexlexpediciou sa rozhge, zavesi na
vesiak a vyZehli. Cely objekt je vysoky 16 m, pddoma tvar obiEnika o vé&kosti 259 x
106 m. Ma az 60 nakladovych dokov a 2 brany usp@sélpre vjazd kamidénov. &g’ou

je i 3 poschodové administrativna budova s kanieghara socialnym zazemim. SlGzZi pre
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obchodne organizaé cinnosti prijmu a expedicie tovaru a ako techniclézemie.
Zamestnanci tu maju kdispozicii i8avé priestory a spotenski miestnas
V priestoroch parku je zriadena jedaleez pripravy stravy. Ta je privazana z okolitych
zariadeni na pripravu jedla. Zamestnanci pracajdwe zmeny od 8.00 hod do 22.00 hod.

Priblizny paet zamestnancov v tejto budove je 440.

Obr. 10. Skladové a administrativne priestory C&A

Druhy objekt sa odliSuje od BTS priestorov, uz mayppoh’ad, stavebne i pouzitymi
technolégiami. Ide o klasicky Vkopriestorovy sklad s moznasu flexibilného
usporiadania. Svetla vyska takychto objektov jevla rozmery poédorysu 111 x 100 m. a
usporiadanie §ov je v mriezke 18 x 23 m. V porovnani .s predagticou budovou méa

i vyrazne nizSi peet nakladovych dokov, iba 14. Administrativne pioeg v tomto objekte
su postavené smerom dovnutra, do priestoru sklamiolme, ako technické zazemie
skladu. Administrativny vstavok ma 2 poschodia satwje vysSku priblizne 7,5 m.
Nachadzaju sa wom kancelarie obsluhy skladu, hygienické zazemanes a technicka
miestnos. Technicky vstavok obsahuje ventilovu stanicu SHBzvodu nizkeho napaétia.
Priestor nad nimi je ponechanylwy az po strechu. Objekt je prevazne bez okien, iba
v miestach administrativnych vstavkov su navrhm#égové okna. Skladova plocha nie je
¢lenena. Tovar je skladovany vregaloch aje preprany pomocou Specialnych
prepravnych zariadeni, alebo vysokozdviznych vozikoPriestor o rozlohe 11000 °m
vyuzZiva spolono” TRANSKAM, ktora poskytuje komplexné logistické Zhy,

predovSetkym pre potravinarske a napojové suisti.
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5.2 Specifika zabezpéenia budov

Kazda z tychto budov sa odliSuje nielen stavebtypa@m skladovaného tovaru, ale i tym,
¢o je povazované za najvyznamnejSiu hrozbilnezpeanostného Wadiska predstavuje
najvéaésie riziko pre budovu, vybudovanu ako BTS, vznik pwiaru. | z tohto dévodu su
vSetky protipoZiarne opatrenia pre tento objektipnenzované v porovnani s tygg pre
tento priestor vyZaduju normy. Objekt je vSak odskikych vékopriestorovych skladov
odlisny tym, Ze je rozdeleny na viacero poschodzmysle poziarnej bezpeosti vSak
nejde o podlazia. Nazyvaju sa mezzanina asu Rekdse 4, s mozn@eu pridania
dalSich. Predelenie tohto priestoru je rieSené kouowkonsStrukciou. Z dévodu
protipoziarnych opatreni su podlahy tychto poschpeliforované. Je to predovSetkym
preto, aby sa zabezpi® odvetravanie priestorov od dymu a inych spiodama@innym
odvetravacim zariadenim. Z tohto dévodu kovovy sb&iaci ako podlaha tvori az 55 %
otvorov. Mnozstvo otvorov, ktoré musia takéto pboglana’, je vypcitané zvlas pre
kazdy podobny priestor a hodnota 55 % predstavagStandard. Na niektorych miestach

je tento kovovy rost prekryty drevotrieskovymi dask.

Obr. 11. Medziposchodie a automaticky skladovyésyst

V pripade vzniku poZiaru déjde automaticky k otvowevSetkych nékladovych dokov ako
i streSnych okien. Nastane kominovy efekt, kt@yezpeéi odstraiovanie dymu a splodin
mimo objekt. K jeho vytvoreniu napomahaju pozZiausatilatory umiestnené na streche
objektu. Objem odvedenych splodin s&maym odvetravacim zariadenim je vyjtany

na 26,32 mis. Ovladanie je mozné doe, alebo aktivaciou samianych hlasiov EPS
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pricom nevyZzaduje aktivaciu pomocoucdilkového hlagia. Priestor skladu je rozdeleny
tromi poZiarnymi stenami na Styri sklady vzajonprepojené posuvnymi poziarnymi
dverami. Dvere, umadaitijuce priechod medzi jednotlivymi Usekmi, sU nelgsti#tvorené.
Ich zatvorenie zabez{e az samozatvaraci mechanizmus, ktory je napojenyEPS

objektu.

Po obvode objektu su vybudovapéZiarne ocdové schodistia ktoré sluzia k aniku
z jednotlivych  poschodi tejto skladovacej haly. &&d sluZzia ako pristup
k technologickyntastiam a pre pristup poziarnikov na strechu hakyd Poveternostnymi

vplyvmi je schodisko chrdnené optéganim.

Elektronicka poziarna signalizicia bola posudzovaoda poZiadaviek STN 92 0201-1,
STN 73 0875 ainych suvisiacich noriem. EPS tohteala, ako aj w&iny inych
logistickych centier, sa sklada z viacerych vzajenprepojenych Ustredni. Ustredne su
prepojené kruhovym vedenim. Ustia do hlavnej EP®edse, spravidla umiestnenej na
vratnici objektu, kde je nepretrzita strdZzna slual@hlasoxia poZiaru. Aj z tohto dévodu
nebyva pri logistickych objektoctasty didkovy prenos a hassky zbor informuje stéla
bezpénostna sluzba na vratnici prostrednictvom telefoviwbjekte LC sa k detekcii
pozZiaru vyuzivaju opticko-dymove hlaste, tepelné a tléitkové hlasie. Automatické
hlasie su na vSetkych miestach, kde existuje poziaikori Opticko-dymové deteku;ju
dymové aerosoly, ktoré vznikaju napriklad pri hénglastu a materialov na PVC. Tepelné
hlasie sleduju prekr@enie medznej hodnoty, alebo rychlosti narastu tgpMd pripade
WC aumyvarni sa vyuzivaju hlési tlatitkové. V zmysle poZziarnej ochrany su tieto
priestory povaZzované za priestory bez poZiarnetikai Tlatitkové hlasie by mali by pri
vSetkych priechodoch a uvybranych uanikovych vydweid Ide o tlaitkové hlasie

z moznosgou individualnej adreséacie a mézutbya poplachovej linke spolu s hlé&sii
automatickymi. EPS aktivuje stabilné hasiace zanal tohto objektu. Tento objekt, tak
ako i v&Sina novych logistickych objektov, vyuZiva ESFRtéysy. Zdrojom vody tohto
systému je hlavna poziarna nadrz, ktorej objentgdogto objekt, by pokth noriem mal by
799 nt. 700 n? je ukenych pre SHZ a99 inpre systém hydrantov. K&e na

dophovanie nadrze je vodovodny privod nedostayo na tento &el sa vyuziva rezervna
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nadrz. V tomto konkrétnom rieSeni su objemy po3iennnadrzi predimenzované a to
takmer dvojnasobne. Zasobovanie vodou zahkegpéerpadla s prietokom 10 000 I/min.
Pre stropny systém jedeamych 4550 I/min, regalovy 3060 I/min a zvy&@a& vyuZiva sié
hydrantov. SHZ pokryva vSetky skladovacie a mammé priestory haly. Kéze je
priestor haly rozdeleny na 3 poschodia, kazdé z biclo potrebné vybaXiSHZ. Ako
hasiaca latka je vyuzivand voda a preto je nutigezpeit, aby v objekte neklesala

teplota vzduchu pod’®.

Za najvyznamnejSie riziko pri druhom objekte je povazovana trestna ¢innost’
pachana zamestnancamiPriestor o rozlohe 11000°myuZiva spolénos’ TRANSKAM,
ktora poskytuje komplexné logistické sluzby, pretktkym pre potravinarske a napojové
spolanosti. Okrem mnohych druhov potravinarskeho tovpruv objekte uskladnené
i vel'’ké mnozstvo drahého, zfl@vého alkoholu. Prave ten predstavuje pre zamestiva
ktory v sklade vykonavaju manipdla a baliace prace, fke¢ lakadlo. Z tohto dévodu je
priestor kazdej z nakladovych bran pod khatom CCTV systému. Ten je umiestneny vo
vnutri objektu a snima, ako miesta kde dochadzgklédke tovaru, tak iobl@s kde
zamestnanci vykonavaju balenie tovaru do obalovoéthode z pracoviska, je kazdy zo
zamestnancov po priechode turniketom dog&tsokontrolovany pracovnikom fyzickej
ochrany logistického centra. Kontroluje predovsetkasky pracovnikov. Samozrejme, Ze
bezpénostny systém nie je orientovany len smerom do randbjektu. VSetky okna
a protipoziarne vychody su zabezeeé magnetickymi kontaktmi. V administrativnych
priestoroch su PIR detektory pohybu a CCTV systémestneny na plasti budovy pokryva
poziarne vychody a priestor pred nakladovymi brana@amestnanci vstupuju do skladu
cez turniketovy pristupovy systém a k identifikAgiuZivajucipoveé karty. Navstevy, ktoré
uz presli cez hlavna vratnicu arealu logistickélentra, su povinné hlassa na recepcii,
ktord je pri vstupe do tohto objektu. Tak ako pretizajuci objekt, iten vyuZivany
spola@nog’ou Transkam, ma ESFR sprinklerovy systém, EPS distresystém hlagov

i sam@inné odvetravacie zariadenie. AvSak protipoziarngati@nie su prevedené
Standardne ako u mnohych podobnyclikyeh skladovacich hal. To znamena v sulade
s prislusnymi normami a so Standardami spudsti ProLogis pre takéto objekty. To, Ze

ide o vysokoregalovy sklad si vyZiadalo umiestnateéektorov EPS i do regalov a to vo
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vySke 6 metrov. V BTS budove je protipozZiarny systgredimenzovany a prispdsobeny

Specificky¢lenenému skladovaciemu priestoru.

5.3 Zhrnutie

V tejto kapitole som sa snazil poukézaa to, ako vémi ovplyviiuju najomcovia
a predovsetkym tovar, ktory skladuju, navrh bémpstného systému. Napriek tomu, Ze
kazdy z objektov m4 tieto systémy inak nastaveméjg/hnutné ich vzajomné prepojenie.
Napriklad prepojenie ustredni EPS kruhovym vederdhlabo prepojenie kameroveho
systému kazdého z objektov. Vybrané logistické rcent spol@nosti ProLogis, kladlo
déraz na vEmi vysoky Standard uz pri vystavbe centra, i prufitych skladovacich
a zabezp®vacich technoldgidch. |preto patri tdto spot®’ v oblasti vystavby
logistickych centier medzi globalnych lidrov. LONwvom Meste nad Vahom obsahuje aj
objekt vybudovany ako BTS. Takto projektované agané priestory predstavuju
sieasny trend vo vystavbe logistickych centier. Tétq aSetky LC v jeho okoli, i toto je
monomodélne ateda napojené iba na cestrii dil3i podnet na rozvoj tejto ainych
lokalit, by mal da Stat a to tym, Ze v spolupraci so sgolos’ami pésobiacim v logistike

zabezpéi napojenie podobnych arealov dialSie druhy dopravy.
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6 NAVRH ZABEZPE CENIA LCND

Logistické centrum nékladnej dopravy predstavujegpor, v ktorom pdsobia viaceri
najomcovia. V predchadzajlcej kapitole som poukdmalto, Ze zabezpenie objektov,
ktoré vyuzivajl, Uzko suvisi s tym akénosti v nich uskutéuju. Zabezpét je vSak
potrebné i aredl, kde sa tieto objekty nachadZggi. je spolény pre vSetkych najomcov
amal by sphat’ kritéria, ktoré vyzaduje kazdy z nich. V tejto Kafe vychadzam zo
Standardov spotmosti ProLogis, doplnenych o gaptejSie individualne poziadavky

najomcov.

Areal logistického centra ProLogis Park Nové Mestad Vahom je v siasnosti
zabezpeéeny poda Standardov tejto spaioosti, kel'ze je vSak v blizkej buduicnosti
planované rozSirenie tohto logistického centrdatsie 2 budovy, ddjde ik posunutiu
hranic celého arealu. Pri tejto prilezitosti by doothodné doplni uz existujuce

zabezpeéenie 0 nové technoldgie a rieSenia.

Patas druhej etapy vystavby tohto centra vznikni dojelkdy o celkovej ploche 57 344
m?. Objekty budl spojené jednou stenou a vizualne pddobi ako jeden viky skladovy
priestor. Rozmery prvého z nich budud 176,5 x 15% druhého 198,5 x 155 m a budu
vysoké 13 m. Skladovy objekt bude tfr@elkovo 8 socialno — administrativnych vstavkov.
V nich budu Satne, socialne priestory pre zamestarirafostanica, kancelarske priestory
a pod. Po 2 stranach tohto skladového priestore bydudovana spevnena manigmia
plocha o Sirke 28 m. Bude slZzako plocha na odstavenie vozidiel dovazajucich
a odvazajucich tovar. 8ag’ou projektu je i Strkova komunikacia Siroka 3,5ktgra bude
pouzivana pre udrzbu, alebo Ragymi vozidlami v pripade poziaru. Parkovisko g&y

je naprojektované pre 146 osobnych a 68 nakladnyohidiel. Projekt poita i

so skladovymi plochami pre kontajnery. Voda s tgchtdch, po pré&steni v odldovaii
ropnych latok, bude ustido kanalizacie arealu. &g’ou arealu bude i reténa nadrz, do
ktorej bude tato kanalizacia istVzhradom na vEkost’ celého objektu a giahlého arealu

je jej objem naprojektovany na 2306.m
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V predchadzajucej kapitole som popisal dve najwereggSie hrozby, ktoré ohrozuju
objekty tohto centraOkrem poZiaru a trestnej ¢innosti pachanej zamestnancami,
mbézeme zad’alSie vyznamné riziko pre areal tohto LC povazov& zaplavy. V tesnej
blizkosti sa totiz nachddza Rybnicky potok. Exidtej objekty centra su postavené na jeho
avom brehu, budlca vystavba je planovana na prawaiu. Kapacita jeho koryta je
odhadovana na priblizne 3,3%s Poda Udajov Slovenského hydrometeorologického
Ustavu bol maximéalny prietok Rybnického potoka wumidsti 23 ni/s. Preto bolo pri

vystavbe LC potrebné vybudavachranu pred Jiymi vodami.

Obr. 12. Areal ProLogis Park Nové Mesto nad Vahom

Ak bude uskuténena vystavba budov oztemych ako 6 a 7 na obrazkull bude nutné
rozSirt’ ochranu pred povadmi i na pravy breh Rybnického potoka. \é@snosti je na
avom brehu vybudovana ochranna hradza, ktora jekéyss m. Hradza rovnakych
parametrov by musela vznikiidina opg&nom brehu a tiez by muselo ddjk rozSireniu
potoka. Ke&'Zze Rybnicky potok rozdeje areal centra na dv@sti je pravdepodobné, ze
nové objekty budd tvati samostatny aredl, i #eprojekt p@ita z vybudovanim mostu
a prepojenim oboch arealov obsluznou komunikaci@elkova plocha novovybudovaného
arealu bude 126 573°n¥ toho:
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+ zastavana plocha bude 57 646 m
« komunikéacie v ramci arealu, parkoviska a spevnéoéhy 36 427 rh

« travnaté plochy a zele32 433 M

Navrh zabezpg&nia takéhoto stredne Rk&ho arealu LC je kombinaciou beZpestnych

opatreni, ktoré by sa dali rozdetio troch z&kladnych skupin:
* rezimoveé opatrenia
» zabezpéenie LCND technickymi prostriedkami

» fyzicka ochrana

6.1 ReZzimové opatrenia

Ide o cely subor administrativhych a orgatigech opatreni sliuziacich na zabezpge
chrdnenych zaujmov daného objektu. Pre LCND pasdgl reZzimové opatrenia
vyznamnucag celkového zabezpenia. | preto, Ze pet oséb a vozidiel, ktoré do tohto
objektu denne vstupuju je K. Paet zamestnancov pracujucich v projektovanych
budovach bude priblizne 240. Frekvencia nakladmgtidiel veéase od 6 hod. do 22 hod.,
predstavuje u takéto strednel’kého logistického centra 200 vozidiel.c8se od 22 hod.
do 6 hod. zwyajne klesa na 70 vozidiel. NajstejSie sa jedna o vjazd nakladnych vozidiel
privaZajucich naklad, pre niektorého z najomcovliatich v aredly LCND. Je preto
potrebné zrychfi proces kontroly tychto navStevnikov a usmérch pohyb po arealy
centra. Jednym z opatreni, ktoré by tomu prispelosogdavanignformaéného letaku
kazdému navstevnikovi i zamestnancovi centra. ferth oboznamil s pravidlami, ktoré

v priestore LCND platia. Mohol by obsahdvaapriklad:

* Usmernenie, ako sa spravnhe po LCND pohyBovRre motorové vozidla to
znamena napriklad dodrziavanie maximalnej rychlpstiolenej v objekte centra.
Dalej informécie o tom, ktoré plochy mézu vytifia parkovanie. Chodci by mali
dba’ na svoju bezpmod’ a podobne, ako motorové vozidla, pohyhbsa iba

v zénach, kde je to povolené;
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 Tento dokument by obsahoval iinformacie, ako Korai zisteni poZiaru,
havarijného stavu, alebo spozorovani trestimgjosti. V pripade vzniku poZiaru je
navstevnik, podobne ako zamestnanci, povinny st rioziarnym a evakgaym

planom tohto objektu;

* Oznaenie, aké miesta su vyhradené préegaje. Najomcovia taktiez vyZaduju, aby
pre cely aredl centra platil prisny zakaz vstupd polyvom alkoholu, alebo inych

omamnych latok;

» KedZe kazdé z nakladnych vozidiel je podrobené koatmoial by tento inforniay
letak usmerni vodicov tak, aby sa tento proces urychlil. Kontroly raakiych
vozidiel sa spravidla vykonavaju pri zastavenomdehmotora a vodi by nemal
opustt’ vozidlo. Pracovnik fyzickej ochrany, ktory tato rkoolu vykonava,

rozhoduje kedy sa tento proces skon

Je predpoklad, Zze mnohi z navsStevnikov LCND a pu&ektym vodii nakladnych
vozidiel, méZu by cudzi Statni prislusnici. Preto je vhodné priptaakyto dokument vo
viacerych jazykovych mutaciach. Kee areal LCND moze Ifyrozsiahly a pésobia som
viaceri najomcovia, je vhodné infortmy letdk doplnf i o mapu centra alegendu

popisujucu, ktoré objekty vyuziva aky najomca.

V ramci rezimovych opatreni je potrebné mesikl'i¢ova sluzbu a osoby, ktoré su
poverené manipulaciou $d¢mi. To m6zu by ako pracovnici fyzickej ochrany centra, tak
i konkrétni zamestnanci niektorého z najomdoalej je potrebné zabezpé, aby sa dali
lahko odli& zamestnanci najomcov od navstevnikov. Podnikéite subjekty, ktoré
posobia v LCND a prenajimaju si niektory z jeho eddbpv, musia samozrejme tiez
spolupracové pri vytvarani a nastavovani rezimovych opatrempirikdad tym, Ze pripravia
zoznam os6b, ktoré su opravnené do ich objektupes@i abudd tento zoznam
pravidelne aktualizova Podobne je potrebné postuptvari dopravnych prostriedkoch.
Tiez by mali Specifikovéakécinnosti budu pracovnici fyzickej ochrany LCND vyléor@’

pri kontrole ndkladu, alebo zamestnancov.
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6.2 Zabezpdenie LCND technickymi prostriedkami

Ked'Ze zabezpeenie jednotlivych objektov centra sa prisposobojau, aké poZiadavky
ma jeho konkrétny najomca, pri svojom navrhu sdredan predovSetkym na areél LC.
AvSak i na zabezgenie tohto priestoru maju najomcovia vplyv a mobigulovd, aby
doSlo kistym upravam bezného Standardu. Mnohyclz nsamozrejme vyuzZivaju
i parkovacie a iné plochy na skladovanie prepralir§@ntajnerov. To sa deje i v pripade,
ak je s@ag’ou arealu prekladkova stanica zabeémp@ca manipulaciu s prepravnymi
kontajnermi umiestnenymi, napriklad, na vlakovejpratrte. Pri véibe technickych
prostriedkov je to potrebné zkddni. Za hlavnu ulohu zabezfenia arealu LCND je
mozné stanovizabranenie vstupu nepovolanych oséb & dizawasné odhalenie vzniku
poziaru pripadne havarijnej udalosti. Pri ochramedla technickymi prostriedkami je
potrebné navrhntioplotenie perimetra, prvky obvodovej a priestojamahrany, kamerové

systemy.

6.2.1 Oplotenie perimetra

Navrh spdsobu oplotenia by maltby sulade so Standardami mdjdea prevadzkovata
logistického centra, ale v mnohych pripadoch reigektaktiez individualne poZiadavky
najomcov. Standardom je oplotenie z drotenej, sigtevnené na otevych stpikoch,
vysoké 2 m so zapletenym napinacim drotoripilSt je potrebné zabetonavado
minimalne 0,5 m hlbokého zakladu. Pod samotné epietsa do Strkopieskového 16Zka

vkladaju beténové dlaZdice.

Na vjazde do aredlu, v mieste hlavnej vratnicepigplie dopiuje automaticky otvarana
brana. Tak ako oplotenie, i brana je vysoka 2 mefes Sirka je 4,75m v kazdom jazdnom
pruhu. Pohon je mozné rié&lektromechanickym motorom. Brany su otvorené \ady
aby reSpektovali pracovnu dobu ktoréhbkek z najomcov. Z tohto dévodu je potrebné
umiestni’ na vstup elektromechanické zavory. Okrem ovladanfdavnej vratnice je
vhodné zvoli i otvaranie pomocou dikového ovlad&a. Vstup osob je rieSeny brankou

Sirokou 1,20 m, ktora je uzamyk#éité a vybavena zvéekom a komunikatorom.
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Standard oplotenia logistického centra mdze digyplneny poth poziadaviek jednotlivych
najomcov. Méze 50 roznepodhrabové prekazky,¢i zabrany proti prerazeniu pletiva
napriklad motorovym vozidlom. V niektorych pripadoch néjomcovia vyZaduju
samostatné oplotenie ich objektov v ramci areallNDC Je vhodné takto dodatwe
oplotit’ napriklad priestory, kde sa skladuje obalovy ni@tealebo sklady nebezgeych

latok.

6.2.2 Prvky obvodovej a priestorovej ochrany

Prvky EZS sa vyuzivaju predovSetkym v objektochgtivych najomcov, ale samozrejme
najdu vyuzitie i pri zabezgeni arealu LCND. KéZe ten je chraneny oplotenim, je vhodné
zvolit systém, ktory ho dopbval. V&mi dobré rieSenie pre rozsiahle oplotenia
logistického centra predstavupotovy detekény systém (vid’. kapitola 4.3). Vyhodou
tohto systému je to, Ze je ho mozné nainStalona plot i dodaténe. Napriklad ak
priestory LCND z#&ne vyuzivd najomca, ktory vyzaduje doplnkové zabemree
perimetra arealu. V pripade aredlu ProLogis ParkéNdesto nad Vahom by tiez mohol
dopInit uz existujuce oplotenie objektov centra. MozZnassystémov, ktoré dokazu

doplnit Standardné zabezfmnie poda poziadaviek najomcov je v3ak viacero.

'“"*H-w—- o T e eaaias |

-(-ﬂ

Obr. 13. Plotovy deteky systém

StrédZenie menSich vonkajSich priestorov mézu zalsezpriestorové detektory pohybu

Méze i napriklad o doplnenie ochrany priestoru nakladbvyiokov. Pri ochrane
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priestoru prekladiska su vhodné naprikiatta ¢ervené zavory Ich dosah moéze lbyaz

200 m, ¢o je pre tento &l pouzitia dostatmé. Menej ndkladnu variantu predstavuju
mikrofone kéable, ktoré mdézu by zabudované do oplotenia priestoru prekladiska.
V porovnani s infréervenymi zavorami, je ich predrimal nizka cena a jednoducha

montaz.

6.2.3 Kamerové systémy

Pri zabezp&vani objektov LCND zohrava kamerovy systém vyznamalohu.
Standardom v pripade areélov centier je umiestn@AiEV systémov na hlavnej vratnici
objektu a vyuZivaja sa napriklad pri monitorovajdzdu motorovych vozidiel. Na tento
Ucel je mozné vyuZi,dome” kamery, alebo kamery s IR prisvitom. VyigiCCTV vSak
nekorgi pri hlavnej vratnici. Standardne si umiestnenévaakajsom plasti objektov
najomcov a monitoruju poziarne vychody, nakladowo&yda okolie. Kamerové systémy
umoziuju pracovnikom fyzickej ochrany centra odhiah zadokumentova naruSenie
v str&Zzenom priestore. CCTV je mozné plne integia/astatnymi systémami pouzitymi
v arealy centra ato umide rychle odhBovanie faloSnych poplachov. Jednym zo
systémov, ktory takéto prepojenie umoje a pouzil by som ho v navrhu zabesrea
aredlu , je plotovy detéky systém. V tomto pripade by pracovnik fyzickepm@my centra
mal k dispozicii zaber priamo z Useku oplotenia jalsignalizovany poplachovy stav. Na
monitorovanie rozsiahlych pléch logistického cenje vhodné vyuZi termovizne
kamery. Tie totiz umo#uju odhalenie pachdia na vzdialenasniekd’kych kilometrov

v zavislosti na pouzitom objektive.

Obr. 14. Obraz zachytemynoviznou
kamerou
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Idealnym rieSenie by predstavovali kombinované kgmidoré poskytuju obraz pomocou
CCD cipu aj obraz pomocou termalneho snimania. V zéstsloa konkrétnom type
kamery je detekcidloveka mozna az na vzdialetidd km. Umo#uju tieZ snimanie obrazu
Vv noci a za zhorSenych poveternostnych podmiereédamozrejme nasadenie tohto druhu
kamier je finadne nardénejSie, ako pouzitie klasickych CCTV systémov. [ohuZzitie

v logistickom centre by bolo vhodné, ak by sa \Ahreentra nachadzal objekt ndjomcu,

ktory by vyZzadoval vyrazné doplneniecagnych bezamostnych Standardov.

6.3 Fyzicka ochrana

Pracovnici fyzickej ochrany logistického centra regvyhnutnou stas’ou zabezp&nia,
ako objektov, tak celého aredlu LCND. Ich zakladpawinnosou je podobne, ako pri
inych typoch objektov, zabiava’ trestnej ainej protipravneginnosti, ochraova’
bezpénos’ osbb a majetok LCND. Pri objektoch, akym je $bigké centrum je
nevyhnutna ich nepretrzita pritommiodMimo iné je to ipreto, Ze mnohi najomcovia
funguju v takom rezimegi pre povinnosti, ktoré im vyplyvaju v savislostivghlasenim
poziarneho poplachu v objekte. Samozrejmenosti, ktoré pracovnici fyzickej ochrany

v aredli LCND musia vykonavge viacero:

» Kontrolna priepustkova sluzba . V pripade LCND tmmena sluzba na hlavnej
vratnici objektu a s tym suavisiace povinnosti, akantrola a evidencia navstev

a vozidiel. Poskytovanie informacii navstevam asphevadzanie po areali objektu;

» Vykonéavaju hliadkovi¢innog’ po areali. Kontroluji uzamknutie objektov, ktoré
nie su prave vyuzivané. Kontroluju nakladné vozidigprepravné kontajnery

odstavené na parkovacich plochach LCND, alebo eatmich prekladky;

e dozor pri pulte centralizovanej ochrany, kamerovyclelektronickych

zabezpeéovacich a signélnych systémoch
» kontrola dodrZzovania rezimovych opatreni
» v pripade naruSenia objektu, vykonaju bé&pnostny zasah

» celkovy dolfad nad verejnym poriadkom v objekte
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Specifika objektu logistického centra si vyzadugipecificky pristup zo strany pracovnikov
fyzickej ochrany. PredovSetkym je potrebné KlagySeny déraz na kontrolu vozidiel a ich
nakladu. Je nevyhnutné kontrolovesSetky potrebné dokumenty a porovneh s udajmi
od najomcov LCND. V praxi najomcovigsto pozaduju pritomndpracovnika fyzickej
ochrany pri pristupovych systémoch do ich objelRuedovSetkym vtedy, ak sa kin
pracovna zmena zamestnancom a je potrebné vykondévadodatonu kontrolu. T4 je
nutna v pripade, ak sa v objekte ndjomcu skladajly,rale hodnotny tovar, ktory je mozné

skryt napriklad v taske a dochadzalo by k ich vynaSaniuo areal.

KedZe pracovnici fyzickej ochrany su prvymi, s ktonjprichadzaju do styku navstevnici
LCND i vodi¢i ndkladnej dopravy, musi prevadzkovatéas’ doraz na ich chovanie.
Musia kond vzdy tak, aby vZdy naplnili oprdvnené zaujmy n&gom Samozrejmasu
musi by zdvorilé, doveryhodné a seriozne konanie, ktoré z@oven dorazné

a nekompromisné.

Nielen z poffiadu fyzickej ochrany, zohrava vyznamnu Ulohu prbezpéeni arealu
LCND, hlavna vratnica. Standardne je vratnica jednopodlaznym, samostatjacsn
objektom. Do tejto budovy maju pristup iba pracevhjzickej ochrany. Okrem vratnice je
v objekte i socialne zazemie pre tychto pracovnil@vtu tiez umiestnené hlavné Ustredne
EPS aEZS, ustréd evakuaného rozhlasu, vystupy z kamerovych systémov atiez
kracovy trezor poziarnej ochrany. Nachadzaju sadal$ie technologické zariadenia, ako
pacitat s nadstavbovym systémom pre ovladanie Ustredethogb@itac ktory pracovnici
pouzivaju k evidencii navStev ak nahliadnutiu datattaz najomcov pre overenie
potrebnych informécii. Vratnica funguje ako ohlasavpoZiaru, a preto je nevyhnutna
nepretrzita pritomnaspracovnikov fyzickej ochrany. V pripade vyhlasep@plachu by
mal systém EPS automaticky otwbbrany a zavory vréatnice, taktieZ odblokéwaémok na

dvierkach Kuc¢ového trezora.

6.4 Zhrnutie

| ked kazdy z najomnych objektov logistického centra swaje zabezpenie nastavené

individualne je potrebné, aby doSlo k vzdjomnejlsp@ci a prepojeniu jednotlivych
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systémov so zabezgenim arealu LCND. Tomu je potrebné prispésolaj ich
projektovanie arealizaciu. Prepojenie objektov ogbu vzajomnej spoluprace
dokumentuje napriklad prepojenie Ustredni EPS jidiggoh objektov. Pri navrhu
zabezpéenia logistickych centier sa vychaddza zo Standardetoré si stanovili
prevadzkovatelia centier a z platnych noriem apissy. V zavislosti od poziadaviek
ndjomcov sa tento Standard dayk a prehodnocuje. V pripade BTS logistickych
priestorov su poziadavky najomcov priamo zapracévaio stavebno-projektovej
dokumentacie. Pokfaide o Standardné priestory, ponukané na prenajgnpa ich
dokorteni, dochadza k dodatwe] Uprave zabezpenia s oliadom na to, aké riziko
povaZuje ndjomca tohto objektu za najvysSie. J&k \&ajmé, Zecim vysSi Standard
zabezpeéenia ponukaju prevadzkovatelia LCND, tynm¢$i@ je ich konkuretna vyhoda
v porovnani s inymi logistickymi centrami. Kvalithéabezp&ovacie a protipoZiarne

systémy totiZz vyrazne znizuju naklady na poistehiadovaného tovaru.
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ZAVER

Moja diplomova praca pojednava o Specifikhch zabeapa logistickych centier
nakladnej dopravy. V praxtasto dochadza k nespravnemu pouzivaniu a Zamie
pojmov distribéné a logistické centrum. Ztohto doévodu, v prvejpik@e uvadzam
pref’ad o jednotlivych typoch logistickych objektov adbach, ktoré sa v nich poskytuju.
Odvetvie logistiky zaznamenalo v poslednych rokegtazny rast, ako Cesku, tak i na
Slovensku. Je vSak potrebné ddze podstatnym negativom oboch krajin v tejto stbla
je absencia logistickych centier nakladnej doprauwopskych parametrov. Tie majd
svojim napojenim na viaceré druhy dopravy pozitidopady, ako na cestnu sidanej
krajiny, tak na kvalitu logistickych sluzieb ich jofncov. Podnikatéské subjekty,
posobiace v tychto krajinach v oblasti logistikye U na ttko rozvinuté, aby iniciovali
vystavbu takychto LCND tak, ako sa to deje v zapadurope. Je preto potrebné, aby im

Stat podal pomocnu ruku v spolupraci s Europskaouin

Specifiké zabezgenia tychto logistickych objektov st zrejmé uz lpizSom poliade na
pravne aspekty podnikania vtomto odvetalsim faktorom, zohravajicim vyznamnu
tlohu, je samotny charakter objektu LCND. Ide vgiate o priemyselny park, kde
pbsobia viaceri najomcovia a vykonavaju tu rézneéngeinnosti. TaktieZz ma isty vplyv i
povaha podnikania v logistike ateda doéraz na oghh spdahlivog’. Zo zakladnych
rizik, ktoré ohrozuju LCND, predstavuju naj&ie nebezpgenstvo trestnéinnos’ pachana
v logistike a poziar. NapstejSie sa stava predmetom trestignosti elektrotechnika.
Prave preto vyrobcovia tychto produktov iniciovalznik organizacie TAPA, ktora
certifikuje bezpénog’ objektov i prepravy tovaru. Ak chce vybrané lbigise centrum
ziska najvySSi stupe tejto certifikdcie, musi uskutoit opatrenia vo svojom

bezp&nostnom systéme, ktoré popisujem v druhej kapt&te prace.

Logistické centrum by vSak mohlo n&jsiné vyuZitie ako to, na ktoré bolo pévodné
vybudované. Jeho rozsiahle skladovacie plochy adwh poloha¢asto v blizkosti vé&ich
aglomeracii, nazriaje moznosti jeho vyuzitia v pripade vzniku krizpgduacie. Prave
schopno$ skladovania a manipulédcie stovarom, by naSlo toptde pri evakudcii

predmetov kultdrnej hodnoty, alebo predmetov patyeh k zachovaniu nutnej vyroby.
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Planovaniu evakuacie materialu nie je venovari&a/@ozornost. V tretej kapitole mojej
prace navrhujem¢o by malo by obsahom planu, ktory by takéto vyuzitie unovalo.
Tatocag’ prace tiez pojednava o moznych krizovych situdigd vzniku ktorych by bolo
mozné vyuzi LCND. S&ag’ou kapitoly je iprehad legislativnych GpravCeskej
republiky, ktoré sa wahuju k vyuzitiu objektov sukromnych vlastnikov pgseni takejto

udalosti.

Zabezpéenie LCND  predstavuje  kombinaciu  stavebnych,  bé&zpstnych,
protipoziarnych, informénych a skladovacich technologii, doplnenych fyzickahranou.
V kapitole Styri podavam préad o novych technolégiach v tychto oblastiach. Betkych
odvetvi ¢innosti v logistike prenika technologia RFID. ¢iea by preto bezné, Ze ju
vyuzivaju i bezpénostné systémy, umiestnené v logistickych objektogtoznosti jej
vyuZzitia su pestré¢i uz pri identifikacii zamestnancov, alebo monitesai vyuZivania
manipul&nej techniky. Trendom v protipoZiarnej ochrane #$tigkych objektov je

vyuZzivanie technoldgii, ktoré neobmedzuju flexiBivyuzivanie skladovych priestorov.

Pri navrhu zabezgenia objektu LCND sa vychadza zo Standardov a jgedpmmajitda

a prevadzkovata a platnych noriem. Na to, ako budu tieto Stasyatoplnené, ma
koneny vplyv najomca daného objektu. Trendom vo vysealdgistickych centier su BTS
priestory, ktoré zofadiuju poziadavky najomcov uz pri projektovani objekdupraxi to
znamena, Ze vznikaju objekty, ktoré sa mézu UpbigSava’ od Standardnych objektov,
a pritom su vybudované tou istou spmlog’ou. Prikladom takéhoto rieSenia su i budovy v
ProLogis Park Nové Mesto nad Vahom. V zaveeg kapitole sa venujem navrhu
zabezpeenia arealu logistického centra fiadstandardov tejto spaloosti. Navrhujem tiez

vhodné bezpmostné technoldgie, ktoré by tieto Standardy madigilnit’.
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CONCLUSION

My diploma thesis is about specifics of securigidht logistics centers (FLC). In practice
are quite often misinterpreted terms distributi@mter and logistics center. Therefore, in
the first chapter this thesis provides its readeh \&n overview of the different types of
logistics facilities and services that they canvjde. Logistics industry has experienced
a significant growth in recent years, in the Cz&gpublic as well as in the Slovakia. It
should be added, that the biggest negative of numities mentioned above is the lack of
logistics centre with european parameters. Sucteceare connected with different types
of transportation and that is creating positivailtegor the road network of the country and
also for the quality of logistics services of thignants. Businesses operating in logistics in
these countries are not developed enough to mitanstruction of FLC such as it is
happening in Western Europe. That's why it is neagsthat state with European Union

offers them a helping hand.

The security specifics of logistics structuresaready evident after closer look at the legal
aspects of business in this sector. Another fgdtying major role is the very nature of the
FLC objects. It is in fact an industrial park setugy a number of tenants where they are
carrying out various kinds of activities. Some immpan security is coming from the nature
of logistics business and its emphasis on speedediadbility. The primary risk threatening

FLC comes from crime committed in logistics ancefiThe most common are crimes
committed on warehouses that are storing electsoribat is why manufactures of these
products, initiated the creation of TAPA organiaati which certifies the safety of

buildings and safety of goods transport. If theestld logistics center wants to get the
highest level of this certification, it must takeeasures in its security system, which

| describe in the second chapter of this thesis.

However the logistics center could also find othees than the reason why it was built in
first place. Large storage space and convenierdtitot often near big urban areas are
suggesting the possibility of its use in the cr@tsations. Storage capacity and possibility
of goods handling can find application in the ewamn of cultural objects, or objects that

are necessary to maintain sanitary production. rithgnfor the evacuation of material is
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underestimated a lot. In the third chapter of mykyésuggest what should be in the plan
that will be allowing such use. This part of mydisealso discusses the possible crisis
situations, where FLC could be used. Chapter ireduan overview of legal regulations
from Czech Republic related to the use of buildibgprivate owners in dealing with such

events.

Security of freight logistics centre is a combipatiof construction, fire safety, storage,
information and security technologies complememti physical protection. In chapter
four can reader find a review of new technologrethose areas. Every sector of activities
in logistics is penetrated with RFID technologyathk why it is becoming commonly used
in security systems of logistics center. Possibsitof its use may vary, whether in the
identification of employees or monitoring the ugehandling equipment. The trend in fire
protection of these facilities is to use technoltwpt is allowing the flexible use of storage

space.

When is the security of FLC building designed ib&sed on the standards of its owner or
operator and also according to existing laws andsoThe final impact on how are these
standards completed is coming from the tenant dling. The trend in the construction of
logistics centers are a build to suit spaces(BTa} aire reflecting the requirements of
tenant during the designing process of buildingsTheans that the resulting objects can
be completely different from the standard objeetsqd yet they are built by the same
company. We can find example of such solution wLBgis Park Nové Mesto nad Vahom.
Final chapter of my diploma thesis is a generdftdrfaa security system that is designed to
protect the area of freight logistics centre. lté&signed according to the standards of this
company and | am also suggesting appropriate $gd@chnologies that can complete

these standards.
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