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ABSTRAKT

Urobte analyzu ¢innosti seizmickych detektorov a urcite ich moznosti aplikacii v PKB. V
teoretickej &asti spracujte ich vyvoj, normativne upravy platné v CR a odporudenia
vyrobcov na instalaciu a testovanie. Navrhnite a vytvorte pracovisko, kde je mozné
testovat’ seizmicky detektor Siemens GM 730 na rozne druhy spektier vibracii. Vykonajte
meranie a zhodnot'te skuto¢né reakcie detektora a vytvorte laboratornu tlohu. Naznadte

d’alsi vyvoj tychto systémov.

Kracové slova: seizmicky detektor, vibracie, piezoelektricky jav, siemens GM730, test

detektora

ABSTRACT

Perform analysis of seismic activity detectors, and certainly their possible applications in
the PKB. In the theoretical part of the process of development, prescriptive regulations
applicable at the CR and the manufacturers recommendations for installation and testing.
Design and create a workplace where you can test the seismic detector Siemens GM 730
for various types of vibration spectra. Take measurements and evaluate the actual detector
response and create a laboratory task. Indication as to the further development of these

systems.

Keywords: seismic detector, vibration, piezoelectric effect, Siemens GM730, test the

detector
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UvVOD

Dnesna doba je charakteristickd okrem obrovského technologického pokroku aj stile
zvySujucou sa kriminalitou vo vSetkych moznych formach. Kriminalita sa postupne stala
sucast’'ou nasich zivotov. LCudia sa neboja len o svoj zivot a zdravie, ale aj 0 svoj majetok.
Vd’aka technickému rozvoju sa 'udia nemusia spoliehat’ len na klasick ochranu, ale mézu
vyuzit' sluzby, ktoré im poskytuji sukromné bezpecnostné agentury. Trendom dne$nej
doby je nie len spolichat’ sa na mechanické zabrany systém (MZS), ale vyuzit’ aj moznosti

elektronickej ochrany svojho zdravia a majetku.

Jedna zo zakladnych prekazok, sktorou sa pachatel moze stretnut, je mechanicky
zabranny systém. MZS povazujeme za zakladny prvok ochrany objektov a oséb. Pod
mechanické zabranné systémy radime vsSetky mechanické prvky, ktoré stazuji nasilné
vniknutie nepovolanej osoby do objektu. Medzi tieto prvky radime bezpe¢nostné dvere,
mreze atd’., a Vv predmetovej ochrane to su trezory, bezpecnostné schranky, skrine atd’.
Zakladna nevyhoda MZS je ich nemoZnost’ signalizovat’ narusenie objektu a moznost’ ich
prekonania za uré¢itu Casova jednotku. Kvoli tymto zjavnym problémov sa V poslednej
dobe spolu s MZS montuje aj elektronicky zabezpeCovaci systém (EZS), ktora dokaze
signalizovat’ naruSenie objektu a jej prekonanie nie je zavislé na Case, ale na vybavenosti

a sktisenostiach pachatel’a.

Elektronicky zabezpeCovaci systém by sme mohli charakterizovat' ako celok, ktory je
tvoreny z vacSiecho mnozstva komponentov, ktorych hlavnou c¢innostou je ochranit,
zabezpeCovat' a nasledne signalizovat' pripadné nasusenie objektu a o tomto naruseni
informovat policiu alebo stikromnu bezpe¢nostnii agentiru, ktora ma zabezpecovat’ objekt
pripadne aj samotné¢ho majitela. Medzi zékladné prvky kazdého EZS moéZeme radit’

detektory, ktorych hlavnou tlohou je monitorovat’ objekt.

Praca sa bude zaoberat’ jednym z velkého radu druhov detektorov uréenych pre EZS.
Konkrétne pdjde 0 seizmicky detektor, ktory zohrava jednu z hlavnych uloh v oblasti EZS
pri predmetovej ochrane. Jeho najcastejSim miestom pouZitia su automaty, bankomaty,

denné/no¢né schranky, trezory, bezpecnostné miestnosti, trezorové miestnosti atd’.
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Seizmicky detektor zaznamendva najCastejSie druhy vibracii, ktoré moze péachatel
zapriCinit’ pri pokuse o vniknutia do objektu. A vd’aka véasnému varovaniu pachatel’ nema

dostatok ¢asu, aby prekonal mechanické zabezpecenie objektu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 NORMY

Stcasny rozvoj techniky, mnozstvo vyrobcov a vel'ké mnozstvo vyrobkov si vyzadovalo
zavedenie urcitych noriem, ktoré budi upravovat poziadavky na dané vyrobky

a rozdel'ovat’ ich podl'a d’alsich Specifikacii.

Technické normy st zdokumentované dohody, ktoré pre svoje vSeobecné a opakované
pouzitie poskytuju pravidla, pokyny alebo charakteristiky ¢innosti alebo ich vysledky,
ktoré zaistuju, aby materialy, vyrobky, postupy a sluzby vyhovovali danému ucelu. K
zasadnej zmene doslo v sposobe stanovenia povinnosti pouzivania technickych noriem. Od
predchadzajicej zakonnej povinnosti pouzivat technické normy vzdy sa preslo
k si¢asnému postaveniu technickej normy ako odporuc¢eniam, ktoré ponukaji spravne

a overené postupy.

V dnesnej spolo¢nosti st technické normy kvalifikované odporucenia, nie prikazy. Ich

pouzivanie je dobrovol'né, av§ak vSestranne vyhodné.

K sti¢asnému stavu sa prislo po rozhodnuti Ministerstva priemyslu a obchodu CR, ktoré
rozhodlo o zruSeni svojej prispevkovej organizacie, Ceského normalizaéného instititu k
datumu 31. 12. 2008. Tato organizaciu od 1.1.2009 bola nahradena Uradom pre technicku
normalizéciu, meteorologiu a Statne skusSobnictvo, ktoré bude zabezpeCovat tvorbu

a vydavanie ¢eskych technickych noriem.

Vyznamny prinos noriem je hlavne v oblasti medzinarodného obchodu, kde napomahaju k
odstranovaniu prekazok, umoziuje jednoduchsSiu porovnatel'nost’ a efektivnu komunikaciu,
ktora malo zasadni vyznam eurdépskom, ale aj svetovom trhu. Normy je mozné teda chapat’

ako referen¢né dokumenty, ktoré ponukaju vhodné riesenia pre dané situacie.

Cislo normy Nazov normy
EN 50131 Vseobecné poziadavky
EN 50131 Spolo¢né poZziadavky na detektory
EN 50131 Detektory pasivne
EN 50131 Detektory MW
EN 50131 Detektory kombinované PIR/MW
EN 50131 Detektory kombinované UZ/PIR
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EN 50131 Detektory otvorené

EN 50131 Ustredne

EN 50131 Vystrazna zariadenia

EN 50131 Spolo¢né poziadavky pre prepojovacie zariadenia

EN 50131 Prepojovacie zariadenia vyuzivajiice vyhradené drotové spoje
EN 50131 Prepojovacie za zariadenia vyuZzivajtce vf techniku

EN 50131 Prepojovacie zariadenia vyuZivajtce IC techniku

EN 50131 Napéjacie zdroje

Tabulka 1. Zoznam noriem

1.1 VSeobecné poziadavky

Norma CSN EN 50131-1 je stanovena pre poplachové systémy EZS. Norma obsahu presné
znenie Styroch stupfiov zabezpeCenia a d’alSie Styri triedy vplyvov prostredia na
komponenty. Norma je vypracovand ako dokument, podla ktorého sa zhotovuji presné

Specifikacie pre konkrétne objekty.

Toto je vSeobecnd norma, takze v nej nie je stanoveny druh zabezpecenia rozsah alebo
schopnosti detekcie celého systému alebo konkrétnych prvkov. Tato norma hovori
0 minimalnych podmienkach na projekt zabezpecenia. Aby bolo mozZne dosiahnut’ rozdiely
medzi mierou zabezpeCenia, norma stanovuje zakladné rozdiely medzi jednotlivymi
stupnami, pri ¢om sa berie do uvahy moznd miera rizika objektu (hodnota majetku,
prostredie...) Norma ale neobsahuje Ziadne poziadavky pre navrh, inStalaciu, prevadzku

alebo udrzbu.

Seizmicky detektor GM730 splituje normu CSN EN 50131-1 a to na stupefi zabezpeéenia
4. vysoké riziko a aj na triedu prostredia 1V — prostredie vonkajSie vSeobecné. Vd'aka

tomuto moze byt nasadeny v akychkol'vek objektoch a podmienkach.

1.1.1 Stupei zabezpecenia

I&HAS musi byt priradeny stupel zabezpecenia, urcujuci jeho prevedenie. Musi byt

Vv

v v
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zabezpecenia. Ak je I&HAS deleny do jasne definovanych subsystémov, moze kazdy
Znich obsahovat komponenty réznych stupiiov zabezpeCenia. Stupen zabezpecenia
zabezpecenia. Komponenty, ktoré zdielaju viac ako jeden subsystém musia mat’ stupen
zabezpecenia rovny stupiiu zabezpecenia subsystému s najvyssim stupnom zabezpecenia
(napr. ustredna/prenosovy systém/vystrazné zariadenia/napajacie zdroje). Ak je
poskytovana funkcia, ktord je pre urcity stupein zabezpeCenia nepovinna, a je vykonané
prehlasenie o zhode, musia byt splnené poziadavky aplikovatel'né pre stupen, pre ktoré je
tvrdenie vykonané (ak je vykonané). Ak neexistuju poziadavky pre stupen, o ktory ide,
musi sa aplikovat’ poziadavka pre akykol'vek vyssi stupent (uvedeny vyrobcom). Stupen
zabezpecenia by mal byt zvoleny v zavédznosti na analyze rizik. Spdsoby prevedenia

analyzy rizik su nad ramec normy EN 50131-1:2006.

Stupeii zabezpecenia Nazov
1 nizke riziko
2 nizke aZ stredné riziko
3 stredné aZ vysoké riziko
4 vysoké riziko

Tabul'ka 2. Stupne zabezpecenia

Stupeii 1: Nizke riziko

Predpoklada sa, Ze naruSitel ma mali znalost’ I&HAS a Ze ma k dispozicii obmedzeny

sortiment I'ahko dostupnych nastrojov.

Stupen 2: Nizke aZ stredné riziko

Predpoklada sa, ze narusitel ma obmedzené znalosti 0 I&HAS a pouziva bezné naradie a

prenosné pristroje (napr. multimeter).

Stupei 3: Stredné az vysoké riziko
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Predpoklada sa, ze narusitel’ je oboznameny s I&HAS a ma rozsiahly sortiment nastrojov a

prenosnych elektronickych zariadeni.

Stupeii 4: Vysoké riziko

Pouziva sa, ak ma zabezpecenie prioritu pred vSetkymi ostatnymi hl'adiskami. Predpoklada
sa, ze naruSitel’ je schopny alebo ma moznost’ spracovat” podrobny plan vniknutia a ma
kompletny sortiment zariadenia, vratane prostriedkov pre nahradu rozhodujiacich prvkov v
I&HAS.[1]

Pokial’ je EZS rozdelend do jasne definovanych subsystémov, EZS modze zahriiovat
komponenty réznych stupiiov v kazdom subsystéme. Stupeil subsystému je urceny
stupfiom subsystému. Komponenty, ktoré st spolo¢né pre viac subsystémov, musia mat’
stupent najmenej rovnaky ako subsystém najvysSieho stupna (napr. Gstredna, poplachovy

prenosovy systém, signalizaéné zariadenia, napajacie zdroje). [2]

1.1.2 Stupne prostredia

Komponenty musia byt’ pouzitel'né v jednej z nasledujucich tried prostredia. Poziadavky
na skuasky vplyvom prostredia na komponenty I&HAS st popisané v jednotlivych
produktovych normach. Norma EN 50131-1:2006 pouziva klasifikaciu tried prostredia
obsiahnutych v norme EN 50130-5:1998. Ta popisuje spdsob sktisania komponentov a je
uréena pre vyrobcov. Montazne firmy a projektanti by mali volit komponenty tried
prostredia vhodne pre predpokladant lokalitu instalacie. Jeden systém I&HAS moze
obsahovat’ komponenty rozli¢nych tried prostredia. Medzi triedami prostredia a stupiiom

zabezpecenia nie je ziadny vzt'ah.

) Nazov _ Rozsah
Trieda ) Popis prostredia, priklad

prostredia teplot

. +5°C az

| vnutorné Vykurované obytné alebo obchodné miesta

+40 °C

. vnatorné PreruSovane vykurované alebo nevykurované -10°Caz
vSeobecné miesta (chodby, schody, skladové priestory) +40 °C
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T vonkajsie Prostredie vonku budov, kde komponenty nie st -25°Caz
chranené trvalo vystavené vplyvom pocasia (pristresky) +50 °C

N vonkajsie Prostredie vonku budov, kde komponenty st -25°Caz
vSeobecné trvalo vystavené vplyvom pocasia +60 °C

Tabul'ka 3. Stupne prostredia

Trieda I: Prostredie vnutorné

Vplyvy prostredia vyskytujice sa obvykle vo vnutornych priestoroch pri stalych teplotach
(napr. v obytnych alebo obchodnych priestoroch).

Poznamka — Predpokladaju sa zmeny teplot v rozmedzi +5 °C az +40 °C pri stredne

relativnej vihkosti okolo 75 % bez kondenzacie.

Trieda Il: Prostredie vnutorné v§eobecné

Vplyvy prostredia vyskytujice sa obvykle vo vnatornych prostrediach, kde nie je stala
teplota (napr. na chodbach, v halach alebo na schodiskach a tam, kde méze dochadzat’ ku
kondenzacii na oknach a na nevytapanych skladovych priestoroch alebo skladiskach,

Vv ktorych vytapanie nie je trvalgé).

Poznamka — Predpokladaji sa zmeny teplot v rozmedzi —10 °C az +40 °C pri strednej

relativnej vihkosti okolo 75 % bez kondenzacie.

Trieda I11: Prostredie vonkajSie chranené

Vplyvy prostredia vyskytujice sa obvykle vonku v okoli budov, priom komponenty

I&HAS nie st plne vystavené poveternostnym podmienkam.

Poznamka — Predpokladajii sa zmeny teplot v rozmedzi —25 °C az +50 °C pri striedanie
relativnej vlhkosti okolo 75 % bez kondenzacie. V priebehu roku sa po dobu 30 dni

predpokladaji zmeny relativnej vlhkosti v rozmedzi 85 % az 95 % bez kondenzacie.

Trieda IV: Prostriedky vonkajsie v§eobecné
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Vplyvy prostredia vyskytujuce sa obvykle vonku v okoli budov, priom komponenty

I&HAS st plne vystavené poveternostnym podmienkam.

Poznamka — Predpokladajii sa zmeny teplot v rozmedzi —25 °C az +60 °C pri striedanie
relativnej vihkosti okolo 75 % bez kondenzacie. V priebehu roku sa po dobu 30 dni

predpokladajii zmeny relativnej vihkosti v rozmedzi 85 % az 95 % bez kondenzacie.[1]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 18

2 FYZIKALNY PRINCIiP SENZORU

Hlavnou castou seizmického detektora je jeho senzor, ktory skuma vSetky vibracie vo
svojom okoli. Senzor pracuje V 3 rovinach, meria amplitidu, frekvenciu a ¢as. Seizmicky

senzor k svojmu meraniu pouziva piezoelektricky jav.

Piezoelektricky jav spoéiva v polarizacii, niektorych krystalickych alebo polokrystalickych
dielektrik pri mechanickom zatazeni (priamy piezoelektricky jav) alebo v deforméacii
krystalov pri posobeni vonkajSieho elektrického pola (nepriamy piezoelektricky jav). Pri
silovom zatazeni dielektrika vznika zdanlivy naboj, ktory na elektrodach predstavuje

skuto¢né naboje. Akonahle sa zataZenie, dostava sa dielektrikum do pédvodného stavu. [3]

Piezoelektrické javy su javy, pri ktorych v krystalickych dielektrikach vznika mechanickou
deformaciou elektricky naboj. Tento jav je zavisly na smere mechanickej deformacie k
osiam krystalu. Krys$tal ma tri osi, v ktorych moze byt mechanicky namahany. Elektricky

naboj vznika iba pri zatazeni v 0si x a y. NajcastejSou piezoelektrickou latkou je kremen.

Pozdizny elektricky jav vznikd pdsobenim sily Fy v smeru osi x. Vektor P je rovnobezny
S 0S0U X a je umerny mechanickému tlaku, ktory nan posobi.

F

=k
14 Sx

P, =k p " DPx

=k — piezoelektrickd konstanta,
* Fy—silavsmere osi x,

= Sx—plocha steny, na ktoru sila pésobi (bc)

Velkost' ndboja Qe na stenu kolmu k elektrickej osi je definovand podla elektrickej

polarizacie vztahom:

Prie¢ny elektricky jav vznika pri posobeni sily Fy v smere osi, kde vznika naboj na ploche

Sy a plati:

= Fy—silavsmereosiy

= Sy — plocha steny, na ktoru sila posobi (ac)

Pre vel’kost naboja potom plati:
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F,-S bc
_ y Ox _ _
Q. = —k, - =—k, F,-—=—k

Sy ac

Qs

-E -

Py

Z uvedeného vyplyva, ze velkost’ naboja je zavisla na geometrickych rozmeroch. Toto sa

da vyuzit’ pri zaisteni pozadovanej citlivosti. Pre vel'kost’ napitia je mozné teda napisat’:

Q ky k,-a
= _-P.p=—" " .p =k F
v C C " &-g-S, * ko B

= C - kapacita
" grep — permitivita materialu

=k, —napitova citlivost’ piezoelektrického senzoru
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3 DETEKTOR GM730 A JEHO ZAKLADNE PRISLUSENSTVO

Detektor bol predstaveny na cesky trh koncom roku 2005, suc¢asne s nim bola predstavena
cely rad GM 7xx. Na trh sa dostali na zaciatku roku 2006. Detektor patri medzi obl'ibené

modely a je vel'mi vyuzivany hlavne bankovymi institaciami.

3.1 Detektor GM730

Obrazok 1. Seizmicky detektor GM730

Detektor GM730 je seizmicky detektor, ktory radime medzi pasivne prvky EZS. Jeho
hlavnou ulohou je plastova a predmetova ochrana. GM730 ma patentovany SENSTEC ®
snima¢ v kombindcii s inteligentnym mikroprocesorom riadiacim spracovanie signalov,
ktory dokdze detekovat vSetky zndme mechanické a tepelné utoky. Detektor je mozné
pouzit spolu s ultrazvukovymi detektormi. Seizmické detektory GM730 poskytuje

spol'ahlivii ochranu pre:

e Trezory

e Steny trezoru

e Pancierové dvere

e Automatické bankomaty

e Predajné automaty

proti Utoku s vybusninami a pokusy o preniknutie s akymkol'vek zo znamych nastrojov,

ako napriklad:

e vrtdky s diamantovou korunkou
e hydraulické tlakové naradie

e kyslikové kopije
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e utok pomocou vybusnin

Vysoko citlivé seizmické snimace GM730 umoziuju spolahliva detekciu vibracii utokov
posobiacich na trezory, bankomaty (ATM), no¢né trezory a bezpecnostné miestnosti. Jeho
nizky profilovy dizajn umoziuje jednoduchi inStaldciu v miestach, kde je obmedzeny
priestor. [4] Detekéna zéna ma polomer 4 metre pre vSetky metdédy utoku, vratane

tepelnych nastrojov.

Patentovany SENSTEC ® snimac a digitdlne spracovanie signdlu hodnoti tizko vybrané
frekvencné pasmo. Tato komplexna ochrana je iminna voc¢i vplyvom prostredia, vratane
leteckej a hluku Sireného z externych zdrojov ruSenia. Vdaka vnutornej pamaiti dokéze
detektor rozpoznat’ rozne druhy najpouzivanejSich néstrojov. Toto umoziuje detektoru

reagovat’ a vyvolat’ poplach takmer okamzite. [5]

Vzdialené nastavenie citlivosti vstupov pomocou "Remote" umoziuje prisposobit’ citlivost’
a tym ignorovat’ signaly generované pocas prevadzky ATM. Specialna logické filtrovanie
umoziuje detektoru rozliSovat medzi utokmi a signdlmi generované prevadzkou
bankomatov alebo noénych trezorov. [4] Vdaka tejto funkcii je detektor v CR velmi
popularny aje vyuzivany hlavne komerénymi bankami, ale taktiez aj ministerstvom

obrany.

Detektor je po inStalacii na pozadované miesto mozne naprogramovat’ pohodlne za pomoci
prepinacov, ktoré sa nachadzaju pod krytom detektora alebo za pomoci PC programu
SensTool. Pomocou programu SensTool je mozné detektor ovela presnejSie nastavit

a vyhnut sa tak moznosti falo§nych poplachov.
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3.2 Zakladné prisluSenstvo

K celej sade seizmickych detektorov je mozné dokupit velké mnozstvo prislusenstva,

ktoré rozsiruje jeho schopnosti a moznosti pouzitia.

3.2.1 Externy tester GMXS5

Tester GMXS5 umoznuje celkovy test funkénosti vSetkych seizmickych detektorov radu
GM7xx. Tester je umiestneny oddelene od seizmickym detektora na sledovany objekt. Po

kompletnej montazi zariadenia je potreba otestovat’ jeho spravnu funk¢énost.

®
—

Obrazok 2. Externy tester GMXS5

3.2.2 Testovaci oscilator GMXS1

Testovaci oscilator sa umiestiiuje priamo pod seizmicky detektor. Slizi k okamzitému
odskusaniu funk¢nosti detektora. Po kompletnej montazi zariadenia je potreba otestovat

jeho spravnu funkcnost’.

T | Iy

Obrazok 3. Testovaci oscilator GMXS1
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3.2.3 Montazna podlozka GMXP0

Pri instalacii seizmického detektora na betdn je nutné pouzit’ tuto podlozku, kvoli spravne;]
funkénosti detektora. Taktiez je odporucané pouzit' podlozku pri instalacii na nerovny
ocelovy povrch, ale na ocel'ovy povrch, na ktorom sa nachddza nater. Montaznu podlozku

je mozné osadit’ testovacim oscilatorom GMXS1.

/, W

9 4 "
-
1IN

Obrazok 4. Montéazna podlozka GMXP0

3.2.4 Ochranna oto¢na podlozka pre zamkovia vlozku GMXP3

Otoc¢na podlozka GMXP3 sa pouziva pri trezoroch a pri bezpecnostnych miestnostiach,
ktoré maji vol'ne dostupni zdmkova vlozku. Alarm je spusteny ihned’ pri neopravnenom
otvarani v aktivnom rezime. Pomocou rotacného ramena je mozné zakryt’ zdmkova vlozku,
akykol'vek neopravneny pokus dostat’ sa k zdmku okamzite spusti alarm. Rota¢né rameno
je vyrobené z tvrdej ocele a je mozné ho oto¢it’ 0 90°. Kompatibilita podloZky je zaru¢ena

pri celej rade GM 7xx a GM 5xx detektoroch.

Obrazok 5. Ochranné oto¢né podlozka pre zdmkova vlozku GMXP3
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3.2.5 Podlozka pre ochranu zimkovej vliozky GMAS6

Podlozka aj spolu s detektorom sluzi k sledovaniu trezora a bezpec¢nostnych miestnosti
proti pokusom o vlamanie a na zistenie neopravneného otvorenia, respektive na zistenie
neopravnenych pristupov k zamkovej vlozke v aktivnom rezime. Ak sa nachadza systém
v aktivnom rezime, je tiez monitorovany vstavany spina¢ v podlozke a systém je tym
padom uzavrety. Poplach sa vyvola okamzite, ak je s detektorom manipulované a je
odobraty z podlozky v aktivnom rezime. Pocas pracovnej doby, kedy sa nenachddza

detektor v aktivnom rezime, je umiestneny na ne¢innej podlozke.

a :.\ (| \r \

L

Obrazok 6. Podlozka pre ochranu zamkovej vlozky GMAS6

3.2.6 Podlahovy box GMXB0

Podlahovy box GMXBO je navrhnuty na umiestiiovanie do betonu. Hlavnym ucelom tohto
krytu je ochranovat’ detektor pred mechanickym poskodenim a chranit’ ho pred nahodnou
manipulaciou. Tento kryt pre seizmicky detektor je extrémne odolny voci zatazi a je

vyrobeny tak, aby odolal hmotnosti do dvoch ton.

Obrazok 7. Podlahovy box GMXB0
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3.2.7 Stenovy box s vonkajsim krytom GMXWO0

Stenovy box GMXWO je ur€eny pre nastennu a stropnu instalaciu do betdénu. Jeho prioritna
uloha je ochranovat detektor pred vonkajSim mechanickym poskodenim a pripadnou

neopravnenou manipulaciou s detektorom.

Obrazok 8. Stenovy box s vonkaj$im krytom GMXWO

3.2.8 Vodotesny kryt GMXWGOH

Vdaka vodotesnému krytu GMXWGOH je seizmicky detektor chraneny pred vplyvmi
prostredia ako je voda a prach. Kryt mézu byt namontovany na steny, strop alebo podlahu
vo vnutri alebo mimo objektu. Pod kryt moze byt tieZ umiestneny testovaci oscilator

GMXSI1.

Obrazok 9. Vodotesny kryt GMXWGOH
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3.2.9 Ochranna fé6lia proti previtaniu detektora GMXD7

Tato f6lia méze byt namontovana do krytu detektoru ako d’al$i ochranny tamper za G¢elom
zistit’ atok pomocou vitania na detektor samotny, ked’ je vystaveny k pokusu o utok. Touto

foliou je mozné vybavit’ celu radu detektorov GM 7xx. [6]

Obrazok 10. Ochranna fo6lia proti previtaniu detektora GMXD7

3.3 Technické udaje GM 730

Detektor GM 730
Napajacie napéatie (nom. 12V). 8,0... 16.0vDC
Spotreba prudu (pri 12DC, kl'udovy stav) typ. 3mA
Signal SmA
Alarm vystup, svorky 14 a 15
Polovodicové relé otvara na poplach a / alebo nizkeho
napitia
Kontaktné zat’aZzenie 30VDC/100mA, ohmicka zat'az
Odpor v sérii <45Q
Dlka trvania alarmu 2.5s
Sabotazny dohlad
Tamper, svorky 10 a 11
Mikrospinace pre kryt + telo otvaranie na tampere
Kontaktné zat'azenie 30VvDC/100mA
Napajacie napdtia <7V ... 8V = alarm
Ochranna folia proti previtaniu v Kryte = tamper alarm
Znizenie vstupnej citlivosti, svorka 7
Pri zniZeni LOW<1.5V/HIGH > 3.5V
ZniZenie 1/8 z aktualneho nastavenia
Citlivost’, nastaviteI'na pevné 3 urovne + SW programovatel'né
s SensTool
Funk¢né test vstupov, svorka 4
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Pre test LOW < 1.5V /HIGH > 3.5V
S GMXS1, doba trvania testu <3s
S GMXSS5, doba trvania testu <90s
Meracie vystup, TEST POINT, analogovy signal integracia
Rezimova troven ov
Integracia Startu 1,0V
Alarm Treshold (bez zataZenia) 3,0V
Operacny radius na oceli r=2m
Oblast’ pokrytie na oceli 13m2
Okolité podmienky
Prevadzkova teplota -40°.+70°C
Skladovacia teplota -50°..+70°C
Vlhkost’, DIN trieda F <95%
Ochranna kategoria (EN60529, EN50102) IP435
VdS environmentélna trieda i
Necitlivé zasahy do RD 0.01 ... 2GHz (IEC | 30V/m
801-3)

Tabul'ka 4. Technické udaje GM 730 [7]
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4 PRAVIDLA PRE UMIESTNOVANIE DETEKTORA

4.1 Oblast’ pokrytia detektorom
Pokryta plocha je silne zavisla na materialu objektu, ktory ma byt sledovany:

e Operacny radius na ocele: r =2 m

e Operacny radius na zelezobetonovou: r =4 m

Do oblasti pokrytia seizmického detektora na trezorové steny mdéze tiez spadat’ aj Cast’
stropu, podlahy alebo rohy objektu iba ak st vyhotovené¢ z homogénneho materidlu. V
takychto pripadoch je operacny radius obmedzeny na % celkového rozsahu nastaveni
(obrazok 12).

Spoje medzi dvoma materialmi by mali byt rieSené tak, aby bol zabezpeCeny prenos
vibracii. Ak to nie je technicky mozné, tak potom musi byt jeden detektor na dverach a
jeden nainStalovany na tele objektu. Toto plati aj pre vstupné dvere do komorovych

trezorov. [7]

F - detektor
r- operacny radius

Obrazok 11. Pokrytie detektora

Obrazok 12. Pokrytie detektora pri rohu objektu
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4.2 DohPad nad objektom

Priestor, ktory seizmicky detektor pokryva na obrazku 13, je urCeny ako plocha pred
mechanickou prekazkou, ktora je monitorovana detektorom. Pokrytie tizemia je vysoko
zavislé od materidlu objektov, ktoré maju byt sledované. Spoje medzi dvoma materidlmi
by mali byt rieSené tak, aby bol zabezpeceny prenos vibracii, preto sa detektor neodporuca

na Standardnych viacvrstvovych trezoroch.

SN N

Obrazok 13. Ukazka umiestnenia detektora

Detektor je mozné instalovat’ priamo na ocel'ovy plech z hladkého povrchu. Je treba vSak
zabezpecCit', aby vSetky zvysky farby medzi ocel'ovym povrchom a seizmickym senzorom
boli Gplne odstranené. Ak to nie je mozné, je potreba pouzit montaznu podlozku GMXPO.

Pouzivanie silikonové mazivo medzi snima¢om a objektom sa neodporuca.

Detektor je taktiez mozné nainstalovat do objektu zhotoveného z betonu, ale nie je
odporucand instaldcia priamo na holy alebo hrubo omietnuty betonovy povrch, pretoze to
moze sposobit’ poSkodenie seizmickych senzorov. V takychto pripadoch je nutné pouzit
montaznu podlozku GMXPO0. Taktiez nie je odporucané pouzit’ silikonové maziva medzi

snimac¢ detektora a objekt. [7]
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5 PROGRAMOVANIE

Po otvoreni seizmického detektora pouzite prepinace pre prislusné nastavenie.

SW1, SW2 1 H H z;
| 12

Obrazok 14. Prepinac

5.1 Nastavenia aplikacie, SW1 a SW2

Vyberte nastavenie citlivosti tak, aby vyhovovalo pouzitému materialu a objektu, v ktorom

je detektor.

MozZné nastavenia na detektore pomocou prepinaca

N

Ocel operac¢ny radius r =2 m H H o
1 2

an

Ocel operacny radius r =1,5m H H -
1 2

N

Beton operacny radius r =4 m H B -
1 2

UZzivatel'ské nastavenie pomocou programu H H o

Sens Tool GMSW7 —

Tabul'ka 5. Mozné nastavenia na detektore pomocou prepinaca [7]

5.1.1 DialPkovo riadené zniZenia citlivosti

DalSou vlastnostou tohto detektora je zniZenie citlivosti pomocou vstupu 7 "Remote”,
ktory je mozné dial’kovo aktivovat’ v pripade potreby. Pri pouziti LOW signalu (0V) sa
detektor nastavi asi na 1/8 citlivosti na tak dlho, ako dlho st vykonavané prace spojené pri

otvoreni depozitu s no¢nymi vkladmi do trezoru.
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Obrazok 15. Oznacenie vstupov

5.2 Program Sens Tool GMSW7
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Tento softvér Sens Tool umoznuje nastavit parametre, ktoré nie je mozné nastavit

pomocou prepinacov, ktoré st priamo umiestnené na detektore. Okrem toho program

umoznuje pristup k aktualnym informacidm, ako integrator, signal, prezerané a ukladané

udajov z detektora. Je mozné nastavit' rozne d’alSie nastavenia, v zavislosti na aplikacii,

materidlu objektu, s prisluSnymi interferenciami:

Material a oblast’ pokrytia

detektora

Citlivost’ detektora

Im
Ocel, operacny radius 15m
2m
2,5m
Beton, operacny radius
4m
Nizka
Stredna
Vysoka

Tabul'ka 6. MoZnosti nastavenia v programe GMSW?7 [7]

5.2.1 Odporiacané nastavenie citlivosti

Priblizne tieto hodnoty moézu byt pouZité ako referen¢né hodnoty pre nastavenie

seizmického detektora:
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Aplikacia Material Citlivost’

a operacny radius

Automat na listky umiestneny vo vel'mi ruSnom Ocel,r=1m Nizka

prostredi s neustalim pohybom 0s6b

Bankomat, Denna/no¢na depozitna schranka Ocel, r=15m Stredna

umiestnend vo vel'mi ru§nom prostredi

Obrnené bezpecnostné skrine, Dvere od Ocel,r=2m Stredna
bezpecnostnych miestnosti umiestnené v menej

rusnom prostredi

Bezpecnostné miestnosti, Panelové trezory Beton, r =2,5m Vysoka

umiestnené v malo rusnom prostredi

Bezpecnostné miestnosti, Panelové trezory Beton, r =,5m Vysoka

umiestnené v prostredi s minimalnym ruchom

Tabul'ka 7. Odporac¢ané nastavenia citlivosti [7]

5.2.2 Plocha objektu

Plocha Beton Ocel’
Minimalna hriabka 0,6 m 0,015m
Maximalny odstup 2,5m,4m 1m,2m

detektorov
Minimalne nastavena 2,5 m/ vysoka 1 m/ nizka
CHliyosApreiop erat iy 4 m/ vysoka 2 m/ stredna
radius

Tabul'ka 8.Nastavenia pre rozne typy ploch [7]

e Detektor musi byt umiestneny na kazdej stene modularneho panelu, ktory nie je
trvalo zvarany.

e Pre pokrytie rohovych ploch je odporuc¢and vzdialenost’ montaZe zniZzena na 75%
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5.2.3 Trezor
Ocel Telo Dvere Telo Dvere
Minimalna hrubka 0,006 m 0,006 m 0,006 m 0,006 m
Maximalny odstup
Im Im 2m 2m
detektorov
Minimalne nastavena
citlivost’ pre opera¢ny | 1 m/nizka I m/nizka | 2m/stredna | 2 m/ stredna

radius

Tabul'ka 9. Nastavenia citlivosti pre trezory [7]

e Aspon jeden detektor sa montuje na dvere a aspon jeden detektor sa montuje na

stenu trezora.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 TEST DETEKTORU SIEMENS GM 730

Detektor som podrobil 3 druhom rdznych testov, aby som zistil, akym spésobom bude
reagovat’ na rozne spektra vibracii. V prvom teste som pouzival elektronicky motoréek z
CD mechaniky, na druhy spdsob testovania som vyuzil zapozicany ru¢ny tester Cosmotron

VVT 310. Na otestovanie detektora pri tretom teste som pouzil gumené kladivo.

6.1 Program Sens Tool GMSW?7-1.0.0

Na zhotovenie vsetkych testov som vyuzival program od spolo¢nosti Siemens Sens Tool
GMSW?7-1.0.0 (d’alej uz len GMSW?7). Tento program je uréeny pre seizmické detektory
spolo¢nosti Siemens, a to konkrétne pre detektory: GM 730, GM 760 a GM 770. Program

ma tri zakladné okna: Settings, Analyse, Event Memory.

6.1.1 Settings

Prvé okno s oznacenym Settings sluZi na zdkladné nastavenie detektoru. Je rozdelené do
troch cCasti: User Mode Parameters, Operational Parameters a User Comments. Na svoje
testovanie som vyuzival iba prvé dve z nich, kde je mozné nadefinovat’, z akého materialu
je vyrobeny objekt, v ktorom sa bude detektor nachadzat’ - na vyber je bud’ beton alebo
ocel v roznych druhoch prevedenia. V tejto Casti je tiez mozné nastavit’ senzitivitu

zapnut/vypnuat digitalny filter.

Cast’ Operational Parameters slazi k vyberu typu seizmického detektora (GM730, GM760,
GM770), k vstupnému testu polarity (active low, high), k vystupnému testu polarity (active
low,high), k tepelnej odolnosti (on, off) pricom rozhranie limitu teploty funguje iba pri
modeloch GM760 a GM770 a k vyberu relé (normally cloced,open).

Cast’ User Comments je vyhranena pre uzivatel’a, ktory v nej moze zadat: meno uZivatela,

umiestnenie detektoru a popripade nejaky komentar, ak sa rozhodne, Ze je nutny.
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& SensTool GMSWT 1.0.0 o[=][=
File Detector Analyse ?
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Concrete 2.5 m Remote Inout Pofarity;,  [active low =1

Steel 2m Meclium
Temperature Survilance: [oft k4|

Steel1.5m
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Detector Iocation:
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COM3

Obrazok 16. Program Sens Tool GMSW?7

6.1.2 Analyse

Druhé okno programu GMSW?7 slizi uz na samotné testovanie detektora. Na vyber tu
mame otvorit’ signal, ktory bol uz namerany, ulozit' signal detektora, ktory sme prave
vytvorili. Dalej je tu tladidlo na spustenie testu, zastavenie testu a vymazania udajov z
grafickej asti okna. Posledni moZnost’, ktora nam program dovol'uje, je nastavenie dizky

testu, tu mame na vyber 10 mintt, 100 mintut alebo 18 hodin.

Pod tymto sa nachadzaju dve oddelené oknd, ktoré prvé z nich uzivatel'ovi oznamuje, vV
akom danom nastaveni sa nachadza seizmicky detektor. Nasledujice okno funguje na
varovanie uzivatel'a pri vzniku alarmu, 0 vstupnom a vystupnom teste a o pripadnej chybe,

ktora moze nastat’.

V poslednom a najvicSom okne Sa nachadza vystupny signal z detektora, ktory je
rozdeleny na dva grafy. Prvy sluzi na ukazku integracie a druhy na ukazku signalu zo

seizmického detektora.
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& SensTool GMSW7 1.0.0 [= 3 ][=]
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COM3  Communication error: Reading scrambled data, Please check the cakle to the Detector and retry

Obrazok 17. Program Sens Tool GMSW?7

6.1.3 Event Memory

Tato Cast’ uzivatel'ovi slizi na to, aby zistil, aké udalosti sa odohrali s detektorom v dobe
jeho nepritomnosti. Je tu mozné ukladat’ si odohranti historiu, taktiez ju naspat’ nahravat

alebo vymazat, ked’ uz pre uzivatela nie je potrebna.

£ SensTool GMSW7 1.0.0 ==
File Detector Analyse ?

SIEMENS

Fire & Security Products
Settings | Analyse Evert Memary |
Save A3 Report... | 4 Event Memory Upload | 3 Clear event memory in detector
Tirte Evert

COM3  Communication error. Reading scrambled data. Please check the cahle to the Detector and retry

Obrazok 18. Program Sens Tool GMSW?7
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6.2 Sposob stanovenia vyslednej hodnoty merania

Cielom merania je poznat skutocni hodnotu fyzikélnej veli€iny. AvSak pri merani
akejkol'vek fyzikalnej veli¢iny sa dopustame nepresnosti, takze vysledok merania sa 1isi od
skuto¢nej hodnoty. Rozdiel medzi skuto¢nou hodnotou X a nameranou X je chyba merania

&,
e=X-x=4X
Chyba moéze byt kladna aj zapornd. Ak je chyba kladnd, musime ju k nameranej hodnote
pripocitat’, aby sme dostali spravnu hodnotu. Ak je zapornd, tak ju musime odpocitat’,
X=xxe¢

Pri mojich vypoctoch chyby merania som vyuzil spracovanie vysledkov priamych merani,
kedy som spracovaval sériu merani n urobenych za rovnakych podmienok. Pri uréovani

chyby som postupoval nasledovne:

1. Z n nameranych hodnoét Xj som ur¢il aritmeticky priemer x pomocou vzt'ahu:

n

X 1( +xy 4+ xy) 1E
X =—X X X = — X;
n 1 2 n n.l i

1=

2. Stanovym zdanlivii chybu 4i pre kazdé meranie tak, Ze odpocCitam namerana
hodnotu x; od aritmetického priemeru x podla vztahu:
A=Xx — x;
3. Vypocitam druhit mocninu tychto chyb 4i a potom ich spoc¢itam
4. Vysledok celého merania zapiSem v tvare: Vysledna hodnota meranej veliCiny =
aritmeticky priemer + chyba. [8]

X =X %+ chyba

6.3 Testovanie pomocou elektronického motorceka.

Na tento druh testu som vyuZil elektronicky motor¢ek vyradeny z CD mechaniky.
Motorcek som napdjal 12V akumulatorom. Pre potreby testu som vyuzil iba 3V, 6 V, 9V.
Motorc¢ek som pevne pripevnil ku kovovému krytu z ustredne, ktord v tomto pripade

nahradzovala maly trezor, v ktorom bol umiestneny seizmicky detektor GM 730.

Pomocou programu GMSW?7 od firmy Siemens som nastavoval r6zne druhy a hrabky
materialu a taktiez citlivost’ detektoru na druhy vibracii. Namerané hodnoty st prehl'adné

spracované v tabul’ke 10.
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Test detektoru GM 730 Cas Chyba Priemer
- - o merania[s]  [S] LI
Aplikécia Citlivost' [V] [s] [s] t3[s]
| | 3 |863(8,85(8,35(0,125600 | 8,61 8,6+0,1
| | 8 |8,339,07|8,38| 0,342067 | 8,59333 | 8,6+0,3
| | 3 |9,25/9,43|8,45| 0,544267 | 9,04333 |  9+0.5
| \ 3,46 (4,52 3,72] 0,610400 | 3,9 3,9+0,6
5 | | 6 [349]452(3,73|0,580867 |3,91333 | 3,9+0,6
3,62 |4,83]4,12| 0,739400 | 4,19 | 4,1+0,7
3,15 (3,35 (2,97 0,072267 | 3,15667 | 3,2+0,1
3,02 | 3,45 |3,54| 0,154467 | 3,33667 | 3,3+0,2
3,26 | 3,38 |3,44| 0,016800 | 3,36 | 3,36+0,02
8,39 (9,51 (8,36 0,859267 | 8,75333 | 8,8+0,9
8,89 | 8,65|8,41| 0,115200 | 8,65 | 8,7+0,1
9,43|9,18|8,31| 0,691267 | 8,97333 | 90,7
4,42 (353(4,29] 0462200 | 4,08 | 4,1x0,5
4,76 | 4,52 | 4,15| 0,188867 | 4,47667 | 4,5+0,2
4,9 |4,66|3,94| 0,499200 | 4,5 4,5+0,5
3,43 [ 3,35 (3,38 0,003267 | 3,38667 |3,3870,003
3,34 | 3,68 |3,25| 0,102867 | 3,42333 | 3,4+0,1
3,47 | 3,67 |3,08| 0,180067 | 3,40667 | 3,4+0,2
84 | 9,1 (8,37 0,341267 | 8,62333 | 8,6+0,4
8,54 | 8,92 |8,38| 0,153867 | 8,61333 | 8,6+0,2
9,15 | 8,85 |9,02| 0,045267 | 9,00667 | 9,010,05
5,78 | 4,81 5,33| 0,471267 | 530667 | 5,2+0,9
5,37 | 5,55 |5,22| 0,054600 | 5,38 | 5,38+0,05
5,23 [ 5,04 |5,45| 0,084200 | 524 | 5,24+0,08
3,35 (3,69 (2,81 0,393867 |3,28333 | 3,3+0,4
3,44 3,67(2,91| 0,303800 | 3,34 | 3,3+0,3
3,25(3,43(2,95| 0,117600 | 3,21 | 3,240,1
8,74 (9,02 8,34| 0,233600 | 87 8,7+0,2
7,82 | 8,45 8,46 | 0,268867 | 8,24333 | 8,2+0,3
8,68 | 8,71 | 8,6 | 0,006467 | 8,66333 |8,6630,006
4,03 [4,91(3,91] 0,596267 | 4,28333 | 4,3+0,6
3,98 | 4,62 |3,68| 0,461067 | 4,09333 | 4,1+0,5
4,06 | 4,8 | 3,6 | 0,733067 | 4,15333 | 4,2+0,7
3,33(373(2,87]| 0,370400 | 3,31 | 3,304
3,03 | 3,44 |3,02| 0,114867 |3,16333 | 3,2+0,1
3,04 3,49 2,88| 0,200067 | 3,13667 | 3,1+0,2
8,44 (8,23(7,87| 0,166200 | 8,18 | 8,2+0,2
9,05 | 8,09 | 8,26 | 0,524867 | 8,46667 | 8,5+0,5
8,79|7,97|8,17]| 0,365600 | 8,31 | 8,304
4,46 | 4,56 3,43| 0,782600 | 4,15 | 4,1+08
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4,53 13,86 (3,29| 0,770467 | 3,89333 | 3,9+0,8
4,41|3,43|3,43| 0,640267 | 3,75667 | 3,8+0,6

3,58 |3,33|2,75| 0,362600 | 3,22 3,2+0,4
3,48 (3,23 |2,71| 0,308600 | 3,14 3,1£0,3
3,52 | 3,1 |12,68| 0,352800 3,1 3,1£0,4

Tabulka 10. Vysledky testov pri pouziti elektronického motorceka
¢.m. — cislo merania, Aplikdacia — pouzity materidl a operacny rddius, [V] — napdtie na

motorceku, t1 az t3 — cas do vyvolania poplachu, L — vysledna hodnota merania.

Application a sensitivity bolo mozné nastavit’ priamo v programe GMSW7, napitie na
motoréeku bolo nastavované na akumulatore. Vysledny ¢as do spustenia poplachu bol

namerany programom GMSW7.

6.3.1 Vysledok meranie

Vysledky merania sa vel'mi liSili od r6znych druhov nastaveni. Seizmicky detektor
rozdiely su hlavne medzi 9V a 3V, kedy seizmicky detektor zareagoval o 2/3 skor na
vacsie napitie. Tento rozdiel je vidiet’ aj na obrazku 20, kde je nastavené napajanie 9V a
pri obrazku 19, kde je nastavené 3V napéjanie. MenSie rozdiely vo vysledkoch merania
moézeme vidiet’ pri hastaveni rozlicnych materidlov. Taktiez moze spozorovat’ rozdiely pri
nastaveni roznych citlivosti detektora, kedy detektor zareagoval skor na vysSiu nastavenu

citlivost’.

Chyba merania sa pohybuje v rozpiti od 0,003267s do 0,859267s. Pricom merania, kde bol
motor¢ek nastaveny na vicsie napitie, maji mensSiu chybu merania. Z toho sa da usudit’, ze
za chybu merania je z velkej Casti zodpovedné prostredie. Chyba merania bola teda hlavne
spdsobena pritlakom motoréeka na kovovy box od tstredne. Chybu merania tiez sposobili
rozne vibracie v ucebni (zapnuty pocita¢, na ktorom bol spusteny program GMSW7,
zapnuté okolité pocitace, pohyb 0s6b v ucebni...). Priemerna chyba merania je vSak 0,345s
¢o je takmer zanedbatel'nd chyba, ked’ze detektor dokdzal najneskor na otrasy zareagovat

do 9,51s pri ¢ase t2 a ¢.m. 10 v tabul’ke 10.
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Obrazok 19. Ukazka vykresleného grafu v programe GMSW?7
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Obrazok 20. Ukazka vykresleného grafu v programe GMSW7

6.4 Testovanie pomocou ru¢ného testeru

K tomuto druhu testu som vyuZil zapoZzi¢any ruc¢ny tester Cosmotron VVT 310. Je to sice
maly, ale dostacujici generator, ktory umoziiuje overit’ spravnu detekciu seizmickych
detektorov. Akakol'vek montaZ seizmickych detektorov by mala nastat’ minimélne po teste

tymto alebo podobnym generatorom vibracii.
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Obrazok 21. Cosmotron VVT 310

Test bol vykonany prilozenim kovovej ¢asti ru¢ného testera na zavrety kovovy kryt od

ustredne, v ktorej bol seizmicky detektor. Namerané hodnoty su v prislusnej tabulke 11.

_ TesterCosmotronVVT310  Casy  Chyba  Priemer ..

Aplikacia  Citlivost’ t1[s] t2[s] merania[s]  [s]

0,000067 |2,59333 | 2,59333+0,00007
2,61| 2,6 |2,67] 0,002867 | 2,62667 2,627+0,003
2,6112,59( 2,6 | 0,000200 2,6 2,6+0,0002
2,6 (2,62 2,6 | 0,000267 | 2,60667 | 2,6067+0,0003
2,6 |26 (259]| 0,000067 | 2,59667 | 2,59667+0,00007
2,61 2,6 [2,61] 0,000067 | 2,60667 | 2,60667+0,00007
2,59 2,6 [2,61] 0,000200 2,6 2,6+0,0002
26|26 (261]| 0,000067 |2,60333| 2,60334+0,00007
2,591 2,6 | 2,6 | 0,000067 | 2,59667 | 2,59667+0,00007
2,5812,57(2,56| 0,000200 | 2,57 2,57+0,0002
2,5712,58(2,55| 0,000467 | 2,56667 | 2,5667+0,0005
2,5712,58(2,57| 0,000067 | 2,57333 | 2,57333+0,00007
2,5712,56 (2,56 | 0,000067 | 2,56333 | 2,56333+0,00007
2,56(2,57(2,57 | 0,000067 |2,56667 | 2,56667+0,00007
2,5712,57(2,57| 0,000000 | 2,57 2,57

Tabulka 11. Vysledky testov pri pouZiti ru€ného testera Cosmotron VVT 310

Hodnoty v tabulke odpovedaji hodnotam z tabulky 10.

6.4.1 Vysledok merania

Vsetky ¢asy namerané programom GMSW7 pri pouziti rucného testera st takmer
identické. Vysledné casy nejako neovplyviiovalo nastavenie seizmického detektora v
programe GMSW?7, kedze rucny tester pri kazdom merani dosahoval maximélny

plusovy/minusovy signal £2000. Namerana chyba merania je zanedbatelna, kedZe
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najvacsia sa pohybuje v rade tisicinach, konkrétne ide o meranie ¢. 2, kedy chyba dosiahla
0,002867s. O tom, ze chyba merania je v tomto teste zanedbatel'na, sved¢i fakt, ze pri
poslednom merani ¢. 15 program GMSW?7 nebol schopny zaznamenat zmeny medzi

jednotlivymi meraniami a vypocet priamej chyby merania dosiahol Os.

Ako si mozete vSimnut z prilozenej tabulky 11 a obrazku 22, seizmicky detektor

zareagoval na ruény tester takmer okamzite najneskor do 2,67s a najlepsi ¢as bol 2,56s.
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Obrazok 22. Ukazka vykreslené¢ho grafu v programe GMSW7

6.5 Testovanie pomocou gumeného kladiva

Na tento test som pouzil gumené kladivo, s ktorym som sa snazil rovnakou silou udierat’
do kovového boxu, v ktorom bol seizmicky detektor. Udery sa opakovali kazda sekundu,

az dokial’ nebol vyhlaseny poplach programom GMSW?7. Ziskané data su v tabul’ke 12.
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Obrazok 23. Gumené kladivo

Test GM730 gumené kladivo
Aplikacia  Citlivost’

Tabul'ka 12. Vysledky testov pri pouziti gumeného kladiva

Hodnoty v tabul'ke odpovedaju hodnotam v tabulke 10.

6.5.1 Vysledok merania

Namerané hodnoty programom GMSW?7 pri pouziti gumeného kladiva sa medzi sebou
vel'mi liSia. Skuska seizmického detektoru prebiehala najdlhSie zo vSetkych merani. Vd’aka
tomu si moézeme vSimnut jednotlivé rozdiely v nastaveni detektora v senzitivite pri
najvacse] a najmensej moznej. Samozrejme jednotlivé rozdiely pri tom istom merani
nesposobilo len nastavenie v programe GMSW?7, ale tiez sila a rychlost’ tderov, ktoré boli
gumenym kladivom spravené. Aj ked’ ¢as bol stopovany, aby medzi jednotlivymi udermi
bol rozdiel jedna sekunda, silu tderov vSak nebolo moZné nejakym spdsobom ohranicit’.

Toto sa da spozorovat’ z obrazku 24, kde na vystupnom signali je mozné vidiet’ rozdiely sil
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v uderoch. Taktiez sa tento rozdiel d4 zaznamenat medzi jednotlivymi testami. Ako
mozeme vidiet na chybe merania ¢. 3 a 6, kde su tieto chyby obrovské, nieco malo nad

13s v oboch pripadoch.
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Obrazok 24. Ukazka vykresleného grafu v programe GMSW7

6.6 Celkové vyhodnotenie testov

Po vykonani vSetkych merani, ktoré som si stanovil, som zistil, ako reaguje seizmicky
detektor na jednotlivé druhy vibracii. Ako najlep$i sposob testovania tohto detektoru pre
montazne firmy sa mi javi vyuzitie ru¢ného testeru Cosmotron VVT 310, na ktory detektor
dokaze reagovat’ takmer okamzite po jeho spusteni. Zial, nepodarilo sa mi testovat
detektor pomocou odportacaného prislusenstva, ktorym je bud’ testovaci oscilator GMXS1

alebo externy tester GMXSS.

Vyhodu vyuzitia vidim pri testovacom oscilaitore GMXS1 oproti pouzitiu ru¢né¢ho testera
Cosmotron VVT 310 v montézi oscilatora pod seizmicky detektor za pomoci montdznej

podlozky GMXPO a v jeho dialkovom spusteni.

Nevyhodu vyuzitia oproti ruénému testeru Cosmotron VVT 310 vidim pri pouZiti
externé¢ho testeru GMXSS5, ktory je nutné pred pouZitim namontovat do chraneného

objektu. Oproti Cosmotronu VVT 310 nie je mobilny, musi byt napojeny na zdroj a je
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nutné zistit' operacny radius seizmického detektora pred namontovanim externého testeru

GMXSS5.
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7 NOVE TRENDY V OBLASTI VYVOJA

Minuly rok sa dostal na trh najnovsi seizmicky detektor z rady GM 7xx. Je nim seizmicky
detektor GM 775. Tento seizmicky detektor je nahrada za predchadzajici model GM 770,
ktory bol uvedeny na trhu od roku 2006. Je to programovatel'ny univerzalny detektor pre
stadle  monitorovanie trezorov, bankomatov, no¢nych depozitnych schranok,
bezpecnostnych miestnosti, panelové trezory zocele, betdénu, spevnenych alebo
syntetickych kompozitnych materidlov. Detektor je odolny proti pokusom o vlupanie za

pomoci mechanickych alebo tepelnych nastrojov.

Detektor je navrhnuty pre najlepsi detekény vykon a maximalnu odolnost’ proti vplyvom
prostredia. Spolahlivo rozpoznava utoky pomocou vybusnin alebo pokus o vstup za
pouzitia modernych nastrojov, ako su vrtdky s diamantovou korunkou, mechanické a

hydraulické tlakové nastroje, rezacky kyslikovym plamefiom alebo vodnym la¢om.

Patentovany SENSTEC ® snimac a digitdlne spracovanie signdlu hodnoti vybrané uzko
frekvenéné pasmo pre zabezpecenie. Tato komplexna ochrana je imunna voci vplyvom

prostredia, vratane leteckej dopravy a hluku Sireného z externych zdrojov rusenia.

Nizkoprofilovy dizajn ulahcuje inStalaciu. Preddefinované nastavenie umoznuje rychlu
a vel'mi jednoduchi moznost’ nastavenia pre vsetky bezné aplikacie. VoliteIny SensTool
softvér umoznuje komfortni zmenu preddefinovanych parametrov a neustale sledovanie

¢innosti seizmického detektora. [9]

Najnovsie trendy vo vyvoji seizmickych detektorov st zamerané hlavne na ¢o najskorSiu
detekciu moznych pokusov Vlupania. S tym je spojeny hlavne vyvoj V oblasti novSich,
mensich a citlivejSich snimacov, ktoré by boli schopné reagovat’ rychlejsie a pokryt’ vacsiu
oblast’ v chranenom objekte. Dal3ia ¢ast’ vyskumu je zamerana na zhotovenie kvalitnej$ich
digitdlnych filtrov, vd’aka ktorym by detektory boli schopné eliminovat’ ruSivé zvuky

z okolia, ¢im by odstranili moZznosti faloSnych poplachov.
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ZAVER

V dnesnej dobe, kedy kriminalita vel'mi rychlo narastd, je takmer nutné zabezpecit' svoj
najcennejSi majetok pred pachatelom. Svoj najhodnotnej$i majetok si T'udia zvykli
odkladat” do bezpec¢nostnych schranok, trezorov, pripadne do bank, ktoré su vybavené
trezorovymi miestnostami uréenymi pre klientov. Na ochranu takychto objektov slizi
mechanicky zabrany systém, ktory mozu byt doplneny aj elektronickym zabezpecovacim
systémom. Vel'mi vhodnym detektorom pre takéto objekty je seizmicky detektor s vysokou

citlivostou proti naruseniu.

Seizmicky detektor je Specificky druh detektora uréeny na ochranu betonovych a kovovych
objektov. Jeho potencial je vo velkom rozsahu vyuzivania hlavne v bankomatoch,
dennych/no¢nych bankovych schrankach, trezoroch a trezorovych miestnostiach. SIuzi na
v€asnu signalizdciu naruSenia monitorovaného priestoru pred pachatelom, ktory sa do

objektu snazi dostat’ pomocou znameho sortimentu naradia.

V praci som sa zaoberal problematikou seizmickych detektorov a testami na seizmicky
detektor GM730 od firmy SIEMENS. Z vykonanych testov je zrejmé, ze detektor je vel'mi
citlivy na vonkajSie prejavy vibracii a Ze v priebehu par sekiind dokaze na tieto vibracie
zareagovat’ a spustit’ poplach. Vd’aka tomu pachatel’ nema dostatok ¢asu, aby sa dostal do
objektu. Medzi hlavné vyhody detektora patri spol'ahliva a vysoka odolnost’ voci falo§nym
poplachom. Toto vsetko bolo mozné docielit vd’aka pokrocilému snimacu detektora a

zabudovanému digitalnemu filtru.
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ZAVER V ANGLICTINE

In present days, society is facing an increasing problem of criminality, therefore it is
necessary to secure valuable assets against intruders. In the past, people tended to use
deposit safes, vaults or strong rooms provided by banks for this purpose. They all are based
on different technologies such as mechanic barrier system or updated version of electronic
security system. The seismic detector is often preferable feature of the electronic security
systems to enhance the level of protection of objects due to its high sensitivity and reliable
detection of thermal and mechanical attacks.

The Seismic detectors are specific type of the high-risk security applications suited for use
on steel and concrete, but also on lightweight synthetic materials. The application of
seismic detectors is wide and they are commonly used in the automated teller machines
(ATMs), ticketing machines, parking meters, pay phones, vending machines, lightweight
and armoured vaults, etc. The core function is a quick detection and an early signalization

of any type of violation in the monitored area.

This paper is devoted to issue of implementing seismic detectors in various security
systems. Moreover, the main focus is placed on operation of the seismic detector GM730
produced by SIEMENS. The tests conducted indicate the extremely high detection
sensitivity to the mechanic vibration and the immediate evaluation whether or not the
alarm should be triggered. Yet, an intruder does not have enough time to gain access to the
valuables or seriously damage system. A specially developed patented piezo-ceramic
element and an advanced digital filter enable detector to ignore environmental disturbances
and eliminate the false alarms what is considered to be the main advantage of this

particular seismic detector.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 50

ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY

[1] Norma CSN EN 50131-1

[2] UHLAR, Jan. Technickd ochrana objektii II. dil - Elektrické zabezpecovaci systémy.
Praha : PA CR, 2001. 208 s. ISBN 80-7251-076-2.

[3] HRUSKA, F. Technické prostiedky automatizace III : Senzory, jejich principy a
funkce. Zlin : Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢, 2002. 118 s. ISBN 80-7318-053-7.

[4] Caledon [online]. [20047] [cit. 2010-04-27]. Siemens GM730. Dostupné z WWW:
<http://www.caledonsecurity.com/gm730.pdf>.

[5] SourceSecurity.com [online]. [2004?7] [cit. 2010-04-27]. Seismic detectors.
Dostupné z WWW:
<http://www.sourcesecurity.com/docs/fullspec/Bro_Seismic_detectors_en.pdf>.

[6] Products & Accessories Catalogue 2009 [CD-ROM)]. Siemens, 2009 [cit. 2010-04-
27].

[7] Siemens Fire & Security Products: GM730 Seismic detector. SIEMENS, 2005. 2 s.

[8] Fyzika :: Katedra fyziky [online]. 11-Oct-2007 [cit. 2010-04-27]. ChybaA.
Dostupné z WWW: <http://fyzika.utc.sk/praktika/Ulohy/Uvod/ChybyA.pdf>.

[9] Building Technologies Siemens [online]. 2009 [cit. 2010-04-27]. Siemens GM775.
Dostupné z WWW:

<https://www.hgs.sbt.siemens.com/gip/general/dic/data/assets/hq/A6V10252511 D
atasheet GM775_A6V10245481 de hg-en.pdf>.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 o1

ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK
ATM Automatic teller machine (bankomat)
EZS Elektronicky zabezpecovaci systém

I&HAS Intruder and Hold-up Alarm System (poplachovy systém pre detekciu vniknutia
a prepadnutia)

MZS Mechanicky zabrany systém

PKB Priemysel komer¢nej bezpe€nosti
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