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ABSTRAKT

Cilem prace je poskytnout metodicky ndvod pro tvorbu testovych uloh, vyuzitelnych pfi
vyuce chemie na stiednich odbornych Skolach nechemického zaméteni. Hlavnim tkolem
je zaméfit se na ruzna uskali, ktera tvtrce testd z chemie mohou potkat. Z tohoto diivodu se

V prvni ¢asti prace zabyvam jistym objemem teorie, jejiz studium je vychozi podminkou.

Druhé, prakticka cast je aplikaci jiz dfive popsanych a ovérenych postupt do tvorby testo-
vych uloh pro $kolni hodnoceni vyuky chemie. Jedna se o snahu vytvofit metodicky navod
pro ucitele chemie, ktefi chtéji tento zptisob provétovani znalosti a dovednosti svych zakl

zavést v ramci svého ucitelského stylu nebo jej timto zdokonalit.

Vystupem je ovéteny test z chemie s prvky didaktického testu s naivodem na skorovani a s

navodem ke stanoveni klasifikace.

Kli¢ova slova: didakticky test, dovednost, hodnoceni, chemie, klasifikace, objektivita, ulo-

ha, ucitel, vysledek, vyuka, znalost, zak.

ABSTRACT

The aim of my work is givin a methodical instruction for a creation of the test excercises in
chemismy lessons at secondary skilled schools — non-chemistry intention. The main aim is
to show some problems, which can meet an author of tests. Therefore | am interested in a
soma capacity of thery, whose study is a starting condition.

The sekond part is the application of formerly described and tested procedures to produ-
cation of new test excercises for evaluating of chemismy school lessons. | is discuss a ef-
fort to develop a methodical instruction for teachers of chemismy who want this method of
the testing knowledge and skills to introdukce to thein style of education or to improve

thein methods.

In the end is quoted a proved test with the part of achievement test instruktion for score

and a for classification

Keywords: achievement test, scill, rating, chemismy, classification, objektivity, excercise,

reset, teacher, knowledge, pupil (student)



Motto:

,Hodnoceni zakt ve vyucovani je jediné hodnoceni v zivoté ¢loveka, které je ve své pod-

stat¢ systematické* (Pasch, 1998 s. 104).

Dé&kuji vedoucimu prace panu PhDr. Pavlu Opatrnému a své rodiné za trpélivost a pocho-
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ovetovani testovych uloh.

Prohlasuji, Ze odevzdana verze bakalarské/diplomové prace a verze elektronickd nahrana

do IS/STAG jsou totozné.
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UvVOD

Snaha o co nejobjektivnéjsi zjistovani a méteni vysledka ve vzdélavani je, a vzdy byla,
celosvétovym zajmem. I v Ceské republice m4 testovani znalosti a dovednosti svoji tradici,
i kdyz pocet odborniku, ktefi se profesionalné touto ¢innosti zabyvaji, je u nas ve srovnani
s vyspelymi zemémi podstatné nizsi. Nejen ze strany Skol, jejich zfizovateli a Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy, ale i laické vefejnosti jsou vznaseny pozadavky na objek-
tivni zjiStovani ziskanych védomosti a dovednosti v oblasti vzdélavani. Soucasny proces
reforem ve $kolstvi i kurikularnich zmén ¢ini problém spravného pedagogického hodnoce-
ni velmi aktuélnim. Hledaji se nové zpisoby ukoncovani vzdélavani na rtiznych stupnich a
druzich $kol, i nové podminky pro pfijimaci fizeni. Nemén¢ jsou Zivé i otazky prubézného
testovani znalosti a dovednosti v jednotlivych vyukovych ptedmétech, jakoz i v oblasti

zakladu prirodnich véd, mezi které se fadi i vyuka chemie.

Tvorbou didaktickych testd se zabyva fada vyznamnych pedagogickych odbornikt a insti-
tuci, jako napiiklad Centrum pro zjistovani vysledkl vzdélavani. Ve svych publikacich
poskytuji mnoho metodickych navodi pro tvorbu objektivnich didaktickych testd,
z kterych mohou Cerpat jejich autofi, jakoz i autofi testovych tloh z predmétu chemie. Pro-
to je cilem této prace aplikace nazorl, zkuSenosti i publikaci vyznamnych pedagogi do
konkrétni ¢innosti ucitele chemie, kterou je provéfovani ziskanych znalosti a dovednosti
zakid. Vystupem jsou navody konstruovéni testovych uloh z jednotlivych oblasti vyuky

chemie, ndvody na jejich skérovani a konecnou klasifikaci vybranych testi.
Doufam, Ze tato prace bude slouzit mym soucasnym i budoucim pedagogickym spolupra-
covnikiim ,,chemikaiim* a mozna bude navodem i ucitelim jinych odbornych i humanit-

nich pfedméti stfednich skol.
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. TEORETICKA CAST
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1 TEST JE NASTROJ

Soucasny sv¢j je svétem informaci. VSude jsou zadany informace ovéiené, tiplné a co nej-
vice objektivni. Testovani postupné proniklo do naseho Zivota, aniz bychom si tuto skutec-
nost uvédomovali. Test se stal nastrojem ziskavani informaci a v nékterych ptipadech do-
konce zivotné dulezitych. Jako naptiklad testy naseho zdravotniho stavu (krevni testy, té-
hotenské testy, jaterni testy apod.) volaji po jednoznacné piesnosti a spravnosti vysledki a
Vv ptipad¢ jejich nepiesnosti a neuplnosti by mohly byt ziskané informace zkreslené a zava-

déjici a Casto i s katastrofalnimi nasledky.

U vysledka didaktickych testli se tak dramaticky zavér neocekava, ale vzdy musime mit na
zieteli Uicel testovani, kvalitu testu, zpisob jeho vyhodnoceni a vyuziti ziskanych informa-
ci. Obecné vsak nemizeme nikdy tvrdit, Ze dany test je jednozna¢né dobry nebo jedno-

znacné¢ Spatny.

1.1 Obecné vlastnosti testu

Zakladem tvorby testu je hledani jeho objektivity, pii cemz do déje vstupuji dva zakladni
subjektivni prvky a to testovany a testujici. K zabezpeCeni objektivity testovani se
s oblibou uZzivaji riizné méfici pfistroje, zfizuji komise nezavislych odbornikii daného obo-
ru nebo vyuzivaji etalony riizného charakteru. V kazdém ptipad¢ je test vZdy zkouskou se
shodnymi podminkami pro vSechny testované subjekty a zpravidla s ¢iselnym vyjadienim
vysledkid. Testovat je mozno mnoho subjektli — materialy a jejich slozeni, kvalitu vyrobkd,

uroven fyzikalnich a chemickych vlastnosti, ale 1 konkrétniho ¢lovéka.

V humanitnich védach je dominantnim hlediskem pro ziskani informace o lidské osobnosti
testovani psychologické. V pedagogice se nejcastéji hovoii o didaktickém testu. Ten
slouzi k ziskani informaci o trovni zvladnuti uciva a ziskanych dovednostech a uziva se

k méteni vysledkt ve vzdélavani.
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2 DIDAKTICKY TEST

Bez zkousek neni mozny zadny vzdélavaci proces. Zkouseni je zplisob ovéfovani ziska-
nych znalosti a dovednosti v prubéhu 1 na zavér vzdélavaciho procesu. Poskytuje zpétnou
informaci pro zaky i jejich ucitele o zvladnuti problematiky v urcité oblasti za dané ¢asové

obdobi. Didakticky test je jeden z mnoha nastroju, které jsou k tomuto ucelu urceny.

Etymologicky puvod slova se odvozuje od latinského slova ,,testum®, kterym se oznacoval
kelimek, ve kterém alchymisté zkouseli kovy. Cesky termin ,.test“ byl vSak pievzat z ang-
lického jazyka. Anglicky vyznam timto slovem oznacuje zkousku nebo postup zkoumdani

kvality, hodnoty nebo slozeni.

Pojem didakticky test (angl. Achievement test) je riznymi autory definovan odlisnég, ale
vSechny se shoduji v tom, ze jde o zkouSku orientovanou na objektivni zjistovani Grovné
zvladnuti uciva u jednotlivce i urcité skupiny osob. Od bézné zkousky se didakticky test
li$1 zejména tim, Ze je navrhovan, hodnocen a interpretovan podle urcitych, predem stano-
venych pravidel. Struéna a vystizna definice didaktického testu (P. Byckovsky, 1982): di-
dakticky test je nastroj systematického zjistovani (méieni) vysledka vyuky. (P. Byc¢-

kovsky, 1982)

Druhti didaktickych testd a zpisobu jejich vyuziti je nékolik. K didaktickému testu bude
odli$né pfistupovat ucitel, ktery ma uzavfit klasifikaci daného pfedmétu v urcité tiidé, jinak
se stavi k testovani znalosti vedeni Skoly pfi pfijimacich fizenich, zcela odliSny bude pfi-
stup Kk tvorbé didaktického testu organizatora maturitnich zkousek. Pro kazdou situaci je

vhodny jiny druh testu.

Pojem ,didakticky test“ je vhodné chapat jako soubor tuloh, které jsou vztazeny
K vybranym ¢astem dané oblasti vzdélavani a které je nutno fesit béhem stanoveného ¢aso-
vého useku. Soucasti didaktického testu je definice toho, co test méti, zpusob jeho zadava-

ni a vyhodnoceni, v€etné zplsobu interpretace vysledkd.

2.1 Ustni zkouSeni nebo didakticky test?

Formy zjistovani urovné zvladnuti uciva se kazdy zkouSejici voli podle hlavniho cile a
jakou zpétnou vazbu chce danym zpusobem zkouSeni vyvolat. Zjistovani znalosti mize
probihat ustnim zkousSenim, desetiminutovkou, pisemkou, zadanim kompozice nebo prak-

tickou ulohou, ¢i zvolit celoplosny didakticky test.
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Urcité si vzpominame na nejfrekventovanéj$i stni zkouSeni a mozna i na pocity, kdy
jsme se pii této formé zkouseni citili znevyhodnéni nebo dokonce i poskozeni. Ustni zkou-
Seni md vyznam ve chvili, kdy s provéfenim znalosti je potiebné hodnotit 1 Gstni projev
zéka. V tomto ptipad¢ nebyva zpravidla stanoven Casovy limit, ¢imZ odpada stres z nedo-
statku Casu a je umoznén individudlni pfistup k zédkovi, ale soucasné se stava ustni zkouse-
ni 1 velmi ¢asové narocnym. V porovnani s pisemnym vyjadienim vsSak vstupuji na scénu
nekteré faktory, které mohou ovlivnit objektivnost hodnoceni — rizné obtiznost a rozdilny
obsah otazek, rizna forma zadani a délka zkouSeni, subjektivni vztah ucitele a Zaka, handi-
cap zaka v mluvené teci, nejasnd kritéria hodnoceni nebo i okamzity psychicky stav zkou-
Sejiciho i zkouseného aj. To, ze Ustni zkouska nema dostatecné jasny cil, se projevuje tim,
ze jednotlivé zkousky se zaméfuji na celou fadu vzajemné nesouvisejicich skutecnosti a ve
svém celku neumoziiuji posouzeni kvality védomosti Zzéka. Pfi stnim zkouSeni dochézi
velmi Casto k zjistovani pouze formalnich védomosti, ale ptesto se stale vysledku tstniho

zkouseni pfisuzuje daleko vétsi a SirSi platnost.

Ptes uvedené nedostatky by nebylo spravné ustni zkouSku zavrhovat. Pfi dobie vedeném
ustnim zkouSeni vznikd jen tézko zastupitelny osobni kontakt mezi ulitelem a Zakem.
Zkousejici mize bezprosttedné reagovat na nespravné nebo neptesné odpovédi, ma moz-
nost se okamzité presvédcit, zda §lo o ndhodnou chybu (napft. prefeknuti), ¢i o zdsadni ne-

znalost.

Tradi¢ni Gstni zkouska vSak dnes jiz nemlZe sama o sob& pro vSestranné vyvazené hodno-

ceni zaka stacit. Velmi vhodnym doplitkem ustni zkousky je i kvalitni didakticky test.

Didakticky test se provadi zpravidla pisemnou formou a oproti Ustnimu zkouSeni neu-
moziuje individudlni pfistup ucitele k Zakovi a nema mozZnost ocenit Zdkovy kompetence
Vv oblasti mluveného projevu. Ma vSak né€které podstatné piednosti, které z n&j vytvaii spo-
lehlivéjsi nastroj plosného ovéfovani znalosti. V prvnim fade¢ je to mensi nebo vibec zadny
subjektivni vliv ucitele na hodnoceni Zakovych feSeni a stejné ¢asové a prostorové pod-
minky pro vSechny zdky. V druhé fad¢ jsou stanoveny pro vSechny Zaky stejnd kritéria

hodnoceni a uciteli je umoZznéno piezkouSeni vice zaki v kratSim Case.

Test nemusi byt vyhradné pisemnou podobu. Za test mizeme povazovat i zjistovani Girov-
n¢ zvladnuti psychomotorickych dovednosti, které jsou vyznamné pro laboratorni préci
v pfedmétu chemie — napf. sestaveni destilacni aparatury, prace s laboratornim sklem,

spravné zaloZeni filtra¢niho papiru, zjiStovani hmotnosti navazky aj.
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2.2 Skolni pisemka nebo didakticky test?

Pisemka, kterd Casto byva nazyvana testem, miva nekteré prvky testu didaktického. Pre-
vazné vsak slouzi k jednomu pouziti na ohrani¢enou skupinu zaku, vétSinou jedné tiidy
nebo ucebni skupiny. Byva mensiho rozsahu a autorem je ve vétsing piipada jedna osoba,
kterou je zpravidla ucitel sam. Nemiva doprovodnou pisemnou dokumentaci ani profesio-
nalni grafickou Upravu a pokyny k vypracovani byvaji sdélovany pouze ustné. Kritéria
hodnoceni $kolni pisemky byvaji jednoducha a bez korekci hadani odpovédi.

Didakticky test se vytvaii podstatné delsi dobu nez bézna Skolni pisemka a autorem di-
daktického testu mize byt jedna osoba. Je rozmanitéjsi a provéiuje §irsi oblast védomosti
zaku. Pti jeho zpracovani je nutno brat v uvahu, ze autor, zadavatel a hodnotitel mohou byt
rizné osoby, proto je zpravidla potiebna pisemnd dokumentace, ve které jsou jednoznacné
dany pokyny zakim k vypracovani a kritéria hodnoceni testu. Timto je zabezpeCena i

moznost statistického srovnavani vysledki riiznych skupin zakda.

Bylo by chybou povazovat didakticky test za jediné spravné a neomylné méfeni vysledku
vzdélavani. V zadném piipadé€ neni alternativou zkousek ustnich, praktickych a jinych. Na
stran¢ druhé by vSak bylo chybou jeho vyznam nedocenovat. Toto posouzeni je vSak nutno
ponechat na zkusenosti, znalosti a nazoru jednotlivych uciteld a specifikach skol, které se

vyukou chemie zabyvaji.

Pti vzpomince na sva Skolni 1éta, musim konstatovat, Ze ne kazdy test byl optimalni, ukoly
v ném byly nedostatecné nebo neptesné¢ formulovéany a tim 1 vyvolavaly negativni emoce.
V praxi neexistuji jen didaktické testy vytvofené optimaln€, mohou postradat vyse vytyce-
né prednosti a tim se stat jako nastroj méfeni vysledkli vzdélavani pochybnymi. Nekteré
testy mohou mit aZ diskrimina¢ni charakter a zvyhodiiovat n€kterou skupinu zaka. K tvor-

bé testu je proto nutno piistupovat vzdy citlivé a obezietné.

2.3 Vlastnosti didaktického testu

Nyni se blize zaméfime na vlastnosti didaktického testu, které by mél spliovat tak, aby
byly zachovany jeho pfednosti a co nejvice eliminovano nebezpeci chyb pti jeho tvorbé a
pouziti.

Kvalitni didakticky test by mél zahrnovat tyto pozadavky:

e objektivitu,
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o validitu,
e reliabilitu (spolehlivost),
e citlivost (diskriminaci),

e prakti¢nost a pfijatelnost.

2.3.1 Objektivita

Obijektivita je kli¢ova podminka didaktického testu, ktera je vSak vnitin¢ komplikovana a
ne stoprocentné dosazitelna. Je nutno ji chapat jako co mozna nejefektivnéjsi vylouceni
subjektivnich vlivii. Ty vSak mohou sehrat svou ulohu pfi samotné tvorbé testu, pii jeho
feSeni 1 pii vlastnim vyhodnoceni vysledkt a jejich interpretaci. Subjektivni vlivy ze strany
zadavatelll a hodnotiteld je mozno minimalizovat stanovenim ptesnych pravidel, kterymi
se musi fidit. VIiv subjektivity Zaki je nutno snizit pfesnou a jednozna¢nou formulaci ota-
zek a tkoll, aby nemohlo dochéazet K jinému a nepfedvidatelnému pochopeni zadani. S
minimalizaci subjektivnich vlivl je nutno zabezpecit, aby zaci fesili shodny test za stej-
nych podminek a kritérii hodnoceni a tim zabezpe&it moznost srovnavani. Zakim jsou
pfedkladany k feSeni shodné ulohy se stejnym casovym limitem a se stejnym klicem
spravného feseni. Timto maji Zaci stanovené shodné vychozi podminky, ¢imz je zabezpe-

¢ena srovnatelnost dosazenych vysledkt nejen zak samych, ale 1 tiid.

Je nutno dodat, Ze objektivitu didaktického testu nelze dosdhnout nikdy stoprocentné. Pro-
ces testovani je vzdy zivy d¢j, kterého se tcastni velky pocet lidi a tim do n&j miize vstu-
povat cela fada neovlivnitelnych ruSivych faktorii, napt. dopsalo pero, kolem budovy Skoly

projelo hlu¢né vozidlo, nékdo potifebuje na WC, jiny se snazi opisovat aj.

2.3.2 Validita

Pti hledani validity didaktického testu si musi autor klast zakladni otazky: Méfi dany test
to, co méfit ma? SlouZzi jednoznaéné k danému ucelu? Odpovida obsah testu stanovenému
cili? Validita predstavuje shodu vysledku testu s ucelem, pro ktery byl vytvotfen. Nizka
validita testu znemoznuje spravnou interpretaci jeho vysledkd a tim i jeho nepouzitelnost

Vv dalsi pedagogické praxi.

Standardy pro pedagogické a psychologické testovani (Testcentrum, Praha 2001) definuji

validitu jako miru, ve které empirické dikazy a teorie podporuji interpretaci testo-
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vych skéri p¥i doporuceném zpusobu pouZiti testu. Redeno zjednodusend: vysledky
testu nam nic nefeknou, pokud si nejme jisti, co dany test méfil a co miizeme na zaklade¢
jeho vysledki o zakovi zjistit.

Rozlisujeme validitu obsahovou, kriterialni a zjevnou, z nichz nas nejvice zajima validita
obsahova. Vyjadiuje, zda zvolené ulohy v testu dostate¢né obsahové pokryvaji zvolenou
oblast uciva a pozadovanou troven znalosti a dovednosti. Pfi chybném vybéru testovych
uloh se mohou objevovat chyby snizujici validitu testu, napf. spravnost vyfeSeni ulohy
vyzaduje n€kolik myslenkovych, z nichz néktera nemusi byt zakovi zndma. Autor ulohy
nemusi tuto operaci povazovat za podstatnou, ale pro zdka mize piedstavovat zasadni pre-
kazku pro jeji uspésné vyteseni. Piikladem mohou byt tikoly obsahujici vychozi texty, kte-
ré jsou piili§ dlouhé a jazykové komplikované (obsahuji cizi a neobvykla slova ¢i neob-
vyklou stavbu vét). V tomto piipad¢ 1 zak s vysokou tGrovni znalosti mize dosdhnout neu-

spéchu, jelikoz se v textu nedokazal spravné orientovat.

Kriterialni validita (empirickd) porovnava dosazené skore v testu s jinymi kritérii. Krite-
ridlni validitu je mozno empiricky odhadovat a numericky vyjadfit napt. korelacnim fakto-
rem. Tento typ validity je mozno dale délit na soubéZnou a predikéni. Pti soubéZné vali-
dit¢ zjistujeme vztah mezi ndmi vytvorenym testem a vysledkem testu jiného, ktery mefi
stejnou vlastnost. V ptipad¢€, ze jiny soub&ézny test neni k dispozici, je mozné provést po-
rovnani alespon s jinymi uznavanymi udaji o zacich, které mohou s vysledkem testu souvi-

set, napt. Skolni klasifikace, 1Q testy apod.

Predikéni validita testu umoziuje piedpovidat vysledky v budoucnu v oblastech naseho

zajmu. Typickym prikladem predikéni validity jsou testy studijnich predpokladi.

Je mozno zminit i validitu zjevnou, kde se jedna o posouzeni testu po strance strukturalni a

grafické a nakolik test odpovida schopnostem a dovednostem Zakd.

2.3.3 Reliabilita

Vysledek didaktického testu je tvoien pevnou slozkou (skutecné védomosti a dovednost) a
nahodnou slozkou (okamzitd kondice, vnéjs$i podminky atd.). Nahodna slozka zpiisobuje,
ze pii zdanliveé stejnych podminkach se vysledky testovani mohou vyznamné lisit. U dob-
rého didaktického testu by se vliv ndhodné slozky mél uplatiiovat co nejméné. O testu po-
skytujicim vysledky, které jsou jen minimélné dotéeny nahodnymi vlivy, mizeme fici, ze

ma vysokou reliabilitu.
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Aby byl didakticky test reliabilni je zapotiebi, aby byl spolehlivy. Spolehlivost spociva
V tom, ze za tychz podminek by mél poskytovat stejné nebo témér stejné vysledky. Dalsi
podminkou dobré reliability testu je jeho piFesnost. Didakticky test je pfesny tehdy, jestlize
pfi jeho pouziti nedochazi k velkym chybam méfeni. Reliabilita tedy znamena spolehlivost
a piresnost, se kterou vyzkumny nastroj méfi to, co méfi. Reliabilita testu je velmi dulezi-

tym ukazatelem technické kvality testu.

K exaktnimu posouzeni miry reliability didaktického testu slouzi koeficient reliability.
Tento koeficient muzZe nabyvat v praxi hodnot od 0 (pro piipad naprosté nespolehlivosti a
nepiesnosti) az po hodnoty blizké 1 (pro ptipad dokonalé spolehlivosti a pfesnosti testu).
Pro individualni pedagogickou diagnostiku se vétSinou pozaduje koeficient reliability mi-

nimalné 0,80.

Reliabilitu je mozno zkoumat s vyuzitim matematicko-statistickych metod, které jsou zalo-
Zeny na skutecnosti, ze kazdé méfeni ma pravé i chybové komponenty. Potom Ize reliabili-
tu vyjadfit jako podil pravého a celkového rozptylu méteni. Mame-li k dispozici dvé ekvi-
valentni formy téhoz méficiho nastroje, je nejjednodussi pouzit metodu paralelniho méfeni.
Rozsifena je metoda pileni pii vypocétu koeficientu reliability. Podminkou této metody je
sestaveni uloh se vzrustajici obtiznosti a druhou podminkou je sudy pocet uloh. Pfi vy-
poctu se cely test rozdéli na dvé poloviny, kde jedna polovina tvoti tlohy s lichym potado-
vym Cislem a druhou se sudym pofadovym ¢islem. Vysledky dosazené studenty v obou
polovinach testu se vzdjemné koreluji. Samotny vypocet se provadi pomoci Spearmanova-

Brownova vzorce (Chraska M., 2002):

2-r

r,=—->= 1
sh l+rp ()

kde r,, je koeficient korelace a r, je koeficient korelace mezi vysledky zaki v obou polo-
vinach testu.

Dalsi moznosti vypoctu koeficientu reliability pomoci Kuderova-Richardsonova vzorce
(Chraska M., 2002):
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kde k je pocet uloh v testu, p je podil studentli ve vzorku, ktefi fesili ur¢itou ulohu v testu

spravné, q=1—p a s je smérodatna odchylka pro celkové vysledky studentli v testu.

Reliabilita je ve vztahu s validitou. Test s vysokou validitou musi mit i vysokou miru relia-
bility. Ale vysoka uroven reliability vSak nemusi byt zarukou validity, protoZe test mize

ptfesné a spolehlivé zmétit dané védomosti a dovednosti, 1 kdyz méti néco jiného nez ma.

2.3.4 Citlivost

Tato vlastnost testu vypovida o jeho schopnosti rozliSovat zaky s riznou urovni skutecnych
znalosti. Pokud je test dostatecné citlivy, mély by byt vysledky testu umistény v celé bodo-
vé Skale. Jsou-li vysledky testu u vSech zaka vyborné nebo naopak u vSech zakl S$patné,
neni optimalni citlivost testu spravné stanovena a neumoziuje rozliSeni zakd. Stanoveni
optimalni citlivosti testu je zavislé na jeho tcelu. Napftiklad testy ur€ené pro ptijimaci fize-
ni na vysokou Skolu musi mit vysokou miru citlivosti, naproti tomu v testech zjist'ujici
béznou Skolni znalost probrané ¢asti u¢iva neni podminka vysoké citlivosti zasadni pod-

minkou.

2.3.5 Prakti¢nost a prijatelnost

O prakti¢nosti testu hovoiime tehdy, pokud neni potieba vice testovaciho a opravného
Casu, nez je nezbytn€ nutné. Jednd se tedy predev§im o snadnost zadavani, skorovani a
interpretovani vysledkll. PoZzadavek na prakticnost nesmi byt uplathovana nikdy na ukor

validity testu.

Test za prijatelny ozna¢ime tehdy, kdyz vSechny zainteresované strany, tj. zaci, ucitelé i
rodi¢e budou respektovat vysledKy testu jako cenny zdroj informaci. To vyzaduje, aby ob-

sah testu byl otevieny a prihledny s ohledem k pravidlim urcujicich vysledek.

2.4 Druhy didaktickych testi

Stejné jako existuje mnoho zpiisobt jak provérovat Skolni znalost, existuje i mnoho moz-
nosti, jak vytvorit didakticky test. Bohuzel, neexistuje jeden univerzalni a pro vSechny pfti-
lezitosti vhodny typ didaktického testu. Test v autoSkole bude mit jednoznacné odliSovat
od testu pfi pfijimacich zkouskach na vysokou Skolu nebo Skolniho testu urcité vyukové

oblasti v predmétu chemie.
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Didaktické testy je mozno tfidit podle riznych kritérii. T¥idéni je mozno provést podle
zpusobu zadavani, podle tematického rozsahu, podle ¢asového zatazeni do vyuky, podle

méfené charakteristiky vykonu i podle zptisobu interpretace vysledku. V Tabulce je uvede-

na klasifikace testu podle P. By¢kovského (1982).

Tabulka 1: Klasifikace didaktickych testa

KLASIFIKACNI HLEDISKO DRUHY TESTU
dokonalost pfilf)rflvy testu a jeho pii- | o fizovane kV"’TZi nEStf’m'
slusenstvi standardizované | standardizované
meéfena charakteristika vykonu rychlosti urovné
povaha ¢innosti testovaného kognitivni psychomotorické
i ific i uéeni zjist’ ch , o " o
mira specificnosti uceni zjistovancho vysledkii vyuky studijnich predpokladi
testem
interpretace vykonu rozliSujici ovetujict
5 o ) ) ) prabézné vystupni
Casové zatazeni do vyuky vstupni ) )
(formativni) (sumativni)
tématicky rozsah monotematické polytematické
) o o objektivné¢ | kvaziobjektivn¢ | subjektivné
mira objektivniho skérovani
skorovatelné skorovatelné skorovatelné

2.4.1 Testy podle dokonalosti jeho pripravy a prisluSenstvi

Standardizované testy jsou profesionalné piipravovany a maji Gplnéjsi vybaveni. Jsou
ovéteny, jsou znamy jejich zakladni vlastnosti, dopfedu je uréeno a znamo jejich skorovani

a taktéz interpretace vysledkt (napt. SCIO, Psychodiagnostika Bratislava).

Jako kvazistandardizované testy jsou oznacovany testy pfipravované dokonaleji nez uci-
telské testy, ale nebyla u nich provedena ucelena standardizace. Piikladem takového typu
muze byt didakticky test zjist'ujici znalosti z jednoho pfedmétu na jedné Skole nebo nékoli-

ka odborn¢ pfibuznych $kolach.

U nestandardizovanych didaktickych testll nejsou realizovany vSechny obvyklé postupy
pii jejich piipraveé a ovéfovani. Jednd se o béZné ucitelskeé testy, u kterych jejich tviirce
(ucitel) dba na vSechny zdkladni pravidla a zasady pouzivané pii tvorb¢ tloh testti standar-
dizovanych. Tyto druhy testd jsou nejbéznéji pouzivany pro méfeni pribéznych znalosti a

dovednosti zakl v urcitém predmétu a v urcité tride.
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2.4.2 Testy mérici charakteristiku vykonu

Testy rychlosti jsou zaméteny na zjisténi schopnosti s jakou rychlosti je zak schopen fesit
urcity typ uloh. Proto maji pro feSeni pfesn¢ stanoveny ¢asovy limit a tlohy v nich byvaji
velmi snadné. Vychazi se z ptedpokladu, ze vSichni zkouseni zaci tlohy ovladaji, pouze se
li$1 v rychlosti jejich feSeni. Tyto testy byvaji odborné jednostranné a jsou vhodné pro spe-
cificka méteni dovednosti, jako je napfiklad zjistovani mnozstvi thozl pii psani na stroji

Za minutu.

Testy iirovné jsou sestaveny z uloh s rostouci obtiznosti zpravidla bez ¢asového omezeni.
Vykon v testu je dan pouze Grovni testované¢ho zaka fesit ulohy daného typu az do chvile,
kdy dosahne ulohy, jejiz obtiznost jiz piesahla troven zakovych moznosti. Jedna se o testy
bez ¢asového omezeni sestaveny pouze z uloh s rostouci obtiznosti. Vykon v testu je dan
pouze Grovni schopnosti testovaného tesit tlohy dané¢ho typu. Predpoklada se, Ze testovany

neni schopen vyfesit.

2.4.3 Testy podle povahy ¢innosti testovaného

Podle B.S.Blooma je lidské uceni rozdéleno do tii oblasti — u¢eni kognitivni, afektivni a
psychomotorické. Pokud didakticky test méti u zakti hloubku védeéni a poznani, jde o tes-
tovani kognitivni (napf. ulohy z chemie, matematiky, pteklady do ciziho jazyku). Psycho-
motorickym testem mulZe byt napt. test psani na stroji nebo klavesnici. Vysledky afektivni-

ho uceni jsou zjistovany pomoci dotazniki.

2.4.4 Testy vysledkii vyuky a studijnich pfedpokladi

Testy vysledki vyuky méfi to, co se zaci v dané oblasti naucili, a proto jsou bezprostiedné
urceny ke zjisténi vysledkt specifického uceni. Pti zjistovani studijnich predpokladii se
méti obecnéjSi charakteristiky Zéka, které jsou nutné k Gspé&Snému zvladnuti studia, pfi

c¢emz je mozné zatazovat i ulohy zjist'ujici vysledky specifického uceni.
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2.45 Testy vstupni, vystupni a prabézné

Vstupni didaktické testy jsou zpravidla zadavany na zacatku vyuky urcitého vyukového
celku nebo vyukového piedmétu. Jejich cilem je zjistit zakladni védomosti a dovednosti,

které jsou dulezité z divodu navaznosti nového nebo rozsifujiciho uciva.

Vystupni didaktické testy, nebo také oznaCované jako sumativni testy, jsou organizova-
ny a zaddvany na konci vyukového celku nebo vyukového obdobi. VétSinou slouzi

k podani informaci potiebné k hodnoceni zaki.

Ucelem pritbéZnych didaktickych testi je poskytnout u¢itelim zpé&tnovazebné informace
nutné k optimalizaci vyuky, proto jsou zadavany V jejim pribéhu. Nékdy jsou nazyvany

testy formativnimi, protoze formuji a uceluji védomosti a dovednosti zaki.

2.4.6 Testy objektivné a subjektivné skorovatelné

U testii objektivné skorovatelnych se sestavuji tlohy tak, aby bylo mozné objektivné
rozhodnout, jestli jeji feSeni bylo provedeno spravné ¢i nikoliv. Jejich podstatnou vyhodou
je, ze skorovani vysledkii mtze provadét jakakoliv osoba nebo i stroj. Pfevazna vétSina
pouzivanych testl je objektivné skorovatelnd, coz miize vést k mylné predstave, ze obsahu-

je pouze objektivné hodnotitelné ulohy.

Subjektivné skérovatelné testy jsou oznaCované také jako esej testy. Obsahuji tulohy, u
kterych neni mozno jednoznaéné stanovit pravidla pro skorovani. Piikladem jsou testy ob-
sahujici oteviené Siroké tlohy, kde zak voln¢ odpovida na otazku rozsahlejsi odpovédi. Pti
skorovani téchto tloh je nutny velmi citlivy pfistup hodnotitele.

Didakticky test je zpravidla kombinaci téchto nékolika charakteristik. NejvyznamnéjSim je
pro nas rozdéleni testil podle toho, jaké informace nam poskytuji jejich vysledky, tzn. jak

l1ze vysledky testli interpretovat. Tyto informace nam poskytuji testy rozliSujici a testy

ovérfujici a autor musi mit na pocatku jasno, ktery test hodla tvofit.

2.4.7 Testy rozliSujici

Tyto druhy testl jsou nazyvany taktéz testy relativniho vykonu (norm-referenced measu-

rement, NR-testy). Jejich cilem je vzajemné porovnani vysledki jednotlivych zakt a jejich
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sefazeni podle dosazené uspeSnosti. Hodnoceni uspéSnosti nebo netspéSnosti zdka je

V tomto piipadé€ zavislé na vykonu ostatnich zakd.

vykon zéka je srovnavan s primérmym vykonem celé skupiny,

- test musi mit vysokou miru citlivosti, proto se v testu pouzivaji obtiznéjsi ukoly, aby
jednotlivé zéky dobte rozlisil,

- ulohy zpravidla nepokryvaji celou oblast uciva,

- vysledkem testu je urCeni potadi zaki od nejlepSiho k nejhorSimu nebo podil zaki vy-
jadteného v procentech, ktefi dosahli stejného nebo horsiho hodnoceni (percentila),

- tyto testy jsou nejvice vyuzivany pfti prijimacich zkouskach, kde je predem stanoven

pocet pifijimanych uchazect, nebo napt. pii chemickych a matematickych soutézich a

olympiadach.

2.4.8 Testy ovérujici

Jedna se o testy absolutniho vykonu (criterion-referenced meusurement, CR-testy). Jejich
cilem je ovéfeni, zda si zdk osvojil pfedem stanovend a podstatné znalosti a dovednosti.

Nejedna se o porovnani zéka s ostatnimi, ale s pfedem stanovenymi kritérii.

vysledky jsou porovnavany s tzv. ,jidealnim zakem®, nebo-li s dokonalym zvladnutim

uciva,

- test musi mit vysokou validitu k provéfovanému ucivu,

- je nutno dbat na zastoupeni vSech pfedem vymezenych tematickych celkd a uéebnich
cila,

- ovéfujici test nebyva ptilis slozity a na jednotlivé ukoly spravné odpovi az 80 % prove-
fovanych zakd,

- pravidla hodnoceni vysledk jsou vzdy stanovena pfedem a soucasti pravidel je stano-
veni hrani¢niho skére (minimalniho vykonu, cut-off skore), které musi zak prekrocit,
aby v testu uspél.

Velmi &asto se pouzivaji ovéfujici testy v podobé jednostupiiové. Ulohy jsou zde vztazené

pouze K jednomu okruhu pozadavki, ¢ili k dosazeni ur¢itého procenta spravnych odpove-

di, aby mohl byt dany okruh pozadavki bran za splnény.

Test vicestupiiovy umoznuje odstupiiovat pozadavky v hierarchické posloupnosti daného

ucebniho programu. V praxi to znamend, ze niz8i vrstva znalosti je vzdy soucasti vrstvy
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vyssi. Mize se jednat naptiklad o model zdkladni a rozsifeny — dvoutroviovy, nebo model

minimalni, zdkladni a rozsifeny — tfiiroviiovy, atd.

Ve skolni praxi se vétSinou nepouzivaji testy ryze rozliSujici a ovéiujici, ale jsou kombina-
ci obou variant. Kdyby ucitel pojal test ¢isté rozliSujicim zptiisobem, mohlo by se stat, Ze i
svédomité ptipraveny zak, ktery prokaze v pisemce vyborné znalosti, dostane trojku, pro-
toze jednic¢kou mohlo byt ohodnoceno pouze pét zakl ze skupiny. Nebo naopak by mohla
byt pisemka napsana velmi slabé, a piesto by zak dostal jednicku, protoze ostatni ji napsali

jests hat.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 METODIKATVORBY DIDAKTICKYCH TESTU Z CHEMIE

3.1 Uvod

Existuje mnoho ucitelt, ktefi ihned a casto ukvapené, zatnou navrhovat testové ulohy, coz
zpravidla vede k tomu, Ze test je nevyvazeny a nepokryva rovnomérné celé testované uci-
vo. Proto jsem si zvolil v praktické ¢asti této prace za cil nabidnout vyuzitelnou metodiku a
shrnuti pravidel pro tvorbu testii pro provéfovani znalosti v predmétu chemie. V této ¢asti
prace jsou vyuzity dila autort, ktefi se zabyvaji pedagogickou evaluaci a tvorbou didaktic-
kych testd. Jejich navody a postupy jsou aplikovany do tvorby testti provétujici znalosti
ziskané pfi vyuce chemie tak, aby kolegové ,,chemikati* mohli vyuzit tuto metodiku pro

vlastni potiebu a aby byla piizplisobitelna specifickym podminkam jejich skol.

Snaha o vytvofeni kvalitniho ucitelského didaktického testu vrcholi ukazkou nekolika jiz
ovéfenych testl zchemie, vcetné navodu na jejich skorovani, které jsou uvedeny
v zavérecnych piilohach mé prace. Jejich ovéfovani bylo provedeno na celkem 212 Zzacich
pedagogického a ekonomického lycea Obchodni akademie ELDO a na zéacich maturitnich
uciovskych obort Stfedniho odborného ucilisté tradi¢nich femesel a Vyssi odborné Skoly

v Brné.

PiestoZze neni cilem vytvorit standardizovany didakticky test, ale test ulitelsky, je
vhodné dodrzet pii konstruovani testu postup, jako bychom standardizovany test vytvafeli.

Je v§ak mozno nékteré kroky vynechat.

Tvorbu didaktického testu je mozno rozdé€lit do tii etap a to, planovani testu, jeho kon-

strukce a ovérovani testu.

3.2 Planovani didaktického testu

Prvnim krokem planovéni testu je stanoveni, k jakému uéelu bude test konstruovan. Ucel
testu a jeho cile mohou byt rizné. Mize slouzit k zjisténi vysledki vyuky ke konci urcité-
ho vyukového celku, jak Zaci probrané uc¢ivo zvladli a piijali nebo k ukonceni klasifika¢ni-
ho obdobi v pololeti ¢i na konci roku. Muze byt i vychozi informaci k vybéru studentli pro

vy$§i vzdélavani nebo i k inspekénim a kontrolnim tcellim atd.

Pokud je jasny ucel testu je vhodné ramcové vymezit jeho obsah, z kterého musi byt jed-

noznaén¢ ziejmy rozsah uciva, ktery ma test pokryvat. U testl, které bezprostfedn¢ nava-
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zuji na ucivo vymezené vzdeélavacim programem nebo ucebnici, je rozsah zpravidla dan

pfislusnymi tematickymi celky, jejichZ uc¢ivo budou testové tlohy zachycovat.
Piiklad 1: Priklady ramcového vymezeni obsahu testu

(vybrano ze skolnich vzdélavacich programt a tematickych plani SOU tradi¢nich femesel
a VOS a Obchodni akademie ELDO Brno 2010, ptedméty CHEMIE a CHEMIE A
EKOLOGIE)

Test 1: Biochemie — ziviny — pro 2. a 3. ro¢niky maturitniho uénovského oboru Kosme-

tické sluzby a 2. ro¢nik Pedagogického a ekonomického lycea OA — 16 vyukovych hodin.

Test 2: Obecna chemie - charakteristika chemickych latek a smési — pro 1. ro¢niky
maturitnich ucnovskych obori Kosmeticka, Mechanik elektronik, ndstavbového studia
oboru Umélecko-femeslné prace, Pedagogického a ekonomického lycea OA — 10 vyuko-

vych hodin.

Test 3: Anorganicka chemie — nazvoslovi anorganickych sloucenin — pro 1. ro¢niky
maturitnich uénovskych obori Kosmetické sluzby, Mechanik elektronik, nastavbového
studia oboru Umélecko-femeslné prace a 1. rocnik Pedagogického a ekonomického lycea

OA — 10 vyukovych hodin.

Test 4: Organicka chemie — uhlovodiky a jejich zdroje — pro 2. ro¢niky maturitniho
ucnovského oboru Kosmetické sluzby, nastavbového studia oboru Umeélecko-femesiné

prace a 2. ro¢nik Pedagogického a ekonomického lycea OA — 28 vyukovych hodin.

3.3 Specifikacni tabulka

Technika specifikacni tabulky nam pomahd stanovit jednotlivé ulohy podle toho, jakou
uroven znalosti maji pfezkuSovat. Dobry test by se nemél zaméfovat jen na pamétoveé
osvojeni uciva, ale 1 na vyssi cilové kategorie, kterymi jsou porozuméni a aplikace uciva,
popiipadé analyza a syntéza poznatki. Proto by se m¢l tvirce testu snazit o to, aby jednot-
livé tlohy v co nejvice postihovaly 1 vyssi cilové kategorie osvojovani uciva. Pro posouze-
ni, jakou uroven znalosti jednotlivé tlohy méfi, slouzi taxonomie vyukovych cilt. Mezi
osvédéené postupy se zatrazuji Bloomova taxonomie vyukovych cili (B. S. Bloom,1956),
taxonomie Tollingerové (V. Svec a kol., 1996) a Niemierkova taxonomie (B. Niemierko,
1999). Pro tvorbu jednotlivych uloh didaktického testu tvoifeného ucitelem (pro oblast

vzdelavani) se zda byt nejvhodnéjsi Niemierkova taxonomie, ktera méa vyukové cile uspo-
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radany ve vzajemné posloupné zavislosti do Ctyt kategorii. K dosazeni cile vyssiho je nut-

no naplnit pozadavky cilt ptedchozich.

3.3.1 Niemierkova taxonomie vyukovych cili

A. Zapamatovani poznatki

- zak je schopen vybavit si urcita fakta, terminy a zakony, pfi¢emz je nesmi mezi sebou
Zaménovat,

- typicka aktivni slovesa: definovat, napsat, opakovat, pojmenovat, reprodukovat.

B. Porozuméni poznatkiim

- zak je schopen poznatky podat v jiné form¢, nez v jaké si je zapamatoval, poznatky
dokaze usporadat a zestruénit,

- typicka aktivni slovesa: jinak formulovat, vyjadtit vlastnimi slovy, ilustrovat, objasnit,
odhadnout, pielozit, prevést.

C. Pouzivani védomosti v typovych situacich

- zak dovede pouzit védomosti v situacich, které jiz byly ve vyuce feseny,

- typicka aktivni slovesa: pouzit, aplikovat, prokazat, fesit, diskutovat, nacrtnout, vy-
zkousSet, registrovat, demonstrovat.

D. Pouzivani védomosti v problémovych situacich

- zak dovede pouzit védomosti k feSeni problémovych situaci, které nebyly ve vyuce

doposud feseny,

- typickéd aktivni slovesa: rozhodnout, provést rozbor, kombinovat, vyvratit, obhdjit, pro-

vétit, zhodnotit, posoudit.

Technika specifikacni tabulky tedy spociva v tom, Ze se snazime ptitadit poCty tloh a je-
jich trroven osvojeni struktufe a dlleZitosti provéfovaného uciva.

a) Urdceni struktury uciva, které ma byt testovano
Pii sestavovani specifikacni tabulky pro didakticky test se nejdiive téma (témata), které ma
byt testem zkouSeno, rozdéli na dil¢i ¢asti (napf. podle nazvii kapitol v programu vyuky).
Kazdé této ¢asti se pak prifadi vaha, napt. podle poctu hodin, které byly vyuce této Casti

vénovany, podle rozsahu, podle dilezitosti atd.
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b) Urceni poctu uloh v testu

Dalsim krokem pii sestavovani specifikacni tabulky je rozhodnuti, kolik tloh celkem ma
test obsahovat. O poctu uloh rozhoduje cela fada skutecnosti. Na prvnim misté€ je to poza-
davek dostatecné vysoké spolehlivosti a piesnosti tj. reliability testu. Aby byl test reliabilni
m¢él by obsahovat vétsi pocet uloh. S poctem tloh se reliabilita testu zvysSuje. Za dolni hra-
nici lze povazovat 10 testovych tlloh. Horni hranice je ddna ¢asovymi moznostmi ve vyu-
ce. Nejdelsi testy ve vyuce mivaji Cisty testovaci test 35 - 40 minut. Monotematické didak-
tické testy obycCejné vystaci s 15 — 20 minutami Cistého casu. Didaktické testy na zacatku
nebo na konci hodiny zpravidla nepiesahuji 10 minut.

Je zfejmé, Ze pocet uloh v testu zavisi na druhu pouzivanych testovych uloh a na jejich

slozitosti. Pozdéji si sestavime tabulku udavajici orienta¢ni hodnoty ¢asu k feseni jednotli-

vych testovych tloh.
c) Urc¢eni irovné osvojeni poznatki, kterou maji alohy ovérovat

U kazdé ¢asti uciva je tieba zvazit, jakou Groven osvojeni poznatkll maji ulohy zkouset. Je
samoziejmé vhodné preferovat ulohy s vyssi Grovni osvojeni. Neni vSak nijak normativné
stanoveno, kolik uloh musi urcitou Urovenl osvojeni zkousSet. Zavisi to na zkuSenostech a

»pedagogickém citu® zkousejiciho.

Specifikacni tabulka ptfedstavuje zakladni voditko pro konstrukci didaktického testu a je
piedpokladem jeho vyvazenosti.

Piiklad 2: Specifika¢ni tabulka pro ,,Test 1 - Biochemie: ,,Ziviny* (viz. Test 1)

Tabulka 2: Specifika¢ni tabulka podle Niemierkovy taxonomie

UROVEN OSVOJENI
OBSAH ﬂ(())(‘é}m I;J(i(;:)EHT (podle Niﬁ?rineig;ovy taxo-
A B C D
Fotosyntéza a dychani 2 2 1 1 - -
Lipidy 5 4 2 2 - -
Sacharidy 5 4 2 1 1 -
Bilkoviny 4 3 1 - 1 )
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4 KONSTRUKCE DIDAKTICKEHO TESTU

Ukoncenim procesu planovani didaktického testu ma jeho autor ujasnéno: co bude testem
zkouseno, na jaké tirovni a kolik testovych tloh bude vytvofeno. Spravné vyvazené testové

ulohy jsou podstatou dobrého didaktického testu a o jejich pouziti rozhoduje autor sam.

Existuji riizné druhy testovych uloh, které maji své specifické vlastnosti, vyhody i nevyho-

dy. O tom, jaky druh testovych tloh budou zvoleny, rozhoduje:
- cil testovani,

- obsah uciva, ktery je pfedmétem testovani,

- materialni a technické podminky,

- vlastni osobnost autora testu, zejména jeho obliba ur¢ité¢ho druhu testovych tloh.

4.1 Navrh testovych uloh

Navrhovéni testovych tloh je ndro¢na ¢innost a autor by mél mit nejen dostatek zkuSenos-
ti, ale 1 dostatek teoretickych znalosti. Konstruktér testu musi byt odbornikem v pfedmétu a
také dobrym pedagogem a psychologem, aby se dokazal chapat pozici zaku, které chce
testovat.

vvvvvv

ce pouzivané roz¢lenil P. ByCkovsky (1982) nasledovné:

_ nestrukturované]
s Sirokou \

odpovédi ( ]

se strukturou
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se strucnou
odpovédi
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druhy tloh doplfiovaci ]

dichotomické

s vybérem
odpovédi

uzaviené

prirazovaci
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=

Obrazek 1: Druhy testovych uloh
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4.1.1 Oteviené ulohy s Sirokou odpovédi

V otevienych Sirokych ulohach se vyzaduje od zéka rozsahlejsi odpovéd’ (napt. polovina
stranky i vice). Lze je doporucit v ptipadech, v nichZ jsou zkouSeny komplexnéjsi védo-
mosti osvojované v delSim ¢asovém obdobi a jsou provérovany vyssi urovné osvojovani
uciva.

Testové ulohy s Sirokou odpovédi se pomérné snadno navrhuji, ale problémem je jejich
obtizné objektivniho skérovani. Z divodu dosazeni urcité objektivity pii skérovani Siro-
kych uloh je vhodné ptisoudit uréity pocet bodi za uplnou a spravnou odpovéd’. Pokud je
néktera ¢ast odpovédi chybna nebo zcela chybi, strhava se stanoveny pocet bodl. Pozado-
vany rozsah odpovédi je mozno naznadit vynechanim urcitého mista nebo naznacenim
poctem tadkil v zadani tlohy. V né¢kterych ptipadech lze pro skérovani Sirokych uloh na-

znacit strukturu odpoveédi, ktera umoziuje témét objektivni skorovani.

Tento druh testovych uloh se pouziva pii prezkusovani znalosti a dovednosti z chemie spi-

Se vyjimeéné. Tento fakt by vSak nemél vést k jejich uplnému vytazeni z oblasti testovani

z chemickych a pfirodovédnych disciplin. Je mozno nalézt oblasti chemie, ve kterych po-

skytne $iroka odpovéd komplexnéjsi informaci o zvladnuti a pochopeni piedkladaného

uciva.

Priklad 3: Priklady testovych uloh z chemie s Sirokou odpovédi.

Priklad 3.1: Co je podstatné pro vznik chemické vazby? Charakterizuj jednotlivé typy
chemickych vazeb.

Piiklad 3.2: Popi$ faze vyroby kyseliny sirové HSOa.

Piiklad 3.3: Popi$ vyrobu sodnovéapenatého skla.

Piiklad 3.4: Jaké je vyuziti jednotlivych modifikaci uméle pfipravovaného uhliku.

Priklad 3.5: Vysvétli pojmy polymerace a polykondenzace.

Priklad 4: Priklady testovych wloh z chemie s Sirokou odpovédi a vymezenou struktu-
rou.

Priklad 4.1: Jak vznika, jaké jsou vlastnosti a jaké je hlavni vyuziti oxidu uhelnatého?
Ptiklad 4.2: Vyroba skla a jeho vyuziti.

(vychozi suroviny, ptiprava skloviny a jeji dalsi zpracovani, druhy skel a je-
jich urcent)
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4.1.2 Oteviené ulohy se stru¢nou odpovédi

Tento druh tloh vyzaduje od zaka vytvofeni vlastni kratké odpovédi, kterda muze byt za-
stoupena znackou, ¢islem, symbolem, vzorcem nebo nékolikaslovnym vyrazem ci kratkou

vetou.

Oteviené ulohy se stru¢nou odpovédi se snadno navrhuji a dalsi jejich prednosti je, Ze ne-

umoziuji zakiim tak lehce uhadnout spravnou odpovéd’ bez prislusnych védomosti. VEtsi-

wewvr

odpovédi mezi nabidnutymi alternativami. Muze se vSak vyskytnout piipad, Ze zak odpo-

vida spravng, ale jinak, nez byla ptedstava autora testu.
Existuji dva typy uloh se stru¢nou odpovédi: produkéni a dopliiovaci.
Piiklad 5: Produk¢ni dlohy z chemie se stru¢nou odpovédi

Ptiklad 5.1: Které chemické latky zptsobuji pfechodnou tvrdost vody?

Priklad 6: Dopliiovaci ulohy z chemie se stru¢nou odpovédi

Priklad 6.1: Zakladnimi body Celsiovy teplotni stupnice je teplota .................... a

teplota ..................... vody.
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Ptiklad 6.3: Jestlize ma roztok pH < 7 je roztok ................. ,piipH>7je ......ooooe.il.
aptipH=7jeroztok .................. .
Ptiklad 6.4: Jednotkou teploty je ............ccoeevninnn... .

Ptiklad 6.5: Valenc¢ni elektrony se nachazejiv ........................... atomového obalu.

V piikladu 6.4 je ukazana uloha, pii které mize zak odpovedét spravng, ale pii tom ne zce-
la podle pfedstav autora Glohy. I kdyZ se v chemickych oborech i v béZném provozu nej-
Cast&ji pouziva Celsiova stupnice, tedy jednotka °C, je spravna i odpovéd’ Kelvin K, stupen
Fahrenheita °F, Rankintiv stupen °R a dal$i. V tomto pfipad¢ je vhodné tlohu upfesnit ne-

bo zaméfit napt. na pifepoctové vztahy mezi jednotlivymi teplotnimi jednotkami apod.

Ptiklad 6.5 ptedstavuje ulohu, na kterou i dobfe pfipraveny zak mize odpoveédét zcela ne-
ekané. Uloha je nejasna a nabizi i nejasnou odpovéd’, protoze existuji prvky typu p, d af,
které maji valencni elektrony v atomovém obalu umistény rozdiln€é. Z tohoto ditvodu je
formulace daného tkolu pro didakticky test zcela nevhodna, ma nizkou validitu a nulovou
reliabilitu a pfi skorovani odpovédi by mohly vznikat pochybnosti o jeji spravnosti. Proto

je nutno tlohu v tomto znéni vyfadit nebo zcela preformulovat.

Aby se autor testovych uloh téchto chyb vyvaroval, je vhodné dodrzovat nasledujici dopo-

ruceni pro jejich tvorbu:

1. Ulohy uZivejte jen tehdy, 1ze-li odpovédét velmi struéné (nejlépe jednim udajem).

2. Ulohy formulujte zcela jasné a jednozna¢ng.

3. Nevyzadujte doslovné opakovani textu z ucebnice.

4. Uvazte predem vSechny mozné odpovédi, a je-1i jich mnoho, rad&ji tlohu nepouzivej-

te.

o

Ponechejte v ulohach vzdy dostatek mista pro uvedeni odpovédi.

6. Davejte prednost produkénim tloham pied doplnovacimi. Chcete-li pfece jen pouzit
dopliovaci ulohy, dodrzte nasledujici doporuceni:

- vynechavejte jen dilezité tidaje,

- Z neuplné véty musi byt patrné, co se ma doplnit,

- udaj, ktery se mé doplnit, umistujte pokud mozno na konec véty,

- pokud se ma doplnit n€kolik udajt, vynechejte pro doplnéni zhruba stejné misto.
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4.1.3 Uzavrené ulohy dichotomické

U dichotomickych uloh jsou zakiim ptredkladany na vybér ze dvou alternativ odpovédi, kde
je pouze jedna spravna. Ukolem testovaného Zéka je spravnou odpovéd® oznadit podtrze-
nim nebo zakrouzkovéanim. Dichotomické ulohy byvaji taktéZz oznacovéany jako ulohy

s dvouclennou volbou nebo jako ulohy alternativni (z angl. True-false).
Priklad 7: Priklady dichotomickych tloh z chemie

Priklad 7.1: Elektronegativita je schopnost prvku pfitahovat vazebnych elektronovy par.
pravda - nepravda

Priklad 7.2: Zékladnimi zivinami jsou vitaminy, enzymy a hormony. ANO - NE

Piiklad 7.3: Rozhodni, jestli je vzorec siranu sodného napsan spravné — Na,SO,.

spravné - nespravné

Priklad 7.4: Pii destilaci se oddéluji chemické latky ze smési na zaklad¢ rozdilnych

teplottani - teplot varu

Vyhodou dichotomickych tuloh je jejich snadnd tvorba a jejich hlavnim nedostatkem je
moznost uhodnuti spravné odpovédi i bez pozadovanych znalosti (zak ma 50% -ni Sanci,
ze odpovi spravn¢). Dusledky této nepfiznivé skute¢nosti je mozno snizit zavedenim Ko-
rekce hadani spravné odpovédi. Pii jejim pouZiti se zakovi pfisuzuje pocet bodi podle
toho, kolika chyb se v testu dopustil. Pti korekci se vychazi ze skutecnosti, ze zak se do-
pousti pfi hadani spravnych odpovédi vice chyb, nez ten, ktery tlohy snazi fesit a odpoved’
uvadi ve chvili, kdy si je jisty.
Korekci hadani spravnych odpovédi je mozno provést podle vzorce:
n

So =S, ——— (3)

0 n y -1
kde sy je opraveny pocet bodi (opravné skore), S, je neopravené skore (pocet spravnych
odpovédi), n je pocet nespravnych odpovédi, y je pocet nabizenych odpovédi v jedné ulo-

Z€.

Priklad 8: Korekce na hadani odpovédi

V didaktickém testu bylo celkem 15 dichotomickych viloh. Zdik M odpovédél spravné na 9
uloh, ve 4 pripadech odpovédel nespravné a 2 ulohy nechal bez odpovédi. V testu byly na-
bizeny dvé varianty odpovedi. Po dosazeni do vzorce (4):
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Prestoze zak M odpovédel spravne v 9 odpovédich z 15 uloh, bude mu prisouzeno pouze 5
bodii.

Stejného vysledku docilime, pokud spravnou odpovéd’ ohodnotime 1 bodem, Spatnou od-
povéd minus 1 bodem a nezodpovézené ulohy zistanou bez bodu. Jiny vysledek opravné-
ho skore Sp by byl dosazen pii nabidce tfi variant odpovédi. V tomto pfipad¢ by byl sp rov-

no 7 bodum.

Pokud je pouzivéna korekce na hadani, je nutno o tom zaky v uvodu testu informovat a
vysvétlit jim, Ze v ptipadech nejistoty spravné odpovédi je vhodnéjsi neodpovidat vibec.
Naopak v testech, kde se korekce odpovédi neprovadi, je lepsi zodpoveédét vsechny ulohy.
ZkuSenosti ukazuji, ze korekce hadani odpovédi je statisticky spravedlivé, ale mize posko-

zovat zaky, ktefi jsou velmi kriti¢ti ke své praci.

Doporuceni pro stavbu dichotomickych iloh z chemie:

1. Uloha musi mit znéni jednozna¢né spravné nebo nespravné.

2. Neni vhodné, aby znéni iloh bylo pfili§ dlouhé.

3. Nepouzivejte ve znéni uloh dva zapory.

4. Navrhujte zhruba stejny pocet spravnych a nespravnych tvrzeni.

5. Ve znéni uloh neuZzivejte vyrazl typi ,.Casto, témet, vzdy, nikdy, zfidka, vétSinou,
zpravidla, nejcastéji* apod.

6. Nepouzivejte vét vytrZzenych z ucebnice, ani neobménujte zafazenim zaporu.

7. NepouZivejte tzv. ,,chytdky* a znéni tloh nesmi mit dvoji vyklad.

4.1.4 Uzaviené ulohy s vybérem odpovédi

Ulohy s vybérem odpovédi jsou znamé také jako tilohy s vice¢lennou nebo vicendsobnou
odpovédi nebo ulohy polynomické (angl. Multiple-choice). Za svoji teoretickou rozpraco-
vanost vdéci vzniku tzv. vétvenych programi (programovému uceni). Tento typ tloh se

skladaji ze dvou ¢asti: z kmenu ulohy (problém nebo otazky) a nabidnutych odpovédi.

Ulohy s vybérem odpovédi se v didaktickych testech mohou byt konstruovany v nékolika

formach.
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4.1.4.1 Ulohy z chemie s jednou spravnou odpovédi

V téchto tlohach zak vybira jednu spravnou odpoveéd z n€kolika nabidnutych, kde nabid-
nuté nespravné odpovédi se nazyvaji distraktory. Spravnou odpovéd’ zak uréenym zplso-
bem oznaci, nebo pokud je cely test konstruovan pouze z tloh s jednou spravnou odpovédi,

je mozno odpoveédi oznacovat na zvlast’ ptilozeném archu nebo tiketu (Obrazek 2).
Piiklad 9: Ulohy z chemie s jednou spravnou odpovédi
Priklad 9.1: Chemickeé latky s rozdilnymi teplotami varu se ze smési oddéeluji:

a) vytavovanim  b) sublimaci  c) destilaci  d) extrakci

Piiklad 9.2: Z 10,0 kg cukru pfipravil véelaf roztok k dokrmovani v¢el. Cukr rozpustil
v 7,0 kg teplé vody. Urcete, kolik procent mél v€elafem pfipraveny cukerny roztok?

a) 700% Db) 588% ) 41,2% d) 650 %

Tabulka 3: Priklad archu (tiketu) pro odpovédi

Test : Ziviny Jméno: Petr Novik
Trida: PL 2

1,2 (34|56 |7|8]|9 101112 |13|14|15
a | X X X X
b X X X X
c X | X X
d X X X X
Hodnoceni:

4.1.4.2 Ulohy z chemie s jednou nesprdvnou odpovédi

V nékterych ptipadech lze také pozadovat uvedeni nespravné odpovédi. V tomto pripade
je ovSem nutné zapor ve kmenu tlohy patifi¢né zdlraznit (nejlépe jeho podtrZzenim), proto-
ze jinak muze snadno dojit k pfehlédnuti a nespravné odpovédi piesto, ze ma prislusné

védomosti.
Piiklad 10: Ktera z nasledujicich latek nepatii mezi chemicky cisté latky?

a) kristal b) diamant c¢) vzduch  d) destilovana voda
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Priklad 11: Ktera z nasledujicich organickych latek neni syntetickym plastem?

a) acetylen* b) novodur c) nylon d) molitan

4.1.4.3 Ulohy z chemie s vicendsobnou odpovédi

Jestlize se rozhodneme o zatrazeni uloh s vicendsobnou odpovédi, je nutno zaky na tuto
skute¢nost pfedem upozornit, jelikoz v téchto tlohach je zdk nucen vybrat z nabizenych
alternativ n¢kolik spravnych odpovédi. V ulohach, kde se pozaduje vybér jen jedné odpo-
vedi, je totiz vybér vétsiho poctu odpoveédi povazovan za chybu a zaci by proto mohli va-

hat, zda vice odpovédi uvést.

Priklad 12: Kter¢ z nasledujicich prvki jsou kovy?
a) chlorCl  b) sodik Na c) titan Ti d) kifemik Si  e) hlinik Al

Piiklad 13: Pfirodnimi zdroji uhlovodik jsou:

a)ropa b) zemni plyn c¢) koksarensky plyn d) Cernouhelny dehet €) fenoly

Urcité problémy u tloh s vicendsobnou odpoveédi nastavaji pti jejich skorovani. Lze dopo-
rucit dva zpusoby, z nichZ prvni lze stru¢né vyjadfit jako ,,v§echno, nebo nic*. Podle toho-
to piistupu ptidélime 1 bod v ptipadé, kdy Zak oznaci vSechny spravné odpovédi a zadny
bod i pfi jedné chybné odpovédi. Druhy diferencovanéjsi zpisob spociva v pridélovani
»pomocnych bodi“ za kazdou spravné oznacenou odpoveéd’ a pomocnych bodu za kazdou
neoznacenou nespravnou odpoveéd’. Vysledny soucet pomocnych bodi potom délime po-
¢tem nabidek v uloze, aby maximalni pocet bodli v tloze byl 1. Tento zptlisob bude ilustro-

van V nasledujicim ptikladu 14.
Piiklad 14: Skorovani uloh s vicenasobnou odpovédi
Zakladnimi surovinami pro vyrobu skla jsou:

a)vapenec CaCO3; b) potaz K,CO3 c) pisek d) sadrovec CaSO, e) kaolinit

Spravné odpovédi ve vyse uvedené uloze jsou oznaceny podtrzenim. Jestlize urCity zak
vybere jen tyto spravné odpoveédi, ziska za to 5 ,,pomocnych bodu‘“ (v Zadné, z péti nabi-
dek neuvedl nespravnou odpoveéd’). Celkovy pocet nabidek v iloze je 5, a proto bodové
hodnoceni daného zdka bude 5:5 = 1 bod. Pokud by jiny Z4k v Gloze oznacil napf. nabidky
a), b), e), potom by tento vykon byl hodnocen tiemi pomocnymi body (2 za to, Ze spravné
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uvedl odpoveédi a), b) a 1 bod za to, ze spravné neuvedl odpovéd’ d). Bodové hodnoceni

tohoto Zaka v tiloze potom bude 3:5 = 0,6 bodu.

&

O N o O

10.
11.

4.1.4.4 Doporuceni pro konstruovdni itloh s vybérem odpovédi

Ulohami s vybérem odpovédi nezkousime pokud mozno zapamatovani konkrétnich
poznatkd.

Ve formulaci tlohy se vyhybame sloviim nebo udajim, které by mohly slouzit jako
napovéda.

Pokud se ve formulaci ulohy vyskytuje zapor, zvyraznime jej napt. podtrzenim.
Soubor nabizenych odpovédi k jedné tloze by mél byt homogenni, tj. podobny obsa-
hovym zaméfenim i formou.

Distraktory se nesméji navzajem piekryvat nebo jinou formou vyjadrovat totéz.
Umisténi spravné odpovédi mezi distraktory se ma volit zcela ndhodné.

Navrhujeme jen takové distraktory, u nichz je predpoklad, ze budou vyuzivany.

Pti pouzivani uloh s vicenadsobnou odpovédi a pii pouzivani neurcitych odpovédi na
tuto skutecnost zaky upozornime.

Pti formulaci uloh s vybérem odpovédi davame piednost otazkdm pted neuplnymi
tvrzenimi.

V ulohéch s vybérem odpovédi se vyhybame pfili§ dlouhym slovnim formulacim.
Problém s moznosti hadani odpovédi je mozné fesit podle vztahu korekce hadani, kte-

1y je popsan v ¢lanku 4.1.3 Uzaviené Glohy dichotomické.

415 Uzavrené prirazovaci ulohy

Pritazovaci tlohy (angl. Matching Items) obsahuji dvé mnoziny: mnozinu pojmi a mnozi-

nu instrukci. Ukolem Z&ka je spravné piitadit pojmy jedné mnoziny k pojmiim mnoZiny

druhé.
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Priklad 15: Priklady prirazovacich tloh

Priklad 15.1: K modifikacim uméle ptipraveného uhliku ptitad’te vyuziti (spoj carou).

Kk osazovani hlavic vrtnych soustav

saze drive vyznamné palivo, dnes komercni vyuziti

koks barvivo tiskarenskych ¢erni a k barveni pryzi

drevéné uhli pro filtry obli¢ejovych masek a kolektivni filtry
aktivni uhli pro vyrobu elektrod, zdruvzdorného materialu a tuzek

palivo a reduk¢ni Cinidlo pfi vyrobé kovil

Piiklad 15.2: K jednotlivym prvkam v levém sloupci pfifad’ pismeno oznacujici skupinu

periodické soustavy z pravého sloupce.

A
Sodik Na ......... B.
KyslikO ......... C.
FosforP ......... D.
Hoic¢ik Mg ......... E.
Hlinik Al ......... F.
Helium He ......... G.

H

LA

A

LA

IV.A

V.A

VLA

VILA

. VIILA

U pfifazovacich uloh je nutné, aby pocet prvki v pravém sloupci byl vzdy vyssi nez pocet

prvkill v levém sloupci. Pt shodném poctu prvki v obou mnozinach by mél zak, ktery né-

ktera ptifazeni zn4a, usnadnénou situaci zmensovanim poctu moznych piifazeni. Vyhodou

pfifazovacich testovych uloh je, Ze omezuji moznost uhodnuti spravné odpovédi na mini-

malni miru. Jejich pouziti je vSak v chemickych disciplinach mozné jen v pomérné omeze-

ném okruhu uéiva.

4.1.6 Uzaviené uspoiadaci alohy

V uspotadacich testovych tlohach se od Zéka pozaduje, aby uspotradal prvky dané mnoziny

pojmii jedné t¥idy do fady podle jistého kritéria. Uloha tohoto typu se sklada z dané mno-
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ziny prvkl a z instrukce, jakym zpiisobem se maji prvky usporadat. Prvky je mozno tadit

napft. podle velikosti vyznamu, stupné obecnosti, chronologicky atd.
Priklad 16: Priklady usporadacich uloh

Priklad 16.1: Sefad’ nasledujici prvky podle rostouci hmotnosti (protonového ¢isla) tak, ze

A4

vapnik vodik uran olovo sira

Priklad 16.2: Usporadej nazvy alkant podle mnozstvi atoml uhliku v fetézci tak, Ze alkan

S nejvyssim poctem atomu uhliku v fetézci bude mit poradové Cislo 1.

....0ekan ....ethan ....butan ....nonan ....pentan ....hexan

Urcité problémy muize pusobit skorovani uspotfddacich uloh. Nespravné setazeni prvka ve
skupin€é mtize totiz byt provedeno mnoha zpiisoby, pfi¢emz se jedna o riizné¢ zavazné chy-
by.

Nejjednodussi skorovani se provadi tak, ze za zcela spravné vyieSeni tlohy, tj, za uvedeni
naprosto spravného potadi, se ptidéluje jeden bod, za vSechna ostatni feSeni 0 bodd. Tento
postup se doporucuje v ptipadech, kdy pocet sefazovanych pojmil je mensi nebo rovny 5.
Jedna se o obdobné skorovani jako u uloh s vicendsobnou odpovédi (,,vSechno nebo nic*)

vvvvvv

ale citlivejsi zptisob skorovani uspotradacich uloh. Podle tohoto postupu se zakovi pridéli

skore, které se ur¢i vypoctem podle vzorce:

2 G = 2.
X:W

kde x je skore urcitého zaka v uspofadaci tloze, d jsou jednotlivé odchylky Zaka od sprav-

(4)

ného potadi a d,,, jsou nejvétsi mozné odchylky zaka od spravného potadi.

Priklad 17: Skorovani uspotradaci ulohy podle tlohy v ptikladu 16.2.

V tabulce je uveden vysledek zaka X, ktery se svym resenim ulohy od spravného reSenti jis-

tym zpuisobem lisi a vypoctem podle vztahu (5) zjistime jeho skore.
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Tabulka 4: Priklad postupu skorovani uspoifadacich testovych tiloh

Spravné po- Obracené Maximalni | Pofadi zaka | Odchylky u
radi potadi mozna od- X zaka X
chylka

dekan 1 6 5 1 0
ethan 6 1 5 6 0
butan 5 2 3 5 0
nonan 2 ) 3 4 2
pentan 4 3 1 3 1
hexan 3 4 1 2 1

Y dmax=18 > d=4

18-4

X=——=0,78 bodu
18

4.1.7 Shrnuti zasad pro tvorbu vSech testovych uloh

1. Vyhybame se uloham kvizového charakteru. Tyto ulohy mohou byt pro zéky zabav-

né, ale k serioznimu méfeni vysledkd vzdélavaci ¢innosti se nehodi.

Piiklad 18: Dmitrij I. Mend¢lejev je:
a) rusky vojevidce cara Mikolase I,
b) tvirce periodického zakona prvki,
) ukrajinsky basnik a spisovatel,
d) bulharsky politik a diplomat.
2. Ulohy navrhujeme tak, aby vyieseni jedné wlohy nezaviselo na vyfeseni ulohy pied-

chazejici. Jednotlivé ulohy tedy musi byt vzajemné nezavislé.

3. Musime dbat na to, aby formulace uloh neobsahovaly nezamyslené napovédy (napo-
véda spravné odpovédi). Zdrojem napovédy u uloh s vybérem odpovédi byva Casto

napt. obsahova, formalni nebo jina odliSnost spravné odpovedi od distraktort.
Priklad 19: Ktery z néasledujicich uhlovodiki je nenasyceny?
a) CH,=CH, b) CH3—CH3 C) CH3—CH2—CH3 d) CH3—CH2—CH2—CH3

V tomto ptikladé¢ je napoveda skryta v tom, ze pii rozeznavani uhlovodikii je uveden pouze

jediny (v odpovédi a), ktery ma dvojnou vazbu.
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10.

11.

V didaktickych testech z4sadné¢ nepouzivame tzv. ,,chytaki “, u nichz nezkouSime

stupenl zvladnuti uciva, ale zcela jiné charakteristiky zaka (napft. postteh, vtip atd.).

Pti hodnoceni odpovédi je nejvhodnéjsi pouzivat jednoduché binarni skorovani uloh,
kdy za kazdou spravnou odpovéd’ pripisujeme jeden bod. U béznych testli s objektivné
skérovatelnymi ulohami je tento zplsob skorovani pln¢ vyhovujici. Pracngjsi je tzv.
vazené skérovani, u né¢hoz pfifazujeme rizné pocty bodu jednotlivym ulohdm podle

jejich narocnosti a které se vyrazné 1isi Casem potiebného k jejich vyfeseni.

Testovych uloh bychom m¢li navrhovat vidy o néco vice, nez kolik mé obsahovat
kone¢nd podoba testu. Pifi ovéfovani testu se totiz zpravidla ukéaze, ze tfada uloh

z riznych pii¢in nevyhovuje.

Naélezitou pozornost je nutné vénovat grafické apravé uloh. Text musi byt dokonale

Citelny a prehledny, pismo dostatec¢né velké a vyrazné.

Ke kazdému testu bychom méli vydat pokyny pro jeho zpracovani. Zejména by mélo
byt jasné, kde bude zak zapisovat spravné odpovédi, jak je mozné délat opravy vysled-
kt v ptipadé, Ze se splete a chce vysledek opravit, jak jsou tlohy ohodnoceny (zplisob
skorovani) a kolik méa na vyfeSeni testu ¢asu. U b&Znych Skolnich testli je moZno tyto
pokyny vydat Gstné pied zaCatkem testu nebo je mozno zapsat stru¢né pokyny k jeho

vypracovani ke kazdé uloze zvlast'.

Malokdy se podaii navrhnout dokonalé tlohy napoprvé. Je vhodné vytvorené testové
ulohy na né&jaky ¢as (i nékolik dnti) po navrhu odlozit a teprve potom se k nim kriticky
vratit. Dal$i moZnosti, jak zkvalitnit testové Glohy je dat test k posouzeni jiné kompe-
tentni osobé€. V podminkach skoly to mohou byt kolegové, vyucuji stejny predmét, pti-
padné ucitel ptibuznych predméti.

Z uloh, které obstaly pfi posouzeni, sestavime prvni navrh (prototyp) didaktického tes-
tu. Konstruujeme-li bézny rozlisujici test, potom je tfeba, abychom tlohy v testu sefa-
dili podle vzriistajici obtiZnosti.

Soucasti ptipravy testu k jeho pouziti je také pi¥ibliZzné urceni ¢asu, ktery budou zaci

K vypracovani potfebovat. Orientaéné¢ muizeme postupovat podle nasledujici tabulky:
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Tabulka 5: Orienta¢ni hodnoty ¢asu k feseni jednotlivych druhii testovych uloh

Rozsah odpo-

Cas na jednu

Pocet uloh na

Druhy dloh vedi dilohu (v min.) 40 min,
s $irokou od- 1 az 2 strany 12 az 25 2az3
povédi Y5 strany 8az 12 4az6
| skritkouog- | KUKS bV 0,5 a2 1 40 a2 60
otevrene povédi - pro- 5 {)Vi -
dukéni S S vy 1az5 10 az 30
poctem
doplnovaci — laz2 20 az 40
s vybérem od- bez vypoctu 0,5az 1,5 30 az 50
povédi s vypoctem laz5s 10 az 30
uzaviené prirazovaci
uspoiadaci — laz2 20 az 40
dichotomické

Doporuceni: ¢asovy limit je vhodné zvolit tak, aby 80 — 90 % zaki stacilo testem projit.

12. Didaktické testy se zadavaji zpravidla v pisemné form¢. Pfi navrhu testovych uloh se

13.

riant testu.

V uvahu:

vek testovanych zaki,

intelektovou vyspélost,

jejich troven zvladnuti matetského jazyka,

piedchozi zkuSenosti zakt s didaktickymi testy,

jak zaci zvladli béznou terminologii obord chemie,

celkovou troven a specifické rysy vyuky chemie dané skoly,

musi pamatovat na zpusob skorovani, a proto je nutné rozhodnout, zda Zaci budou uva-
dét odpovédi na zvlastnim listu (zdznamovém archu, tiketu), vyuzivat PC nebo fesit
ulohy pfimo v zadani testu. Idedlni je, aby vSichni studenti fesili stejny test. Pfedpokla-
da se, Ze zaci budou testovani v podminkach, ve kterych nedochazi k opisovani a napo-

vidani. Neni-li tomu tak, je nezbytné nutné vytvofit dvé nebo i vice ekvivalentnich va-

Ptipravuje-li ucitel test pro zaky, které vyucuje, zpravidla zna divérné jejich charakte-
ristiky. Jinak je tomu u konstruktéra testu ptipravujiciho test pro $irSi pouziti. V tomto

ptipadé by se mél se zakladnimi charakteristikami testovanych Zakl sezndmit a vzit

dovednost zaka v pouzivani urcitych pomicek (kalkulacka, normy, PC, atd.)
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- jak zaci rozumi symbolim a béznym zkratkam,
- jakou maji dovednost Cist technickou informacni grafiku (schémata, grafy, tabulky

apod.)
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5 DIDAKTICKY TEST Z CHEMIE A JEHO SKOROVANI

V kapitole piedkladam ucitelské didakticky test s pokyny k jeho skorovani a klasifika¢ni

normaou.

Test 1 (kap. 5.1) je kombinovany, obsahuje tlohy oteviené i uzaviené, ¢imz se stava pro

v

pretace vysledku. Specifikaéni tabulka pro tento test je zpracovana v kap. 3.3.1, Tabulka 2.

5.1 Testl

Obor chemie: Biochemie

Prové&fovany tematicky celek: Ziviny — fotosyntéza, lipidy, sacharidy, bilkoviny.

Cil: provéteni zakladnich znalosti zaka v otdazkach zakladnich zivin zivocichii a ovétfeni
jejich schopnosti orientovat se v problematice

Pocet uloh: 12

Cas: 30 minut

Urceno pro: zéci 2. a 3. ro¢nikti oboru kosmetické sluzby, 2. rocnikl nastavbovych studii,

2. ro¢niki pedagogického a ekonomického lycea. Celkem 73 testovanych zaka.

5.1.1 Testové tlohy

1. Zjednodusené lze fotosyntézu popsat jako chemickou reakci mezi (dopln vychozi che-
mické latky fotosyntézy) .............ccccooiiiiiiiiiiini B e ,
pii ¢emz vzniké (dopln vznikajici produkty fotosyntézy) .............cccoviiiiiiiiinnnnn a
.................................. Vznik téchto produkti neni moZny bez katalytického

ucinku (dopli nazev prirodniho katalyzatoru) ......................coceiiiiin. a pusobeni

(doplit) ..o .

2. Produkty fotosyntézy jsou pro zivoéichy piimou i nepiimou potravou, z které si slozi-
tymi metabolickymi procesy vyrabi potiebné latky. Metabolismus je zjednodusen¢ na-
zyvan dychanim jako chemicky proces opacny k fotosyntéze. Dychani je d¢j, pii kte-

rém se teplo (zakrouzkuj jednu 7 moznosti).

UVOLNUJE - SPOTREBOVAVA - NEODPOVIDAM
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a)

Potrava zivocichi je sloZena z zivin, které jsou zdrojem energie pro rast, pohyb a dalsi
zivotné dilezité procesy. Mezi zakladni skupiny energeticky dulezité ziviny nepatii

(zakrouzkuj odpoved):

a) sacharidy b) lipidy c¢) hormony  d) bilkoviny

Lipidy (glyceridy) jsou pfirodni latky produkované rostlinami i zivoCichy. Nejvy-

znamngéjsi jsou jednoduché glyceridy, které vznikaji spojenim (doplit nazvy zakladnich

stavebnich latek glyceridi)

Smési glyceridii jsou nazyvany tuky a oleje. Pfifad’ tuklim a olejlim jejich chemickou

podstatu z nabidky v pravém sloupci (prirad’ pismeno).

A. slouceniny glycerolu a nenasycenych
vyssich karboxylovych kyselin

Tuky .......... B. slouceniny vzniklé spojenim etanolu a
kyselin maselné a octové

Olgje .......... C. sloucenina glycerolu a nasycenych vys-
Sich karboxylovych kyselin
D. slouceniny vzniklé spojenim etanolu a

kyselin olejové a palmitové

Jaky vyznam maji sacharidy pro Zivoc¢iSny organismus?

Ktery ze sacharidu je stalou soucasti krve zivo€ichl (zakrouzkuj odpoved)?

laktosa  b) glukosa c¢) sacharosa d) fruktosa
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9. Glykogen je polysacharid, ktery se v organismech Zivo¢ichli vyznamné podili na §té-
peni tuki piijatych potravou. (Potvrd’ zakrouzkovanim pravdivost nebo nepravdivost

tohoto tvrzeni).

PRAVDA - NEPRAVDA - NEODPOVIDAM

10. K jednotlivym sacharidim v levém sloupci ptitad’ z pravého sloupce jejich hlavni vy-
uziti (prirad’ pismeno).

A. vyroba piva a lihovin

laktosa  ......... B. celosvétové sladidlo
sacharosa ......... C. vyroba détskych vyziv
Skrob ... D. sladidlo pro diabetiky

E. vyroba lihu, lepidel, pudrt, zasypi

11. Zakladni stavebni latkou bilkovin jsou a-aminokyseliny, které se diky svému amfoter-
nimu charakteru vzajemné spojuji peptidickou vazbou —CO-NH- . Vysvétli pojem

,,amfoterni charakter aminokyselin‘.

12. Jaké zakladni funkce plni bilkoviny v Zivo€iSném organismu (nabidka obsahuje vice

spravnych odpovedi — zakrouzkuj)?

a) podili se na tvorbé bunéénych struktur a tkani,
b) zabezpecuji prenos nervovych vzruchli v pti¢né pruhovaném svalstvu,
€) uskuteciiuji pfeménu anorganickych latek na organickeé,

d) podili se na latkovych pfeménach v organismu.
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5.1.2 Skoérovani uloh Testu 1

Uloha 1:

Spravna odpoveéd’: ,, oxid uhlicity a voda “, ,, glukosa (cukr) a kyslik*, chlorofylu a pusobeni
slunecniho zareni

Za spravné doplnény prvek v uloze piidélime jeden pomocny bod. Pocet ziskanych po-

mocnych bodi délime celkovym poctem dopliiovanych prvka v tloze:

- vSechny prvky doplnény spravng¢: 6:6=1Dbod

- 1x nespravny nebo nedoplnény prvek: 5 :6 =0,80 bodu
- 2x nespravny nebo nedoplnény prvek: 4 :6 = 0,67 bodu
- 03X : 3:6=0,50bodu
- AX . : 2:6=0,33 bodu
- 5X . : 1:6=0,17 bodu

- prvky nevyplnény nebo doplnény nespravné: 0 bodi

Uloha 2:

Spravna odpoveéd’: ,,uvoliuje

Skorovani provedeme s korekei na hadani:
- spravna odpovéd - 1 bod,

- nespravna odpovéd - minus 1 bod,

- zvoleno ,,neodpovidam® - 0 bodd.

Uloha 3:

Spravna odpoveéd’: ¢)
Provést korekci na hadani spravné odpovédi podle vztahu (3):
S; =S, — n
y-1
- spravna odpovéd’: po dosazeni do vztahu — 1 bod,
- nespravna odpovéd’: po dosazeni do vztahu — minus 0,3 bodu,

- nezvoleni zddné odpovedi: 0 bodi.
Uloha 4:
Spravna odpoveéd’: ,, glycerolu a vyssich karboxylovych (mastnych) kyselin “

Vyuziti zasady ,,v§echno nebo nic*.
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- spravné doplnéné oba prvky — 1 bod,
- nespravny nebo nevyplnény i jeden z prvka — 0 bodu.
Uloha 5:
V uplné odpovédi musi byt obsazeny dv¢ fakta:
-, hlavni zdroj energie, zdroj nékterych vitaminii* - 2 body,
Castena odpoved’:
,, hlavni zdroj energie — 1 bod,
,,zdroj nékterych vitamini “ — 0,5 bodu,
Jind nebo zadna odpoveéd’ — 0 bodu.
Uloha 6:
Spravna odpoved’: ,, tuky — C, oleje — A4 “.
- ob¢ spravné odpovédi — 2 body,
- jedna spravna odpovéd — 1 bod,
- ob¢ nespravné nebo nevyplnéné odpoveédi — 0 bodt.
Uloha 7:
- spravna odpoved’: ,, energeticky zdroj“ — 1 bod,
- Zadné nebo jina odpoved’ — 0 bodi.
Uloha 8:
Spravna odpovéd’: b)

- provést korekci na hadani spravné odpovédi a skorovani podle vztahu: viz Glloha 3.

Uloha 9:

Spravna odpovéd’: ,,nepravda “

Skorovani provedeme s korekci na hadani:
- spravna odpoveéd - 1 bod,

- nespravna odpovéd’ - minus 1 bod,

- zvoleno ,,neodpovidam® - 0 bodu.
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Uloha 10:
Spravna odpovéd’: ,, laktosa — C, sacharosa — B, skrob - E*.

- vSechny odpovédi spravné — 3 body,
- jedna nespravna nebo nevyplnéna odpovéd’ — 2 body,
- dvé nespravné nebo nevyplnéné odpoveédi — 1 bod,

- vSechny odpovédi nespravné nebo nevyplnéné — 0 bodi.
Uloha 11:

Z odpovédi musi vyplynout zdkova znalost, Ze aminokyseliny jsou schopny reakce jako

zasady i jako kyseliny, Ze jsou schopny reagovat mezi sebou a tim vytvaret fetézce, napf-.:

- ,,schopnost aminokyselin spolu vzdjemné reagovat jako kyselina i jako zdsada a vytva-
ret Fetézce (makromolekuly) “,

-, skupina —COOH je nositelem kyselych viastnosti, skupina —NH; je nositelem zasadi-
tych vlastnosti — mohou spolu reagovat jako kyselina a zasada a tvorit retézce“,

- funkcni skupiny aminokyselin nesou kyselé i zdsadité vlastnosti, proto jsou schopny
vzdjemné reagovat a vytvaret retézce “.

Podobné odpovédi skorovat 2 body, ¢asteéné zodpoveézenou tlohu skorovat 1 bodem, jinou

nebo vynechanou odpovéd’ skorovat 0 bodu.
Uloha 12:
Spravna odpovéd’: a), d)

Pouziti ,,systému pomocnych bodi*:

- a)d) 4 pomocné body konec¢né skore 1 bod

- a)d)b)nebojena) 3 pomocné body konec¢né skore 0,75 bodu
- a)d)c)nebojend) 3 pomocné body konec¢né skore 0,75 bodu
- a) b) nebo a) c) 2 pomocné body konec¢né skore 0,5 bodu
- b) nebo c) 1 pomocny bod konec¢né skore 0,25 bodu

5.1.3 Vytvoreni klasifika¢ni normy pro Test 1

Pti stanoveni klasifikacniho standartu se zd4 byt nejvhodnéjsi vychdzet z predpokladu

normdlniho rozdé¢leni Cetnosti vysledkil testovanych zaki. Nejdiive se rozhodneme, jaké
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procentové ekvivalenty zvolime pro jednotlivé klasifika¢ni stupné. Velmi Casto se doporu-

¢uje rozdéleni:

7% nejlepsich zaka — vyborng, 24% zaku — chvalitebng, 38% zakt — dobte,

24% zakt — dostatecn¢, 7% nejhorsich zakt — nedostatecné.

Vhodngjsi klasifikace pro dany test je s vyuzitim tzv. Gaussovy kiivky (Carl Fridrich

Gauss) a vytvoreni histogramu cetnosti vysledki testu.

Tabulka 6: Hodnoty pro vytvoieni histogramu ¢etnosti vysledkt Testu 1

Pocet Zaki S dosaZenym poctem

Procento z celkového

Pocet bodu bodii poétu zaki
17 0 0
1 1 15
I 1 15
14 3 4
13 3 4
12 4 6
11 6 8
10 8 11
S 12 17
5 12 17
- 3 11
5 - 10
5 3 4
4 2 3
3 2 3
5 1 15

1 0 0
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18

16

14

12

10

Procento z celkového poétu zaku

4 5 6 7 8 9 10

Pocet bodi

11

12

13 14 15 16

Obrazek 2: Histogram ¢etnosti vysledka Testu 1

Z vysledného histogramu vyplyva klasifika¢ni norma pro Test 1:

Tabulka 7: Klasifikace Testu 1

17

Rozsah bodového Procentovy rozsah e 5
. o iy Klasifikacni stupen
hodnoceni spravnych odpoveédi
16 — 17 bodi 94 az 100% vyborny
12 — 15 bodi 71 az 93% chvalitebny
7 —11 bodl 42 az 70% dobry
4 —7 bodu 23 az41% dostatecny
0 — 3 body méné nez 23% nedostate¢ny
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ZAVER

Tato prace je snahou aplikovat poznatky vyznamnych pedagogu do kazdodenni praxe uci-
tela, aby ziskana zpétna vazba jejich prace byla co nejobjektivnéjsi a co nejméné ovlivnéna
jeho osobni subjektivitou nebo i dokonce tzv. ,,provozni slepotou®. Spravné sestaveny uci-
telsky test s prvky testu didaktického mize pozitivné ovlivnit nepfiznivé puisobeni subjek-

tivity ucitele pfi hodnoceni vysledki zaka.

Prakticka cast potvrdila, ze dobfe pfipraveny pedagogicky pracovnik je schopen vytvofit
svij vlastni, velmi kvalitni, ucitelsky test s prvky testu didaktického a tim ziskat vyrazné
objektivngjsi zpétnou vazbu pro hodnoceni své prace a u€init ji i atraktivnéjsi. Atraktivita
tohoto zplsobu provéfovani znalosti z chemie byla potvrzena i samotnymi testovanymi

zaky pii fizeném rozhovoru s nimi.

Nejvyraznéjsi problémy méli zaci s ulohami s otevienou Sirokou odpovédi a s tlohami
s vicendsobnou odpovédi (38% testovanych). Toto vSak nelze povazovat za zavazny davod
vyfazeni téchto uloh z testovani znalosti z chemie. Zejména oteviené ulohy informuji o
urovni aktivniho zvladnuti uciva a ulohy s vicendsobnou odpovédi hodné napovidaji o za-
koveé schopnosti kombinovat. Na druhé strané, zakim se dafilo spravné¢ odpovidat

Vv tlohéch dichotomickych, s vybérem jedné spravné odpovédi a v prifazovacich tlohach.

Vytvofit kvalitni didakticky test uc¢itelem je velmi pracny proces, pokud vSak neni k dispo-
zici dobry radce, kterym muze byt metodika ¢i manudl schopny pracnost tohoto procesu
zjednodusit. VE&fim, Ze tato prace je timto vhodnym prostiedkem a také pevné vétim, Ze je
v silach kazdého pedagogického pracovnika vytvaret kvalitni didaktické testy a tim vlast-

nimi silami zabezpecit pro svou Skolu kvalitni testovy material.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CR testy criterion-referenced meusurement
NR testy norm-referenced measurement
OA Obchodni akademie

SOouU Stedni odborné ucilisté
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SEZNAM PRILOH
PRILOHA I: TEST 2

PRILOHA II: TEST 3



PRILOHAPI: TEST 2

Obor chemie: Obecna chemie

Provétovany tematicky celek: Charakteristika chemickych latek a smési

Pocet uloh: 10

Cas: 15 - 20 minut

A. Testové tlohy — s vybérem spravné odpovédi

1.

Chemicky cista latka je:

a) chemické individuum, jehoz vlastnosti se neméni i po opakovaném ¢isténi,
b) chemické individuum, jehoz vlastnosti se stale méni i po opakovaném ¢isténi,
€) chemické individuum, které nepodléha zadnym chemickym pfeménam,

d) ani jedna z odpovédi neni spravna.
Smegsi jsou:

a) latky, jejichZ vlastnosti se neméni i po opakovaném ¢isténi,
b) chemické systémy, které nepodléhaji chemickym a fyzikalnim zménam,
c) latky, které obsahuji dvé nebo vice slozek d&litelné separaénimi metodami

d) latky obsahujici dvé i vice chemickych individui, vzajemné neoddélitelné.
Heterogenni smés:

a) ma ve vSech svych ¢astech stejné fyzikalni vlastnosti,
b) ma ve svych riznych Eastech odlisné fyzikalni vlastnosti,”
C) stejnoroda smés se stejnymi chemickymi a mechanickymi vlastnostmi,

d) obsahuje dvé i vice chemickych a vzajemné neoddélitelnych individui.
Homogenni smés:

a) ma ve svych ruznych ¢astech odlisné fyzikalni vlastnosti,
b) obsahuje vzajemné neoddélitelna chemicka individua,
C) rhznoroda smés s odlisSnymi mechanickymi vlastnostmi,

d) ma ve viech svych &astech stejné fyzikalni vlastnosti.”
Pii extrakei (vyluhovani):

a) se oddéluji slozky ze smési na zakladé€ rozdilné teploty tani,
b) se oddéluji slozky ze smési na zakladé rozdilné teploty varu,
c) se odd&luji slozky ze smési rozpoustédlem, ve kterém je jedna ze slozek rozpustna,”

d) se oddéluji slozky ze smési vodou, ve které se jedna ze slozek nerozpousti.



6. Pii vytavovani:

a)
b)
c)
d)

se oddéluji slozky ze smési pomoci rozpousteédla, ve kterém je jedna ze slozek rozpustna,
se oddéluji slozky ze smési na zakladé rozdilné teploty tani,”
se oddéluji chemické latky ze smési na zakladé rozdilné hustoty (hmotnosti),

se oddéluji chemické latky ze smési na zaklade€ rozdilné rozpustnosti ve vodeg.

7. Pii destilaci:

a)
b)
c)
d)

se oddéluji slozky ze smési na zaklads rozdilné teploty varu,”
se oddéluji slozky ze smési pomoci vhodného rozpoustédla,
se oddéluji slozky ze smési na zaklad€ rozdilné teploty tani,

se oddéluji pevné latky rozptylené v kapalin€ nebo plynu pomoci vhodného filtru.

8. Disperzni soustava je:

a)
b)
c)
d)

heterogenni smés tvotrena dispergovanou fazi rozptylenou v disperznim prostiedi,
homogenni smés, v niz se pevné latky neusazuji,
homogenni smés, jejiz Castice jsou dokonale rozptyleny a vzdjemné nereaguji,

heterogenni smés, jejiz Castice se nerozptyluji v zadné disperznim prostiedi.

9. Suspenzi nazyvame (nabidka obsahuje vice spravnych odpovédi):

a)
b)
c)
d)

disperzni soustavu, kde je kapalina rozptylend v pevné latce,
homogenni smés, v niz jsou pevné latky rozptylené v plynu,
disperzni soustava, kde je pevna latka rozptylena v kapaling,”

heterogenni smés, ktera je smisena pevna latka s kapalinou.

10. Aerosolem mohou byt (nabidka obsahuje vice spravnych odpovédi):

a)
b)
c)
d)

*

heterogenni smési dvou misitelnych a vzajemné rozpustnych kapalin,
pevné latky rozptylené v plynech,”
disperzni soustavy, kde je pevna latka rozptylena v jiné pevné latce,

kapalné latky rozptylené v plynech.”

spravna odpoveéd

B. Navod pro skorovani tiloh

Ulohy 1 az 8:

za spravnou odpoveéd’ ptid€lovat 1 bod,

provést korekci na hadani spravné odpovédi (viz. kap. 4.1.3),



Ulohy 9 a 10:

- pouzit metodu piifazovani pomocnych bodu (viz. kap. 4.1.4.3)

C. Klasifikace:

- 9az 10 bodi — vyborny,

- 7 az 8 bodu — chvalitebny,
- 4 az 6 bodi — dobry,

- 3 az 5 bodi — dostatecny,

- 0 az 2 body — nedostatecny.



PRILOHA P II: TEST 3

Obor chemie: Anorganicka chemie.
Provéfovany tematicky celek: Nazvoslovi anorganickych sloucenin.

Pocet tloh: 10 Cas: 40 minut

A. Testové ulohy — kombinace riznych druhi testovych iiloh

1. Nekteré prvky dosahuji ve slouc¢eninach pouze jediné oxidac¢ni ¢islo. K témto prvkiim v hornim

radku ptifad nabizené oxidac¢ni ¢isla ze spodniho fadku.

+1IvV o+l +11 +l o -l

2. 'V nabizenych slouceninach dopln oxidacni Cislo centralniho prvku.
Na,S 04 CaC O3 KNO3 AIZ(SO3)3

3. K binarnim slouc¢eninam v levém sloupci vyber z pravého sloupce jejich nazev (spoj carou).

sulfid olovnaty

Na,O oxid hlinity
Al,O3 oxid dusny
PbS chlorid vapenaty

oxid sodny
4. Napis§ vzorec téchto binarnich sloucenin:
chlorid sodny ............ oxid sifiity............ oxid dusicity............
5. Odvod vzorec kyslikatych kyselin:
kyselina dusicita kyselina uhlicita kyselina chlorista
6. Vzorec kyseliny trihydrogenfosforecné je (zakrouzkuj):

H3P,0s5 H3;PO, HsPO,



7. Ur¢i vzorec hydroxidu:

hydroxid vapenaty................. , hydroxid sodny................. , hydroxid hlinity...................

8. Odvod vzorec manganistanu draselného: .......................oooeiil

9. Odvod vzorec chlore¢nanu sodného: .............covvviiiiiinn

10. Odvod’ nazev chemické latky vyjadiené vzorcem CaSiOy: ......ovvviiviiiiniiiiiiiiieiens

B. Navod pro skorovani uloh

- uuloh1.,2,3.,4.,5. a7 pouzit metodu pfitazovani pomocnych bodi (viz. kap. 4.1.4.3),
- uulohy 6. provést korekci na hadani spravné odpovédi,

- uuloh 8., 9. a 10. za spravnou odpovéd’ nalezi 1 bod, chybnéa nebo zadna odpoveéd 0 bodda.

C. Klasifikace

- 9az 10 bodl — vyborny,

- 7 az 8 bodi - chvalitebny

- 4 az 6 bodi — dobry,

- 3 az 5 bodi — dostatecny,

- 0 az2 body — nedostatecny.



