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ABSTRAKT

Polyvinylpyrrolidon (PVP) a polyvinylpolypyrrolide (PVPP) jsou
latky netoxického charakteru a prdovéka neni dosud prokazana jejich
Skodlivost. PVP mé& velkou schopnost titokomplexy a vytvdet tak nové
slou¢eniny stadou vyhodnych vlastnosti, jako nidblad desinfekni Gcinky
ve spojeni s jodem. Tyto latky pak maji hojné zasgteni v mnoha
odvétvich lidské ¢innosti. Tato prace pak stuje tyto zpisoby vyuZziti a

strucné shrnuje dopad na zivotni prasdi.

Kli¢ova slova: PVP, PVPP, Polyvinylpyrrolidon, Polyvipwplypyrrolidon,
Povidon, Krospovidon, Kopovidon, PNVP, poly N-vingbyrrolidon,
E 1021, E 1202, Betadine, Povidon-jod, Kollidonalsilizator,

ABSTRACT

Polyvinylpyrrolidone (PVP) and polyvinylpolypyrradione (PVPP) are
substance sof nontoxic charakter. There is no pnowelignity for a man
till now. PVP has got a large ability to composengquexes and to create
new compounds this way with a lot of profitable feees, for example
disinfecting effect in conjunction with iodine. The substances occure in
many braneches of human activities. This thesisefuthe wals of use and it

summarizes the impal on the environment.

Keywords: PVP, PVPP, Polyvinylpyrrolidone, Polyvipplypyrrolidone,
Povidone, Krospovidone, Kopovidone, PNVP, poly Ntyi-2pyrrolidone,
E 1021, E 1202, Betadine, Povidon-iodine, Kollidors¢abilizer,
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UvoD

Clovék je v b&Zném zivot v kontaktu s mnoha latkami ugkterych si
jejich ptitomnost ani neusdomujeme. PVP a PVPP jsou latkami h&jn
vyuzivanymi a pesto ne moc zndmymi. Tyto latky aheme objevit ve
farmacii nebo v potravin&tvi a gichdzime tak s nimi tésf bézné do
kontaktu. Ale jaké je jejich jiné vyuziti? Tato pré& se snaZzi shrnout
zpusoby dosavadniho vyuziti PVP a PVPP tznych oblastech lidské
cinnosti.

Znalost moznosti vyuZziti jetdezita nejen prailovéka samotného, ale i
z hlediska ochrany Zzivotniho prasdi. Jedna se o latky, jejichz osud
v Zivotnim prostedi neni dosud znam a u kterych se objevilo pddek
z moznych karcinogennichéinkia. A proto je vhodné usdomit si rozsah

vyuzivani a poukazat tak na mozné zdroje ohroZzeéwdthiho prostedi.



UTB ve Zlirg, Fakulta technologicka, 2011

10

|. TEORETICKA CAST



UTB ve Zlirg, Fakulta €chnologick, 2011 11

1 PVP

PVP je znam pod daznymi nazvy, napiklad: Polyvinylpyrrolidon,
poly N-vinyl-2pyrrolidon, povidoi, PVP, PNVP, E1201,

1.1 Zakladni popis

n

Obr. 1Polyvinylpyrrolidon [1]

Monomerem polyvinylpyrrolidonu (PVP) je -vinyl-2pyrrolidon [2],
jedné se o latku velmi toxickou zejména pro vodmganismy, polymeraci
vSak tyto vlastnosti ztraci a PVP je potom netoxackatka, kterd nesSkoc
vodnim organismm ani¢lovéku samotném [3]. Tato latka bylaptipravena
a patentovana roku 19 profesoem Walterem Reppem, a poté by

pouzivana jako nadhrazka krevni plazmy za 2éteveé valky [4,5].
%
Obr. 2Vznik PVP zvinylpyrrolidont[1]

Po strance chemické se jedna o uhliké¢fzec linearniho charakteri
obsahujici pti¢lenny laktamovy kruh, ktery je vazany ies terciarni
amin [5].
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PVP je bily praSek majici slaby charakteristickypaéh. Je velmi
dobife rozpustny v hydrofobnich, ale i v séirhydrofilnich rozpou&tdlech.
K témto rozpousdlim pafti voda, ale i mnoho organickych rozpos&del
jako jsou alkoholy, aminy, kyseliny, chlorované okbdiky, amidy
a laktamy. K latkdm ve kterych je PVP nerozpustmp@étii rizné estery,
ethery, ketony a ¢které uhlovodiky. V Bkterych rozpou&tdlech dochazi

k rozpouS&ni pouze pi zvySené teplat a to wtSinou na cca 50 - 60 °C [6].

PVP je distribuovdn s molarni hmotnosti v rozsahu50® az
25 000 000 g.mot [1]. Molarni hmotnost je dana podminkami polymeeac
a pro lepSi orientaci se potom u vyrabkednotlivych molarnich hmotnosti
uvadi kéd specificky pro kazdou molarni hmotnoséedda se o ozr@ni
pomoci pismene K afpsluSnéhocisla nag. K17, K30, K80, apod. K30 je

forma pouzivand pro potravihgké &ely [5].

Polyvinylpyrrolidon je latka schopna vytvét tenké, jasné,
transparentni, tvrdé a r&hké filmy, ma velmi dobré hydroskopické
vlastnosti, dobrou lepivost afppnavost, také velmi doide vytvai komplexy
s riznymi latkami a niZe tak zcela nebaast&né zabranit krystalizaci
téchto latek [7]. Vlastnosti film vytvorenych pomoci PVP, lze upravit
pridanim rekterych latek jako naip: voda, celulosa, glycerol, glykol
a podobr. Latka je to velmi stabilni a odolava velkym &méam pH
(stabilni gi pH = 2-10). Funguje jako vyborny stabilizatouspenzi, kde se
vyuzivd jeho schopnosti t¥d ochranny koloid [6]. PVP ma vysokou
teplotu zeskelani Ty, ktera se pohybuje v rozmezi 110 az 180 °C [1] & m
dobré biologické vlastnosti, zejména pro své net&ei pisobeni na

organismy vodni i suchozemsk#&-3,6].

Velmi dobréa sléitelnost s mnoha latkami za&uje Siroké vyuziti PVP.
Je to latka schopna vytvat sloweniny s mnoha anorganickymi

i organickymi solemi a staznymi barvivy [6].

Jednd se o latku biologicky rezistentni. Aby do&lgeji degradaci je
tteba ji upravit; produkty degradace jsou potom oxidlysiku zejména NO
a NO,. K témto proceém vSak nedochazi samovalv Zivotnim prostedi a
dochazi tak k ukladani voglach a vodach [5].
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Velmi vyuzZivanym komplexem PVP je PVP-jod neboli dpvany
povidon, ktery se pro své antiseptickécimky vyuziva pgFedevsSim
v lékarstvi [3,8]. DalSim vyuzZivanym komplexem PVP je komyp
s vinylacetatem PVP/VA. Tento komplex se vyuzivépitiklad pro vyrobu
raznych lepidel [6].

1.2 Toxicita a biokompatibilita

Biologicky a biochemicky dopad na organismus bydttevan pouze i
podavani PVP intraven6znim nebo intraperitonealapisobem. Pi testech
nebylo prokazano, Zze by PVP prochéazeldéep zazivaci trakt dale do
organismu. Uc¢lovéka se objevily problémy ip intravenéznim podani, a to
Ze se PVPRaste&né ukladalo do miznich uzlin. Jiné trvalejSéiaky nebyly
dostaténé prokazany. Objevily se ovSem i testy, ve kteryehpoukazovalo
na moznost detekceirgomnosti PVP i po uplynuti jednoho aZz dvou let od
testu. Ri téchto testech bylo také prokazano, Zeighwodnost organismem
je siln¢ ovlivnéna molarni hmotnosti PVP vpraveného ddat organismu.
Tyto testy byly provadny na kralicich, krysach, na psech rasy bigl a také

naclovéku.

Toxikologické studie vlivu na organismustiporalnim podani byly
provadny na krysach, kréalicich, potkanech, dk@éch a psech. Ze studii
vyplyva, Zze PVP pi oralnim uziti nem& prokdzané zadné vyznamné akutn
ani chronické dinky, u nékterych jedind@ jednotlivych druti se @i prvnim
poziti objevily negiznivé &inky v podok® tfesu, slini, uvolréni stolice
a depresi. Tyto jevy zmizely po dvou dnech, kdypokratovalo v oralnim
podavani PVP. U &kterych samic psa plemene bigl se pak objevilo rirn

zvétSeni sleziny.

Pti vpravovani PVP do ¢a podkoznimi injekcemi se élovéka po
delSi dolk zataly objevovat @izné vyrazky. Injekni zpisob podani ral
podle test negativni @éinky zejména na Zeny, kdy seaiptestech trvajicich
3 az 12 let z&aaly v prsech a v oblasti nadiBku vytvaet rozsahlé cizorodé

granulace.
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Studiefikaji, Ze by pi dlouhodobém uZivanitiznymi zpisoby mohlo
dojit k ukladani do organismu, toto je vSak zavisié mnozZstvi pijatého
PVP a neni to zcela prokadzané. Z hlediska karcimotyeje PVP dle ACGIH
povazovano za karcinogentidy A3 dle IARC je to pak tida 3, tedy
neprokdzany karcinogen s moznym vlivem n&ktera zviata zejména na

hlodavce.

Testy provadné na typu PVP vyuzivaném v potravisévi
neprokazaly zadny vyznamny vliv na organismus, pourpozoiiuji na
moznéfidnuti stolice az prjmy. Tyto Winky jsou pak zavislé naigatém

mnozstvi.

Smrtelnad davka této latkytporalnim podani pro mysS byla stanovena
na vice ne? 40 g.Ky télesné vahy, pro kralika je to 1,04 g.kgtélesné

vahy a pro mote je to pak 100 g.Kg télesné vahy [9].

1.3 Vyroba PVP

PVP se vyrabi volnou radikalovou polymeraci N-virgpyrrolidonu
v piitomnosti vody nebo alkoholu jako rozpoudta a také v pitomnosti
vhodného iniciatoru (nap peroxid vodiku). Na podminkach polymerace je

potom zavisla molekulova hmotnost vzniklého polym¢g6].
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Obr. 3Polymerace PVP [4]
1.4 Vyuziti

PVP ma velmi Siroké pouziti, je vyuzivam ve farmatekém
primyslu déle pak v potravifdkém pamyslu pod ozn&enim emulgétor
E 1201, jeho vyuZziti najdeme i v technickém, chekém ale napiklad

I v zemedélském pitimyslu.

Farmaceuticky pimysl

Zde nachazi povidon velmi Siroké vyuZziti, nejvice  lékdastvi

vyuziva jako pojivo proizné tablety a granule [3,8].

Také se pouziva pro vyrobu membran, které se vyajzimapgiklad pri
dialyze. Membrany s obsahem PVP jsou vice propustngomoci PVP lze
upravovat velikost pdr, takto vyuzité PVP se navic the stovat pro
ziskani rkterych vlastnosti jako je nerozpustnost ve ¥o&VP membrany
jsou sluwitelné s krvi, rozpou&hi PVP je zde zabr@&mo pritomnosti jinych

latek jako napiklad PVC [6].
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Obr. 4Detail membrany s PVIP10]

DalSim typem vyuziti PVP ve farmaceutickémupryslu je pouZiti
v ptipravcich pro oSéeni i jako jsou Bzné kapky vyuzivané jako
.nahrada slz“, mimo to se vcémim lékastvi vyuziva jako pipravek do
roztoki pro kontaktni ¢oc¢ky [7]. PVP déale slouzi ve farmaceutickém
primyslu jako dispergéni prostedek pro wkteré kapalné fipravky, jako
stabilizator enzym a vitamini, vyuziva se do trznych roztoki, mastni,

jako slozka pesadra vaginalnichtipka [3].

PVP se diky své hydroskofriosti pouziva jako n&tovd hmota pro
katétry a chirurgické nastroje [6].

Hojn¢ vyuzivany je komplex PVP s jodem a to zejména mee
antiseptické dinky [3,8]. Nejsou znamé druhy bakterii, které byly vuci
PVP-jodu odolné [11,12]. Nejlépe se upliaje, v boji s bakteriemi,
v nékolikrat ziedéné forme¢ pouzivaného 10 % roztoku povidon-jodu [12].
Povidon-jod nedréazdi &i, nezapacha a nebarvi, Ize jej pouzit fi&fad
i u kojendl kde se pouzivaip lécbé zargtu spojivek, ktery se velméasto
vyskytuje u dti kolem jednoho msice Zivota [11]. V Iékestvi je pak
znamy pod ozn&nim Betadin nebo Braunol.

PVP naléza vyuziti i jako pomocné rozpo&dlio pro tekuté
a polotekuté léky (jako jsou sirupy nebo Zelatindwapsle). Nebo také jako

zahu%ovadlo pro fizné roztoky I€iv [3].
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Potravin&sky prnimysl

V tomto odwtvi primyslu se s PVP ihi¢eme setkat hlawn pod
ozn&enim emulgator E 1201. VyuZivan je zejména pro svejabiliz&ni
a emulg&ni schopnosti, ale i pro jeho schopnost vyeafilmy, schopnost

tonovani barev a jiné [3].

Ve vinarstvi a pivovarnictvi se PVP pouziva jako pomocndk#i
v membranach pro filtraci. Véchto membranach je pidba vyuzit
pomocné latky zabreujici uvolmovani PVP, jako napklad PVC. Moderni
vinaiské a pivovarnické technologie vyuZivaji PVP véazam& oxid
kiemicity. Takto upravené PVP slouziditeni [13].

V cukréaské vyrolz je PVP vyuzivano v cukrovych polevach jako
stabilizator barvy, pomaha zabranit vznikani mikidin v polevach
a cukrovych potazich doita podob®, zvySuje gilnavost polev, vzhledem
k jeho schopnosti ovlivovat krystalizaci jinych latek mé& vliv na

krystalizaci cukru v cukriéiskych vyrobcich [7].

V potravin&stvi se vSeobeen vyuziva jako stabilizator barviva
v n¢kterych druzich népdj dale jako stabilizator v uétych sladidlech
a vitaminech. Slouzi jakdedidlo barviv pouzivanych v potravinach a lze
jej také nalézt v &kterych obalovych materidalech slouzicich pro uchmiva

potravin [2].

Dle vyhlasky Ministerstva ze#délstvi ¢.4/2008 Sb. je pouzivani
emulgéatoru E 1201 (PVP) a naslednE 1202 (PVPP) povolenou pouze pro
GUpravu sladidel [14].

Technicky pimysl

PVP se pouzivad na vyrobu lepidel, a to jakiemmé lepici t¢inky,
které maji velmi dobrou ifplnavost [2,6] a dobré lepici vlastnosti zejména
pro papir a pro lepidla které jeéetba vilReit, naptiklad lepidla na dopisnich
znamkach nebo obalkach [3]. Dale se pouziva na kgsavitelna lepidla,
vyuzitelnad na lepeni nejen papiru ale i skla, kcv nagiklad i plastovych
materiali, nebo se také vyuziva do lepidel naZle. Jako lepici latka se
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pridavd i do keramiky. V keramickém pmyslu umo4uje zlepSeni
vlastnosti glazur jako jefplnavost a fixace barev [6].

DalSim zmsobem vyuziti PVP je pouZziti pro may a natrové hmoty
a to diky své schopnosti tvia filmy. Také se vyuziva hydroskopmost PVP
napiiklad u jiz zmirgnych katétt v Iékafstvi. V natrovych hmotach velmi
dobte slouzi jako ochranny koloid, nebo jako dispergdha a k Uprav
viskozity. Je mozno jej vyuzit pro vyrobu gdrlednych, bezbarvych hmot se
schopnosti zabranit mlzeni skel, polymetylmetaktgléch
a polykarbonatovych povréh coz se vyuziva ndapklad péi vyrobé
lyzaiskych a potapéskych bryli, nebo pro kokpitova okna [6].

Vyuziti také nachéazi pro zlepSeni toku &lpavosti inkousti. Nebo
jako pridavna latka v kalicich laznich v metalurgii, kdéowzi k Upraw
viskozity lazre a zajiStni bezpe&néjSiho provozu (zabneauje vzniku dynmi
nebo pozai) [2,3,6].

Své vyuziti najde PVP i v elektronice a elektrdiacce, kde se
pouziva fotorezistor v barevnych obrazovkach, kdépZuje kontrast
a rozliSeni obrazu. Najdeme jej v bateriich, kdeudli jako pojivo nebo
povlak elektrod [6].

V gistirnach odpadnich vod nebo vod z chemicko-metgiekého

pruimyslu Ize najit PVP jako s@&ast membran slouzicich disteni [6].

A kde dale lze nalézt vyuziti PVP? Nidklad pri vyrobé papiru, zde

slouzi jako povlak inkoustového papiru, &jh zlepSuje vstebavani barev
vyuzivanych pi tisku. Tyto barvy pi kontaktu s takto upravenym papirem
ziskaji odolnost proti rozmazani a zlepSi s#lmavost barvy k papiru.
Mimo inkoustové papiry se pouZziva i pro uUpravu pow fotopapit,
u kterych kron¢ zlepSeni pilnavosti zlepSuje i lesk a slouzi jako zjas/a¢
barev. Také zabtaje zamlZzeni a kontroluje zrnitost halogenidutibta
vyuzivaného pi vyvolavani filmi. PVP miZzeme také najit ve vyvijecich
laznich vyuzivanych fotografy [6].

Nahlédneme-li do pmmyslové vyroby textilu nebodznych vladken

nalezneme vyuZziti pro textilni, skelnd i plastovddkna. U sklegnych

vlaken pomaha usnadnit tkani a celkovjejich zpracovani a brani



UTB ve Zlirg, Fakulta technologicka, 2011 19

piipadnému sesithu vldken a funguje zde také jako ochranny koloRti
pouziti pro plastova vldkna ma schopnost zlepSjicje schopnost odvad
vihkost. U textilnich vlaken slouzi k povrchové @y vidkna a to zejména

pro zlepSeni prniku barvy do vlaken [6].

Chemicky pfiimysl

V chemickém pimyslu je hojg vyuzivany pro #zné druhy
polymeraci, jako emulgator nebo jako ochranny kdloiVelké vyuziti
nachéazi pi emulzni polymerizaci styrenu. V polymamich reakcich mZze
slouzit nejen jako emulgator a ochranny koloid, afl@ké jako jeden
Zz monomett a vytvaet tak kopolymery se spoustou technologicky

zajimavych vlastnosti [2].
Kopolymeraci s PVP se néiklad vyrabi:

Alkylované PVP, které se dale vyuzivda jako emulgatmebo
dispergator, ale také jako soast leStidla na boty nebo sdast
dievo-nagra odolavajicich vod [2].

PVP/Vinylacetat (PVP/VA) vhodny proiena lepidla, jako jsou lepidla
vyuzivanid na mokré systémy (nmamplenky), tavna lepidla nebo lepidla
pouzivana pi rozdilnych tlacich. Nalézame jej také v péajecich
piipravcich pouzivanych ve vodném prosdi nebo obdobhh jako PVP

v inkoustovych natrech [2]. VyuZivd se u polymernich disperzi, kde
slouzi jako zahu®vacic¢initel nebo také jako ochrannd latka [6].

« PVP/polystyrenovy latex slouzici jakotiplavna latka docisticich
prostedki pro zvySeni hustoty nebo do rah (olejové nééry,
hydrofobni nagry) [2].

PVP/alkylaminometakryldt se pouziva figdevSim v digitalnim
a inkoustovéem tisku jako barevny receptor [2].
DalSi jiné kopolymery vyuzivané ipdevSim jako pomocna latka
v inkoustovém tisku nebo jako soéast vlasovych géeil [2].

Piti chemickych reakci se vyuZziva jako vyborny stabdlior suspenzi

a vzhledem k jeho schopnosti ttit filmy je vybornym ochrannym

koloidem [2]. DalSi jeho cemou vlastnosti je schopnost zabranit
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krystalizaci &innych latek rozpu®nych v roztocich s obsahem PVP.
Krystalizaci je brasgno vlivem jeho schopnosti t¥@t se spoustou latek
komplexy [7]. U mnohych latek vede jeho pouziti pakiimési ke snizeni

toxicity. A byva velmi dobrym nosgiem &innych latek napiklad jodu.

V biologii se pouzivad napklad pfi ¢isteni DNA pro absorpci
polyfenoli, jako sodast Denhardtova roztoku nebdipextrakci RNA [3].
PVP ma také vyuziti § mnoha chemickych stanovenich régad jako
sowast pufru pro izolaci bilkovin z malych frakci obil15], vyuziva se
kapilarni zonové elektroforéze anorganickych anignkde se vyuziva jako
nosi¢ elektrolytu [16].

Zemédélstvi

V zemeédélském phamyslu slouzi PVP k vyrob tablet a fiznych
granuli. Vyuziva se nejen jako pojivo, aléeglevSim jako ochranny povlak,
ktery zabrauje prainiku hub a plisni do granuli, tablet nebo peletnazsje
riziko vymyvani &innych latek z &chto granuli a zvySuje tak jejich

odolnost wi¢i okolnim vlivam.

Mimo granuli, tablet a pelet slouzicich jako zdrbdjvin se PVP
vyuziva jako potah hnojiv, ale také jako potahoddkbh pro semena, ktera
tak také chrani fged houbami a plisni a takétgd mrazem a zvySuje tak
klicivost ttchto semen. PVP chrani rostliny, protoze zlepSujédnpvost
acinnych latek, umo#tiuje tyto latky stabilizovat a usnadje jejich
rozpouséni a rozptyleni [6].

Kosmetika a spdebni pamysl

V kosmetickém a spoebnim pamyslu naléza PVP hojné vyuZiti,
i kdyz nekteré zpisoby vyuZiti se dnes omezuji. Velké vyuziti¢lm PVP
v ptipravcich pro vlasovou kosmetiku, kde slouZzilo jakbisperg&ni
a filmotvornécinidlo ve sprejich na vlasy jako jsou laky, dale peuzivalo
do Sampod, vlasovych kondicionér, ale napiklad i do koupelovych §n,
bylo také mvodni sloZkou lak a geli na vlasy. Ve vlasové kosmetice se
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dnes vyuziva mén[3,8]. PVP je také moZno najit v zubnich pastacdbm
jako zahu8ovadlo v zubnich #licich gelech [3]. Pidava se také do kréim
(pletovych, opalovacich nebo také depitdch), kde slouzi pro zlepSeni

sm&eni a usnatluje rozmazavani [8].

Své vyuziti nachéazi PVP také v pracich a mycichosgriedcich.
V pracich prostedcich se nachazi v praSkové i kapalné féranvyuziva se
tedy nejen pro prasky na prani, ale i ptemé tablety, pouzitelnéfpmo do
bubnu pr&ky, nebo pro @tzné avivaze a jiné kapalné prostky slouzici
k prani. V pracich prosedcich slouzi pedevsSim jako stabilizator barev pro
prané odvy, také méa schopnost vazat Spinu a tim ji odsdreat z odvi
a nasledn zvySuje odolnost viaken proti olen a jinym skvrnam, tim Ze na

nich vytvai ochranny film a chrani tak nejen viakna ale i \nar

Mimo praci prostedky se vyuziva i i vyrobé mycich prostedka a to
tabletovanych i kapalnych prastdka pro rwni i automatické myti. Zde se
opét vyuziva pro svoji schopnost tvik komplexy s fiznymi latkami a tim
na sebe véaze Spinu a odstuge ji z mytého materialu. Slouzi jako
stabilizator gny a v prostedcich pro automatické myti je abezitym
¢inidlem pro upravu viskozity vody. Vyhodou v pouZiPVP pro praci
i myci prostedky je jeho neSkodlivost pro organismy a jeho régdiivé
acinky na kizi.

Ve spotebnim paimyslu nalezneme jeho vyuziti itplepeni konda

toaletniho papiru [2].

DalSi vyuziti

Prednmetem zkoumani je v dnesni délvyuziti PVP komplex s kovy
a to pedevSim pi vyrobé nanomaterial. Zde slouzi zejména pro

stabilizaci disperzi nan@astic.
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2 PVPP

PVPP se vyskytuje pod dalSimi nazvy jako: Polyvipglypyrrolidon,
Krospovidon, Crosspolyvidon, Polygel, Polyclar, Gepovidon

2.1 Zakladni vlastnosti

PVPP je obdobou PVP s tim rozdilem, Ze se jednatovanou formu,
ktera tak nabyva novych vlastnosti, které PVP gkm Nejdulezitéjsi
vlastnosti, kterou PVPP ziskava je jeho nerozpustn® vod, v niZz pouze
bobtnéa a je tak schopno odstivat z vody fizné wtSinou nezadouci latky

jako nagiklad polyfenoly [2,3,6].

Jedné se o latku bilé barvy, PVPP je sypky a amiorfrak jiz bylo
zminéné je nerozpustny ve vaéd ale také v kyselinach, zésadach,
anorganickych a organickych rozpoadtech. Obdoba jako PVP ma PVPP
schopnost tvait komplexy a to zejména s flavonoidy, taniny aznymi
barvivy. Tyto komplexy se vyzraji schopnosti adsorbovat latky do
vnitinich dutin [2].

Polyvinylpolypyrrolidon dolbbe odolava vysSSim teplotdm a extrémnim
hodnotam pH [6].

2.2 Toxicita a biokompatibilita

Pfi testech schopnosti ukladat se do z&nych tkani prova#nych
u potkarmi bylo zjiSttno, Ze i oralnim poziti projde 80 az 99 % PVPP
travicim traktem do 24 hodin. Také bylo prok&dzade,v travicim traktu se

uchova asi 0,1 % poZzitého mnoZstvi.

Pii testech teratogenity provédych u krys nebyl prokazan zadny vliv
na plod ani na samici. Umrtnost matek, plod nasleda mladat se nijak
neliSila od srovnavaci skupiny. Jedinym projevemdawani PVPP bylo
snizeni hmotnosti narozenych mdlat oproti kontrolni skupi#, tento rozdil

hmotnosti vS§ak byl minimalni.

Pro PVPP byla provedena i kratkodoba studie pozaiugelkovy vliv
oralniho podavani (gpadre podavani Zaludeni sondou) na organismus.
Studie byla provedena na potkanech a na psech bagly Nebyly prokdzany
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zadné @inky na tyto organismy, kroth minimalniho Ubytku vahy
testovanych zwiat. Bylo prokdzano, Zze se PVPP neusazuje v tkaaiahjak

neovliviiuje funkce vnitnich organ [9].

2.3 Vyroba PVPP

Pro vysoké molarni hmotnosti se PVP(tgje za vySSich teplot
(70 - 90 °C) v pitomnosti peroxidu nebo persulfatu v inertnim prest
dusiku. K sfovani dochazi nejlépe za pH1ll. K stfovani muze take
dochazet pi bézné pokojové teplat a to za pouziti elektronového nebo
gama zd&eni, ale lze pouzit i UV-Z&ni. Vznik&a tak siované PVP neboli

PVPP (polyvinylpolypyrrolidon) [6].
2.4 Vyuziti

Vyuziti PVPP neni tak rozsahlé jako vyuziti PVP.IDay setici, Zze
PVPP je vyuzivano jako dop¢k tam, kde nelze vyuzit PVP a to zejména
diky nerozpustnosti PVPP. Pozitivni vlastnosti gpetno vyuZzivani je vSak
také jeho biologicka kompatibilita.

Potravin&sky praimysl

Hojn¢ se PVPP vyuZziva ve viiatvi, ale i v pivovarnictvi, kde slouzi
k tzv. ¢ifeni vin. Toto vyuziti spdivd v adsorpci fenal (pifipadrs
i polyfenoli a jinych nezadoucich latek) obsazenych veévidisou to latky
zpusobujici hrdnuti piipadré i horknuti vin nebo piv [8]. Jako nahrada
PVPP @i ¢ifeni se novji da vyuzit PVP vazané na povrataste&ek oxidu
kiemicitého, ktery slouzi jako no&i Zatim neni zcela prokazané, zda je
vyhodrgjsSi pouziti PVPP nebo PVP s oxidemeknicitym [13].

Dale slouzi obdob& jako PVP, to znamena jako emulgator

a stabilizator a to pod ozdanim E 1202 [3,8].
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Technicky pimysl

Obdobre jako PVP se PVPP pouziva jako <@t potali pro
inkoustové papiry a filmy, kde slouzi k fixaci bava a jako absorbent
rozpoustdla. Je také sailasti vodkodolnych na&ra, kde zabezp&uje nejen

vodéodolnost, ale slouzi i jako stabilizai ¢inidlo pro pritomné pigmenty.

Lze jej vyuzit jako pomocny filtr v technickych akhcich, kde slouzi
piedevSim jako komplexotvornéinidlo, ptedevSim pro polarni sl@eniny

jako jsou Gznéa barviva nebo polyfenoly [6].

Farmacie a zegdélstvi

Tyto dvé¢ odwétvi vyuzivaji PVPP za stejnymceélem a to jako latka
urychlujici rozpad granuli nebo tablet. V zedélstvi se takto usnatdije
vstup agrochemikalii do vody a dougly a nasled& pak do rostliny. Ve
farmaceutickém prmyslu se takto usnadije uvolreni Gcinnych latek do
organismu. Mimo to se PVPP ve farmacii vyuziva tak@ko vhodné
bobtnadlo [6].

Spotebni pfimysl

Obdobre jako PVP se PVPP pouziva do tablet na prani nedaniyti.
Zatim co PVP zde slouzi jako pojivo, PVPP slouzkgaatka usnadujici
rozpad. Zadanou vlastnosti &chto produkt je schopnost PVPP bobtnat a
zvétSovat tak mnohonéasobnsvij objem a vlivem své schopnosti tkib

komplexy pak umouje odstragni nezadoucich latek [2,6,8].

DalSi vyuziti

Schopnosti urychlovat rozpad granulovanych a taiwanych vyrobk
se vSak také vyuziva ip vyrobé granulované stravy a granulovanych
vitamina pro zvirata. Zde se mimo PVPP da vyuzit i PVP jako pojilale
lze PVPP vSeobee@nvyuzit k odstréaovani neistot predevsim z vodnych

roztoku.
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3 OSUD PVP A PVPPV ZIVOTNIM PROSTREDI

Dopad €chto latek na Zivotni prosédi dosud nebyl dostaieé
studovan a tak neni znam jejich vliv na pricesti. Dosud jsou znamy pouze
studie na ZiveiSné organismy a nalovéka pri oralni aplikaci, kde se jevi
jako zcela neSkodlivy a kompatibilni s biologickymkanémi. Také jsou
znamy studie vlivu pi injekénim podani, kde se vyskytujizné problémy,
jako nagiklad ukladani PVP do tkani nebo moznost vznikuonaky prsou

uzen.

PVP a PVPP nelzetfpozenymi procesy degradovat a tak se nejspiSe
udrZzuje v neustalém kole@hu. Otazkou vSak staleustava, jaky je vliv na
rostliny, vodni organismy a vodni prdsdi celko¥ a také na fdni

organismy a pdu samotnou.
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ZAVER

Zavérem lze tici, ZzZe PVP a jeho gsovana forma PVPP se nachazi
téméi ve vSech odw¥tvich lidské ¢innosti. Jak jiz bylofeceno, nejetsi
vyuziti nachazi PVP v oblasti farmacie a v oblastchnického pimyslu v
jeho niznych podobach jako je elektrotechnika, tiskivi a podoba.

Velkého vyuziti nachazi PVP, ale i PVPP také v ahiapotravind&stvi
v podolk® emulgatofi E 1201 a E 1202.

K zamySleni je wité vhodnost vyuziti PVP v kosmetickém
primyslu, jako pomocna latka pro zlepSeni roztiratsimoa to gedevsim
kvuli podezeni z moznosti vzniku nadéru Zen gi praniku do krve. DalSi
zarazejici zpsob vyuziti je vyroba membran pro dialyzu, iieg gitomnost
stabilizatnich latek pro zabr&mi uvolovani PVP, niZze dojit ke styku
s krvi a tim pak k usazeni v organech nebo ke t¥onadofi. Nemér
zajimaveé je pak vyuziti PVP i PVPP, jako pojiv abtonadel, do krmiv pro
zvitata a to i pes fakt, Ze se jedna o latku podelou z karcinogennich
acinka na zviata.

PVP i PVPP jsou latky, kterym by bylo zcelac¢ug vhodné i nadale
vénovat pozornost a to nejen &N jejich moznym karcinogennimdinkam,
jak jiz bylo teceno, ale také kwi jejich neschopnosti podlehnout
samovolné biologické degradaci aii dosud neprozkoumanym vilikm na
Zivotni prostedi. Vyuziti €chto latek je velmi Siroké a poznatky o nich

velmi malé.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

ACGIH  Americka konference vliadnichtpnyslovych hygienik ( The Americal Confe
rence of Governmental Industrial Hygienists)

DNA Deoxyribonukleova kyselina

IARC Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny (Interoaél Agency for research
on Cancer)
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WHO Swétova zdravotnicka organizace (World Health Orgatinizg
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