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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva vyvojem a studii pfistroje na ¢isténi vzduchu.
Hlavni motivaci pro vznik této prace byl z4djem investora zpracovat nové designové feseni
na CiSténi vzduchu z uzavienych interiérti budov a restauracnich zatfizeni. Zafizeni jsme
pojmenovali UniOrb a vSechny vyvojové prace probihali pod firmou Unikont Group s.r.0.

v arealu Napajedla.

Teoreticka ¢ast je zaméiena, jak na historicky vyvoj Cisticich strojl, tak pievazné
na funkci a tcel UniOrb. Prakticka ¢ast pfedstavuje zadavatele této prace, firmu Unikont
Group s.r.o. Analyzuje soucasny trh s &istickami vzduchu v Ceské republice a zahraniéi.

Projektova Cast predstavuje a popisuje finalni feSeni UniOrb.

Klicova slova: ¢isticka vzduchu, vzduchotechnika, klimatizace, vzduch, historie, kouf

ABSTRACT

This thesis deals with the development and, therefore, for cleaning the air.
The main motivation for this work was the creation of investor interest in mastering new
design solutions for clean air from the interior of closed buildings and restaurants.
The equipment we named UniOrb and all development work carried out under the com-

pany Unikont Group Ltd. in the area Napajedla.

The theoretical part focuses on how the historical development of cleaning ma-
chines, and mostly on the function and purpose UniOrb. The practical part is a sponsor
of this work, the company Unikont Group Ltd. Analyzes current with market air purifier
in the Czech Republic and abroad. Project section presents and describes the final solution

UniOrb.

Keywords: air purifier, ventilation, air conditioning, air, history, smoke
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"Nemiizeme resit problémy stejnym zpiisobem mysleni, jakym jsme je vytvorili.”

— Albert Einstein
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UvVOoD

Tato diplomova prace se zabyva vyvojem a studii prototypu pfistroje na cisténi
vzduchu. Hlavni motivaci a motorem pro vznik této prace byl zajem investora vytvorit
inovacni feSeni na CiSténi vzduchu od tabidkového koufe z uzavienych interiérit budov
a restauraci, kde se vyskytovali lidé kufaci i nekutéaci. Cely projekt jsme pojmenovali
UniOrb, podle slovniho spojeni spolecnosti Unikont a Orb — zakladniho geometrického
tvaru zafizeni. Veskeré vyvojové prace a realizace probihali pod firmou Unikont Group

s.r.0. v arealu Napajedla.

Préace je rozdélena na tfi Casti. Prvni teoretickd Cast je zaméiena, jak na historicky
vyvoj Cisticich stroju, tak pfevazné na popis a charakteristiku, funkci a tcel takovych to
zafizeni. Déle jsem se snazil nastinit problematiku tabdkového kouie a jeho negativni
ucinky pro Cloveéka. Praktickéd cast pfedstavuje zadavatele této prace, spolecnost Unikont
Group s.r.o. a analyzuje soucasny trh s Gistickami vzduchu v Ceské republice a zahraniéi.

Zaverecna projektova cast predstavuje a detailné popisuje finalni feseni UniOrb.

Jedna se o zafizeni, které slouzi k filtraci tabdkovych zplodin z prostora pro kutaky.
Hlavni zadani bylo navrhnout mobilni zatizeni, které¢ bude schopno mistné¢ odsavat prosto-
ry urcené pro kutradky. Na zacatku projektu jsme vychazeli ze zadani, které znélo vytvofrit
podobné zatizeni, jako jsou sklenéné nebo plastikové boxy do kterych se Clovék zavie
a dochézi zde k odsavani tabakového kouie a €isténi vzduchu za pomoci filtrace. Nasim
primarnim ukolem bylo navrhnout feSeni, jak se zbavit boxu z uzavieného prostoru kde se
¢lovék pohybuje. Vytvorit a navrhnout zatizeni, které bude mobilni a bude moci se piista-
vit ke stolu v restauraci, baru ¢i jiné mistnosti a plnilo dokonale hlavni funkci a to Cistit
vzduch pomoci filtrace od tabakového koufe. Jednim z diilezitych pozadavk, byla snaha
investora, aby zafizeni zapadalo do interiéru vybraného prostoru a nenaruSovalo tak okolni

navstévniky a personal arealu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 POPIS A CHARAKTERISTIKA VETRACICH ZARIZENI

1.1 Pojem

Prevazné ve velkych méstech je vzduch velmi znecistény, pii Cemz vzduch
v uzaviené mistnosti byva mnohonasobnd znelisténgjsi, nez venku. Cistiky vzduchu
odstraniuji ze vzduchu prach, pyl, cigaretovy kouf, bakterie a pachy, ¢imz pfispivaji
k vytvoteni zdravého Zivotniho prostiedi. Tyto necistoty vSak naSe smysly nejsou schopny
pouhym okem ¢i pfi pouhém nadechnuti zachytit, pfesto tato situace piisobi velmi negativ-
né na nas organismus. Pouziti CistiCky vzduchu v uzaviené mistnosti poskytne komfortni
Cistotu prostfedi, ve kterém zijeme. Vzhledem k pouziti n¢kolika druht filtrti Cisticky umi
nejen odstraniovat smog a prach, eliminuji pyl, ¢isti vzduch od cigaretového koute, nici
choroboplodné zarodky, bakterie i plisn€, zachytavaji mechanické ¢astice jako napft. zvite-
ci chlupy, pefi, prach apod. Odstraniuji nepiijemny zapach, ale i ty nejmensi ¢astecky. Pou-
ziti Cisticky vzduchu v domacnosti je idedlnim feSenim situace pro alergiky. Starsi lidé
obecné maji obavy o své zdravi a podnikaji opatieni, které jim umozni Zit co nejzdravéji.
Ziskanim cisticky vzduchu zleps$i sviij prostor a mohou dychat zdravéjsi vzduch v domé
nebo mistnosti. Necistoty rozptylené ve vzduchu jsou odstranény nebo zniceny témito
elektricky pohanénymi stroji. Je to dobré pro vSechny dychat ¢isty vzduch. Starsi lidé Cas-
t&ji onemocni a jsou nachylni ke vzniku komplikaci, jako je nachlazeni nebo chiipka. Vy-
¢isténi vzduchu zpusobujici znec€isténi by snizilo vyskyt nemoci. Vzduchovy filtr je natolik
dilezity, aby ndm ho sam lékat mohl doporucit. Navzdory tomu, ze pravdépodobné nejsou
odborniky na ¢Cistice vzduchu, méli by byt schopni dat vam tolik informaci, kolik potfebu-
jete. Cisti¢ky vzduchu filtruji nebo ni¢i bakterie. Pfed nakupem je nutné védét jaky je pro
vas nejlepsi. Budete potiebovat ten, ktery nejlépe vyhovuje vaSim potiebam, zejména jste
li osoba, ktera ma alergii. Uvahy pii nakupu, nejsou jen o cen& a dostupnosti, ale i kvalité
a umisténi v mistnosti. Znecisténé ovzdusi uz neni vysadou méstskych praumyslovych casti,
ale je béznym jevem i v pfiméstskych zonach a na venkové. MiZze za to hlavné zplisob,
jakym se stavi dnesni domy. At uz je to vice izolace, méné vétrani, nové materidly nebo
blizkost déalnic. VSechny tyto faktory zneciStuji vzduch v nasich domovech a zpiisobuji

vznik dychacich obtizi.

Cisticka vzduchu je zafizeni, které odstrafiuje necistoty ze vzduchu. Tato zatfizeni

jsou obvykle uvadény na trh jako prospésné pro alergiky a astmatiky, a na snizeni nebo
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vylouceni tabakového koute. Obchodni jakosti Cistice vzduchu jsou vyrdbény bud’ jako
malé samostatné jednotky nebo vétsi celky, které mohou byt umistény v lékatském, pri-

myslovém a komerc¢nim odvétvi.

CISTICKY VZDUCHU BYTOVE, KANCELARSKE

Tyto Cisticky obsahuji tfi druhy filtrace. Jedna se o klasicky antibakteridlni filtr, ktery je
omyvatelny a jeho zivotnost je neomezena, dale o pachovy filtr z aktivniho ¢erného uhli,
u néhoz je zivotnost dana po tu dobu, dokud z néj nevystupuji zddné nepiijemné pachy
a v posledni fadé se jedna o Hepa filtr, u néjz je zivotnost 5 let za predpokladu, ze se u n¢j
vykouii 10 cigaret denné. Vymeénu filtru signalizuje kontrolka na panelu pfiistroje. Ta je
vSak fizena po¢tem provoznich hodin, ne skute¢nym stavem filtrii. Z toho vyplva, Ze sku-
te¢ny interval vymény filtrt je zavisly na provoznich podminkach a mistu instalace. Hepa

filtr by se mél ménit v ptipadé, Ze je jeho vnitini strana siln¢ zaSedla az Cerna.

CISTICKY VZDUCHU PRUMYSLOVE

Elektrostatické Cisti¢e vzduchu se pouzivaji pro ¢isténi vzduchu v komer¢nich nebo pra-
covnich prostorach. Elektrostaticky filtr zachyti az 99% znecisténych ¢astic pritomnych ve
vzduchu jako smog, cigaretovy kouf, prach, mikroorganismy, popel, pyl atd. Velmi tichy
ventilator CistiCe nasava vzduch, ktery prochazi pies tii filtry, mechanicky filtr zadrzi nej-
hrubsi necistoty, elektrostaticky filtr polapi i nejmensi castice az po 0,01 mikronu
a karbonovy filtr (za ptiplatek) slouzi k odstranéni neptijemnych zapacht. Takto filtrovany
vzduch se vraci do prostiedi, navic obohacen zdpornymi ionty ke zdokonaleni biochemic-
kych parametra. Diky dokonalému systému fizeni elektroniky se Cisti¢ vzduchu automatic-
ky zapind, je-li vzduch v mistnosti zneciStén. Urcité Cisticky vzduchu se montuji na sténu
mistnosti dalsi pak do stfedu stropu a spodem nasavany vzduch vyfukuji v rozsahu 360°.
Cisti¢e vzduchu jsou elegantnim dopliikem vhodnym pro jakykoliv interiér, dodavaji se ve
dvou barvach — bil¢ a ofechové, jsou vybaveny dalkovym ovladanim. Elektrostatické filtry
je nutné pravidelné Cistit nejlépe v ultrazvukové lince (1x mésicné), protoze ¢isténi v che-
mikaliich a solnych roztocich ma vliv na Zivotnost téchto velmi citlivych elektrostatickych

filtrt.
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Cisti¢ky vzduchu:
e odstranuji prach
e eliminuji pyl
e (isti vzduch od cigaretového koute
e nici choroboplodné zarodky a bakterie
e odstranuji neptijemné pachy béhem jedné minuty
e zachytavaji zvifeci chlupy a ostatni Castice

e nic¢i nebezpecné Skodliviny

1.2 Popis ¢innosti Cisticky vzduchu a jednotlivé druhy

Vzduch uvnitt nasich domdacnosti, ufadech a témét kazda budova se vstupem, je
kontaminovéna toxickymi problémy se zneciSténim ovzdusi. Mnozstvi technologii na ¢is-
téni vzduchu a modell, které nam predkladaji prodejci je takova spousta, Ze je opravdu
tézké se rozhodnout pro ten pravy. Ruzné technologie ¢isténi vzduchu a vzduchové filtry

na trhu nesou rizné znacky.

Ex kuféci a nekufaci pochopi nutnost zbavit se zapachu koute a dymu. Citite li kouft
u vas doma nebo v auté je to jedna z nejhorSich vini, kterou si dovedete predstavit. Cigare-
tovy kouf neni zadny zvlastni zapach, jako je difevo vysoké pece, nebo krbu. Dostane se do
vSeho: koberce, stény, listy, obleceni, bundy 1 kabelky. Existuje jedna véc v produktu od-
stranéni zapachu a to je aktivni uhli. Dfevéné uhli se pouziva nejen k filtraci vody a jinych
latek, ale je také pouzivan k pohlceni pacht, stejné jako prasek do peciva. Osvézovace

vzduchu s aerosolem se vyuzivaji na nechutné sladkou viini po zépachu cigaret.

Cisti¢e vzduchu jsou recirkulaéni piistroje. To znamena, Ze saji vzduch pies sou-
stavu filtrti a pfefiltrovany, vyc¢istény vzduch vraceji do mistnosti. Zvysi kvalitu ovzdusi
v kazdém uzavieném prostiedi, doma i1 v kancelafi. Tam, kde je dovoleno koufit, napf.
v restauracich, odstrani z ovzdusi produkty spalovani tabdku. Do obytného prostiedi se

doporucuji zejména alergikim. Pouzivat je vSak mtze kdokoliv.
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Ukolem ¢&isti¢ek vzduchu je protahovanim vzduchu pres soustavu filtril odstrafiovat
prach, zachytavat chlupy domacich zvifat, eliminovat pyl a vytrusy rozto&t. Cistit vzduch
od cigaretového koute, niit choroboplodné zarodky, plisn€, bakterie a viry. Mnoho z nich

navic dokaZe eliminovat nepfijemné pachy zejména v mistnosti, kde se vafi. [3]

Cistota vzduchu musi spliiovat t¥i nasledujici kritéria:

— vzduchovy vykon Cisticky (m3/h) musi byt minimalné 1,5 krat vétsi nez objem mistnosti,
V niz je pouzivana

— musi spolehlivé zachytit minimalné 80% prachu (v normé specifikovanych podle zrnitos-
ti ¢astecek), soucastna generace Cisti¢ek s 6 az 8 filtry to plni aZ na 99,5%

— hladina hluku by neméla ptesahovat 40 dB

— komfortni ¢istiCka ma byt pienositelna z mistnosti do mistnosti a proto kompaktni, ale ne

tézka, méla by mit dalkové ovladani funkci a signalizovat zaneseni filtru

— vymeéna nebo ocista filtri ma byt co nejjednodussi

Vybirame ¢isticku vzduchu podle technologie ¢isténi

Cisticky vzduchu se 1isi podle pouZité technologie &i§téni. Vybrat si miiZete ionizaéni &is-
ticky vzduchu, ¢isticky s HEPA filtrem, Cisticky zaloZené na technologii ¢isténi ozénem,
nebo ultrafialové Cisticky vzduchu. S jednotlivym druhem Ccisticek Vas blize seznamim

nize.

Cisti¢ky vzduchu délime na:

Cisti¢ky vzduchu s ioniza¢ni (elektrostatickou) technologii

Ionizaéni (elektrostatickd) technologie obohacuje vzduch o biologicky ptiznivé lehké za-
porné ionty, které pisobi prokazatelné piiznivé na nase zdravi, na psychiku a imunitni sys-
tém. Vzduch, ktery je nabity zdpornymi ionty je svou kvalitou pfirovnavan ke vzduchu
v lese nebo u vodopadl. Nevyhodou této technologie je, ze nedokéze likvidovat mikroor-

ganismy.
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SENCOR

Obr. 1 Cisticka vzduch s ionizacni funkci Sencor SDH 70W

Cisti¢ky vzduchu s HEPA filtrem

Technologie ¢isténi HEPA filtrem velice u¢inné odstranuje pevné castice ze vzduchu
a Casteén¢ zachycuje 1 mikroorganismy. Nevyhodou je, Ze nedokaze absorbovat plyny
a pachy. HEPA filtr Cisticky, ktery produkuje vzduch do Cistych prostor, musi byt umistén
tak, aby zadny vzduch neobchazel HEPA filtr. V praSném prostiedi musi byt vstupni filtr,
ktery odstraiiuje hrubsi necistoty ménén Castéji. HEPA filtry nevytvareji ozoén nebo skodli-

vé vedlejsi produkty.

Obr. 2 Cisticka s HEPA filtrem Electrolux Z 9124 Aircleaner Oxygen
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Cisti¢ky vzduchu s ozoénovou technologii

Ozobnova technologie zachycuje pachy a mikroorganismy. Ozon, jako vyborny sterilizator
vzduchu odstranuje nebezpecné latky pro astmatiky a alergiky. Princip je zaloZen na tom,
ze v Cisticce se vytvaii ozon, ktery sterilizuje vzduch od virt a bakterii a odstranuje pachy
a kout. Nevyhodou této technologie je, Ze nezachycuje pevné Castice jako je prach nebo

kapalny aerosol.

Cisti¢ky vzduchu s ultrafialovou technologii

Ultrafialova technologie dokonale ni¢i mikroorganismy, jako jsou bakterie, viry a plisn¢.

Stejn¢ jako 0zdénova technologie v§ak nedokaze eliminovat pevné ¢astice ve vzduchu.

Cisti¢ky vzduchu s volitelnou konfiguraci

Nekteré Cisticky maji dokonce volitelnou konfiguraci filtrti dle potfeb uzivatele, ten si pak
muze vybrat, pro jaky ucel bude v dany moment Cisticku pouzivat. Podle toho mtize zvolit
jeden z péti volitelnych filtrG (proti alergenni, protichiipkovy, legionella, formaldehydovy

nebo protiprachovy filtr).

~3

Obr. 3 Cisticka COWAY AP — 1007EH s volitelnou konfiguract filtrii
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Cisticka a zvlhéovac vzduchu

V nabidce Cisticek jsou i modely, které jsou kombinaci Cisticky a G€inného zvlhéovace

vzduchu fungujiciho na ptfirodnim vaporiza¢nim principu.

Obr. 4 Cisticka a zvlihéovac vzduchu COWAY AP — 0807DH

1.3  Vzduch a jeho sloZeni

Existuje pét zékladnich slozek vzduchu: dusik (cca 77%), kyslik (cca 21%), vodni
pary (cca 1%), argon (1 %) a oxidu uhli¢ity (0,04%). Ze vSech slozek vzduchu, které jsou
bovava kyslik a produkuje oxid uhlicity jako vedlejsi produkt, zatimco rostliny konzumuji
oxid uhli¢ity a produkuji kyslik. Svétové ekosystémy jsou zavislé na této rovnovaze. Sou-
¢asti vzduchu mizou byt zménény lidskou ¢innosti, jako je spalovani fosilnich paliv, coz
zvysuje podil oxidu uhli¢itého v atmosféte. Vzduch zlstava v zemské atmosféte, protoze
gravitace Zem¢ staci drzet plynové Castice v blizkosti jeho povrchu. Leh¢i plyny, jako je
vodik, se uz davno odpoutali od zemského povrchu. Tyto plyny jsou az pfili§ lehké a uni-
kaji pry¢ do vesmiru. Zatimco obsah vzduchu v atmosférickém tlaku se 1i$i v rtiznych vrst-
vach, vzduch vhodny pro pteziti pozemskych rostlin a suchozemskych zvirat je v soucasné
dob€ pouze v troposfétre Zemé. Riuzné primyslové znecistujici latky mohou byt rovnéz
ptitomné, jako je chlér (zékladni nebo slou€eniny), slouceniny fluoru, elementarni rtut

a slouCeniny siry, jako je oxid uhlicity.
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L

Obr. 5 Vzduch

1.4 Pro¢ Cistit vzduch

V poslednich letech se mnohonasobné zvysilo znecisténi ovzdusi primyslovymi
exhalacemi a koutrovymi i vyfukovymi plyny, takze dychame vzduch obsahujici mnozstvi
riznych Skodlivych latek, véetné choroboplodnych zarodki a alergenii. V naSich domo-
vech se stale Casteji uplatiiuji kovy, plasty a elektrospotiebice, ale také syntetické materia-
ly, z nichz se uvoliuji pachy fedidel a jiné nezadouci latky. Vzduch v nevétranych mist-
nostech ma az Sestkrat horsi kvalitu nez vzduch ve volné ptirodé a je az desetkrat toxictéj-
§i. Proto je vhodné pouzivat kvalitni Cisticky vzduchu, které ndm mohou pomoci zbavit se

zdravotnich, zejména dychacich potizi, alergickych reakci a unavy.

Riizné principy ¢isténi vzduchu

e Prvni skupina pfistroji zachycuje necistoty do nadrzky s vodou, ktera slouzi zaro-
veil k vlhéeni vzduchu odpafovanim z hladiny. Jde o takzvané vodni filtry, jejichz

protipras$na ucinnost je 50 az 70 procent. Znecisténou vodu ve filtru v€as vymeéni-
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me, aby se v ni nemnozily bakterie.

e Druhou skupinu tvoii pfistroje s absorpénim principem ¢isténi vzduchu. Jsou zalo-
zeny na vyuziti filtru s zivo¢iSnym uhlim ve spojeni s HEPA filtrem na odstranéni

pylu a prachu. Protiprasna uc¢innost téchto Cistici dosahuje az 99,97 procent.

e Tieti skupina Cisticek vzduchu pracuje na fotokatalytickém principu. Podstatou této
metody je chemicky rozklad emisi do bezpecnych castic (voda, oxid uhlicity)
a jejich okyseleni na povrchu fotokatalyzatoru pod vlivem ultrafialového zafeni vy-
lu¢ovaného specialni ultrafialovou lampou. Tento princip efektivné ni¢i toxiny, vi-

ry 1 bakterie.

e Ctvrta skupina piistroj ma elektrostaticky filtr, ktery lze omyvat vodou, ¢imz se
podstatné snizuji naklady na provoz. Jejich protiprasnd ucinnost presahuje 90 pro-

cent. Nevyhodou téchto pfistroju je vyssi potfizovaci cena.

e Pata skupina Cisticek vzduchu vyuziva steriliza¢ni vlastnosti ozénu. Ozon, ktery se
vytvaii v Cisticee, sterilizuje vzduch od virti a bakterii a odstranuje pachy a kouft.
V tomto pifipad¢ je nutné dodrzet normou stanovené koncentrace ozénu, aby ne-

zpusoboval bolesti hlavy ¢i nevolnost.

e Sesta skupina Cisticek vzduchu obsahuje ionizator, ktery urychluje shlukovani
a usazovani praSnych castic z ovzdusi. Vysledkem je sniZeni nahromadéného pra-
chu uvnitf mistnosti. Vyhodou ionizatorti je bezhlucny provoz a produkce malych

zapornych ionti.

Pro¢ vzduch také zvlhéovat?

Vlastnostmi vzduchu jsou nazyvany jeho parametry, které mohou dosahovat riiz-
nych hodnot. Podle velikosti téchto hodnot pak miizeme nebo nemusime dosdhnout v oby-
vaném prostfedi pohody. K vlastnostem vzduchu patii zejména teplota, vlhkost, Cistota,

rychlost prodéni a tlak vzduchu. [4]
Zdravotné zavadny muze byt také pobyt ve vytapénych mistnostech. Hlavni pfici-
nou je nizkéa vlhkost vzduchu. Ve vétsin€ nasich domacnosti klesé vlhkost v zimé pod hla-

dinu 20 %, zatimco optimalni vlhkost je asi kolem 45 %. V tomto piipadé¢ dochazi
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k pfetézovani imunitniho systému a nasledn¢ k podrazdéni sliznic, drazdivému kasli, po-
praskanym rtiim, coz jsou prvni pfiznaky riznych onemocnéni. Suchy vzduch neprospiva
nas$i pokozce ani dfevénému néabytku, takZze vhodna vlhkost vzduchu chrani nejen nase

zdravi, ale vytvaii i piijemny pocit pohody.

Také vzduch v domacnostech I1ze zvlhCovat riznymi systémy, od studeného odparu
az k ultrazvukovym zvlh¢ova¢lim vzduchu, které vytvéieji z vody vysokofrekven¢nim
ultrazvukovym oscildtorem malé kapicky. Ventilacni systém je vyfukuje do éteru, kde se
jejich odpafenim zvySuje vlhkost vzduchu tak, Ze z pfistroje vychdzi jasné viditelnd jemna
a rovnomérnd mlha. Ultrazvukové zvlh¢ovace vzduchu jsou idealni do byti, détskych po-
kojti 1 kancelafi. Ultrazvukem vyrobena pdra je zdravi neSkodna. Pfednosti ultrazvukovych

zvlh¢ovact vzduchu je nejvyssi vykon pii nejmensi spotiebé elektrické energie.

1.5 Opatreni, které ovliviiuji Zivotnost

Ostatni aspekty jsou Cisticky vzduchu: nebezpecné plynné produkty, hlucnost,
frekvence vymény filtru, spotieba elektrické energie a plisobivost. Vyroba ozonu je typic-
ka pro Cisticky vzduchu ionizujiciho. I kdyz vysoké koncentrace ozonu jsou nebezpecné,
vétsina vzduchu ionizatoru produkuji mald mnozstvi. Hladina hluku z CistiCky lze ziskat
prostifednictvim odd€leni sluzeb zdkaznikim, a je obvykle hlaSena v decibelech (dB). Hla-
diny hluku pro vétSinu cCisticek jsou nizké ve srovnani s mnoha jinymi domacimi spotiebi-
¢i. Frekvence vymeény filtru a spotieba elektrické energie je hlavnim provoznim nakladem
pro vSechny cisticky. Existuje mnoho druhi filtr, nékteré je mozné Cistit vodou, ru¢né

nebo pomoci vysavace, zatimco jiné je titeba vyménit kazdych par mésici ¢i let.

HEPA technologie se pouzivaji v pienosnych ¢istickach vzduchu, protoze odstraiu-
ji bézné vzdusné alergeny. Specifikace HEPA vyzaduje odstranéni minimalné 99,97% na
0,3 mikrometr znecistujicich latek ve vzduchu. Produkty, které tvrdi, ze jsou "HEPA —
type" nebo "99% HEPA" nespliiuji tyto pozadavky a nemusi byt testovany v nezavislych

laboratotich.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 22

1.6 Kbvalita, vliv na Zivotni prostiedi a prinos pro ¢lovéka

V soucastné dobé¢ se klade velky diiraz pravé na kvalitu. Kvalita je soubor vlastnos-
ti urCitého vyrobku nebo sluzby, které ji davaji schopnost uspokojit potieby zakaznika.
Zakaznik zada za svoje penize kvalitni vyrobek a cilem podniku je samoziejmé mu takovy
vyrobek poskytnout. Kvalita je v konkuren¢nim boji vyrazny faktor. Pokud chce byt firma
uspésna, musi byt prezentovana kvalitou. Splnénim tohoto naroku se v dnesni dobé, pokud

jsme soucasti EU, stdva nevyhnutelnym pozadavkem. [17]

Zdravi je podminéno Cistym vzduchem. Kvalita vzduchu v uzavienych mistnostech
byva az 10x horsi, nez venku. V mistnostech pfitom travime az 90 % veskerého &asu. Clo-
vék se nadechne zhruba 22 000 krat za den a spotiebuje 15kg vzduchu. Znecistény vzduch
byva jednou z hlavnich pfi¢in vzniku alergii a onemocnéni hornich cest dychacich. Vyvo-
lava bolest hlavy, paleni v o€ich a méa velky vliv na nasi Gnavu. Je alarmujici, Ze za po-
slednich 10 let vzrostl pocet alergikli mezi détmi a novorozenci na neuvétitelnych 30 %. Je
vlastné s podivem, Ze se vice aktivné nezajimame o kvalitu vzduchu, ktery je pro nas Zivot
vlastné nezbytny. Na trhu existuji efektivni a cenové dostupné Cisticky vzduchu, které do-
vedou vycistit vzduch v uzavienych mistnostech od prachu, koufe, mikroorganismi, pa-
chd, vird a bakterii. Cisti¢ky vzduchu jsou néco jako ,.pracky na vzduch®. Uginné vyperou
vzduch, ktery dychame. Pouzivani Cisticky vzduchu snizuje dokonce riziko onemocnéni
chiipkou az o 90 %. Znecistény vzduch v nasich bytech snizuje obsah kysliku, coz zpiso-
buje poruchy spanku a nizsi vykonnost kardiovaskularniho systému. Nésledky jsou dras-
tické, zejména ve méstech a primyslovych oblastech zatizenych spadem prachu a smogem
z milionti vyfukli automobilli. Na prahu 21. stoleti proto jiz vic nez c¢tvrtina populace
trpi onemocnénim projevujicim se jako sennd ryma, zanétem praduSek vedoucim az

k praduskovému astmatu, zanétem spojivek nebo ekzémy.

Mezi latky toxické je dnes fazen i tabdkovy kouf. Clovék sam produkuje teplo,
vodni paru i dalsi latky, zejména CO2, odérové latky a pevny aerosol nasledkem neustélé-
ho obnovovani pokozky. Skodlivinou v bytech je viak nejenom vydechovany vzduch, ale
také formaldehyd z nabytku, radon a radioaktivita ze zdiva a vlhkost v koupelné ¢i jinde
pii suSeni pradla. Jako méfitko kvality vzduchu se nejCastéji pouzivd koncentrace CO2,

v obytném prostiedi, kde vlivem lidské ¢innosti (vafeni, koupéani) vznika vlhkost, je vy-

vvvvvv
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Pohoda prostiedi je nezbytnym ptedpokladem pro kvalitni pracovni vykon a také
nutna pro dobry odpoginek a naderpani sil pro dalsi &innost. Cisty vzduch se spravnymi
parametry ma velky vliv na pohodu ¢lovéka a také na jeho zdravi. Podle statistik stale pti-
byva lidi a hlavné déti, ktefi jsou alergicti na urcité latky obsazené ve vzduchu. Tyto latky
jsou skodliviny, které je nutno v potfebné mire a zav¢as ze vzduchu odstranit. Obecné pla-
ti, ze vzduch ve vétSiné mistnosti, které nemaji klimatizaci (krom€ nemocnic a vybranych
pracovist) je zhlediska znecisténi horS$i nez vzduch venkovni. Vétrani je jednou
z podminek pro dostate¢nou vyménu zkazeného vzduchu za vzduch venkovni. Vzhledem
ke stale rostoucim cenam za teplo a energii je snahou stavbaiti a energetikli stavét domy
s dobrou tepelnou izolaci. Znamena to omezit Unik teplého vzduchu z byt do venkovniho
ovzdusi. Tim vSak zistava zkazeny vzduch v mistnostech a zhorSuje prostfedi. Na fadu

musi pfijit vétrani nebo klimatizace. [4]

Skrz toho, ze filtrujeme znehodnoceny koui kufdkim, mizeme projekt hodnotit
jako velky pfinos. Na druhou stranu skrz toho, Ze je to dalsi technologické zatizeni zpraco-
vavané a vyrabéné v daleké Cing, tak neni projekt bran bez problému. V dnesni dobé uz je

znamo, ze v Cin¢ zatim neexistuji Zadné vétsi ekologické omezeni.

Obr. 6 Zdravi je podminéno cistym vzduchem
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2 VZDUCHOTECHNIKA A HISTORICKY VYVOJ

2.1 Vzduchotechnika

Tento termin mize odkazovat se na jakoukoliv formu chlazeni, topeni, ventilace
nebo dezinfekci, které méni stav ovzdusi. Vzduchotechnika je proces "zmény", nebo vy-
meény vzduchu v kazdém prostoru, aby poskytla vysokou kvalitu vzduchu v mistnosti
(napt. pro kontrolu teploty, doplnéni kysliku, nebo odstranit vlhkost, pachy, kouft, horko,
prach, bakterie ve vzduchu, a oxidu uhli¢itého). Ventilace se pouziva k odstranéni nepfti-
jemnych pacht a vlhkosti, zavedeni venkovniho vzduchu, a aby se zabranilo stagnaci
vzduchu v interiéru. Vzduchotechnika (topeni, ventilace a klimatizace) je dulezita pfi na-
vrhu stiednich a velkych primyslovych a kancelaiskych budov, jako jsou mrakodrapy a na
motska prostiedi, jako jsou akvaria, kde jsou zapotiebi bezpecné a zdravé podminky, sta-

vebni regulace teploty a vlhkost, stejné jako "Cerstvy vzduch" z venku.

Vyznam vétrani pro zdravé prostiedi v budovach je nepopiratelny. Stejné jako pro-
Slo vyvojem stavitelstvi, od tézkych budov sttedoveékych po moderni lehké az témét éteric-
ké s prevahou skla a kovu, vyviji se v pozadi téz vzduchotechnika. Od faze vyuzivani pii-
rozené¢ho proudéni vzduchu v disledku fyzikéalnich zdkond po rozsahlé systémy nuceného
vétrani s naroénymi Upravami vzduchu. Vzduchotechnika tak dnes zajistuje nejen vyménu
vzduchu, ale také vyrazné ovliviiuje tepeln€ — vlhkostni slozku vnitfniho prostedi, mize
slouzit k vytapéni 1 chlazeni, mlze zajisStovat Cistotu prostiedi z hlediska aerosolového

1 mikrobidlniho a vytvéafet pro ¢lovéka optimalni vnitini prostfedi v budovach. [6]

Obr. 7 Vzduchotechnika
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2.1.1 Topeni

Existuje mnoho rtiznych typti standardnich topnych systémd. Ustfedni topeni je
casto pouzivané v chladném podnebi pro vytapéni rodinnych domut a vetfejnych budov.
Takovy systém obsahuje kotel, pec, nebo tepelné Cerpadlo pro ohiev vody, pary, nebo
vzduch, to vSe v centru mésta, jako je kotelna v domdacnosti nebo strojovna ve velké budo-
vé. Pouziti vody jako média pro pienos tepla je znamy jako Hydronics. Systém také obsa-
huje bud’ potrubi, pro nucené vzduchové systémy, nebo potrubi pro distribuci vyhiivané
tekutinu a radiatory ptenést toto teplo do vzduchu. Termin radiator v tomto kontextu je
zavadéjici, protoze vétSina tepla z vyméniku tepla je konvekci, ne radiace. Radiatory mo-
hou byt namontovany na stény nebo umistény v podlaze, kde davaji teplo. Nucenym obé¢-
hem vzduchu systémy posilaji ohfivany vzduch pomoci potrubi. Pfi teplém pocasi je stejné

potrubi pouzivano pro klimatizaci. Obéhem vzduchu je mozné také filtrovat vzduch.

Topna télesa (radiatory) by mély byt umistény v nejchladnéjsi ¢asti mistnosti, pre-
vazné u okna k minimalizaci kondenzace a vyrovnani proudéni vzduchu. Studeny priivan
muze vyrazné prispét k subjektivnimu pocitu chladu, nez je primérna pokojova teplota.
Proto je kromé spravného navrhu topného systému, také zapotiebi kontrolovat tinik vzdu-
chu z venku. Vynalez Gstiedniho topeni je ¢asto piifazovan k starovékym Rimantim, ktefi
instalovali systém vzduchovodl tzv. hypocaust ve sténach a podlahach vetejnych lazni

a soukromych vil.

-

g 2

Obr. 8 Centralni topeni
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2.1.2 Vétrani

Vétrani je proces "zmény", nebo vymény vzduchu v kazdém prostoru za ucelem re-
gulace teploty nebo odstranit vlhkost, pachy, kout, horko, prach, bakterie ve vzduchu, oxi-
du uhli¢itého a doplnit kyslik. Vétrani zahrnuje jak vyménu vzduchu z venku tak stejné
kvality vzduchu v budovach. Do prostoru se tak pfivadi vzduch venkovni, ¢erstvy a odvadi
se vzduch jiz vydychany, odpadni. Aby bylo lidskym pozadavkiim na komfort u¢inéno
zadost, venkovni vzduch se rovnéz filtruje od prachu a v zimé se také ohiiva na teplotu,
kterou ma vzduch v mistnosti (nékdy je tento systém oznacCovan jako teplovzdusné vétra-
ni). Pohyb vzduchu je zajistén ventilatorem. Vzduch se do mistnosti dopravuje potrubim,
které¢ je v mistnosti ukonc¢eno koncovymi elementy — vyustkami. Ventilatory a dalsi prvky
pro upravu vzduchu jsou nejcastéji soustfedény do jednoho kompaktniho zatizeni, vétSinou
situovaného do strojovny vzduchotechniky. Tato definice vétrani budov ob¢anského vyba-
veni (restaurace, kina, divadla, obchody apod.) a v posledni dobé se také prosazuje téz do

staveb pro bydleni. Metody pro vétrani budovy se déli na mechanické a piirozené.[6]

Mechanické nebo nucené vétrani

Mechanické vétrani slouzi k fizeni kvality vnitiniho ovzdusi. Nadmérné vlhkosti,
pachli a necistot mize byt Casto kontrolovano pomoci fedéni nebo vymény s okolnim
vzduchem. Nicméné¢, ve vlhkém podnebi je hodné€ energie potiebné k odstranéni nadmérné
vlhkosti z vétraciho vzduchu. Kuchyné a koupelny obvykle mechanicky vyfukuji zapachy
a n¢kdy 1 vlhkosti. Faktory v ndvrhu takovych systémii zahrnuji pritok (coz je v zavislosti
na rychlosti ventildtoru a vystupni vétraci velikost) a hlu¢nost. Pfimy pohon ventilatorti
jsou k dispozici pro mnoho aplikaci, a maze snizit naroky na udrzbu.

Nejjednodussim piipadem nuceného vétrani je podtlakovy systém, kdy je vzduch
mi systémy vétrani jsou systémy rovnotlaké a pretlakové, které maji nuceny piivod i odvod

vzduchu. [6]
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A Roof Ventilator, GG Fresh Air Supply Flues
B Main Upcast Shaf. through which the air 1s
L Horirental Foul Air Trunk, mechanically projected at
4 i)} f.'nml}em_mﬂ' Pipes from Foul a h'ij:l! velocity up on to
A Air Flues, the ceiling and then des-
Lo EE Foul Air Flues, cends, escaping at Exits
- FF Foul Alr Exita into Flues EE. FF inta Flues EE.
i -
. B.—The fresh air supply heated to such a temperatore, as
is necessary to effectually warm a building, is thereby

D seriously deteriorated for breathing purposes, therefore
to secure healihy vemtilation the heating of a
building should always be scparnte
and distinct from that of the
air supply.

Biue—Fresh air supply. Hmw"‘_P“ﬂ:'::I:ir:Ei"m

YeLLow-—Productsof combustion. REn—Products of respiration
from infected scholars.

Obr. 9 Vetrani aplikovano v ucebné roku 1899

Stropni ventilatory maji na starost cirkulaci vzduchu v mistnosti za i¢elem snizeni vnima-
né teploty. Vzhledem k tomu, Ze horky vzduch stoupd vzhiru (odpafovani potu na kizi)
stropni ventilatory jsou pouzity, aby v mistnosti byl vzduch od stropu k podlaze ve stejné

podobé skupenstvi.

Prfirozené vétrani

Pfirozené vétrani je vétrani stavby s venkovnim vzduchem bez pouziti ventilatoru
nebo jinych mechanickych systémt. Toho miZzeme dosdhnout s oteviratelnymi okny nebo
otvory, kdyZ prostory mizeme vétrat a architektura nam to dovoli. Tyto systémy pouzivaji
jen velmi malo energie, ale pfesto musi zajistit komfort obyvatelt. V teplych a vlhkych
mesicich v mnoha klimatickych podminkach, zachovani tepelné pohody pouze prostred-

nictvim pfirozené¢ho vétrani neni mozné.

Vzduchotechnika tim vSak zdaleka neni vyCerpand. Dalsi vyznamnou kapitolu tvoii
teplovzdusné vytapéni, kdy vzduchotechnika nahrazuje teplotni vytapéni a samoziejmeé

klimatizace. [6]
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2.1.3 Klimatizace

Klimatizace a chlazeni jsou poskytovany prostiednictvim odvodu tepla. Teplo mu-
ze byt odstranéno pomoci radiace, konvekce a systému tepelnych Cerpadel prostfednictvim
procesu nazvaného chladici cyklus. Vedeni chladiciho média, jako je voda, vzduch, led
a chemikalie jsou jen jako chladivo. Klimatiza¢ni systém nebo samostatna klimatizace,
zajiStuje chlazeni, vétrani a vlhkost pro celou nebo ¢ast budovy. Klimatizované budovy
¢asto maji uzaviené okna, protoze oteviena okna by narusila snahu o udrzeni stalych vniti-

nich podminek vzduchu.

Klimatizace obsahuje strojni zatizeni, které zajist'uje chlazeni vzduchu nebo tpravu
jeho vlhkosti. Klimatizace miZze, ale nemusi slouzit 1 pro vétrani. Patii sem rozsahlé sou-
stavy pro vétrani a klimatizaci administrativnich budov, nemocnic, obchodnich center, ale
také malé klimatizac¢ni soustavy urcené pro jednotlivé kancelafe nebo hotelové pokoje.
Vzhledem k tomu, ze klimatizace zajiStuje zejména chlazeni urcitého prostoru, je tato pro-

blematika izce spojend s vyrobou chladu. [6]

Chladici cyklus se sklada ze ctyt zakladnich prvki pro vytvoreni chladiciho ucinku.
Systém chlazeni zahajuje cyklus v plynném stavu. Kompresor ¢erpadla chladi do vysokého
tlaku a teploty odtud vstupuje do vymeéniku tepla, kde se ztraci energii (teplo). V tomto
procesu chlazeny vzduch kondenzuje do kapaliny. Kapalny vzduch se vraci do jiného inte-
riéru vymeéniku tepla. Méticiho zafizeni umoziuje, aby kapalina mohla proudit v nizkém
tlaku na spravnou miru. Z kapalného vzduchu se vypatuje energie (teplo) a z vnitiniho
vzduchu se vraci do kompresoru a cyklus se opakuje. V procesu je teplo z interiéru preme-

néno na teplo z venku, coz vede k ochlazovani budovy. [6]

V proménném podnebi, mize systém obsahovat zpétny ventil, ktery automaticky
pfepiné z vytapéni v zim¢ na chlazeni v 1été. Obracenim toku chlazeni se tepelné cerpadlo

meni z chlazeni na topeni a naopak.

Odvlh¢ovani v systému klimatizace je poskytovan pomoci vyparniku. Odvlh¢ovaé
je klimatizace — jako zafizeni, které¢ ¥idi vlhkost v mistnosti nebo budové¢. Tato zafizeni se
casto pouzivaji ve sklepich, které maji vyssi relativni vlhkosti vzduchu. V zafizenich ma-
loobchodu s potravinami, velké oteviené mrazici skiifiky jsou vysoce ucinné pii odvlhco-

vani vnitiniho vzduchu. Naopak, zvlhéovace zvySuji vlhkost v budove.
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Obr. 10 Typicka bytova klimatizacni jednotka

2.1.4 Ventilator

Zékladnim prvkem, srdcem kazdého vzduchotechnického systému je ventilator,
ktery zajistuje dopravu vzduchem. Pro upravu vzduchu z hlediska mechanickych pfimési,
resp. chemického sloZeni, slouzi vzduchové filtry, pro tepelnou tpravu vyméniky — ohfi-
vace a chladice. Tyto prvky byvaji soustiedény do jednoho zafizeni, pro které se pouziva
oznaceni vzduchotechnickd jednotka. Ventilatory jsou lopatkové stroje slouzici pro dopra-
vu vzduchu. Podle sméru a zpiisobu prutoku vzduchu ob&znym kolem jsou ventilatory ra-
dialni, axidlni a diagonalni. Podle celkového tlaku se dé€li na nizkotlaké, stiedotlaké a vy-

sokotlaké. [6]

Ventilatory jsou hlavnim zdrojem hluku vétracich a klimatiza¢nich zafizeni. Hluk
ventilatoru roste s jeho vykonem a otdCkami. Pfi pozadavku na nizkou urovenl hluku se
s vyhodou pouzivaji pomalobézné ventilatory. Vykon ventilatoru lze regulovat riznym
zpusobem, nejjednodussi je Skrceni. Plynule nebo skokové Ize vykon ventildtoru ménit
zménou otacek. Otacky motoru 1ze ménit zménou napéti nebo zménou frekvence. Ventila-
tory se vyrab¢ji v mnoha provedenich, pro malé vykony a snadnou instalaci slouzi ventila-

tory nasténné a okenni, pro vyssi vykony ventilatory potrubni a nastfesni. [6]
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Obr. 11 Ventilator ovladany termostatem

2.1.5 Udriba

Kazdé vzduchotechnické zatizeni vyzaduje urcitou udrzbu, ktera zajisti jeho sprav-
nou funkci, dlouhou Zivotnost a hygienicky provoz. Zejména se jedna o v€asnou vymeénu
filtrG, nebot’ na filtru se zachycuje prach, ktery je zZivnou pidou pro rust plisni. VétSina
plisni se shromazd’uje jiZ od 70% relativni vlhkosti a kratkodobé mohou pfezit 1 velmi vy-
soké a nizké teploty, takze jejich rustu Ize zabranit pouze vyménou filtru. Pokud se tak
nestane vcas, prorostou plisné filtrem a kontaminuji navazujici potrubni rozvod. Jeho ¢is-
téni je mnohem komplikovanégjsi. Pouze ve vyjimecnych pfipadech (u malych zatizeni

v rodinném domku) Ize uzplsobit trasy a rozméry potrubi pro ¢isténi. [6]

Pii provozu vétracich zatfizeni se nejvice necistot hromadi na venkovnich prvcich
pro sani vzduchu, zaluziich, m¥izkach, filtrech, dale na ventilatoru a vyménicich. Spatny
stav zafizeni ma za nasledek zhorSeni vnitiniho prostfedi v obytnych mistnostech, nebot’
vétraci vzduch s sebou dopravuje 1 rtizné organismy. Udrzovani zafizeni v odpovidajicim
hygienickém stavu zna¢né zmensuje riziko ohrozeni zdravi uzivateld a také zhodnoceni

vynaloZené investice. [6]
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Zékladnim prostiedkem zlepSeni vnitiniho prostiedi v budovach je vétrani. To plati
za predpokladu, Ze venkovni vzduch je kvalitni a neobsahuje zdravi skodlivé latky. Tato
podminka vSak, zejména ve velkych méstech a primyslovych oblastech, nemusi byt splné-
na. V soucasnosti nejvice zne€ist'uji ovzdusi na zemi velmi malé prachové Castice, okem

neviditelné. [6]

Neschopnost nahradit tyto filtry, v pfipadé potfeby pfispéje ke snizeni tepelného
kurzu, coz vede k plytvani energii, zkraceni Zivotnosti zafizeni, a vyssi UCty za energii.
Navic velmi Spinavy nebo ucpany filtr mtize zpUsobit piehfati cyklu, a mize ptipadné vést
k poskozeni syst¢ému nebo dokonce pozaru. Je diilezité si uvédomit, ze klimatizace méni
teplotu mezi vnitinim a venkovnim prostfedi, proto musi zlstat ¢istd. To znamena, Ze kro-
m¢e vymény vzduchového filtru na vyparniku, je také nutné pravidelné Cistit kondenzator.
Nedodrzeni kondenzatoru ¢istého muize nakonec vést k poskozeni kompresoru, protoze
kondenzator odpovida za pInéni jak vnitiniho tepla, tak za teplo generované elektromoto-

rem pohénéjici kompresor.

Pro jednoduché vzduchotechnické zatizeni, naptiklad jednoduché ventilatory, vy-
sta¢ime s ovladanim. Ovladdani znamend, Ze mizeme zafizeni zapinat, vypinat nebo ménit
nekteré jeho parametry, pficemzZ neexistuje zpétna vazba mezi stavem obsluhovaného

vnitiniho prostfedi a provozem vzduchotechnického zatizeni. [6]

2.1.6 Hluk

Hluk, tj. zvukové vlny s riznymi amplitudami a frekvencemi, pokud piekracuje ur-
¢ité hodnoty, je Skodlivy pro ¢lovéka, snizuje jeho pracovni vykon a ovliviiuje pohodu
prostiedi. Zvuk je mechanické vinéni, které se §ifi pruznym prostiedim. Zvuk, ktery nepfi-

zniveé ovliviiuje pohodu Cloveka, je hluk.

Akustické vInéni vznika rozkmitanim molekul vzduchu nebo jiné tekutiny pfti pl-
sobeni zdroje zvuku, pfi¢emz vznikaji akustické viny rtiznych délek (ve vétraci technice

jsou zdrojem hluku ventilatory, kompresory, ¢erpadla a jiné).
P¥i provozu vzduchotechnickych zarizeni nejcastéjSim zdrojem hluku jsou:
e vzduch s relativné vysokou rychlosti a s nahlymi zménami své rychlosti

(e w7

e vibrujici ¢asti mechanismu
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Relativné trvaly vliv hluku na lidsky organizmus piisobi negativné zejména na:
e sluchovy analyzator
e vegetativni nervovy systém

e psychiku ¢loveka

Jednim z vyznamnych ukazatelli pohody prostfedi je hluk. V nékterych ptipadech
mohou byt hlukové parametry vzduchotechnického nebo klimatiza¢niho zatizeni stéZejni.
Pozadavky na akustické parametry mistnosti i vn&j$iho prostiedi jsou obsazeny ve vladnim
nafizeni ¢.502/2000 Sb. A novela ¢.88/2004 Sb., o ochrané zdravi pted neptiznivymi ucin-
ky hluku a vibraci, které stanovuji ptipustnou hladinu hluku v riznych prostorach urce-
nych pro pobyt osob, at’ se jednd o obytné mistnosti, pracovni prostiedi nebo venkovni
prostor. Hodnoty hluku jsou ur€eny zakladni hodnotou podle typu objektu (pro bydleni,
vyrobni objekty a pracovni prostfedi), ke které jsou pri¢itany korekce podle druhu ¢innosti

nebo denni doby. [6]

2.2 Historicky vyvoj vzduchotechniky a klimatizace

Pocatky klimatizace, zalozené jen na piirozenych zpiisobech proudéni vzduchu,
pfenosu tepla a vlhkosti se objevuji v ddvné minulosti asijskych a indickych oblastech
a v Egypté. Velké palace méely na navétrné strané otvory, pred kterymi byly zavéSovany
rohoze z rakosu ¢i trav navlhéené ruén€ nebo z vodnich zlabt. Vypatovani vody ochlazo-
valo a zvlh¢ovalo vzduch vnikajici do budovy. Slozité vétraci soustavy a teplovzdusné
vytapéni ovladali jiZ stafi Rimané. Ve starém Rimé byl stavén vodni akvadukt rozsifovan
pies zdi nékterych domt za ucelem zchlazeni. Podobné techniky ve sttedovéké Persii za-
hrnovalo pouziti cisteren a vétrné véze pro chlazeni budov béhem horké sezony. Podle
tohoto vzoru se formovalo o tisic let pozdéji vétrani a vytapéni vetejnych budov (parla-
ment v Londyné a divadla v evropskych metropolich). Pozd¢ji i nemocnice a centralni ura-
dy. Vzduch ohtivany parou nebo vlhéeny a chlazeny vodnim sprchovanim byl do hal pfi-
vadén rozvodnymi kandly lopatkovymi ventilatory, pohdnénymi parnimi stroji a pozdéji

elektromotory. Moderni klimatizace se vynofila z pokrokli v chemii v 19. Stoleti. Za ,,otce
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prumyslové klimatizace* je pokladan Ameri¢an Willis H. Carrier (1877— 1950), ktery neu-
navné vyvijel a pozdéji ve vlastni tovarné vyrabél primyslova strojni klimatiza¢ni zatizeni
pro tiskarny a textilky, kde dodrzovani teploty a vlhkosti pfimo ovliviiovalo kvalitu vyrob-
k. Svym ,,Air conditionerem® vybavil v roce 1925 divadlo Rivoli v New Yorku i prvni
klimatizovany obchodni dim J. L. Hudson v Detroitu. Stale §lo o zafizeni pramyslové ve-
likosti s tézkopadnym ¢pavkovym a chladicim systémem, ktery pak dokézal zmensSit v roce
1930 pro klimatizovanou namoini lod’ S. S. Victoria a vroce 1931 i pro Zelezni¢ni viiz
»Martha Washington®. Prvni klimatizovany autobus vsak vyjel az v roce 1946 a automobi-
ly s klimatizaci se zaCaly v USA vyrabét az po druh¢ svétové valce. Carrierovo jméno dnes
nese nejvetsi svétovy vyrobee klimatizacnich zatizeni v USA, nékteré vyrobky jsou za-

stoupeny i na naSem trhu. [3]

Obr. 12 Willis H. Carrier (1877— 1950)

Vyvoj na svétovém trhu

Vyvoj klimatizace zacal kolem roku 1860 a vyplynul z potieb textilniho primyslu.
Klimatizaci zpocatku predstavovala vétraci zafizeni s adiabatickym chlazenim v pracce
vzduchu. V USA se od zacatku za hlavni sou¢ast klimatizace povazovalo chladici zatizeni.
Bylo to dano jednak klimatickymi podminkami a jednak Grovni techniky a vyroby. Jednou

z nejvétsich vyrabéjicich klimatizaci v této dobé byla americka firma Carrier. Do vyroby
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klimatiza¢nich zafizeni se postupné zapojovaly i vétsi strojirenské firmy, jako York,
Chryssler, Westinghouse, v Evropé€ to byla napft. firma Sulzer. Kromé toho vznikly i mensi
firmy, které zastupovaly nékterou z velkych americkych firem a sortiment postupné dopl-

novaly svymi, ptipadné licen¢nimi vyrobky.

Vyvoj na domacim trhu

V byvalém Ceskoslovensku se od 30. let 20. stoleti zacala klimatizace uplatiiovat
1 v ob¢anské vystavbe. Mezi prvnimi byla instalovana zafizeni v prazském Penzijnim usta-
vu na Zizkové a v budové Elektrickych podnikti v Holesovicich. Od té doby byla v Cesku
instalovana fada klimatiza¢nich zafizeni ve vyznamnych budovéach, jako jsou divadla, kon-

certni saly apod.

V roce 1990 vstoupily na Cesky trh mnohé renomované zahrani¢ni firmy z oblasti
vytapeni, vétrani a klimatizace a rovnéz z oblasti méteni a regulace. Tyto firmy si vytvofi-
ly u nas sva zastoupeni, coz ptispélo k vyraznému rozsifeni a zkvalitnéni sortimentu zafi-
zeni v oblasti tvorby vnitiniho klimatu. Nékteré ¢eské firmy se rozdélily, jiné zanikly, resp.
vznikly nové, které se zabyvaji vyrobou komponentii pro systémy vétrani a klimatizace.
V soucasnosti se na ¢eském trhu v oblasti vétrani a klimatizace v Siroké mife uplatiuji
1 zafizeni a vyrobky téchto ¢eskych firem, jejichz sortiment se vzhledem k vyvoji a potieb&
stale rozSifuje a zdokonaluje (sestavovaci jednotky, distribu¢ni prvky, vzduchotechnicka

potrubi a ptislusenstvi).

2.3  Aplikace a vyuziti klimatizace

Inzenyti zabyvajici se klimatizacnimi systémy v zdsadé rozdé€luji aplikace klimati-
zace na komfortni a procesni. Hlavnim cilem komfortni aplikace je zajistit tepelnou poho-
du ve vnitinim prosttedi budov, 1 pfes zmény vnéjsich povétrnostnich podminkach nebo pti
vnitinim tepelném zatizeni budovy. Klimatizace se také doporucuje pro vyssi budovy, pro-
toze rychlost vétru vyrazné roste s vyskou. Pfirozené vétrani je zcela nepraktické pro velmi
vysoké budovy. Komfortni aplikace pro rizné typy budov jsou zcela odlisné a mohou byt

kvalifikovany jako:
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e Nizkopodlazni bytové domy, v€etné rodinnych domt, duplexii a malych byto-

vych domt
e Vyskovych obytnych budov, jako jsou vysoké ubytovny a bytové domy

o Komerc¢ni budovy, které jsou postaveny pro obchod, véetné kancelafi, prome-

nady, nakupni centra, restaurace, apod.
e Vefiejné budovy, které zahrnuji vladni budovy, nemocnice, skoly, atd.
e Priimyslové prostory, kde je vyZzadovéna tepelna pohoda pracovnikil

e Sportovni stadiony — v posledni dob& byly postavené stadiony s klimatizaci,

napt. v Kataru na 2022 FIFA World Cup

Krom¢ budov, je klimatizace také vyuzita k mnoha druhim dopravy — automobily,

autobusy a jina pozemni vozidla, vlaky, lod¢, letadla a kosmické lodi.

Cilem je poskytnout vhodné prostiedi pro proces (€innost), kterd probiha bez ohle-
du na vnitini teploty a vlhkosti zatizeni a vnéjsi povétrnostni podminky. Tyto aplikace jsou
potieba pfi procesu, ktery urcuje podminky namisto lidské preference. Proces aplikace jsou

napf. tyto:

e Divadla, nemocnice v provozu, ve kterych je vzduch filtrovan k vysokym
urovnim pro redukovani rizika nékazy a tfizeni vlhkosti vyvarovat se dehyd-
rataci pacienta. Ackoli teploty jsou ¢asto komfortni, nékteré specializované
postupy, jako jsou oteviené¢ kardiochirurgie, vyzaduji nizké teploty

(asi 18 ° C) a jiné relativné vysoké teploty (cca 28 ° C).

o Cisté prostory pro vyrobu integrovanych obvodd, 16ki a podobng, ve které
jsou velmi vysoké urovné Cistoty vzduchu a fizeni teploty a vlhkosti potieb-

né pro uspéch procesu.

e Zafizeni pro chov laboratornich zvifat. Protoze mnohé zvifata se normaln¢
mnoZzi pouze na jate, je zadouci udrZzovat v mistnostech teplotni podminky

jarniho obdobi po cely rok a pfimét tak zvitata, aby se mnozili po cely rok.

e Datova centra
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Textilni vyrobny

e Fyzikalni zkusebny

e Rostlinné a zemédelské produkéni oblasti
e Jaderna energeticka zatizeni

e Chemicka a biologicka laboratof

e Hornictvi

e Prumyslové prostiedi

Jidelny, kde se vafi a zpracovavaji potraviny

V obou ptipadech komfortni a procesni aplikace, miize byt cilem nejen kontrola

teploty, ale také vlhkost, kvalita ovzdusi a proudéni vzduchu z prostoru do prostoru.

2.4 Zdravotni rizika

Hlavnim zdravotnim rizikem je moZnost onemocnéni anginy, nachlazeni krku a po-
dobné nemoci vlivem cirkulujiciho vzduchu nastaveného mnohdy na extrémné nizké teplo-
ty oproti vnéjSimu prostiedi. Déle Spatnou udrzbou klimatiza¢nich zatizeni (minimalni
ventilace vzduchu v mistnosti) mize dojit k pfemnozeni a rozsiteni choroboplodnych mik-
roorganismu, zejména pak Legionelly (bakterie, kterd zije a mnozi se ve vodnim prostiedi
— Legionarské nemoci). OvSem pokud je provadén pravidelny servis jednotky, lze se rizi-
kiim S§ifeni mikroorganizmti zcela vyhnout. Naopak klimatiza¢ni jednotky, vcetné filtrace,
zvlhcovace, apod. byvaji s vyhodou pouzivany v mistech se zvySenymi naroky na ¢isté
a hypoalergenni prostfedi jako jsou operacni saly, nemocni¢ni prostiedi, atd. Klimatizace
mize mit negativni vliv na pokozku, pfesuseni a nepfiznivy vliv na osoby trpici alergii

a astmatem. Klimatizace mutze také zptsobit dehydrataci organismu. [15]
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3 HYGIENICKE A FYZIOLOGICKE ZAKLADY

3.1 Tepelna pohoda

Vnitini prostiedi budov je ¢ast zivotniho prostiedi vymezena stavebnimi konstruk-
cemi (neprisvitnymi) v t€sné soucinnosti s technikou prostiedi, a to tak, aby ¢lovek — uzi-
vatel interiéru — mél pocit tepelné¢ pohody. Charakteristickym znakem pro tuto ¢ast zivot-
niho prostiedi je, Ze je uméle vytvorené clovékem s cilem vyloucit nebo piiméiené zmensit

vliv vnéjsiho prostiedi na Cloveéka, zvife nebo technologicky postup.

Pojem interiérové prostfedi oznaCuje vnitini prostor a zafizeni mistnosti véetné
vnitiniho klimatu. Pfi vytapéni a chlazeni se vytvaieji ptiznivé tepelné poméry dualezité
z hlediska fyziologické termoregulace ¢lovéka, pfi vétrani se Cisti ovzdusi, které ma mit
optimalni skladbu, coz je dulezité z hlediska hygieny a zdravi ¢lovéka. Vnitini klima (jeho

fyzikalni stav) charakterizuji jednotlivé klimatické faktory vnitiniho prostredi:
e slozeni vzduchu
e teplota vzduchu a ostatni tepelné vlastnosti prostiedi
e vlhkost vzduchu
e rychlost proudéni vzduchu
e hluk (zvuk)
e zafeni (svétlo)
o clektrické a magnetické vlastnosti prostiedi

v

Z téchto faktord se jako nejvyznamnéjsi jevi tepeln€ — vlhkostni faktory. Ani ostat-
ni faktory vSak nelze opomenout. Tepelnou pohodu definujeme jako pocit spokojenosti
s tepelnym stavem prostiedi. Tepelny stav vnitiniho prostiedi ovliviluji ¢tyti zakladni fak-

tory:
e teplota okolniho vzduchu
e stfedni radiacni teplota okolnich ploch
e rychlost proudéni vzduchu

e relativni vlhkost vzduchu
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Tepelna pohoda zavisi nejen na uvedenych ctyfech parametrech, ale i na dalSich dvou fak-

torech souvisejicich s osobou a u¢elem mistnosti. Faktory jsou:
e aktivita ¢lovéka vyjadiena jeho metabolizmem
e obleceni — tepelny odpor odévu

Aktivité Clovéka je timérna jeho vnitini tepelnd produkce vztazena na jednotkovou
plochu povrchu téla (W/m2). Izola¢ni schopnost obleceni se uvadi v jednotkéach clo. Prvni
podminkou spokojenosti ¢lovéka v interiéru z hlediska tepelného stavu vnitiniho prostiedi
je tepelné neutralita, tedy stav, v némz ¢lovék nema pocit tepla ani chladu. Experimentalni
pokusy ukazaly, ze pii urcité télesné ¢innosti jsou stiedni teplota pokozky a poceni ¢lovéka
velmi Uzce spjaty s pocitem pohody. Tyto dvé funkce, kombinované s tepelnou rovnova-
hou, se aplikuji na zaklad¢ teorie pfenosu tepla a jsou tak podkladem pro urceni obecné
rovnice tepelné pohody. VSeobecnym a nevyhnutelnym ptfedpokladem tepelné pohody je
dosazeni rovnovahy tepelného rezimu ¢lovéka potiebné k udrzeni stalé teploty téla. Zdravy
¢loveék ma stalou teplotu téla ptiblizné 36,5 az 37° C, kterou si jeho organizmus udrzuje
vnitini termoregulaci bézné neovlivnitelnou jeho nervovou soustavou. Biologickymi reak-
cemi (oxidaci potravin vdechovanym vzdusnym kyslikem) se v téle vytvari teplo, které
musi okoli odvést. Tepelnd produkce i prutok vdechovaného vzduchu se zvysSuji pii fyzic-
ké ¢innosti. Tepelnd rovnovaha je stav, pfi némz okoli odebird lidskému télu tolik tepla,
kolik ¢loveék praveé produkuje. Dulezitym privodnim €initelem tepelného rezimu ¢lovéka je
Siteni tepla z povrchu téla do okoli, k némuz dochézi podle fyzikédlnich zdkont, které se

daji vyjadfit matematickymi rovnicemi. [9]

3.2 Skodliviny

Ukolem vétracich zafizeni je zabezpegit spolehlivé a hospodarné odvadéni skodli-
vin z daného prostoru a tvorba pozadovaného stavu ovzdusi v ném. Zakladnim pozadav-
kem dimenzovani vétracich zatizeni je ureni objemového priutoku ptivadéného vzduchu
do daného prostoru a urceni potfebného objemového pritoku Cerstvého vzduchu. Za skod-
liviny povazujeme vSechny latky (plyny, pary, prach apod.), jakoZ i energetické a fyziolo-
gické jevy, které svou piitomnosti v ur¢ité koncentraci nebo intenzité poskozuji zdravi
clovéka, zvitat a rostlin, pfipadné negativné plsobi na vyrobni postup, zivotnost staveb

a kvalitu uskladnéného materialu.
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Mezi primyslové Skodliviny patii plyny, pary, kapalné (mlhovina) nebo tuhé
(prach, dym) aerosoly. Za Skodlivinu se povazuje i nadmérné teplo — konvekéni nebo radi-
aéni (salavé). Pii primyslové vyrobé nelze skodliviny z prostiedi uplné vylougit. Ulohou
vétrani je vSak zajistit odvod vzniklych Skodlivin z pracovni oblasti (€asti provozu, v niz se
pohybuji 1idé) a privadét Cerstvy vnéjsi vzduch. Technicka opatieni a intenzita vymény
vzduchu musi zabezpecit, aby obsah Skodlivin nepievysil nejvyssi ptipustné koncentrace.
Pti posuzovani nebezpec¢i poskozeni zdravi je tieba prihlizet k intenzité fyzické prace, kte-
rou pracovnici vykonavaji. Se zvySujici se narocnosti prace se zvétSuje objemovy pritok
vzduchu plicemi a v provozech, v nichz lidé tézce pracuji, je vhodné tmérné snizit hodno-
ty pfipustnych koncentraci. Z hlediska negativniho plsobeni Skodlivin v ovzdusi budov

muzeme hodnotit vnitini klima budov podle:
e tepelné vlihkostniho stavu prostiedi
e toxického, aerosolového a mikrobialniho stavu ovzdusi
e zapachu
e clektrostatického a elektroiontového stavu prostredi

Hodnoceni tepelné vlhkostniho stavu prostfedi patii do oblasti studia tepelné poho-
dy clovéka v interiérovém prostiedi. Stav toxického, aerosolového a mikrobialniho pro-

stiedi je definovan koncentraci skodlivin.

3.2.1 Mikroklima

Mikroklima je slozka omezené ¢asti prostfedi (pracovisté, interiér budov atd.), tvo-

fena Ciniteli, které se prenaseji vzduchem. Cinitele prostiedi miizeme rozd¢lit na:

e hmotnostni — toxické tuhé latky, tuhy aerosol, mikroby, toxické kapaliny, kapalny
aerosol, toxické plyny, zapachy, vzduch (jeho pohyb), prostor (jeho barevnost),
¢lovek (jako objekt), vodni para

e energetické — teplo, svétlo, UV zafeni, laserové zareni, mikrovinné zafeni, ionizuji-
ci zafeni, ionty v ovzdusi, staticka elektfina, zvuk atd.
Znalost fyziologickych jevl a hygienickych podminek je nezbytnym ptedpokladem

uspesného feseni topnych, vétracich a klimatizacnich zatizeni.
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3.1.2 Nadmérné teplo a vlhkost

Tepelné vlhkostni mikroklima je slozka prostiedi tvofena tepelnymi a vlhkostnimi
tlaky (teplem a vodni parou), které spoluvytvareji celkovy stav prostiedi. Tepelnou pohodu
v mistnosti velmi ¢asto naru$i nadmérnd produkce tepla a vlhkost vyvolana vnitinimi zdro-
ji nebo prostup tepla z vnéjSiho prostiedi obalovymi konstrukcemi budov. Pro vypocet
nadmérného tepla, které je v zajmu tvorby stavu tepelné pohody nutné odvést vétracim
(klimatizaénim) zafizenim, se u nas ustalila metodika podle CSN 73 0548 Vypodet tepelné

zatéze klimatizovanych prostort. [9]

3.1.3 Zapachy

Odérové latky jsou plynné slozky ovzdusi vnimané jako pachy (viné nebo zapa-
chy). Jsou to anorganické nebo organické latky vétSinou produkované ¢lovékem samotnym
nebo jeho Cinnosti, pfipadné uvoliiované ze stavebnich konstrukci. Odéry produkované
toxickymi latkami se nepovazuji za slozku odérového mikroklimatu, ale fadi se do toxic-

kého mikroklimatu. [9]

Zapachy jsou pri¢inou zhorSeni kvality vzduchu v mistnostech. Objektivni posuzo-
vani stupné zdpachu podle koncentrace zépachové latky je témét nemozné, nebot’ Casto
1 u pronikavého zdpachu je koncentrace nepatrna, a proto nemeéfitelna. Stupen zapachu
lidskych pachti v obytnych a shromazd’ovacich prostorech se posuzuje podle snadno méfi-

telné koncentrace CO?2.

Obr. 13 Zapachy ve vzduchu
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3.1.4 Toxické Skodliviny

Slozkami toxického mikroklimatu jsou toxické plyny, tj. plynné slozky ovzdusi vy-
volavajici patologické zmeény. Jsou organické a anorganické. Vstupuji do interiéru
z vnéjsiho prostiedi nebo vznikaji pfimo v budové ¢innosti ¢lovéka a uvolilovanim ze sta-

vebnich materiala.

3.1.5 Oxid uhlicity

Hlavni Skodlivinou v nevyrobnich uzavienych prostorach je oxid uhli¢ity. Vyde-
chovany vzduch obsahuje pfi teploté¢ 34 az 36° C piiblizné 4 % CO2 a 5 % vodni pary
H20O (dale obsahuje 75 % dusiku a 16 % kysliku). Ackoliv podle hygienickych smérnic
nejvyssi piipustnd koncentrace CO2 v mistnosti je 0,5 % se zfetelem k dal$im skodlivinam,
které¢ vydechovany oxid uhli¢ity zpravidla provazeji, koncentrace CO2 pfi trvalém pobytu
¢lovéka v mistnosti nema piekrocit hodnotu 0,15 %. Pokud koncentrace CO2 ptekroci tuto

hodnotu, vzduch se povazuje za znehodnoceny.

3.1.6 Aerosolové Skodliviny

Aerosoly jsou tuhé nebo kapalné ¢astice, velmi jemné rozptylené v ovzdusi. Mik-
roby jsou zvlastni druhy mikroklimatu a zatazujeme je do mikrobidlniho mikroklimatu.

I radioaktivni aerosol je slozkou zvlastniho druhu mikroklimatu — ioniza¢niho.

3.1.7 Mikrobiilni $kodliviny

Mikrobiélni skodliviny tvofi mikroorganizmy (bakterie, viry, plisn¢ apod.), které se
nachézeji v ovzdusi a mohou vyvolat infekéni onemocnéni a alergické nebo toxické proje-
vy. Jejich nositelem mohou byt tuhé nebo kapickové aerosoly. Vzduch v uzavienych mist-
nostech, zejména v téch, kde se shromazd’uje vétsi pocet lidi, vzdy obsahuje i chorobo-

plodné zarodky (bakterie, viry, plisn¢).

3.1.8 Ioniza¢ni Skodliviny

Ioniza¢ni mikroklima je slozka prostfedi tvoiena toky ionizujiciho zareni, které
produkuji pfirozené radioaktivni latky nebo umélé zdroje. Zdrojem ionizujiciho zatfeni jsou

radioaktivni latky vstupujici do interiéru budovy z vnéjSiho prosttedi nebo vznikajici pii-
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mo v budové — Cinnosti ¢lovéka a uvolnovanim ze stavebnich konstrukei. VEtsinou jsou to
plyny — radon a jeho dcefiné produkty, nazyvany i thoron (Tn). Vznikaji rozpadem radia
a svymi rozpadovymi produkty se fadi mezi zafiCe alfa. Z vnéjSiho prostiedi je to piede-
v§im radioaktivni popilek, produkovany tepelnymi elektrarnami, radon a jeho dcefiné pro-
dukty uvoliiované z piidy. Dcefiné produkty radonu jsou i v cigaretovém koufi. Dalsi Cin-
nosti ¢loveéka spojenou se vznikem ionizujiciho zafeni je prace s rentgenovymi a radioak-
tivnimi latkami v laboratofich. Pohyb tuhych nebo tekutych latek je spojen se vznikem
elektrostatického naboje, ktery se za vhodnych podminek miize hromadit az do relativné
vysokych hodnot (20 000 V). Tak vznika elektrostatické pole, jezZ mize mit negativni vliv
na ¢lovéka. Vyboj, ktery mlize nastat mezi dvéma piedméty a riznymi ndboji, je nebez-
pecny, nebot’ se mize vznitit vybusna smés v budove. Staticka elektfina zptusobuje 1 vza-
jemné nalepovani lehkych pfedmétli, proto napi. v polygrafickém primyslu, ve vypocto-

vych stfediscich a v podobnych provozech je vaznou ptekazkou ve vyrobe.

3.1.9 Elektromagneticky stav prostredi

Elektromagnetické mikroklima je slozka prostfedi vytvarena elektromagnetickym
polem v daném prostoru. Elektromagnetické pole je prostor, v némz se projevuji ucinky
elektromagnetickych vin. Slozkou elektromagnetického mikroklimatu je elektromagnetic-
ké pole vytvaiené elektromagnetickymi vlnami s frekvenci od 30 kHz do 300 MHz, tj. vl-
nové délky 10km az Im (tzv. pasmo vysokych frekvenci), elektromagnetickymi vinami od

300 MHz do 30 GHz, tj. vinové délky 1m az Imm (pasmo velmi vysokych frekvenci).

3.1.10 Elektroiontovy stav prostredi

Na pohodu ¢lovéka maji vliv i elektrické jevy v ovzdusi, které tvoii tzv. elektroion-
tové mikroklima. Timto pojmem oznacCujeme stav, ktery zavisi zejména na poctu volnych

iontd ve vzduchu (tzv. aeroiontit).

Za normalniho stavu jsou molekuly plyni elektricky neutralni. Poruseni normalnich
elektrickych pomérii v ovzdusi, na které si clovék béhem svého dlouhodobého vyvoje zvy-
kl, vyvolava pocit nepohody, které zacCinaji inavou, nespavosti a bolestmi hlavy a pokracu-
ji nevolnosti a zavratémi. Normalni stav elektrickych pomérti mize byt porusen i pfiroze-
nym zpusobem, napf. pfi atmosférickych poruchach a nahlych povétrnostnich zménach.

Projevuje se to prechodnymi tézkostmi, zejména u lidi citlivych na zmény pocasi.
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4 TABAKOVY KOUR A JEHO ZPUSOBY ODSTRANENI

4.1 Tabakovy kour

Pokud hledate pro efektivni odstranéni tabdkového koute Cisticky vzduchu, nejste
jisté sami. Miliony nekufdkl maji obavy z G€inkl tabakového kouie v domacnostech. Pod-
nikatelské zaméry vyd¢lat penize na této obavé lidi jsou cetné. V posledni dobé vyrobci
propaguji své nejnovéjsi "high tech" metody na ¢isténi vzduchu od koute. Jak si miizeme
byt jisti, zda to opravdu bude fungovat? Jak si vybrat tu spravnou cCisticku vzduchu na
tabakovy koui? Existuji néjaké ucinné ¢isticky na trhu?

Odpovéd’ zacina v pochopeni problému. Pochopeni toho, co Cisticky vzduchu musi
odstranit. Tabdkovy kouf obsahuje dva rtizné druhy znecistujicich latek. Prvni z nich jsou
castice. To je kout, ktery vidite a ktery jde nejjednoduse;ji filtrovat. Tyto Castice se v Siroké
Skale velikosti, méfi v mikronech. Mikron je jedna tisicina milimetru. Ackoli je velikost
mikroskopicka, vétSina filtraénich zafizeni je schopna zachycovat nékteré nebo dokonce
vétSinu tabakového koute. Kout, ktery vidite, nemusi byt nutné kouf, ktery vam voni. Dru-
ha slozka tabakového kouie jsou chemické plyny vydavané spalovanim tabdku. Pies Ctyfi
tisice chemickych latek, které byly zjistény v tabdkovém kouti. Obé€ tyto latky jsou nebez-
pecné. Jak Castice necistot vdechované do plic a tkani dychacich cest, tak chemické toxiny.
Zatimco Castice jsou omezeny na dychaci cesty, chemické toxiny prochazi plicnimi tkang-
mi do krevniho ob&hu. Tak to je nikotin doru¢en do mozku. Zatimco v krvi tyto toxiny
projdou kazdym organem a tkani v téle. To je divod, pro¢ vdechovani tabdkového kouie
zvysuje riziko rakoviny pro kazdy organ v téle. Cisticky vzduchu musi G&inné fesit i pevné
castice a chemické Skodliviny z tabdkového koufe za pomoci nejnovéjSich technologii.
Jeden typ CistiCe vzduchu neni dostate¢né silny, aby mohl odstranit veskeré znecisténi ze
vzduchu. Doporucuji se dvé feSeni na odstranéni cigaretového koufe z uzaviené¢ho prosto-
ru. Ozoén se pouziva k neutralizaci toxickych latek z koute, stejné jako se odstraiuje za-
pach. HEPA filtry se pouzivaji také pfi odstranéni lepkavého dehtu ze vzduchu a zabrani
proniknuti do vSech mist v domécnosti nebo ve firmé. Tyto dvé fesSeni jsou nejlepsi zpu-
sob, jak pomoci odstranit kouf v uzavienych prostorach. Samoziejmé pomoci ionizatoru je
zpracovani cigaretového koufe to nejhorsi feSeni. lonizatory prostoupi cely prostor ve va-
Sem domé. I kdyZ se to miize zdat jako dobré feSeni, protoze ionizatory vydavaji piijemné

vung, vede to pouze jesté¢ k mnohem hor§im dlouhodobym problémtm.
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4.2  Zpusoby odstranéni koure

1. Cisti¢ky vzduchu — generator zapornych ionti

Tento zptsob cCisténi vzduchu zévisi na tom, Ze negativni ionty budou odstranovat
castice rozptylené ve vzduchu. Tyto Castice jsou pfitahovany a sbirany na plochy
v mistnosti. Stény, stoly, zidle a vSe, co stoji v mistnosti je jednim velkym sbératelem ¢as-
tic. To je hlavni diivod, proc¢ jsou tato zafizeni zndma z€ernanim stény. Vysledek dokonce
dostal jméno tzv. "Cerny sténovy efekt." Nejvetsim problémem je, Ze tyto nabité Castice se
zachycuji na nase plice a poskozuji je. Generator zapornych iontli nema zadny vliv na

chemické znecisténi, protoze se ¢astice nemaji moznost ptipojit diky zdpornym iontim.

Obr. 14 lonic Care — cisticka vzduchu
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2. Cisti¢ky vzduchu — elektrostatickych odlucovaci

Tyto vyrobky jsou obvykle propagovany jako "iontové" a patii mezi nejcastéjsi Cis-
ticky vzduchu na trhu. Je to podobny zplsob jako generator iontli kromé& toho, Ze ma
v sob¢ opacné nabitou desku, ktera byla ptidana. Ta pritahuje ¢astice a ma tendenci je od-
délit ze vzduchu nez opusti vzduchovy filtr. To pomahé eliminovat G¢inek ¢erné zdi, pro-
toze necistoty shromazd'uje na ur¢eném misté. Vzhledem k tomu, ze je mozné sbirat Casti-
ce az do 0,1 mikronu, (ve srovnani s 0,3 mikronu HEPA filtru) byl povazovan za nejlepsi.
Nicméné, témto zafizenim bylo prokazano jen asi 80% ucinnost na shromazd’ovani ¢astic
ve srovnani s 99,97% ucinnosti HEPA. To znamena, ze ztstava ve vzduchu asi 20% zne-
¢istujicich latek pti kazdém priichodu. Co je horsi, neustéle klesa uc¢innost zatizeni s necis-
totami. Vyzkum ukazal, Ze 80% ucinnosti desek se ztraci za méné nez tii dny pii béZném
pouzivani. Pokus o odstranéni tabakového kouie s tézkymi Casticemi, zplsobuje jesté
rychlejs$i zhorSeni. Konecnym vysledkem je, Ze majitel musi vycistit plechy minimalné
kazdy druhy den, aby zachoval stejnou Gc¢innost. Samoziejme, Ze tyto iontové elektrosta-

tické odluc¢ovace nejsou vhodné pro odstranéni plynnych a chemickych latek a pacha.

Obr. 15 Elektrostaticky odlucovac

3. Cisti¢ky vzduchu — generitor ozonovy

Jeho zékladem je €isténi vzduchu ozénem, ktery je schopen reagovat i s chemicky-
mi kontaminanty. KdyZ ozon oxiduje do pln¢ tékavych organickych sloucenin, tak jsou
jeho produkty jen voda a oxid uhli¢ity. Je pravda, ze komer¢ni generatory ozonu jsou pou-

zivany v hotelovych pokojich, kde dokaze odstranit zapach koufe po mensim pozaru. Do-
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cilit takovych to schopnosti je potfeba pii vyrobé vyuzit vysokou troven ozonu. Pii provo-
zu téchto zatizeni nesmi byt v blizkosti lidi nebo zvitata, kviili nebezpeci 0zénu. Mira pu-
sobeni latky na Zivy organismus je velmi nebezpecna. Pti pouziti ozénu je zapotiebi zvole-
né mistnosti hodné vétrat a dovolit 0zénu uniknout a rozlozit se. Ozon ma vysoce reaktivni
charakter znamenajici, ze mtize znicit snadno bunky a tkan¢, tak jako miize rozbit chemic-
ké kontaminanty. Vystaveni osoby na Groven nezbytnou k u¢innému odstranéni tabakové-
ho kouie by mélo katastrofalni disledky az do jeji smrti. Jakykoliv ozonizator prodavajici
pro doméci pouziti musi produkovat 0zon na mnohem niz$i trovni. Nicméné je vSeobecné
znamo, ze kazdy prodejce generatoru ozonu vi, Ze trovné pripustné pro dlouhodobé vysta-
veni nikdy G¢inné nefesi vnitini znecisténi a odstranéni tabakového koute. To je lepsi pou-
ze otevieni okna. Je také zndmo, ze astmatici a dal$i osoby s dychacimi obtizemi jsou
zvlasté citlivy na zvySené hodnoty ozonu. Domaci pouZiti generator ozonu muze byt zv1as-
té¢ nebezpecny lidem, ktefi si ho zakoupi bez patficné znalosti. Pokud chceme cCisticku

vzduchu na odstranéni cigaretového koufte, tak generdtor ozonu prosté neni ten pravy na

tento kol a navic jsme vystaveni dalSim zdravotnim riziktim.

Ozon je povazovan za nestabilni plyn, coZ znamend, ze nemlze existovat déle nez
velmi kratkou dobu. Velmi brzy poté, co vznikla, pfiroda nuti tfeti atom kysliku ozonu
osvobodit, a oxiduji bakterie, viry, a znecist'ujicich latek, jako je cigaretovy kout. Zavede-
ni 0ozoénu na nizké arovni pro ¢isténi vzduchu vede k Cistsi vzduch k dychéani. Zakaznici
stravi mén¢ Casu a mozna se uz nikdy nevrati do zatizeni, kde se koufi! Ozon je jediny
zpusob, jak opravdu dosahnout ¢istého vzduchu od. Pouziva se v barech, restauracich,
sportovnich arénach a kasinech. Ozén je osvédceny zplisob, jak odstranit kouf. lonizatory
jednoduse spoji dehet na sténach a na stropu mistnosti. lonizatory nejsou nejlepsi feSeni
pro odstranéni cigaretového koufe. lonizatory neodstranuji cigaretovy koutfovy dehet
z mistnosti, ale jednoduse dehet piesunuji po pokoji. Dehet z cigaretového koute je stejny
jako dehet z naSeho vozu. Je to husty, osklivy, na olejové bazi dehet, ktery musite filtrovat
ze vzduchu a odstranit ho. Pomoci vzduchového filtru bude skutecné vycisténo, pouze
omezené mnozstvi vzduchu. Je dilezité pochopit, Ze zadny jiny zplsob ani technologie
neni, jak odstranit dehet z cigaretového koute ve vzduchu, nez s pouzitim vzduchovych
filtrd. Pouze vzduchovy filtr, ktery zachycuje dehet, miZze skutecné¢ odstranit dehet ze

vzduchu.
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4, Cisti¢ky vzduchu — HEPA filtry

Ctvrty uchazeé k odstranéni tabakového koute je filtr HEPA. HEPA filtra¢ni tech-
nologie byla vyvinuta americkou komisi pro atomovou energii k odstranéni jemnych ¢astic
kontaminovanych radioaktivnich izotopti z ovzdusi na jaderny vyzkum. HEPA filtry maji
schopnost odstranovat ze vzduchu ¢astice o velikosti 0,3 mikronu na 99,97% Uc¢innosti.
Tato filtrace je dostate¢né t¢inna k odstranéni tabadkového koute ze vzduchu. Jeho cin-
nost pii tom ziistane na 100% po celou dobu Zivotnosti filtru. Defekty pii vyrobé a jiné
poskozeni snizuji ucinnost Cisticky vzduchu a jeho schopnost odstraiiovat tabakovy kouft
a jiné znecist'ujici latky. Pro vybér nejlepsi HEPA Ccisticky vzduchu musime hledat firmu,
ktera se specializuje vyhradné na produkty cisténi vzduchu. Je potieba najit firmu, ktera
zarucuje skute¢nou ucinnost celého pfistroje, ne jen teoretickou ucinnost médii. A nakonec

je dulezité znat, ze HEPA filtr neodstrani chemikalie, plyny a pachy.

Obr. 16 HEPA filtr

5. Cisti¢ky vzduchu — filtr s aktivnim uhlim

Aktivni uhli je medidlni volba k odstranéni plynt tabakového koufe a zapachu.
Aktivni uhli mize adsorbovat az 60% své hmotnosti chemickych latek. Diky tomu je ide-
alni pro tabakovy kouf ¢isti¢e vzduchu. Dalsi katalyzatory a slou¢eniny mohou byt pouzity

k 1é¢bé uhliku tak, ze odstranuji ur¢ité kontaminujici latky s vétsim uspéchem. K tomu
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dojde bud’ tim, Ze zlepsi schopnost adsorpce, piipadné katalyzujici rozklad nékterych téka-
vych organickych slouenin. U¢innost aktivniho uhli vedla mnoho vyrobcti zahrnout tuto
vyhodu do svych produkti. Chceme li skute¢né ucinnou ¢isticku vzduchu pro cigaretovy
kouf, musi obsahovat mnoho kg aktivniho uhli. Je také lepsi, pokud aktivni uhli proslo
specidlnim oSetfenim, aby mohlo Iépe zvlddat chemické kontaminujici latky obvykle

nachazejici se v tabakovém koufi.

Aktivni uhli je amorfni forma uhliku. Uhlik se vyskytuje ve vSech organického zi-
vota a je Sestou nejcastéjsi prvek ve vesmiru. Uhlik se vyskytuje jako oxid uhli¢ity v atmo-
sféfe a je rozpustén ve vSech ptirodnich vodach. "Neaktivni" uhli je uhli nebo saze. Aktiv-
ni uhli je uhli, které¢ bylo oSetfeno kyslikem za ucelem oteviit miliony malych porti mezi
atomy uhliku. Zdroj uhliku pro aktivni uhli obvykle vychazi z materiala, jako araSidové
skotapky, kokosové skofapky, dievo, uhli nebo dokonce broskvové jadro. Surové uhli se
zahtiva bez pfistupu vzduchu k vyrobé materidlu s vysokym obsahem uhliku. Uhlik se
aktivuje pfi prichodu kysliku plynu ptes material pfi velmi vysokych teplotach. Tento pro-
ces aktivace produkuje miliony pért, které vedou k vysokym absorbujicim vlastnostem.
Toto aktivni uhli adsorbuje pachové latky z plynt nebo par kapaliny, véetné kouteni. Ak-
tivni uhli absorbuje pachy tim, ze pfipoji k ni chemickou pfitazlivost. Mnoho lidi si plete
adsorbtion s absorpci. Adsorbtion je fyzicka pfitazlivost a dodrzovani plynu nebo kapaliny
pary molekul na povrchu pevné latky. Plyny a pary molekul jsou adsorbovany na pevné
aktivni uhli. Absorpce je rozpousténi, a dokonce i michani latky v kapaling. Pfikladem by

mohl byt michédni medu do caje.

Nejspolehlivgjsi Cisticky koute maji mezi 3,5 a 15 kg aktivniho uhli. Kupujici by se
m¢l mit na pozoru pied levnymi Cistickami ovzdusi, které tvrdi, Ze jejich filtr obsahuje
aktivni uhli. Ve skute€nosti tyto Cistice vzduchu miZou obsahovat velmi malé mnoZzstvi
uhelného prachu, které je impregnované ve filtru. Je naprosto nemozné, aby par vldken

uhelného prachu u¢inn¢ odstranilo zapach z koufeni, a to zejména z dymky a doutniku.

Odstranéni cigaretového koure a jeho problémy

Tabédkovy kout v domé& milize byt obzvlasté obtizné odstranit. Kupujeme li ¢isticku
vzduchu na cigaretovy kouf, je tfeba vybrat tu, kterd zvladne i Castice a plyny. Dikazy
naznacuji jasné, ze lidé vystaveni pasivnimu koufeni jsou daleko vice ohrozeni, ktery mize

vést k chorobé srde¢ni a rakoving plic. DéEti vystaveny tabakovému koufi, jsou vystaveni
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vetsimu riziku syndromu nahlého umrti kojenct. Studie prokazaly, Ze obchodovani s emi-
semi je zvlasté nebezpecnd pro déti. Déti, které jsou bézné vystaveny koufeni cigaret, jsou
vice nachylné a maji vétsi vyskyt infekci dutin, zanéty stiedniho ucha, astma, bronchitida,
zapal plic a dali plicni onemocnéni. Zijete-li s kufakem, ktery nechce piestat koufit, pak
existuji zpisoby, jak se mtizete chranit pfed nebezpecim koufe. Jednou z moznosti je pou-
ziti vysoce kvalitnich rezidencnich ¢isticek vzduchu a koute. Tyto robustni jednotky nejen
zbavuji mistnost kourte, ale Cisticky vzduchu, které pouzivaji aktivni uhli Ize také odstranit

odporny zapach tabaku.

Diilezité je mit pfi vybéru na paméti, ze doutnikovy kouf je mnohem koncentrova-
né&jsi nez cigaretovy kouf. Doutnikovy koui obsahuje mnohem vice Castic a chemické vy-
pary s tékavymi organickymi latkami, nez cigaretovy kout. Nejlepsi zptisob, jak udrzet
diim s ¢istym vzduchem v mistnosti pro zdravé a bezpecné dychani astmatikli nebo alergi-
k1, je odstranéni vnitiniho kouteni. Tim, Ze kufdk kouii venku misto v interiéru, je scho-
pen eliminovat zdroj znecisténého vzduchu v domé. Rezident, ktery je kuidk si mize vy-
tvofit snadno prostor nebo zvlastni mistnosti kde bude izolovat Skodlivy tabakovy kouf.
"Kurarnu" lze nastavit tak, aby byla mimo vétraci odtahovy ventilator. Diky tomu Ze je
kout izolovan, bude ¢isticka vzduchu mnohem ucinné;si v odstrafiovani dalSich znecistuji-

cich latek, jakoz i vSechny ¢astecky koute, které¢ by mohly byt stale pfitomny.

Koufeni je pohromou pro alergiky a astmatiky. Existuje mnoho statistik a védec-
kych vyzkum, které dokazuji, jak nezdravé a nebezpecné inhalovani tabdkového koufe
pasivnim koufenim miize byt pro obyvatele uvnitt domu. Jestlize je tam jeden kurak, ktery
kouti tabadkové vyrobky uvniti domu, cely objekt v€etné hostli a obyvatel trpi témito da-
sledky. Pfitomnost tabakovych vyrobkt, které se pouzivaji v domacnostech, mize byt zi-
votu nebezpecné. Existuje mnoho zpusobu, jak ochranit vzduch od znecisténi koufem.
Hlavnim zpasobem jsou Cistice vzduchu, které jsou schopny pomoci s kvalitou vzduchu

v mistnosti, ale naprosté snizeni a odstranéni koufovych ¢astic je velmi obtizné.

vvvvvv

blémy s dutinami. Céstice kouie a chemikalii ve vzduchu zpiisobuji astmatické a alergické
reakce u mnoho lidi. Ackoli pfenosné nebo celoplosné Cisticky vzduchu mizou byt schop-
né odstranit nékteré z koutfovych castic ze vzduchu, zbyvajici ¢astice mohou zpusobit
u nekterych lidi zdravotni problémy. Znecisténi vnitiniho ovzdusi zplisobené pouzitim

doutnikii a cigaret je velmi tézké odstranit. Jakmile se koui dostane do doméciho prostoru,
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neobycejné velké mnozstvi toxind a necistot se prichyti na stény, nabytek a dalsi objekty
v domacnosti. Toxiny se také mohou drzet v koberci, liizkovinach a zarovkéch. Jakmile
jsou necistoty prilepené k t€émto objektiim je nemozné pro Cisticky vzduchu nebo saci filtry
je odstranit. Jakmile jsou latky z koufe pfipevnéné na predmétech v mistnosti, za¢nou pu-
schopen odstranit dostatek ¢astic a necistot, aby se vnitini vzduch stal bezpe¢ny pro astma-

tiky a alergiky. [9]

Prvni problém cigaretového koute jsou mnohé toxické plyny produkované hoftici
cigaretou. Tyto plyny jsou vyrabény z ¢asti proto, ze vyrobci cigaret pouzivaji mnoho raz-
nych chemikalii, pro udrzeni chuti a spalovani. Amoniak plynt, oxidu uhelnatého a fenolu
jsou jen nékteré z desitek toxickych plynt vyrabénych cigaret, které se uvolnuji pii spalo-

vani. Kromé¢ toho, Ze jsou vysoce toxické, uvoliiuji mnoho pachii. [9]

Druhou problematickou soucésti cigaretového koute, je velmi vysokd uroven deh-
tovych pevnych latek, které se §ifi do vzduchu pfi spalovani cigarety. To je stejné jako pfi
zpracovani asfaltovych vozovek. Vzduch v celé mistnosti je prostoupen oblaky dehtu na
ropné bazi. Nejen, ze miZzete vidét dehet ve vzduchu, ale také vidite a citite Zlutohnédé
lepkavé latky na povrchu, jako jsou stény a ndbytek. Cigaretovy koutovy dehet pronika do
vaSeho domova otvory vzduchu, a zafizeni s otvory, jako jsou televize a stereo. Tyto ne-

chutné barvy maji také hrozny a ohavny zapach. [9]

Obr. 17 Tabdkovy kour



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 51

5 ERGONOMIE

5.1 Obecna ergonomie

Ergonomie je de facto respektovani lidského Cinitele pii tvorbé zatizeni a stroji.
Je ovlivilovana Sirokym spektrem védnich a technickych disciplin (ergonomika, fyziologie,
antropologie, hygiena, psychologie, sociologie aj.), stejn¢ tak jako design. A zpétn¢ design
s tvarovym feSenim, stylingem, je soucasti ergonomie. Vedle napt. geometrickych podmi-
nek, mikroklimatu (teplota, vlhkost), hlukové pohody, patii do ergonomie také stimulace
psychické pohody, tj. estetika vyvolavajici Zadané — tj. vétSinou snad pozitivni — smyslové
vjemy. Ergonomie je ale také soucasti tzv. aktivni bezpecnosti stroju, tj. t€ bezpecnosti,
ktera aktivné zamezuje nehodam. Prvky pasivni bezpecnosti, ty jiz jen ¢ekaji na nehodu
a zmiriuji Skody. Nejde tedy jen o pohodli, usnadnéni ovladani, ale nékdy
1 0 zivot. A neziidka jde jen o zivot. Z tohoto pohledu mé designér odpovédnost vEtsi, nez
doktor na operacnim sale, i kdyz tato odpovédnost je nepiima, protoze dusledky Spatné
feSené situace se projevi tieba i po velice dlouhé dobé (napt. chronické onemocnéni pohy-

bového ustroji). [17]

Slovo ergonomie je odvozena ze dvou feckych slov: Ergon, vyznam prace a No-
moi, coz znamena piirodni zdkony, vytvofit slovo, které znamena védecké prace a vztah
clovéka k této praci. Mezindrodni asociace Ergonomie pfijala této technické definice: er-
gonomie (nebo lidské faktory) je védecka disciplina zabyvajici se pochopeni interakci me-
zi lidmi a dal$imi prvky systému a profese. Pro optimalizaci lidské pohody a celkovy vy-
kon systému. Ergonomie je véda d€lat véci pohodiné a efektivni. Ve své nejjednodussi
definici ergonomie znamena doslova véda o praci. PouZziva se v provedeni mnoha slozity-
mi zpusoby. AvSak to, co vy, nebo uzivatel se nejvice zabyva je: "Jak mohu vyuzit produkt
nebo sluzbu, bude spliiovat moje potieby, a budu ji rad pouzivat?" Ergonomie pomaha

definovat, jak se véci pouzivaji a jak vyhovuji vasi potiebé.

Komfort je mnohem vice, nez mekka rukojet. Komfort je jednou z nejvétSich
aspektli navrhu Gc¢innosti. Komfort v rozhrani ¢lovék — stroj a dusevni aspekty vyrobku
nebo sluzby je zdkladnim ergonomickym zajmem designu. Komfort v rozhrani ¢lovek —
stroj je to, ¢eho si vSimnete jako prvni. Fyzické pohodli pii pouzivani je pfijemné pro uzi-
vatele. Pokud se vam nelibi, dotykat se toho nebudete. Pokud se nechcete dotknout, nebu-

dete provozovat. Pokud to nebude fungovat, pak je to zbytecné.
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Uzite¢nost pfedmétu je jedinym skuteénym méfitkem kvality jeho designu. Ukolem
kazdého designéra je najit inovativni zpisoby, jak zvysit uzitecnost vyrobki. Jednoducha
vyroba piedmétu a pohodlné pouzivani zajisti uspéch na trhu. Fyzické pohodli pti pouziti

polozky zvySuje svou uzitecnost.

Mentalni aspekt pohodli v rozhrani ¢loveék — stroj Ize nalézt ve zpétné vazbe. Mate
apriorni predstavy o urcitych vécech. Kvalitni vyrobek musi vypadat, Ze je vyroben
z kvalitnich materidld. Pokud je lehky a jednoduchy budete mit pocit, ze se lehce
a pohodlné pouziva. Lepsi ergonomie znamena lepsi kvalitu, kterd znamend, ze budete

spokojenéjsi s hodnotou vyrobku.

Ucinnost je néco, aby bylo snazsi. U¢innost ma vSak mnoho podob. Snizeni poza-
dované pevnosti je proces fyzicky efektivni. Snizeni poc¢tu krokl pfi ukolu umoznuje rych-
leji (tj. ucinng) dokoncit. Ucinnost 1ze nalézt témér vSude. Pokud je néco snazsi, je to vice

vyuzivané. Opét plati, ze nastroj je jedinym skutecnym métitkem kvality navrhu.

5.2 Ergonomie UNIORB

Cistitka vzduchu UniOrb neméa mnoho pozadavkii na ergonomii, nebot’ ¢lovék
s nim fyzicky moc nepracuje. Prioritou celého zafizeni zlistava jeho funk¢nost. Dilezitym
faktorem zlstavd manipulace s UniOrb a montaz a demontaz jednotlivych komponenta.
Cely design pfistroje musi byt navrzen, tak aby pfi pohybu a manipulaci nedochazelo ke
zbyte¢nym problémim. Otvor na umisténi ventilatoru a celé filtrace, by mél byt co nejlépe
pristupny pro obsluhu a servis Cisticky. Displej na vnitini strané krytovani by mél byt
umistén v dostupné vzdalenosti pro ptipadnou manipulaci ovladani a dohledu uzivatele pro
kontrolu ukazujicich hodnot zafizeni. VSe by mélo byt navrhnuto v jednoduchém provede-
ni pro snadnou ovladatelnost drtivou vétSinu lidi. Skladnost kopule a celého zatizeni by
meéla spliiovat veSkeré bezpecnosti podminky pro jakykoliv pohyb a prevoz zafizeni do

dalsiho mista plisobnosti.
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Obr. 18 Ergonomie UniOrb
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II. PRAKTICKA CAST
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6 ZADAVATEL PRACE

Od zalozeni spolecnosti roku 1991 se spolecnost UNIKONT Group s.r.o. stala lid-
rem na trhu Gistici a uklidové techniky. Aktivity spoleénosti probihaji jak v Cechach, tak
i na Slovensku a déli se mezi dvé divize. Divize Cistota poskytuje feSeni pro vnitini uklid
a divize Komundl pro venkovni tklid. Mezi klienty spole¢nosti patii obchodni fetézce,
velké nadnarodni korporace a celd fada malych a stfednich firem z mnoha obori. Klienti si
mohou vybrat ze Sirokého portfolia uklidové techniky od prednich svétovych vyrobct jako
je HAKO, MULTICAR, WIELAND, FRANK, RIBO nebo GHIBLI. Vysoka kvalita spo-
le¢né s jednoduchou obsluhou a udrzbou téchto strojt je fadi mezi nejefektivnéjsi a nejvice

zadané.

SO CsTICITECHNKA
‘_l_llh'k

-

7 280t HNED KODBERY
ﬁ _ +pAREK

Obr. 19 Webové stranky spolecnosti Unikont Group s.r.o.

& unikont’

group

Obr. 20 Logo spolecnosti Unikont Group s.r.o.
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Spolecnost se zabyva poskytovanim komplexnich sluzeb poskytujici feSeni pro
vnitini a venkovni uklid. Déle také prodejem a servisem stroju pro uklidovou a Cistici

techniku.

Obr. 21 Soucasny sortiment spolecnosti Unikont Group s.r.o.

Obr. 22 Sidlo spolecnosti Unikont Group s.r.o.
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7 ANALYZA TRHU

V soucasné dobé je jak na Ceském, tak svétovém trhu dostatek vyrobct
a dodavatelll poskytujici Sirokou nabidku ¢isticich zafizeni vzduchu. Bohatd nabidka Cisti-
¢ek vzduchu vedle malych pienosnych pfistroji, které se umisti na vhodném misté na pod-
lahu, koberec nebo i na stlil, zahrnuje pfenosné, obvykle tvarové stylové ptistroje vzhle-
dem pfipominajici mobilni klimatizatory, s vykonem 300 az 500 m3/h, s hmotnosti od 12
do 20 kg. Vzduchovy vykon se reguluje otdickami ventilatoru obvykle nejméné ve tiech
stupnich. Vétsinou se stavi na podlahu, nékteré (napt. Sharp) se daji zavésit i na zed’, avSak
niz, nez se montuji nasténné klimatiza¢ni jednotky. Cena se odviji od poctu, druhu a kvali-
ty filtrG a od nékterych funkci, které zvySuji komfort obsluhy v rozsahu od 5 do 30 tisic
K¢&. V té souvislosti by se vSak kupujici mél zajimat 1 o cenu a dostupnost filtri vyzaduji-
cich vyménu nékolikrat do roka, které mohou provoz prodrazit. Nova generace Cisticek je
vybavovéna ionizatorem vzduchu, ktery obohacuje vzduch o biologicky ptiznivé plisobici
lehké zaporné ionty, tzv. anionty, a soucasné zvysuje Cistici U€inek piistroje. Zaporné ionty
k sob¢ pritahuji kladné nabité Castice prachu, pylu, koufe a necistot, které se ve vzduchu
bézné vyskytuji. Z vic nez stovky Cisti¢ek vzduchu na nasSem trhu, vétSina Cisti¢ek pouziva
HEPA — filtry, jsou certifikovany CE a prosly posouzenim SZU i testy organizaci v zemich
vyrobct. [3]

Japonské Cisticky vzduchu na trhu maji rocni obrat okolo 1,8 miliont kust. Japonci
kladou vysoké naroky na pohodli, &istotu a zdravi v rodinném Zivoté. Cisti¢ky vzduchu
maji prispét ke zlepSeni kvality vzduchu. Zejména cisticky s funkci zvlhc¢ovani vzduchu
zaujaly vyznamné misto na trhu. Udaje ukazuji, e prodej &istitky vzduchu v roce 2010
op¢t vzrostl. Jako novy trend ve vyvoji produktii, jsou univerzalni inovativni produkty na
zvlhéovani / odvlhéovani vzduchu, které zvysuji zdjem lidi o kvalitu vyrobku s pfidanou

hodnotou.

"Ditvodem, proc¢ nase nové produkty jsou pro spotiebitele zajimaveé, je kombinace
cisteni vzduchu, zvlhcéovani a odvihcovani. Kazda z funkci je samostatna — cisticky vzdu-

chu, zvlhcovace vzduchu nebo odvihcovace par.” Daikin — Obchodni Manager. [24]

Spotiebitelé preferuji opravdu pohodiné, Cisté vnitini prostiedi a zvlhéovaci typ Cis-
ticky vzduchu je Siroce uznavan, takze prodej vykazuje silny rast. Na trhu je n€kolik klico-
vych segmentl s fadou technologii, které mtize vzduch bezpecnéji Cistit. Tyto segmenty se

vztahuji na spotiebitele, primyslové a obchodni podniky, obce, kanceldiské budovy a ze-
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vzduchu se mohou pohybovat na trhu pod 2000 K¢, kde se vyrabi ¢tvrtina bytovych Cisti-
¢ek vzduchu. Tyto levné Cistice vzduchu prodavaji obchodni domy, internetové obchody,
e — Bay a Amazon za niz§i marze. VétSina z nich je z Asie. Jednou z nejvétSich vyhod
internetu je jeho dostupnost vSude na svét€¢ a moznost ziskat informace o nabidkach téchto
7000 K¢ cenové oblasti. Tato poptavka je zaméfena na stfedni Cistice vzduchu, které se
prodavaji v luxusnich obchodech, ndkupnich stediscich, v TV a na webu kde jsou predme-
tem podnikani, "ndvnadou" pro spottebitele. Tyto Cisticky maji vyznamny podil na trhu.
Césteéné proto, Ze tyto &isti¢ky jsou technicky horsi, ale reklama je agresivnéjsi. Vyrobky
dominujici této skuping jsou od spole¢nosti HEPA, které jsou velice ucinné a maji dobrou
tradici. Posledni skupina s omezenym mnoZstvim jsou specialni ¢isticky vzduchu na aler-

gie. Jejich nabidka na trhu je mald a malo dostupna. To znamena, vysoké ptirazky a ceny.

Air Purifier
ONJOFF K MigLev T

Obr. 23 Cisticky vzduchu na svétovém trhu
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III. PROJEKTOVA CAST
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8 KONCEPCNI RESENI A DESIGN UNIORB

8.1 Koncept

Na samém zacatku tohoto ukolu jsem si polozil otdzku co je cilem mé prace a co
bude tato prace obsahovat a vyzadovat. Od zacatku jsem si ujasnil vSechny zasadni infor-
mace pro vznik, tak ojedin€lého projektu na naSem trhu. Hlavni motivaci bylo navrhnout
zafizeni, které dokaze 100 % odstranit zneciStény vzduch od cigaretového koute
z uzaviené mistnosti. Zaroven byl pozadavek zadavatele, aby zatizeni bylo dostate¢né mo-
bilni a dokazalo se ptfizplsobit prostiedi, ve kterém bude pracovat. Prvni dojem je vzdy
velmi dilezity pro osloveni zdkaznika. Myslim si, ze dilezitym prvkem bylo navrhnout
tvarové feseni, které by na prvni pohled evokovalo prvottidni kvalitu a oslovilo, tak poten-
cialni zékazniky. Vyfesit princip odsavani koufe z mistnosti takovym zplisobem, aby nena-
rusoval ¢innost okoli a uzivatele a dokazal pln¢ nahradit drahé a veliké vzduchotechnické
vétraci zatizeni, kterd uz funguji na Ceském i svétovém trhu fadu let. V neposledni fadé
bylo zapotiebi respektovat vSechny technologické a konstrukéni zasady a pozadavky, které

byly soucésti zadani ukolu.

Obr. 24 Navrzeny design UniOrb — Cisti¢ vzduchu
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8.2 Cesta k novému reSeni

Hlavnim cilem této prace bylo splnit veskeré pozadavky investora celého projektu.
Na zacatku 1éta 2010 jsem byl osloven spole¢né s Josefem Solafem, ktery na projektu pra-
coval jako konstruktér a specialista na vzduchotechnickd zafizeni, spolecnosti Unikont
Group s.r.0. na pozadavek navrhnout a zrealizovat zafizeni, které bude plnit funkci odsa-
vani cigaretového koufe z uzavienych prostor interiéru. Od zadavatele jsme ziskali prosto-
ry a zdzemi pro veskeré vyvojové prace na prototypu UniOrb. Nazev projektu vznikl na
samotném pocatku a vychazel ze slovniho spojeni Uni (Unikont — nazev spole¢nosti zada-

vatele) a Orb (z anglického piekladu koule, kruh ¢i prstenec).

Obr. 25 Prvni kresebné navrhy

Prvni kol byl zcela jasny a spocival v nadvrhu designu, ktery by zaujal velkou ¢ast
vefejnosti a dokazal se prosadit na Ceském i svétovém trhu. VeSkeré navrhy a postiehy,

které m¢ pfi praci napadali, jsem konzultoval s konstruktéry projektu a drzel se tak pevné
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zadani. Na zacatku navrhovani jsem mé¢l volnou ruku a vytvofit nékolik moznych variant,
od kterych bychom se dokézali odrazit dal. Tato Cast prace m¢ nesmirné bavila a doptéla
mi moznost, se dostatecné kreativné vyjadfit. Inspiraci jsem Cerpal v knihach a brozurach
na svitidla a Cisti¢ky vzduchu. Analyzoval jsem trh u nés i ve svété a postupné jsem ziska-
val vétsi prehled a predstavu, jakou cestou se budeme vydavat. Po konzultaci
s konstruktéry a investorem jsem zpracoval tfi tvarové varianty a mozné vize projektu do
obrazkové podoby. Po této prezentaci jsme se zaméfili pouze na jednu vybranou variantu,
kterd se nejvice zamlouvala, jak po strance estetické, tak technologické. Spliiovala dosta-

te¢né predstavu investora a my jsme se mohli s nadSenim pustit do vyrobniho procesu.

Obr. 26 Hledani tvarovéeho reseni



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 63

Samotna vyroba prototypu UniOrb se prevazné skladala z premysleni a badani, jak
nejefektivnéji vyrobit jednotlivé komponenty. Obsah prace spocival také v kontaktovani
riznych firem s odliSnou specializaci, za Ucelem spoluprace na prototypu. Béhem této
casové doby, kdy jsme méli predstavu, jak bude prototyp vizudln€ vypadat, jsme premysle-
li s konstruktéry, jak vyfesit pfevazné funk¢ni problémy, které projekt postupem casu vy-
tvarel. Nejvice Casu jsme veénovali feSeni problematice, jak zajistit stabilitu a bezpe¢nost
pristroje pti provozu. Zamezit moznost spadnuti nebo vyvraceni piistroje. V ptipad¢ pod-
napilého ¢lovéka v restauraci by mohlo dojit k nehod¢, kdy by celé zatizeni mohlo pfi urci-
té namaze jedince spadnout. Pii zkouSkach se zafizeni vzdy po $touchnuti do konstrukce
vracelo zpét do ptivodni polohy. Pocitali jsme, Ze se do spodni ¢asti pod ventilator zabudu-
je stabilizacni zavazi, které by celé zatizeni drzelo pevné a bezpecné na koleckach. Dalsi
nebezpeci hrozilo z elektrického napéjeni zatizeni, kdy by mohl nastat uraz uZzivatele elek-
trickym proudem. Také bylo nutné provétit moznost, kdyby se na piistroj dostala voda
(nehoda s pul litrem piva). VSechny bezpecCnostni rizika, jsme spole¢né s konstruktéry
dikladn¢ analyzovali. UniOrb by musel mit svoji vlastni pojistku proti vyhozeni elektric-
kého proudu v celém zasuvkovém okruhu v mistnosti ¢i budové. Jako pojistka proti neho-
d¢ s kapalinou byla ve vnitini ¢asti krytovani umisténa filtraéni vlozka, ktera by obsah
vody absorbovala do sebe, nehrozilo by tak zateCeni do elektroinstalace zatizeni. Pro bez-
pecné uzivani UniOrbu je podminka, ze zatizeni nebude vystaveno velmi praSnému pro-
stiedi. Mohlo by tak nastat znehodnoceni ventildtoru. Veskeré soucasti (komponenty) jsou
navrzené se zamérem kvalitniho a luxusniho zbozi. UniOrb se navrhoval pro vyuzivani
v restauracich a kancelafich vyssiho standartu. Proto se celkovy vizudl vyrobku tvaii, jako
nadcasové a moderni technologické zatizeni. Za ucelem vytvofit zdkaznikiim v mistnosti
pfijemné klima. Vyroba byla pocitana na veliké mnozstvi 10 000 ks a vice. Veskeré dily
a komponenty by se vyrabéli v Ciné a dovazeny do Ceské republiky, kde by probihala

vysledna montaz vsech dilt.

Béhem této doby jsem jako designér mél na starost navrhnout dalsi varianty Cisti-
¢ek vzduchu pracujicich na stejném principu, jako UniOrb, ktery se zamétoval prevdzné na
gastronomické prostory (restaurace, cukrarny, kavarny, pizzerie). Slo o dvé varianty navr-
hu cisticky. Prvni z nich instalovand vyhradné do kanceldii, doméciho prostfedi — bytl

a druha byla zacilena na hudebni kluby, bary nebo diskotéky.
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Obr. 27 Nerealizované navrhy a vize
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Obr. 28 Tvarova studie varianty do baru
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8.3 Designové reSeni UniOrb

Designové feseni vychdzi zkruhového tvaru ptipominajici obrovskou lampu.
Vsechny tvarové linky na prototypu byly navrhnuty v organickém stylu. Konstrukce Uni-
Orbu mé optimalni ergonomii, celistvy tvar a komfort pro obsluhu a servis zatfizeni. Je
prace schopny ihned po pfipojeni k napdjeni. Plastové Sestidilné pouzdro minimalizuje
hladinu akustického hluku na minimum. Kompaktni velikost a dostupnd cena muze

v budoucnu d¢lat z ptistroje snadné feSeni pro Cisténi vzduchu v kazdé mistnosti.
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Obr. 29 Zakladni rozmeéry UniOrb

Celkovy vhled byl umocnén dotykovym displejem, ktery odpovidd nadcasovosti
a charakteru vyrobku. Jako zékladni barvy jsem zvolil odstin slonovinové kosti a svétle

tyrkysové, které dodéavaji vyrobku cisté a luxusni provedeni.
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Dobry design se do zna¢né miry vyviji — je testovan, problémové napady jsou od-
halovany a modifikovany, cely koncept je znovu testovan a znovu modifikovan, dokud
nedojde Cas, energie a zdroje. Design by mél predevsim slouzit pro koncového uzivatele,

tak aby jasné védél, co je tieba ud¢€lat a poznal co presné se v dané chvili déje. [1]

Obr. 30 Vyskové proporce prototypu
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Obr. 31 Vyvoj prototypu
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8.4 Zakladni vlastnosti a popis jednotlivych ¢asti

Ram konstrukce

Nosnou konstrukei vrchliku je ocelovy ram z ohybanych trubek o priméru 40mm — ¢erna
ocelova bezeSva trubka. Ohybani probihalo na CNC ohybacce. Vysledna ramova kon-
strukce je slozena z 6 dilti samotné ohybanych trubek. Hlavnim diivodem neohybani celé
konstrukce z jednoho kusu je, Ze pro tento zpiisob ohybani by se musel vyrobit novy na-
stroj, coz by obsahovalo dal$i vysoké investice. Jeden z nejdulezitéjSich faktord uspésné
konstrukce byla samotna stabilita zatizeni, kterd dopadla velmi dobte. Je pravda, ze u vy-
roby prototypu zde jesté schazeli vystuzné profily, ale ve chvili kdy bychom délali oplas-
téni celé konstrukce (oplasténi — krytovani se nezacalo vyrdbét z ditvodu pozastaveni pro-
jektu), tak bychom zapracovali pfichycovaci pasky mezi jednotlivymi trubkami a tim by se
cela tuhost konstrukce radikalné zlepsila. Piekvapila nas celkova stabilita celého zatizeni,
které stalo na koleckach. I pii vétsich narazech do konstrukce bylo velmi obtizné zatizeni

ptevrhnout.

Obr. 32 Rozmery ramové konstrukce
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Kopule a osvétleni

Vrchni ¢ast Uniorbu tvofi kopule, ktera je slozena ze dvou vrchlikli. BEhem vyvoje proto-
typu, nam dala tato ¢ast vice moznosti, jak ji tvarové navrhnout a vytesSit. Naskytalo se
nemnoho variant rozdéleni kopule na nékolik ¢asti. Nakonec jsme zvolili celistvy tvar po-
lokoule z diivodu financi. Cela polokoule je na prototypu na pevno piipevnéna k samotné

konstrukei zafizeni a neumoznuje tedy odnimatelnost.

Obr. 34 Osvétleni a perforace kopule



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 71

Vnitini vrchlik je z polymethylmethakrylatu (PMMA), bézné zndmy jako plexisklo nebo
akrylatové sklo je pruhledny synteticky polymer s vlastnostmi termoplastu. Vlastnosti to-
hoto materialu je to, ze kvalitné vede svételny paprsek. Coz byla hlavni mySlenka, kdy
v prostoru mezi dvéma vrchliky je tenkéd vrstva nano — vldken a po obvodu bude vnitini
vrchlik ozafen UV diodami, z nichz polovina diod vytvafi intimni osvétleni mista, kde je
zatizeni postaveno. Princip fungovani je zalozen, tak Ze diody, které¢ jsou urcené pro osvét-
leni, sviti do hrany prihledného vnitfniho vrchliku a vytvari tak svitici hranu dokola cele
kopule. Pti vyrob¢ nastaval problém vyvrtat do polokoule otvory, které by zaroven vytva-
fely soumérny bodovy obraz. Neni mozné udélat perforaci pred vyfouknutim plastového
vrchliku. VSechna perforovani nastavaji az po vyfouknuti celého tvaru. Zkouseli jsme 3D
laser, bohuzel tento zplisob je mozny pouze pro kovovy material. Neni mozné fezat do
materialu, ktery neni vodici elektricky proud. Po obvodu celého vrchliku se vyrobily otvo-
ry 17 mm v 3 fadach, tj. 40 v jedné fadé po obvodu kopule. Cim byly otvory bliZe ke stie-

du kopule, tim vice se primér (velikost) zmensovala.

Obr. 35 Rozmery kopule
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Vrchni Cast se skladala z kompozitu — laminat slozeny z 3 vrstev, kdy uprostied byla vosti-
na. Tim padem jsme docilili velmi malé hmotnosti vrchni ¢asti kopule. Vnitini ¢ast vazila
3x vice, nez vrchni ¢ast. Vrchlik vyrobeny s kompozitu vazil 4,5 Kg a spodni ¢ast 14 Kg.
Celkové jsme se dostali na vahu pod 20 Kg vrchni ¢asti, diky tomu se musela celkova véha

zafizeni vyvazit ve spodni ¢asti.

Pohyb a ovladani

Pohyb je vyvolan tlacenim osoby, ktera pomoci dvou ohybanych trubek, které¢ tvoii nosnou
konstrukei zafizeni, mize pohybovat v jakémkoliv sméru po podlaze. Kompaktni dalkové
ovladani, které¢ by bylo soucésti zafizeni, umoznuje ovladat ptistroj pies celou mistnost.

Kazda funkce by §la nastavovat pomoci jednoho tlacitka.

Kole¢ka

Manipulaci s pfistrojem umoziuji 5 kolecek na podvozku, které zajist'uji stabilni pohyb do
vSech smérl. Kolecka jsou pouzita klasické kieslové z plasti, s tim Ze byly pogumovana,
tak aby po plovouci podlaze nerachotilo a nedélalo stopy, ¢ary a poskrabani podlahy.

Pogumované kolecka jezdi krasné, tise a hlavné neni¢i podlahu.
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Obr. 36 Rozmery kolecek
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Displej

Bezpecné, spolehlivé a jednoduché pouzivani displeje. Pristroj je vybaven elektronikou
nejvyssi kvality. Digitalni LED displej je umistén ve vySce 120 cm od podlahy zemé. Oso-
ba ma moznost jednoduse pozorovat a ovladat dotykovy displej ze sedici polohy. Digitalni
LED displej zobrazuje aktudlni stav funkce a ihned reaguje na zmény. Okamzité obdrzite
vizualni odezvu, ktera je snadno k ptecteni i z vétsi vzdalenosti. Je zde moznost nastaveni
vice rychlosti a vyhovujicich ¢asovych voleb. Piistroj si pamatuje vase preferované nasta-
veni a zndzoriiuje vse co je potieba zobrazit pro uzivatele. Celé zafizeni se ovlada jedno-
duchym dotykovym displejem. Jedna se o dotykovy display, kde se naprogramovali jedno-
duché tvary symbolt (ikon), které zndzoriiuji zapnuti a vypnuti, osvétleni, zaneseni filtru,

pfepinani otacek a v dolni ¢asti ukazatel aktudlniho ¢asu. Velikost displeje je 90x150mm.

. vBa ikona pro zapnuti/
Zapn ) _V = ve stavu vypnutém jé

r se ikona rozsviti na z&

a cervena, po zapnut ;
.ona rozsviti na zelenou barvu A

- -
Eas eyt Stdlt

Obr. 37 Dotykovy displej

Rozvody a napajeni

Standardnim kabelem, ktery je zapojen do sit€¢ 230V 50Hz, je ptfivadéno napajeni, které
dodavalo energii ovladacimu panelu, osvétleni a ventilatoru. V prostoru ovladaciho panelu
je umisténo trafo na napajeni displeje, z kterého vedou rozvody na napdjeni diod

v obvodové ¢asti destniku. Veskera kabelaz je schovana v ramu — trupkéach konstrukce.
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V uvahu neptichazela baterie, ktera neni dostate¢né silna pro celkovy chod zatizeni a hlav-

né ma stejnomérny proud, oproti ventilatoru ktery funguje na sttidavém proudu.

Plastové krytovani

Plastové krytovani UniOrbu se nacvakne az na slozenou konstrukci. Cely ram je mozné
rozebrat v polovin¢ piistroje, tak abychom zajistili snadnou piepravu celého zafizeni.
Oplasténi by bylo vyrabéno z laminatu a plastu ABS (Akrylonitrilbutadienstyren je amorf-
ni termoplasticky kopolymer, ktery je odolny vii¢i mechanickému poskozeni). Laminatové
feSeni bylo zamysleno pouze u prototypu. Krytovani by také slouzilo jako Stérbina — po-
trubi, které by dopravovalo zkazeny a znehodnoceny vzduch z vrchliku do ventilatoru (fil-

traCni Casti).

Princip odsavani koure

Zvazovali jsme aktivni uhli s nano — filtrem ozafenym ultrafialovym zafenim. Na filtru je
nanesena tenkd vrstva nano — ¢astic, které jsou schopné katalyticky odbouravat a rozkladat
tabakovy koui a veskeré zplodiny. Uginnost filtrace UniOrbu by se pohybovala v rozmezi
97 — 99 %. Vzduch by se nasaval a vracel se zpatky do mistnosti. Obrovskou vyhodou je
pfedevsim to, Ze by prefiltrovany vzduch stale zistaval v mistnosti a neodvadél se mimo
interiér, tak jak je to napf. u klimatizaci. V soucasné dobé jsou zptisoby odvétravani taba-
kového koute vzduchovou technikou, kdy pomoci ventilatoru odvadime koui ven (odsé-
vame misto) mimo budovu do ovzdusi. Druhé varianta jsou tzv. ¢isticky vzduchu, kde za-
fizeni krabicového tvaru pod stropem nebo kazetového typu zasazenéd do stropu, maji fil-
tracni vlozku podobnou, jakou jsme pozili u UniOrbu a nebo na bézi koréonového vyboje.
Na zéklad¢ toho je moZnost filtrovat az 99% tabdkového koute v mistnosti. BohuZzel elek-
tronové filtry jsou velmi drahé a i malé kazetové zafizeni na maly prostor filtrovani je
financné velmi nédkladné. Nasim ukolem bylo také se vejit do rozumného finan¢niho

rozpoctu, ktery by se dal pouzit na vyrobu zafizeni.
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Ventilator

A%

Ventilator se nachazel v dolni ¢asti, kde byl také soucasti tézist¢ celé¢ho pristroje. Ventila-
tor je propojen a ovladan pies dotykovy panel displeje. Chod ventilatoru je nastaven na
minimalni, stfedni a vysoké otacky. Pfi maximalnich otdckach mél ventilator uz vysokou
hlu¢nost, kterd by se pfi dalSim postupu ve vyvoji musela fesit redukovanim. Piesto, Ze mi
bylo pii vyvoji Casto feceno, ze kutaci by 1 hlucné zatizeni vedle sebe snesli, nez by si §li
zapalit cigaretu ven z mistnosti. VEtsi hluénost piistroje by byla pro nékteré uzivatele men-
$i nepfijemnost, nez opustit své misto za stolem. Je samoziejmée otazka, zda by vétsi hluk
neobté¢zoval okoli. Dalsi problém je zvySené proudéni vzduchu v mistnosti ze zadni Casti
zatizeni (pfiblizn¢ 3000 kubikd vzduchu za hodinu). Projekt byl zamyslen a délan pro
4 lidi (kufaci) u stolu. Masa vzduchu, kterd prochédzela konstrukci UniOrbu a vychdzela
spodni ¢asti, byla nutna k G¢innosti zatizeni. Pokud ventilator nasaje urcité mnozstvi vzdu-
chu, tak ho samoziejmé logicky musi také vyfouknout ven. Vyvod vzduchu byl v zadni
casti a také spodni ¢asti krytovani — Stérbinami. U ventilatoru jsme byli omezeni trochu
prostorem, ktery je zapotiebi pro spravné fungovani. Ventilator se pouZzil s pfimym obg-
hem lopatek zaklopenyma dozadu s tim, ze se daly plynule regulovat otacky. Oznaceni
ventilatoru je EC (energeticky standard ventilatoru). Regulator otacek je umistén piimo
v elektronice motoru. Energeticka naro¢nost motoru je velice nizka a spliiuje veskeré ev-
ropské standarty pro elektrickd zatizeni a pro zatizeni pracujici se vzduchem. Zatizeni bylo

navrhnuto, tak aby spliiovalo veskeré normy energetické naro¢nosti.

Filtr

Na prototypu UniOrb je témét vSe, kromé oplasténi a filtru. Pocitalo se s tim, ze filtr by byl
umistén v komote ventilatoru. Nachazel by se ve spodni ¢asti a dokola ventilatoru. Jednalo
by se o tkaninu, ktera by méla na sob& nanesené nano — ¢astice a dalsi ¢ast by byla z aktiv-

niho uhli. BohuZel filtr uz také nebyl z diivodu zastaveni projektu feSen.
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cigaretovy kour je vtahovan

do perforované kopule
plastova hubice

ramova konstrukce

ventilator

Obr. 38 llustrace proudeni vzduchu
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ZAVER

Vyhotoveni prototypu UniOrb — €isti¢ vzduchu a veskeré designové prace pro spo-
le¢nost Unikont Group byla pro mé nova a velmi obohacujici. Béhem prace jsem byl se-
znamen s problematikou vyroby a prodeje veSker¢ Cistici techniky. M¢l jsem také moznost
se seznamit se zajimavymi lidmi a prostiedim mé do t& doby nezndmé. Pti své préci jsem
bral ohled na pfesné zadani ukolu a drZel se vSech dulezitych faktort pro uspéSnou realiza-
ci prototypu. Bohuzel konecné teSeni prvniho prototypu nespliiovalo 100% c¢isténi vzdu-
chu, jak znéla hlavni podminka celého projektu. Vykazované hodnoty méteni ukazovaly
prumérné vysledky, které nebyly akceptovany investorem, jako dostacujici. Provedli jsme
n€kolik testovacich zkouSek se zvétSovanim a zmenSovanim perforace vrchliku. Bohuzel,
jak jsme se miln¢ domnivali, tabdkovy koui po vyfouknuti do vzduchového prostoru ne-
stoupd vzhtru, jelikoz se velmi rychle vyrovnava s okolni teplotou. Tvarové feSeni a final-
ni vizualni podoba projektu UniOrb byla firmou akceptovana, piestoze se pozdéji ukazalo,
ze zvolena cesta nebyla uspé$na. Cely vyvoj se v soucasné dobé zastavil a uvidime

v budoucnu, zda nékdo na trhu pfijde s feSenim, které bude efektivné;si.

I pfes pocatecni obavy z narocného ukolu jsem se dokazal zorientovat a rozsifil si
své védomosti v oboru vzduchotechniky a Cisticich zafizeni. Praci jsem bral zodpovédné

a s celkovym vysledkem mé prace jsem velmi spokojeny.

L %__d; . - 7_.
Obr. 39 UniOrb v praxi
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Obr. 40 UniOrb v praxi 1l
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Obr. 41 UniOrb v praxi 111
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kupt.
napf.
prip.
soch.
S.I.0.
a.s.
t].
tzv.

Viz.

akademicky

a tak dale

kus

kuptikladu
naptiklad

ptipadné

sochar

spole¢nost s ru¢enim omezenym
akciova spolecnost
to jest

takzvany

podivej se (odkaz na pfislusné misto v textu)
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