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ABSTRAKT

Pouzivani snimacich filtri v audiovizudlni tvorbé ustupuje a je nahrazovano pocitacovou
technologii. Tato prace ukazuje, co to filtry jsou a k cemu slouzi. Dale pfinasi informace o
tom, jak filtry pouzivat, a dokazuje, ze 1 v dnesni dobé nékteré filtry jen tézko nahradime

pocitacovymi efekty. Jejich pouzivanim navic miizeme usetfit cas i penize.

Kli¢ova slova:

Snimaci filtry, polariza¢ni filtry, znaceni filtrh, elektromagnetické vlnéni, barevné spekt-

rum.

ABSTRACT

Using scanning filters in audiovisual production has been subsiding as they are being
replaced by computer technology. This work shows what kind of device the scanning fil-
ters are, what they are used for, how to use them and most importantly, that even today
some filters are really difficult to replace with the computer effects and also that using

them can save time and money.

Keywords:

Scanning filters, polarizing filters, signing filters, electromagnetic waves, colour spectrum.
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UvVOD

V préci bych se chtél zamétit na pouziti, v dnesni dobé ¢asto opomijenych, snima-
cich filtrti pfi natdCeni audiovizudlniho dila. Chci ukézat, Ze v soucasnosti, kdy se velka
¢ast riznych barevnych korekci déla az v postprodukei, je stale aktualni a dtlezité snimaci
filtry pouzivat. Digitalni zpracovani filmového dila v postprodukci sice mtize velmi dobie
zménit vzhled dila, ale nedokaze pracovat se svétlem a barvou tak dobie jako snimaci filtry

pfimo pfi nataCeni.
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|. TEORETICKA CAST
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1 SNIMACI FILTRY

Snimaci filtr je opticky ¢len, tvofeny obvykle planparalelni sklenénou destickou, ktery
se pridava pied optickou soustavu skel, tedy pied objektiv, za i¢elem tpravy sloZeni elek-

tromagnetického vinéni, které jim prochazi.

1.1 Funkce

Svétlo jako elektromagnetické vinéni ma riizné vinové délky. S tim, jak se méni je-
ho vinova délka, se méni i barva zdroje ktery vidime. Lidsky zrak ale dokaze vnimat pouze
cast celého spektra v rozmezi 400-780nm — tato ¢ast Se nazyva svétlem a jsou v ném obsa-
zeny vSechny barvy, které lidské oko vnima. Kazda barva ma svou vinovou délku. Funkce

filtru tkvi v tom, Ze tyto barvy mize potlacit, podpofit, a riizné tak s nimi pracovat.

kosmické ggammaz Rontgenovo uv IR ultrakratké radioviny
paprsky zdfeni | zdreni | zdFent  zdfeni | radioviny ’

viditelné

zdFeni

Obrazek 1: elektromagnetické spektrum
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1.2 Pouziti

Filtry jsou pouzivany k u¢elnému pozménéni svételného spektra. Umét je pouzit mi-
ze uSettit hodn¢ Casu a finanénich prostiedki pii pozdéjsich barevnych korekcich obrazu v
postprodukci. Proto je dobré dikladné zvazit jejich pouziti, v ramci jejich funkci a vlast-

nosti.

V praxi filtry mohou z dobrého zabéru udé€lat zabér vyborny, ale stejné tak pii neu-
vazlivém pouziti ndm hodnotu zabéru snizi.

Hlavni rozdil mezi pouZzivanim filtru a zménou vysledného zabéru v postprodukci na
pocitaci je to, Zze snimacim filtrem nasazenym pied objektivem se méni spektrum svétla,
které poté dopada na snimaci Cip videokamery. V postprodukci jiz 1ze pouze pozménit ba-
revnou informaci, ktera je zaznamenana na nosi¢i. Naptiklad pfi Spatném nafilmovani mo-
hou byt presvétlené body bilé a tmavé mista zabéru Cerné. Poté uz nelze zjistit, jestli tyto

body skryvaji néjakou strukturu nebo informaci.

Pti pouzivani filtrii je tteba pocitat s ibytkem svétla dopadajiciho na senzory piistroje

a tedy nutnost odclonéni.
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2 DRUHY FILTRU

Existuje velké mnozstvi nejruznéjSich filtrti. Tato kapitola popisuje ty nejzakladnéjsi,

nejvice pouzivané filtry a par prikladu filtri efektovych se zaméfenim na jejich vlastnosti.

Optické ¢leny, které se fadi pfed snimaci objektiv, jsou nazyvany predsadky.
V prvnim ptipadé¢ se jedna o afokalni predsadky, ve druhém piipadé¢ jde o fokalni predsad-
ky-ptedsadkové ¢ocky a tteti ptipad jsou kreativni nebo také efektotvorné predsadky. Op-
tické barevné filtry lIze zatadit pred snimaci objektiv respektive kamkoliv i do stavby ob-

jektivu.

Kreativni pfedsadky jsou dale déleny podle toho, na jakém fyzikalnim principu pracu-

ji. D€li se na difrakéni, refrakéni, difuzni, absorpéni a kombinované.

Snimaci filtry patii do tzv. absorp¢nich piedsadek. Mezi nejpouzivanéjsi filtry patii
UV filtry, Skylight, polariza¢ni filtr, Sedy neutralni filtr, pfechodové Sedé filtry, konverzni
filtry, kompenzacni filtry a trikové filtry.

2.1 UV filtr

Funkce tohoto filtru je zamezovat dopadu ultrafialovych paprski na Cip a zamezit tak
jeho poskozeni. V dneSni dob¢ uz byvaji digitalni videokamery proti tomuto zareni chra-

nény, a proto UV filtr ziskal také ochrannou funkci objektivu (chrani pfedni cocku).

JelikoZ je barevné neutrdlni a je moZné na néj nanaset antireflexivni vrstvy, nemusi
snizovat propustnost svétla a miize byt trvale nasazeny na objektivu. Avsak pti pouzivani
Vv protisvétle mize dochazet k vétSimu poctl odleskli — zédlezi na poctu antireflexivnich
vrstev. Co se ty€e vlivu na barevnost a vzhled snimku, rozdily ve vysledném obrazu pti

pouziti UV filtru jsou téméf neznatelné — viz obrazek ¢. 2.




UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 14

Vlevo fotografie s UV filtrem, vpravo bez filtru. U fotografie s filtrem vidime lepsi

prokresleni mrakl a vice nazelenalé¢ mofte, jinak jsou si obé fotografie barevné velmi po-

dobné.

2.2 Skylight filtr

Vedle UV filtru dale existuje 1 Skylight filtr, ktery ma stejné vlastnosti a funkce jako
UV filtr, ale neni barevné neutralni, nybrz nafialovély az hnédy, coz zpusobuje, Ze vysled-
né zab&ry jsou méné barevné chladné, nez pti pouziti UV filtru. Tento filtr otepluje namod-
ralé odstiny pfi toCeni v exteriérech za jasné modré oblohy a odstraituje modravy nadech
pleti u portréti osob. Zaroven se da pouzit pfi nataCeni zimnich exteriérti, aby ve vysledku

snih nebyl namodraly.

¥ F

Obrdazek 3: se Skylight filtrem / bez filtru
Na fotografii je znazornéno jak Skylight filtr (obrazek 3 vlevo) otepli namodralou

barvu snéhu (obrazek 3 vpravo).



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 15

2.3 Polarizacni filtr

Polarizacni filtr spolu s UV filtry a s pfechodovymi filtry patii mezi nejpouzivanéjsi
filtry vibec. Jelikoz jsou jen tézce nahraditelné néjakymi programy v postprodukci
Vv pocitaci. U polarizacnich filtrti je to dano tim, ze svétlo se vice ¢i méné odrazi od vsech
predmétl a zplisobuje, Ze barvy, které vidime, jsou méné saturované. Pii odfiltrovani bilé-

ho svétla pomoci polariza¢niho filtru, 1ze dosahnout toho, ze barvy budou syt&jsi.

Svétlo je elektromagnetické vinéni, které osciluje ve vSech smérech, kolmo ke sméru
svého Sifeni. Takovych sméri je nekoneéné mnoho a toto svétlo je nepolarizované.

K polarizaci svétla dochazi pokud:

a) svétlo dopadé a odréazi se pod urcitym tthlem od lesklé nekovové plochy
b) dochazi k lomu svétla

C) prochazi svétlo polarizujicim materialem

d) se svétlo rozptyluje narazenim do Castic naptiklad v atmosféie

V téchto ptipadech se svétlo polarizuje odrazem nebo lomem a stava se z n¢j line-
arné polarizované svétlo. Toto svétlo se §ifi pouze jednim smérem - Vvertikaln€, nebo hori-
zontaln€. Polarizované svétlo vertikdlniho sméru je tzv. pozitivni - zptisobuje vyssi kon-
trast, zatimco polarizované svétlo horizontalniho sméru je negativni - zptisobuje odlesky,

které polarizacni filtr eliminuje.

Polariza¢ni filtry umi propoustét svétlo jen v urcité kmitajici roving, a proto umoz-
nuji eliminaci nechténych odleskli z nekovovych predmétii. Zaroven dokazou vyrobit sy-
t&jSi barvy, napiiklad ztmavit modrou oblohu (toto je hojné pouzivano u moie) a potlacit
modrani obzoru jako filtr typu skylight, aniz by zménil barevné podani v ostatnich mistech
zabéru. Pro spravné pouZiti je potfeba zvolit spravny uhel pohledu na pfedmét nebo naté-
¢ené prostiedi. Pro vétSinu materiald to byva sklon 50-60 stupniit (méfeno od kolmice
K plose). Vysledku lze docilit pomoci pootoceni filtru. Elektromagnetické viny musi pro-
chazet kolmo k UV filtru. Jednoduse se to da vysvétlit na piikladu s plotem a provazem.
Kdyz provazem kmitame nahoru a doli, provaz mezi latkami projde. Kdyz ale kmitame
vodorovné, lano se zastavi o latky — neprojde dal, podobné to je vyobrazeno na obrazku

Cislo 4.
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polarization aligned with filter all light gets through
polarization angled to filter some light gets through
polarization 90° to filter no light gets through

Obrazek 4: priibéh polarizace

Polariza¢ni filtry se pouzZivaji naptiklad pfi natdCeni vodni hladiny, kdy je nutné
zbavit se nechténych odleskl a podivat se pod vodni hladinu, nebo kdyz je potieba odfil-
trovat rusivé reflexy na sklenénych plochach. Lze je také pouzit pro dramatické ztemnéni
oblohy. Pti pouziti polariza¢niho filtru je nutné pocitat s ibytkem svétla, protoze cast svét-
la je filtrem odfiltrovana. Polariza¢ni filtr neodfiltruje odlesky z kovovych ploch. Dale tyto

filtry rozliSujeme na linearni a cirkularni.

2.3.1 Polarizac¢ni filtr linearni (PL) a polarizaéni filtr cirkularni (PL-C)

Oba dva druhy polariza¢nich filtrii maji stejnou funkci - polarizovat svétlo. PL-
cirkularni ma ale jednu vrstvu navic, a podle toho se 1isi zptisob pouziti. V zavislosti na

tom, jaky je pouzity ptistroj, jestli digitalni nebo klasicky.

Linearn¢ polarizac¢ni filtr (Top Pol) je jednoduchy polarizaéni filtr, ktery polarizuje
svétlo pouze v jedné roviné a pod ur¢itym tthlem. Tento typ se pouziva pro jednooké zrca-
dlovky, zatimco cirkularné polarizaéni filtr je specialné vytvoten pro videokamery a digi-
talni fotoaparaty, u kterych by mohlo dochazet k odchylkam pfi pouziti polarizaénich fil-
tri.

K odchylkam dochazi v disledku $patného rozdéleni svétla po prichodu optickou
soustavou kamery, protoze na rozdéleni svétla ma vliv to, jakym smérem svétlo kmitd. U
nepolarizovaného svétla se svétlo §iti tak, Ze vSechny sméry jsou zastoupeny rovnoméerné a
stejné tak 1 v kamete po odrazu od polopropustného zrcadla dopadaji na riizné senzory ka-
mery témét stejné. Oproti tomu linedrné polarizované svétlo kmita v jednom sméru a mtize
se tedy neptesné rozdélit po priichodu snimacim hranolem a chybné dopadat do hledacku a

na senzory méticiho systému videokamery. Procento svétla, které dopadne na senzor exp0-
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zimetru, mize byt odlisné od skuteéného mnozstvi svétla, které by mélo dopadnout, a tak

vypocita chybnou expozici, nebo nedokaze presné zaostfit. Tento problém PL-C filtr fesi

4

tim, ze svétlo roztaci, a to diky tomu, Ze ma o jednu vrstvu navic, tzv. ¢tvrtvinovou destic-

s

ku. Ukolem této desti¢ky je, aby svétlo $ifici se v jedné roving roztoéilo. Tim padem line-

arn¢ polarizované svétlo se stava svétlem polarizovanym kruhove.

Without Filter

-

Ret. 160 un?mar H“‘ﬂ

Obrazek T: bez filtru/s polarizacnim filtrem

Na ptikladech fotografii potizené pomoci polariza¢niho filtru je zndzornéno, jak lze
pomoci néj eliminovat odrazy na skle (Obrazek 5), na vodé (Obrazek 6) a jak filtr muze
ztmavit oblohu a zvysit kontrast fotografie (Obrazek7).
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2.4 Sedy neutralni filtr (ND)

Tento filtr se znaci ND (Neutral density) a jak vyplyva z nazvu, jde o Sedy filtr, ktery
neovlivituje barevny vzhled snimku — je vzhledem k barvam neutralni. Tento Sedy az tma-
v¢ Sedy filtr ma za ukol snizit priichodnost svétla z nata¢ené scény do optické soustavy
kamery a tim snizit mnozstvi svétla, které dopada na snima¢ nebo film, aniz by zménil

barevnost. Takto filtr zaroven umoziuje prodlouzit dobu expozice.

Tyto filtry jsou pouzivany hlavné tehdy, kdyZ je potfeba udrzet a regulovat nizkou
hloubku ostrosti, ale vysoka intenzita osvétleni nebo povaha filmové suroviny, na kterou
to¢ime, ndm neumoziuje piili§ regulovat osvétleni pomoci zaclonéni. To se stava prede-
v§im pii nataceni v exteriérech, kde oproti interiérim nelze ménit intenzitu svétla. ND fil-
try ubiraji intenzitu svétla a diky tomu pak Ize pouzivat nizsi clonové ¢islo pro zachovani

nizké hloubky ostrosti.

Sedé neutralni filtry se zna¢i zkratkou ND a &islem. Napiiklad ND s hustotou 0,1 je
nejjemnéjSi ND filtr, jeho propustnost svétla je kolem 80% a pokles clonového ¢isla
Vv expozic¢nich stupnich je 1/3. Oproti nému filtr ND 0,9 s oznaCenim indexu 8 je mnohem
siln€jsi co se tyCe propustnosti svétla. Tu ma jen 13%. Nejcastéji se ale pouZzivaji nasobky
3, kdy ND 0,3 ma propustnost 50%. Hodnota se pocita v logaritmické mite, vzdy
s nasobky od 0,3. Vétsina videokamer ma zakladni ND filtry jiz ve své vybavé. Obvykle je
volba dvou typt ND filtri: ND1 a ND2. Tyto filtry jsou ovladany elektronicky a jsou vy-
robené bud’ ze sklenénych desticek, nebo u levnéjsiho typu kamer z nesklenénych materia-
la. Kazdy vyrobce ma rizné znaceni filtru a vedle nazvu ND uvadi riiznou hodnotu — viz

tabulka hodnot.

T
hustota {denzita) 0,3 0,45 0,6 0,75 0.9 1,2 1,5 18
redukce jasu (o) 23% | -38% | 50% | 66% | -75% | -83% | 87% | -94% | 97% | 98% | -99% | >09%
redukce jasu (na) 34 | ~23 | 12 | 13 | 14 | 16 | 18 | 146 | 132 | 164 | 1256 | 1/1000
koeficient filtru factor) | 13 | 16 2 3 4 6 8 16 32 64 | 256 | 1000
il’g:]"oi"z'zlz::"‘:';:g} 13 | 23 1 15 2 25 3 1 5 6 8 16

Obrazek 8: tabulka znaceni ND filtru
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2.4.1 Prechodové Sedé filtry

Maji stejné vlastnosti jako ND filtry. Oproti Sedym filtrim jsou tyto filtry pouze
Z Casti Sedé a z casti Ciré. Prechod je obvykle plynuly, typ Soft Edge filtru, nebo kdyz je
piechod mezi tmavou a svétlou polovinou prudky, jde o typ Hard Edge. Pfechodové sedé

filtry slouzi k Gpravé svételnych poméra.

Tyto filtry se obvykle pouzivaji pii toCeni statickych zabéru, kde je potieba ztmavit
pouze oblohu. Toho lze docilit tak, Ze pfechodovou ¢asti filtru pomoci posunuti, nebo poo-
toCeni je kopirovan horizont — zde pro lep$i manipulovatelnost je vyhodnéjsi pouzit ctver-
cové filtry nez filtry s krouzkem. Vysledek je takovy, Ze Seda ¢ast filtru ztmavi oblohu

nebo piesvicené pozadi a spodni Cast scény zlstane nezmeénéna.

Obrazek 10: s prechodovym NDS filtrem

Obrazek 10 znazoriuje pouziti pfechodového NDS filtru, kdy pfechod je na hori-

zontu ocednu. Diky tomu mohl byt nastaven del$i Cas expozice a zamezilo se pieexpono-
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vani oblohy. Na obrazku ¢. 11 je vyobrazena podobna situace, kde je vidét vliv ND filtru

na okoli.

Obrazek 11: ND filtr

2.5 Konverzni filtry

Tyto filtry umoziuji ptevedeni denniho svétla na filmovou surovinu, ktera je sensibi-

lovana na umélé svétlo a naopak. Casto se tyto filtry kombinuji napt. s ND filtry.

Pouziti téchto filtrii je sméfovano hlavné pro nataceni na filmovou surovinu nebo pro
nataceni na kamery, u kterych nelze nastavit uroven chromati¢nosti pomoci zvoleni hladi-
ny bilé (white balance) nebo nelze nastavit teplota chromati¢nosti svétla v Kelvinech podle

nasi potieby.

Teplota chromati¢nosti. M&ki se v Kelvinech [K]. Teplotou chromati¢nosti se vyjadiuje
spektralni slozeni svétla porovnanim se zafenim ,,absolutné ¢erného télesa”. Snizi-li se
teplota ,,absolutné ¢erného télesa®, pomér modré slozky ve spektru se vuci sloZzce Cervené
zmensi, je vyzafovano vice energie v oblasti cerveného spektra a obracen¢. Napiiklad den-
ni svétlo je piiblizn¢ 5500K a pomér Cervené a modré slozky spektra je témei vyrovnany.
Zarovka ma kolem 3000K, a proto u ni prevlada ervena slozka spektra a obraz dostavé
Cerveny nadech. Zamezit se tomu da tim, Ze se zméni teplota chromati¢nosti v kamefe na
tuto hodnotu, nebo se uZzije korekéni filtr (oranzového pro snizeni teploty chromati¢nosti
nebo modrého pro jeji zvySeni). Hlavné pfi nataceni na filmovou surovinu je dulezité zvolit

spravny filtr, ktery ptfevede svétlo na hodnotu na kterou je pouzity film naladén.

10 000 K 6 000 K 3000 K

Obrazek 12: pomer barev (teplota chromaticnosti)
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Pro vyrovnani barevnosti a volby spravného filtrii slouzi pfevodni tabulka mired —

viz ptiloha P I.

100%

N

N

3 denni svétlo (6500 K)

rozzhavend wolframovd
Zdrovka (3000 K)

relativni radiacni energie [% maximal

400 nm

cerveny fosfor A
pocitacového monitoru”

~S\_

|
500 nm

°J\ﬁ'—

L

—

600 nm 700 nir

vinovd délka

Obrdzek 14: spektralni charakteristika tii zdrojit svétla

relativni radiacni energie [% maximal

Obrazek 13: spektralni charakteristika cerného télesa pri riiznych teplotdach

!
500 nm

2000 K

l .
600 nm 700 nm

vinovd délka
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Tabulka svételnych podminek s ptibliznou hodnotou v K.

Zdroj svétla Teplota chromatic-
nosti v kelvinech (K) 10,000
Modré nebe
Zarovka, studiové 3 200K 9,000
lampy, halogenové
8.000 Zatazeno
lampy
Denni svétlo 5 600K {B06 #obistno
Svicka 1 200K : Pfime slunce
: Poledni slunce, hlesk
Slunce — Vy'ChOd/Zé pad 2 800K g Denni svétln
ZataZzena obloha 10 000K
i zapad slunce
Mésicni svétlo 4 000K
3,000
Vybojkové svétlo 4 300K
2,000
Xenonova vybojka 6 000K
1,000
Oblac¢no, mlha 8 000K
Tabulka 1 Obrdzek 15: teplota chromaticnosti stupnice
Greenish Yellow
0.6 g .

0.5§

700-780

(Uu-rounm

0.4

v'os

0.2

0.1
460 o
/0
Purplish =~
Blue
0.0 ‘
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
ul

Obrazek 16: teplota chromaticnosti graf
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2.6 Filtry v ¢ernobilé tvorbé

Barevné filtry se hojné pouzivaly v ¢ernobilé tvorbe, jelikoz kazdy filtr ma jiné moz-
nosti ke zvySeni kontrastu uréité barvy. Diky pouziti barevnych filtri 1ze odlisit barevné
tony, které jsou v cernobilém zobrazeni blizko sebe na Sedé stupnici barev, a tedy vypadaji
podobné¢ a mohly by ve vysledné kompozici splyvat. Pouzitim barevného filtru se zvysi
kontrast — barva pouzitého filtru, zesvétli tuto barvu a barvu k ni doplikovou ztmavi. Filtr
propusti pouze barevné spektrum, na ktery je nastaven, a ostatni potlacuje. Napiiklad pou-
zitim Cerveného filtru se ve vysledku zesvétli vSe Cervené a ostatni barvy budou v Sedém
spektru tmavsi. Prestoze v soucasné dob¢ ¢ernobila tvorba ustupuje do pozadi, kazdy ka-

meraman by mél mit povédomi o tom, co mohou filtry zptisobovat.

Piiklady pouziti barevnych filtri pro ¢ernobilou tvorbu

Obrdazek 17: fotografie porizena bez
filtru

Obrdazek 18: fotografie porizena

V Cernobiléem rezimu

Obrazek 19: fotografie s oranzovym

filtrem

Na ptikladech obrazku s pouzitim filtri v ¢ernobilé fotografii je ndzorn€ ukazano
jak se méni kontrast barev. PouZitim oranZového filtru se Cervené tony barev v Cernobilém

provedeni posunou do svétlejSich tona Sedi.
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Pasobeni filtrti v éernobilém rezimu
PoZadovany efekt Barva filtru
PFirozend obloha Zluty
Dramaticky zapad slunce Oranzovy
Zvyraznény opar Zeleny
Zesvétlena Cervent Zluty, oranzovy, ¢erveny
Ptirozena barva pleti (denni svétlo) Zlutozeleny
Ptirozena barva pleti (umélé svétlo) Zeleny

Tabulka 2

2.7 Prechodové barevné filtry

Tyto filtry umoznuji upravovat barevnost vyslednych zabéru. Existuje cela fada fil-
tri, které se mezi sebou daji kombinovat. Podobn¢ jako u ptfechodovych Sedych filtra také
u barevnych ptechodovych filtrai lze opét volit druh pifechodu a barvu filtru. Pro rizné
efekty zde jsou trikové barevné prechodové filtry, kde se kombinuji naptiklad dvé razné
barvy. Mezi nejCastéji pouzivané filtry patii filtry pfechodové: modry, zeleny, Sunset a

tabakovy prechodovy filtr.

Modry piechodovy filtr - je hojné pouzivany pro moznost dodani obloze pfirozené modré

barvy a jeji ztmaveni. Dale tento filtr dodava mofi poklidnou modrou barvu a vytvaii klid-
nou, optimistickou atmosféru pfi natdceni dne.

vvvvv

Sunset — tento filtr ztmavne nataenou scénu do vecernich nadechti. Obraz ziskava teplou

vecerni barevnost.

Tabakovy ptechodovy filtr — velmi oblibeny filtr z dob natdceni hollywoodskych westernd.

Lze jej rovnéz dobfe vyuzit na nataceni historickych scén a k vytvoreni ranni nebo vecerni
atmosféry. Dodava krajiné¢ dramaticky hnéd¢ oranZovy raz. SniZuje jas oblohy a zaroven

meéni jeji barvu. Vytvari nevSedni pohled na krajinu.
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Obrazek 20: se Sunsat filtrem / bez filtru

Obrdazek 21: bez filtru / s tabdkovym filtrem

1

Obrazek 22

4

. s tabdkovym filtrem
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2.8 Efektové filtry

Efektové filtry lze rozdé€lit do tii skupin - difizni, zmekcovaci a ostatni. U vétSiny
efektovych filtrti plati, Ze ¢im je nizsi clonové ¢islo na pfistroji, tim je efekt viditelnéjsi, a
¢im je clonové Cislo vyssi, tim slabsi je vysledny efekt. Efektové filtry se obvykle vyskytu-
ji v sadach, ve kterych jsou piehledné¢ odstupiiovany podle sily nabizeného efektu. Pti pou-
Zivani téchto filtrd plati nepiima iméra. Cim je kratsi ohniskova vzdalenost, tim silng&jsi

filtr je potieba pouzit.

2.8.1 Difazni filtry

Jsou zalozeny na principu rozptylu svétla na jemnych hmotnych ¢asticich ¢i vlak-
nech (postiik skla vodnim roztokem titanové béloby, obvazova gaza, hedvabi). Tyto filtry
nam rozptyluji svétlé plochy zabéru kolem zdrojii svétla. Cim vice bude svételny zdroj na
tmav$im pozadi, tim bude efekt znateln¢jsi a stejné tak obracené. Jejich ukolem je prozafit
tmava mista zaznamenavané scény — rozptylit svétlo po celé ploSe, a tim zabér zmekcit.

Tyto filtry se pouZzivaji zejména pro nataceni pohddek, snovych a romantickych scén.

Obrazek 23: bez filtru / s difiiznim filtrem
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2.8.2 Zmékcovaci filtry

Tyto filtry jsou podobné jako difuzni filtry. Hlavni rozdil je v tom, Ze nevytvareji
tzv. efekt ,,mlzného oparu®, nerozptyluji svétlo po celé plose zabéru, neodstranuji piikré,
strmé osvétleni. Zmékcovaci filtry rozostii obrysy predmétt — svétlo jemné rozptyli a tim

zmékcuji vzhled zabéru a dodavaji mu romantizujici nadech.

Obrdzek 24: bez filtru / se zmékcovacim filtrem

2.8.3 Spotové filtry

Tyto filtry lze zaradit k difrakéné kreativnim filtrim, jelikoz vyuzivaji stejného
efektu. Oproti difiznim filtrim maji ve stfedové Casti vytez, ktery je bez tohoto efektu
,Mlzného oparu®, a obraz v tomto misté zustava realny. Vytez je bud’ doslova vyfezany
Z plochy filtru, nebo jde pouze o ¢ast filtru bez efektu. Vyiez byva nejcastéji kruhovy. Vy-
uziva se v piipadech, kdy se ma divak ihned sousttedit na zaostfeny stied zaberu, zbytek
zabéru je rozmazany. Pii pouziti spotovych filtri je dalezité pouzit spravny objektiv. Pii
pouzivani teleobjektivu se totiz da nataeny objekt natolik piiblizit, Ze se mtize dostat do
vytezu filtru a efekt se ztrati, nebo pti hodné Sirokém objektivu tento efekt spotového filtru

bude tak maly, ze nevynikne a bude to vypadat spise jako chyba.

Obrazek 26: bez filtru Obrazek 25: se spotovym filtrem
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2.8.4 Fog filtry

Jsou to ciré filtry s vlastnostmi difiznich filtrii. Nazev pro n€ je pfiznacny, protoze
zpusobuji, Ze scéna vypada jako by byla nata¢ena v mlze. U téchto diftznich filtrti je nutné
davat pozor na pouziti clony. Cim nizi clonové &islo, tim je efekt vyrazngjsi (£2,8). Nao-

pak pfiviena clona zptisobi zanik efektu.

VéEtsinou se objevuji v sadach s riznou silou efektu, kdy cislo filtru udava stupen
ucinnosti. Tyto filtry mohou byt taktéz pilené, kdy efekt je pouze v jedné poloviné filtru.
V protisvétle je sila efektu jeSté znatelnéjsi. Tento filtr zmékcuje nataenou scénu, dodava
ji zasnény, jemné zamlzeny vzhled. Jeho pouziti je vhodné pro nataceni pohadek, snti nebo

romantickych zabért.

Obrazek 28: s Fog 2 filtrem
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2.8.5 Star filtry

Tyto takzvané hvézdickové (Cross) filtry zpusobuji, ze odlesky ze svétel, plaminkt
svicek, zarovek u lamp a z jinych svételnych zdroji dostavaji hvézdickovy efekt. Jsou to

difrak¢éné kreativni filtry.
Star filtrd je nékolik druhti (2,4,6,8,10,12,16 paprskové provedeni) nejcastéji pouziva-
né jsou Ctyl a osmi paprskové filtry. Zaroven tyto filtry zmekcuji kresbu, protoze jsou Ciré.
Hvézdicovy efekt je zptsoben tim, ze na povrchu star filtrd jsou vyryty v drazkach

ptislusné tvary. Pomoci otaceni filtru lze také ménit smér paprska.

Obrazek 29: s filtrem Star 8
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3 TECHNICKE PARAMETRY FILTRU

Filtry jsou obvykle tvofeny sklenénou destickou, antireflexivni vrstvou a podle typu

provedeni i obrouckou se zavitem.

3.1 Sklenéna planparalelni desticka

Sklenénd planparalelni desticka je zékladem celého filtru a na jeji kvalitni provedeni
je nutné klast nejvétsi diraz. Je tfeba brat v potaz, Ze tento prvek, ktery se stava prvotnim
Clenem optické soustavy, bude nejnachylnéjsi k zaspinéni, poskrabani a znieni. Bude-li
vadna, neni mozné ¢ekat zadné dobré vysledky. Protoze cela opticka soustava je tak dobra,

jak je kvalitni nejslabsi ¢len této soustavy.

Material této desticky, ze které se filtr sklada, mize byt organického piivodu, z brou-

Sen¢ho zabarveného skla, anebo to mtize byt filtr tmeleny. Vybér vhodného skla je pii pou-

g

Obrazek 30: filtry
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3.1.1 Sklo organického pilivodu

-vyhody: pruznost, nizka hmotnost, levna vyroba

-nevyhody:  vét§$i  néachylnost  k poskrabani a  pfichycovani  necistot.
Z technologickych diivodii nemoznost naneseni antireflexnich vrstev, coz zptsobuje vyssi
cetnost odleskii slune¢nich paprski na filtru a mtize vést ke snizeni pfendsené¢ho kontrastu
a obrysové ostrosti
3.1.2 Bézné sklo z ¢irého optického skla

-vyhody: moznost naneseni antireflexnich vrstev, vétsi odolnost proti poskrabani

-nevyhody: kiehkost, vys$si hmotnost nez u organického skla

3.1.3 Tmelené sklo

Pouzivalo se kdysi, kdyz nebyla takova dostupnost filtri jako je dnes. Nékteti lidé
si takto filtry vyrabéli sami. Tmelené sklo ma podobné vlastnosti jako ¢iré optické sklo, ale
je mnohem méné kvalitni.

-vyhody: levna vyroba a S ni souvisejici nizka cena

-nevyhody: sklada se ze dvou obycejnych litych tabulek z bézného skla a barevné

vrstvy uprostted, tim padem nedosahuje tak dobrych optickych vlastnosti
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3.2 Antireflexni vrstva

Je to vrstva, kterd se pouziva ke zvySeni transmitance svétla pti prichodu filtrem.
Nezalezi na tom, jestli je filtr vytvoien z barevného optického skla nebo z tmeleného skla,
vzdy musime pocitat s né¢jakymi svételnymi ztratami pii prichodu svétla materialem, ktery

neni opatien antireflexnimi vrstvami.

U filtrt bez antireflexnich vrstev ¢ast paprski dopadajicich na povrch filtru se odrazi
zpét a filtrem neprojde, ztraty se pohybuji kolem 9%. Nasledkem je sniZeni svételnosti
pouzité optické soustavy v kamefe, a je tedy nutné prodlouzit expozici. Dalsi nevyhodou
téchto filtra je, ze mohou zpisobit nezadouci odlesky na filtru, které mohou byt viditelné i
na nato¢eném zaznamu. Proto se pouzivaji antireflexni vrstvy, které se nanaSeji na povrch
filtru v tenkych vrstvach a snizuji odrazivost povrchu filtru. Jedna antireflexni vrstva doka-
7e snizit odrazivost az o polovinu na 4,5%. JelikoZ kazda antireflexni vrstva dokaze elimi-
novat pouze odlesky v jedné barvé spektra a nejblizsi barevné odstiny, pouzivaji se vicena-
sobné antireflexni vrstvy. V piipadé pouziti tfi antireflexnich vrstev na obou stranach filtru
dosahneme snizeni odrazivosti na 1-2%. VétSina vyrobelt ma pro znaceni poctu antireflex-
nich vrstev svoje zna¢eni. Napiiklad filtr znacky Hama v provedeni HTMC poskytuje ¢tyfi
antireflexni vrstvy na kazdé strané a filtr znacky Hoya pod nazvem Super HMC ma téchto

vrstev 12.

Filtr s antireflexnimi vrstvami lze rozeznat od filtru bez téchto vrstev jednoduse, filtr
bez antireflexnich vrstev odrazi silné odlesky, zatimco filtr s antireflexni vrstvou vypada,
jako kdyby pied objektivem ani nebyl.

\ odrazené svétlo

paprsek _J\ /,77 A
svétla \ P4 /7, 4,5%

/ ¢
‘\</ bez antireflexni vrstvy

N odrazené svétlo

3 1-2%
paprsek
svétla
se 3 antireflexnimi vrstvami

Obrazek 31: antireflexni vrstvy
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3.3 Obroucka filtru

V rozsahlé paleté filtrii jsou filtry bez obroucky a filtry s obrouckou. U filtru s
obrouckou je dobré si pov§imnout tloustky obroucky filtru a materialu, z kterého je vyro-
bena. NejcastéjSim materialem, z kterého se obroucky filtri vyrabéji, je kov, u levnéjsich
typu plast, ktery je méné odolny. U tloustky obroucky je obvykle na vybér mezi normal-
nim typem a typem slim. Obroucka typu slim se pouziva pti natdCeni S pouzitim Siroko-
ihlého objektivu. Sirokouhly objektiv méa vétsi zorné pole a pii pouziti filtru s Sirokou
obrouckou muze dojit k tomu, Ze obroucka do tohoto pole zasahne. Toto se projevi ztma-
venim v rozich snimku. Tento efekt se nazyva vinétace. Pti pouziti slim filtru by k vinétaci
nemélo dochazet, protoze obroucka je tenéi. Pro zjisténi, zda dochazi k vinétaci, staci ka-

meru namifit na rovnomérné osvétlenou bilou plochu a na odkuku nebo pti prehrani za-

znamu je vidét, zda jsou rohy ¢isté, nebo jestli dochazi k vinétaci.

Obrazek 32: markantni vinétace
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3.4 Provedeni filtra

Podle provedeni filtri a rozdily ptichyceni k videokamete Ize rozdélit filtry na dvé
nejrozsirengjsi skupiny - filtry s kruhovym provedenim (Sroubovaci) a filtry hranaté (¢tver-

cové nebo obdélnikové) nasouvaci do kompendia.

3.4.1 Kruhové provedeni

Toto je tradicni provedeni filtru se zavitem, ktery se ptisSroubuje do zavitu na predni
stranu objektivu pied vstupni ¢ockou. Filtr s jinym primérem, nez ma pouzity objektiv, se
da pouzit jen spolu s redukénimi krouzky. Tyto krouzky (adaptéry) maji na kazdé strané
zavity o rizném priaméru, na jednu stranu se Sroubuje filtr a druhou se pfiSroubuje
k objektivu. Vyhodou je rychla instalace a manipulace. Diky provedeni je lze zakryt kryt-

kou a nechat namontované na objektivu pro rychlejsi pfisti pouziti.

ILTER

Obrdazek 33: kruhové filtry
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3.4.2 Hranaté provedeni

Filtry hranatého provedeni jsou hlavné ¢tvercové nebo obdélnikové filtry do kom-
pendia. Jejich rozméry jsou podle velikosti kompendii nejcastéji 3¢, 4°¢, 5°“. Tento systém
upevnéni se sklada z vice ¢asti nez tradicni krouzkové filtry. Filtry se nasazuji do drzaka v
kompendiu, kde se s nimi da jednoduse manipulovat, nezavisle na sob¢ otacet, posouvat a
kombinovat. Zalezi na typu kompendia, které pouzivame, kolik ma drzakt na filtry a jestli
jsou pevné nebo otoc¢né (otoc¢né filtry se pomoci areta¢niho Sroubu zafixuji v potiebné po-
loze). Hlavnimi vyhodami téchto filtrti jsou dobra kombinovatelnost a manipulace. Diky
slune¢ni cloné (Matte Box), instalované na kompendiu, Ize G¢inné zabranit nechténym
reflexim vznikajicich na sklenénych plochach filtri a objektivu. Nevyhodou je vysoka
cena celého systému kompendia, ktera se pohybuje v fadu desetitisict, nebo slozita instala-

ce. Navic je nutné systém pii prevozu rozkladat, aby se neposkodil.

Obrdazek 34: systém pro obdélnikové filtry
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Levnou variantou je systém Cokin. Jde o systém upevnéni filtri podobny kompen-
diu. Prvni ¢asti optické soustavy je redukéni krouzek, ktery se Sroubuje do zavitu objekti-
vu. Tento reduk¢ni krouzek ma zavit pouze na jedné strané a télo krouzku presahuje objek-
tiv. Na tuto rozSifenou ¢ast redukéniho krouzku se ptidava ctvercovy drzak filtra, pred
ktery se da nasadit jesté slunecni clona. Ta je pfi pouzivani filtru velmi dilezita, aby se na
filtrech nedélaly zbyteéné odlesky. Do drzéku na filtry Ize upevnit filtry ¢tvercové nebo

specialni krouzkové filtry (hlavné se to tyka polariza¢nich filtrt).

Firma Cokin vyrabi n¢kolik typt drzaku filtr. Podobné jako se dé€li standardni filtry
podle pruméru, se i drzaky filtri Cokin déli na ¢tyfi typy s ozna¢enim X-PRO (do priméru
118mm), Z-PRO (do priméru 96mm), P (do praméru 82mm), A (do priméru 62mm). Tim
padem lze pouzivat napiiklad drzak X-PRO i ve spojeni se sttedoformatovymi a velkofor-

matovymi kamerami, nebo pii pouzivani extrémné Sirokych objektivi.

Obrazek 35: systéem Cokin
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3.5 Vyrobci filtra

Rizni vyrobei maji rtizné znaceni svych filtri. Naptiklad Kodak pouziva znaceni
Wratten (KB12=80B). U vétsiny filtri by méla byt dokumentace s tabulkou, podle které

zjistime, kdy se pouzivaji. Pfedni vyrobci filtra jsou:

Wratten — takto oznacené filtry vyrabéla puvodné spole¢nost Kodak, od roku 1912. Je to
jedna z nejstarsich firem v tomto pramyslu. Podle nich zacala spousta vyrobct oznacovat

filtry pomoci Wratten number. Avsak i toto ¢islo neni vzdy u vSech vyrobci stejné.

Tiffen — tato firma se soustiedi na vSechny typy filtrti. Jejich filtry jsou velmi kvalitni, vy-
rabéné pomoci vlastni technologie ColorCore ™. Tiffen napfiklad vyrabi vyborné polari-
zacni filtry, které jsou sice drazsi, ale za to jsou vysoce odolné a kvalitni — Tiffen 82mm

digital HT Circular Polarizer.

LEE filters — vyrobce, ktery déla filtry na principu systému Cokin.

Schneider Optics — tato némecka firma vyrabi filtry B+W z velmi kvalitniho némeckého
skla Schott.

Vétsina vyrobet kamer a optiky, dodava ke svym ptistrojim zakladni kruhové filtry
své vyroby, u kterych se dd predpokladat kompatibilita a nemélo by dochdzet k vinétaci.
Mezi tyto firmy patii napt. Canon - dodava pro své kamery polariza¢ni a UV filtry vlastni
vyroby, stejné tak i Nikon. Tyto filtry nemusi vzdy vyrabét pfimo tato znacka, ale pouze
nesou jeji jméno.

Mezi levnéjsi vyrobce filtrii patii Hoya, Hama nebo Sigma. V dne$ni dobé je tézké
posoudit, ktera firma ma lepsi filtry. V konkurencnim boji se snazi mezi sebou prosadit, a
tak vedle drahych kvalitnich filtrG je fada levnéjsich filtra, které jsou sice méné kvalitni,

ale i tak mohou uzivateli dostate¢né poslouzit.
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4 POUZITI FILTRU V PRAXI

V ramci této prace jsem chtél odzkouset nékteré z filtrti, kterymi se zabyvéa teoreticka

Cast. Tato prakticka ¢ast ma za ukol je porovnat mezi sebou.

4.1 Difazni filtry

K odzkouseni jsem nejdiive pouzil difuzni filtry (Cokin diffuser 1,2,3). Tyto filtry
jsou dodavany v setech po tfech. Tyto tii filtry jsem porovnal mezi sebou, abych zjistil

jaky je rozdil v sile efektu.

Obrdazek 37: bez filtru Obrazek 36: s difuznim 1 filtrem

Obrazek 38: s difuznim 2 filtrem Obrazek 39: s difuznim 3 filtrem

Z fotek je patrné, ze mezi fotkou pofizenou bez filtru a za pouziti filtru (diffuser 1) je
znatelny rozdil. Fotka plsobi rozmazanym, zasnénym dojmem. Barvy a linie pfedmétii
mirné splyvaji, avSak informace zaznamenana na fotce zlstava zachovala. Pii porovnani
fotografii s jednotlivymi filtry, si miZzeme povSimnout, ze mezi diffuserem 1 a diffuserem
2 neni piili§ velky rozdil, jen trochu vétsi neostrost. Oproti tomu kdyZ srovname fotografie
pofizené s filtry diffuser 1,2 s fotografii s diffuserem 3, rozdil je markantni. Diffuser 3 je
mnohem rozmazangjsi a informace, spolu s okraji pfedmétu a rysu v obli¢eji za¢inaji sply-

vat a fotka se stava necitelnou, avsak efekt svou ulohu spinil.
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4.2 Barevné prechodové filtry

Dale jsem se rozhodl vyzkouset, jak moc se méni barevnost snimkti pii pouziti pre-
chodovych filtri. K pokusu jsem pouzil Sunsat filtr, modry piechodovy filtr a tabakovy

filtr v porovnani s realitou a s difiznim filtrem (diffuser 2).

Obrazek 41: se Sunsat filtrem

Obrazek 44: s difiiznim

2 filtrem

Fotografie jasn¢ ukazuji, jaky vliv mél kazdy filtr na focenou realitu. Sunsat filtr do-
dal nadech vecera, oteplil barevnost snimku a zvysil kontrast barev. Modry piechodovy
filtr ponofil ¢ast fotky do chladnych vecernich tond. Nejlépe vySel podle mého nazoru
V této situaci tabakovy filtr, ktery uvedenou situaci zdramatizoval a dodal teplej$i nadech
barev. Vsechny filtry zaroven snizily svételnost, aby bylo vidét jak moc, nastaveni fotoapa-
ratu jsem nechal stejné, fotografie s filtrem jsou proto podexponované. Co se tyce diftzni-

ho filtru, ten fotografii dodal krasny zasnény efekt.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 41

4.3 Polarizaéni filtr

Abych demonstroval funkci tohoto filtru, zvolil jsem jednoduchy piiklad s koleckem
naplnénym vodou, na kterém jde zfetelné¢ vidét, jak dobfe mohou byt odlesky z hladiny

pomoci filtru odstranény a miizeme se nasledné podivat pod vodni hladinu.

Obrdazek 46: bez filtru Obrdazek 45: s polarizacnim filtrem

Dalsi fotografie pochazi z nataceni, kdy jsem pomoci polariza¢niho filtru zvysil
kontrast fotky a zaroven jsem tim dodal tmavs$i nadech modré oblohy. V dolnich rozich si

muzeme povSimnout tmavych obryst, které mohou byt nasledkem drobné vinétace.

Obrdazek 47: s polarizacnim filtrem
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4.4 Poutziti filtri versus pocitacovy program

Tato prace ma mimo jiné za cil posoudit vztah mezi pouzivanim snimacich filtra pti

nataceni a pouzitim stejnych filtri v postprodukei po natdceni. K tomuto srovnani jsem si

zvolil Sunsat filtr a tabakovy filtr, protoze tyto filtry mé svymi vysledky zaujaly nejvice.

Obrazek 49: bez filtru Obrazek 48: se Sunsat filtrem
Sunsat filtr jsem vyzkousSel na piikladu kiize foceného vecer pted zapadem slunce.
Tento filtr zdtraznil vecerni nadech a pridal fotce na dramati¢nosti. Pozadi se posunulo do
fialovych tonu a soSka ziskala syté Zlutou barvu. Nasazeni filtru na fotograficky ptistroj a

docileni efektu trvalo par minut.

Obrdazek 50: po upravé na pocitaci

Pfi Gpravé na pocitaci v editoru, jsem b&hem nékolika minut dosahnul stejného

efektu. Tato téméf nerozeznatelnd podoba fotek mé velmi prekvapila.
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Pro tabakovy filtr jsem zvolil objekt jezdce na koni, kdy jsem pomoci tohoto filtru
fotce dodal dramatictéjsiho efektu. Cela fotografie dostala zajimavy temnéjsi vyraz. Jezdec

1 kin dosahli hez¢iho zabarveni do hnéda a vyssiho kontrastu.

Obrazek 51: s tabakovym filtrem

Dosahnout stejného vysledného efektu pii upraveé v pocitaci bylo obtiznéjsi. Dlouho
jsem hledal vhodny pfechod. Nékolikrat jsem znovu naéital v editoru na pocitaci fotografii
a znova jsem zacinal michat vrstvy, kanaly a barvy, spolu se zvySovanim kontrastu a sni-
zovanim jasu barev. Nakonec jsem se dostal k nize uvedenému vysledku. Od realné fotky
se tato fotografie upravena v editoru vzdaluje a zcela stejného efektu, jako mél tabakovy

filtr, jsem nedocilil.

Obrdazek 53: po upravé na pocitaci
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5 ZHODNOCENI POUZIVANI FILTRU

Vsechny filtry, které jsem zde odzkousel, jsou pro praci velmi zajimavé a efektivné

mohou vylepsit zabéry.

5.1 Vyhody a nevyhody

Kazda véc ma své vyhody i nevyhody a snimaci filtry nejsou vyjimkou.

5.1.1 Nevyhody

Hlavni nevyhodu, na kterou jsem pfiSel a kterou jsem si uvédomil az pii styku
se snimacim filtrem v praxi je, ze pokud s nimi nato¢ime néjaky zabér, uz jej nebudeme
moci vratit do piivodniho ,,surového* stavu. Dodatecné tpravy pak pijdou jen stézi. V tom
ma vyhodu postproduk¢ni prace s barvami bez pouziti filtr, kdy si mizeme rizné barvy
poupravit a jestli se nam vysledek nelibi, mizeme se vratit zpatky k originalu a za¢it zno-

vu.

51.2 Vyhody

Nejvétsi piednosti snimacich filtri je rychlost prace s nimi. JednoduSe muZeme
rychle ménit a kombinovat filtry dle libosti a ihned vidime vysledny obraz. Prace je snadna

a rychla, sta¢i jen mit po ruce moznost vybéru ze skaly filtri a zvolit ten optimalni.

Zaroven i cena filtri na trhu je velmi pfizniva. Filtry mizeme sehnat uz od tii set
korun, a kdyZ s nimi umime dobfe pracovat, tato relativné nizka investice se mize rychle

vratit na Case, ktery bychom pak stravili pti barveni v postprodukci.
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ZAVER
Jsem rad, ze jsem si vybral toto téma, které mé ohledn¢ pouzivani filtri hodn¢ nau-

¢ilo a nasledn€ jsem mohl i tyto poznatky vyzkouset na riznych ptikladech. Myslim si, ze

filtry by mély nadale zustat ve vybave kazdého kameramana.

PtiSel jsem na to, Ze mnoho filtri 1ze napodobit v editoru na pocitaci, ale tato prace
muize byt mnohdy zdlouhava a vysledek nemusi byt podobny jako pfi pouziti snimaciho

filtru.

Filtry mé& osobné velmi zaujaly a oteviely mi novy pohled, kterym se da divat pies
hledacek kamery. Mezi filtry, které mé oslovily nejvice a které vSem doporucuji, patii
hlavné filtr tabakovy, ktery svym efektem dokaze plsobivé zaujmout, a zabéry z néj pliso-

bi velmi dramaticky a nevSedné.

Véirim, ze diky témto informacim, které jsem se o filtrech dozvédél, s nimi budu
nyni umét pracovat 1épe nez kdykoliv predtim a Ze tyto poznatky posléze v praxi dokdzu

uspesné vyuzit.
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Ptiloha P I: Pfevodni tabulka mired



PRILOHA PI: PREVODNI TABULKA MIRED

NOMOGRAMME DE CONVERSION
DES SOURCES LUMINEUSES

SOURCE ORIGINALE VARIATION EN MIREDS SOURCE CONVERTIE
(en kelvins) (en kelvins)
T Y2
10000 —— 400 2000
9000 C
8000 -
7000 -
E =
= 0 -
6000—]} 5 C
V Lumiére du jour 2 86‘:‘—
3 photographique S C
5000—] 3 — 2500
3 & E
- 5 ==
-] 3,
- ¢$ 85—
4000 = e
L 85C—
- 3000
Lampe de 500 W - A_E Filis Type
3400 K 2,
82a-L Films Type A
Tungsténe 500 W -
3200 K sop—— -50
3000 _— L.
Eclairage domestique T
100 W sos_[—— 10 4000
é 80A -
5 P -150
2 L
e
8 ,
2500 3 —-200 5000
m - Films Type
% 78 _L:_ - Lumiére du Jour
5 = 6000
L =
g — -300
= C 7000
ic C
[ -350 8000
- 9000
2000 —— -400 10000




