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ABSTRAKT

Tato diplomova prace ve své prvni ¢asti popisuje MIDI, v§echny jeho soucasti a rozsiteni.
Druha cast je zaméfena na pouziti MIDI protokolu v programovém prostiedi Cubase SX 2
a také nasazeni VST instrumentt jako plug-in souc¢asti tohoto prostiedi. Je kladen diiraz na
srozumitelnost a vécnost informaci se zaméfenim na popis principu jednotlivych druht
MIDI zprav a jejich pouziti a implementace. Tato prace ma slouzit jako uvodni manual pro
proniknuti do problematiky MIDI, VST instrumentt a jejich nasazeni v programovém

prosttedi Cubase SX 2.

ABSTRACT

First part of this dissertation is describing all parts and enlargement of MIDI. Second part
is focusing to using of MIDI protocol in Cubase SX 2 software and fitting VST
instruments as plug-in parts to this software. The goal is to lay emphasis on
comprehensibility and real information about describe of principles of MIDI
communication, their using and implementation. This dissertation will be served as basic

manual of MIDI, VST instruments and their using in Cubase SX software.
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UvVOD

MIDI je mozno dnes nalézt na mnoha mistech. Jednd se predevSim o hudebni
studia a jednotlivé elektrofonické nastroje, jako jsou kytary nebo dal$i instrumenty
pouzivajici napf. piezo-elektrické snimace. MIDI se také objevuje u ryze elektrickych
nastroji, napt. klaves. Je to sled binarnich informaci, které slouzi piredevsim jako piikazy
pro ovladani. Z tohoto divodu je MIDI nepostradatelnym prvkem, jak pii zdznamu zvuku,
tak i pfi zivé produkci. V minulosti byl jedinym problémem v zakladnim MIDI standardu
zvuk. Pfili§ chudé moznosti MIDI protokolu jak generovat zvuky i1 v rozSifujicich
standardech, vedly k hledani alternativni cesty. Vysledkem jsou VST instrumenty (Virtual
Studio Technology instruments). Jsou jednou ze soucasti tzv. plug-in. Timto byl jeden
ze zasadnich problémi vyfeSen a MIDI tak mnohonasobné rozsitilo své pole plisobnosti.
Jinak by slouzilo pfedev§im a pouze pro ovladani. Diky moZnosti pouziti zasuvnych
modult je MIDI v podstaté hudebnim nastrojem nové doby, kdy naklady na vlastni tvorbu
klesaji na Uplné minimum a tvlrce (v lepSim piipadé skladatel) mé k dispozici n€kolik set
az n€kolik tisic hudebnich nastroji, ale také hracskych technik a styli v jednom
pocitaci a nepotiebuje ani orchestr ani studio ani dal$si muzikanty. VSe je mozno vytvorit
,doma v obyvaku*“ v odpovidajici kvalit¢ a je malo pravdépodobné, Zze poslucha¢ pozna,
jestli vznikla skladba ¢i pisent jsou nahrany zivymi muzikanty nebo je to VST. Tuto
technologie vytvofili muzikanti a programatofi z némecké spole¢nosti Steinberg, ktera
zaujima vedouci misto na svété nejen v této problematice, ale v problematice zdznamu
zvuku a jeho digitalizace viibec. Dalsi firmou, ktera stoji spolu se Steinbergem na $pici, je
némecka spolec¢nost Native Instruments. Jejich VST instrumenty patii k absolutni Spicce.
Zakladnim principem VST je ptfehravani pfedem vytvoienych audio vzorkd a jejich
nasledné digitalni zvukové a efektové zpracovani. Diky vyspélosti této technologie jsou
nutné také odpovidajici nejen muzikantské, ale i hrac¢ské zkusenosti. Uzivatel VST
instrumentii musi znat moznosti jednotlivych akusticky piedloh (v tomto ptipadé nastrojit),
aby nevytvofil fyzikalné neproveditelny hra¢sky manévr a tim pak neprozradil posluchaci,
ze se jedna o pocita¢ a tudiZ, Ze poslucha¢ je zvukové klaman. I zde plati: ,,VSeho
S mirou.“ Neni vhodné nechat virtudlniho basistu hrat solo, vedle toho spustit sélo
bicich a v takto vytvofeném rytmickém podkladu nechat hrat solo flétnistu, navic v poloze,
ve které tento nastroj viibec nema sviij ptirozeny rozsah. MIDI a VST je omezeno pouze
hudebnimi a poc¢itaovymi znalostmi uZivatele a vykonem PC sestavy, na kterém se tvoii
hudba.
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1 POPIS PROTOKOLU MIDI A JEHO SOUCASTI

1.1 Prenos MIDI informace

MIDI — Musical Instrument Digital Interface. MIDI je spole¢nym jazykem pocitace
a hudebniho nastroje, ktery je uzplsoben k této komunikaci. MIDI ma mnoho
softwarovych, ale i hardwarovych implementaci [1]. Je to v zésadé jazyk vyuzivajici
K popisu hudby binarni formu, danou moznostmi pocitace. Kazdé binarni slovo popisuje
hudebni udélost vytvarenou danym interpretem. MIDI je normou, protokolem a soupisem
specifikaci. Jedna se o digitdlni propojeni elektronickych hudebnich néstroji predem
danym zptuisobem. Jde o systém piikazi a Cinnosti definovanych normou tak, aby si
rozumély nastroje riznych typl a riznych vyrobcll. K pfenosu MIDI informace se
pouziva sériové rozhrani. Tedy, jednotlivé bity jsou posilany v tadé za sebou. Tento
zpusob pienosu vychazi z historie vzniku MIDI protokolu. V dobé, kdy MIDI protokol
vznikl a byl popsan, ptfevazovaly nevyhody paralelniho ptenosu nad jeho vyhodami. Byl
vice nachylnéjsi k poskozeni nez sériovy prenos. Paralelni pfenos byl v té dobé také
finanéné a vyrobné nakladnéjsi, tim padem méné dostupny pro bézného uzivatele. MIDI
posila informace rychlosti 31 250 bps, tedy 3 906 bajti. Toto oznaceni se také nékdy
nazyva baud rate. Kazdy bajt v jedné zpravé MIDI zabira 10 bitd. 8 bitti pro samotnou

informaci a 2 bity kvili piipadné opravé chyb.

Behringer BCA 2000
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1.2 Hardware, konektory a zasuvky

K ptenosu MIDI informace se pouzivaji kabely s pfislusSnymi konektory. Délka kabelu
mezi zafizenimi mize byt az 15 m. Maximalni délka kabelu vyplyva z vlastnosti danych
sériovym pienosem. Data jsou posilana po jednom hlavnim vodici, takze ¢im je kabel
delsi, tim déle informaci trva, nez dorazi z bodu A do bodu B. Dal§im problémem piili§
dlouhého kabelu je jeho energeticka ztratovost. Signal jdouci po pfili§ dlouhém kabelu
muze vypadavat, nebo se ztrati ipIn€. Proto se nékdy pouzivaji signdlové zesilovace.

Konektor MIDI je péti-kolikovy DIN jack. Na obou stranach MIDI kabelu je stejny
konektor. VSechny koliky konektoru MIDI nejsou aktivni. MIDI posild informace sériove,

na coz by v krajnim ptipad¢ mohl stacit jen jeden z kolikt.

Tab. 1. Funkce jednotlivych kolikti MIDI konektoru

Cislo koliku Funkce koliku

Neni pouzivan; ve vét§in€é kabeld MIDI neni tento kolik ani pfipojen
: k vodi¢im uvniti kabelu.

Tento kolik je pouzivan jako elektrické stinéni. Zabranuje prendSeni
° nezadoucich elektrickych nebo radiovych ruseni.

Stejné jako kolik 1 ani tento kolik neni pouZzivan a také nebyva ptipojovan
3 k vodi¢im uvnitf kabelu.
4 Tento kolik slouzi pro ptijem dat MIDI. Data proudi jednim smérem.

Paty kolik slouzi pro vysilani dat. Stejn¢ jako u ctvrtého koliku proudi
> informace jednostranné.

Zasuvky MIDI jsou trojitho druhu: MIDI Out, MIDI In a MIDI Thru. MIDI Out slouzi
jako vystup pro MIDI. Touto zasuvkou vychazi ze zatizeni MIDI veskeré informace
tykajici se tohoto protokolu. Zatizenim MIDI mohou byt klavesy, zvukové moduly,
sekvencery nebo jiny hardware provozujici MIDI. Zadna data ani signal touto cestou
do zafizeni nevstupuji. Ke vstupnim informacim slouzi zasuvka MIDI In. K propojeni vice
MIDI zafizeni za sebou slouzi zdsuvka MIDI Thru. V tomto pfipadé¢ potom mluvime

0 tzv. ,fetézeni MIDI nastroju [1].
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1.3 Hierarchie MIDI

Port MIDI, n€kdy také oznacovan jako sbérnice, je fyzické nebo virtualni misto vstupu
nebo vystupu dat MIDI. Muize se jednat o samostatné rozhrani MIDI nebo o konektory
MIDI nachézejici se na zvukové karté. Tedy zvukova karta, kterd ma ctyii vstupy MIDI
a Ctyfi vystupy MIDI, timto nabizi k dispozici ¢tyti porty MIDI. Na druhé strané, pokud je
pouzita softwarova aplikace Kk posilani informaci MIDI jinému programu a k jejich
piijimani z této aplikace, je pravdépodobné, Ze jsou pouzivany Virtualni porty MIDI.
Pro virtualni port neni dalezity Zadny ptidavny hardware. Je to napt. pii vyuziti VST
instrumentu. Pies kazdy port MIDI miize piechazet az Sestnact kanalia MIDI. K dispozici je
tedy Sestnact nastroji (kanaltl) na jednom portu MIDI. Aby spolu dvé zafizeni spravné
komunikovala, musi byt na obou nastaven stejny kandl. Timto zplisobem MIDI izoluje
informace, takze nastroj ,,naladény* na urcity kanal pfijme pravé jen tu informaci, ktera je

pro n¢j urcena, a zbytek jednoduse odfiltruje.

Vétsina dnesnich zvukovych modultt MIDI, aplikaci nebo hardwaru je multi-timbralnich.
To znamena, ze jeden zvukovy modul mlze pfijimat a prehravat informace naraz
Z Sestnacti riznych kanald MIDI. Kazdy kanal, jehoz informace zvukovy modul piijima,
lze nastavit na prehravani odliSného zvuku. Multi-timbralni nastroj dokaze separovat
jednotlivé piichazejici informace MIDI a poslat je ptisluSnému programu, aby je piehral
skrze audiovystupy tohoto ndstroje. VétSina vicehlasych (multi-timbral) zvukovych
modulll umoznuje také zapnout nebo vypnout piislusny kanal MIDI pro zajisténi lepsi

kontroly nad tim, ktery kanal informaci zpracovava, a které kanaly ji naopak ignoruji.
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Poznamky ke schématu:
1. Optoclen pouzity ve schématu je Sharp PC — 900.

2. Invertory ,,A* mohou byt realizovany pomoci vhodného integrované¢ho obvodu nebo

pomoci tranzistoru ve spinacim rezimu ¢innosti. Pouzité rezistory maji toleranci 5%.

3. Propojovaci kabel mize byt nejvySe 15 m dlouhy a na kazdém konci by mél byt
opatien péti-kolikovym DIN konektorem.

4. Pfivyrobé kabelu by méla byt pouzita kroucend dvojlinka se spole€nym stinénim

pfipojenym na obou koncich k pinu ¢. 2.

(Prevzato od MMA, ktera standard MIDI definovala jiz pocatkem 80. let)
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2 HARDWAROVE ZARIZENIi MIDI

Generatory zvuku jsou zafizeni, kterd vytvareji zvuky. Je to jedna ze zakladnich soucasti
vybaveni nutného pro nahravani a zpracovani MIDI. Toto zafizeni generuje zvuk, ktery je
dén ptislusnou MIDI informaci. Jak jiz bylo zminéno vyse, protokol MIDI nema v podstaté
se zvukem v analogové formé nic spole¢ného. Pouze uchovava informaci o tom,
ktery ndstroj ma byt generovan pro zvukovou podobu daného datového toku. Generatory
zvuku délime do nékolika kategorii podle toho, jakym zplsobem dané zatfizeni vytvari
zvuk. Zakladnim délicim elementem je to, jestli se jednd o hardware Ci software.
Mezi hardwarové generatory zvuku patii syntetizatory, zvukové moduly, samplery, bici
automaty a pracovni stanice. Syntetizatory vytvaieji zvuky za pomoci riznych oscilatoru,
zesilovacl a filtr. Se syntetizatory se mizeme setkat ve dvou podobach. Bud' jako
s klavesovou jednotkou, nebo jako se samostatnym zafizenim, kterému se také Casto tika
zvukovy modul. Tyto nemaji zadné kladvesy a jsou ovladany pouze pomoci informaci
MIDI, které posilaji pfipojené, samostatné klavesy, popt. pocitac. RozliSujeme né€kolik

zakladnich typta syntetizatoru [3].

2.1.1 Syntetizatory

Moduldrni analogovy syntetizator: patfi mezi prvni typy syntetizatord. Skladal
se z n¢kolika casti, resp. ,,krabic®. Krabice byly mezi sebou propojeny, ¢imz se rozsifovala
funk¢nost syntetizatoru. Jedna krabice tak napi. obsahovala zafizeni pro tvorbu signalu,
dalsi pak v sob¢ nesla obvod pro dal$i zpracovani takto vytvofené¢ho signalu.

Samostatné analogové syntetizatory: syntetizatory tohoto typu vyuZivaji stejnou
technologii jako modularni syntetizatory stou vyjimkou, Ze jednotlivé moduly jsou
mezi sebou jiz z vyroby pospojovany — navenek tedy nejsou patrné zadné kabely.
Tyto syntetizatory vyhliZeji vétSinou analogové — jsou plné otocnych knoflikl, pfepinacii
a jezdcli, pomoci nichZ se ovladaji oscilatory, filtry, atd. Analogové syntetizatory
jiz vV dnesni dobé& nejsou tak oblibeny jako kdysi, protoZze mnoho jejich ¢asti bylo postupné
nahrazovano jejich digitdlnim ekvivalentem.

Digitalni syntetizatory: proces generovani zvuku zlstdvd po celou dobu ve vyhradné

digitalni form&. Dokonce i zdrojovy material je digitadlni. Digitalni syntetizator tak mize
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vérnéji nez jeho analogovy protéjsek reprodukovat zvuky riznych hudebnich
nastroji, 1 kdyZ lze namitnout, Ze jejich podani ve srovnani s analogem je 0 poznani
,chladngjsi* [1].

Samplovaci syntetizatory: V souCasnosti nejbéznéjsi typ syntetizatoru. Obsahuji v sobé
samply (vzorky), které jsou ulozeny na Cipech typu ROM ve formé PCM (Pulse Code
Modulation). Byvaji ozna¢ovany jako wavetables. Jsou to samply, které mohou mit pivod
bud’ v redlnych (housle, piano, klarinet) nebo v syntetickych hudebnich nastrojich (sine,
square, ...). Nasledné jsou tyto zpracovany skrze rizné filtry, ¢imz se uzivateli dostava
celé¢ Skaly zvukia. Ma n€kolik vyhod: je vSestranny, levny, poskytuje velké mnoZstvi
zvuki, dokaze prehrat velké mnozstvi hlasii najednou a ma jednoduché ovladani. Mnoho
téchto syntetizatorti obsahuje také sekvencer — soucast, ktera obsahuje pfedem vytvorené
harmonicky-rytmické, doprovodné-hudebni celky (sekvence) slouzici k imitaci hudebniho
télesa — a timto se z tohoto syntetizatoru stava pracovni stanice.

Syntetizator modelujici zvuk (physical modeling synthesizer): vyuziva specidlniho
softwarového kodu k vygenerovani zvuku. Tzn., softwarovy kod je zodpovédny za analyzu
nastavenych parametrti a jejich nasledné zohlednéni pii generovani pozadovaného zvuku.
Tento typ syntetizdtorti je velmi ulinny pii vytvareni vibraci, rezonance, odrazivosti
a jinych akustickych jevi, které se vyskytuji u skutecnych dechovych nebo smyccovych

nastroju.

2.1.2 Samplery

Jsou Vv podstaté¢ stejnd zafizeni jako samplovaci syntetizatory. Do sampleri muzete
nahravat své vlastni zvuky a vytvaret tak nové programy. Sampler je tedy ponckud
flexibilngj$i nez samplovaci syntetizator. Bohuzel, ale je podstatné draz$i a mnohem
ktery ma v sob¢ uloZen, na takové frekvenci, aby vyslednd vyska tonu odpovidala stlacené

klavese.

2.1.3 Bici automaty

Tento nazev vétSinou nesou syntetizatory, které v sobé obsahuji zvuky bubnl a jinych
bicich néstroji. Jejich zdkladnim ukolem je reprodukovat bici ndstroje. Bici automaty

(drum machine) maji vétSinou zabudované vlastni sekvencery, pomoci nichz muzete
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vytvéiet vlastni bici vzory (drum patterns) a pozdé€ji je pouzit. Tato zafizeni neobsahuji
klavesnici, ale razna tlacitka, packy, popft. elektronickou sadu bicich. Protoze bici
automaty vétSinou obsahuji jen zvuky bicich néstroji, dokazou také piehravat jenom

rytmické casti sekvence. Drivejsi bici automaty pouzivaly ke generovani zvuki

analogovou syntézu, dnesni jiz pouzivaji digitalni samply.

2.1.4 Pracovni stanice (workstation)

Pracovni stanice jsou ve své podstaté¢ samplery, popt. syntetizatory (né¢kdy kombinaci
obou), ale mimo schopnost generovat zvuk nabizeji funkce sekvenceru, diky kterym
umoznuji zaznamenavat riizné ¢asti MIDI na odlisné stopy MIDI a nasledné je piehravat
pomoci vicehlasé podpory (multi-timbral capability), kterou pracovni stanice také nabizeji.

Pracovni stanice je jednoduse feceno samostatné, hudbu produkujici zatizeni [1].

2.2 Zarizeni MIDI

Umoznuji vytvaret data MIDI. Takto vytvofena data lze nasledné piehrat nebo zaznamenat
jinym zafizenim MIDI. Hlavni smysl téchto zatfizeni ovSem nespocCivd v samotném
generovani zvuku. Zatizeni MIDI jsou vstupni zafizeni, popt. rozhrani, kterd dovoluji

modifikovat data MIDI.

2.2.1 Klavesové ovladace

Klavesové ovladace MIDI umoziuji svym majitelim pouzivat k posilani MIDI zprav
klavesy. Neobsahuji vSak obvody pro generovani zvuku, jako je tomu u syntetizatora.
Jinak fteceno, kterékoliv kldvesy lze pouzit jako kladvesovy ovladac, ale nékteré klavesy
jsou vytvoteny vyhradné pro tento Gcel. Na jedné strané spektra miizeme nalézt klavesové
ovladace ptiblizujici se ke skutecnému pianu — obsahuji az osmdesatosm klaves. Na
druhé strané spektra jsou malé klavesové ovladace, které staci ptipojit k pocitaci ptes port
USB a jsou ihned pfipraveny k pouziti. Takovy typ ovladace vétsinou poskytuje jen malé
mnozstvi klaves a neobsahuje zadné interni zvuky. Oktavovy rozsah je pak fesen pomoci

ptidavného hardwaru nebo softwaru .
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2.2.2 Dalsi typy ovlada¢i MIDI

Klavesy nejsou jedinym ovladdacim zafizenim MIDI. Ve skuteCnosti existuji ovladace
MIDI pro prakticky vSechny nastroje. Pokud je uzivatel hra¢em na bici nastroje nezvyklym
hrat na klavesy, mize pro né¢j zaznam bici ¢asti sekvence predstavovat problém.

Bubenické oviadace se podobaji skutecnym bicim, ovsem s jednim velkym rozdilem: samy
0 sob¢ nevytvareji zvuk. Jedna se o sadu tlakové citlivych desti¢ek, které vysilaji udalosti
Note On (viz kapitola €. 4 jednotlivé druhy zprav MIDI) ptipojenému zvukovému modulu.
Ke kazdé¢ individualni Casti sestavy lze ptifadit libovolné mnozstvi zvuka.

Kytara MIDI je dal$im alternativnim druhem ovladace. Ta pfedstavuje mnohem
komplexngjsi problém, protoze struny u kytary vytvareji velmi slozité vibrace a harmonie,
které mohou ponckud zasttit vyslednou vysku tonli, ¢imz se korektni konverze takového
audio signalu na zpravu Note On podstatné ztéZuje. Pro odstranéni tohoto neduhu lze
pouzit dvou riznych technik: prvni technika zahrnuje nahrazeni béZnych strun specidlnimi
strunami, kde je kazda jednotliva struna tvofena mnozstvim malych, gumovych trubicek.
Pozice ruky na krcku kytary spolu se stavem dané trubicky potom vyusti v poslani
nalezitého cisla noty v udalosti Note On na vystup kytary MIDI Out. Druha technika
vyuziva specialni druh konvertoru umistén¢ho na kytare, ktery analyzuje obsah audia,
aby uré¢il momentalni vysku noty.

Dechovy ovladac¢ MIDI byl vytvofen tak, aby se na n¢j dalo hrat stejn¢ jako na bézny
dechovy nastroj. ZkuSenym dechovym hra¢lim tento nastroj poskytne dostatecnou kontrolu
nad ovladanim zvuku, protoze dokaze pouzivat vice ovladaci MIDI v realném case, stejné
jako skute¢ny dechovy nastroj. Dechovy ovlada¢ ptelozi hractv dech a pohyb jeho rti
do dat MIDI pomoci vzduchovych a tlakovych senzori — tim se napf. méni hodnota
ovladace after touch (viz kapitola ¢. 4).

Dalsi druh ovladage MIDI neprodukuje uddlosti Note On (nelze pouzit jako hudebni
nastroj), ale zato lze pomoci n&j ovladat rozlicné parametry, jako je napf. hlasitost.
Ptfi pouziti takového ovladace tak miiZzete mixovat vice kandli v jednom okamziku —
Vv softwarovém prostiedi by to nebylo mozné, protoze na monitoru je k dispozici jen jeden
kurzor mysi [3].

Mixdzni pult MIDI piedstavuje v dne$ni dob¢ piistroj, ktery se k MIDI ptipojuje pies vstup
MIDI In, vystup MIDI Out a pfemosténi MIDI Thru. Diky tomuto oboustrannému

ptipojeni lze zpravy MIDI, které ovladaji rGzné parametry, nejen posilat, ale zaroven
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I piijimat. Typickym mixérem lze ovladat tyto parametry MIDI (blize budou vysvétleny

Vv kapitole ¢. 4 a ¢. 5):

>

2.2.3

Zpravy typu Program Change — pomoci zpravy Program Change lze nastavit
hlasitost, rozlozeni zvuku, troven efektu a jiné parametry obsazené v mixovacim
zatizeni.

Ovladani parametrii Control Change (Control Change parameter controls) —
umoziuje namapovat ur¢ité zpravy typu Control Change uritym parametrim
mixéru.

Ovladani parametrit Systém Exclusive (System Exclusive parameter controls) —
dovoluje ukladat urovein efektu, EQ apod., ve form¢ SysEx.

System Exclusive Bulk Dump — umoziuje pienést cely obsah paméti mixéru.
Pomoci tohoto typu pienosu MIDI Ize ulozit veskerd data obsazena v paméti
mixéru pro budouci pouziti.

Rizeni strojii pomoci MIDI (MIDI Machined Control (MMC)) — je standardni
protokol, ktery umoZnuje ovladat kazetové rekordéry a jind zatizeni kompatibilni
s MMC.

Mistni Fizeni (Local Control) — stejné jako v ptipad¢ syntetizatori a samplera je

ovladaci ¢ast mixéru oddélena od hodnot parametri ulozenych uvniti mixéru.

MIDI Merge Boxy

Pomoci téchto zatfizeni 1ze provadét tyto ukony:

>
>

>

ukladat nastaveni cest MIDI v interni paméti pro pozd¢€jsi pouziti,

pouzivat je jako MIDI Thru, popi. jako rozdélova¢ signalu MIDI (MIDI splitter
box) — muzete vzit signal z jednoho vstupu a pfesmérovat jej na vice vystupt
MIDI,

pouzivat je jako spojovac signali MIDI (MIDI merge box) — zafizeni obdrzi vétsi
mnozstvi zdrojil signdlu a pak je vSechny nardz posle na jeden vystup,

pouzivat je jako MIDI processor — tento typ operace 1ze rozdélit do vice procesu:
filtrovani  MIDI,  pfenastaveni kandlu  MIDI, transportovani  MIDI
(MIDI transposing), MIDI delay a déleni rozsahu MIDI (MIDI range splitter).
MIDI merge box obdrzi signal MIDI a na zdklad¢ rozhodnuti uZivatele, ktery

proces aplikovat, bude signal nalezité presmérovan.
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Jednotlivé druhy procest jsou:

1.

Proces filtrovani MIDI (MIDI Filtering) bud’ ze signdlu zcela odfiltruje nezadouci
zpravy nebo zméni urCity typ zprav na jiny — napf. pfeméni zpravy od ovladace
modulation wheel na zpravy od ovladace aftertouch.

Proces ptefazeni kanali (MIDI Rechannelizing) pfifadi pfichazejicim zpravam MIDI
jiny kanal MIDI

Diky procesu transponovani MIDI (MIDI Transposing) je mozné automaticky zménit
Cislo noty na ur¢itém kanalu MIDI na jiné ¢islo. Pokud je k dispozici pocita¢ se
sekvencerem, bude mozné jednodussi udélat takovou operaci pomoci né;.

Proces prodlevy MIDI (MIDI Delay) se opét hodi v piipadech, kdy neni k dispozici
softwarovy sekvencer. Jeho princip spociva vtom, ze zpravy MIDI nékolikrat
zopakuje, ¢imz vznikne faleSny echo efekt.

Déli¢ rozsahu MIDI (MIDI Range Splitter) umoznuje nadefinovat, kterd ¢isla not se

budou posilat na ktery vystup merge boxu.

MIDI merge box dokaze vySe zminéné procesy libovoln¢ kombinovat.
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3 MIDIAPOCITAC

Existuji ¢tyfi zékladni typy rozhrani MIDI: PCI (interni), USB (Universal Serial Bus),
Parallel a Serial jsou externi. Pfi vybéru rozhrani MIDI je rozhodujici: ktery typ rozhrani
bude nejvhodnéjsi a kolik porti na daném rozhrani je potieba pro ptislusnou pocitacovou
sestavu. Typ rozhrani MIDI se vztahuje k typu konektoru, ke kterému bude ptipojen.
Abychom mohli zodpovédét druhou otazku, je potieba si ujasnit, které technologie jsou jiz
obsazeny v PC, a které je nutno doplnit. To mize ovlivnit dalsi volbu komponent, protoze
nékteré zvukové karty v sobé jiz obsahuji karty MIDI a jiné ne. Pokud zvukova karta patii

do té prvni kategorie, je moZné, ze uz ani nepotiebuje dalsi rozhrani MIDI.

3.1 Pouziti Game Portu

Mnoho dne$nich zvukovych karet obsahuje patnactikolikovy konektor pro pfiipojeni
joysticku. Tento konektor Ize ale pouzit pro pfipojeni zatizeni MIDI pomoci specialniho
kabelu, ktery ma na jedné strané¢ patnactikolikovy jack a na druhém konci jeden vstup
MIDI In a jeden vystup MIDI Out. I pii pouziti takového kabelu je stile mozné mit
piipojen joystick. Game Port MIDI je pravdépodobné nejlevnéjsi feSeni [3].

3.2 Pouziti sériového nebo paralelniho portu

Jedna se o starsi zplsoby propojeni MIDI zafizeni a pocitace. Uzivatelé, kteti pouzivaji
platformu pocitacti Macintosh, maji s pouzitim téchto portii nasledkem jednani vyrobce,
firmou Apple, jasno. Poéitate do generace G3 maji sériovy port. Rady vyssi jsou dodavany
bez tohoto portu. Na platformé PC se pro komunikaci MIDI zatfizeni pouziva sériového

portu jen vyjime¢né€. Vyrobcei ¢astéji pouzivaji alternativu s Game Portem.

3.3 Pouziti portu USB

Pro ptipojeni periferie kompatibilni s USB staci ho jen zapnout a systém se jiz postara o
zbytek procesu skladajici se z instalace driverli a identifikace zatfizeni. Je dokonce mozné
ménit rizné periferie za chodu pocitace. Data USB putuji rychlosti 12 Mbith za vtetinu
(tj. asi 1465 kB/s). Pro srovnani rychlost MIDI pienosu je 3,8 kB/s, pienos USB jasn¢

vede. Ovsem, jen v piipadé pomalych periferii. Jde o to, Ze nekterd zafizeni si vyhrazuji
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ur¢ity minimalni pocet pienesenych kB/s, ¢imz se pak nemusi dostat na zbyvajici zatizeni.

Podpora Plug-and-Play, nezavislost na platformé a moznost pfipojit vice zafizeni

pres jeden port uréuje USB port jako novy standard pro pienos informaci MIDI u PC,

ale i Macintoshe.

3.4 Multiportové zarizeni MIDI

Je to varianta MIDI rozhrani poskytujiciho vice neZ jeden port pro komunikaci MIDI

zafizeni.

3.5 Zvukové karty s integrovanym MIDI

Mezi zakladni kritéria, ktera ovliviiuji vybér a hodnoceni zvukovych karet s integrovanym

MIDI patfi:

>

Podpora OS: Pro vybér je samoziejmé nutna kompatibilita daného zafizeni
S operacnim systémem na PC.

Format: Jak 1ze novou zvukovou kartu piipojit k pocitaci, pripadné notebooku.
Nekteré karty jsou interni, nékteré externi. Nékteré lze ptipojit pies PCI slot, jiné
pies USB, ptipadné FireWire.

Vstupy: Existuje n€kolik druhti. Jsou dvé zékladni skupiny — analogové a digitalni.
V analogové oblasti to jsou jacky typu mini-phone, RCA, AES/EBU, nebo XLR
jacky. V oblasti digitalni to jsou konektory S/PDIF, ADAT a TDIF. S/PDIF nabizi
par digitalnich vstupti pies jeden RCA kabel. Digitadlni ADAT a TDIF zase nabizi
8 digitalnich kanald.

Vystupy: co se tyce typovosti, podobaji se vstuplim. Je nutné¢ dbat na spravnou
typovost a také zohlednovat problém signdlovych ztrat pfi pouziti Spatnych
konektor. Mezi ty horsi patii napt. konektor mini-phone, ktery se pii CastéjSim
pouzivani snadno kazi.

Vzorkovaci frekvence: Vyjadiuje, kolik samplli za vtefinu pouzije digitalni
audiosignal k reprodukci analogového zvuku. Cim vyssi je hodnota vzorkovaci

frekvence, tim SirSi frekvencni rozsah lze zaznamenat nebo reprodukovat.
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» Bitova hloubka: reprezentuje velikost jednoho bitového slova, pouzitého k ulozeni
amplitudy samplu. Cim vy33i je bitova hloubka, tim $ir$i je dynamicky rozsah a tim
lepsi je pomér signdlu k ruchtim.

» Ovladace: Nejdulezitéjsi je jejich aktualnost a kompatibilita nejen s OS, ale také
se zvolenou softwarovou aplikaci slouzici k tvorbé MIDI a audia.

» Schopnost spoustét vice klientii: Nékdy je nutno na jednom PC spustit vice
audioaplikaci nebo aplikaci MIDI. V tomto ptfipad¢ je nutny tzv. multi-klientovy
ovladag, ktery se stard o spravedlivé rozdéleni prosttedkli zvukové karty mezi

spusténé aplikace [1].

3.6 Zvukové karty s integrovanym syntezatorem

Jedna se o hardwarové audio zatfizeni, které ve vétSin€ ptipadll obsahuje General MIDI.
Jedna se standardizovanou banku zvuki. GM je sestava zvukil na bazi wavetables,
které se drzi vétSina vyrobct MIDI zatizeni tak, aby mezi sebou mohly komunikovat
riznd zatizeni od raznych vyrobci. General MIDI je sadou 128 zvuka, které maji vzdy
stejné jméno a na ruznych zafizenich by mély znit podobné. Pro soucasnou hudebni
tvorbu je kvalita vzorka standardu MIDI nedostacujici. Jeji pouziti pro jakykoliv

hudebni zanr je velmi nevhodné. Slouzi pouze jako studijni pomucka.

3.7 Zakladni kritéria pro sestavu MIDI a pocitac:

» Kuvalita: je zakladem vybéru zvukové karty a jejich komponent, jako jsou
konektory, vzorkovaci frekvence, bitova hloubka a dalsi. Také je dulezité védét,
jak dana karta zni. To je dano kvalitou jejich A/D, D/A ptevodniki [4], [7], [9].

» Kompatibilita: Hudba se vytvaii pravé pomoci zvukové karty a rozhrani MIDI,
je dualezité mit jistotu, Ze jsou tato zafizeni kompatibilni se softwarem,
ktery bude pouZzivan.

» Porty MIDI: Kolik portii potiebuje uzivatel, zalezi praveé jen na ném. Jestli je
dostacujicich 16 kanali, nebo bude potieba vice kanald. Jestli je pro uzivatele
lep$i samostatnd zvukova karta, nebo pouziti externtho MIDI rozhrani.
Ptislusny pocet portil je diilezity jak pro usnadnéni, tak i pro pohodli pfi tvorbé
MIDI.
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4 JEDNOTLIVE DRUHY ZPRAV MIDI

4.1 Zpravy Status a Data

Jak jiz bylo vySe zminéno, MIDI pouzivd pro pienos informace osmibitové slovo
(jeden bajt), které posila sériovym zpusobem. Kazda MIDI udalost je proto prezentovana
jako kombinace osmimistného ¢isla, které je tvofeno nulami a jedniCkami. Kazda MIDI
zprava mize tedy obsahovat hodnotu od 0 do 255, tedy celkem 256 rGznych hodnot.
Zpravy MIDI jsou rozdéleny do dvou zakladnich kategorii: zpravy Status a Data. Zprava
Status slouzi k uréeni druhu informace, kterd je skrze MIDI posilana. Oznamuje zatfizeni,
které zpravu ptijima, kterd udalost nalezi kterému kandlu MIDI a o jakou udalost se jedna.
Muze jit napt. o udalosti: Note On, Pitch bend (zména vysky ténu), Program Change
(zména patche) nebo aftertouch (posledni udéalost nastava v okamziku, kdy je vyvinut dalsi
tlak na jiz stlaGenou notu). Datové bajty obsazené ve zpravé zase zatizeni informuji o tom,
jaké hodnoty jsou pfifazeny udalostem, které v sobé nese Status Byte. Napi. pokud je
zahrano stfedné silné¢ C1, Status Byte by obsahoval Note On a datovy bajt by obsahoval
¢islo stlac¢ené klavesy 60 a hodnotu velocity (hodnotu sily uderu) kolem 64. Zpravy (byty)
Status pouzivaji Cisla sahajici od 128 do 255 (v bindrnim kodu se jednd o rozmezi
1000 0000 az 1111 1111) a data zpravy (bajty) pouzivaji Cisla sahajici od 0 do 127
(binarné potom v rozsahu 0000 0000 az O111 1111). Status byte ma na pozici MSB
(Most Signification Bit — nejvyznamnéj$i bit) vzdy jedniCku, kdezto Data byte ma
na pozici MSB vzdy nulu. Z toho vyplyva, ze MSB urcuje, zda se jedna o zpravu typu
Status nebo Data. Pro dalsi informace obsazené ve zpravé MIDI tedy zbyva sedm bitu.
Proto se setkavame v MIDI stupnicich hodnot jednotlivych vlastnosti vzdy S rozmezim 0

az 127. Cela zprava MIDI mize obsahovat az 3 bajty informace.

| MIDI OUT |

| Druhy datovy bait |

‘ Prvni datovy bajt ‘

Status
Bajt

\ MIDI IN \

Obr. 2. Zakladni slozeni MIDI zpravy
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Prvni bajt zacina jednickou, jedna se tedy o Status bajt a ndsledujici informace bude zprava

Data. Druhy a tfeti bajt za¢inaji tedy nulou.

Tab. 2. Pfehled hodnot poslednich dvou bitli ve Status bytu a piifazeni K MIDI kanalim

Bity Kanal Bity Kanal Bity Kanal Bity Kanal
MIDI MIDI MIDI MIDI
0000 1 0100 5 1000 9 1100 13
0001 2 0101 6 1001 10 1101 14
0010 3 0110 7 1010 11 1110 15
0011 4 0111 8 1011 12 1111 16

V soucasnosti Ize vétSinu hudebnich nebo s hudbou souvisejicich udalosti a zalezitosti
(ovladani nejen ndstroji, ale 1 napt. podiového osvétleni a efekt) vyjadiit a ovladat

pomoci MIDI zprav.

Déleni:

» Channel Voice — zakladni udalosti MIDI pouzivané pro popsani hudebni skladby.

» Channel Mode — MIDI zpravy, které popisuji zpusob, jakym ma zafizeni posilat
a prijimat informace — napt. vypnuti vSech zvukti nebo not.

» System Common — zpravy MIDI, které jsou spole¢né vSem nastrojim, zafizenim,
nebo softwarovym aplikacim v sestavé MIDI. Sekvencery pouzivaji zpravy tohoto
typu napf. k umisténi skladby, K jejimu vybéru a také k ladéni.

» System Real Time — jsou to synchroniza¢ni piikazy, které MIDI pouziva pro tizeni
sekvenci. Piikladem jsou piikazy Start a Stop.

» System Exclusive — informace, které se pouzivaji pro nastaveni daného nastroje,
jako je napt. pravé pouzivany zvuk neboli program. Informace System Exclusive
(SysEx) lze také pouzit pro pienaSeni dat waveform pomoci MIDI spolecné

S dal$imi nehudebnimi informacemi.
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4.2 Zpravy typu Channel Voice

V¢étsina toho, co MIDI béhem zivého hrani posild, jsou pravé zpravy typu Channel Voice.

4.2.1 Note On

Tato udalost nastane pfti stisku klavesy. Obsahuje dvé informace: ¢islo zahrané noty a silu,

se kterou byla nota zahrana (velocity). Ob¢€ uvedené hodnoty mohou byt v rozmezi 0—127.

Tab. 3. Hodnoty velocity a korespondujici hudebni oznaceni

Dynamické nazvoslovi Hudebni MIDI velocity
notace
Velmi lehce ppp 1azl5
Pianissimo pp 16 az 31
Piano (lehce) p 32 az 47
Mezzo Piano (lehce az sttedné lehce) mp 48 az 63
Mezzo Forte (stiedné, ne ptili§ mekce ani tvrde) mf 64 az 79
Forte (hlasité nebo tvrd¢) f 80 az 95
Fortissimo (velmi hlasité nebo tvrd¢) ff 96 az 111
Velmi hlasité a agresivné fff 112 az127

4.2.2 Note Off

Tato udalost nastane pii uvolnéni stlacené klavesy. VétSina zatfizeni v téchto ptipadech
pouziva zpravu Note On, jen hodnotu velocity u této zpravy nastavi na nulu. Pokud
klavesy podporuji Release Velocity Sensing (systém sledujici jakou rychlosti je
uvoliiovana stlacena klavesa), zpravu Note Off doprovazi i hodnota Release Velocity. Tato

hodnota ovliviiuje postupné doznivani zvuku. Tuto funkci nepodporuji vSechna zatizeni.

4.2.3 Spoleéna tlakova citlivost (Channel pressure neboli Channel Aftertouch)

Tato funkce se projevi v okamziku, kdy je jiz klavesa stisknutd, ale nasledné je tlak jesté

zvySen. Ve vétSiné piipadii se pravé hranému zvuku ptid4 ur€ity vibrato efekt. Pokud je
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hrano v jeden okamzik vice not, klavesa, na kterou je vyvinut nejvyssi tlak, ur¢uje hodnotu
Channel Aftertouch. Status Byte pro zpravu channel pressure (aftertouch) informuje
ptijimajici zafizeni o jménu funkce a o kandlu, kterému tato funkce nalezi. Prvni datovy
bajt ptedstavuje velikost hodnoty pro channel aftertouch. Druhy datovy bajt se v ptipadé

funkce channel pressure nepouziva.

4.2.4 Individualni tlakova citlivost (Polyphonic Key Pressure neboli Polyphonic
Aftertouch)

Je podobna predchozi funkci, jeji odliSnost spociva v tom, Ze pii stisku vice kldves dochazi
k tomu, Ze kazda klavesa posila svou vlastni hodnotu channel pressure (v predchozim
piipad€ se brala v ivahu pouze nejvetsi hodnota ze vSech stisknutych not). Ne vSechna

zatizeni tuto funkci podporuji.

4.2.5 Zména programu (Program Change)

VétSina zvukovych modulti je v dneSni dobé vybavena paméti, ve které si pfistroj
uchovava rizna nastaveni (programy) a zvuky; pamét pfistroje muze byt vyuzita
i pro uzivatelska nastaveni. Pozdé&ji mize byt takto ulozeny program z paméti piistroje
vyvolan vybranim piislusného ¢isla programu. Nazvy pro uloZené zvuky se lii; néktefi
vyrobci je vedou jako programy, jini jako ndstroje, vzorky atd. Protoze se ke zvukiim
piistupuje pomoci ¢isla, mize se aktualni zvuk ménit pomoci zpravy Program Change
(Zména programu). Pomoci funkce Program Change je mozno pristupovat
az ke 128 riznym zvukim. Pokud se jedna o multi-timbralni zafizeni a je nutno zménit
program (zvuk) pouze pro urc¢itou ¢ast skladby, ktera je umisténa na kanalu 5, poslanim

zpravy Program Change se ovlivni pravé pro tuto cast.

4.2.6 Zména vySky tonu (Pitch Bend Change)

Je to vlastnost, kterda umoZiuje ,pfelévani“ jednoho téonu do druhého. V hudebni
terminologii toto oznaCujeme jako ,.glisando.* Je zde tedy moznost ,,ohybat ton.” Jelikoz
lidské ucho patii mezi nejcitlivéjsi lidské smysly, mé vlastnost Pitch Bend Change
16 384 kroki. Déle se déli na dvé poloviny, kdy kazda ma 8 192 krokl. Proto u této
vlastnosti je datovy bajt doprovazen ne jednim, ale dvéma datovymi bajty — pro kazdou

¢ast jeden. Rozsah vlastnosti je tedy od -8 192 do +8 192. Hodnota nastaveni byva
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nejcastéji V rozmezi dvou pultont. Je vSak mozné nastaveni az V rozsahu jedné oktavy.

Tedy dvanact piltonti nahoru a dvanact paltonti dol od ptivodni hodnoty daného ténu.

4.3 Zpravy typu Channel Mode

Jsou podskupinou zprav typu Control Change (viz. dale). Mody MIDI ovliviuji to, jak
bude zatfizeni nakladat s ptijatymi zpravami MIDI a jakym zplisobem je bude odesilat.
Jsou znamy celkem ¢tyti druhy:
» Mod Omni On — zatizeni reaguje na veskeré prichazejici informace MIDI ze vSech
kanald.
» Mod Omni Off — zatizeni vyuziva jen tzv. zakladni kanal (base MIDI channel).
Je vychozim zakladnim kanalem nastavenym u kazdého zatizeni od vyrobce.
Ptiklad: pokud je nastroj nastaven na kandl 1 v modu Omni Off, bude zafizeni
pfijimat a odesilat zpravy MIDI pouze na tomto kanalu.
» Mod Poly — aktivuje polyfonni hrani na daném zafizeni MIDI. Muazeme hrat
vicehlasné.
» Mod Mono — na jednom kanale bude mozno ptehrat v jednom okamziku vice nez
jednu notu.
Vyse popsané mody je mozno kombinovat c¢tyimi piedem danymi zpisoby. Jsou
oznacovany jako méd 1, mod 2, mod 3 a mod 4:
» Mod 1 — Omni On/Poly — v tomto modu jsou vSechny piichazejici informace MIDI
Z jakéhokoliv kanalu piehrany a pfesmérovany na zakladni kanal. Je moZno piehrat
vice not najednou. Pouziva se jen zfidka, protoze dané zatizeni nijak nerozliSuje
piichozi zpravy a viibec jej nezajima, z kterého kanalu jsou.
» Mod 2 — Omni On/Mono — je podobny modu jedna. Také piijima informace
ze vSech kanalli, ale neptehraje vice nez jednu notu najednou. Pouziva se nejméné.
Opét je zde problém nemoZznosti oddélit jednotlivé kandly a navic zni potad jen
jedna nota.
» Mod 3 — Omni Off/Poly — nejpouzivanéj$i mod. Jednokanalové zatizeni zpracovava
jen informace na kanale, ktery je nastaven jako zakladni. Ostatni informace
ignoruje. Multi-timbralni nastroj rozliSuje (separuje) informace podle kanala

anavic je schopen kazdou udélost zpracovat jako polyfonni. Jinymi slovy,
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informace prichdzejici na kanale 16 jsou repredukovany, pripadné dale predany na
kandle 16.

» Mod 4 — Omni Off/Mono — aktivni kanaly MIDI jsou reprodukovany pouze
homofonné. Zakladni kanal ur¢i, ktery kanal bude na single—timbralnim néstroji
aktivni, zatimco u multi—timbralniho nastroje bude skazdym kanalem MIDI
nalozeno podle vnitinitho nastaveni pfistroje. Tento mdéd se nejcastéji pouziva

v kombinaci s kytarovym ovlada¢em (guitar controller).

Zpravy typu Channel mode zaujimaji poslednich sedm mist sady Control Change
(120 az 127). To znamena, ze jejich status byte je stejny jako u zpravy Channel Voice,
kterd obsahuje funkci Control Change. Tato podskupina Control Change se nazyva
Channel Mode, protoze informuje zafizeni 0 tom, jakym zplisobem mé nakladat

S pfijatymi nebo odeslanymi daty.

4.4 Zpravy typu Control Change

Klavesové nastroje nejsou jedinym zafizenim, které zprostfedkovava spojeni hudebnika
s pocitacem pomoci MIDI. Mezi dalsi ovladace patii riizné joysticky, pedaly a kolecka.
Tyto umoziuji dalsi, zase o néco piesnéjsi, zachyceni hudebniho zaméru, o ktery se
uzivatel pokousi. Informace ztéchto zafizeni (resp. ovladacu) popisuji pravé zpravy
Control Change. Napt. pokud dojde k pohybu kolecka na klavesach, které ovlada vlastnost
Pitch Bend, nastroj vysle informaci ve sloZeni: Status byte, ktery fika, ze jde o vlastnost
Pitch Bend a dva datové bajty, které popisuji hodnotu této vlastnosti tak, aby doslo
Kk co nejpiesnéjsimu ,,glisu“, ktery hra¢ pozaduje. Zpravy Control Change jsou sadou
128 udalosti, popt. akci, které jsou prendSeny pomoci MIDI. Kazdd z udéalosti ma své
vlastni identifika¢ni ¢islo, stejné jako je tomu u not. Pokud se jedna o multi-timbralni
nastroj, kazda jeho ¢ast dokaze odlisné reagovat na stejné ¢islo ovladace, nebo ho dokonce
zcela ignorovat. Jinak feceno, ovladaci zpravy ovliviiuji pouze ty casti v multi-

timbral/multi-channel modulu, pro které jsou urceny.
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Tab. 4. Seznam zprav control change v abecednim poradi

All Notes Off Modulation Wheel

All Sound Off Nezaregistrované ¢islo parametru
Balance Omni Mode Off (+ all notes off)
Bank Select Omni Mode On (+ all notes off)

Breath Control

Pan

Channel Volume (ptivodné Main Volume)

Poly Mode On (mono = off + all notes off)

Damper pedal On/Off (Sustain)

Poly Mode On/Off (+ all notes off)

Data Entry

Portamento Control

Effect control 1 a 2

Portamento On/Off

Effects 1 az 5

Portamento Time

Expression Controller

Zaregistrované ¢islo parametru

Foot controller

Reset All Controllers

General Purpose Controller 1 az 8

Soft Pedal On/Off

Hold 2

Sound Controller 1 az 10

Local Control On/Off

Sustento On/Off

4.4.1 Struktura zpravy Control Change

Struktura zprav Control Change je podobna ostatnim zpravam MIDI. Poc¢ateéni status byte

oznamuje piijimacimu zatfizeni MIDI, Ze to, co nasleduje, je zprava typu Control Change.

Nasleduje ¢islo, které piesné identifikuje pouzity ovladac. Po tomto Cisle pfichazi na fadu

hodnota, kterd dale specifikuje stav tohoto ovladace. Takze dohromady nese zprava typu

Control Change tii bajty informace. V nékterych piipadech se vyuZzivaji i zpravy, které

pouzivaji dvé sady zprav pro zajisténi veétsi presnosti.

4.42 Cislo ovladada

Jelikoz MIDI pouZiva osmibitova slova, kde prvni bit zleva urcuje, zda se jednid o

status byte ¢i datovy bajt. Zbyva tak sedm bitil pro popsani pouzitého ovladace. Mame tedy

k dispozici celkem 128 riznych ovladaci. Prvni datovy bajt, ktery nasleduje status byte,

nese identifikacni ¢islo. Pomoci tohoto ¢isla zatizeni pozna, ktery z ovladact byl pouzit.
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Zpravy typu Control Change (ovladace) mtizeme rozdélit do tii ¢asti:

» Kontinualni ovladace (Continuous Controllers): tento typ ovladae posila
informace o své poloze. Ptikladem takového ovladace je modulacni kolecko nebo
rizné druhy jezdcti. Continuous Controller pii kazdé zméné své pozice posle sérii
zprav MIDI, vérné popisujicich jeho aktualni polohu.

» Prepinace (Switch Controllers): tento typ ovladace se chova jako ptfepinac. Muze
tedy prezentovat hodnotu bud’ zapnuto, nebo vypnuto. Protoze Value Byte
(druhy datovy bajt ve zprave) je svou strukturou stale stejny, hodnoty od 0 do 63
znazoriuji stav vypnuto, hodnoty od 64 do 127 stav zapnuto. Obvykle ale ovladac¢
posild hodnotu O pro stav vypnuto a hodnotu 127 pro stav zapnuto. Dobrym
ptikladem takového ovladace je Sustain Pedal.

» Channel Mode Message Controllers: posledni sada ovlada¢u se od ostatnich
pon€kud liSi a spiSe pfipominad zpravy typu Channel Mode, je s nimi nakladano
jako s béznymi zpravami Control Change i piesto, ze jsou svym obsahem podobné

spise zminénym zpravam Channel Mode [3].

Zpravy Continuous Controllers 1ze dale rozd¢lit do dvou podskupin: s nizkym a vysokym
rozliSenim. N¢&které ovladace reprezentuje ne jedno, ale dvé Cisla. Piikladem muze byt
ovlada¢ Bank Select — je prezentovan Cisly 0 a 32. Tyto dva ovladade je mozZno
zkombinovat a diky tomu tak ziskat 128 krat 128 riznych hodnot. Mluvime potom
o ovladaci ,,s vysokym rozliSenim*. Ovladaée ,,s nizkym rozliSenim* maji k dispozici

pouze jedno ¢islo ovladace a mohou tak reprezentovat pouze 128 riznych hodnot.

4.5 Zpravy typu System Common

Jsou urceny vSem kandlim v systému a zlepSuji funkénost ostatnich piikazi MIDI.
Nevztahuji se k Zzddnému specifickému kanalu. Ve vétsin€ ptipadu se tykaji synchronizace,
nastavovani Casu, vybéru skladeb a ladicich ¢asti zatizeni MIDI. Proto se zpravy System

Common pouzivaji v kombinaci se sekvencery.

45.1 Casovy koéd MIDI (MTC — MIDI Time Code)

Casovy kod MIDI dovoluje synchronizaci sekvencert s video zatizenimi, ktera podporuji

casovy kod standardu SMPTE (Society of Motion Picture and Television Engineers —
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Spolec¢nost filmovych a televiznich techniki). SMPTE je protokol pro synchronizaci videa
a funguje na zaklad¢ ptitazeni unikatni adresy kazdému jednotlivému filmovému snimku.
MTC je alternativou k jiné synchroniza¢ni metod¢, zvané MIDI Timing Clock (jinak
oznacované také jako Timing Clock, zkratka se nepouziva kvili shod¢ prvnich pismen).
MTC bylo vyvinuto za uc¢elem synchronizace videa s MIDI, k ¢emuz pouziva absolutni
odkazovani. Timing Clock oproti tomu pouziva relativni odkazovani; je relativni
Kk rychlosti dané sekvence, protoze déli kazdy beat na 24 tiku (tiky jsou podmnozinou

beatll), nezavisle na tempu sekvence [1].

4.5.2 Timing Clock

Jakmile sekvencer zahaji zdznam dat MIDI, zacne od zacatku skladby pocitat tiky
a prijimat ptichozi udalosti MIDI. Pii ptijeti zpravy MIDI je této zprave piifazeno Cislo
tikh, takZe pifi pozdéjSim prehravani skladby bude udalost reprodukovédna presné v tom
stejném Case, ve kterém byla plivodné zaznamenana. Tento impuls (clock) lze pak dale
poslat ostatnim zafizenim, ¢imzZ zajistime dokonale synchronizované piehravani vsech

udalosti MIDI.

4.5.3 Lokator (Song Position Pointer (SPP))

Zprava SPP ptiradi kazdé Sestnactinové noté ve skladb¢ unikatni adresu, poc¢inaje beatem 0
na zacatku skladby. Tento druh zpravy se vyuziva predev§im pii piehravani a souasném
vyuziti ptikazu Stop. Zpravy SPP informuji zafizeni, kde ma navazat po preruSeni
piehravani, které vzniklo pouzitim piikazu Stop. Kviili delSim skladbam se pro rozpoznani
kazdého kroku (délky jedné Sestnictinové noty) pouZzivaji dva datové bajty namisto
jednoho. To dava dohromady ¢trnact bytt dat pro identifikaci kazdého kroku — dohromady
tedy dostavame 16 384 kroktli. To je 4 096 beath ¢ili 1 024 taktd, pokud se ovSem jedna

0 skladbu ve ctyictvrtovém taktu.

4.5.4 Vybér skladby (Song Select)

Zprava Song Select (vybér skladby) slouzi k nahréni ¢isla skladby do paméti sekvenceru.
Obsahuje pouze jeden datovy bajt, ktery nese informaci o Cisle skladby. Lze tak uchovat

az 128 skladeb v jedné sad&. Cislo skladby je nahrino do néstroje a také do biciho
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automatu, ve kterém jsou ulozeny piislusné vzorky bicich nastroji, uréené ke kombinaci se
vzorky z hlavniho nastroje (master instrument). K dal§imu ovladani takto spusténé skladby

se pouziva vyse zminény lokator.

455 Zadost o naladéni (Tune Request)

Ve valné vétSiné pripadl se tato vlastnost pouziva se zvukovymi moduly, které obsahuji
analogové obvody. Po obdrzeni zpravy Tune Request nastroj zahdji proces sebeladéni,
pii kterém dochéazi ke kalibraci tzv. oscilatorii (€asti zvukového modulu, které generuji
zvuk). Zprava obsahuje pouze Status byte. Implicitni hodnota je 0. Pouziva se pouze u

starSich analogovych nastroji. Digitalni syntezatory nelze rozladit.

45.6 Zprava End Of Exclusive

Tento druh zpravy oznacuje konec informaci typu System Exclusive (bude popséno dale).
End Of Exclusive, jak je zdiiraznéno 1 v dostupné literatuie, patii pravé mezi zpravy typu

System Common, i kdyz ma tésnou vazbu na zpravy typu System Exclusive.

4.6 Zpravy typu System Real Time

Ovladaji v redlném Case vSechna pfipojena zatfizeni a jsou kandloveé nezavislé. Pouzivaji se
k synchronizaci clock-based zafizeni (sekvencery a bici automaty). Pokud neni
implementovana podpora zprav System Real Time (dale jen SRT), jsou tyto ignorovany.
Zpravy SRT mohou byt poslany v kterykoliv moment, po stejn¢ dlouhych casovych
intervalech. Mohou se tak vyskytnou i mezi ostatnimi zpravami. Ke srovnani se nabizi
zprava MIDI Time Code (MTC), ktera je oproti SRT, ktery je clock-based, timed-based.
Cas je tak absolutni a hodinovy puls je relativni k rychlosti sekvence. U zpravy SRT zalezi
na tempu sekvence, u zpravy MTC nikoliv. Jednotlivé pulsy MTC jsou vysilany potad se
stejnou sekvenci. U zprav typu SRT se frekvence vysilani zprav li§i v zavislosti na tempu

sekvence. Existuje celkem Sest zprav typu System Real Time.

4.6.1 Timing Clock

Pouziva se pro synchronizaci ¢asovani (timing) riznych sekvencert. Zprava je posilana

celkem ctyfiadvacetkrat za jeden beat (neboli ¢tvrtovou notu).
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4.6.2  Start, Stop a Continue

Umoziuji ovladat sekvenci ,slave® sekvenceru nebo bici automat z ,,master sekvenceru
(¢i bici automat). Zprava Start umisti sekvenci na zacatek skladby a zacne piehravat.
Zprava Stop zastavi piehravani sekvenceru a zprava Continue obnovi piehravani z toho
bodu, kde bylo ptehravani zastaveno. V piipadé, Zze zprava Song Position Pointer
(viz. zpravy typu System Common) piijde pied zpravou Continue, pifehravani zacne
zZ pozice, kterou urcila zprava SPP. Jinymi slovy, pokud sekvencer bude piehravat skladbu
Z jiného mista, nez je zacatek, pouzije zpravu Continue namisto Start. Zprava Stop se
mimo jiné chova jako Pause — pfi svém zavolani neméni pozici aktualni sekvence. Popsané
tfi zpravy neobsahuji zddné datové bajty. VSechno co sekvencer MIDI potiebuje, je

status byte, ktery informuje, co délat: zda Start, Stop ¢i Continue.

4.6.3 Aktivita (Active Senzing)

Zatizeni MIDI jsou mezi sebou Casto propojena kabely MIDI. Nékdy ovSem Ize realizovat
propojeni MIDI 1 virtudlné pomoci riiznych pocitacovych aplikaci. V podstaté jde o to,
ze jedno zafizeni posila specifickou zpravu druhému zatizeni. V momenté, kdy toto
zafizeni zpravu Active Senzing obdrzi, bude ocekavat minimdln¢ jednu udalost MIDI
kazdych 300 ms na portu, skrz ktery pfijalo zpravu Active Senzing. Pokud v piipadé
aktivované funkce Active Senzing nedojde na tomto portu k zadné aktivité MIDI po dobu
vétsi nez 270 ms, posilajici zatizeni poSle dalsi zpravu Active Senzing, kterou ujisti
piijimaci zatizeni, Ze je vSe v potfadku a spojeni funguje. V piipadé, Ze piijimaci zafizeni,
které ocCekava néjakou udalost MIDI kazdych 300 ms, neobdrzi po tuto dobu zadnou
zpravu, bude povaZovat spojeni za prerusené a vygeneruje piikaz All Note Off svému
zvukovému modulu. Tim efektivné odstrani vSechny ,,zaseklé* noty, které by se jinak

ptehravaly donekonecna.

4.6.4 Reset systému (System Reset)

Zprava System Reset obsahuje status byte, ktery zatfizenim ptikazuje (tedy tém zatizenim,
kterd jsou pfipojena k portu pfistroje, jenz posila zpravu System Reset), aby resetovala své
parametry na implicitni hodnoty. Jinymi slovy, aby se uvedla do stejného stavu, v jakém
byla tésné po svém zapnuti. Tato zprava je pravé spiSe typem Real Time, nez System

Exclusive, protoze je pravdépodobnéjsi, ze bude posldna sekvencerem, namisto
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syntetizatorem. Zprava System Reset by neméla byt posilana automaticky, jeji poslani by

mél zajistit pfimo uzivatel.

4.7 Zpravy typu System Exclusive

Zpravy System Exclusive se pouzivaji pro posilani informaci konkrétnim zafizenim MIDI.
Jinymi slovy, jakmile je vyvinuta né¢jaka nova funkce, kterd je zavisla na svém vyrobci
(aneni tedy soucasti standardu MIDI), stava se soucasti SysEx. To je divod, pro¢ tyto
Zpravy nazyvame System Exclusive - posilaji totiz konkrétni informaci specifickému
zatizeni, bez jakékoliv angazovanosti ze strany ostatnich zafizeni. Kazd4 zprava SysEx
zaCina a konci stejné. Prakticky kazdé zatrizeni MIDI si definuje format svych vlastnich
zprav SysEx a tyto zpravy interpretuje pouze tehdy, kdyz pozna, Ze jsou adresovany jemu.
Z toho vyplyva, Ze zafatek zpravy SysEx obsahuje zpravu manufacturer identification
(neboli vyrobni identifikaéni ¢islo), kterd zatfizeni fika: ,,Nazdar, promluvime si?* Konec
zpravy obsahuje zpravu End SysEx Real Time, ktera byla jiz zminéna vySe. Mezi témito
dvéma status byty Ize poslat libovolné mnoZzstvi sedmibitovych datovych bajta (prvni bit se
vzdy pouziva pro urCeni status bytu). Jakmile zafizeni na zékladé¢ vyrobniho
identifika¢niho ¢isla pochopi, pro koho je pfichdzejici zprava urcena, bud’ ji ignoruje, nebo
naopak zpracuje. Zpravy SysEx lze pouzit mnoha zptisoby. Tady je né¢kolik prikladi:

» Pii ukladani skladby do sekvenceru by bylo mozné na zacatku sekvence pouzit
zpravy SysEx pro nakonfigurovani svych vlastnich zvuka, vytvofenych specialné
pro tuto skladbu. Pfi pozd¢jSim nahravani je tak zajisténo, ze se sekvencer
automaticky nastavi do stavu, ktery byl definovan pomoci zprav SysEx na zacatku
sekvenceru.

» Miuze také dojit k poslani  veskerych nastaveni parametrli zafizeni MIDI
pocitaée namisto malého LCD panelu na samotném zafizeni. Jakmile budou
provedeny potiebné upravy a ulozeny do souboru, pomoci SysEX pak mohou byt
poslany zpatky do zatizeni MIDI.

» Zpravy SysEx mohou byt také vyuzity pro posilani vzort (pattern) z biciho

automatu do druhého biciho automatu, nebo 1épe ptimo do pocitace.

O své vlastni identifikacni vyrobni ¢islo se miiZze ptihlasit jakékoliv spolecnost. Starosti

MMA (MIDI Manufacturers Association) je starat se o databazi téchto identifika¢nich
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¢isel. Vyrobce n¢jakého produktu ur¢i ucel libovolného poctu datovych bajti, které
nasleduji za Status Bytem. Ve vétSin€ pripadi je prvnim, co nasleduje po vyrobnim
identifikaénim ¢isle, identifika¢ni Cislo modelu pfistroje. Diky tomu je mozno mit
V sestavé zapojené napt. pristroje Korg Triton a Korg MI, kde oba budou reagovat
na zpravy urcéené pro piistroje daného vyrobce. Pfitom ale Triton poznd, zda nasledujici
datové bajty jsou uréeny jemu nebo pro Korg M. Po identifikacnim ¢isle modelu
zpravidla je moZno nalézt informaci, ktera informuje zatizeni o funkci zbytku zpravy
SysEx o tom, kolik dalsich datovych bajti by jesté mélo ¢ekat apod. N&ktefi vyrobci
dokonce vyuZivaji metodu kontrolniho souctu, kterd zjiStuje, zda byla zprava mezi
zafizenimi korektné pienesena. Pokud by z né€jakého divodu mélo zafizeni piijmout
zpravu MIDI jiného druhu, nez je SysEx Data Byte, System Real Time nebo End SysEX,
pienos se prerusi, protoZze takova situace by indikovala abnormalni stav MIDI [1], [3],

[12], [14].
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5 SYSTEM EXCLUSIVE A SYNCHRONIZACE

System Exclusive je zplsob kontroly a automatizace rliznych parametrii zatizeni MIDI
VvV realném case. Synchronizace je termin pro ,,zamknuti“ zafizeni mezi sebou pomoci
casového kédu (time code) nebo pomoci impulsit MIDI (MIDI clock). SysEx definuje
a zaznamenava udalosti a parametry MIDI, které nejsou definovany nebo zaznamenany
ostatnimi zpravami MIDI; jednd se napt. o prabéh (envelope) urcitého zvuku nebo
ofezavaci frekvenci (cutoff frequency). Posilané hodnoty (Cislo noty nebo troven velocity)
nelze vidét. SysEx posild hodnoty stejnym zplsobem, jako jsou posilany hodnoty
ve zpravach Control Change nebo Channel Voice; 1isi se vSak vtom, co je pii posilani
téchto hodnot ovliviiuje. Velkd ¢ast zprav SysEx se vztahuje ke konkrétnimu vyrobci.
U typické sestavy MIDI neni nutno brat synchronizaci v tivahu, protoze veskeré ¢asovani
(timing) obstarava sekvencer. Pokud se vSak jedna o praci s videem, externimi vicestopymi
zdznamniky nebo vétSim poctem sekvencerti a je nutné, aby se ¢asovani u jednotlivych
zafizeni nerozchazelo, je pfesna synchronizace nepostradatelna. Ptrikladem miize byt

kompozice hudby k filmu, kdy pfesna synchronizace je nevyhnutelna.

5.1 SysEx

5.1.1 Co je to SysEx?

Tyto zpravy délime na dva zakladni druhy: zpravy SysEx od urCitého vyrobce
a univerzalni zpravy SysEx. V obou pfipadech tyto zpravy pienaseji informaci, kterd neni
dostupna skrze jiné zpravy MIDI. V prvni kategorii je SysEx pouZivan pro pienos dat,
ktera jsou specificka pro urcité zafizeni, jako napiiklad otisk jeho paméti, data sekvenceru,
data waveform nebo informace ptislu§na danému zatizeni. Zadna z téchto zprav neni
definovana v béZznych zpravach MIDI. V ptipad¢ univerzalnich zprav SysEx jsou data
pfenaSena bez ohledu na vyrobce zatizeni MIDI — ani vtomto piipadé neni zadna
z pfenasenych informaci soucasti béZznych zprav MIDI. Zpravy SysEx v této kategorii 1ze
pouzit napiiklad k deaktivaci médu GM u néjakého zatizeni MIDI nebo ke zméné hodnoty
Master Volume (hlasitost). Parametr Master Volume se od parametru Channel Volume 1i§i

V tom, Ze hlasitost ovliviiuje globalné. Tedy neméni nastaveni zvukové sily jednotlivych
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kanald, ale celkovou hlasitost reprodukce dané skladby. Zpravy SysEx slouzi také

k automatizaci jinych zprav MIDI.

5.1.2

Struktura zpravy SysEx

Zprava SysEx muze mit jak 10, tak i 10 000 bajtti. Kazda zprava SysEx obsahuje 8 ¢asti

(v ptipadé zafizeni znacky Roland ma zprava SysEx 9 casti), kde kazda hraje svou

konkrétni roli.

1.

Start SysEx

Prvni ¢asti je Status Byte, ktery oznamuje zatizeni, Ze se jednd o zpravu SysEx.
Cislo ID vyrobce

Nasleduji jeden az tii bajty, které identifikuji ¢islo ID vyrobce.

Cislo ID zarizeni

Tato hodnota je relevantni pouze v piipad¢ vice zafizeni od stejného vyrobce.
Pokud jsou cisla ID vSech zafizeni ndlezit€ nastavena, je moZné adresovat
konkrétni zatizeni v fetézci. Hodnota této Casti je jednobajtova.

Cislo ID modelu

Dalsi soucast SysEx identifikuje model zafizeni. Pokud je vedle sebe vice zafizeni
ruznych modelovych fad od stejného vyrobce, tato jednobajtova hodnota urci jestli
je zprava SysEx pro napi. Roland JV-1080 nebo pro Roland GW 7.

Poslat nebo prijmout

Jednobajtova hodnota urcujici, jestli zprava SysEx informaci posila nebo informaci
pozaduje.

Adresa pocatku

Tt1 datové bajty urCujici, odkud zprava SysEx zac¢ne piisobit.

Datové hodnoty

Bajtova velikost této ¢asti neni urcena. Pokud patd cast fika, Zze je zprava SyEx
zafizeni posilana, jsou hodnoty obsazené v této casti postupné piifazovany
parametriim, pocinaje parametrem nachdzejicim se na adrese pocatku (viz. Sestd
¢ast). Pokud vSak pata ¢ast fik4, Ze ma byt naopak zprava SysEx ze zatfizeni piijata,
bude pfijata hodnota parametru, ktery se nachazi na adrese poc¢atku (viz Sesta ¢ast).
Utelem hodnoty vtéto Casti je pak uréit, kolik bajtd je tieba pfijmout.

K identifikaci délky ptijimané informace jsou k dispozici 3 bajty.
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8. Kontrolni hodnota Roland
Tato hodnota se vztahuje pouze k zatizenim znacky Roland a slouzi jako ovéfovaci
mechanismus.

9. Konec zpravy SysEx
Zatizeni pfijimaci informaci SysEx prestane ocekavat data SysEx a zafizeni,

které informaci posila, pfestane data SysEx posilat.

SysEx, jako vSechny ostatni zpravy MIDI, pouzivda ke komunikaci binarni kéd.
Aby hodnoty zpravy SysEx, ale nejen jeji, mély pro uzivatele ,,lidsky* rozmér, pouziva se
k zapisu hexadecimalni kod. Zprava SyEx vzdy zacind hodnotou FO. Pokud zafizeni

zaznamend tuto hodnotu ve Status Bytu, vi, Ze se jednd o SysEx. Zprava kon¢i vzdy
hodnotou F7 [1], [3], [7], [12].

5.1.3 Univerzalni SysEx

VétSina zprav tohoto druhu vzdy patii ke konkrétnimu vyrobcei. Existuje vsak jesté dalsi
druh zprav SysEx — tzv. univerzalni zpravy SysEx, které jsou spolecné vSem vyrobctm.
Mezi zpravy SysEx jsou zafazovany z duvodu stejného pocatku a konce, jako maji ostatni
SysEx. Tedy hodnoty FO pro zacatek a F7 pro konec. Tyto zpravy rozsituji standard MIDI.
Jsou pouzitelné s jakymkoliv zatizenim MIDI.

Lze je pouzit k nasledujicim ukoniim:

» K aktivaci a deaktivaci zvukového médu GM (bude zminéno v dalsi kapitole).
Nektera zatizeni maji vice nez jeden zvukovy mod. Jsou aktivovany pravé pomoci
univerzalnich zprav SysEx.

» U multi-timbralnich nastroji lze hlasitost ovladat nejen pomoci zprav Control
Change (¢islo 7), ale zaroven je mozno pomoci univerzalni zpravy SysEx ovladat
také parametr Master Volume (celkova hlasitost néstroje).

» Neékdy zafizeni potfebuje veédét, ktera =zafizeni jsou knému pfipojena.
K identifikaci ostatnich ,,¢lenti* sestavy pouzije zpravu SysEx ,,Identity Request*
(pozadavek na identifikaci). Zatizeni, které tuto zpravy obdrzi, pak nazpét posle
SysEx ,,Identity Reply* obsahujici informaci o tom, co jsou zac.

» Samplery MIDI pouzivaji k vytvafeni zvuki digitdlni audio soubory. Aby si
jednotliva zafizeni mohla tyto soubory mezi sebou vyménovat, byl vytvoien

specialni sub-protokol, ktery dovoluje pienédset digitalni audiodata po kabelech
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MIDI. Protokol SDS (Sample Dump Standard) je vlastné souborem specidlnich
zprav SysEx.

» Pro synchronizaci audio a video zafizeni je moudré pouzit MTC (Casovy kod MIDI
— time code). K pienosu tzv. informace full frame — coz zahrnuje informaci
0 hodin¢, minuté, vtetfiné, policku a podpolicku (kompletni casova adresa SMPTE)

— se pouziva univerzalni zprava SysEx.

Existuji dva druhy univerzalnich zprav SysEx: ty, které probihaji v realném case a ty,
které ne. Zpravy probihajici v redlném Case vchazeji v platnost ihned po poslani.
Napt. zprava, ktera tikd sekvenceru, aby v dalsi ¢asti skladby zménil zvuk elektrické
kytary na zvuk akustické kytary na kanalu 5. Oproti tomu zprava nepracujici v redlném
Case vchazi v platnost prakticky kdykoliv. Hodnota, ktera urcuje, jestli univerzalni
zprava SysEx bude, €1 nebude, pracovat v redlném case, se nachazi v druhé ¢asti zprav
SysEx, kde nahrazuje Cislo ID vyrobce, protoze tato informace je pro univerzalni
zpravu SysEx zbyte¢na. Udaj 7E informuje o tom, Ze jde o zpravu SysEx, ktera nebude
fungovat v realném case. Naproti tomu hodnota 7F tika, ze jde o zpravu, ktera bude

fungovat v realném case.

5.1.4 Posilani zprav SysEx

Nejprve je nutné, aby mezi posilajicim a pfijimacim zafizenim bylo pfimé propojeni.
Vymeéna zprav mezi zietézenymi zafizenimi je také mozna, ale pied jejim zahajenim je
potieba provést urCitd opatteni, jako je nastaveni unikatniho ¢isla ID a zékladnich kanala
U kazdého zafizeni. Tato opatifeni jsou nutna, aby bylo jisté, ze komunikace probiha
mezi spravnymi zatizenimi. Na pfednim panelu zatizeni MIDI se vétSinou nachazi tlaéitko,
které zahdji prenos obsahu paméti, neboli zacne s posilanim zprav SysEx. Pomoci dalSich
tlacitek sipak lze zvolit typ informace, ktery ma byt ptenesen (napi. samply, zaznamenané
skladby, rtiznd nastaveni, atd.). Pokud se na zatizeni Zadna takova tlacitka nevyskytuji,
je mozno vyzkouset jesté dvé dalsi varianty:
» Pouzit editor/aplikaci librarian, ktera zatizeni MIDI automaticky rozpozna a navaze
S nim komunikaci.
» Zjistit, ktera zprava inicializuje u zafizeni proces pienosu obsahu paméti. Nasledné
pomoci editoru SysEx (ktery je implementovan v sekvenceru MIDI) tuto zpravu

umistnit do sekvence.
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9.1.5 Zaznam SysEx

Existuji dva divody, pro¢ zaznamendvat SysEx. Tim prvnim je moznost ulozit hodnoty
vSech parametrii externiho zafizeni do pocitace, diky cemuz je mozno kdykoliv uvést
parametry zafizeni do piavodniho stavu (tj. pred provedenim zmén). Az pristé
do sekvenceru bude nactena skladba, nebude nutné znovu nastavovat parametry
do externiho zafizeni. Ulozené hodnoty se nazyvaji Bulk Dump. Lze jej vyuzit napiiklad
Kk vytvoteni zalozni kopie nastaveni parametri MIDI zafizeni. Jakmile byl pienos pomoci
SysEx uskutecnén, je moZzno tyto hodnoty pozdé¢ji poslat zpét do zafizeni, ¢imz jsou
hodnoty vSech parametri uvedeny do ptvodniho stavu. Vybér parametra Bulk Dump je
zavisly na druhu zafizeni, které je k dispozici. Prehled jednotlivych parametrii ziskate
z technické dokumentace. Pfi zdznamu, pfipadné pienosu parametrti obsazenych v Bulk
Dump patii mezi hlavni zdsady vypnuti filtrii SysEx v sekvenceru. Pokud jsou nckteré
Z filtrd v ¢innosti, bude zamezeno zdznamu Bulk Dump do sekvenceru. Nevznikne tak
samostatnd MIDI stopa, ktera v sobé uchovava zpravy SysEx k dané skladbé. Pokud je
vyuzivan Bulk Dump, je nutno brat ohled na rychlost pfenosu MIDI zprav, ktery je pouze
sériovy a priliSné mnozstvi misty nepotifebnych informaci SysEx, kterymi neni ovladan

zadny parametr ve skladbé, miize ,,zahltit* pfenosovou cestu.

5.1.6 Editace SysEx

K editaci je nutny SysEx editor, ktery byva implementovan v sekvenceru. Editace SysEx
vyzaduje podrobnou znalost mapy parametrti dané¢ho zafizeni a také znacné pievodni
dovednosti. Jedna se v podstaté o editacni ,,masakr®. Do editace SysEx se malokdy pusti

zdravy jedinec.

5.2 Moznosti synchronizace MIDI

MIDI slouzi jako jakysi komunika¢ni mechanismus mezi dvéma zafizenimi MIDI. Mimo
to ale slouzi také jako synchroniza¢ni nastroj mezi vice zafizenimi rtiznych casovych
formati. Mize se jednat napf. o drum-machine a sekvencer, dva sekvencery, sekvencer a
videopiehrava¢ nebo tieba sekvencer a vicestopy magnetofon. V poslednim piikladé by
magnetofon ovladal prehravaci funkce sekvenceru skrze ¢asovy kod (time code) (SMPTE

prevedeny do MTC) a sekvencer by zafizeni ovladal skrze ovladaci piikazy posilané pres
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MIDI. Sad¢ téchto ovladacich ptikazh se fika MMC (MIDI Machine Control — ovladani
zatizeni pomoci MIDI). Vitanym pfiristkem v oblasti synchronizace MIDI jsou
nepochybné¢ ASIO 2 a jemu podobné ovladace, které umoznuji synchronizovat efekty
s tempem skladby. Hlavni myslenka synchronizace MIDI je zalozend na vztahu master
(pan) — slave (sluha) mezi zdrojem synchronizace a pfijemcem tohoto zdroje. Muze byt
pouze jeden pan, ale neomezené mnozstvi sluht, ktefi jsou mu podfizeni. Existuji tfi

zakladni synchronizaé¢ni metody: casovy kdd (time code), MIDI clock, word clock [1], [12].

5.2.1 Casovy kod (time code)

Casovy kod (time code) je elektronicky signal pouZivany k uréeni pfesného mista v ¢ase
u médii typu audio, nebo videopasky, nebo u digitalnich systémut s podporou ¢asového
koédu (time code). Toto misto je reprezentovano adresou, ktera obsahuje informace
0 hodin€, minuté, vtefiné a jednotlivych snimcich (nekterd vyspélejsi zatizeni zobrazuji
i skryté, podsnimkové informace). Elektronicky signal je posilan zaroven s audio nebo
videozdznamem, aby ostatnim zafizenim umoznil provést synchronizaci s timto signalem.
Synchroniza¢ni (locking) mechanismus u piijimaciho zatizeni slouzi k ovéfeni toho, Ze
casova lokace posilajictho =zafizeni odpovida cCasové lokaci pfijimaciho zafizeni.
Synchroniza¢ni zatizeni (ve vétSing pripadii sekvencer) porovna Casovy kod (time code)
ziskany ze zdroje s ¢asovym kodem (time code) z mista urCeni, provede synchronizaci
obou (nebo vice) zafizeni a ujisti se, Ze se patficné véci d€ji ve stejnou dobu. Tento Casovy
kod (time code) je jinak také znam jako SMPTE (Society of Motion Picture and Television
Engineers — Spolecnost televiznich a filmovych technikit) a existuje ve tiech provedenich:

» MTC (¢asovy kéd MIDI (MIDI Time Code)) je MIDl—verze ¢asového kodu SMPTE
(time code) a pouziva se k synchronizaci audio nebo videozatizeni se zafizenim
MIDI, jako je napt. sekvencer.

» VITC (casovy kod vertikdlniho intervalu (Vertical Interval time code)) je bézné
pouzivan videozatizenimi k posilani nebo pfijmu synchronizacni informace
do/z jiného zatfizeni kompatibilniho s VITC. VITC lze zaznamenat jako cast
videosignalu v nepouZivané oblasti pasky.

» LTC (délkovy casovy kéd (Longitudial time code)) se také pouziva k synchronizaci
videozatizeni. Narozdil od formatu VITC jej lze také pouzit k synchronizaci
audiozafizeni, jako napf. magnetofonu a sekvenceru. LTC mé obvykle formu

audiosigndlu, ktery je zaznamenan na jedné stopé€ pasky.
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Pti kazdé synchronizaci existuje vztah master/slave, kde zatizeni master ovlada ,,poddana*
zatizeni slave. Pro synchronizaci riznych zafizeni je nutné jedno ze zafizeni postavit do
pozice master a vSechna ostatni zafizeni do pozice slave — tim se tato zafizeni budou

orientovat podle casového kddu (time code) fidiciho zafizeni.

5.2.2 MIDI Clock

MIDI Clock je synchronizaéni signal pouzivany k synchronizaci dvou a vice zatizeni
MIDI. Od ¢asového kdédu (time code) se liSi v tom, Ze nepouziva adresu skutecného ¢asu
(hodiny:minuty:vtefiny:snimky). MIDI Clock misto toho posila impulzy — béhem jedné
¢tvrtove jich dohromady posle dvacet Ctyfi. Protoze je format MIDI Clock postaveny
na tempu (tempo baset), méni se rychlost posilani jednotlivych impulzt (MIDI Clock rate)
v zavislosti na tempu zatizeni master. Pii zmén¢ tempa se rychlost posilani impulzii upravi
automaticky. Synchroniza¢ni format MIDI Clock byl navrzen k pouzivani vyhradné mezi
zafizenimi MIDI. Pfestoze MIDI Clock dokéZze mezi podobnymi zatizenimi MIDI
nabidnout postacujici synchronizaci, audio a video vyzaduji daleko vétsi piesnost. DalSim
typem synchronizace MIDI je MIDI Machine Control (MMC). Protokol MMC k ovladani
vzdéalenych pevnych diskl, zdznamovych systémul a ostatnich zatfizeni pouzivanych pro
zdznam/prehravani vyuziva zprav SysEx, které jsou témto zafizenim posilany

prostiednictvim kabeli MIDI [3].

5.2.3 MTC (MIDI Time Code — Casovy kéd MIDI)

Zpravy MTC predstavuji alternativu ke zpravam MIDI Clock a Song Position Pointer
zpravam. MTC je v zasadé SMPTE (time baset) uzpiisobeny k pienosu skrze MIDI.

5.24 ASIO 20

Spole¢nost Steinberg vyvinula na platformé nezavisly, vicekandlovy audioprotokol
jménem ASIO (Audio Stream Input/Output). Mnoho vyrobcil audiozatizeni nebo zatizeni
MIDI a aplikaci tento protokol zacalo pifejimat. UmoZiuje totiz aplikacim pfimy ptistup
ke zdrojim zvukové karty. Mimo to také rozsifuje moznosti zvukové karty — dovoluje
napf. pouzivat vice nez dva audiokanaly najednou. U zvukové karty s osmi vstupy a osmi

vystupy je mozno provadét zdznam ze vSech osmi vstupll zéroven a ve stejnou dobu
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ze vSech vystupil Cist a prehravat data. ASIO 2.0 definuji urcité standardy, které vyrobci
profesiondlnich zvukovych karet musi dodrzovat — v opacném ptipadé by nedostali svoleni
Kk tvorbé ovladaci ASIO pro sva zafizeni. Ovlada¢ ASIO umoziuje hostitelské aplikaci
(audio/MIDI) vidét vSechny vstupy a vystupy instalované zvukové karty, ¢imz uzivateli
umoznuje zaznamenavat vice nez dvé stopy najednou. ASIO ovlada¢ vynikd v tom, ze
uzivateli poskytuje zpusob, jak obejit operacni systém a vytvofit pfimé propojeni mezi
zvukovou kartou a aplikaci. To se projevi v mens$ich prodlevach mezi vstupem zvukové
karty a jejim vystupem. Tato prodleva se nazyva latence (latency) a ovladate ASIO tuto
latenci velmi vyznamné snizuji; v nékterych ptfipadech dokonce az na 1 milisekundu.
Pokud je k hrani pouzito softwarovych nastroji, umoziuje mald latence mezi stisknutou

klavesou a zvukem vygenerovanym softwarem piesné a nepterusované hrani [1].

5.25 MMC (MIDI Machine Control — ovlada¢ strojua MIDI)

MIDI Machine Control (MMC) byl ptidan k protokolu MIDI v roce 1992 a slouzi jako
jakysi ovladaci mechanismus mezi raznymi typy zatizeni. Pivodné byl MMC zamyslen
pro sjednoceni ovladacich prvka rliznych zatizeni, jako jsou magnetofonové zaznamniky,
piehravace/zapisovace videa a CD a dalsi digitdlni zdznamové systémy. V dneSni dobé
praktickych aplikaci je vSak MMC pouzivan k ovladani externich zafizeni
(magnetofonového zaznamniku, digitalniho vicestopého audiozafizeni, atd...) pomoci
sekvenceru.

MMC umoziuje vzdalené zadavat externimu zatizeni ptikazy typu play, stop, rewind, jdi
na urcitou pozici apod. Ptes Siroké moznosti MMC (oficidlni dokumentace ma sto stran)
vSak v hudebni oblasti jesté¢ nebylo vyuZzito jeho plného potencialu. Je to dano tim, ze trh
piijal pon€kud integrovanéjsi pfistup; zdznam audio dat tak namisto externich analogovych
magnetofonli pfevzali poéitace. Digitalni vicestopa audiozafizeni zase k Synchronizaci
S ostatnimi zafizenimi pouzivaji jiné technologie, jako je Casovy kdéd (time code) nebo

word clock.

5.2.6 MSC (MIDI Show Control — ovladani MIDI scénické techniky)

MSC byl vyvinut za uc¢elem ovladani divadelnich zafizeni, jako jsou rizné druhy osvétleni,
stroje vytvarejici mlhu, rizné kladky a vytahy apod. MSC tak Ize pouzit nejen v divadle,

ale naptiklad i v zabavnich parcich.
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Propojeni sestavy MSC se sestavou MIDI je nerealné. Jednim z diivodd, pro¢ tomu tak je,
je existence prisnych bezpeénostnich protokolti kviili moznému nebezpeci vznikajicimu
pfi automatizaci svétel nebo pohybu vytahu. Tyto bezpecnostni protokoly nejsou
implementovany v MIDI orientovaném na hudbu. Pokud bychom chtéli pouzivat soucasné
MIDI a MSC, je mozné je synchronizovat pomoci MTC, MIDI Clocku nebo ¢asového
kédu (time code). To se hodi v ptipadé, Ze pottebujeme, aby nékteré udalosti MIDI
vyvolavaly urcité svételné efekty. Propojeni obou sestav bude ovSem ponckud
kontraproduktivni, protoze zpravy MIDI jsou znamy tim, ze kdyZ velké mnozstvi zafizeni
V jeden okamzik pfijima a posild informace, ztraceji svou efektivitu. To je také davod,
pro¢ je doporu¢eno pouzit vice porti MIDI namisto fetézeni zafizeni. Ze stejného divodu
je efektivnéj$i mit dva oddélené systémy, protoze nakonec neovladaji stejny typ zafizeni
a jejich poslani je také odlisné. Je jen ndhoda, Ze pouzivaji komunikacni systém odvozeny

ze stejného protokolu: MIDI.
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6 SOUBORY GENERAL MIDI, STANDARD MIDI A DALSI
ROZSIRUJICIi STANDARDY

6.1 General MIDI

Na pocatku historie MIDI nemélo MIDI ve verzi 1.0 zddnou obecnou specifikaci. Mnoho
uzivatelt MIDI brzy zjistilo, Ze neni mozno propojovat a pouzivat v jedné sestavé MIDI
nastroje a zatizeni od rtiznych vyrobct. MIDI v této verzi opomijelo n¢kolik zakladnich
a dalezitych pozadavkl pro bezproblémové pouzivani. Mezi né patfilo a patfi: systémové
sefazeni samplii a podpora multi-timbralnich zafizeni. Spole¢nostem MMA (MIDI
Manufacturer Association) a JMSC (Japan MIDI Standards Committee) to zabralo
skoro 10 let, nez ptiSly s nadstavbou ptavodniho MIDI, pojmenovanou General MIDI
Systéem Level 1 neboli ve zkratce GM. Jednalo se o specifikace, které mély na minimalni
urovni zajistit kompatibilitu mezi jednotlivymi néstroji MIDI. Problém vznikal pfedev§im
v nesourodosti sefazeni jednotlivych zvukd u rtiznych vyrobct. Nebylo tak mozné poslat
povel z jednoho nastroje do druhého, aniz by doslo k jeho deformaci. PoZzadavek na zvuk
¢. 32 (Acoustic Bass) jiny nastroj v dan¢ sestavé MIDI provedl sice jako zvuk ¢. 32,
ale interpretoval ho jako Acoustic Guitar, protoze mél jinak sefazeny svij nastrojovy

seznam. Proto vznika General MIDI.

6.1.1 Co je General MIDI?

Aby zafizeni obdrzelo certifikat General MIDI, musi pozadavky pro tento standard
spliiovat uz pti opusténi vyrobni linky. Dalsi zadsahy vyrobce ¢i uzivatele nejsou piipustné.
Zatizeni ozna¢ené logem General MIDI musi dokazat intepretovat skladbu vytvofenou
vtomto standardu bez jakychkoliv zmén ve zvuku, tempu i v dalSich parametrech.
Standard je wurcen pro uZivatele, ktefi nejsou nijak zvlast€ hudebné narocni,
protoze pouziva ve vét§iné svych nastaveni 128 parametri. Nastroje s GM standardem
nejsou vyrobné narocné a proto nejsou ani drahé. Patii mezi nejvice prodavané. Pokryvaji
nejlevnéjsi oblast MIDI néstroji a zatizeni. Proto kazdy vyrobce téchto instrumenti ma ve
své nabidce nastroje oznacené¢ logem GM. Nastroj timto spliluje pozadavky dané GM

standardem. GM standard neni ur¢en pro profesionaly, ktefi hodlaji plsobit na studiové
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urovni. Je vhodny pro ty, ktefi tvofi ,,v domacim prostiedi* a chtéji si své vytvory pouze

vyméiovat se svymi kolegy a zndmymi.

6.1.2 Patche General MIDI

Jednou ze zakladnich vlastnosti specifikace GM je uspofadany seznam zvuku, program,
popt. samplii. Specifikace GM nijak nespecifikuji, jak pfesné ma ten ktery zvuk znit —
to je ponechano Cisté na zvazeni daného vyrobce. Je vSak v jeho zajmu nahrat do zafizeni
co nejkvalitngj$i zvuky drzici se standardu GM. Diky tomu, Zze ma kazdy vyrobce
pii tvorbé zvuki takto volnou ruku, jednotlivé nastroje se ve svém zvukovém podéni Casto

hodné 1i&i [3].

6.1.3 Podpora vice hlasi (Muti-timbral Capability)

Aby mohla byt sekvence piehrana se vSemi jejimi ¢astmi, obsahuji specifikace GM ¢ast
definujici vicehlasou podporu (multi-timbral capability). To znamena, ze =zafizeni
kompatibilni s GM umoZzni zaznamendvat zaroven 16 kanali MIDI, pticemz by kazdy
Z téchto kanali mél byt schopen soucasné piehrat libovolny pocet not. Pocet not se miize
model od modelu lisit, ale GM zarucCuje jist¢é minimalni mnozstvi. Kazdému kandlu je
mozno samoziejmé piifadit rizny sample, kromé jediné vyjimky. Tou je kanal ¢islo deset,
ke kterému jsou standardem General MIDI ptifazeny zvuky bicich nastroju. Nelze tedy

nastavit jiny sample, napt. bass guitar. Na kanale deset jsou vzdy bici nastroje.

6.1.4 Cisla not podle specifikace GM

Tato pravi, ze nota s Cislem 69 odpovidd vySce komorniho A s frekvenci 440 Hz.
Na zafizeni, které neni kompatibilni s GM, by se mohlo stat i to, Ze se cela skladba posune
napt. o oktavu vys. Samostatnou kapitolou ¢islovani je sada bicich néstroji, kterd ma svou
presnou specifikaci danou od klavesy €. 35 az po klavesu €. 81. Je tak jasné feceno, Ze na

klavese €. 35 je velky buben (Accoustic Bass Drum) a na klavese €. 39 je tlesknuti rukou
(Hand Clap) atd.
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6.1.5

GM polyphony

Tato ¢ast specifikace GM zajistuje minimalni pocet not, které budou znit najednou, neboli

polyfonné. Presny pocet je tedy 16 not na jednom kanale a 8 not na kanale 10 — deset

zvuku bicich nastroji. Jedna se 0 minimum pozadované GM specifikaci. Bézny standard

nastroji MIDI ptesahuje tyto pozadavky, nebot’ zde siln¢€ pilisobi tlak konkurence a trhu.

Neni problém sehnat nastroj, ktery spliiuje pozadavky GM a pfitom ma 64-hlasou

polyfonii.

6.1.6

Dalsi podporované zpravy standardu GM

GM poskytuje sadu zprav, které musi kazdé kompatibilni zafizeni podporovat,

aby dokazalo spravné zaznamenat vSechny zasilané udaje (z riznych ovladacu apod.):

>

YV V.V V V V V V V

Control Change 1: Modulation Wheel — vét§inou pfimo propojen s ovladanim
hodnoty LFO (jinak fe€eno hodnoty vibrato)

Control Change 7: Channel Volume

Control Change 10: Pan

Control Change 11: Expression

Control Change 64: Sustain

Control Change 121: Reset All Controllers (zprava typu Channel Mode)

Control Change 123: All Notes Off (zprava typu Channel Mode)

Zaregistrované Cislo parametru 0: Pitch Wheel Bend Sensitivity

Zaregistrované Cislo parametru 1: Fine Tuning

Zaregistrované Cislo parametru 2: Coarse Tuning

Standard MIDI dale specifikuje nasledujici vlastnosti MIDI:

>
>
>

Kazdy zvukovy modul kompatibilni s GM by mél zvladat funkci MIDI velocity.
Rozsah ovladace ovladajici vysku tonu by mél byt v rozsahu dvou ptltoni.
Zatizeni splnujici specifikace GM by mélo byt schopné reagovat na zmény tlaku
(channel pressure).

Zatizeni kompatibilni s GM by mélo uZivateli poskytnout vstup MIDI In, vystup
MIDI Out a MIDI Thru; dale ovladac¢ hlasitosti, nejméné dva audiovystupy (pravy

a levy kanal) a vystup pro sluchatka.
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» Zatizeni kompatibilni s GM by mélo mit po spusténi nastavenou hlasitost u vSech
kanali na hodnotu 90 a veskeré ovladace by mély byt vypnuté.

GM standard je jeden ze zakladi vylepSeni MIDI protokolu. Nejvétsi vyuziti nachdzi
v sekvencich. Kdyz se zaznamenava sekvence, je dano, Ze urcity pocet stop v softwarovém
nebo hardwarovém sekvenceru a bude nasledné piehran. Tento zptsob je v potadku dokud
tyto soubory se sekvencemi neni potfeba nikam ptenést. Pokud ovSem nastane nutnost
ptrenosu a spravna reprodukce sekvenci na jiném zafizeni, slouzi k tomu protokol Standard
MIDI Files (SMF). Je nutny z toho divodu, ze protokol GM se zabyva pouze specifikaci

rozdilnych sad zvukovych modult. Neslouzi k pienosu celych sekvenci.

6.2 Standard MIDI Files (SMF)

Jedna se o protokol, pomoci kterého lze pienést informaci MIDI z jednoho zatizeni
na druhé. Ve vétSing€ ptipadt jde o pienos z jednoho sekvenceru MIDI na jiny. Dokonce
lze soubor ulozeny v tomto formatu otevfit v notatoru, upravit jej, ulozit a opét oteviit
v sekvenceru MIDI. Ke specifikacim MIDI byl tento protokol piidan v roce 1988. Format
vyuziva univerzalni jazyk, pomoci né€jz do souboru ukladd noty MIDI, jejich silu, kédy
ovladaci atd. Tento druh souboru nelze oteviit v grafickém programu. VétSina
multimedialnich ptehravac¢t, jako Quick Time nebo napiiklad Windows Media Player,
umoziuje takovy typ souboru nejen oteviit, ale zdrovenl 1 naimportovat jej do jiz
existujicitho souboru, soubor vytvofit a nasledn¢ jej ulozit, vyexportovat jako jiny druh
souboru MIDI, popiipadé je mozné ulozit updatovanou verzi skladby jako Standard MIDI
File. Existuji tfi typy souboru SMF. Typ 0 veSkeré stopy obsazené ve skladbé slouci
do jediné stopy. Typ 1 oproti tomu ulozi kazdou ¢ast skladby (jeji kanal) do zvlastni stopy
a navic také ulozi informace o rychlosti piechravani. Lze ov§em ulozit pouze jednu skladbu
na soubor. V piipadé, ze chceme ukladat vzory (patterns), jako napiiklad vzory bicich
(drum patterns), je nejvhodné&jsi typ 2. Ten ndm umoziuje ukladat jednotlivé ¢asti skladby
na samostatné stopy, ale také pro kazdou stopu uklada zvlast informace o jeji rychlosti.
Nejbéznéji se pouziva soubor typu 1, protoze typ 2 nemusi byt vzdy kompatibilni se vSemi
sekvencery. Typ 2 se pouziva spiSe v ptipadech, kdy potiebujete ulozit sérii vzorkl bicich

(drum patterns) pro bici automat, nez pro ukladani néjaké skladby [12].
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6.3 Rozsireni standardu General MIDI

Jak uz jsme zminili, protokol GM je dosti limitujici v oblasti zvukovych bank. To si
uvédomili i vyrobci MIDI néstroji a zafizeni. U vyrobkll znacky Yamaha se tento
roz$ifujici standard oznacuje zkratkou XG a u Rolandu zkratkou GS. Tyto rozsifeni
proptjcuji standardu GM dalsi schopnosti, pfedev§im v oblasti zvukové, ale nadale ho

nijak neomezuji a ani neméni jeho zékladni vlastnosti, které ma jako protokol.

6.3.1 Roland GS Standard

Jak uz nazev napovida, hlavnim a jedinym striijcem tohoto protokolu je firma Roland. GS
Standard pln¢ respektuje zakladni specifikace General MIDI a pouze k nim ptidava velké
mnozstvi riznych ovladact a zvukii. Banky se zvuky jsou namapovany stejnym zplisobem,
jako je tomu u standardtt GM: 128 zvuku je rozdéleno na 8 casti, kde kazda ¢ast obsahuje
jednu skupinu nastroji. Pokud modul standardu GS ptijme od néjakého zatizeni pozadavek
na banku nebo program, ktery neexistuje, modul tento pozadavek pfeméni na pozadavek
na hlavni nastroj v dané skupiné nastroju. Pokud pouzivame modul kompatibilni s GS,
extra informace jsou zapisovany do zpravy System Exclusive (SysEx), diky které aplikace

rozpozna, ze otevirany soubor obsahuje zpravy standardu GS.

6.3.2 Yamaha XG Standard

Nadstavba od Yamahy nabizi velké mnozZstvi zvukovych bank, $ir§i mozZnosti na poli
editace zvuku, integrované efekty a externi audiovystupy, které umoziuji k zatizeni
ptipojit napiiklad kytaru nebo mikrofon. Standard XG oproti zdkladnimu standardu GM
nabizi 480 zvuk, které je mozZno rozsifit az na hranici dvou miliond. Tyto zvuky jsou
adresovany pomoci ovladact ¢islo 0 a 32 (ovlada¢ Bank Select MSB a LSB) — diky nim
lze vybirat ztak pestré Skaly zvukl. Zékladni sada zvukd poskytovana zvukovym
modulem kompatibilnim se standardem XG je rozdélena do Ctyt bank:

» Melody Voices: zakladni sada zvuku

» SFX Voices : sada zvukovych efekta

» SFX Kits: dveé sady zvukovych efekti

» Rhytm Kits: 9 sad bicich. Je mozné provozovat bici i na jinych kanalech nez

na kanalu 10 (na rozdil od standardu GM).
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Standard XG si vyklada néktera Cisla ovladaci jinak, nez to délal pivodni GM, ¢imz
zvySuje kontrolu nad zabarvenim zvuku. Toto ¢ini s pouzitim nizko frekvencnich filtrii
(low-pass filters), které simuluji chovani zvuku v redlném prostiedi a ovliviiuji tak
predev§im parametr brightness (ovlada¢ Cislo 74). Kdyz zahrajeme ton mékce, je spise
zastieny, kdyz jej zahrajeme s vEtsi razanci, zni jasnéji. Mezi dal$i vyhody XG standardu
patii integrované efekty, které rozsiruji kontrolu nad vyslednym zabarvenim zvuku. Jsou
urCeny pouze pro MIDI, nikoliv pro audio. Patii mezi n& reverb, chorus, a dalSich
minimalné¢ 35 efektl. Zafizeni kompatibilni s XG standardem ma k dispozici

i audiovstupy.
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II. PRAKTICKA CAST
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IMPLEMENTACE PROTOKOLU MIDI V PROGRAMOVEM
PROSTREDI CUBASE SX 2

V této Casti navazuji na své kolegy Pavla Kfeménka a Petra Hoffmanna, ktefi obhajovali
své diplomové prace v akademickém roce 2004/2005 a jejich tématem bylo programové
prostitedi Cubase SX 2. Z tohoto divodu se nebudu zabyvat obecnym popisem,
ani popisem prace s audiem, ale zaméfim se na implementaci protokolu MIDI a pouziti

VST instrumentl v programovém prostiedi Cubase.
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7 ORIENTACE V OKNE PROJECT SE ZAMERENIM NA MIDI
AKTIVITY

V této casti se predpoklada jiz ispéSné nainstalované prostfedi Cubase SX 2. A
uspésné provedena hardwarova konfigurace, kterd vychazi z popisu mych predchiidct

(8], [9].

7.1 Orientace v okné Inspektor

. Po té co je z menu File vybrana polozka New a zobrazilo se okno pro vybér druhu

hudebni nahravky, je nutno zvolit polozku ,,16 Track MIDI Sequencer.*

€ New Project @|
Templates:
Ermpty ~

1B Track Surmound kix
24 Track Audio Recorder
Default

tusic for picture MTSC
uzic for picture PAL
Sterea Mastering Setup

[<]

QK. | Cahicel |

Obr. 3. Volba druhu projektu

Nyni Ize vybrat kam se dany soubor umistni, jaky nazev bude mit adresai projektu.
Dale je také mozné spatiit okno prazdného MIDI projektu. V jeho levé casti je
umistnén tzv. Inspektor [9], jenZ jsou blize popsany v uvedené literatufe. Dalsi ¢asti
okna projektu je piehled jednotlivych stop tzv. Track list. V tomto piipadé se jedna
0 16 MIDI stop. Posledni ¢asti je tzv. Event display , ve kterém je mozno spatfit
jednotlivé, zaznamenané udalosti kazdé stopy. Na tomto misté je tfeba ujasnit,
co Vv terminologii MIDI je ozna¢ovéano terminem ,,Stopa“, pfipadné ,kanal“resp. ,,port*
MIDI.

Portem je fyzické nebo virtudlni misto vstupu nebo vystupu MIDI dat [2]. Mize
existovat samostatné nebo je soucasti zvukové karty. Pies jeden Port MIDI mize
prochézet az Sestnact kanala MIDI. Virtudlnim portem je mysleno softwarové rozhrani

dvou programi, které si mezi sebou vyménuji MIDI informace. Naptf. Cubase
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a jednotlivé VST instrumenty. Jednotlivé néstroje si vytvaii své vlastni MIDI porty,
které jsou pro uzivatele plné ptistupné a mize je pln¢ ovladat. Jeden kandl MIDI mutize
obsahovat pouze jeden zvuk. Na jednom kandle neni mozno ve stejny okamzik
prehravat vice zvuki. Dalsi informace tykajici se zvuku na zadaném kanale se ukladaji
do stopy. Ta obsahuje veskeré zadani uzivatele pro jeden kanal. V prostiedi Cubase se

tyto informace zobrazuji v okn¢ Inspektoru.

100

Ot

Motepad

Obr. 4. Okno Inspectoru

V prvnim fadku je zobrazen nazev stopy, v tomto piipadé je jim vychozi oznaceni MIDI

02. Dale je to tlacitko pro soubornou editaci zakladniho nastaveni dané¢ho kanalu E, které
nam umoznuje editovat kompletni nastaveni stopy, které se zobrazi po stisku tohoto
tlacitka. Dalsi tlacitko pro stejnou editaci se nachazi ve tretim fadku panelu GpIn€ vpravo.
Poslednim tla¢itkem prvniho fddku Inspektoru je Input Transformer, ktery nam umoziuje
filtrovat a editovat pfichazejici informace MIDI pied tim, nez jsou zaznamenany
do jednotlivych stop. V dal$im fadku jsou ovladace pro vypnuti stopy M-Mute, Solo stopy
— ostatni kanaly budou Mute, Cteni stopy automatizace R-Read Enable, zapsani
automatizace Write Enable.

Cervené tlagitko na daldim Fadku nas informuje o moZnosti nahravat a zaznamenéavat dany
kanal. Vedle néj se nachazi tlacitko pro monitoring (poslech zaznamenanych udalosti
MIDI). Dalsim je tlac¢itko Toogle Timebase between Musical and Linear. Piepind mezi

muzikalni (vztaZzenou k tempu) a linearni (vztazenou k ¢asu) casovou zékladnou stopy.
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Vpravo od n¢j se nachazi Lock - uzamceni vSech parametrii a nastaveni. Dale je to pak
nastaveni hlasitosti, nastaveni stereopozice stopy a Delay, upravi casovani piehravani
MIDI stopy. Kladné hodnoty piehravani zpozduji a zaporné zpusobuji, ze stopa je
prehravana diive. Hodnota se nastavuje v milisekundach.

Pod nastavenim Delay se nachazi jedna z nejdulezitéjsich oblasti MIDI nastaveni okna
Inspektoru. Prvni polozkou je fadek in, ktery uréuje odkud se do Cubase dostava informace
MIDI. Pokud je pouzit pouze jeden MIDI Master keyboard (fidici kldvesovy nastroj), je
doporuceno nastaveni, které je zobrazeno All MIDI Inputs — Cubase pouziva vSechny
ptichozi MIDI informace.

Na dalsim tadku je definovan vystup. V piipadé zobrazené ukazky je to jeden z VST
instrumentd nainstalovany ve formé plug-in od firmy Steinberg, ktera je také tvircem
prostiedi Cubase. Jedna se o softwarovou simulaci akustickych pian. V tomto vystupu je
také mozno zobrazit zvuky klavesovych nastroji a jejich bankl, které je mozno
pieddefinovat v nastaveni zvaném Device Setup, ktery se nachazi v menu Device
na posledni poloZce. Timto dal§im nastavenim je zminovano to, ze n¢které z klavesovych
nastrojl, resp. predevs§im jejich zvukové banky, které jsou nejCastéji ve formatu General
MIDI, jsou nadefinovany piimo v programovém prostiedi Cubase. Jejich pouziti
V soucasnosti je v podstaté zbytecné, protoze kvalita jejich zvuka standardu General
MIDI, je o mnoho hor$i, nez zvukova kvalita jednotlivych VST instrumentl, které je
mozno dokoupit a nainstalovat do PC jak formou plug-in instrumentt tak formou ,,Stand-
alone* aplikace (samostatného programu).

Pod informaci o vystupu se nachazi ¢islo pieddefinovaného kanalu. V této ukazce je to
polozka ANY, ktera tika, ze dany zvuk VST instrumentu se nachdzi na vsSech jeho

kanalech. Stiskem tlacitka vedle polozky ,,chn* se zobrazi edita¢ni okno VST instrumentu.

Obr. 5. Editaéni okno VST instrumentu The Grand SE
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DalSim je pak polozka informujici nas o nazvu vybraného zvukového banku, ktery se zde
nazyva Default. Na obrazku je tak oznacen vychozi zvuk akustického klaviru.

Nasledujici polozka se vztahuje pouze ke stopam, na kterych jsou zaznamenavany bici
nastroje. Polozka ,,map:*“ obsahuje nastaveni 128 bicich néstroji, které jsou definovany
bud’ vychozim nastavenim Cubase nebo General MIDI standardem, pfipadné samotnym
uzivatelem. Obsahem tohoto nastaveni je pfifazeni jednotlivych bicich nastroju - jako je
maly buben, rizné druhy cineld, ptipadné dalsi bici jako jsou kastanéty nebo i obycejné
lidské tlesknuti - k jednotlivym klavesam Master Keyboardu.

V popisovaném okné Inspector nasleduji Track Parameters. Po stisku tlacitka ,+*
V pravém spodnim rohu se rozbali menu, jehoz nastaveni budou ovliviiovat béhem
piehravani dalsi MIDI udalosti v dané stop€. Tlacitko ,,+ ndAm umoznuje rozbalovat i dalsi
submenu. Vznika zde moznost pouzivat Track Parameters pro ,,zivé* hrani a ovliviiovat
tak naptiklad nastaveni citlivosti nebo hlasitost dané stopy, kterd uchovava informace
0 ptislusném kanale. Mezi zakladni parametry v menu Track Parameters patii: Transpose,

Velocity Shift, Velocity Compression, Length Compression, Random a Range.

MIDI 02

Track Parameters

Obr. 6. Track Parameters

Nasleduji efekty typu Inserts a Sends. Jaky je mezi nimi rozdil? Pokud je do stopy
nastaven efekt Insert, udalosti souvisejici S vyslednym zvukem jsou smérovany nejdiive
do efektu a po té na vystup. Pokud je pouzit efekt typu Send jsou udalosti MIDI posilany
jak do vystupu stopy MIDI, tak do efektu. Vysledkem jsou jak nezpracované udélosti
MIDI, tak vystup z efektu. Ke kazdé stopé v Cubase je mozno ptidat az Ctyti efekty MIDI
typu Inserts a az ctyii efekty typu Sends. Mezi posledni polozky patii Channel a Notepad.
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Notepad slouzi jako klasicky poznamkovy blok pro uchovani informaci uzivatele o dané
stop€. V menu Channel je hlavni informace o hlasitosti. Dalsi tdaje, které mizeme ziskat
z tohoto submenu jsou duplicitni z hlavniho okna Inspectoru. Jedna se o tlacitka Mute,
Solo, Read Enable (Cist automatizaci), Write Enable (zapsat automatizaci) a tla¢itko
pro soubornou editaci zadkladniho nastaveni daného kanalu. Jedinou novinkou je tmavy
levy sloupec, ktery ndm zobrazuje ve své horni Casti zapnuté efekty typu Inserts a ve

spodni ¢asti zapnuté efekty typu Sends. Jednotliva submenu je mozno zobrazit v jednom

okné po stisku tlacitka ., kdy se zobrazi v jednom okn¢ efekty typu Inserts a Sends spolu
S nastavenim kanalu. V levém hornim rohu je mozno jesté¢ vidét informace o nastaveni

vstupnich a vystupnich informaci ohledné¢ MIDI stopy [2].

€ MIDI Channel Settings - MIDI 01

Al MIDI Inputs

Mo Effect Mo Effect

Mot Connected

Mo Effect

Mot Connected

Mo Effect

Mot Connected

Mo Effect
Mot Connected

(B |~ 8 D 01

Obr. 7. Zobrazeni efektt Insert a Send

7.2 Track List (Okno stop)

Je zakladnim zobrazenim jednotlivych stop a jejich parametri, které vychazi z nastaveni
provedenych v okné Inspektoru. Pokud se stiskne (jednim kliknutim) tlacitko ,.+*
ve spodnim levém rohu, ziska uZivatel piehled o vSech nastavenich. Mezi né¢ mimo jiné
patii informace o hlasitosti, nastaveni stereopozice a pouzitych Inserts a Sends efektech.
Druhou ¢ast pak tvoii kompletni vypis vlastnosti oblasti Track Parameters, které ovliviuji

nastaveni stopy vrealném case a byly zminény v pfedchozi kapitole. Na zdkladni
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zobrazeni stopy jsou opét patrnad tlacitka Mute a Solo, samoziejmé Cislo stopy a pod
nazvem je tlacitko nahravani, které nas informuje o tom, s kterou stopou se pravé pracuje,

a tla¢itko monitoringu.

) s ) EEE
Qv

MIDI 02

Obr. 8. Track List (Okno stop)

Jednotlivé stopy vlastnosti se zobrazuji vzdy po jedné a nésledujici se zobrazi po stisku
tlacitka plus ve spodnim levém rohu. Kazda vlastnost ma svou automatizacni stopu, se
kterou souvisi samoziejm¢ moznost automatizaci zapsat a Cist. Tedy jsou piistupna tlacitka
Read Enable a Write Enable, Lock (uzamceni nastaveni) a nové pak Mute Automation,
které zabrani tomu, aby pfi prfehravani dané stopy nedochazelo k pouzivani zaznamenané
automatizace. (kazdé z tlacitek v celém programovém prostiedi Cubase ma své kontextové

menu. Staci se priblizit kurzorem nad tla¢itko a zobrazi se napovéda) [2].

-
=) )

AL 1~ T

Obr. 9. Automatizace ve stopé
7.3 Event Display

Je nejvétsi Casti okna Project a zobrazuje udalosti v ¢ase a informace o automatizaci
sdruZené s udalostmi stop. Zde je patrnd automatizacni stopa, kterou je mozno vidét jako
¢ernou, piipadné modrou nebo zelenou ¢aru, pokud ovSem je rozbalena vlastnost stopy a je
umoznén zapis piipadné Cteni automatizace. Na obrazku je vidét zdznam stopy MIDI O2
a Cast jejich automatizacnich stop vlastnosti pii aktivnim tlacitku Read Enable (je mozno

Cist zaznamenanou automatizaci), které jsou editovatelné v nastavenich okna Inspektor.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

57

1 Enable
tf

4 Enable
11

Obr. 10. Event display

Dalsi soucasti okna Project jsou popsany v pouzité literatufe a neni je tieba dale rozvadét

vyjma submenu MIDI a Device, které jsou dulezité pro praci s MIDI [2], [3], [8], [12].

7.4 Menu MIDI

File Edit Project Audio Scores  Pool  Tramsport D

Open Key Editar

Open Score Editor Chrl+R
Cpen Drum Editar

Open List Editor

€ Cubase SX Project

MIDI 02 Crveer Quantize
Track Parameters Iterakive Quantize
Quankize Setup. ..
Advanced Quantize

Transpose, ..
Merge MIDI in Loop
Disznlve Part

Functions

Logical Editor, ..
Logical Presets r
Drum Map Setup. ..

Mot Connected i Insert Velocities, .

Mo Effect

Reset

Obr. 11. Menu MIDI
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Hlavnimi soucastmi jsou Key Editor, Score Editor, Drum Editor, List Editor, nastroje pro
kvantizaci, Transpoze, Merge In Loop, Dissolve Parts, O-Note conversion, Repeat Loop,
Functions, Logical Editor, Logical Presets, Drum Map Setups, Inserts Velocities, Reset.

Jednotlivé editory je mozno oteviit vybérem z menu MIDI nebo ,,dvojklikem™ na danou
stopu. K nastaveni vychoziho editoru, ktery se zobrazi po ,,dvojkliku“ na stopu, slouzi
piikaz File > Preferences > Event Display > MIDI. V horni ¢asti pravé poloviny lze poté

zvolit, ktery z editorti se zobrazi.

- Appearance = Event Display-MIDI
Edi
E. wdio o) ¢ Eclitor - | Default Edit Action
i Time Stretch Tool
~| Part Data bode
Show Contrallers
Edit az Drums when Drurm Map is assigned
H D ~| Mote Mame Style
General
< MIDI
‘o Broadeast Wave
- Sooies
i Event Laper
- Tranzport
ST
<] [2]
Preference Presets
S Store ‘ Rename Delete | B Store marked preferences anly
Help Defaults | Apply | aK | Cancel

Obr. 12. Nastaveni vychoziho MIDI editoru

7.4.1 Key editor

Key Editor je standardni MIDI editor, kde jsou jednotlivé udalosti zobrazeny v miizce typu
piano-roll. Zobrazeni not je hlavnim obsahem Key Editoru. Jak jiz bylo zminéno, jedna se
o miizku, ve které se noty zobrazuji jako obdélniky. V levé €asti je zobrazena klaviatura,
pomoci niz je udavdna vySka zaznamenané noty. Délka obdélniku (noty) koresponduje
s délkou, kdy nota zni. Ve spodni ¢asti jsou zobrazeny kontrolery. Jsou to MIDI zpravy,
které nesouvisi s vySkou a délkou zahrané noty. Ve spodni ¢asti se zobrazuji
napf. informace o Velocity (sila, s jakou je nota zahrana), Pan (informace o stereopozici).
Dale jsou zde zobrazeny informace o ohybani tonu (Pitch Bend), tlakové citlivosti,
zménach programu a jakychkoliv typech kontinualnich kontrolert. V Key Editoru je
mozno ménit délky not, jejich vySky a také dynamiku. MoZnosti, jak editovat je mnoho a

zalezi na uzivateli, nakolik je zb&hly v technikach editace. M4 mozZnost stiihat, znovu
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zaznamenat, kopirovat, pfemistovat a dokonce i pouzivat rizné techniky kresleni not,
resp. obdélnikti, ke kterym slouzi nastroje v horni list¢ Key Editoru. Uzivatel ma také

moznost uplné transpozice — prenos celé skladby do jiné toniny [10].

F—=T——§

Obr. 13. Okno Key editoru
7.4.2 Score Editor

Jak napovidd ndzev, jednd se o notovy editor, kdy se jednotlivé udélosti tykajici se
zahranych not zobrazuji ryze notovym zapisem. Tento editor vyzaduje od uzivatele
kompletni znalost not a notového zapisu. Predpoklada také znalost vSech vyrazovych
prostiedkil patficich mezi notova oznaCeni, mezi n¢z patii oznaceni dynamiky (piano,
mezzoforte, forte), oznaceni tempova (Andante, Allegro, Moderato) nebo také oznaceni
dalSich vyrazovych prvkt (ritenuto, accelerando, a passionato) apod. Tento editor také
poskytuje uplnou moznost editace textu, ktery je zanesen piimo do partitury, a akordovych
znacek, u nichz lze vybirat z neptfeberného mnozstvi jednotlivych druhli zobrazeni.
Zakladnim problémem je opét obrovské mnozstvi nastaveni. Je proto dilezité se seznamit
se schopnostmi Score Editoru, aby byly spravné vyuzity a poslouzily danému ucelu a
naopak nezpusobovaly zadné problémy pti praci s Cubase. Okno Score Editoru ma dva
zakladni rezimy. Témi jsou Page a Edit. Rezim Page se podoba zobrazeni v testovém
editoru, jako je naptiklad Word a pfi jeho pouziti je zobrazena stranka partitury, tak jak
bude vytisténa. Rezim Edit pak neprovadi strankové formatovani. Panel nastroji Score
Editoru se podoba ostatnim editatnim submenu prostfedi Cubase. Informacni fadek
zobrazuje informace o vybrané udalosti a jejim umistnéni ve skladbé. Pokud se jednd o
zobrazeni jedné udélosti, je zobrazena bile, pokud jde o informace z vice MIDI eventt,

jsou zobrazeny zluté. Tretim fadkem Score Editoru je rozSifeny panel nastaveni. Tento
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panel obsahuje nastroje, které jsou potiebné pro vkladani not, pauz a znacek do partitury a

na jejich editaci [2].

X - [Scores: MIDI 02, 00:00:00.000 - 02:08:00.000]
Project  Audio MIDL Scores Pool Transpork  Devices  Window  Help

e e [ I [P RN A& 7] - | Enharm.Shitt[b | b o[ Ho | # [oc |2 [ 3] Functions | d [Jr[R3[e] n fuv[c7 jueo[ — [+ ] Laverl[] 2 = L &

[ Hidden Motes [ Hide [ ovantize [ Layour Tool [Jorouping [ Jourizg [l spit Rests [ Stems/Beams

Obr. 14. Vypis notového zapisu ve Score Editoru

Na vyfezu je zobrazena ¢ast notového zapisu jednoho z nastroju, kde je patrno, Ze bylo
nastaveno prili§ ,,hrubé* notové rozliSeni ve smyslu nejmensi notové hodnoty. Lze se
domnivat, ze touto nejmenSi notovou hodnotou v nastaveni Score Editoru je nota
osminova, nebot’ noty Sestnactinové jsou zcela u sebe pod jednou nozickou. Poné¢kud
ofiSkem je zapis bicich nastroji, protoze Score Editor je zapisuje jako obycejné noty, podle
toho, jak jsou namapovany jednotlivé bici k pfisluSnym kldvesam. Je nutno proveést prevod
a zformatovani a ptipojit prislusnou legendu tak, aby hra¢ na bici mohl pouzit notové
znacky, na které je zvykly. Je mozné také zformatovat partituru jako celek a nastavit, které
hlasy je mozno zobrazit do jednoho fadku, a které hlasy zobrazit zvIast, tedy na jeden,
piipadné dva fadky. Moznosti Cubase jsou v oblasti Score Editoru velmi vyspélé
a poskytuji srovnatelné moznosti jako profesiondlni notacni programy, mezi néz patii

napt. Encore nebo Finale od spole¢nosti Coda.

7.4.3 Drum Editor

Zobrazeni a zpusob prace se podoba Key Editoru. Rozdil je ale patrny na prvni pohled.
Misto klavesnice na levé strané¢ okna mlzeme vidét zobrazeni namapovanych bicich
nastroji. Jedna se o mutaci klaviatury, ale jednotlivé klavesy nemaji jména not, ale jsou
oznaeny nazvy jednotlivych bicich néstroji. Jelikoz jsou akustické bici nastroje
specifickou skupinou hudebnich nastrojii, maji pravo na sviij zvlastni editor. Jak jiz bylo
zminéno vyse, pokud je pouzita sada bicich, nezni na kazdé klavese stejny bici néstroj, ale
K jednotlivym klavesam je vzdy pfitazen pouze jeden zvuk. Toto je mozno nastavit
individudln€ nebo pouZit nastaveni vychazejici z jednotlivych standardd MIDI (GM
standard, XG standard apod.). Standardni zptsob vkladani se odehrdva pomoci nastroje
znaceného jako Palicka (Drumstic toll). 1 v Drum Editoru je mozno noty rizné kopirovat,

premistovat a jinak editovat. Je zde nekolik nastrojii, které praci velkou mérou usnadiuji.
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Je zde tieba zminit, Ze se sice jedna o velmi propracovanou ¢ast Cubase, ale Drum Editor
neni schopen konkurovat vyspélému VST instrumentu, napi. Groove Agent piimo

od spole¢nosti Steinberg. Editace bicich pomoci VST instrumentu je jesté snazsi. Ve spodni

Casti je opét patrné okno vlastnosti, které souvisi s jednotlivymi zahranymi udery.
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Obr. 15. Drum Editor

7.4.4 List Editor

Je seznamem udalosti MIDI. Zobrazuje jednotlivé udalosti jak byly zaznamenany
chronologicky a umoznuje tak dohledat omylem vytvofené zpravy MIDI, které nejsou
ve findlnim zaznamu Zadouci. V List Editoru ma uzivatel moznost editovat rizné druhy
MIDI udalosti. Jejich vybér provede pomoci menu Insert. Tlac¢itko oznacené pismenem
,EF zapina Filtr, ktery v zavislosti na nastaveni, upravuje vybér udalosti, které chce
uzivatel ponechat nebo naopak odstranit. Ve vyiezu vidime hlavni tfi oblasti List Editoru.
Seznam udalosti (List), fazeni jednotlivych udalosti (Event Display) a jejich hodnotu

(\Value).
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Obr. 16. List editor
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7.4.5 Nastroje pro kvantizaci

Kvantizace upravuje zaznamenané MIDI informace tak, aby se nachazely na pfedem
presné stanovenych pozicich [10]. Je-li zaznamenano né€kolik osminovych hodnot, je
predem jasné a také ,lidské“, ze nékteré¢ z nich se nebudou nachazet presné ,,na dobé.*
Tedy, budou mit zpozdéni oproti pfedem stanovenému tempu, piipadné se budou

,predbihat.*

Kvantizace provede uzivatelem definovanou Upravu a noty ,,srovna.* Kvantizace ovliviiuje
pouze udalosti typu Note On. Dalsi MIDI udalosti nelze upravovat pomoci Kvantizace.
Nelze si v8ak v soucasnosti predstavovat Kvantizaci jako néco, co ni¢i hudebni citéni
a vyraz ve vznikajicim hudebnim zaméru. Moznosti tohoto nastroje v prostfedi Cubase

jsou obrovské. Je mozno kvantizovat tak, Ze skladba ziské4 az swingujici charakter.

V ramci moznosti nastaveni ma uzivatel v nabidce nejen pravidelné rytmické Clenéni
do sudych hodnot (nota c¢tvrtova, osminova, Sestnactinova apod.), ale muze také
kvantizovat do hodnot lichych (trioly), ptipadné upravovat i1 teckovany rytmus (hodnota

delsi sttida hodnotu kratsi — vyskytuje se velmi ¢asto v oblasti jazzu a popularni hudby).

V ramci tzv. ,,Magnetic Area* Ize vyloucit notové hodnoty, které nemaji byt kvantizovany.
Diky vymozenostem typu Undo (Zpét) 1ze bez obav zkousSet riizné druhy kvantizovani
a nezniCit tak pivodni MIDI zaznam. Polozka Quantize Setup ndm zobrazi okno, ve

kterém lze piesn¢ definovat zplisob kvantizace.

Grid Quantize

Grid Straight

IJ.”.” | 0%  Swing
"o ERER

IJ.”.” | 0% Magnetic Area

1 - 16 Mate ﬁ Mot Quantize

Store
Femove

5.2 Import M Auto Apply Duantize

j‘ Random Quantize

ﬂ Iterative Strength

Obr. 17. Quantize Setup
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Zvlastnim druhem kvantizace je Iterative Quantize. Jednd se o Castecnou kvantizaci. Noty
nesrovnava presné podle pozadavku nastaveni kvantizace, ale vzdy je posunuje jen o ¢ast

nastaveného kvantizaéniho kroku.

7.4.6 Dalsi funkce menu MIDI
Z nasledujicich funkci budou pro usporu mista zminény jen ty vyznamnéjsi:

Transpose - umoznuje transponovat vybrané noty. V polozce Semitones se nastavuje dana
transpozice. Polozka Keep Notes In Range zajist'uje ptislusny oktavovy rozsah transpozice
zadanim rozmezi not, které nemaji byt piekroceny pfi transponovani. Tlacitko OK provede
transpozici, tlacitko Cancel ukon¢i dialog ohledné transponovani a transpozice se

neprovede.

Dissolve Parts — Tuto funkci 1ze vyuzit ve dvou ptipadech. Napiiklad pfi pouziti klaves,
které umoznuji ,,zOnové* hrani (takové klavesy jsou 1 v multimedidlni laboratofi FAI
UTB), lze importovat v jedné stopé vice kanalu. Funkce Dissolve Part tyto kanaly
rozd€éluje do samostatnych stop a umoznuje tak, mimo jiné, pouziti riznych zvuki
na jednotlivé nové vzniklé stopy. Podobné funkce Dissolve Parts pracuje i pii importovani
souboru ve standardu MIDI 0. Kdy jedna stopa obsahuje az 16 kanalii. Pomoci funkce
Dissolve Part jsou opét rozdéleny do samostatnych stop, které vznikaji pravé pii tomto

déleni

Functions — dal$i roz$ifujici nabidka, ktera upravuje a modifikuje jednotlivé udalosti
zaznamenané uzivatelem. Soucasti této nabidky jsou vlastnosti jako napi. Legato
(prodlouzeni noty k noté nasledujici), Delete Controllers (odstranéni kontrolerti), Delete

Notes (odstranéni not, které vznikly omylem a byly Spatné zaznamenany) a dalsi.

Logical Editor — jedna se o nastroj ve stylu ,,Najdi a Nahrad* Okno, které se otevie
po kliknuti na polozku Logical Editor v menu MIDI, je mozZno specifikovat, které udalosti
budou zménény a kterych si naopak Logical Editor nema v§imat, ty se zde nebudou

zaznamenavat

Logical Presets — souvisi s nabidkou Logical Editoru. Zde je ulozen seznam
pfednastavenych udalosti, které byly definovany v nastaveni Logical Editoru.

Drum Map Setup — tato nabidka byla jiZ nepfimo zminovana v kapitole pojednavajici
0 Drum Editoru. V menu Drum Map Setup lze nastavit pfifazeni klaves jednotlivym bicim

nastrojlim.
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Insert Velocities — pomoci této nabidky dojde k selekci vkladanych hodnot MIDI udalosti
Velocity (citlivost thozu) na pét prednastavenych hodnot. Je opét na uzivateli, jak tyto
hodnoty definuje a ma také moznost jako dalSich nabidek ulozit si tato nastaveni

do pojmenovanych profild.

7.5 Menu Devices

V tomto menu nas budou zajimat jen polozky, které souvisi s MIDI a s VST instrumenty.
Dalsi polozky netfeba popisovat, nebot’ jejich popisem se zabyvali mi spoluzaci Pavel
Ktemének a Petr Hoffmann [8], [9].

7.5.1 MIDI Device Manager

Byl jiz zminovan a jeho funkce je obdobna jako u polozky Drum Map Setup z menu MIDI,

S tim rozdilem, Ze zde uzivatel definuje cely svilj nastroj. Nikoli jen bici.

MIDI Device Manager [®]
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Obr. 18. MIDI Device Manager



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 65

V levé horni ¢asti uzivatel vybira, piipadné také sam mize vytvofit jednotlivé profily
ptifazenych zvuki k jednotlivym ¢iselnym polozkam. Jednotlivé polozky, jak je patrno, lze
také importovat a exportovat. V levé spodni cCasti je pak vidét podrobny seznam
jednotlivych zvukl. Z obrazku vyplyva, ze se jednd o zédkladni nastaveni specifikované
General MIDI standardem. Je vychozim nastavenim, pokud neni pouzit jiny externi
nastroj. Vedle vypisu seznamu piifazenych zvukl je pak podrobny vypis nastaveni
zvyraznéné polozky. Zakladnim ukolem Device Manageru je konfigurace externiho

zafizeni (néstroje) na piisluSny MIDI port, ktery je pravé pouzivan.

7.5.2  Plug-in Information

Jedna se o informativni menu. Je zde zobrazen vypis pravé pouzivanych VST plug-in,
DirectX plug-in a MIDI plug-in. Z obrazku je patrno, ze VST instrument nemusi byt
zékonité jen softwarovy syntetizator zvuku, ale také se muze jednat o dalSi softwaroveé

zvukové efekty.

© Plug-in Information B
VST Plugins | Diech{Plugins |  MIDI Plugins |
Shared VST Plug-ins Folders
C:\Program Fi =ink gins Add... | Change... | Remove ‘
Update
M ame Mb I/C | Category Wendar VST Ve | Delay ;| U| Mb Param: | Nb Progral| O Modiied | Path
v - MixBloZ E/2  SuroundFx Steinbergtec 23 0w 35 16 R 8/8/2003 C:\Program Files\5SteinberghCubase SX\Vslplugins\Sunuund\Mz
v | - [Heveb & 242 RoomFs  Spectial Desic 2.2 0w E 8 R [4/23/2002 C:\Program FilestSteinberghCubasze SXWWatpluging\Reverb\Re:
v | - [Revelb B 2/2 FoomF: | Spectral Desic 2.2 0w 5| 8 A |4/23/2002 |C:\Program Files\Steinberg\Cubase SxiWatplugins\ReverbhF e
¥ | - |SunoundPan 2/6 | Spacializer SteinbergMec 23 0« 23 1 |8/6/2003 EC:\Program Files\SteinberghCubase SX\Wstpluging\Surmound'Si
v | - SurmoundPanSxT.s 2/E | Spaciglizer SteinbergMec 23 0w 20 1 8/6/2003 EC:\Program Files\SteinbergiCubase SxiWstpluging\SurroundiS
v | - DeEgeer 242 Mastering  Spectral Desic 2.2 0w 3 4 R 4M12/2002 C:\Program Files\Steinberg\Cubase Sx\Watpluging\Dynamicsi\O
v | - Magneto 2/2  Mastering  Spectral Desic 2.2 296 v B 4 A 81942003 C:\Program Files\Steinberg\Cubase Sx\Wstplugins\Dynanmics'|
v | - MulibandCompressor 242 Mastering  Spectral Desic 2.2 3254 v 7 10 R 8/19/2003 C:\Program Files\SteinbergiCubase SxsWstpluginshDynanmicssl
v w22 2/2  Mastering Spectral Desic 2.2 0w 3 4 R 4/26/2002 C:\Program Files\Steinberg\Cubase Sx\Wstplugins\Otherwy 22
T uwZ2 hr 2/2 Mastering  Spectal Desic 2.2 0w 3 4 R B/26/2002 C:\Program Files\SteinbergiCubase SxWWstplugins\Otherwuy22
v | - al n/2 Synth ‘wfalduort 22 0w 99 128 R 4/30/2003 C:\Program Files\SteinberghCubase SxbWstpluginghSynthshal
v | - D'cotaSE 0.2 Synth  Steinberg 22 0« 1024 E4 R 5/7/2004 °C:\Program Files\Steinbergistpluging'\/5 Ti Collection\D'cota
v | 1 Groove Agent SE 02 Synth Steinberg 2.2 0w 111 10/ B 5/5/2004 " C:\Program Files\SteinbergVstpluging WS Ti Callection\Groove
v | - HaLion SE n/2 Synth SteinbergMec 2.3 0w 1) 1/ R |5/6/2004 EC:\Program Files\Steinbergi\stpluging''5 Ti Collection\HALion
v | - Im? 0.2 Synth  Steinberg 22 0w 38 3 R |4/23/2002 C:\Program Files\SteinberghCubase SX\Wstplugins\Drumsiim-7
v | 1 The Grand SE 0/2 Synth Steinberg Med 2.3 0w 1] 1| R 54672004 EC:\Program Files\SteinbergsWstpluging WS Ti Collection\The Gr.
v | - |vbl /2 Synth  Steinberg 22 0w E 16 R 4/1E/2002 C:\Program Files\Steinberg'Cubase Sx\Wstpluging\Synths'wb-1
v | 1 WG Electic Edition SE 0/2 Synth Wizoo / Steinl 2.2 0w 48 7 R 5/5/2004 "C:AProgram Files\SteinbergWstplugingWS Ti Collection\VG Eleq—]
v | - Wirtual Bassist n/2 Synth Steinberg Mec 2.3 0w BT 1/ R |5/4/2005 ~C:\Program Files\Steinberg'\stpluging\Wirtual B assist\Witual B3
v | - |BitCrusher 242 Effect  |Steinbergbeq 22 0« 5 5 R |4/18/2002 |C:\Program Files\Steinberg'.Cubase SxWstpluging'\Other\BitCn
v | - |Chopper 242 Effect Steinberg Meq 2.2 0w 8 9 R [4/24/2002 |C:\Program FilestSteinbergsCubasze SXWWstpluging\Other\Chop)
v | - |Chorus 2/2 Effect Spectral Desic 2.2 0w 5 8 A |4/18/2002 |C:\Program Files\Steinberg\Cubasze Sx\stpluginsbodulation’
v | - |DoubleDelay 2/2 Effect  Spectral Desig 2.2 0w 12 8 R |4/12/2002 |C:\Pragram Files\Steinberg'Cubase S¥\Wstplugins\DelsyyD oub
v | - |Dynamics 242 Effect Spectral Desic 2.2 0w 25 8 R [4/24/2002 |C:\Program Files\SteinbergiCubase SxWWatplugins\Dynamicsh
v | - [Flanger 2/2 Effect Spectral Desic 2.2 0w 11 8 R |7/18/2002 |C:\Program Files\Steinberg'Cubaze Sx\Wstplugins\Modulation'
v | - |Metalizer 2/2 Effect Steinberg Meq 2.2 0w 9 9 R [4/24/2002 |C:AProgram Files\SteinbergiCubase SxWWstplugins\Modulation’
v | - |ModDelay 2/2 Effect Spectral Desic 2.2 0w 7 8 A |4/12/2002 |C:\Program Files\Steinberg'Cubase SxX\Watplugins\Delayitodl
¥ | - |Overdive 2/2 Effect  |Spechal Desig 2.2 0« 8 8 R |4/12/2002 |C:\Program Files\Steinberg'Cubase S+ stplugins\Distortion\0f |
< B

Obr. 19. Plug-in information

Sedé oznadené jsou VST plug-iny, které simuluji réizné prostory a jejich specifické
zvukové chovani. Cervenou barvou jsou oznaéeny VST plug-iny, které slouzi k findlni
Upravé vytvofené nahravky — masteringu. Modré jsou potom VST instrumenty

a syntezatory. Bilé jsou jednoucelové zvukoveé efekty pro volné pouziti, které zavisi pouze
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na libovili uzivatele. V ¢erném poli v horni ¢asto okna je zobrazen sdileny adresar

pro VST plug-iny. Tento adresai mize uzivatel menit.

7.5.3 VST Connections

SlouZi k nastaveni vstuptu a vystuptt VST instrumentd. PfedevS§im pak, k nastaveni ASIO

driverti, které jsou definovany prostiednictvim hostitelského hardwaru — zvukovych karet.

7.5.4 VST Instruments

Jedna se o virtudlni rack, ve kterém jsou nadefinovany VST instrumenty. Uzivatel definuje
jednotlivé VST instrumenty za pomoci kontextového menu, které se rozbali po klepnuti
na prazdny fadek. Aby byl instrument aktivni je nutné zvolit z vybéru nastroji, které jsou
nainstalované a dostupné v adresafi VST plugini. Ctyfi tladitka na levé strané maji tyto
funkce. Prvni zleva vytvofi virtualni audio stopu VST instrumentu a uvolni tak kapacitu
paméti, aby nedochdzelo ke zbyte¢né latenci pii piehravani. Druhé znaci zapnuti/vypnuti
instrumentu, tfeti souvisi vice s pouzitim efektli nez instrumentli. Zapind nebo vypina
piislusny VST plug-in, pokud je nainstalovan. Posledni tlacitko zobrazi edita¢ni okno VST

instrumentu.

© VST Instruments

J
0= G‘ The Grand =E

Defs

v Mo WST Instrurment

Drums
Synths
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Obr. 20. Konfigurace VST instrumentt
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755 VST Performance

Ma pouze informativni charakter. Uzivatel pifi zobrazeni VST performance ziskava
informaci o zatizeni procesoru resp. disku a muze tak 1épe oSetfit nebezpeci ptilisné

latence.

7.5.6 Device Setup
Je zde nékolik poloZek, které souvisi s MIDI:

All MIDI Inputs — zde jsou specifikovany porty, které Cubase pouziva pii zaznamu

a prehravani udalosti MIDI

Default MIDI ports — slouzi k ujisténi, které MIDI vstupy a vystupy jsou definovany
pro celkovou praci s MIDI.

VST Inputs — misto, kde jsou definovany hardwarové vstupy pro VST instrumenty.
V zahlavi tabulky je zobrazen pouZzivany ASIO ovladac. Pokud je nutné nékteré z porti

zakdazat, sta¢i zménit hodnotu ,,Yes ve sloupci Visible na hodnotu ,,No*.

VST Multitrack — souvisi s nastavenim ovladact, které bude Cubase pouzivat pro ovladani
nainstalovaného hardwaru. Samoziejmé s predpoklada pouziti ASIO ovladaci. Pod nimi je
zobrazeno piedpokladané zpozdéni na vstupu a vystupu. Jestlize mame normalné pracovat,
je nutné, aby ob¢ hodnoty byly pod 20ms. Jinak neni mozné provadét zaznam v redlném

case.

VST Outputs — zde jsou definovany hardwarové vystupy, které budou pouzity

VST instrumenty pfi prehravani

VST System Link — slouzi k propojeni dvou a vice po¢itac¢t. VST System Link poskytuje
moznost synchronizovat vice hostitelskych aplikaci bez jakychkoliv dalSich sitovych
prvki. Nabizi se moznost rozdélit systémovou z4téz na vice pracovnich stanic. Lze vedle
se pouzivat Mac a PC a také spoustét rizné aplikace kompatibilni s VST System Link
protokolem napt. Cubase a Nuendo. Nabidka VST System Link slouzi k synchronizaci
jednotlivych PC.

Windows MIDI — posledni polozka zobrazuje MIDI vystupy, které jsou k dispozici
v systému, nikoli v aplikaci Cubase. Lze editovat jejich nazvy a také je z toho seznamu

odebrat. Po odebrani nedochazi k odstranéni ze systému.
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8 VST INSTRUMENTY V PROSTREDI CUBASE SX 2

VST néstroje jsou nejen softwarové syntetizéry, ale také softwarové zvukové efekty.
Sjejich pomoci se uzivateli produkti firmy Steinberg, ale i dalSich spole¢nosti
zabyvajicich se softwarem pro tvorbu hudby, oteviraji neskute¢né moznosti Vv oblasti
tvorby zvuku. Kazdy VST instrument pfipadné VST efekt je program, ktery pomoci
predem danych algoritmt, pracuje se zvukem, ptipadné ptrehrava predem dané zvukové
stopy. Dale bude jiz pojednavano pouze o VST néstrojich. Tedy softwarovych zvukovych

syntezatorech a samplerech.

8.1 Historie

VST (Virtual Studio Technology) je jednim z mnoha produktt spole¢nosti Steinberg které
zaCaly pouzivat 1 dal$i spole¢nosti zabyvajici se vyrobou hudebniho softwaru. Tento
protokol se zacal pouzivat vroce 1996. Jednalo se piedevsim o VST efekty, které se
pouzivaly pfi zpracovani audia. Napt. rizné kompresory, ekvalizéry a dalsi. V roce 1999
piichazeji na trh VST instrumenty jako softwarové syntetizatory, které jsou
implementovany v prostiedi Cubase. Ve spojeni VST a instrumentii (softwarovych
syntetizatorti) se pouziva také zkratka VSTi oznacujici pfimo softwarové syntetizatory

tvofici zvuk na zakladé VST protokolu.

8.2 Princip ¢innosti

VSTi vyuzivaji protokolu ASIO 2. Generuji nebo posilaji vlastni zvuk pies zvukovou kartu
pocitace. Jsou to v podstaté efekty plugin, které funguji v programu Cubase. Tyto audio
efekty generuji zvuky spousténé udalostmi MIDI, nahranymi V projektu. Dé&je se to
propojenim vystupu MIDI pfislusné stopy s audioefektem VSTi plugin [2]. Jak nastavit
VSTi je popsano Vv piedchozich kapitolach. Je zde nutno uvést, ze pii pouziti VSTi Cubase
vytvari dvé sptazené stopy, kdy prvni stopa obsahuje zaznamenané udalosti MIDI slouzici
jako ovladaci prvek a potom samotny kanal VSTi, ktery je vlastn€ ovladanou audio stopou.
V té wuzivatel hojné vyuzivda moznosti automatizace stopy, aby tak dosahl
co nejrealisti¢téjSiho zvukového efektu. Poslucha¢ nesmi poznat, Ze pravé tato skladba
vznikla bez ucasti Zivych hudebnikd. V souc€asnosti se vyuZziva pii pouziti VSTi hlavné
piehravani pfedem nahranych zvukovych samplid. Tedy zvuky a zvukové patterny
nato¢ené zivymi hudebniky. Tento zplsob je nejveérné;jsi origindlu, kdy jsou zaznamenany

I tzv. pfirozené a zvukové nepostradatelné nedokonalosti kazdého hudebniho nastroje.
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Napt. drobné chybicky pfi nasazovani tontt u dechovych nastroji nebo nechtény pohyb
prsti levé ruky pii hfe na kytaru, ¢i jiny strunny nastroj. V soucasnosti se technologie
VSTi vyuziva nejvice. Zadny z rozsitujicich standardéi nema takové zvukové moznosti.
Spole¢nost Steinberg dovedla tuto technologii k naprosté dokonalosti. Svéd¢i o tom
I instrumenty, které jsou dostupné v multimedialni laboratoti FAI UTB Zlin. Mezi tyto
patii Virtual Bassist, Halion Player, Halion Player String a Virtual Instruments Collection.
Uzivatel méa jediny problém. Vybrat mezi obrovskym az neskute¢né ohromnym mnozstvim

zvuku ten sviij spravny a pravy, ktery se bude libit nejen jemu, ale i jeho posluchac¢tim.

8.3 Virtual Instrument Collection

Jedna se o sadu Student Edition verzi jednotlivych VSTi, které jsou jako samostatné
V nabidce spoleCnosti Steinberg. Pro oznaceni téchto verzi se pouziva zkratka SE.

Soucastmi Virtual Instrument Collection jsou tyto VSTi.

8.3.1 Virtual Guitarist Electric Edition SE

Jiz z ndzvu je patrno, ze se jedna o zvukové vzorky a patterny elektrickych kytar. Jejich
piesn¢ Sest, nebot’ jde o verzi SE. Vzorky jsou zamysSleny jako doprovodné kytary

s piredem danym rytmickym ¢lenénim.

© 4 - VG Electric Edition SE

-{-evnle WDITION .——Shu/ﬂe-]

=

' 500 % =
. F Doubling onrort

Latch on/orf

Obr. 21 VG Electric Edition SE

Z obrazku je patrno nékolik moznosti nastaveni. V horni ¢asti, tak jako u vSech plug-in
soucasti prostfedi Cubase, se nachézi tlacitka automatizace. Pokud je zapnuto piehravani

v Cubase a zaroven tlacitko ,,W* (Write automation), jakdkoliv zmeéna, kterd bude
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provedena, se zapise a bude zaznivat pii kazdém piehravani skladby ¢i pisné. V ¢erném
okné se nachazi prislusna volba. Pfimo pod ni je pak nabidka ,,Shuffle®, ktera umoziuje
nastavit ,,swingovani.“ Timto nastavenim je mysleno stfidani diraznéjSich delSich a méné
diiraznych kratSich rytmickych hodnot. Volba ,,Latch On/Off* je pouzita pokud uzivatel
chce, aby ptrehravani vzorku bylo ukonéeno vzdy pii ukonéeni piehravani V prostredi
Cubase nebo naopak, aby piehravani vzorku pokraCovalo i pii zastaveni hlavniho
prehravani. ,,Doubling On/Off* je ryze kytarovou volbou, ktera zdvojnasobi kytarystovo
kmitani pravé ruky pies struny nad snimacem. Volba ,,Part* nabizi v hornim okn¢ né€kolik
rytmicky-kytarovych variaci daného vzorku. Spodni okno pak zobrazuje pravé pichravany
akord.

8.3.2 Groove Agent SE

Groove Agent SE je ,,bubenik.“ Po zobrazeni ma uzivatel k dispozici n¢kolik hudebnich
(bubenickych) styld napti¢ druhou polovinou dvacéatého stoleti. Je tu opét mnoho
moznosti, jak jednotlivé styly upravovat a pouzivat ve prospéch hudebniho dila. Bohuzel
opét se jedna o dalsi ,,ofezanou SE verzi, kterd je soucasti Virtual Collection. M4 svého
plnohodnotného bratra, ktery se oznacCuje nazvem Groove Agent 2. Problémem této
softwarové bubenické simulace je mald editovatelnost zvukl jednotlivych bubnti, bohuzel
vyskytujici se i uplné verzi. Jedna se predev§im o moznost simulace ,,ptfeladovani
jednotlivych soucasti soupravy. Dale pak daleko vétsi editovatelnost ,,breakt* (prechodl)

a upravy dalSich exponovanych mist bubenické hry a styli.

8.3.3 The Grand SE

Dalsi soucasti je zdafila simulace klasického klaviru, ktera ve své plné verzi disponuje
oproti Grove Agent SE az ptebujelymi natavenimi. SE verze je bohuzel ,mikro* uprava
svého dospélého protéjsku. Ma jen editaci ve ¢tyfech polohach zakladniho zvuku.

SOUND — GLOBAL
Sound Character Quality

High Quality w

| CLOSE |

Obr. 22. Mala moznost editace u Grand SE
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8.3.4 D’Cota SE

Jedna se o pokrocily analogovy syntezator se stereo vystupem a 16-ti hlasou polyfonii pro
vystup do hostitelské aplikace, kterou je v daném piipadé Cubase .fxp zvukové soubory
nebo celé banky zvukl, které jsou ulozeny jako .fxb soubory. Moznosti editovatelnosti
jsou podrobné popsany vV manualu, ktery je soucasti Virtual Collection Instruments. Jedna

se 0 analogové upravy pomoci mnoha raznych filtra.

8.3.5 Halion SE

Ofezana soucast jednoho z neproslavenéjSich VST instrumentli od spoleCnosti Steinberg.
Jeho plna soucast je soucasti vybavy multimedialni laboratofe FAI UTB, proto popis SE

verze povazuji za zbytecny.

Halionem SE kon¢i seznam soucésti Virtual Collection Instruments. V dalSim textu jsou jiz
zminény pouze plné verze VST instrumenti dostupnych v multimedialni laboratoti FAI

UTB.

8.4 Halion 3

Plugin sampler Halion ve své tieti verzi navazuje na koncepéni zmény verze piedchozi,
software vSak prod¢lal fadu kvalitativnich vylepSeni a vyrazné zvysSil svou uzitnou
hodnotu. Kazda instalace nabizi 256 polyfonnich hlast a Sestnactikanalovy multi-timbral.
Pocet virtudlnich akustickych vystupti zavisi na schopnostech hostitelské aplikace,
podporovan je i 5.1 surround. Programy jsou uspoiadiany v bankach, z nichz kazda
obsahuje az 128 presetii. Halion podporuje playback pfimo z harddisku, do pracovni RAM
se ukldda pouze uvodni ¢ast samplu. Vyznamné to zkracuje dobu nacitani programu,
pticemz velikost pouzitych vzorki neni nicim omezena. Multifiltr nabizi vybér z nékolika
obvyklych rezimd ve strmostech 12 nebo 24 dB/oktavu. Obalky mohou mit az 32 arovni
S linearnimi nebo logaritmickymi ptechody, k dispozici je také krokovd obalka
(step envelope) s dvaatiiceti segmenty, pouZzitelna zejména pro ovladani modulaci. Obalky
stejné jako LFO jsou synchronizovatelné s MIDI clockem. VSechny parametry presetu
mohou byt definovany individualné az na uroven jednotlivého vzorku, Halion také
dovoluje sdruzovat vzorky do skupin (Groups) se shodnymi parametry. Import sampld
podporuje vSechny nejzndméjsi zvukové formaty az po 32bitové rozliSeni. Prohledavac
provede analyzu obsahu ureného disku a zobrazi vSechny pouzitelné soubory - od

jednotlivych samplii po kompletni programy nebo banky ve vSech podporovanych
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formatech: Akai, EMU, Roland, ESX24, SoundFonts, Giga, NI Kontakt, Kurzweil a dalsi.
Nejvyraznéj$i zmény nové verze jsou soustfedény do efektového procesoru. Halion
obsahuje tfi multiprocesory se stejnou nabidkou algoritmt, ale s rozdilnym pfifazenim.
Kazdy z nich ma c¢tyfi sloty pro rizné efekty, celkem tedy mize zvoleny zvuk prochazet az
Sestnacti efekty. Halion3 je kompatibilni se standardy VST 2.0, DXi a Audio Units.

Soucasti programu jsou témér tfi gigabajty zvukovych programii [13].

8.5 Halion String Player

Je mutaci Halionu 3, kterd je zvukové€, jak uz vyplyva z ndzvu, zaméfena na smyccoveé
nastroje. Opét je ohromujici moznost nejriznéjsi editace. Tentokrat se zaméfenim na zvuk
housli, viol, violloncel a kontrabast. Jsou zde zvuky jak jednotlivych ndstroju, tak
komornich celkil, pfipadné 1 celych orchestralnich sekci. Ddle je moZno vybirat 1 ze
simulaci riznych hracskych technik jako je napft. pizzikato, tremolo nebo dalsi druhy ryze
smy¢covych zpusobt hrani. Je zde mozZnost instalace jako plug-in hostitelské aplikace
nebo jako samostatny zvukovy editor. Poté se jedna o instalaci stand-alone. K dispozici je

n¢kolik druhi filtri a dalsich zvukovych efekti.

8.6 Virtual Bassist

S timto instrumentem jsem mél moZznost pracovat nejdéle. Jedna se 0 simulace basovych
kytar v ramci vSech Zzanrd popularni hudby. Zakladem je promyslené ovladani pomoci
MIDI klavesnice. V jednocCarkované oktave (v fe¢i MIDI c¢3 az c4) uzivatel ovlada
zvukovou vysku toénll a patternt. Jinak je tomu ve velké oktavé a v malé oktave (v fe€i
MIDI — od c1 do c2 a od c2 do c3). Zde jednotlivé klavesy ovladaji spusténi a zastaveni
ptehravanych vzorkl nebo druh dané sekvence. Podobnym zplisobem je mozno ovladat 1
dal$i VST instrumenty od firmy Cubase. Mam za to, Ze VST instrumenty jinych znacek se

daji ovladat podobné. Pfi nahravani je to velmi praktické.

V tomto instrumentu se snoubi n¢kolik druhti zvukové simulace a efektii. Zakladem jsou
pfedem nahrané patterny od vyzna¢nych hraci na tento ndstroj. Jsou roztfidény podle
zanra a styld. Aby mél uzivatel moZnost skute¢né velkého vybéru, kazdy pattern ma
n€kolik variaci. Pfepinani se d€je pravé pomoci MIDI klavesnice. Déle jsou pouzity riizné
druhy efektovych algoritmil, které dale modifikuji zakladni zvuk resp. pattern. Virtual

Bassist se skladé celkem ze tii oken. Zakladni, kde je zobrazena Ctyf-strunna piipadné péti-
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strunnd basova kytara a zdkladni zvukové nastaveni souvisejici s tempem, ekvalizérem a
zvukovou barvou. Uplné vpravo se nachazi seznam styld, které jsou k dispozici. Druhé
okno se zobrazi po kliknuti na prostiedni zélozku, ktera je Vv horni casti celkového
zobrazeni. Jedna se predevsim o editor jednotlivych riffi. Zde je moZnost upravit tovarni
nastaveni pfidanim ¢i vymazanim jednotlivych not patternu a ziskat pozadovanou basovou
figuru. Uzivatel mé opét moznost ,humanizovat“ hrani Virtual Bassisty pomoci
pokrocilého rytmického nastaveni, které se nachdzi pravé v tomto editacnim okné.
Posledni soucasti je simulace nékolika efektti s nepfebernym mnozstvim variaci. Mezi
zékladni patii wah-wah pedal (,,kvékadlo®), BassTremolo, Chorus, Flanger a Ekvalizér.
Zde lze také nastavit simulaci aparatu podle znacky vyrobce. DalSim nastavenim ohledné
reproboxll je mixaz kanald. Uzivatel pouzije bud linku nebo mikrofon anebo jejich
kombinaci. Analogovy ukazatel pak zobrazi piipadné ,,prebuzeni virtudlni stopy. Veskeré
nastaveni je pak ulozeno pomoci automatizace do ptislusné stopy v hostitelském prostiedi.
Pti ptfehravani, ptipadné nahravani, uzivatel manipuluje s danymi parametry a tyto jsou
zaznamenany do spiazené stopy. VSechny druhy nastaveni jsou peclivé a ptehledné

popsany v manualu Virtual Bassisty [5].
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ZAVER

MIDI ma velkou budoucnost. Jeho vyuziti v oblasti hudby je vSestranné. Diky své
jednoduchosti ho dnes pouziva kazdy muzikant, ktery ma co docinéni s elektrifikovanou
hudbou. Kytaristé ovladaji své efekty pres MIDI, zvukati ovladaji své mixpulty pres MIDI,
klavesisté prepinaji klaviatury pies MIDI, bubenici pouzivaji MIDI kontrolery pti natac¢eni
ve studiu a osvétlovaci bez MIDI ani nedychaji. Je to pohodiné a nenaro¢né, pokud hrac
(uzivatel) ma alespon zakladni pocitacové vzdélani. Vychozi princip je totiz, tak jako u
ostatnich pocitacovych systémt, ovladaci a protokol, binarné jednoduchy. Note On nebo
Note Off. Dalsi jsou jen upfesiiujici specifikace a variace pro danou udalost. MIDI je

V soucasnosti hardwaroveé nenaro¢né a nevypada to, Ze by se néco mélo zmenit.

VST instrumenty se stavaji nedilnou soucasti zvukovych bankll pti pouziti MIDI.
V soucasnosti jsou na vysoké urovni. Odbornici této oblasti ¢asto mluvi o tom, Ze
softwarova imitace ma nejen lepsi zvuk, ale hlavné lepsi moznosti editovatelnosti a navic
je skladnéjsi. Vyuziti VST instrumentt je Castéjsi a ¢astéjsi, nebot’ do vSeho, i do hudby,
vstupuji penize - bohuzel. V oblasti ,,podkladové* hudby (film, reklama, divadlo a dalsi
oblasti ¢innosti, kde hudba slouzi jako doplitkkovy, ale nepostradatelny prvek), se stavaji
VST instrumenty nepostradatelnymi. Na¢ mit ve studiu né¢kolik nastroji a k tomu, bth vi,
kolik muzikant, kdyz staci za par tisic zakoupit primérné kancelaiské PC, kvalitni
zvukovou kartu s MIDI vstupy a vystupy, Master keyboard (nemusi obsahovat Zadné
samplery, zvukové moduly ani sekvencery), software pro tvorbu MIDI a nékolik VST
instrumentii. V soucasnosti takto pracuje vétSina naSich vyznamnéjSich autort tvoficich
pro film, reklamu a divadlo. Takovy zpusob prace je finanéné nejméné naro¢ny. VSechny
penize jdou autorovi a zaroven muzikantovi v jedné osobé. M¢l jsem moznost porovnat
praci n¢kolika lidi a vZdy je velmi dobfe patrné to, jestli doty¢ny VST instrumenty pouzil
nebo zlstal jen u rozsifujicich MIDI standardf. Pouziti GM standardu je v soucasnosti
V podstaté jeden z nejhorSich zvukovych prohfeskid. Moznost poslechu takto neptijemné
vytvofené¢ho doprovodu nabizi pévecky sbor Svaty Pluk z Uherského Hradisté. Pii jejich
koncertu ve Slavicing dne 27. kvétna 2006, resp. pii poslechu vystoupeni pii ptilezitosti
zakonceni zlinského filmového festivalu jsem mél mozZnost si poslechnout ryzi GM
doprovod, ktery znél velmi uboze a skoro az nepatficn€ v porovnani se vzorky doprovodné
hudby, kterou pouziva Slovacké divadlo v Uherském Hradisti, kde je patrné pouziti VST
instrumentd. Ale to uz jsme opustili ekonomickou stranku véci a pfesunuli do fyzikalng-

citové roviny. Jestlize se z obrovského zvukového aparatu line 40 hrajicich nastroja,
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resp. hrajicich muzikantti a na jevisti stoji jeden c¢lovek, pfipadd si posluchac¢ dosti
nepatficné a hlavné obelhan. Kdyz néco slysi, chce to také vidét. Pokud tedy piisel na
hudebni show a chce byt baven pouze hudbou a ni¢im jinym. Situace se samoziejmeé
radikalné méni, pokud hudba neni hlavnim prvkem zabavy. Jestlize je hudba pouze
zvukovym doplikem, je v souCasnosti skoro nemozné poznat, jestli jsou muzikanti zivi,

nebo zda jde jen o zdatilou VST imitaci.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ASIO

Doba
Homofonni
MMA

Oktava

Pattern
plug - in
Polyfonni
Pilton
Takt

Ton

Riff

Audio streaming input output - standard ovladaci pro zvukové karty

vyvinuty spole¢nosti Steinberg.

Nejmensi rytmicky utvar v hudbé. Zakladni doba trvani je jednu sekundu.
Jednohlasy. V jeden okamzik zni pouze jeden hlas.

MIDI Manufacturers Association.

Je fyzikalné definovana jako dvojnasobny kmitocet daného tonu.Vzdalenost,
ktera se sklada z dvanacti ptultonu nebo osmi celych tonll. Nazev oktava je

prejat z italstiny.

Rytmicko-doprovodny vzorek o délce nekolika taktd.
Programovy a efektovy zdsuvny modul s rliznym druhem pouziti.
Vicehlasy. V jeden okamzik zni vice hlast.

Nejmensi vzdalenost mezi dvéma tony v ramci jejich vysky.
Zakladni hudebné — rytmicky utvar o délce nékolika dob.

Zvuk, u kterého je definovana vyska, barva, délka a sila.

Rytmicko — melodicka sekvence hrana ptevazné na elektrickou kytaru.
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