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ABSTRAKT

Cilem této bakai&ké prace je vypracovat pojednani k problematicsipmvodiovych
opateni narece $avnice v Useku Pozlovice a §rdzem na vodni nadrz Lubavice. Dale
poskytnout navrhy na eliminaci moznych 3kod iege $avnice v Gseku Pozlovice
a to na zaklatl analyzy sotiasného stavu protipovadvych opateni. Teoretick&ast vy-
swtluje zakladni pojmy, vSeobecnou charakteristikwqumi a vys¥tleni druhi povodni
I povodiovych stupit. Praktickacast se blize za#uje na popis vodniho dila Lutavice.
Na jeho historii, sotasnost i budoucnost. V poslediésti jsou uvedeny navrhy

na eliminace vzniku povodni.

Kli¢ova slova:

Krizova situace, Luh@vice, povods, voda, vodni dilo.

ABSTRACT

The aim of this thesis is to develop a discourseghenissue of flood on the river in the
section $avnice Pozlovice with emphasis on reservoir Luhamovin addition, provide
suggestions for eliminating potential damage toriver in the section tBvnice Pozlovice
based on analysis of current flood control measurias theoretical part explains the basic
concepts, general description and explanation ef tiyipes of flooding and the flood-
vodiovych degrees. The practical part of it focusestlom description of the dam
Luhacovice. In its history, present and future. Tds section provides suggestions for the

elimination of floods.
Keywords:

Crisis situations, Luhmvice, flood, water, water works.
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UvoD

VSude kam se podivame, je voda, ktera nas obklopeagen z ¢kolika nezkrotnych Zivd
piirody je pra¢ ona. | kdyz se bez vody néaeme obejit, péebujeme ji ke svému Zivotu.
Ne vSichni si ugdomujeme, Ze vodaiiie byt a postSinou taky je velmi naedvidatelna

a rekdy i krutd. Pedevsim ndm to dokazujé povodnich. Ma ohromnou silu a tim padem
i velké niivé inky. Jiz v davné historii se lidé pokousSeli s tinZiviem bojovat a bojuji

s nim dodnes. Kazda doba preferdjené zgisoby v boji proti tomuto Zivlu. V minulém
stoleti lidé zkouSeli pomoci regulace vodnichatalsnernit a urychlit jeji odtok, coz se
na druhou stranu projevilo jako nevhode8eni i¢i prirod. Takto upravené prasdi se
naopak v obdobi sucha rychle odiiodalo. Jako neginnéjSim feSenim jak z minulosti,
tak ze sotasnosti se jevi protipovéidvé opateni vytvdené ze stacionarnich nebo nesta-

cionarnich staveb.

Pro svoji praci jsem si zvolil téma, které Gzcewssius vodnim Zivlem — protipovadva
opateni naiece $avnici v iseku Pozlovice. Cilem prace je vypracqmgednani k pro-
blematice protipovagbvych opaiteni. A jelikoZz se v tomto Useku vyskytuje Ldbaicka
piehrada, kterd zde stoji od roku 1930, bude néniesit jeji @Fipadné protrhnuti

a naslednou minimalizaci rizik ohroZeni obyvatedsRozlovic a blizkého okoli.

Tato prace je rozidena na dv ¢asti a to n&ast teoretickou &ast praktickou. V prvni, teo-
retické ¢asti z&inam vys¥tlenim zakladnich pojin které jsou pdebné k mé praci. Déle
se budu zabyvat problematikou povodni, &edi povodni podle druhu, dale pak podle
stupitt povodiové aktivity a taky vieobecné informace o povodniaheské republice
(CR).

V praktické ¢asti se budu zabyvaesenym Gsekem n#ice Savnice v Useku Pozlovice.
PredevSim se zatim na vodni dilo Luh#ovice, které se nachazit@Seném useku.
A to na jeho historii, fes sodasnost, az do budoucnosti. V neposldddé uvedu rkolik

navrhi bezpénostnich opaeni pro Luh&ovickou gehradu, které vedou k eliminaci za-

plav a naslednych Skod.
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|. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POJMY

V oblasti havarijniho planovani souvisejici s pawadi, existuje celérada zakladnich
pojmi. Vzhledem k zawrteni pace jsem vybral jergkteré, které z hlediska obsahu jsou

podle n¢ podstatné.

Bezpanost - status, kdy jsou natinnou miru redukovany hrozby pro objekt a jeho zajm
Tento objekt je k omezeni stavajicich i potenc@inirozeb efektiv opaten a ochoten
pii ném spolupracovat. [1]

Hlasny profil — ozn&uje tim misto na vodnim toku, které slouzi ke sléad ptibéhu

hladiny (pitoku) povods.

Hospodarska opateni pro krizové stavy- organiz&ni, hmotné nebo finani opateni,
kterd jsou fijimand spravnim i@dem v krizovych stavech pro zajist nutné dodavky
vyrobki a sluzeb, bez niz nelze zabeadperekonani krizovych stdv Obsahuje systém
provizorniho hospodaétvi, systém hospotké mobilizace, vyuZziti statnich hmotnych re-

zerv, sta¥ni a udrzbu infrastruktury a regutdach opateni. [1]

Hrozba - jakykoli jev ¢i skute&nost (fenomeén), ktery ma eventuelni schopnost ko
uzitek daného subjektu. Hrozbaihe byt girodni, nebo rize byt zfisobena aktérem,
schopnym snahou a zérem. Rozsah hrozby je dan velikosti eventualni gkoéhasovou
vzdalenosti (vyjatenou obvykle pravipodobnosticili rizikem) mozného uplatni této
hrozby. [1]

Integrovany zachranny systém- je koordinovany postup slozek IZ8 pripraw na mi-
moradnou udalost afpprovadini zachrannych a likvidaich praci. Slaghi postupu sloZzek
pii spol&ném zasahu se chape koordinace zachrannych adtkwath praci vetre fizeni

jejich sowinnosti. [1]

Krize - je stav, kde je zrga¢ oslabena stabilita mezi zakladnimi charakteristiksystému

na strad jedné a postavenim okolniho ptesti na stratdruhé. [1]

Krizova situace - je MU, kterd ma za nasledek vyhlaseni krizovytatvis Fxi této krizové
situaci jsou @ ni ohroZzeny vyznamné hodnoty, z4my nebo statidtusa obsani.
Nebezpéei, které hrozi nelze odvratit atgobené Skody, které vznikly a nejdou odstranit

béZnoucinnosti organ verejné moci, zasahovych sil, pravnickych a fyzickgsiob. [1]
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Krizové Fizeni - je to shrnuti vSech ovlddanyémnosti ¥cr¢ nalezZejicich organizaci,
které jsou specializovany na rozbor a vyhodnocobéapenostnich nebezgé planovani
a organizovani, uskuteéni a dohled n&innosti provadné ve spojitosti geSenim krizové

situace. [1]

Krizovy stav — je pravni kategorie (stav), ktera se ohlaSujépaok jakékoli hrozby vzni-
ku krizové situace a taky v bezpri@stni zavislosti na jejim profilu a rozsahu. VyhjaSse

parlamenten€R, hejtmanenti primatorem a vliadoGR. [1]

MimoFadna udalost- nicivé pisobeni mnoha jév které svym ppisobenim vyvolatlovek,
piirodni vlivy, a nesmime zapomenou taky na haver, velmi ohroZuji Zivot, zdravi,

jméni nebo zivotni progedi a Zadaji si uskuteéni zachrannych a likvigaich praci. [1]

Ochrana obyvatelstva- je souboginnosti a postujp vécré prislusnych orgai a dalSich
zainteresovanych organorganizaci, slozek a obyvatelstva, prasdah s cilem minima-
lizace negativnich dopadmoznych mimeéadnych udalosti a krizovych situaci na zdravi

a Zivoty lidi a jejich zivotni podminky. [1]

Orgéany krizového Fizeni— jsou to zakonem vymezené organyeyeé spravy (statni spra-
vy a samospravy), které jsoteduené kieSeni krizovych situaci, a které mohou vznik-
nout na Gzem{R. [1]

Plan — je dogfedu gipraveny souhrn Ukéla postup v danécinnosti, ktera méa byt prova-

déna. Plan by @ zajistit dosazeni vyteného cile. [1]

Riziko - eventualita, Ze s jasnou pra&pddobnosti vypukne udalost, kterou pokladame
z bezpénostniho hlediska za nezadouci. Riziko je vzdy didené a odvozené

z konkrétni hrozby. Miru rizika, tedy prasgbdobnost Skodlivych nasletlkyplyvajicich

z hrozby a ze zranitelnosti zajmu, je mozno podondizaklad tzv. rozboru rizik, ktera

vychazi i z posudku nasfipravenosti hrozbam vzdorovat. [1]

Stupné poplachu 1ZS - jsou edem ukené pateby sil a progedki pro zachranné
a likvidatni prace v souvislosti na rozsahu a druhu niiddoé udalosti a stupni koordinace

sloZek pi spol&ném zasahu. [1]
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2 POVODNE

Povodaé jakozto girodni jev gichazi nepedvidatelg a nahle. Vznika i prechodném
vyrazném zvysSeni hladiny vodniho tokdui kterém voda jiz zaplavuje okolni Uzemi &-m
Ze zpisobit Skody. Povodni rozumime i stav, kdy vodasobi Skody tim, Ze z daného
Uzemi nemze d@asre prirozenym zfisobem odtékat nebo je jeji odtok velmi nevyhovuji-
ci a nedostatamy, piipadré dochazi k zaplaveni Uzemi pousted®ném odtoku srazkovych
vod nebo f rychlém tani séhu za oblevy. Vznik a rozsah srazkovych vod zéavéstet-
nosti a objemu atmosférickych srazek, schopnostimizvsakovat vodu, objemu koryt
vodnich tok a stavu povodi, zejména udolnich niv (zaplavovanyzemi). [4]Na obrazku

&islo 1 mizeme vidt zvySenou hladinu vody v koryteky Savnice pi piivalovych destich.

Obr. 1 Most v ulici Druzstevni, Lubavice [Zdroj: vlastni]

2.1 Druhy povodni

Méame hned &kolik typt povodni. Roz8lujeme je do 3 skupin — letni, zimni (jarni) a po-

vodre z jinych specifickych ficin a miZzeme je charakterizovat nasledsévn

» letni typ povodni je paitSinou zmisoben pivalovymi desti, ale nejsou u tohoto typu

vyjimkou ani de&t regionalni,
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» zimni typ se projevujeipdevsim @i tani skhu a ledovych ker v toktek,

* povodre z jinych specifickych ficin (nag. prehrazeni tokueky sesuvy fdy, povodrd

vzniklé protrzenim hrazerehrady).

2.1.1 Letni typ povodni

Ve stedni Evrog se nejastji vyskytuji povodrié vyvolané pivalovymi desti, nebo desti
regionalnimi. Fivalové de&t maji kratkou dobou trvani (mysli se tirdkolik hodin), ale
vynahrazuji to vysokou intenzitou srdZzek na malmehmou zasaZzeného Uzerainito sraz-
mu odtoku vody z plochy povodi. Tato povédak rychle piSla, tak po¥tSinou i stejg
rychle odezniva. Tyto povodnkterymiikame ,povods bleskové® (flash floods) se vy-
skytuji na malych povodich. Jejicliighod je naprosto nahodily. Mezi jejich n&li nevy-
hodu patti to, Ze @i rychlém nastupu povadvé viny zbyva jen omezerdas k evakuaci
obyvatel v daném Gzemi. Na druhé s¥aato povod# napacha patsinou mensi skody.

A to z divodu toho, Ze se dotykaji jen omezenéh&typpostizenych obyvatel.

Regionalni destzasahuji mnohokra&tsi plochy tzemi. Sice maji nizSi intenzitu, aleao
trvani srazek riwe trvat i Rkolik dni. Nastup povodnz regionalnich des je ¢astokrat
pomalejSi, kulminéni hodnota povodnhje vSak velmi vysokd, protoZze se jedna o odtok
z velkych ploch, povodnpostihuji jednak velky peet obci a mast a zfisobené Skody jsou
velmi vysoké. Vyhodou je, Ze tato povad®ma pomaly nastup a tim ijieh celé povoda
Zbyva nam tak paitSinou hodg ¢asu na varovani nebo evakuaci obyvatel v zasazenych
Gzemich. Jelikoz doba trvani jékolik dna, logicky se zvySi i Skody.iBdevsSim nagth

budovach, které byly delSi dobu zaplaveny.

Nepfijemnou kombinaci jsou oba tymle$u, kdy nap. po delsi dob regiondlnich de%
dojde k nasycenitginiho profilu vodou a naslednéiyalova srazka ive vyvolat povode

znané intenzity. [5]

2.1.2 Zimni typ povodni

Zimni typ povodni je zjpsobovan kombinaci klimatickych faktgrkteré maji vliv na tani
srehu. Jedna z néfznivych kombinaci je prudky nastup teplot vzduciagd bodem mrazu

doplrené o intenzivni de®ve srdzky. Pro velikost povodie rozhodujici i mnozZstvi gn
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hové pokryvky a jeji tzv. vodni hodnota. Vodni hotln je mnoZstvi vody obsazené
v jednotce objemu shu. Pro pedstavu - v jednom centimetru prachovehghsrmdpovida

1 milimetr vody, namisto toho jeden centimetru éab sihu az¢tyii milimetry vody.

Tyto povodr z tani sihu se vyskytuji fedevsim v horskych a podhorskych oblastech,
a kdyz nedojde k s@éasnému vydatnému desti v oblastech poloZzenych nfzayidla vzdy

dochazi ke snizeni kulminace poveédnkorytech toki.
DalSi typ zimnich povodni jsou povagrzniklé tAnim a pohybem ledovych ker v toku.
Pti zvySovani teplot se uviilije ledovy pikrov toki, dochazi k lamani ker a jejich nasled-

nému pohybu po sénu toku, jak nizeme vidt na obrazkiislo 2.

Obr. 2 Tani ledovych ker v tokaky [ Zdroj: 9]

V mistech zUZeni toku nebo jinychipskovych gekazek (mam na mysli mosty) se ledové
kry miZzou navzajem z&fEit a tim dochazi k ledové zacpvoda nad touto iigkdzkou se
vzdouva a zatapitppehlé izemi. Je nutné tutdgkazku odstranit. K odstrami mize dojit
piirozenou cestou, pomoci ot nebo pomoci mechanickych stro]im se dany ucpany
usek uvolni. Musime nadale sledovat dalSi Uzkdanpisttoku, kde by se mohla tato situace
opakovat. B dalSim zapicinéni ledovych ker musime mit na pétirio, Ze intenzita rive
byt i vysSi! [5]
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2.1.3 Povodre z jinych specifickych pri¢in

V této teti skupir to jsou pedevSim bariéry, kter&ghrazuji tokieky. Rikladem sesuvy
pudy, vz@ic¢eni strond, ucpani koryta. Taky selrhe stat, Zze se hraz gjakych divodi

protrhne. A’ uz to stéim, vadou materialu nebo teroristickym utokem.

Tento teti typ povodni je mé&ncasty a to z tohotvodu, Ze se da jeho vyskyt ovlivnitegs

devsim pravidelnymi kontrolami a udrzbou vodni¢halfunkénich objeki. [5]

2.2 Stupné povodiové aktivity

Stuprem povodiové aktivity jeciselné oznéeni, které zavisi na i@ ohroZzeni obyvatel-
stva a majetku. Maméi tstupré povodiové aktivity: — 1. stupeje stav bdlosti, 2. stup#

je pohotovosti, 3. stupige stav ohroZeni.

Pro vyhlaSovani jednotlivych stiifp povodiové aktivity jsou rozhodujici stavy hladin
na vodd@tu. Pfitoky, steji jako nerné Kivky koryta se mohou gmit v zavislosti na zr
nach hydraulickych vlastnosti koryta. Z tohotivddu je platnost grnych Kivek casow

omezena, prodkteré toky se pouzivajiizné nérné Kivky pro letni a pro zimni obdobi.

2.2.1 Stav bdlosti

Stav bdlosti je 1. stupg povodiové aktivity. Nastavaipnebezpé&i povodre tj. pri dosa-
Zeni sndrodatné hladiny vody v korgtvodniho toku v hldsném profilu nebo vydanim vy-
strahy Ceskym hydrometeorologickym Ustavem. Zpravidla zgjeaginnost hlidkovéa
a hlasna sluzbaizena povotlovym organem. # stavu bdlosti je nutné:
» zkontrolovat povodovy plan, zda saiasna situace odpovida stavu, kdy byl plan zpra-
covavan — pedevsim zkontrolovat telefonni spojeni &ittvptistup k informacim
0 VYVoji situace,
» podle znalosti moZzného nastupu poioel viny zkontrolovat nebo provést ukony,
které by mohly @i dalSich stupnich zdrzovat nebo by rgih nebylcas napiklad:
» porozhlédnout se kolem domu, ve sklepp@izemi jaké pedméty tam lezi
a jak jim mize voda ublizit nebo ony védi po voct nize Zijicim spoluob-
¢anim (zajistit lehce odplavitelné iednty, uloZit nebezpeé latky
na vhodné misto,fpmistit hodnotnédci mimo mozny dosah zaplav),

» zabezpéit domaci zvifata. [4]
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2.2.2 Stav pohotovosti

Stav pohotovosti je 2. stuppepovodiové aktivity vyhlasuje fislusny povodovy organ

Vv pripadt, Ze nebezpg povodré preroste ve skutey povodiovy jev, avsak jegtnedocha-

zi k wtsSim rozlivam a Skodam mimo koryto, tj.fipdosazeni sirodatné hladiny vody

v koryte¢ vodniho toku v hlasném profilu dile z hlediskagdiezpénosti. Vyvoj situace se

peclivé sleduje, aktivizuji se povadve prostedky na zabezgevaci prace a podle moz-

nosti se provagi opateni ke zmirgni pribéhu povods. V pribéhu povodni je nutné do-

drZovat tyto obecné zasady:

>
>

YV V. V V V V VYV V

nerozsiovat poplasné nebo nesfené zpravy,

pomahat sousédh, nejblizS§imu okoli, zejména starym a nemocnyrartidinvalidim
a dtem,

jednat klidrg, s rozvahou a bez paniky,

nejdiive chranit zZivot a zdravi a teprve potom majetek,

sledovat pokyny obecnihdadu a sélovacich prosedki,

nepodceéovat riziko vzniklé situace, dodrZzovat dopéené postupy,

zbyteiné netelefonovat, telefonnits¥ mimaradnych situacich pitgbuji zachrana
vytvorit a zachovat prostor pro zachranné sily fnpifeparkovanim vozidla),

omezit cestovani do zasazeného mista,

nezdrZzovat se na mistech, které mohou byt bezpdystohrozeny (mosty, n&bzni
zdi, mobilni hrazeni),

nepozivat alkohol a latky sniZujici (gobilost kiéizeni motorového vozidla, pokud
to neni nezbythnutné,

nechodit pro &i do Skolek a Skol, pokud neni réddoZzadan, &itelé jsou takeé infor-
movani a provag]i opateni na jejich ochranu,

upozornit na sebe p&$enim bilého rkniku nebo prostadla na kliku domu (bytu)

nebo z okna jako znameni pro zachranné slozky.

Zkontrolovat zdsobu trvanlivych potravin, tekutirdalSiho zboZi (viz evakuai zavaza-

dlo) pro gipadné peziti, gripadre je doplnit, dokud jsou furiai obchody, distribéni sys-

témy a nekontaminované vodni zdroje. [4]
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2.2.3 Stav ohrozeni

Stav ohroZeni je 3. stufpepovodiove aktivity vyhlasSuje fslusny povodovy organ

v pripad® bezprostedniho ohrozeni lidskych Ziviota majetku v zdplavovém Uzemi a ne-
bezpei vzniku velkych Skod, tj. ip dosazeni s&rodatné hladiny vody v kor§tvodniho
toku v hlasném profilu nebo takéi mlosazeni kritickych hodnot sledovanychtjes sku-
tecnosti na vodnim dile z hlediska jeho bezmsti sodasre se zahajenim nouzovych
opateni; provadji se zabezpmvaci a podle pétby zachranné prace nebo evakuace. Eva-
kuace se vyhlasSuje mistnimi kompetentnimi orgaignadem sirény ,Nebezgezaplavove
viny* (pferuSovany ton sirény po dobu 2 minut) a mistninmlesem a dalSimi stbvacimi

prostedky.

2.3 Povodré v Ceské republice

Velké povodi na GzemiCR se v davné historii objevili koncem 19. stol@fiedevsim to
bylo v letech 1890 Vitava a 1897 Labe. Ve stolethdobi 20. stoleti fZeme u odborni-
ku, ale také viejnosti vypozorovat slabnouci historickou zkuSenbDsipadem se stalo to,
Ze se zé&aly stavby piblizovat k zaplavovym GUzemim a vodnim tok. Tim padem trvale
dochazi ke snizovani uro¥powdomi o povodovém nebezpg. Predevsim pak k absenci
uplatiovani preventivnich opani ged povodgmi, & uz to v Uzemnim planovéni nebo

stavebnintizeni.

Velké povod#, které postihlyCR v jeji novodobé historii naielomu 20. a 21. stole-
ti (Morava 1997,Cechy 2002) @razré poukézaly na tyto Spatné trendy v rozvoji sidel
v CR ve 20. stoleti.

Povodiovou problematikou vymezujici tlohy tzemniho pléuivse pouze v obecné rovi-
n¢ zabyvali ,Zasady a pravidla tzemniho planovaniygkUmny Ustav vystavby a archi-
tektury — 1983). Nasledrnpo povodnich v roce 1997 byl vydan novy materi& gProti-
povodiova ochrana v izemnich planech obci* (Ustav Gzemrolvoje — 1999), ktery je
jiz o mnoho detail§Si a uzce specializovany na danou problematikuogoiz Ale i nyni

stale chybi navod k Zeenéni problematiky povodni do detailu Gzemniho plahoe

Béhem let 1997 az 2002 byly provie prace na zéeneni povodiové problematiky do
GUzemnich plah nékterych nést. ZkuSenosti nabyté z minulych povodni se premehy

formou publikace ,Uzemh planovaci dokumentace — Protipovioda ochrana, Protipo-
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vodiovéa opateni (Ustav izemniho rozvoje — 2003). V gasné dob mizeme konstato-
vat, Ze 20. stoleti je obdobim absolutniho neraspéki Firodnich zakonitostifipdalSich
rozvojich sidel v souvislosti s povani. V dnesni dob narazi pozitivhi snaha o zohled-
néni zakonitosti odtoku vodyippovodnich pedevSim na kom&ni poZzadavky a ekono-

mické protitlaky investar a developet. [5]

Obr. 3 Zatopené domy v ulici Druzstevni, Léthwace [ Zdroj: vlastni]
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3 STRUKTUROVANY P RISTUP V OCHRANE A ORGANIZACI
POVODI

Strukturovany fistup v ochra#é a organizaci povodi je v samémcptku velmi jednodu-
chy. Rika, ze pi feSeni jakéhokoliv problému anebdi jakémkoliv modelovani jev

v krajiné se musi postupovat systematickyésam od velkych r&itek k malym. V prvni
fack je nutné proveést celkovou analyzu SirSi oblagtijebvat dané problémy a problémove
lokality. Teprve pak se tiieme pustit do detailnidieSeni problérinv problémovych loka-
lithch. JenZe jak to byva, opak je pravdou, profmaobdlémy jsou jiZz ¥tSinoucasto zjevne.
Respektive jejich nasledky. A pak uz jen mélokdegiuje za nutnédit se vySe uvede-

nym postupem.

Jedna se o to, 2eSeni probléiinby nelo byt rozdtleno do dvou nebditkroki. Diive byly
definovany kroky ii az ctyii, ale jelikoz doba pokila nejen ve vykonnostni technice,
ale je i v lepSi dostupnosti dat, tim padem do&lsloweni rekterych arovni a proto dnes

uz hovdime jen o dvou azéch urovnicteSeni. [5]

3.1 Globalni uroven povodi

Prvni drovni je globalni Urove povodi. Vtomto miitku jsou feSena dana uUzemi
s rozlohouradow nekolika stovek aZ tisickm?. Jednoznénym cilem je posouzeni Gzemi,
specifikace probléin vtomto Uzemi, ficiny téchto problénd, nalezeni vazeb v povodi
a selekce oblasti, kde problémy vznikaji a takésthl kde dochazi ke Skodam. K tomu je
nutno vyuzivat metody, kterou jsou hl&jpednoduché, matematicky stabilni a nedaé
na vstupni data, protoze je velniileZité vyuZzivat pedevSim jen data standaédtostupna.
Jsou to data, ktera jsou dostupna ve standardofomafech ve stejné perfektniegnosti
pro celéreSené Uzemi. Vzhledem k obrovskému ploSnému rozgalbén®i vylouceno

v této velké arovni provad jakékoliv vyznamgyjsi terénni pkzkumy s jinym cilem neZzli
pouze orienténi kalibrace dat. Je velmi dobré, aby vSechny pgéudatové vrstvy #y
stejreé srovnatelnou fesnost (rozliSeni). Navic jgggmé, Ze datovych zdnjkteré odpovi-
daji €#mto uvedenym kritériim, neni mnohaoieldevsim se to tyka aktuélniho stavu vyuZiti
GUzemi a pdnich map a jejich dostupnostiepnost a fedevsSim vypovidaci schopnost

znané problematicka. [5]
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3.2 Regionalni metody povodi

Regionalni metody povodi jsou co tEseného ®iitka o drové niZze. Hlavni cilovou ob-
lasti jsou dedni a maléd povodi o velikosti jednotek az desitakejvys v jednotkach sto-
vek knf. Hlavnim cilem jsou vypiy v této Grovni pro podrobnou analyzu odtokovych
charakteristik Uzemi, vyget kulmin&nich pitokd, doba koncentrace a objemu odtok
s cilem posuzovat kapacitu stavajicich koryt a kibjena fekach, pofipact mize byt

i dimenzovani novych objekt K tomuto se pouZivaji matematické sin@miia metody

a modely, které jsou postavené na empirickem zéklatpadre i fyzikalné zalozené. Mo-
dely mohou byt pak Zasového hlediska jak epizodni, tak i kontinualrividle plati to,
Ze modely utené pro ¥tSi povodi jsou kontinualni, zatimco modelgamé pro povodi
mensi zase epizodni). Z hlediska diskretizggZného Uzemi existuji modely na rastrové
bazi (distributed)¢isté celistvé (lumped) aiada pechodnych fazi (semidistributed).tM
Zemefict, Ze vSechny moderni simtfd modely poskytuji poné uzivatelsky standard.
Z hlediska datové naknosti plati i vtomto n¥itku, Ze zakladem pouzivanych vstupnich
dat by néla byt data standardni, v obvykle dostupnych foetiatz datovych zdrbj které
pokryvaji velkd uzemi. Jsme sédomi toho, Ze druhou stranou je, Ze Woey mecha-
nismus je mnohokréat vice spolehlivy, ale za to Woenplikovany. Domaha se¢tgich
spousty drovni (vrstev) a prdvzadané Uzemi je p&&inou nepatré velké. V zadaném
metitku musime brat naédomi realizaci krajinného prozkoumani a na jehévodreni
vstupujicich uddi, které se vztahuji zejména na osevnisop, zatravéné parcely, even-
tualré k zalesiovani danych ploch je z&a piihodné pidat krajinny ptizkum a spojovat
ho s podstatnymi polohopisnymi podklady (ha@strové mapy), vyuzit leteckych sniink
nebo farméskych parcel. Krom toho je nutné pracovat signimi sclujicimi vrstvami,
kde mizeme vypracovat detailni pedagogicky vyzkum séoelin kompetentniho mnozstvi
poSkozenych nebo nepoSkozenych viaolRogipads miZzou vychazet z existujicichig@-
nich plarm komplexniho pizkumu md (KPP). [5]

3.3 Lokalni aroven povodi

Detailni nefitko povodi je pojmenované jako lokalni. Jde o atupodrobnéhaeSeni —
umeélé modelovani koryt, ilehlych staveb, pozenika postupu hladin ¥eSenych sekto-
rech. \Bdecky postup, jenZ je pouzivan, je amapodrobny a postSinou hydraulicky.

Pro snazsSi ulohy s dormkou stabilizovaného stejn@mmého vieni, je mozno vyuZivat
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neslozité vypoétové plany, které jsou zakladem manualniho prod@ddluji se informace

0 pevnirg a po¥tsinou i 0 postupu vyuziti oblasti. VysSkopisna iggmpisna data musi byt
velmi presna. A to az ¥adu centimefr. Z toho divodu je nutné pigzovani na objednavku
mistnim zamsfovanim zermimeii¢skymi metodami, eventualrvelice detailnim snimkova-

nim specifickymi leteckymi scannery. [5]



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni

23

. PRAKTICKA CAST
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4 RIZIKA OHROZENI OBYVATELSTVAP RIPOVODNICH
NA RECE STAVNICE

Luh&ovické pgehrad, nekteri lidé tikaji Pozlovicka, je vodni nadrz, ktera lezi feee
Sravnici. Rehrada je zapsana v zemnim kataststysu Pozlovice, asi 4 km severovy-
chodreé od mésta Luh&ovice. Luh&ovickou gehradu spravuje a provozuje Povodi Mora-
vy, S.p., zavod ®dni Morava. Tato vodni nadrz byla roku 1930 pépuvedena
do provozu. Na obrazkeislo ¢tyii, mazeme vidt zakladni mapu vodni nadrze Ldtbai-

ce, ze které se voda vypoustiigay Savnice.

vinilluhacovice

Pozlovicky p

Obr. 4 Zakladni mapa vodni nadrze Ldbwaice [Zdroj: 11]

4.1 Ugel a popis vodniho dila

Hlavnim &elem vodniho dila je to, aby chranil tdoli Labeického potoka a lazni Luha-
covice ged Skodlivymi @inky velkych vod a snizovanéd¢hto vod naece OlSay. Na fre-

hract se provozujiizné vodni sporty. Asi nejtSi atrakci jsou zde rykské zavody.

DalSim &elem je akumulace vody pro:

e zajiseni trvalého minimalniho @toku v toku pod fehradou v mnoZstvi MQ =

40 |.st,
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» zajiseni nalepSeného ftoku v toku pod fehradou ke kryti zajtnhygienickych,
biologickych a véejnych — zejména ve prosgh lazni Luh#ovice, Qaeps 180 1.8
(90 1.8Y),

«  zajiseni odkEru vody pro Lazi Luhaiovice, a.s. v mnoZstvi 60 000 mok™ z toku

pod gehradou z mnozZstvi {Qeps

e zajiS€éni odkéri drobnych odbrateli povrchové vody — ztoku podighradou

Z MNOZStvi Quieps
» rekreace a vodni sporty,
* rybaské obhospodavani,
* energetické vyuziti spadu aipoku v malé vodni elektragn

R

V néasledujicim obréazkgislo 5, mame moznost tldetailni gicny fez hrazi Luhéovické
prehrady.

Obr. 5 Pri¢ny ez hrazi [Zdroj: 12]

Luhatovickéd gehrada mé taky svou vlastni vodni elektrarnu. Edekt byla instalovana
v roce 1991. Turbina je napojena na levou spodmistyDN 1000. Elektrarnu lze vyuzivat
pritoky v rozmezi 0,058 — 0,380°rs".
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Tab. 1 Technické parametry vodni elektrarny [Zdrajstni]

Technické parametry vodni elektrarny
Typ turbiny BANKI, 2,5 B2 x 464 s elektromechanickegulaci
Pramér obézného kola 250 mm
Generator asynchronni s kotvou nakratko, typ FLI200
Spad navrchovy — 8,05 m a maximalni — 12,20 m
Hltnost turbiny 58 — 285 |5
Vykon na Htideli turbiny 14,7 — 27,4 KW
Vykon na svorkach generatoru 12,3 - 23,4 kKW

4.1.1 Turbosoustroji

Turbina je uloZzena na ramu turbiny, osazeném na bésti stavajiciho litinového potrubi
DN 1000 pravé spodni vypusti v jejim volném Useleznmontazni vioZzkou za stavajicim
Sougtem a koncovym betonovym blokem. Séasti ramu turbiny je také kratky odpad
od turbiny. Turbina je vybavenacni i elektromagnetickou regulaci autostartéry Skoda
napajenymi z automaticky dobijené autobaterie 1R&gul&nim prvnim turbiny je valco-
vy segment, ktery je zarorg@rovoznim uzérem. Uzavenim segmentu je zcela zastaven
pratok vody turbinou a ta se vzdy odstavi do klidu hamosti dobrzéhi. Krajni polohy
segmentu jsou ji8hy koncovym vypingem. PfibéZné otéky neohrozuji konstrukci stroje.
Tim je umozgno pomalé zavirani turbiny a minimalizace hydrddiem razu v fivadci.

Pii prabéznych otékach protéka turbinou stejné nebo gard nizsi (do 15%) mnoZstvi
vody nez pi zatiZzeni. Fisavani vzduchu do prostoru pod spiralou turbinpdestragna

kavitace. Zfisob uloZeni a gsreni hridele zabrauje Uniku mazaciho tuku loZisek do vo-

dy.

4.1.2 Uklidnovaci nadrz

Do uklidhovaci nadrze (vyvaru) je vyposgat Stola spodnich vypusti a réérkaskadovity
skluz bezpénostniho pelivu. Délka vyvaru je 53,9 m,i&a vyvaru je 25,6 m. Minimalni
hloubka vyvaru je 1,6 m. Kota dna vyvaru (nejhldipsi266,26 m n.m. a kéta prahu vyvaru
je 267,86 m n.m. Dno vyvaru je provedeno z bettowstky 1,05 m v délce 14 m za vyUs-
ténim a dale vtlou¥e 0,30 m aZz po zaseny prah vyvaru. Shy vyvaru jsou
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z kamenného zdiva. Zéecny prah vyvaru tvii betonovy jez sielivnou hranou na két

267,86 m n.m. Kéta dna vyvartigal jezem je 266,76 m n.m.

Jezem je voda ve vyvaru vzdouvana na minimalni w80 m. Pod jezem je dalSi vyvar
se dnem na két264,80 m n.m. Délka vyvaru je 6,80 m, hloubka wvyvge 0,65 m.
Za vyvarem je regulace koryta z kamenné dlaZzbyleed88,0 m zakofena betonovym
stuprém. Z vyvaru jsou ottnym korytem — nahonem napajeny vodou odchovné &iipni
Na obrazkwislo 6 si nizeme detailé prohlédnout vypousti zizeni, které je postaveno

na Luh&ovické gehrad.

Obr. 6 Vypou&ti zafizeni pehrady Luhdovice [Zdroj:12]

4.1.3 Zdrz

Piehradni zdrz ma celkovy objem 2 680 miliom® vody @i maximéalni vzduté hladin
na kot 284,70 m n.m. Délka zdrZzdipnaximalnim vzduti je 1,3 km. Na vodni hlagije
v letnim obdobi provozovana rekreace. Rekreacenivegbrty ani chov ryb nemaji speci-

alni zd&izeni, ktera by byla ovlitovana bezprogtdre provozem vodniho dila.
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4.2 Potoky v okoli Luha¢ovic a jejich vliv na ohrozeni obyvatelstva

Voda z Luh&ovické gehrada protékarps lazéské ngésto Luh&ovice, do hlavniho toku

ficky Stavnice. Ta se pak vléva deky Ol3avy. Doricky Stavnice vtékaji také potoky

a poficky z okoli Luh&ovic. Tvai tim prirozené pitoky — levostranné a pravostranné.

Hlavnim problémeméthto @itoka je, aby pi moznych z4plavach, nappely k wyliti ficky

Stavnice do okolnich sidtidngsta Luh&ovice.

Levostranné itoky do Stavnice tvié:

potok Gaborka —ifed desitkami let #la Gaborka volny tok a v dnesni dobteka
do Savnice nad lazeskymi garazemi,

potoky ze Solného — z této oblasti Solného, od mak#rze tzv. Marion vtékaji tyto
poticky u Kulturniho domu Elektra,

potok u Vymolova Zlebu — jeden z malatpka, ktery ma své samostatné potrubi, kte-
ré vede pod hotelem Crystal, dale pak stokou uatmino domu Alfa market,

potok z Radostova — je vedeny do odimlaci stoky za sidli&n U zamku doreky
Sravnice,

potok z O¥irny — tento potok protékérgs Uzemi ZD Zalesi, odkud pak vtéka samo-
statnym potrubim v ulici DruZstevni (u sitniho mostu) ddicky Stavnice,

potidek Nivka — &sre nad zahradkami vtéka da@nice. Pobliz mista, kde j€istir-

na odpadnich vod Lubiavice.

Pravostrannéiftoky Stavnice jsou:

Pozlovicky potok — fiteka do $avnice v lazaském parku d&sné u domu Jesebi
a také u lazigského parkovist

poticek z Malé Kamenné — vede potrubim u domuiRetych na Ujezdech a vtéka
do Savnice ped odleliovaci stokou, kteréa vyfisje pod garaZzemi v ulici Nadrazni,
potok Oborka — stékéa z oblasti ZIébka samostatngmt&m az k Druzstevni ulici, od-
kud pak pokrauje potrubim, do @vnice vtéka za bytovkami pobliz Zelegriho
mostu,

poticek z trati Loska - je napojen v blizkosti nemowitamistnich obyvatel, v 18t
a na podzim byva beziioku. (gitok je vyhrads pii destich),

Cerny potok — Usti dotvnice pod Biskupicemi. [6]
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Obr. 7 Vodohospodéka mapa vodni nadrze Lulwvice [Zdroj: 12]

V ptipac vybrezeniiicky Stavnice by dle zkuSenosti se stoletou vodou v r@ek Hoslo

k ohrozeni budov:

Jurkoviuv daim — objekt chragny pamatkovym fadem,
Lékarna v laznich — objekt chrény pamatkovym fadem,
Bystrica — objekt chrémy pamatkovym fadem,
Druzstevni ulice — sklepy obytnych dém

Polichno — obytné domy, sklepy obytnych dgrstudny.

Ohrozeni budov a komunikaci (jak veliké, kdy, kde)ze stanovit § vydatném defovém

spadu na ¢kterém z mist ista.
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5 MISTO A ULOHA LUHA COVICKE P REHRADY
PRI POVODNICH

Luh&ovicka gehrada se stala h@gmavStvovanym mistem nejen turista rekreaénich
hosti, ale také z velké&asti je toto misto vyhledavano i mistnimi obyvat@liedevsim
slouzi k zadrzovani vodytipptipadnych letnich deStich nebo povodnich. Jk&olkrat
prosla velkou z&¥kavaci zkouskou, kdy vydrzela velky napor vodytirA pomohla zmir-

nit hmotné kody na tokieky Savnice.

5.1 Vyznam vystavby Luhatovické prehrady

Stavba pehrady z&ala v Ié€ roku 1912. Stavbu naruSila&weva valka a veSkeré prace
musely byt peruSeny az do podzimu roku 192%i t&chto dlouhych letech, kdy se na stav-
bé¢ nepracovalo, se museldejit k prepracovani projektu a tim i k nasledné zvysen# pé

i délce dokoneni stavajici stavby. Na obrazku 8 je znazoyrmpribeh vystavby hraze.

Obr. 8 Stavba hraze vodni nadrze Ladnce [Zdroj:Vlastni]

Hlavnim divodem vystavby Luh#vické gehrady byly povod® které se staly v #aroku
1910. Dlouho se nezahalelo a ihned byl vypracovajekt pehrady zerédélskotechnic-
kym (fadem. Byly stanoveny rozry jednotlivych objeki a velikosti vodni nadrze.
Prostor nadrze byl navrhnut tak, aby jiz dalSi mb¥onezpisobily Skody. Pro zadrzovani
privalovych vod, byl vybudovan prostor v nadrzi oikesti 1 125 000 rh Také bylo mys-
leno na suché obdobi a zvySovani nizkychistakuhatovickych potocich a ngece Ol3a-

vé. Pro tento &l slouzi 600 000 fhobsahu vodni nadrze. Celkovy obsah nadrze
aZ po hranu volnéhagpadu obnasi 2 025 006 .nbélka povodi fehrady je 45,5 ki [7]
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4

5.2 Nejvyznamngjsi zarizeni Luhatovické prehrady na zabraréni

povodné

Luh&ovicka gehrada je hojanavsévovana nejen turisty, ale i taky mistnimi obyvateli
ktefi si zde pijdou odp@inout. V letnim obdobi slouzi k o&eni i koupani (pokud neni
zakazano kili vyskytu sinic) a mnoha jinych vodnich sportegteré se zde provozuii.

Vyznamné jsou rylidké zavody. VyuZzivaji se zde hdjsportovni aktivity.

Zahrazovacideso tvdi hraz, ktera je 17 m vysoka, v kotud30 m dlouha a 6 m Siroka.
Na dr¢ adoli je 80 m dlouha a 75 m Sirok&a. Hraz je vylhu#da z jilovotopi&té hliny
podle tehdejSich nejmodejiich principi. Oba svahy hraze jsou vybudovany do tvaru
kiivek polo-parabolickych. Navazeni zeminy na hralo lprovadno po malych vrste-
kach (tj. 12 cm silnych), které byly sttavany za stalého kropeni vodou ryhovanymi valci
o vaze 4 000 kg, které byly stréjppohariny. Stla&ovani vrstvtek zeminy muselo byt
co nej\tsi. Pamérné stl&eni jedné vrstwiky bylo az na 5-6 mm! Timto #gobem se neu-
stale pokraéovalo a byla timto zaji8ha nepropustnost a dokonak@mavost mezi jednotli-
vymi vrstvami. Z kamenného nasypu byla vyrobenaugnd pata hraze, kter&fhl12 m.
Objem hréze je asi 107 000°nHraz je opdena na jedné stramavodnim mohutnym
opevrenim. Toto opevéni tvari kamenna dlaZzba v cementové ratna betonovém pod-
kladé, celkem o sile 40 cm. Hrazovéleso je zapusho v zaklad do vrstev aluvialnich

a diluvialnich. Pod hrazovynglesem byla po celé délce Upatizena betonova de(mem-
brana), jenz je zaputa do nezgtralych tetihornich vrstev a nepropustnych lipkem-
brana zasahuje az na dno udoli do hloubky 6-8 & @bou svazich az 10-16 m. Na tuto

zed’ se svrchu fipojuje opeviini navodniho svahu hraze.

Pro regulovani odtoku vody z nadrZe slou# Soupatkova. M& stoku 85 m dlouhou, které
vedou taky az do ietihornich pevnych vrstev Ilupkovych. Ve ézv jsou

dvé vypustné z#izeni:

* spodni vypus — 2 Zelezna potrubi, které majiaprer 1 000 mm. Kazdé je samo-
statré uzaviratelné Soupatkem a stavidlem. Maximalni ddsioou potrubi je 21 ™
za vtéinu. Jejich umisini je na di véZze a lze jimi vypustit veSkerou vodu

z nadrze;

» stredni gepad — ma taktéz 2 Zelezobetonové nasosky, ktejiétvaa obdélniku

o praméru 60/90 cm. Eepadové hrany jsou umésty na udrovni trvalého vzduti
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uzitkové vody. Slou?i k automatickému regulovaréor mensi, maximang nt
vedoucich vodnichipvala, pri kterych nebudeieéba spodni vypusti otevirat. ©b

nasosky dokaZou maxim&lodvést 12 mza vtéinu.

V&echny 4 potrubi odvedou tedy maxintéB8 n? vody za vt&nu pii vzduti vody v nadrzi
po hranu volného fepadu. Winnost byla vyzkouSena na modelech, nejen na si&thov

piehrady, ale také i ve vodni laboratéeské vysoké Skoly technické v Brn

Aby tato hraz nemohla byt i za silnych katastrofak priliva vod nikdy grelita vzdutou
vodou v nadrZi, je pro toto ogfahi vybudovan na levé stiamraze 48 m dlouhy volny
piepad s kaskadovitym odpadem. Voda ze stok a kaskédo odpadu je vedena

do uklidhovaci nadrZze a odtud pak vypatrs do Luh&ovického potoka dal. [7]

5.3 Budoucnost Luhatovické prehrady z hlediska ochrany gred letnimi

povodnémi

Mnoho let se diskutuje o tom, jakymtgmbem Luh&ovickou gehradu vyistit. Na pod-
zim roku 2009 nily z&tit prace, které by bahno ze drielrady vybagrovali pty Sowas-
n¢ vSak probihal projekt, ktery by v obcich, ktergilead pehradou — Dolni Lhota, Horni
Lhota, Sehradice a Slopné vysikanalizaci a systém odpadnich &&teni odpadnich
vod. Bude to mit velky ifnos pro Luh&ovice a okoli. Jelikoz te#i kazdor@né bylo

v prehrad hygieniky zakazano koupéani, pro velky vyskyt sifictoto opateni by to nglo
vyieSit. Vypou&tni nadrze sefpdevSim v zimnim obdobi neprovadi. A totwaldu bez-
peinosti, jelikoZz se fehrada v zimnich obdobich hejwyuziva k brusleni a je pokryta
velmi silnou vrstvou ledového pokryvu. Tento ledgagkryv by mohl po odpu&ti vody

po rejaké dok prasknout nebo se prafito

Praw z tohoto dvodu se doportuje zapd@ati praci na podzim. Nadrz pakstane prazdna
az do jara a z tohouglodu se mize zamezit ipadnym jarnim povodnim, kdy vzdy hrozi

vyliti vody z koryta pehrady do filehlého okoli.

V sowasné dobje luhaovicka gehrada vypugha. Pomalu se Zala jeji hladina snizovat
20. z&i 2011. Hladina vody byla snizovana v souladu $&&enym manipuknim radem,
nedoslo tak k vyraznému ovligni mist pod vodnim dilem zvySenymifmkem. Ri vypus-

téni se muselo také postarat o vy Zijici v prehradt. Zachranny transfer vodnich Zivo-

¢icht pred planovanym postupnym vypoésim vodniho dila Luhsovice a to z éivodu,



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 33

Ze nebude mozno zachovat dostaéepfitoky pod vodnim dilem, umaajici kvalitni Zi-
votni prostedi vodnich zivéichi. Na obrazkwislo 9 mizeme vigt vodni nadrz Luhso-
vice @i jarnich povodnich. Sediment z vodniho dila budeadden na okolni zetdélské
pozemky a to dle platnychrgrpigi. Podle harmonogramu prace je u&emi praci na vod-
nim dile Luh&@ovice planovano n&erven roku 2011. iipadna nefizniva hydrologicka
situace nize délku provaghych praci ovlivnit. Redpoklad odtZzeného mnozstvi odhadem
235 000 m sedimenti. VVy3e rozpotovych néklad akcegini necelych 105 milioh K&.

Obr. 9 Vodni nadrz Luk@avice [Zdroj:vlastni]

Investorem tohoto projektu je Povodi Moravy a. slavnim cilem, kterého a¥jt dosah-
nout je zlepSeni kvality vody a navyseni korytardadA to z dvodu ochrany fed moz-

nymi povodrgmi a jejich gipadnému zachyceni a také odbourani zZivin pro \yskyc. [8]
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6 NAVRHY BEZPE CNOSTNICH OPAT RENi LUHA COVICKE
PREHRADY

V této ¢asti, se budu zabyvat vhodnymi navrhy be&ppstnich opaeni na luh&ovické
piehrad, které by v budoucnu mohly pomoct ochranit obyleate jejich majetek a také
budovy, které jsou postaveny v blizkostky Savnice. K nejvyznamsisim bezpeénost-
nim opatenim paii zejména: roz&eni koryt potok, vybudovani suchych nadrzi nebo za-

drZovani vody v plehlé krajirg.

6.1 RozSieni koryt potoka pod piehradou

Navrhuji, aby se potoky podighradou vice roz8ly do tvaru lichoZniku. Tim by se
mohlo gedejit vyliti teky S’avnice i nahlém protrzeni hraze. JéleZité, aby se v tomto
Useku potok nejen rozgj ale i vigistil od nanosé bahna, napadanych stréra \&tvi, raz-
nych neistot a kameni. DalSi moziéSeni je, Ze by se podél potoku v kritickych tzkych
mistech vybudovaly ochranné hraze po vystoupeny zdaryta potoku. Je také nutné brat
ohledy na paméatkové budovy v Luloaicich, které jsou wsné blizkosti potoku podie-
hradou. ZvySenim kapacity tbkniZe dojit ve dednich a dolnickidstech ke zhorSenému
pribéhu povodsi. Obrazekiislo 10 ukazujéez korytemieky S'avnice a jeji nasledné roz-

Sirent.

d1

al

1 ptvodni koryto
_—— rozsifene koryto

Obr. 10Rez korytarficky S4avnice [Zdroj:vlastni]
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Tab. 2 Vstupni parametry pro kalkulaci nakidddroj:vlastni]

Vstupni parametry pro kalkulaci naklad

Roznery koryta

a b o al bl cl dil el
m|m|m| m m m m m
Pavodni koryto 3| 5| 3 - - - - -

Upravené koryto

- 5 7

Tab. 3 Cenik techniky [Zdroj:vlastni]

Technika
1 hodina prace | sazba nad 5 km
K¢ K¢
Nakladni auto na 5 m3 300 25
Bagr 800 -

Tab. 4 Diti kalkulace pro Upravu 1 m délky koryta [Zdroj: viag

Dil¢i kalkulace pro Upravu 1 m délky koryta

Parametry
n® |ks|h|den| K¢&vtis. | hodin| metrden
Uprava 1 m hraze 17,9- - - - - -
Navyseni hraze 52 - - - - - -
Nutny odvoz do 5 km 12,7 - - - - - -

Patet nakladnich aut na 1 hodinu

Patet bagii na 1 hodinu

Pracovni doba v hodinach

Patet pracovnich dni v &sici - | - 20 - - - -
Uprava 1 m koryta*i - - - 1,7 - - i
Uprava 10 km koryta - - - 17 - . .

Pracovni doba

Poet upravenych meirza den

Prameér pracovnich dni za &sic
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Tab. 5 Vysledna kalkulace Upravy koryta [Zdroj: vk

Vysledna kalkulace Upravy koryta v délce 10 km a pwvedeni dila do 1 roku
Podet pracovnich dni 1250
Patet pracovnich gsial 62,5
Patet nakladnich automolil 24
Patet bagfi 8
Doba provedeni dila v &gicich 8
Celkové naklady na provedeni dila v mik K 136

6.2 Uprava kanaliza¢nich siti

Nesmi se zapomenout také na kanahiast, ktera vede celym #&stem Luhaovice.
Je nutné zajistit kanalizai si¢ tak, aby pi velkém a rychlém iitoku vody nedoSlo
ke zgtnému vzduti do ohrazovaného GUzemi. Odpadni vanly yedeny spotaé¢ s vodou
defovou do spoléné stoky. V odletovacich komorach je désva voda odletbvana
a plynule vypou&ha do vodnich tak Toto je divod, pra& de§ova kanalizace odvede des-
tovou vodu pimo do vodnich tok Nasledkem tohoto spojeni je, Ze dojde dnku po-
vodiovych vod do okolnich potdak Musi byt vSak umozmo odvedeni vnihich vod
do vzduté hladiny vodniho toku a to proto, abyamezilo dostat vaddo okolnich potok

a zarové umoznilo jeji plynulé vypoushi je velmi dobré&eSeni protipovatbve ochrany.

6.3 Zadrzeni vody v krajiné

Zadrzeni vody v kraji& je jednim z velmi vhodnyckeSeni pro Luh#@vickou gehradu.
Tésre pod hrazi pehrady je velky prostor pro vybudovani a nasledadrzovani vody.
Funkce vody v krajia ma velky vliv na ochranu a ¢inky privalovych srazek
a povoaiovych vin. Jakmile by byla voda v této nadrzi, meobly se regulovanupousét

do potoka a tim by se zamezilo rychlému napirkoryta a pipadnému wyliti z §. Bude
nutné, aby se dnoighrady prohloubilo, aby se poté mohla zvysittgina kapacita vody.
Pti prohloubeni dna by mohlo dojit k vyliti vody ddedem pipraveného prostoru. Ne-
smime zapomenout také na spodni vodyZz&ldojit i k jejich poklesu a tim padem bylo by
nutné vybudovat i zadrzovaci jezy, které b§lynwliv na ekonomii n¢sta Luh&ovice. Na

obrazku 11 mMzeme vidt plany hraze a také prostory k zadrzeni vody yirkéa
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Obr. 11 Situace hraze Lubavce [Zdroj:12]

6.4 Vyuziti pady pod prehradou

Navrhuji, aby se prostor podghradou zaplnil navvysazenymi stromy, zatravnily se orné
plochy, vybudovali by se nové meze. Trvalé travoriogty by slouZily ke zpomaleni odto-

ku vody a velmi by snizili erozi.iBdevsim zalesmi a zatravéni velmi napomahaipnme-

nit povodiovou vinu a zarove dokaze snizit povagbvé Skody. Je jasné, Ze tyto Upravy
nemohou zcela zamezit povodnim, ale dovedou vebhiedsniZzovat silu a zpomalovat

jejich rychlost. Toto navrzeni by bylo velmiijatelné, jelikoz neni tak ekonomicky néro

né jako nafiklad vybudovéani mista pro zadrzeni vody v kr&jin

6.5 Vybudovani suchych nadrzi

Vybudovéani suchych nadrze je daldieSenim k ochranpred navaly vody. Tyto nadrze by
poslouzili k retardaci vody. Jednalo by se o suchédrz, ktera byiprychlém vyliti doka-
zala nekontrolovatelnou vodu udrZet. Musime bréatiatel, Ze poldry by byly dlouhodéb
vyschlé a v fipad rozliti vody, musi tyto poldr¢elit obrovskému mnozstvi vody ve vel-
mi kratkém ¢ase a veSkerou vodu pohltit. Sucha nadrz musi pgtojektovana tak,
aby poslouzila k zadrzeni protipovariych pitoka. ZvySené pitoky vody by hrozily

zvlase pii jarnim tani sshu a ledovych ker nebatipletnich givalovych destich. Proto
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musi byt i dobe navrhnuty objeméthto suchych nadrzi, aby mohly bez jakychkoli pro-
blémi vodu v nadrzi zachytit. iiPtéto pehrad po odtoku vody z nadrze se bude udrzovat
néadrz jako louka. Po odtoku vody by nadrddrZze byly nanosy bahna, které by byly poz-
dgji prorostené travou a tato nadrz by velmi tiohapadla do mistni krajiny, které je plné
hustych leg a krasnych palaikia. Na obrazkwislo 12 je vidt nevyuzitou plochu podip-
hradou, ktera by mohla poslouzit k vybudovani sahhyadrzi a takispst k vétSi ochras
obyvatelstva okolnich obcied povodmi.

Obr. 12 Pohled na nevyuzitou plochu pagdhradou [Zdroj:viastni]

6.6 Vybudovani stavidlové komory

Jako dalSi navrh k prevenciga povodsmi pouZiji stavidlovou komoru. Stavidlova ko-
mora je pijatelna proreSenou pehradu. Tato komora by obsahovala protipdvwawy uza-
vér. Tim padem by funkce klapky byt&zena automaticky a to podle aktualni vySky hladin
v toku a také v stokové sitifiPvyuziti tohotofeSeni je nutné znat veSkeré stokové sit
a jejich funkce. R zabrarni a nasledné zabrém pii neznalosti stokové it jeji funkce,
navrhuji postaveni vysok&gpadové hrany na odi&wvacich komorach, které by znemoz-
nily vniku fi¢ni vody do stokového systému a moznému zaplavesrhijkteré se nachazi

mimo zatopovowaru povods.
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6.7 Vymezeni reter€niho prostoru

Luhatovicka gehrada ma vymezeny rete prostor. Ovladatelny reté&ni prostor je
v nadrzi vymezen mezi koétami 279, 75 m n.m. az Z83m n.m. (bezpmostni peliv)
o0 objemu 1,046 miliolm®.

Neovladatelny retaémi prostor je vymezen od kéty 283, 27 m n.m. pakZg4, 70 m n.m.
o objemu 0,553 miliolm®.

Ackoliv se miZze zdat, Ze objem 1,046 miliom?® je pro luh&ovkou gehradu dostavjici,

I presto navrhuji, aby tento ovladatelny reteinprostor byl zétSen. Prostoru pro Zt8eni

je pod hrazi mnoho. Vybudovani nového prostoruzadrzovani vody ip povodnich by
bylo velkym ginosem. Dokazalo by se tinigalejit rekolikaleté povodni. Tato investice se
meéstu velmi vyplati. Musi se ovSem dbat na to, abyjesen z vymezenych retémich
prostor nebyl nikdy v Zzadnéntipadt vyuzivan jako prostor zasobni k dlouhodobému na-

lepSovéani odtoku do toku pod nédrzi.

Retergni prostor se plniipprachodu povodni zadlem transformace povoé&nPo opad-

nuti povode, se retetni prostor vyprazilije.

6.8 Preventivni ochrana arealu Golf

Sportovni areal Golf je umist u potoku, ktery vederimo z vodniho dila Lukiavice.
Pri velké kulminaci vody a velké rozlehlosti aredtde se mimo jiné nachadyii tenisove
kurty, kuZelna, mini golf a restaurace se musiatchasledujici op&tni. Jako nejvhodisi
protipovodiové opaitteni je nakoupit protipovamveé bariéry, které se daji snadno a rychle

pouzit po celé délceréhu, tak jak jsou znazamy na obrazkdislo 13.

Obr. 13 Protipovodova bariéra [Zdroj:10]

Jejich jednoduché a rychlé sestaveni jeemoa vyhodou fi nahlych povodnich. Po rozta-

Zeni a p&livém uchyceni, zabrani vyliti vody z koryta. Jeliktento asi dvoukilometrovy
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usek neni nijak upraven, je nebedgpenozného wvyliti oprawné. Jako dalSi vyhodu
pro nakup protipovatbvych bariér vidim to, Ze naroky na skladovani jselmi malée.
Bariéry se daji perfek#nposkladat a ulozit. Tyto bariéry by se nemuselyzbojen u toho-
to arealu, ale také tam, kde by to bylo nezbymtné, pokud by v dany okamzik nebyl are-

al Golf ohroZzen a nebezfieby hrozilo jinym budovam.



UTB ve Zling, Fakulta logistiky a krizového¥izeni 41

ZAVER

Cilem moji bakaléské prace bylo vypracovat pojednani k problematrcdipovodiovych
opateni nafece $avnici v Useku Pozlovice a sithizem na vodni nadrZ Lukavice. Dale
posoudit moZnosti vzniku povodni fece $avnice a jejich vlivu na obyvatelstvo Pozlovic
a prilehlého okoli. A na zakladprovedené analyzy navrhovat nova protipaimd opat-

feni pro nEsto Luh&ovice, ktera by p nahlém zvySeni vody viphrad eliminovali mozné

Skody v tomta‘eSeném Useku.

V prvni ¢asti bakalgské prace jsem se zabyval v§denim zakladnich pojf) vSeobecnou

charakteristikou povodni a vy&leni druti povodni i povodovych stupd.

V druhé, praktickécasti prace jsem se bliz zahh na popis vodniho dila Lukiavice.
Na jeho historie, satasnost i budoucnost. V posledféisti navrhuji pro vodni dilo Luha-
covice hned &kolik bezpé&nostnich opdeni, které dokazou eliminovat protipovaya

opateni v Useku podiphradou a i dale po toku daista Luh&ovice.

Moje navrhy protipovotiovych opaiteni si vyZzadaji vysoké investice a z tohvadu je
ziejmé, Ze realizace&cthto opateni budu uskutmitelnd az po ziskani gebnych zdraj.
Coz mize mit za nasledek, Ze realizacézetrvat i Rkolik let. Povodi Moravy s. p. spo-
le¢né s méstem Luh&ovice, méstysem Pozlovice a Zlinskym krajem by s&imozhodre
snazit kkteré opateni zavadt, protoze intenzita povodni se kazdym rokem z\eed@o-
le¢né s ni i vySe Skod, které voda dokdze napachat. &ajn®, Zze bezpéost obyvatel je

na prvnim mist, protozZe jejich Zivoty jsou pro nas néigfitelné.

Jsem peswdéeny, Ze pokud se #ato Luh&ovice rozhodne realizovat navrhované opat
ni, bude to pro ¢ velmi prosgsné. Vim, Ze na jedné steabude postupné realizovani
navrhovanych op&tni velmi finagné nara@né, ale jako argument pro vybudovani, vidim
takovy, Ze penize investované do protipawmd/ich opateni se mistu vrati Bhem rekoli-

ka let. JelikoZz penize, ktery byesto vynalozZilo na opravu Skod po povodnictizevilozit
do jiné ¢innosti. Jsem i@swdcen, Ze i mistni obyvatelé byijali opatreni. Protoze by se
jiz nemuseli obavat povodni, které je doposud abwaly. A uz to byly dlouhodobé in-

tenzivni de&t nebo tani s¢hu a ledovych ker.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

a Sitka dna fivodniho koryta

al Sitka dna roz&eného koryta

b Sitka hladiny @ivodniho koryta

bl Sitka hladiny roz&eného koryta

c Hloubka givodniho koryta

cl Hloubka roz&eného koryta

CR Ceska republika

di Sitka untle vytvaieného roz$eného koryta
el Sitka untle vytvareného rozgeného koryta
1ZS Integrovany zachranny systém

KPP Komplexni pizkum pid

MU Mimoiadna udalost
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