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ABSTRAKT

Ekologie je obor, ktery se prolina snad vSemi ostatnimi obory. Nejen vyrobei a obchodnici,
ale 1 jednotlivi obCané, by se méli zabyvat tim, co po nas ,,zbude®. M¢li bychom se vyhnout
hromadéni odpadu a jejich stale nové vyrobé. Plastové vyrobky jsou prakticky neznicitelné,
neohrozi je voda ani slunce. Touto problematikou se zabyvaji védci z celého svéta, vyvijeji
se technologie na zpracovavani vytiidénych plastii i technologie, které snad jednou plasty

nahradi a budou Setrnéjsi.
Klicova slova:

Odpadové hospodafstvi, komunalni odpady, tfidéni, ekologie, druhotny materidl, skladko-

vani, spalovani

ABSTRACT

Ecology is a specialization, which is penetrates in all other disciplines. Not only producers
and traders, but also the individual citizens should look at what will be for us. We should
avoid accumulation of waste and new production of waste. Plastic products are almost in-
destrustible, it doesn’t endager ecither water or sun. Many scientists are interested in this
problem, they develop technologies for recycling of sorted plastics and technologies which

should substitute all plasts and will be more frendly to nature.
Keywords:

Waste management, municipal waste, sorting, ecology, the secondary material, waste

disposal, combustion



Podé&kovani patii zejména panu profesoru Dusanu Smolikovi, ktery byl mym vedoucim u
této prace, a také panu Ladislavu Vasinovi, ekologovi z Technickych sluzeb Zlin, ktery mi

ochotné poskytl informace o jejich provozu.
Mottem TS Zlin je Zdravé prostfedi vS§em generacim.

Prohlasuji, Ze odevzdana verze bakalaiské/diplomové prace a verze elektronicka nahrana do

IS/STAG jsou totozné.
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UvVOD

Nejsem zadny stoprocentni ekologicky aktivista, ale vzdy mé zajimalo, co se s vécmi déje.
Nemam rada shromazd’ovani nepouzitelnych véci, tak jsem se zacala hledat, jak se jich zba-
vit, samoziejme legalné. Nase spolecnost, lidska spole¢nost, ma spoustu védomosti, dokaze
vyrobit spoustu materiali o rtuznych vlastnostech, ale tato vyroba je o krok napted pred

likvidaci vyrobeného.

V dobéch, kdy vladlo zemédé&lstvi, se zpracovavaly veskeré vypéstované materialy, Zelezo 1
drahé kovy se opétovné pietavovaly a Clovek se podtizoval ptirodé. Ale devatenacté a dva-
caté stoleti pfinesla zménu v podobé primyslové velkovyroby a rozmachu chemického od-
vétvi. Vyrabély se chemikalie, se kterymi si pfiroda dodnes neumi poradit, materidly o po-

zadovanych vlastnostech a nekone¢né mnozstvi uzitkovych jednorazovych vyrobk.

V této praci se zaméiuji konkrétné na plasty, ty maji samoziejmé sva pozitiva i negativa.
Neni to jen véc, ktera Skodi ptirod€, dokdzi i pomahat, napt. ve zdravotnictvi jako zdravot-

nické pomucky.

Cilem mé prace je zhodnotit zplisoby, jak nakladdat s odpadnimi plasty. Protoze dnes se ne-
vyuzivaji vSechny odpadni plasty, ale jen Cast téch, které se vytfidi. Ty, které se nedaji zpra-
covat, kon¢i na skladce. Postupné se projdu teorii odpadového hospodaistvi, jeho legislati-
vou a jeho moznostmi. Na pomoc jsem si vybrala firmu Zlinské Technické sluzby, které maji
jako své motto Zdravé prostiedi vSem generacim. Zjistim, jak vyuzivaji plastové odpady,

zda je prodavaji a jak je odstranuji, protoze, co je ekologické, nemusi byt ekonomické.
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. TEORETICKA CAST
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1 LEGISLATIVA ODPADU

Problematika odpadi je feSena n¢kolika zakoniky. Pfedstavim ty nejznamé;si.

1.1 Zakon o odpadech

Zakon o odpadech definuje odpad jako kazdou movitou véc, které se osoba zbavuje nebo
ma umysl ¢i povinnost se ji zbavit. Ke zbavovani se odpadu dochazi vzdy, kdy osoba preda
movitou véc k vyuziti ¢i odstranéni nebo pieda-li ji osobé opravnéné ke sbéru ¢i vykupu
odpadii. Ctvrty odstavec tohoto paragrafu také ¥iké, Ze lidé maji povinnost zbavit se movité

véci, jestlize ji nepouzivaji k piivodnimu uéelu a véc ohrozuje Zivotni prosttedi (ZP). [5]

Ptiloha zakona o odpadech rozdé€luje odpady do skupin: [18]

Q1 zlstatky z vyrob a spotieby, dale jinak nespecifikované

Q2 vyrobky, které neodpovidaji pozadované jakosti

Q3 Vyrobky s proslou lhtiitou spotieby

Q4 pouzité, ztracené¢ nebo jinou ndhodnou udélosti znehodnocené vyrobky vcetné
vSech materialt, soucastek zafizeni apod., které byly v dusledku nehody kontami-

novany

Q5 materialy kontaminované nebo znecisténé béznou Cinnosti

Q6 nepouzitelné soucasti (pouzité baterie, katalyzatory,...)

Q7 latky, které ztratily pozadované vlastnosti (znecisténé kyseliny, kalici soli, ...)

Q8 zustatky z primyslovych procest (strusky, destilac¢ni zbytky, ...)

Q9 zlstatky z procest snizujici znecisténi (prach z filtrii, vyfazené filtry)

Q10 | zistatky ze strojniho obrabéni a povrchové Upravy materidlu (ttisky z frézovani,

okuje)

Q11 | zistatky z dopravy a Gpravy surovin (z dolovani, Gpravy nafty)

Q12 | znecisténé materialy (oleje znecisténé PCB)

Q13 | jakékoliv materidly, latky ¢i vyrobky, jejichZ uZivani bylo zakazano zakonem

Q14 | vyrobky, které vlastnik nepouziva nebo nebude vickrat pouZivat (v zemédélstvi,

Vv domacnosti, v uiadech...)
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Q15 | znecisténé materialy, latky nebo vyrobky, které vzniky pii sanaci pady

Q16 | jiné materialy, latky nebo vyrobky, které nepatii do vySe uvedenych skupin

Tab.1. Rozdéleni odpadii do skupin dle Zakona o odpadech [18]

Paragraf 10 Zakona o odpadech se zabyva zejména povinnosti predchazet vzniku odpadi,
omezovani jejich mnozstvi a nebezpecnych vlastnosti. Pokud nelze vzniku odpadu zabranit,

musi byt vyuZit nebo odstranén zptisobem, ktery neohrozuje lidské zdravi ani ZP. [1]

Zaroven zakon uvadi, Ze s odpady lze nakladat pouze v zafizenich, ktera jsou k tomu urc¢ena
(§12) a nesmi byt ohrozeno ZP piekrocenim limitli zneciStovani stanovenych zvlastnim

pravnim predpisem.

1.2 Listina zakladnich prav a svobod

Listina zékladnich prav a svobod, tedy ptesnéji jeji zdvéreny Clanek Ctvrté Casti formuluje
prava, ktera by se dala oznacit jako ekologicka. Dle tohoto ¢lanku ma kazdy pravo na pftiz-
nivé Zivotni prostfedi a hlavné na véasné informace o stavu ZP a piirodnich zdroji. Clanek
zakazuje, aby kdokoli pii vykonu svych prav ohrozoval ZP, piirodni zdroje a jiné ptirodni

bohatstvi. [19]

1.3 Vyhlasky a zakony pro Zivotni prostiedi
Ochranu ZP zabezpeduji zakony a vyhlagky: [2]
Vyhlaska:

e 103/2010 Sb., Vyhlaska o provedeni n€kterych ustanoveni zdkona o pravu na infor-

mace o zivotnim prostiedi
Zakony:

e 2/1969 Sb., zakon o ziizeni ministerstev a jinych ustfednich organti spravy CR (ak-
tualizované vydani)

e 17/1992 Sb., Zakon o Zivotnim prostiedi

e 123/1998 Sb., Zakon o pravu na informace o Zivotnim prostiedi, ve znéni zadkona ¢.

6/2005 Sh.
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282/1991 Sb., Zikon o Ceské inspekci Zivotniho prostfedi a jeji piisobnosti
V ochran¢ lesa

388/1991 Sh., Zakon CNR o Statnim fondu Zivotniho prosttedi

1.4 Vyhlasky a zakony pro odpadové hospodarstvi

Odpadové hospodatstvi zabezpecuji:

Narizeni:

111/2002 Sb., Nafizeni vlady, kterym se stanovi vySe zalohy pro vybrané druhy
vratnych zalohovanych oball

197/2003 Sb., Naiizeni vlady o Planu odpadového hospodaistvi CR

Vyhlasky:

116/2002 Sb., Vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu o zpisobu oznacovani
vratnych zalohovanych oball

353/2005 Sb., Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 237/2002 Sb., o podrobnostech
zpusobu provedeni zpétného odbéru nékterych vyrobkl, ve znéni vyhlasky ¢.
505/2004 Sb., a vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve
znéni pozd¢jSich predpist (o bateriich a akumulatorech)

341/2008 Sb., Vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZzitelnymi od-
pady a o zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadt na sklad-
ky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné¢ vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady

352/2005 Sb., Vyhlaska o podrobnostech nakladani s elektrozatizenimi a elektrood-
pady a o blizsich podminkach financovani nakladani s nimi

374/2008 Sb., Vyhlaska o prepravé odpadii a o zméné vyhlasky ¢. 381/2001 Sb.,
kterou se stanovi Katalog odpadt, Seznam nebezpecnych odpadll a seznamy odpadii
a statl pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadii a postup pti udélovani souhlasu
Kk vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi (Katalog odpadt), ve znéni pozdé&jSich piedpist
376/2001Sb., Vyhlaska Ministerstva ZP a Ministerstva zdravotnictvi o hodnoceni
nebezpecnych vlastnosti odpada

641/2004 Sb., Vyhlaska MZP o rozsahu a zptisobu vedeni evidence obalil a ohlaso-

vani tdajti z této evidence
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Zakony:

e 185/2001 Sb., Zékon o odpadech a o zméné nékterych dalSich zdkoni

e 477/2001 Sb., Zékon o obalech a 0 zméné nékterych zékoni — upIné znéni

1.5 Trestni pravo

Uplatilovani trestniho prava v zivotnim prostiedi se uziva zejména pfi piecinech proti pravu
ZP. Dle trestniho zakona 140/1961 Sb. v platném zn&ni miize byt potrestan ten, kdo ohrozi
nebo poskodi ZP (§181a). Tresty lze vynést pouze proti fyzické osobé, nikoli proti pravnic-
ké osobé, 1 kdyby takova PO pochybila, odpovida za ptecin opét fyzicka osoba, ktera za PO
jednala. [19] Za prokazatelné poskozeni ZP lze uloZit penéZité sankce &i napravna opatieni
za spravni odpovédnost dle jednotlivych zvlastnich zakont, vydanych k ochrané ZP jako

jsou zakony o ovzdusi, o ochran¢ pitirody nebo vodni zakon.

Nahradu Skody upravuje obcansky zdkonik a ten umoznuje dva zptisoby nahrady - finan¢ni

a fyzickou (uvedeni do ptivodniho stavu).
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2 ODPADOVE HOSPODARSTVI

Odpadové hospodaistvi zahrnuje nakladani s odpady (vyuziti a odstranéni), predchazeni
vzniku a naslednou péci o odpady jiz ulozené. Jako obor prochazi vSemi odvétvi vyrobniho
a spottebniho cyklu — od tézby surovin, pies vyrobu, dopravu a spotiebu produktii, az po
jejich odstranéni, kdy po uplynuti jejich zivotnosti se z nich stavaji odpady (odpady ze spo-
tteby). Vyznamny podil odpadu tvofi vedlejsi materialy vznikajici pfi vyrobé téchto produk-
tt (odpad z vyroby). [12]

Hlavni cile odpadového hospodaistvi

e piredchazet vzniku odpadl nebo je alespoit omezovat
e pokud jiz vzniknou, tak bychom je méli maximalné vyuzit jako druhotné su-

roviny, aby minimaln¢ naruSovaly ZP

K zafazovani odpadu podle skupin a druhd, hlavné v souvislosti s evidenénimi povinnostmi,
se pouziva Katalog odpadu, ktery je soucasti jedné z provadécich vyhlasek k zakonu o od-
padech. Tento se uziva pfi evidenci, pti provoznich dokumentacich a pfi obchodovani. Od-
pady jsou ¢lenény do 20 skupin odpadt a 800 druhii odpadi. Tento katalog jsem zatadila

do prilohy této prace.

Na zaklad¢ evidence vychdzejici ze zdkona o odpadech se idaje shromazd'uji v Informacnim
systému odpadového hospodatstvi (ISOH-CeHO). A Cesky statisticky ufad publikuje sva

Setfeni kazdoro¢né ve Statistické rocence.

Ptredchazeni vzniku odpadti ma vliv i na ekonomiku podniku, zavedeni preventivnich opat-
feni znamena vyssi nédklady na potfizeni vstupnich surovin a pfistroji a mozna 1 jiné postupy,
ale odménou mize byt vyssi prestiz firem, nové ekologicky Setrné vyrobky a také nizsi na-
klady na odstraiiovani odpadl z vyroby.

Pokud uz odpady vzniknou, méli by se nejlépe znovu vyuzit, nez jen odstranit, materidlové
vyuZiti odpadli ma ptednost pfed jinym zptisobem. O vhodnosti odstranéni rozhoduje hlavné
ten zpusob, ktery zajisti vyssi ochranu okolniho prostfedi a lidem v okoli a jejich zdravi.
Pokud ale opétovné vyuziti a recyklace pouZije vice energie, nez kolik pfinese uzitku, je

zvoleno energeticky méné naro¢né zpracovani.
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2.1 Clenéni odpadi
Odpady se ¢leni dle riznych hledisek:

e Dle skupenstvi se d¢li na pevné plynné a kapalné.

e Dle vlivu na ¢loveéka na nebezpecné a ostatni.

¢ Dle zakladni hospodaiské Cinnosti na vyrobni a komunalni.

e Dle moznosti vyuzit v budoucnu jako druhotné suroviny na vyuzitelné a ne-
vyuzitelné.

e Dle puvodu - odpad z té€Zby a dolovani, energetiky, odpady ze stavebnictvi,
prumyslové odpady, zemédélské odpady a komunalni odpady.

e Dle oblasti lidské ¢innosti, ve které vznikly:

% odpady z téZby (pfi t€Zb¢ surovin v dolech, ropy)

%+ odpady z vyroby (pfi zpracovani surovin na vyrobky-prumysl, zemédél-
stvi, stavebnictvi, energetika)

¢ odpady vznikajici pti zpracovani odpadii (popilek a Skvara po spalovani,
neutralizacni kaly, filtracni kolace z fyzikaIné-chemickych tipravy nebez-
pecnych odpadi)

¢+ spotiebni odpady (komunalni, zdravotnické, odpady z dopravy)

¢ plynné odpady, odpadni vody, vlastni odpady (tuhé, kapalné, pastovité,
kaly)
Urcitym druhem odpadu jsou odpady z vyroby, a to piedevsim strojirenské. Riizné zbytky
tyCového materidlu po déleni normalizovanych profilii jsou ve skute¢nosti cennou neznecis-

ténou surovinou.[6]

Cesky statisticky ufad (CSU) provadi kazdy rok zjistovani o produkci odpadii. Prozatim
jsou k dispozici jen data z roku 2009, kdy bylo vyprodukovano vice nez 24,2 mil. tun odpa-
du. Oproti pfedchazejicimu roku je to ale mirny pokles (v roce 2008 dosahla produkce 25,9
mil. tun odpadu). Z tabulky je ziejmé, ze podniky, kromé téch, které pracuji s odpadnimi
vodami a sanacemi, snizily svou produkci odpadi. Naopak produkce v obcich lehce mezi-

ro¢né vzrostla.
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Produkce odpadii v roce 2009 (Vv tis. t) colkem V tom odpady Index
v cele CR nebezpené  ostatni | 2009/2008

Produkce odpadt celkem 24 236 1511 22 725 93,7
v tom z podnikii: 20 514 1495 19 019 92,2

zem&delstvi, lesnictvi a rybarstvi 176 6 170 69,3

tézba a dobyvani 132 18 114 79,0

zpracovatelsky pramysl 4232 533 3699 80,0

Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla

a l}zimatizovaného Vzduchz . p Lt 2 10 590

stavebnictvi 10 016 175 9842 94,0

doprava a skladovani 243 41 203 82,7

Cinnosti souvisejici s odpadnimi voda-

i, odpady a sanacemi 1975 616 1359 103,3
v tom z obci: 3722 16 3706 102,7

komunalni odpad 3310 7 3303 104,2

tab.2. produkce odpadii v roce 2009, zdroj [3]
CSU dale uvadi i graficky podil primysla na produkci odpadtl. Nejvyssi podil mél v roce
2009 stavebni pramysl (60%).

Graf 1 Slozeni podnikové produkce odpadu dle
Katalogu odpadt

B Stavebnia demoli¢ni odpady
(skupina 17)

0O Odpady z tepelnych procesu
(skupina 10)

0O Odpady ze zafizeni na
zpracovani odpadu (skupina 19)

0O Ostatni odpady (skupiny 01-
09,11-16,18,20)

obr. 1. SloZeni podnikové produkce odpadi dle odvétvi, zdroj [3]
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2.2 Hierarchie nakladani s odpady

V ramci odpadového hospodaistvi by méla byt dodrzovana tato hierarchie, kterd je

v souladu s pravem Evropského spole¢enstvi (ES).[20]

e Predchazeni vzniku odpadt

e Piiprava k opétovnému pouziti

e Recyklace odpadii

e Jiné vyuziti odpadi, naptiklad energetické vyuziti

e (QOdstranéni odpadi

Pii uplatiiovani hierarchie je nutné zohlednit obecné zasady ochrany ZP, a to zasadu pied-
bézné opatrnosti a udrzitelnosti, technickou proveditelnost a hospodaiskou Zivotaschop-
nost, ochranu zdroji i celkové dopady na ZP, lidské zdravi a hospodai'ské a socialni dopa-

dy. [20]

Zaujal mé 1 termin Stav, kdy odpad prestava byt odpadem, jedna se o splnéni nasledujicich
podminek: véc se bézn¢ uziva ke konkrétnim ucelim, pro véc existuje trh nebo poptavka,
véc spliuje technické pozadavky pro konkrétni ucely nebo normy pouzitelné na vyrobky a

vyuziti véci nepovede k nepfiznivym dopadiim na ZP nebo lidské zdravi.

V soucasnosti Evropska komise (EK) piipravuje kritéria pro Stav, kdy odpad piestava byt
odpadem, pro tyto odpadni toky: hlinik, Zelezo a ocel, papir, méd’, odpadni sklo (nékteré jiz
maji dokoncené finalni studie, jiné jsou jesté ve fazi piipravy).

Déle EK uvazuje o stanoveni kritérii na irovni EU pro: odpadni plasty, dalsi kovy, odpadni

textil, stavebni a demoli¢ni odpad, popilek a kaly, gumu z odpadnich pneumatik, kompost,

odpadni dievo, bioplyn a mnoho dal$ich.[20]

2.3 Nastroje na podporu a prosazovani strategie odpadového hospodar-

stvi

2.3.1 Mikroekonomicka uroven ochrany prostredi

Vsechny vyspélé zemé usiluji o politiku Zivotniho prosttedi, ktera by co nejefektivnéji dosa-
hovala svych zvolenych cilii. Pro dosaZeni pouziva urcité nastroje, administrativné-pravni a

ekonomické nastroje.
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Administrativné-pravni — vyuZivaji se hlavné pro p¥imé fizeni ochrany ZP, reguluje zne-
Cisténi ptirody zédkazy a omezovanim emisi nékterych znecistujicich latek, a také reguluje
parametry vyrobnich procest. [14] Ale jelikoz jsou administrativni nastroje povazovany za

statické a neflexibilni, je 1épe je kombinovat s ekonomickymi.

Ekonomické nastroje — to jsou nastroje politiky ZP, které vyuzivaji k dosazeni ekologic-
kych cili cenovy mechanismus, vlada miize finanéné zatizit ekologicky negativni ¢innosti

podnikii a naopak ulevit na danich tém, kteii se k ZP chovaji $etrné.

Stimulace pomoci ekonomickych nastroji mtize byt negativni (vztahuje se na jiz vzniklé

poskozeni ZP) a pozitivni (zamezuji, aby ke zne¢isténi doslo-danové tilevy, dotace). [14]

Ekonomické néstroje by méli piispivat k:

e Minimalizaci narokt na Cerpani neobnovitelnych surovin a Setrnéj§imu vyuzi-
ti obnovitelnych zdroji

e Minimalizaci negativnich dopadii na stavajici ZP (emise, kontaminace pid,
produkce odpadd, ...)

e Ochrang stavajiciho ptirodniho kapitalu
Jednotlivé druhy ekonomickych nastroji

<> Poplatkové systémy — poplatek je cena, kterou plati zneCistovatel za vyuziti
nékteré z asti ZP [14]
Poplatky za vypousténé znecisténi do ovzdusi (vyuzivané v Kanadé, Polsku a
Koreji) za vypousténi odpadnich vod (Australie, ¢ast Belgie, Koreji, Mexiku, USA
a Polsku), poplatky za ukladani odpadti na skladky (Recko, Polsko a USA) a po-
platky za hluk (Austrélie a Svycarsko)
V Ceské republice je ochrana ovzdusi zaloZena na kombinaci emisnich limitd a
poplatkového systému. Poplatky plati PO a FO provozujici velké 1 mensi zdroje
znedistovani. Vybrané poplatky plynou do rozpoétu obci a do statniho fondu ZP.
Mimo poplatek za zne&isténi odpadnich vod se v CR vybira i poplatek z objemu
odpadnich vod- ten se plati, pokud znecistovatel piekroc¢i povoleny limit 30 tisic
m® vypousténého objemu odpadnich vod a pokud vypousti zne¢isténou vodu. Tyto

poplatky pievadi finanéni tfady do Statniho fondu ZP.
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Poplatky za hluk, hlavné z letecké dopravy, plati letisté Praha-Ruzyné, a to ve vysi
dle hmotnosti a hlu¢nosti jednotlivych letadel. Poplatky financuji hlukovy monito-
ring. [14]
Ukladani odpadi v CR ma dvé slozky, poplatky z komunalnich odpadt plyne ob-
cim a poplatky za ukladani nebezpecného odpadu jde do piijmi Statniho fondu
7P.
Poplatky za vyuzZivani p¥irodnich zdroji — maji minimalizovat ¢erpani neobno-
vitelnych zdrojh a SetrnéjSi zachazeni s obnovitelnymi zdroji. Do této kategorie pa-
tfi odebirani vody, odnéti piidy ze zemédélského pidniho fondu, ochrana lesa a je-
ho obnoveni a ochrana nerostné bohatstvi.
Poplatky za produkty- tyka se ekologicky negativnich produktt nebo latek, které
nadmérné zatézuje ZP. Nékteré zemé vybiraji tyto poplatky za hnojiva a pesticidy
(Kanada, USA) nebo za baterie a akumulatory (Rakousko, Dansko, Svycarsko).
V CR mame podobny poplatek, a to poplatek za spotiebu latek poskozujici ozo-
novou vrstvu. Ten plati jak vyrobci, tak 1 dovozci téchto latek. Smyslem je snizit
piisun Skodlivych latek a nahradit je recyklovatelnymi nebo méné skodlivymi lat-
kami.
Utzivatelské poplatky — V CR je to napiiklad poplatek za komunalni odpad, jehoz
platcem je kazda FO, pfi jejiz ¢innosti komunalni odpad vznika. Cely vynos jde do
rozpoctu obce.
<> Systém zalohovani — tento systém je v naSi zemi uz dobfe znam, kupujici
plati pfirazku k produkttim, ktera jim bude po vraceni opét vracena. Systém tedy eli-
minuje mnoZstvi odpadu a piispiva k recyklaci produktti. CR vyuziva zatim jen zalo-

hovani sklenénych obali, ale napf. Mexiko, Korea nebo USA zalohuji i baterie.

o

X4 Prodej emisnich prav — existuje urcitd hladina emisi znecist'ujicich latek pro
danou oblast, jez vychazi ze zdravotné hygienickych norem a nejvyssich ptipustnych
koncentraci znecistujicich latek. Celkové emise se rozd€li mezi podniky na urcitém
uzemi ve form¢ emisnich povoleni. Pokud firma snizi své emise, miiZze si pozadat o
vydani certifikdtu na tento prebytek. S timto miZe dale obchodovat nebo jej ulozit
Vv tzv. kreditni bance a vyuZit pozd&ji. Bohuzel existuji firmy, které davaji prednost
kupovani emisnich povolenek, protoZe by je vystavba ekologicky fungujiciho zatizeni

stala vice finan¢nich prostredkii.
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R/

<> Mechanismus finanéni podpory — sice funguje princip ,,plati znec¢istova-
tel”, ale presto se na nékterych nakladech podili stat (pokud existuje prioritni vefejny
zajem nebo jsou-li piekro¢eny regionalni hranice). Dotace, které rozdéluje Statni fond
zivotniho prostfedi, maji konkrétni uicel a musi byt schvaleny vladou.

< Uvérova a darova politika — jedna se o zvyhodnéné Gvéry na ochranu ZP a
dafiové puisobeni na ekologicky naroéné vstupy (paliva, energie). V CR jsou to dané
spotfebni, dan¢ z ptidané hodnoty, dan€ z nemovitosti, silni¢ni dan¢, dan€ na ochranu

~

ZpP, ...

2.3.2 Makroekonomické souvislosti ochrany Zivotniho prostiedi

I kdyz se to nezda, ochrana zivotniho prostiedi zasahuje do vSech sfér ekonomického zivota

statu. A to na hospodarsky rist, zaméstnanost a cenovou stabilitu.

Hospodaftsky rist je ovlivnén zejména proto, ze naklady vynaloZzené na ochranu Zivotniho
prostfedi vstupuji do ukazatele rastu hrubého domaciho produktu, zatimco vynosy jsou
nizsi v disledku vzniklého poskozeni (mald zeméd¢€lskd uroda v disledku znecisténi ovzdu-

51).[14]

Spojeni zaméstnanosti a ochrany zivotniho prostfedi bylo do poloviny 20. stoleti chapano
spiSe negativné — investice z vyroby se pfesunovaly na ochranu prostiedi a braly délnikiim
praci. Pozdéji vsak lidem doslo, ze vznikaji nové pozice a nové aktivity, a Ze se pouze pie-

sunou do jiného odvétvi.

Cenové zvyseni, které vzniklo v dasledku vySSich nakladt firmy na ochranu ZP, mtze pii-
spivat k omezeni konkurenceschopnosti, a to nejen na urcitém tzemi, ale hlavné mezi ze-

mémi, které maji rozdilnou politiku ZP.

Ekonomicka hodnota statkil ZP je definovana jako ochota platit za Zivotni prosttedi. Ucelo-
vou hodnotu Ize vyjadiit v penézich, ale vnitini hodnotu pfirody takto vyjadrit nelze. Moz-
nosti ¢lovéka zlepsit kvalitu ZP jsou omezené tak jako finanéni prostfedky firmy. Ochrana
7P je finanéné naroéna jako zdravotnictvi nebo vzdélavani. Je tieba zvolit si priority, snizo-

vat vliv svych ekonomickych aktivit na ZP.[15]
Ekologicka ekonomie by mela mit mezioborovy pfistup, i piesto, ze je jeji vnitini hodnota
nevyéislitelna. Pfi¢iny poskozovani ZP je hlavné sobecké jednani ¢lovéka, neznalost a auto-

ritativni pfistup k ptirod¢. Lidé si ptirody zacinaji vazit pozd¢, az se stava vzacnou. Vseo-
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becné platnymi problémy mést jsou znecisténé ovzdusi, nadmérny hluk, znecisténé povrcho-
vé vody odpadnimi vodami a odpadky a komunalni odpad. Odpady jsou nezadouci, a pokud
se ho vlastnik chce zbavit, musi za to zaplatit (to je ekonomicky zaporna hodnota). Existuje

ale i ekonomicky pozitivni hodnota a to druhotné zpracovani a vyuziti surovin.
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3 KOMUNALNI ODPAD

Komunalnim odpadem je podle ustanoveni § 4 pism. b) zdkona o odpadech: veskery odpad

vznikajici na uzemi obce pfi ¢innostech fyzickych osob a ktery je uveden jako komundlni

odpad v provadécim pravnim piedpisu (Katalogu odpadt) s vyjimkou odpadt vznikajicich u

pravnickych osob (PO) nebo fyzickych osob (FO) opravnénych k podnikani.

Zde je vybér typt odpadu, které jsou zarazeny v Katalogu odpadti pod Komunalni odpad:

[13]

20 Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné zivnostenské, prumys-
lové odpady a odpady z Gradi), véetné slozek z oddéleného sbéru

2001 Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadii uvedenych v podskupiné 15
01)

200101 | Papir a lepenka

200102 | Sklo

2001 08 | Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven

200110 | Odévy

20 01 14* | Kyseliny

20 01 15* | Zasady

20 01 19* | Pesticidy

20 01 21* | Zativky a jiny odpad obsahujici rtut’

200125 | Jedly olej a tuk

2001 27 | Barvy, tiskatské barvy a pryskyfice obsahujici nebezpecné latky

20 01 33* | Baterie a akumulatory, zafazené pod Cisly 16 06 01 a netfidéné akumulatory

20 01 35* | Vyrazené elektrické a elektronické zatizeni obsahujici nebezpecné latky

200139 | Plasty

200140 | Kovy

20 02 Odpady ze zahrad a parki

2002 01 | Biologicky rozlozitelny odpad

20 03 Ostatni komunalni odpady

2003 01 | Smésny komunalni odpad

200307 | Objemny odpad

tab.3. vybér komunalniho odpadu z Katalogu odpadt [13]

Oznaceni * znamena nebezpecné odpady nebo jejich soucastky.
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Nakladanim s odpady je podle § 4 pism. d) zdkona o odpadech: ,jejich shromazd’ovani,
soustfed’ovani, sbér, vykup, ttidéni, pteprava a doprava, skladovani, uprava, vyuzivani a

odstranovani.“[17]

Obec je v roli pivodce odpadu, ktery je z nepodnikatelské ¢innosti FO. Plivodcem se stava
v okamziku, kdy FO odlozi odpad na misté k tomu uréeném. Zakon o odpadech umoziuje
obci stanovit si vlastni obecn¢ zavaznou vyhlaskou systém shromazd’ovani, sbéru, prepravy,
ttidéni, vyuzivani a odstranovani komundlniho odpadu, vznikajicim na jejim katastralnim

uzemi. Fyzické osoby jsou povinny odkladat KO na mistech k tomu ur¢enych.[17]

Povinnosti obce je zajistit oddéleny sbér a naslednou recyklaci minimalné papiru, plasti,
skla a kovil. Dalsi povinnosti je nabizet odpady prednostné k recyklaci nebo jinému vyuziti,
a to vsouladu shierarchii nakladani s odpady a Sohledem na konkrétni feSeni
V regionalnich integrovanych systémech nakladani s odpady. TaktéZ informovat obcany (mi-
nimaln¢ dvakrat rocn€) o zplisobu a rozsahu oddéleného sbéru odpadii a o nakladani
s dal$imi slozkami komunalniho odpadu. Soucasti jsou také informace o vysledcich OH ob-

ce.[20]
Obecné platné zasady OH ve spojeni s komunalnim odpadem (KO)

e piedchazet vzniku a jeho nebezpecnosti (opatfeni v oblasti vyroby)

e oddélené shromazd’ovani a vyuzivani slozek odpadu u jeho vzniku

e odd¢lené shromazdovani a sbér vyuzitelnych a nebezpecnych slozek, jejich nasledna
uprava a zpracovani a oddélené odstranovani nevyuzitelnych zbytki predevsim
Z nebezpecnych odpadi

e racionalni vyuziti zbytkovych odpadii

o skladkovani prokazatelné nevyuzitelnych zbytku

Nejstar§sim zptisobem nakladani s komunalnim odpadem je skladkovani; z hlediska vyuziti

surovin a energetického potencidlu téchto odpadi pak jejich spalovani a kompostovani.
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3.1 Moznosti sbéru odpadi

Existuje nékolik mist, kde mohou ob¢ané odkladat odpady:

popelnice u rodinnych a bytovych domt (zpoplatnéné)

odpadkové kose ve méstech

barevné kontejnery na tfidény odpad

sbérné dvory — (bezplatné) toto zafizeni vybira hlavné objemné odpady, staré
odévy a elektroodpady, samoziejme 1 bézny tiidény odpad jako jsou plasty
nebo papir. Sbérné dvory jsou ztizeny hlavné ve vétsich sbérnych oblastech
(optimaln€ od 2 000 obyvatel) a dojezdova vzdalenost by pro obyvatele més-

ta neméla presahnout 5 km.

Pti separovaném sbéru vyuzitelnych slozek KO je obecné uplatiovan:

odvozovy zpusob sbéru — kdy je sbér provadén do nddob mensich objemt,
piipadné pytli. Vyhodou je vysoka vytéznost i jejich ¢istota, nevyhodou fi-
nan¢ni naro¢nost tohoto sbéru

donaskovy zplsob sbéru — spoCivd ve vytvofeni optimalni sit¢ uloznych
kontejnerti na uzemi mésta. Nadoby jsou umistény na mistech zvySeného vy-
skytu (obchody, nakup sttediska) na kiizovatkach ulic a ve smérech ptiroze-
né¢ho pohybu obyvatel. Tato metoda ma sice nizsi ucinnost, ale zaroven i n¢-
kolikanasobné nizsi provozni néklady, nez jsou nez u odvozového zpiisobu.

Tento se uplatiiuje ve vétsin€ obci.

Nashromazdény odpad odvazi obecni ¢i méstské komunalni sluzby. Existuje nékolik moz-

nosti vyuziti:

opétovné vyuziti
materidlové vyuziti (recyklace nebo kompostovani)
energetické vyuziti (ptimé spalovani, vyroba paliv)

uloZeni na skladce

CSU zvefejiuje kazdoroéné produkci odpadii v Ceské republice. Data za posledni roky

jsem dala do tabulky k porovnani. I kdyz mnozstvi komunalniho odpadu roste, bézny svoz

nemd ve sledovanych letech tak rychly rlst - procentuelni nartist 2009/2005 je 12%, ale

podstatnéjsi je narast oddélené sbiranych slozek, kdy procentuelni vyjadieni 2009/2005 je



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky 27

53% a nariast svozu objemného odpadu je 43%. Svéd¢i to o tom, ze lidé rok od roku vice

tFdi.
Eg‘;‘;‘éﬁ"(ﬁ(o;‘zngﬁlémﬂlo 2005 2006 2007 2008 2009
KO celkem: 2953679 | 3038702 | 3024781 | 3175934 | 3309 667
b&zny svoz 2260222 | 2305070 | 2273836 | 2282866 | 2374027
svoz objemného odpadu 282 158 283 971 303 014 362 054 402 899
odd¢len¢ sbirané slozky 300 435 327 023 386 479 454 210 460 302

tab.4. Produkce komunalniho odpadu v CR, zdroj [3]

V naSich domdcich odpadkovych koSich je smésice nejriiznéjSich materiali a nepotiebnych
veéci. VétSinou skonci vSechny v popelnici. Ale z komunalniho odpadu Ize vyttidit az 50 %
objemu, coz znamena, Ze se méné dostane na skladku, neplytva se surovinami, skladky ne-
ptibyvaji a mozna se i snizi poplatky, které za to obec musi platit. Spole¢nost EKOKOM na
svych strankach rozliSuje tii druhy domaciho odpadu: [9]

e Vyuzitelné — tyto odpadky je mozno dale zpracovavat, jedna se zejména o
papir, plastové lahve a folie, nebo kovové plechovky. Dale pak kuchynsky
odpad ke kompostovani. M¢li bychom je vytfidit do kontejnert.

e Objemné — to jsou odpady vétSich rozméra, napt. staré koberce, nabytek
nebo drobny stavebni odpad. Tyto patii nejlépe do sbérného dvora.

e Nebezpecné — tyto by se neméli vyhazovat do popelnice, jedna se o zarovky,
baterky, 1éky, elektrické piistroje nebo nadoby od chemikalii. Patti pouze do
sbérného dvora, popf. staré¢ 1é¢ivo do lékarny.

e Ostatni — po vyttidéni vSeho vySe popsaného zlistane smésice, kterd opravdu

patii do popelnice, se kterou si dale poradi svozové sluzby.

Autorizovana spole¢nost EKO-KOM byla v CR zaloZena pro nakladani s odpady v roce
1997. Systém EKO-KOM zajistuje sdruzené plnéni povinnosti zpétného odbéru a vyuZiti
obali prostfednictvim systému tfidéného sbéru v obcich a prostfednictvim osob opravné-
nych nakladat s odpadem. Vice nez 95% vytiidénych odpadi je pied svym zpracovanim

upraveno a dottidéno na dottid'ovacich linkach. [9]
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Existuje mnoho faktort, pro¢ vzriista mnoZstvi komunalniho odpadu [15]

e Ekonomicky rist mésta a vétsi bohatstvi obyvatel produkuje vice odpadu
veétsi spotiebou

e S tim souvisi i nartist obyvatel v jednotlivych méstech, vice obyvatel = vice
odpadu

e Nartsta sektor sluzeb a turismus, také produkuje odpad

e Mén¢ Casu vyzaduje balené véci, vétsi pohyblivost obyvatel zase vice osob-
nich véci, snizuje se pocet sdilenych véci

e Zvysuje se pocet domacnosti a snizuje se pocet jejich ¢lent, standardni vyba-

veni produkuje stejné mnoZzstvi odpadu, obménuje se

3.2 Klasifikace tridéni

3.2.1 Zakladni materialy k tFidéni

Kazd4 obec mé4 za povinnost zajistit barevné kontejnery na t¥idény odpad, v CR jsou bézné

modré, Zluté, zelené a bilé. Stru¢né jen co do nich patii i nepatii:

e Modré:slouzi na sbér veskerého papiru (noviny a ¢asopisy, krabice, knihy,
sesity, lepenky, kartony a jiné papirové obaly). Nepatii sem ale mastné, mok-
ré, Cijinak znecisténé papiry a uz vibec ne hygienické potieby.

e Zelené a bilé: oba tyto kontejnery jsou na sklo, bily na ¢iré sklo a zeleny na
ostatni barevné sklo. M¢li by zde skoncit vSechny sklenéné vyrobky a stiepy.
Naopak zde nepatii keramika, porcelan, plexisklo, autoskla, zrcadla ani zne-
Cisténé Ci plné lahve.

e Zluté: tyto kontejnery slouzi na plasty. JelikoZ se tato prace zabyva plasto-
vymi odpady, podivame se na obsah kontejnerti podrobnéji.

Ve zlutych kontejnerech se nachazi zejména PET lahve. Postup pro tfidéni plasti je
jednoduchy, plastové nadoby a PET lahve seslapavat-usetii se tim misto a do kontej-
nerl se vice vleze. Neni tieba odlepovat etikety, plasty prochdzi myci linkou, ta si po-

radi s nalepkami a také s vicky a lepidly, kterymi jsou etikety pfilepeny.



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky

29

Po kone¢ném vytfidéni na lince, jsou PET lahve slisovany do balikti s poctem kolem

2000 slisovanych PETek, pokud jsou vSechny seslapnuté, vejde se jich i vic — vytiide-

né plasty podstupuji cyklus recyklatofi — vyrobky — obchod — spotiebitelé — odpad.

Co patfi do kontejneri na plasty:

Co do Zlutého kontejneru nepatii:

PET lahve od napoji (Cisté a seslapnuté)

Bakelity

Igelity, sacky, plasty

Jednorazové pleny

Cisté folie, misky z baleného ovoce, obaly
od suSenek a bonbont

Laminované pryskyfice

Kelimky od jogurtii

Molitany, koberce

Obaly od mycich prosttedki

Obaly od maziv a oleja

Krabicky od pokrmovych tuki nebo masel

Znecisténé plasty (napf. zbytky potravin,
chemikaliemi, nebezpeénymi latkami, oleji)

Prazdné obaly od kosmetiky

Novodurové trubky

Misky, kbeliky

Linolea a jiné vyrobky z PVC, trubky, pod-
lahové krytiny

Plastové hracky

Automobilové plasty

Jin¢ plastové vyrobky

Polystyrénové dily od spottebicii, bublinko-
ve folie

obaly od polévek a dalSich potravin v prasku
(1 kdyz vypadaji jako kovové, jde o upraveny
plast)

tab.5. Co patii do kontejneru na plasty, zdroj [24]

Posledni barvou kontejneru je ¢erna. Do ¢erného kontejneru patii jen smésny odpad, pokud

se do n¢j dostane recyklovatelny, zlistane znecistény a jde rovnou na skladku nebo do spa-

loven.

3.2.2 Dalsi materialy pro tridéni odpadi

Novinkou pro separovany sbér jsou specialni kontejnery nebo pytle ozna¢ené oranZovou

barvou. Jsou totiz na napojové kartony neboli tetrapacky. Pokud v okoli neni misto ke

sbéru napojovych kartoni, nezbyva nez je dat do papirového nebo plastového kontejneru.

Népojové kartony jsou vrstvené obaly, slozené ze tii materidld, papiru, hlinikové folie a

polyetylenové folie. Vyttidéné nadpojové kartony jdou do papiren, kde se rozvladkni. Na papi-
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renském stroji se pak oddéli papirova vlakna od ostatnich vrstev. Zbytek se zatim vétSinou
spaluje. Dalsi moznosti je vyroba desek, kartony se rozemelou a s pfidanim rtiznych plniv se

Z nich lisuji desky. [16]

Elektroodpad

Tento druh odpadu miize obsahovat nebezpecné soucastky, je proto oddélen od komunalni-

ho a smésné¢ho odpadu. M4 stanovena jina pravidla sbéru a likvidace.
Obecna pravidla pro elektroodpad: [6]

e odevzdat jej muzete bezplatné¢ do sbérnych dvorti nebo prodejcim elektro-
technickych vyrobku, ktefi jej predaji specialistim.

e Naklady na likvidaci a provoz sbérnych mist je zahrnut do cen vyrobkl — tzv.
recyklacni poplatek. Tento se na fakturdch a uctenkach vykazuje zvlast’ od
cen vyrobku.

e Ucelem této likvidace je zamezeni Gernych skladek takového nebezpeéného

odpadu.

Odd¢leny sbér nebezpecného odpadu — mérné mnozstvi tzv. drobného nebezpecného odpa-
du v KO piedstavuje 0,5 — 1,5 kg na obyvatele za rok. Pfi zapocteni nékterych dalsich od-
padt (olovéné akumulatory, nedemontované chladnicky) se zvysSuje 0 2 kg na obyvatele na
rok. [6]

Kovy

Pro kovy neni specialni kontejner, méli by se odevzdavat do sbérnych dvort. Patii sem ves-
keré plechy, konzervy, staré kastroly a Zelezny Srot.

Stavebni odpad

Stavebni sut’ a veskery odpad ze staveb by mél byt ukladan do pfipravené¢ho a k tomuto
ucelu objednaného kontejneru, ktery se odvazi do recykla¢niho centra anebo pifimo na
skladku odpadt.

Rostlinny odpad, bioodpad, biologicky rozlozitelny odpad

Takovyto odpad je nejlépe kompostovat, ale existuji i moznosti spalovani a ukladani na
skladku, kde se rozlozi. Vzhledem k tomu, ze je Zlin pradvem nazyvan zahradnim méstem,

ma podchycen i takovyto druh odpadu. Z okoli bat'ovskych domki je sezoné vysbiravan
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odpad ze zahrad a upravovan specialni fermenta¢ni linkou, jejimz cilem je vyroba paliva

k energetickému vyuziti z biologicky rozlozitelnych odpadu.
Nebezpeény odpad

Veskeré baterie a domaci spotiebice, Iéky, barvy, oleje a zbytky chemikalii jsou nebezpec-
nym odpadem. Tyto bychom urcité méli odevzdavat ve sbérnych dvorech. Dale se pak ta-

kovy odpad se likviduje ve specialnich spalovnach nebezpecnych odpadd.

Ostatni odpad

Zbytek, ktery nelze zatadit do piedchozich kategorii, patii do sbérnych dvort nebo do vel-
kych smésnych kontejnert. Jedna se o stary nabytek, podlahové krytiny, vybaveni koupelen
a kuchyni, nerozd¢litelné zbytky smésné¢ho odpadu.

Zpétny odbér

Vztahuje se na oleje, elektrické akumulatory, galvanické ¢lanky a baterie, vybojky a zativky,
pneumatiky a elektrozatizeni pochazejici z domécnosti. Povinnost zpétného odbéru ma do-
davatel a prodejce. Tato osoba by také méla informovat spotiebitele o zptisobu provedeni
zpétného odbéru pouzitych vyrobktl, napt. prostiednictvim obchodnikli a kone¢nych pro-

dejcir). [13]

3.3 Technologie zpracovani odpadi

Zpusoby vyuziti a odstranéni odpadti jsou v ptiloze zakona o odpadech. Zpiisoby nakladani

jsou [12]:

e recyklace

e biologické zplisoby odstranéni
o skladkovani

e tepelné zplisoby odstranéni

o fyzikalné chemické zplisoby urcéené pro primyslové odpady chemického charakteru

5 v tom odpad
Zpusoby nakladani s odpady v roce 2009 v CR Paty
(v 1) celkem | nebezpes- .
1né ostatni

nakladani s odpady celkem: 27 658 315 | 2259 969 | 25 398 346
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vyuZzivani celkem: 8 344 875 499 735 | 7845140
vyuziti jako palivo nebo jinak k vyrobé energie 578 189 66 554 511635
recyklace, regenerace 5265 016 149302 | 5115713
odstranovani celkem: 5562 671 788683 | 4773988
skladkovani 4 271 089 45102 | 4225988
spalovani 74 975 62 325 12 650
ostatni zpiisoby celkem: 13 750 770 971552 | 12779218
vyuziti na terénni upravy 5 845 867 213830 | 5632036
zpracovani autovrakil 77 375 57 421 19 955
prodej odpadu jako suroviny 697 816 11 632 686 185
vyuziti na rekultivace skladek 550 402 17 623 532 779
151112112(;11?;11 jako technologickd material na zajiSténi 942 316 115 103 527 215
kompostovani 232 137 - -
zpracovani elektroodpadii 32 430 23 298 9132

tab.6. Zptisoby nakladani s odpady v CR v roce 2009, zdroj [3]

3.3.1 Recyklace

Recyklace neboli znovuvyuziti, nebo také znovuuvedeni do cyklu neni v nasi zemi jiz cizim
slovem. V 19. stoleti stary papir a zbytky textilii slouzili k vyrobé dalSiho papiru. Navic od
70. let minulého stoleti roste zajem o vyuzivani odpadu, jako je sklo, hlinik, ocel nebo papir,
[10] Naptiklad u vyroby Zeleza je 47% podil druhotnych surovin, ve vyrobé papiru se uziva
45% sekundarniho sbérového papiru, u skla se podil druhotnych surovin pohybuje az kolem
80%. Ale plasty maji mnohem niZ$i recyklacni kvotu pro vyuzivani druhotnych vytiidénych
plastt, kterou by staty méli spliiovat, pohybuje se jen slabé nad 20 %, coZ je oproti ostatnim
dost malo.
Recyklace miize byt provedena dvéma zpisoby: [10]
e inerni recyklace — to znamena vraceni zpét do vyroby, ve které dany odpad vznika.
Takové opétovné vyuziti v ramci jednoho systému vSak nelze vZdy technicky ani
ekonomicky realizovat. (také pro to, Ze izolace od zdroji vnéjsiho prostiedi by ne-

umoziovala riist a vyvoj vyroby a zarovenl by postupné klesala kvalita vyrobk).




UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky 33

e externi recyklace — odpady mohou byt pouzitelné i v jiném odvétvi, nez v jakém
vznikly. Mnohdy jde o cely fetéz procesi, v nichz se odpady zpracovavaji na jiné vy-
robky a materialy, tedy dalsi vyuziti.

Oba zpUsoby jsou povazovany za strategii spliiujici kritérium dvojnasobného pozitivniho
Gi¢inku na ZP - uspory piirodnich zdroji na strang vstupti a snizeni zatéze ZP na strané vy-
stupti.

Recyklacni primysl je v soucasné dobé rychle se rozvijejici obor, v roce 2007 zaméstnaval
vice nez 1,5 mil. pracovnikl a ziskéd ro¢né pres 600 mil. tun vSech komodit. A nezahali ani
v obdobi celosvétové krize, protoze ochrana ZP je stle nedofesenou otazkou.

Na rozdil od ptirodniho kolob&hu, ktery funguje na bazi cyklického mechanismu toku latek
a energie, je hospodarsky systém zaloZzen na jednosmérném toku v zavislosti na stupni
uplatnéni recyklace. [23] Opétovné zhodnoceni odpadti by mélo mit formu, pii které se
zmensuje spotfeba surovin a energie a omezuje zatizeni ZP. Publikace o recyklaci uvadi
termin ,,sblizovani z4jmt tii E“, tedy ekonomie, energetiky a environmentalistiky.

Z pohledu ekonomie je naptiklad investi¢ni narocnost pii zpracovani kovill ze Srotu ptiblizné
ctytikrat nizsi (u nezeleznych kovli se uvadi dokonce desetkrat nizsi) nez pii zpracovani
kovil z primarnich surovin. Navic pfidani rezavého odpadu pisobi pozitivné na proces eli-
minace nezadoucich piimési. V energetice je potieba asi o 1,5 MWh elektrické energie mé-
né na upravu sbérového papiru nez na zpracovani nové vlakniny. A toto snizovani vyroby
novych materiali pisobi pozitivné na environmentalistiku, protozZe pouzity material nezabira

plochu obyvateltim a Zivotnimu prostiedi. [23]

Recyklacni technologie je soubor na sebe navazujicich procest, postupil a operaci, jejichz
cilem je pfeménéni odpadu na druhotnou surovinu. Technologické schéma je vyroba-
odpady-vyroba. [23] Recyklacni technologie funguji samostatné, ¢asto ve formé dodatko-
vych investic, jeZ maji zvysit ekonomickou a environmentalni i¢innost existujicich vyrob-
nich postupll. Znakem recykla¢ni technologie je 1 docasnost, protoze by méla byt nahrazena
maloodpadovymi technologiemi, u nichz bude environmentalni aspekt plné¢ vzat do uvahy a
zpracovani odpadt bude pfimo soucasti vyrobni technologie.

Recyklace ma i své nevyhody. Napiiklad pouZivani materidlu stale dokola snizuje jeho
vlastnosti, stava se podfadnéjSim. Recyklace miiZze byt omezena i1 technologicky a ekono-

micky. Nelze recyklovat za kazdou cenu, n€¢kdy je to financné¢ nevyhodny proces, nékdy
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neni znam proces ¢i zafizeni. Jisté prekazky muze zplusobovat i legislativa a nedostatecné

informace o moznosti vyuziti.[ 23]

3.3.2 Biologické zptisoby nakladani s odpady

Biologicky rozlozitelné odpady (BRO) pochazi zejména ze zemed¢€lské a lesnické produkce,
ze zpracovatelského primyslu a patii sem 1 biologicky rozlozitelné komunalni odpady
(BRKO) a cistirenské kaly. Prevazna ¢ast je urcena k materidlovému ¢i energetickému vyu-

ziti a je nutné omezit ukladani na skladky, protoze jsou zdrojem skladkovych plyni.

Existuji dva zpusoby biologického nakladani s odpady-kompostovani a mechanicko-
biologicka tiprava.
Kompostovani - je zptasob vyuziti BRO k vyrobé organického hnojiva (kompostu). Premé-
nu organické hmoty odpadl na nehumusové slozky pii kompostovani zabezpecuji prevazné
aerobni organismy. Prvotni fdze rozkladu bilkovin a polysacharidii v odpadech je provazena
uvoliovanim tepla a zahfivanim zrajictho kompostu na 50-65 °C, uplatiuji se termofilni
houby, rozkladajici lignocelul6zové hmoty. Faze trva 2-3 tydny, ale pokud je v obsahu velky
podil dievni §tépky az 2 mésice. Nasledné teplota klesa na 40-45, méni se slozeni mikroor-
ganismil, vznikaji humusové latky a ve zrajicim kompostu jiz neni poznat ptivodni odpad.
Kompost ziskava hnédou barvu, molekulova hmotnost humusovych latek se zvysuje a kyse-
lost substratu klesa. Kompost dosahuje zralosti a prestava byt fototoxicky.[10] Pfeménu je
mozno zkvalitnit provzdusiiovanim-piekopanim kompostu, tim dochazi k rychlejSimu zrani
a nedochazi k hniti.
Kompostovani u nas - snad nejstarsi tradice v Evropé, prvni kompostarna s fizenou techno-
logii vznikla jiz v roce 1912. Po roce 1989 kompostovani ztraci dotacni podporu a vyroba
kompostu se snizuje. Zaroveit komposty vyrabéné z komunalnich odpadt obsahuji nadlimit-
ni mnozstvi skodlivin a nedéd se vyuzit pii pestovani zemédélskych plodin. VyuZziva se pre-
devsim pii rekultivacich a zakladani a Gdrzbé zelené.[10]
z organizac¢niho hlediska se d4 provadét:

e domaci kompostovani (v rodinnych zahradéch)

e komunitni kompostovani (na sidlistich, v zahradkatskych koloniich)

e centralni kompostovani (pramyslové)
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Mechanicko-biologicka tiprava (MBU) odpadii - cilem byla uprava pomoci mechanické-
ho rozttidéni na vyuzitelné (materidlové a energeticky) a nevyuzitelné odpady a nasledna
biologicka uprava vytiidénych biologickych slozek. Nenahrazuje spalovani nebo skladkova-
ni, ale pouze ve spojeni s témito technologiemi mize zefektiviiovat zejména materidlové
zpracovani odpadii. Cilem je ziskat pro skladkovani takovy material, ktery by mél minimalni
skodlivy vliv na ZP. Soucasné technologie se orientuji na snizeni objemu a stabilizaci biolo-

gicky rozlozitelné frakce pted ulozenim na skladku a na oddé€leni vyhievné frakce na palivo.

Tento zpisob se vyuziva zejména v Némecku a Rakousku. V podminkdch CR je
vV soucasnosti vyhodngjsi spalovani nez MBU. A to z diivodu minimalnich provoznich zku-
Senosti a problematickym odbytem vystuptit MBU. Alternativou k MBU je technologie bio-
logického vysouSeni. Cilem je pfipravit z odpadi palivo, které se nazyva suchy stabilizat.
Ten vznika v uzavienych boxech aerobnim rozkladem za velmi intenzivniho vzdu$néni. Po
oddéleni kovu, skla a dalSich anorganickych podili ma zbyly material vyhfevnost 15-18

MJ/Kkg, v dusledku vysokého obsahu plastt, papiru a dieva.

3.3.3 Skladkovani

Skladkovani je zpusob odstranéni odpadii, pii kterém jsou odpady zavazeny planovité na
skladku, hutnény a piekryvany pravidelné inertnim materidlem. V CR je tento zptisob dosud
nejrozsifenéjSim, ale vSeobecné je povazovan za nejméné zadouci formu odstranovani od-
pada. Politika EU sméfuje k omezovani sklddkovani biologicky rozlozitelnych odpadd, 1

pies to ziistava skladkovani dominantni metodou vétSiny zemi EU.

Ke skladkovani slouzi skladka, to je technické zatizeni urcené k odstranéni odpadi jejich
trvalym a fizenym uloZzenim na zemi nebo do zemé. Je to nejstar$i feSeni problému
s likvidaci odpadu. Na takovych mistech by mélo skoncit vSe, co uz nelze jinym zptisobem

vyuzit, veskery smésny odpad. RozliSujeme skladky:[ 18]

e inertniho odpadu — pro suti, stavebni odpady, vykopové zeminy
e ostatniho odpadu — komunalni, prumyslovy, zivnostenské odpady. Tyto jsou
vice zabezpeceny

e nebezpecného odpadu — nejvyssi stupen zabezpeceni

Skladka je stavebni objekt vybaven technologicky tak, aby odpady v ni uloZené nemohly

negativné ovlivilovat podzemni ani povrchovou vodu a horninové prostiedi a aby minimali-
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zovaly vlivy na ovzdusi v pritbéhu zivotnosti i po uzavieni. Skladky maji nékolika ndsobnou
izolaci (n€kolik vrstev jilu a specialni plastové folie), buduji se postupné po jednotlivych
kazetach, az se tyto naplni, tak se uzaviou se a okoli se zrekultivuje, zasadi se na ni zelen.

Poté skladka vypada jako obycejny kopec.

Vystavbé skladky piedchazi komplikovany schvalovaci proces (posouzeni vlivu na ZP, pre-

vence zneciSténi, uzemni planovani...) na jehoz konci je stavebni povoleni.
Je nutno splnit n€kolik zakladnich podminek:

e umisténi skladky na pozemky s pfesné definovanymi hydrogeologickymi,
hydrologickymi a geotechnickymi podminkami
e tésnéni skladky je dimenzovano s ohledem na druh pfijimanych odpadi

e odplynéni skladky je navrzeno podle druhu pfijimanych odpada

Ve skladce se odpady rozkladaji a vznika skladkovy plyn (nejvétsi Cast tvofi metan a oxid
uhli¢ity), proto by skladky mély byt vybaveny odplyiovaci soustavou, anebo jimanim plynu
a uzivanim na vytapéni nebo vyrobu energie. Skladka je ¢innd 10 az 20 let, pak produkce
plynit ustane. Pokud by skladkovy plyn nebyl uméle od¢erpavan, mohlo by se stat, ze by
putoval skladkou a hrozilo by nebezpeci vytvoreni vybusné smési se vzduchem a to 1 ve
vzdalenosti nékolika set metri od télesa skladky.[4] Skladkovy plyn je vysoce hodnotnym
zdrojem energie a muze byt vyuzit pro vyrobu elektrického proudu, ptipravu teplé vody
nebo K suseni a chlazeni. Pokud by byl vyuzit k vytapéni, ma o néco niz8i vyhievnost nez
stejny objem zemniho plynu nebo propanu, ale jeho spalovanim vznikaji neskodné produkty
jako je vodni para a oxid uhli¢ity. U nas skladkovy plyn spaluji napt. firmy TEDOM s r. 0.,
Frydecka skladka a. s. (Frydek-Mystek), nebo MAEN spol. s r. 0. (Olomouc).

Pokud by skladka zlistala volné pfistupnd, melo by to negativni vliv na okoli, nejen zapach a
poletujici odpadky po krajing, ale také sniZeni estetiky krajiny a volné se uvoliujici metan,
coz je vlastné sklenikovy plyn. Pokud je sklddka zaloZena bez povoleni, je oznacovana jako

»cerna®. Za zalozeni ¢erné skladky hrozi ve vyspélych zemich rizné druhy postihu.

3.3.4 Tepelné zpiisoby odstranéni odpadi

Mezi tepelné zplsoby nakladani s odpady patii hlavné spalovani a pyrolyza, dale procesy

zplynovani a zkapaliiovani odpadl a taky mokra oxidace. Cilem je snizit mnozstvi organic-
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kych kontaminantti v odpadech, omezit celkové mnozstvi odpadd a zaroven skladek. Pozi-

tivnim jevem tohoto zpracovani je teplo.

Spalovat by se mé¢lo jen to mnozstvi odpadi, které jiz nelze vyuzit jako druhotné suroviny.
Spalovani je vhodny proces pro husté obydlené oblasti, kde je nedostatek pudy pro sklad-
kovani. Spalovani ma i jista omezeni, zejména ekonomického, technického a environmental-
niho charakteru, tzn. vysoké investicni a provozni naklady, nezbytnost kvalifikovani obslu-
hy, dokonalé kontrolni a méfici zatizeni a zafizeni pro zachytavani §kodlivin ze spalin. V. CR
je spalovani povazovano za zpusob odstraniovani odpadii, v EU povazovano za vyuzivani

odpadt (spalovani odpadi s vyrobou energie).
Existuji téi druhy spaloven:

e komunalniho odpadu
e nebezpecného odpadu

e jin¢ho odpadu

V CR jsou tii spalovny komunalniho odpadu: ZEVO Praha-Malesice, Termizo Liberec a
SAKO Brno. Planuji se dal§i stavby (Karvind, Komofany v Usteckém kraji a Chotikov
v Zapadoceském kraji).[24]

U nas stéle jesté pfevazuji obavy ze spaloven. Provozy spaloven podléhaji piisnym piedpi-
sim a kontrolam, uz neplati, Ze vypoustéji do ovzdusi nebezpecné latky, naopak, emise ze
spaloven jsou mnohdy nizs§i nez u provozu spalujicich uhli. Déle se lidé obavaji zapachu,
nedostatecné vyroby tepla Ci plytvani surovinami, které by se spalily jen proto, aby spalovna
pracovala na plny vykon. [7] EU povazuje spalovani za efektivni snizovani odpadii a zaro-

vei za $etrny zptsob k ZP.

Nesvarem lidi je, ze radéji odpadem pfitopi doma, zejména v zimnich mésicich. BohuZzel
obtézuji nejen zdpachem, ale také ohrozuji zdravi okoli. Domaci kamna totiz nejsou schop-
na dosahnout tak vysokych teplot, aby dochdzelo k dokonalému spalovani. Krom toho ne-
maji ani filtry na zachyceni Skodlivin. (napf. plastickd hmota PVC obsahuje 55,88% chloru,
pokud tedy spalim v ohni 1 kg téchto plastovych odpadki, znamena to, Ze do ovzdusi ode-
jde ptes piil kilogramu chloru ve forme chlorovych nebo chlorovanych sloucenin. Dnes uz

se tyto chlorové slouceniny k vyrobé nepouzivaji) [8]
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Podle soucasného zdkona je jakékoliv spalovani odpadli v domacnostech zakazano. Podle
zakona jsou FO (tedy ob¢ané) povinni nakladat s odpady dle systému, ktery stanovi obec.
Obec na oplatku musi poskytnout mista, kam mohou odpady ukladat. Dle jiného zakona (¢.
86/2002) je mozné spalovat v krbech, ohnistich nebo grilech jen dfevéné uhli, ¢isté dievo,

seschlé palivo rostlinného pivodu nebo certifikované plynné palivo. [11]

Pokud se spaluje komunalni odpad, jedna se vétSinou o rtiznorody material. Odpadnimi lat-
kami ze spaloven mohou byt plynné nebo pevné zbytky. Spalovny komundlniho odpadu
obecné vytvaii ptiblizné 4 500-6 000 m® spalin na tunu spalovaného odpadu. Tento odpad
na rozdil od klasickych paliv obsahuje rtizné ptimésy (pokud obsahuji slouceniny chloru a

fluoru, mohou ohrozit ZP) proto je nutno pii spalovani dodrzet uréité podminky:

e dostatek spalovaciho vzduchu, tento je pfivadén s 1,5-2 nasobnym piebyt-
kem

e dostatek tepla - nutny k rychlému zahiati odpadu na zapalnou teplotu, pokud
by teplota nebyla dostate¢né¢ vysokd, nemuseli by se vSechny slozky spalit.

e dostatecna teplota hofeni - teplota v prostoru spalovaci komory nesmi kles-
nout pod 800 C, zaroven tam musi byt i dohofivaci komora, ve které je
podle druhu odpadu udrzovana teplota 1 000- 1200 C.

e dostate¢né zdrzeni spalin v pasmu vysokych teplot - spalovani latek pottebu-
je k iplnému vyhoteni dostatek ¢asu, proto se musi spaliny z odpadi zdrzet

v dohoftivaci komotfe minimaln¢ 2 sekundy.

Pyrolyza se zatim jevi jako perspektivni a soucasné efektivni zptsob vyuziti materidlového
a energetického potencidlu KO. Na rozdil od spalovani probihd proces pyrolyzy
Vv hermeticky uzavieném prostiedi za absence kysliku a za podstatné niz$ich teplot. Tim se
elementdrni atomy rozkladaji omezené a nasledné slouceniny nejsou tak toxické jako pfi
spalovani. Navic objem pyrolyzniho plynu je sedminasobné niz$i nez u spalin. [23] Nevzni-
kaji oxidy kovil a proces €isténi pyrolyzniho plynu je snazsi a ucinnéjsi.

Jadro procesu tvoii vzdy pfedprava vcetné skladovani, dvoustupniova pyrolyza, krakovani
plynu, vyroba pary a uprava karbonu. Je mozné pfipojit dalSi zatizeni, kterd vyuzivaji ener-
getickou hodnotu pyrolyzniho plynu, pary nebo karbonu. Cela jednotka je doplnéna zatize-

nim na vyrobu elektrické energie, tepla a inertni strusky.



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky 39

3.3.5 Fyzikilné chemické zptsoby uréené pro primyslové odpady chemického cha-

rakteru

Tento zptsob se tyka hlavné nebezpecnych odpadi. Cilem je umoZnéni regenerace surovin,
ziskani druhotnych surovin ¢i energie, odstranéni nebo snizeni nebezpecnosti odpadu ¢i

zmenSeni objemu odpadu. [23]

Odpady tak lze rozd¢lit do nékolika skupin a nasledné je zpracovat nebo ulozit, napt. odpa-
dy, které lze detoxikovat (odstranit iplnym rozkladem nebo mineralizovat); regenerovatelné
odpady (odpadni vody obsahujici tézké kovy); spalitelné nebezpecné odpady (prakticky vse
mimo vybusnin) a jiné skupiny. [23]



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky

40

II. PRAKTICKA CAST
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4 PREDSTAVENI MESTA ZLIiNA

Zlin je mensi mésto, lezici na biehu feky Dfevnice, s asi 80 tisici obyvatel, které slouzi jako
primyslové-podnikatelské centrum pro okolni mésta a vesnice Zlinského kraje.[21] Prosla-
ven je zejména diky rodiné Batovych, zejména tedy Tomasi Bat'ovi, ktery se zasadil o vy-
budovani prosperujictho mésta. Diky vynikajicimu podnikatelskému duchu Tomase Bati je

dnes Zlin znam i za hranicemi Ceské Republiky.

Tomas Bat’a pochazi z rodiny obuvnikili a spolu se svymi sourozenci zaloZzil malou firmu na
vyrobu bot, ze které se pozdéji vyvinula velka tovarna na boty, stroje a vSe, co bylo zapo-
ttebi. Tomas Bata se obklopil lidmi, ktefi podporovali jeho vizi budoucnosti, a firma zalozi-
la Skoly, kde si vychovavala budouci zaméstnance, sit’ obchodt, a to nejen s botami, ale i se
spotfebnim zbozim. Dostali se tak daleko, ze pro své zaméstnance vybudovali kantyny, do-
my, spoleCenské a sportovni centra, nemocnice a Skoly. Dokazali ptetvofit pidvodné femesl-

nicky Zlin a modernizovat jej, tak jak si zadala doba a obchod.

Diky jedine¢né funkcionalistické architektufe mé Zlin podobu zahradniho mésta. Malé dom-
ky jsou schovany v zéplave stromt a parkti, a tyto cervené cihlové kostky se staly charakte-
ristickym znakem, 1 pfes to, ze v dobé své vystavby byly pouze narychlo postavenymi dom-

ky pro zaméstnance zavodu.
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5 ODPADOVE HOSPODARSTVI MESTA ZLIN

V tomto mesté obstarava odpadové hospodarstvi vice soukromych firem, ale predevSim
firma Technické sluzby Zlin, s r. o.. Tato firma byla zalozena méstem Zlin v roce 1994 a
zajistuje vetrejné prospésné sluzby, jako jsou provozovani parkovist, vetejné osvétleni, uklid
mésta, starost 0 méstskou zelen a zejména ma také na starost odpady a odpadové hospodar-

stvi. [22]

Co se ty¢e nakladani s odpady, TS Zlin zajist'uji svoz komunalniho odpadu a tiidéni odpad,

provozuji sbérné dvory a skladku.

5.1 Svoz komunalniho odpadu

Svoz pro obfany mésta je provozovan na zéklad¢ smlouvy s Odborem zivotniho prostiedi
meésta Zlina a to pomoci 110 1, 120 1 a 240 1 nadob (popelnic) a 1 100 1 nddob (kontejnertt).
Svoz je provadeén v téchto zékladnich frekvencich: 1x, 2x, 3x tydné nebo Ix za 14 dni

v souladu s vyhlaskou mésta Zlina o nakladani s komunalnim odpadem. [22]

5.1.1 Poplatky za svoz odpadu

Obcané mésta Zlina musi byt fadné piihlaseni ke svozu odpadu, protoze kazdy ma ohlaso-
vaci povinnost. Producenti komunalniho odpadu (pfedevsim domdacnosti) za svoz odpadu
plati. Platba se fidi obecné zadvaznou vyhlaskou ¢. 23/2005 o mistnim poplatku za provoz
systému shromazd’ovani, sbéru, piepravy, tfidéni, vyuzivani a odstranovani komunalnich
odpadi. Tuto vyhlasku vydava samo mésto a poplatnikem je kazdy Clovek ve mésté. Mo-

mentalni sazba je 500 K¢ za kalendarni rok. Poplatek tvoii:

e (astka 250 K¢ za poplatnika za kalendaini rok
o (Castka 250 K¢ stanovend na zaklad€ skute¢nych nakladli mésta za ptredchozi
rok na sbér a svoz netfidéného komunalniho odpadu za poplatnika a kalen-
daini rok.
Sazba 500 K¢ je nyni zdkonem stanovend jako maximalni sazba, ale projednava se navrh o
zvySeni této Castky aZ na dvojnasobek, protoZe v soucasnosti je tato ¢astka nedostacujici,

mésto doplaci na kazdého obcana 200-300 K¢ ro¢né.
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TS Zlin nezpracovavaji pouze odpad od obcanti. Pokud ma podnikatelsky subjekt zajem,
aby TS Zlin odebirali jejich odpady, je nutno, aby uzavieli smlouvu na svoz a zneskodnéni
komunalniho odpadu. Obce totiz nejsou povinny odstranovat zivnostenské a pramyslové
odpady. Samoziejmé je tato sluzba zpoplatnéna a vySe ceny zavisi na objemu nadoby a

frekvenci vyvazeni.

Prozatim funguje pausalni poplatek, tzn. kazdy plati bez ptihlédnuti na to, kolik odpadu
vyprodukuje ¢i zda tfidi. Objevily se 1 moznosti platit za mnoZzstvi odpadu, které opravdu
vyprodukujeme. Na jednu stranu tento zptsob motivuje ke tfidéni a snizovani produkovani
odpadt, ale na druhou stranu je téZzko zjistitelné, kolik, kdo produkuje, timto by se zase
navysily ndklady na administrativu a zaroven by to zpusobilo, Ze by spousta ,,Settilkti* vyha-
zovala odpad na mista, ktera k tomu nejsou urcena, jen proto, aby platili méné. Kvuli této

hrozbé Cernych skladdek a paleni odpadii v domacnostech je tento navrh zavrhovan.

5.2 Svoz odpadii pomoci velkoobjemovych kontejnerii

Firmy TS Zlin nabizi i velkoobjemové kontejnery o objemu 5 m*, 7 m* 8 m® nebo 20 m* a
vice, které lze vyuzit pro odvoz stavebnich odpadii, zeminy nebo jinych objemnych odpadt.
Na prani zakaznika je kontejner piistaven na dohodnuté misto. Tento odpad je nasledné
vytfidén a zneSkodnén. Tato sluzba je zpoplatnéna - najem kontejneru se pohybuje kolem

20-40 K¢/den + poplatek za odvezeni (kolem 30 K¢/km) + cena za odstranéni. [22]

5.3 Provoz sbérnych dvori

Meésto Zlin provozuje Ctyfi sbérné dvory — Vv Loukéach, na ZaleSné, na Jirdskoveé ulici a
V Malenovicich. Sbérné dvory jsou oplocend mista, kde miiZze kazdy odkladat odpady a vy-
robky uréené ke zpétnému odbéru. Kazdé zatizeni je povinné vést fadnou evidenci, proto
musi pozadovat prikaz totoznosti. Kazdy ob¢an zde mize bezplatné odlozit odpady, maxi-
maln& viak do limitu 1 m® objemného odpadu za mésic a maximalné 250 kg stavebniho od-

padu mésicné. Nad tyto limity jiz plati cenik, dostupny na strankach TS Zlin.

Do sbérnych dvorit mizete odkladat elektroodpady ke zpétnému odbéru, objemné a staveb-
ni odpady (stary nabytek, koberce, stavebni sut’), nebezpecné odpady a bézné vyuzitelné
odpady (papir, plasty, sklo, ...)
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5.4 Skladka Suchy dul

Megsto Zlin provozuje i skladku odpadt, tato se nachazi ve Zliné-Mladcovd, asi 5 km od
centra. Skladka je vybavena nepropustnym dnem, systémem oddéleného jimani prisakovych

a povrchovych vod, odplyfiovacim systémem a monitorovacim systémem. [22]

Skladkovani je v soucasnosti pro mésto Zlin nejvyhodnéjsim zptisobem odstranéni odpad.

5.5 Tridéné odpady ve mésté Zlin

Pokud obcané ttidi odpady do barevnych kontejnerti, TS Zlin je poté vyvezou a tento sesbi-
rany odpad je nasledné dotfidovan a zpracovavan na tfidici lince v arealu TS Zlin

Vv Loukach.

Mno2stvi tfidénych odpadu v letech
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obr. 2. Mnozstvi tfidénych odpadi, zdroj [22]
Mnozstvi ttidéného odpadu rok od roku roste. Nejvétsi podil mé papir, na druhém misté je
sklo. Nejmensi podil maji plasty, i kdyz se vybrané mnozstvi zvySuje, vyrabéno je mnoho-

krat vic.

V roce 2010 vybrali Technické sluzby Zlin 4 482,698 tun tfidéného odpadu. Podklady jsem

ziskala ptimo v TS Zlin.
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Papir, lepenky a obaly z nich 1 904,958 t
Plasty a plastové obaly 928,051 t
Sklo 1021,839t
Jiné obaly v¢etné smésnych materiala 627,85 t
Celkem 4 482,698 t

tab. 7. Vybrany tfidény odpad ve Zliné v roce 2010

Procentuelni zastoupeni druhit odpadu v roce 2010 je nasledujict:

M papir a lepenka
M plasty a plastové obaly
m sklo

m smeésné materidly

graf 1. Druhy odpadt procentuelné zastoupené v tiidéném odpadu v roce 2010
Opét nejvyssi podil sbérovych odpadi ma papir (42,5%), dale sklo (22,8%) a opct nejméné
vytfidénych surovin plasty (20,7%). Veskeré smésné materialy poputuji na skladku (obsahu-
ji nerozdélitelné Castice nebo pftili§ zne€iSténé materidly)
Pro zajimavost Univerzita TomaSe Bati se v roce 2010 podilela na sbéru odpadu témito
Cisly: sbér papiru 20,3 tun z celkovych 1904,958 tun, coz je necelych 1,1%; sbér skla
v roce 2010 byl 20,4 tuny z celkovych 1 021,839, coz jsou 2% a sbérem plastovych odpadt

0 hmotnosti 14,375 tun z celkovych 928,051 tun, coz je 1,5% z celkového ro¢niho objemu
plasti piijatych v TS Zlin.

Dale se budu zabyvat pouze plastovymi odpady. Téchto se za rok 2010 ve Zlin¢ vybralo
928,015 tun. Na tomto mnozZstvi se podili mésta a obce s firmami a organizacemi ve Zliné

takto:
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m firmy a organizace

W obce a mesta

graf 2. Podil na pfijatych plastovych odpadech
Soukromé firmy, zivnosti a organizace ve Zlin€, jako nemocnice, Gfady ¢i Skoly, se na cel-

kovém vyttidéném plastovém odpadu podileli necelou tfetinou produkce.

Tento vyttidény plastovy odpad byl dodavan jednotlivym zpracovatelim téchto surovin.
Bohuzel k dalsimu zpracovani byla posunuta asi tfetina z celkového vysbiraného plastového

odpadu. Vice nez polovina putuje na skladku.

6,09%

B Shérné suroviny UH
M specializovane firmy
" odpad ze tridéni

| zlstatek z roku 2010

graf 3. Odchozi plastovy odpad
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6 PLASTOVE PRODUKTY

Prvni plastové nylonové vldkno vzniklo teprve pred 76 lety (v roce 1935), od té doby se
z plastii da vyrobit, na co jen ukdZzeme - nabytek, hracky, obleceni i podlahové krytiny. Vét-
Sina se ale vyrabi z prvotni suroviny, coz je ropa. Tento zdroj patfi mezi neobnovitelné a

jeho tézba poskozuje ptirodu.

Vyhodami plastd, které jim nelze odepfit, jsou lehkost, tvarovatelnost, jsou levnéjsi nez pti-

rodni materialy, odoIn€jsi proti narazu, vodé, UV zafeni i mechanickému poskozeni.

Hlavni nevyhodou je, Ze je pouzivan velmi kratce (hlavné u spotiebniho zbozi) a rozpada se
velmi dlouho. V tomto je jeho odolnost zaroven i velkou nevyhodou. Plastové produkty se
rozkladaji mnoho desitek let (vlivem silného slunecniho zéafeni maximalng ,,zteti), ale ne-
zmizi. Kazdy rok vznikne okolo 280 tisic tun plastovych odpada, které bez recyklace skonci

na skladce. [16]

Zde jsou nejznaméjsi oznaceni plastovych obali:

material pouziti zkratka Graficka znacka
.
Polyetylentereftalat PET PET f;‘) @
Polyetylen (lineérni) E/Vfde plastove oba HDPE (2)
HDPE
o /N
Polyetylen (rozvetve- | p v tagky pytliky LDPE &
HY) LDPE
Nekteré folic, ale i A
Polypropylen koberce a tkaniny PP Lp;-)
Tkaniny, vldkna, /6\
Polystyren pénovy PS jako PS L‘)
izolace PS

tab. 8. oznaceni plastovych oballl

Znacky nabadajici ke tfidéni:

ﬁ‘h obr. 3. panacek s kosem
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'\.‘\“Y 80,

O obr. 4. zeleny bod (vyrobce zaplatil za jeho recyklaci do systému EKO-KOM)

6.1 Co lze vyrobit ze tridénych plasti

Nejvice se zpracovavaji druhové jednotné lahve z polyetylentereftalatu (PET). Z PET vla-
ken lze vyrobit koberce 1 odévy (na jednu fleecovou bundu je tfeba asi 50 vyttidénych PET
lahvi) anebo zateplovaci materialy do bund ¢i spacich pytli. [16] Dale z plastovych folii,
pytliki nebo tasek se opét vyrabi folie, nebo se stavaji soucasti tzv. alternativniho paliva pro
cementarny a dalsi provozy. A z tvrdych obala (od mydel) se vyrabi palety na zbozi, smésny
plast na vyrobu zatraviiovacich dlazdic, korytek na kabely do zemé nebo na desky pro pro-

tihlukové valy.

Samotné druhové tiidéni PET lahve lze vyuzit pro technologii bottle to bottle, tedy op¢-
tovna vyroba lahvi. [26] Lahve se rozemelou a nadrcené kusy se Cisti ve velkych prac¢kach.
Procisténé vlocky (flakes) se susi a nasledné jsou opétovné posilany do vyroby, kde se tavi
za Vvyssich teplot a pak jsou protlacovany ptes velké sito do chladiciho zatizeni. Vznikla
vldkna se piridavaji k primarnimu materidlu, protoze samotny uz nema potiebnou elasticitu.
Timto zpusobem u nas zpracovava firma Silon, ktera patfi mezi nejvétsi vyrobce PET vla-

ken ve stiedni Evropé.

Dale firma PTP v Jilové u Prahy vlastni patentovou vyrobu PET-M. [26] Tato je zaloZena
na technologickém postupu kompletni pyrolyzy. Tato technologie je v§ak naro¢na finan¢n¢ 1

technologicky.

Netiidéné plastové odpady ve smésich s dalsimi materialy (prach, dievo, hlinik, ...) se

zpracovavaji na prepazky, civky, latky na ploty, melioracni trubky, ...

Polystyren lze zpracovat na granulat a vyuzit jej spolu s prvotnim materidlem na vyrobu
kancelarskych potteb, hracek, protihlukovych stén, zahradniho nabytku a hlavné jako pfi-
mésy ve stavebnictvi - tim se zvysi tepelné-izolaéni schopnost a zaroveil se snizi hmotnost

napft. cihel.
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Polyesterové odpadni obaly nebo textilni produkty je vhodné recyklovat energeticky ¢i py-
rolyzou. Textilie Ize zpracovat na granulat, ze kterého se vyrobi plosna foliova textilie nebo
je pridan k primarnimu produktu a znovu je vyrobena textilie. Nejvice se od nas vyvazi do
Ciny, USA a Kanady, slouzi k vyrobé polyesterové stiize, vlaken, izolaéniho materialu a pro

stavebni a automobilovy primysl.[23]

Polyuretanové pény se hodi na vyrobu tvarovek pro automobilovy primysl, obalovou tech-

niku a tepelné-izolacni materidly pro stavebnictvi.

Nezadouci PVC jde taktéz zpracovat. Rozemele se, smisi s vhodnym nadouvadlem a pouzi-
va se pro vyrobu lehéené stiedové vypIné potrubi. Vnéj$i a vnitini vrstva musi byt
z primarntho  PVC, protoze recyklované =ztraci stabilitu. Rozemleté stfeSni krytiny
s ptidavky lze pietvofit na spodni ¢i stiedni vrstvu podlahovin. Ve Francii drt’ z PVC lahvi
pretvafi na vlakna a sdruzuji s 30% vIny. Slouzi k vyrobé specialniho odévniho zbozi (anti-
revmatické pradlo, sportovni odévy), dekoracnich latek, technickych nehotlavych textilii.

[23]

Smésné plasty Ize vyuzit k vyrobé piepravek, skladovacich palet, parkové lavicky nebo na
kvétinové truhliky...

nakladna Cinnost. U vétSiny opétovnych vyrob je tfeba doplnit druhotné plasty o primarni

suroviny, takze se piece jen vyrabi, i kdyz v menSim mnoZstvi.

6.2 Zpisoby vyuziti plastovych odpadi

Plastové odpady lze zpracovat dvéma zplisoby: tepelnou degradaci a spalovanim (pyrolyza,
hydrolyza, spalovani) nebo recyklaci, a to bud’ na bazi polyolefinii (vznikaji druhotné suro-
viny pro Siroky sortiment spotfebniho zboZzi) nebo na bazi PVC (ptisady do plastovych smé-
si).

Recyklaci polymerniho odpadu Ize realizovat tfemi zplsoby:

e materidlovou recyklaci
e surovinovym vyuZitim

e energetickou recyklaci
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Materialova recyklace je transformace odpadu na novy vyrobek, aniz by doslo ke zméné
jeho chemické struktury. [23] Nejbéznéjsi formou je uprava a zpracovani na druhové jed-
notny recyklaz, pietaveni odpadu na tvarované dilce a vyuzit jako aditivum do stavebnin.
Podminkou je ale zachovani jednotného slozeni, protoze spojeni n€kterych plastti by mohlo
zpusobovat potize. Prozatim je recyklace plasti omezena jen na nepotravinaiské ucely,
zejména z hygienickych diivodt. Napiiklad Svycarskd firma Rekuma Systems AG Curych
uvedla na trh linku, kterd vyrabéla pytle a folie pro stavebnictvi ze starych vyrazenych folii.
V posledni dob¢ je také recyklovany plast vyuZzivan jako protihlukové stény u dopravnich
komunikaci. [23]

Surovinové vyuziti jsou procesy, jejichz spole¢nym atributem je hluboky rozklad vysoko-
molekuldrnich latek, zejména jejich smési, a nasledné déleni a CiSténi findlnich sloucenin
rozkladu. Jako produkty zde vystupuji slouceniny, které lIze vyuzit ke zpétné syntéze poly-
mert.[23] Systémové naklady na surovinovy recykl jsou o polovinu niz$i nez u materialové
recyklace, pficemz nejvyssi polozkou je shromazd’ovani a tfidéni. Zajimavym surovinovym
vyuzitim je proces firmy Hitachi Zosen. Ta uvedla do provozu systém, ktery drti a pyrolyzu-
je plasty za atmosférického tlaku. Nasledné se ochlazenim krakovacich produktt ziska ka-

palné palivo s vlastnostmi podobnymi petroleji. [23]

Energeticky recykl neboli environmentalné akceptovatelné spalovani s vyuzitim energetic-
kého potencialu. Pokud chceme spalovat komunalni odpady, mél by byt obsah plasti v nich
obsazeny maximaln€ 10 %. I tento maly objem vydd 50% vyhievné energie. Spalovanim
takovych to odpadu by se usettilo velké mnozstvi ropy, oleji 1 ptirodnich surovin. Ekono-

micky vyhodné je i pfidavani komunalniho odpadu k béznym topnym palivim.

6.3 Nahrada plastovych materiali

V poslednich desetiletich se rostouci mnozstvi plastovych odpadii vSude po zemé&kouli stava
problémem, ktery vétSin¢ védcli nedéd spat. Zacali se proto zabyvat vyrobou tzv. bioplastt.
Ty by méli nahradit klasické vyrobky z ropy. Jejich vyhodou je, Ze jsou vyrabény z obnovi-
telnych zdroji, takovych, které jdou vypéstovat. Takové bioplasty maji stejné vlastnosti
jako klasické plasty, prevySuji je v8ak vyrazné niz§i vyrobni cenou a ekologickou nezavad-
nosti. V piirodé se totiz pisobenim mikrobi rozloZi na CO,, ktery je pomoci fotosyntézy

opé¢t utilizovan rostlinami, které z né¢j opét mohou vyrobit dalsi plast. [25]
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Na obrézku je vidét recyklacni kruh bioplastt.
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obr. 5. recyklaéni okruh bioplastd [25]
Bioplasty jsou vyrabény ze Skrobu a ptidavku tzv. plastifikator (sorbitol, glycerin). Rizna

aditiva miizou ovliviiovat vlastnosti téchto Skrobovych termoplasti.[25]

Bohuzel na vyrobu je nejcastéji uzivan kukufi¢ny skrob. Kukufice je vyznamnym potravino-
vym zdrojem, a pokud by doslo k masové vyrob¢ bioplasti z kukuti¢ného skrobu, doslo by
i kK nartstu cen potravin. Narazi tedy na stejny problém jako biopaliva. Ale jedna nizozem-
ska firma pfisla s feSenim ziskdvat skrob z bramborového odpadu, ktery vznika pii vyrobé

krmiv pro hospodaiska zvirata.

Pokud bude tato ndhrada dotaZzena do konce, mohla by vyfesit problematiku plastovych
odpadii na Zemi. BohuZel nefesi, jak se zbavit nesmrtelnych plastovych odpadi viibec.

6.4 Nakladani s odpady v TS Zlin v soucasnosti

V soucasné dobé firma TS Zlin svazi veSkery smésny odpad z popelnic a méstskych kosi
piimo na skladku Suchy dil, tento odpad jiZz neni nijak tfidén. A tfidéné odpady jsou dale
rozdélovany a prodavany.

Ttidéné odpady z barevnych kontejnerd se svazeji jednou za tyden. Konkrétné plastové od-

pady putuji na tfidici linku, kde jsou rozdélovany na polystyren, PET lahve, duté plasty a
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folie. Polystyren si za odvoz bere ostravska firma Ekostyren, ktera z n¢j formou recyklace
vyrabi ptisadu do vyrobku pro stavebnictvi, tzv. lehky beton. Tento se pouziva pro rekon-
strukce a pidni vestavby nebo jako vyplhova tepelné izola¢ni vrstva pro stropy ¢i podlahy.
Déale PET lahve a duté plasty odebiraji napiiklad firmy Petka cz z Brna, REMAQ s . 0.
z Otrokovic, Sita cz a. s. s pobockou v Malenovicich nebo Sbérné suroviny sr. O.
v Uherském Hradisti. Vykupni cena PET lahvi se pohybuje mezi 14 az 17 korunami za 1 kg.
Plastové folie jsou vykupovany za cenu 2-8 Kc/kg, nejcastéji Sbérnymi surovinami

V Uherském Hradisti.

Naklady, které jsou vynaloZeny na soucasnou situaci, zahrnuji svozy odpadu, tfidéni, rozvoz

druhotného materialu a naklady na obsluhu skladky Suchy dul.

Bohuzel plastové odpady, které se zatim v CR nezpracovavaji (patii sem napf. plastovy
nabytek, kelimky od jogurtii nebo drobné plastové predméty) konci na skladce, protoze je

to pro TS Zlin levngjsi varianta likvidace nez odvoz do spalovny.

6.4.1 Navrh na zlepSeni soucasné situace

V CR je mélo zpracovateldl a tyto firmy jsou od sebe dost vzdaleny. Nékteii zpracovatelé
jsou az v Cechach, coZ je pro zlinskou firmu nakladna zaleZitost na dopravu a proto voli
variantu, kterou nabizi blizsi firma, téeba i za mensi vykupni cenu. Jakousi moznosti by bylo
spojeni krajii a vytvoieni sbérnych mist v piiméené dojezdové vzdalenosti (napt. Pierov,
Valasské MezitiCi, Prostéjov, ...) u zeleznic, do kterych by jednotlivé méstské technické
sluzby odvazely své vyttidéné materidly a ty by déle putovaly po Zeleznici ve velkém mnoz-

stvi ke zpracovateli.

Dojezdova vzdalenost do Prerova 42 km, 45 minut

Cena za jednu cestu + mzdové naklady fidi¢e (cca 10 K&/km+100K¢/h) 840 K¢ + 150 K¢
Nékladni auto o objemu 30-40 m®, odvazi jednou aZ dvakrat za tyden, dle poteby

Bohuzel TS Zlin momentalné nevlastni ndkladni auto s velkym objemem nakladového pro-
storu, pokud by tedy existovala moZnost takovych to meziskladi pro tfidény odpad, zna-

menalo by to dalsi investici v fadu milionu korun na nakladni auto.

Skladovani a cesta vlakem by se rozd¢lily dle poctu Gcastniki, dle mnozstvi odpadi.
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7 VARIANTY ZPUSOBU NAKLADANI S PLASTOVYMI ODPADY

Ptedstavim tfi varianty, jak by bylo mozno nakladat se zbytkovym plastovym odpadem. TS
Zlin vyuzivaji tu nejlevnéjsi — skladkovani, ekologictéjsi, ale o néco drazsi formou, je spalo-

vani a nejdrazsi zptisob by zahrnoval novou technologii na zpracovani odpadnich plasti.

7.1 Skladkovani

Vyrocni zprava TS Zlin z roku 2009 udava tato cisla:

Odpad svezeny na skladku celkem 29042 t
Z toho smésny KO (z mésta Zlin a okolnich 33 obci regionu 23933t
Odpady ze sbérnych dvor(, téidirny odpadi a trzisté 4120t
Objemny odpad z mobilnich svozu a uklidu mésta 989t

tab. 8. mnozstvi odpadu jdouci na skladku v roce 2009
Odpad se svazi kazdy tyden a kon¢i zde kromé komunalniho odpadu vSe, co se neda proza-
tim jinak zpracovat, tedy i1 zbytkovy plast. Pro TS Zlin je to nejlevné;si varianta, jak se zba-

vit odpadu.

V roce 2010 skoncilo na skladce méné nez v roce 2009, celkové 21 291,9 t smésného KO
(z toho 15 452,9 t od mésta Zlina a 5 839 t od samostatnych obci), pficemz nakladova cena
za ulozeni smésné¢ho KO byla 565 K¢/t. To znamena pres 12 milionti korun za uloZeni jen

smésného materialu v roce 2010. Plasty zabiraji pies polovinu objemu.

Celkové naklady se pohybuji kolem 15 milionti, zahrnuji adrzbu nadob, n¢kdy i stanovist,
na kterych se nadoby nachazeji, dale naklady na svoz (udrzba aut, pohonné hmoty, mzdy

pracovnikll) a naklady na ulozeni.

7.2 Spalovani

Pokud by se se zbytkovym plastovym odpadem nakladalo spalovanim, bylo by to ekologi¢-
t&j$i a na skladky by se ukladalo jen popel a Skvara, ¢imz by se zmensilo potiebné misto.
Pro TS Zlin by to znamenalo odvést odpad (mozno spalovat i komunalni odpad) do mo-
mentalné nejbliZsi spalovny v Brng.

Vzdalenost do Brna cca 90 km, 1 h

Naékladni auto o objemu 30-40 m®, 0dvoz dvakrat az tiikrat tydng, dle mnozstvi




UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky o4

Stejné jako u navrhu meziskladt by si firma TS Zlin musela pofidit nakladni automobil na

odvoz odpadu do Brna. Investice v fadu miliond.
Naklady na jednu cestu + mzda fidice (10 K¢&/km + 100 K¢/h) 1 800 K¢ + 300 K¢

Poplatek za spalovani cca 1000 Kc&/t, pokud by nechali v lonském roce spalit vSech

21 291,9 t, néklady jenom na spaleni by se pohybovaly kolem 21 milioni.

Néklady celkové = 21 milionti (za spaleni) + 327 600 (naklady na odvoz ttikrat tydné v 52

tydnech v roce) + investice do nakladniho auta

Energie a teplo z tohoto odpadu se da vyuZit na topeni ¢i na vyrobu elektiiny. Diky vyhiev-
nosti plasti by bylo mozno timto odpadem nahradit kolem 140 tisic tun hnédého uhli, tedy

opét neobnovitelny zdroj energie.

Naklady jsou vyssi nez u sklddkovani, ale vyhodou by bylo, Ze by se skladka neplnila a ne-
rozsifovala tak rychle, protoZe objem do ni uloZeny by byl nizsi, tim by se zase sniZily na-

klady na uloZeni na skladku.

7.3 Nova technologie

Posledni a nejdrazsim navrhem je vyuziti nové technologie na zpracovani odpadnich plastt.
V CR se zatim nevyskytuje zpracovatel s touto technologii, takZe by se musely vystavét
prostory, vyiidit povoleni od statu, vynalozit naklady na nadkup strojii a technologii, najem

pracovnikii a vedeni.

Nakup pozemku: firmu na zpracovani odpadnich plasti bych umistila na okraj Vyskova, u
Brna, napiiklad k ¢asti mésta Opatovice. Nezasahuje do méstské ¢asti, ale pobliz je nékolik
vétSich mést (Brno, Olomouc, Prostéjov, Blansko, Kyjov, Uherské Hradisté,...) Cena po-
zemku pro komeréni Gdely se ve Vyskové-Opatovicich pohybuje okolo 1200 K&m®. Na
vystavbu by bylo potieba cca 2 500 m”. Cena za pozemek by byla 3 miliony.

Vyftizeni povoleni, zpracovani dokumentace a projektl: pfed vystavbou je nutno vyfidit
napiiklad povoleni od stavebniho ufadu, katastralniho ufadu, zajistit a provéfit inZenyrské
sité (cca 28 000 K<), nechat zaméfit pozemek od geodeti (35 000 K¢). Dale vyiidit pod-
klady pro vynéti ze zemédélsko pliidniho fondu (8 200 K¢&), nechat vypracovat projekt ke
stavebnimu povoleni (106 800 K¢) a dale jest¢ naklady na projednani a schvaleni ve staveb-

nim fizeni (27 200 K&). Celkové 205 200 K&.
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Vystavba haly: pfed samotnou vystavbou je téeba zajistit skryvku ptdy a jeji odvezeni (pro-
najem bagru je cca 700 K¢/h a prondjem nékladniho auta na odvoz zeminy je cca 300 K¢/h,
a nasledné uloZeni pudy, které se da vyuzit na rekultivace ¢i srovnani pozemku). Pokud
bychom nechali skryt celou plochu 2 500 m? do hloubky 50 cm, z pozemku by se odstranilo
1 250 m®, auto s nakladovym prostorem 20 m® by odvazelo 63krat na 2 km vzdalené stave-
nisté. Zemina by byla odstranéna za 12 hodin. Naklady na skryvku 12 000 K¢.

Poté nasleduje vybagrovani zakladi 60m x 40m (po obvodu 200m, Sitka 1m, hloubka 80 cm
— 160m® — 2 hodiny prace bagru a nékladniho auta — 2 000 K¢&), vybetonovani (betonarka je
ve Vyskové, cena se pohybuje kolem 2 000 K&/m®, na vybetonovani obvodu 320 000 K&, na
dorovnani podlahy 480 m*® — 960 000 K&), ocelova konstrukce haly a oplagtovani 3, 35 mi-
lionu, vybudovani rozvodu elekttiny, vody, plynu (850 000 K¢&), socialni zatizeni a adminis-
trativni zazemi (230 000 K¢). Celkoveé naklady 5 712 000 K¢.

Stroje a technologie: manipulaéni stroje (1 250 000 K¢, Zivotnost 20 let, ro¢ni linearni odpis
62 500 K¢), drtic odpadu GAZ 62 (18,5 kW, cena 267 400 K¢, Zivotnost 15 let — ro¢ni
linearni odpis 17 830 K¢), pracky na odstranéni znecisténi (450 000 K¢, zivotnost 10 let,
ro¢ni linearni odpis 45 000 K¢), granulovace (186 000 K¢, Zivotnost 8 let, ro¢ni linearni
odpis 24 000 K¢, tavici stroje (580 000 K¢, Zivotnost 10 let, ro¢ni linearni odpis 58 000
K¢), SW na obsluhu (150 000, zivotnost 4 roky, ro¢ni linearni odpis 37 500 K¢), lisy na
hotové vyrobky (1 800 000 K¢, zivotnost 15 let, ro¢ni linearni odpis 120 000 K¢). Naklady
celkové — vstupni ceny 4 683 400 K¢, ro¢ni odpisy 364 830 K¢.

Pracovnici: 4 manipulanti, hrubd mzda 18 000 K¢, odvod na SP a ZP 6 120 K¢ — 96 480 K¢
3 obsluhy drtice, hruba mzda 15 000 K¢, odvod na SP a ZP 5 100 K¢ — 60 300 K¢, 3 obslu-
hy u pracky, hruba mzda 18 000 K¢, odvod na SP a ZP 6 120 K¢ — 96 480 K¢&, 6 obsluh
tavicitho stroje a granulovace, hrubd mzda 16 000 K¢, odvod na SP a ZP 5440 K¢ —
128 640 K¢, 3 vedouci oddéleni, hruba mzda 25 000 K¢, odvod na SP a ZP 8 500 K¢ —
100 500 K¢, 2 administrativni pracovnici, hruba mzda 14 000 K¢, odvod na SP a ZP 4 760
K¢ — 37 520 K¢. 5 pracovnikli obsluhy lisu, hrubd mzda 12 000 K¢, odvod na SP a ZP
4 080 K& — 80 400 K¢. Mésiéni mzdové naklady 600 320 K¢, roc¢ni 7 203 840 K¢.

Provoz: odpisy 364 830 K¢ + mzdy 7 203 840 K¢ + voda, energie, plyn 600 000 K¢

Naklady na vystavbu celkem 8 929 200 K¢ a ro¢ni provozni naklady 8 168 670 K¢
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Popis technologie — v idealnim piipadé by byla schopna zpracovat veskeré smésné odpado-
vé plasty. Postup zpracovani za¢ina drcenim, pranim ve velkém bubnu, kde se odstrani
zbytky potravin a zneCisténi, dale se kousky roztavi, materidly se homogenizuji (z diivodu
nesnasenlivosti nékterych druhti plastii, by musela mit propracovany oddélova¢ materiald) a
nasledné se smés ochladi a granuluje. Tato granulaz by slouzila k vyrobé predmétti, nebo

jako ptidavek do primarniho materidlu.

Pokud by TS Zlin vyuzZila sluzby zpracovatele s touto technologii, znamenalo by to vyssi
naklady na tfidéni materialu, na odvoz plastového odpadu a také jeji baleni a uchovani do
doby odvozu. Na druhou stranu, stejné¢ jako u spalovani, by se snizila vytizenost skladky

Suchy dil a nebylo by tieba ji tak rychle rozsifovat.

Do této fiktivni vySkovské firmy by se svazely plastové odpady z okoli asi 80 km. Na zlin-
ské skladce zabiraji plastové odpady asi polovinu objemu, pokud bych vychazela z dat za
rok 2010, kdy bylo na skladce ulozeno 21 000 tun odpadu, znamenalo by to, ze mésto
s 80 000 obyvateli vyprodukuje 10 500 tun plastového odpadu. Pokud by do firmy svazela
mésta jako Brno (400 000 obyvatel), Olomouc (100 000 obyvatel), Uherské Hradisté
(26 000 obyvatel), Zlin (80 000 obyvatel), Prostéjov (45 000 obyvatel), Kyjov (12 000 oby-
vatel) a mnoha dalSi mensi mésta jihomoravského kraje, znamenalo by to minimalné 1 milion
obyvatel, ktefi by umérné¢ k ziskanym datiim z mésta Zlina vyprodukovali kolem 130 000
tun plastového odpadu ro¢né. Takové mnozstvi plastové granulaze by se dalo vyuZzit na

lisovani jakychkoliv plastovych nadob a predmétii.
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ZAVER

I kdyz se dnes ve velkém propaguje tfidéni odpadu, ne vSechny materidly jsou vyuZity.
Z odpadni ttidénych plasti se vyuzivaji pouze PET lahve, folie, polystyren a duté platové
obaly. Pro zbylé, i kdyz t¥idéné plastové odpady, zatim neni v Ceské republice zpisob pie-
pracovani na nové predméty a ve vétSing pripadi konci na skladce, protoze je to nejlevné;si
zpusob jejich odstranéni. Zde zabiraji ale velky prostor a skladky se rozrustaji. Existuje
moznost jejich spalovéani a ndsledného vyuziti energetického a tepelného, ¢imz by se usettily
jiné neobnovitelné zdroje jako uhli nebo plyn. Tento zplsob je vSak pro méstské firmy fi-
nanéné naro¢néjsi, nedostane tedy piednost. Jinou moznosti je vyuZziti nové technologie,
ktera pietvofi odpadni plasty na jiné plastové predméty. Otazkou je, zda bychom se méli
obklopovat plastovymi pfedméty, kdyz se vyviji tzv. bioplasty, které maji stejné vlastnosti,
ale jsou Setrn&jsi k ptirod¢. Jejich nevyhodou je, Ze se dosud vyrabi z potravin-obili a $kro-
bu. Jsou sice obnovitelné, ale zasahuje sem otazka etiky, zda nevyuzit potraviny spiSe

K jejich prvotnimu ucelu-jidlu.
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PRILOHA P I: NAZEV PRILOHY

Katalog odpadu (pfiloha ke stran¢ 16)

01 Odpady z geologického prizkumu, tézby, Upravy a dalsiho zpracovani nerosti a
kamene

02 Odpady ze zeméd€lstvi, zahradnictvi, rybafstvi, lesnictvi, myslivosti a z vyroby a
zpracovani potravin

03 Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celulozy, papiru a lepenky

04 | Odpady z kozedélného, kozesnického a textilniho pramyslu

05 Odpady ze zpracovani ropy, ¢isténi zemniho plynu a z pyrolytického zpracovani uhli

06 | Odpady z anorganickych chemickych procest

07 | Odpady z organickych chemickych procest

08 | Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot (barev, laki a
smaltl), lepidel, t€snicich materialt a tiskafskych barev

09 | Odpady z fotografického pramyslu

10 | Odpady z tepelnych procest

11 Odpady z chemickych povrchovych tprav, z povrchovych uprav kovu a jinych mate-
riald a z hydrometalurgie nezeleznych kovti

12 | Odpady z tvafeni a z fyzikalni a mechanické povrchové upravy kovu a plasti

13 Odpady olejti a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych olejii a odpadt uvedenych ve
skupinach 05, 12 a 19)

14 Odpadni organicka rozpoustédla, chladici a hnaci média (krom¢ odpadt ve skupi-
nach 07 a 08)

15 Odpadni obaly; absorp¢ni ¢inidla, Cistici tkaniny, filtracni materialy a ochranné odévy
jinak neurcené

16 | Odpady v tomto katalogu jinak neurcené

17 Stavebni a demoli¢ni odpady (v€etné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist)

18 | Odpady ze zdravotnictvi a veterinarni péce/ nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho (s
vyjimkou kuchyniskych odpadl a odpadl ze stravovacich zatizeni, které se zdravot-
nictvim bezprostfedné nesouvisi)

19 Odpady ze zatizeni na zpracovani (vyuzivani a odstranovani) odpadu, z ¢istiren od-
padnich vod pro ¢isténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro
spottebu lidi a vody pro primyslové tcely)

20 | Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné Zivnostenské, pramyslové od-
pady a odpady z Gfadt), v¢etné slozek z oddéleného sbéru

50 | Odpady vzniklé z elektroodpada




