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ABSTRAKT

Bakalatska prace ,,Pozitiva a negativa aplikace pesticidii v zemedélstvi® se zabyva plsobe-
nim téchto chemickych latek v agrikultufe. Nejprve explikuje samotné pesticidy a jejich
déleni, dale se zabyva historickym vyvojem a spotiebou téchto latek, a to jak z celosvéto-
vého hlediska, tak i na uzemi Ceské republiky. Nejdilezit&jsi ¢asti prace tvoii pojednani o
kladech a zaporech spojenych s aplikaci pesticidl. Pozitiva jsou rozdélena na primarni a
sekundarni, dale jsou popsana z hlediska jednotlivych druha pesticidi. Negativa jsou roz-

¢lenéna do tii oblasti podle své plsobnosti.

Klicova slova: Pesticidy, herbicidy, insekticidy, fungicidy

ABSTRACT

The Bachelor thesis ,,Positives and Negatives of pesticides’ application in agriculture® ex-
plores the effects of using chemicals in agriculture. First part is dedicated to individual pes-
ticides and their divisions, continues with historical development and consumption of these
chemicals with regards to both usage in the world as well as usage in Czech Republic. Ma-
in focus of bachelor thesis is directed at positives and negatives which come from adminis-
tration of pesticides. Positives are divided into primary and secondary as well as described
according to individual brand. Negatives are divided into tree divisions according to ef-

fectiveness.

Keywords: Pesticides, Herbicides, Insecticides, Fungicides
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UvVOD

Pesticidy, jejichz Gplné pocatky jsou kladeny jiz do prvniho tisicileti pf. n. 1., zacaly byt ve
vetsim métitku uzivany v 19. stoleti. Ve 20. stoleti doslo k jejich znacnému vyvoji, a to jak
z hlediska mnozstvi, tak i kvality, a v dne$ni dobé jsou nepostradatelnou soucasti zemedél-

ské produkce.

Hlavnim diivodem pro uzivani pesticidll je neustdle se zvySujici potieba potravin, kterd
uzce souUvisi s celosvétovym riistem populace. Zatimco na pocatku 20. stoleti zilo na svéte
pouze 1670 miliond lidi, v roce 2000 jiz pocet obyvatel na nasi planeté piesahl 6 miliard.
Podle prognézy OSN bude minimaln¢ jesté dalSich padesat let tento populaéni rist pokra-
Covat. [10]

Pesticidy pomahaji zajistovat trvaly pfisun kulturnich plodin vysoké kvality a stalého vy-
nosu. Tyto chemické latky omezuji ztraty zpisobené nezaddoucimi rostlinami a zivocichy,

stejné tak jako neptiznivymi vlivy prostiedi (pfilisnd vlhkost v tropickych oblastech apod.).

Aplikace pesticidll je vSak pfedmétem neustalych diskuzi, tykajicich se predevsim jejich
neplanovanych negativnich dopadt. Vyvazi, ¢i dokonce ptfesahnou jejich pozitivni vlivy
ptipadné zapory, které maji na zivotni prostiedi a lidské zdravi? To je hlavni otazka, na

kterou se v této praci pokusime najit odpovéd..
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1 PESTICIDY

., Pesticidy jsou chemikalie pouzivané proti skodlivym Zivocichum, plevelum, a parazitic-
kym houbam, které ohrozuji zemédelské, zahradni a lesni rostliny, zasoby potravin a zemé-
delskych produktii, priimyslové materialy (textil, kuzi, drevo), uzitecna zvirata nebo i sa-

motného ¢loveka. *“ [1]

Pesticidy délime dle druhti, o ¢emZ pojedname dale v této kapitole a také dle jejich puso-
beni na organismus, ktery chceme chranit, a to na kontaktni pesticidy a systémové plisobici

pesticidy.

Pesticidy, které pusobi kontaktné, jsou vazany pouze na povrchu a nepronikaji tedy do rost-
linné tkané. Nasledkem toho hubi skidce pouze tam, kde je tento postiik aplikovan. Nej-
vetsi nevyhodou kontaktné plisobicich pesticidil je jejich zavislost na vlivu pocasi (napf.
vitr, dést, slune¢ni zafeni apod.), proto se muize stat, Ze Skodlivé organismy nebudou zni-

ceny totalne.

Na rozdil od kontaktné plisobicich pesticidll, nejsou systémove plisobici pesticidy zavislé
na povétrnostnich vlivech, a proto také dokdzou lepé chranit oSetfované rostliny. Tyto
pesticidy rychle pronikaji do samotného jadra rostlinnych bunék, kde jsou pak dale rozva-
dény cévnim systémem. Mohou tedy plsobit 1 na mistech, které nebyly pfimo chranény
postiikem. Pouziti téchto pesticidi muze vSak mit na rostliny také negativni dopad, ktery
spociva v nebezpeci fytotoxicity. U rostlin by naptiklad mohlo dojit k ¢astecnému ¢i do-

konce kompletnimu zniceni.

1.1 Historie pesticida

Jednim z prvnich aplikovanych pesticidi byla sira. Jejim prostiednictvim byly potirany
neduhy kulturnich rostlin a zapuzovan hmyz, a to jiz v prvnim tisicileti pfed nasim letopo¢-
tem. DalSim takto ¢asné uzivanym pesticidem, pfesnéji insekticidem, byl arsenik, ktery k
uziti doporucil Plinius roku 79. Mnohem pozdé¢ji, v Sestnactém stoleti, takto vyuzivali ar-
senik téz Cifiané. O stoleti pozdgji byl extrakci z tabakovych listi ziskan nikotin, insekti-
cidni latka, ktera byla prvné pouzita proti zobonosce slivové (Rhynchites cupreus, Curculi-
onidae) a siténce fepné (Piesma quadratum). Na pocatku 18. stoleti byl dale na Hamberglv
navrh vyuzit chlorid rtutnaty slouzici k ochran¢ dfeva. VSechny tyto brzké objevy jsou

zaloZeny na dlouhodobém sledovani G¢inkil téchto latek. Dtive si lidstvo myslelo, Ze za
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devastaci jejich urody se skryva néjaka nadptirozena sila. Dnes vSak jiz vime, Ze choroby,
které ptisobily netirodu pidy, zde byly dfive, nez samotny ¢loveék. Se zemédélskymi Skidci
se vsak védeckymi metodami ve vétSim métitku zacalo bojovat teprve v druhé poloviné

devatenactého stoleti.

Okolo roku 1850 byly aplikovany dva vyznamné piirodni insekticidy: pyrethrum z kvétu
jednoho druhu chryzantém a rotenon z kotenti derrisu. Oba tyto insekticidy jsou pouzivany
dodnes. V téze dob¢ dochazi také k uzivani mydla, jako prostiedku k ni¢eni msSic a téz je
jako fungicid aplikovana sira na ochranu broskvoni. Weightonem byla dale jako pesticid
objevena smés vapna a siry (sirovdpenna jicha), ktera byla pozdé&ji pouZita jako prostiedek
proti strupovitosti jablek. Na konci devatenactého stoleti dochazi k objeviim novych orga-
nickych latek, které jsou pouzity v boji proti Skodlivému hmyzu. Mezi dva nejvyznamnéjsi
insekticidy v této dobé¢ patii arsenicnan méd’naty, nazyvany také jako patizska zelen a arse-
ni¢nan olovnaty. Prvni zminény pesticid byl aplikovan k hubeni coloradského brouka ve
staté¢ Mississippi, kdezto arseni¢nan olovnaty byl vyuzit v boji proti bekyni. Ve Spojenych
statech bylo okolo roku 1900 pouzito takové mnozstvi pafizské zelené, ze bylo nutné pfi-

jmout prvni legislativni opatieni o uzivani téchto insekticidi.

Mezi lety 1845 az 1849 propukl v Irsku hladomor. Plisei bramborové zde znicila prakticky
celou trodu, protoze tehdy proti této chorobé nebyla znama zadna ochranna latka. Nasled-
kem toho byla smrt milionu obyvatel zpiisobend vyhladovénim (coz v té dobé& Cinilo dva-
nact procent celkové populace Irska), a téz rozsahla emigrace, ktera sméfovala predevsim
do Spojenych stati americkych. Pfi¢ina této epidemie, plisenn Phytopthora infestans, jez se
tak rychle Sifila a devastovala celd bramborova pole ve velmi kratkém cCasovém obdobi,
nebyla po dlouhou dobu odhalena. Az po deseti letech se dvéma badatelim: M. J. Berke-
leyovi (Angli¢an) a Antonu de Bary (Némec) podafilo dokézat, ze tato parazitni houba

zpusobuje chorobu brambor.

V roce 1882 byl dale Millardetem ndhodné objeven vyznamny chemicky ptipravek proti
plisni révové, plisni bramborové a patogennim houbam. Bylo zvykem, Ze zeméd¢lci bor-
déského kraje ve Francii stiikali své vinice u cest smési vapna a siranu médnatého, aby tak
omezili kradeze hroznli. Millardet si vSak uvédomil, Ze vinna réva podél cest, kterd je touto
smési nastiikana, zistava bez chorob, kdezto réva, nachazejici se dale od cest, je nachyl-
n¢jsi na plisnové choroby. Millardet tak svymi piesvéd¢ivymi pokusy dokéazal G¢innost

bordoské jichy (smés vapna, siranu méd’natého a vody) proti perenospoie vinné.
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Nejvetsi nastup syntetickych organickych pesticidl vSak nastal az ve 30. letech 20. stoleti.

Mezi jejich nejvyznamngjsi zastupce patii: insekticidy na bazi alkylthiokyanatt, prvni or-

ganické fungicidy salicylanilid a dithiokarbamatové fungicidy.

Roku 1939 objevil Dr. Paul velmi silné insekticidni vlastnosti dichlordifenyl-
trichlorethanu, nazyvaného také DDT. Miiller DDT aplikoval nejprve proti mandelince
bramborové na Svycarskych zemédé€lskych polich. Tento insekticid se zacal vyrabét roku
1943 a jiz o par let pozdéji se stal celosvétove nejvice rozsifenym insekticidem. Navzdory
dlouhodobym zhoubnym G¢inklim DDT na ekosféru nelze opomenout Eetnd pozitiva, ktera
nam tato latka ptinesla. DDT napt. pomohlo v boji proti moskyttim §itici malarii, zabranilo
téz Sifeni tyfu a epidemii, vyskytujicich se predevsim v tropickych oblastech. Tyto uspéchy

vedly k dalsimu objevovani analogickych latek ve formé insekticidd, napt. methoxychloru.

Postupem casu byly objeveny téz organofosforové slouceniny a jim piibuzné karbamaty.
Pesticidy se vSak neustale vyvijely az do soucasnosti, kdy se ¢im dal vice zdiraziuji inte-
grované biologické a chemické metody, které ndm umoznuji snizit davky chemikalii. Do-
chazi tak k mensimu zatizeni Zivotniho prostiedi a omezuje se vyskyt riznych druht skad-

cu s rezistentnimi kmeny.

1.2 Déleni pesticidu

Pesticidy délime podle toho, na jakou skupinu $kiidct jsou pouZity. Mezi nejvyznamnéjsi

a také nejrozSitenéjsi pesticidy patii herbicidy, insekticidy a fungicidy.

1.2.1 Herbicidy

Herbicidy vyuzivame v boji proti pleveltiim. Podle ucinkt likvidace je mizeme rozd¢lit na
selektivni a Sirokospektralni. Selektivni herbicidy odstranuji pouze urcitou skupinu rostlin,

na rozdil od Sirokospektralnich, které ni¢i vétSinu rostlin vyskytujicich se v dané lokalité.

Jako plevel Ize z hlediska ¢lovéka oznacit takové rostliny, které se vyskytuji v nezadouci
lokalité. Jiz od pocatku uvédomélého zeméde€lstvi cCloveéka soutézi pravé plevele
S kulturnimi plodinami o atributy, které jsou potiebné k riistu obého, tedy o svétlo, vlahu a
ziviny. Pro omezeni mnozstvi plevelt byl zpo¢atku uzivan mechanicky zpusob, pozdéji, po

ubytku pracovnich sil v zemédélstvi, se uzivalo metody castéj$i obmény péstovanych
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kulturnich plodin, coz vSak nemélo pokazdé kyzeny efekt. Z toho divodu doslo v rdmci
boje proti plevelim k vyvoji nejen G¢inngjSich mechanickych prostiedki, ale téz postup-

nému zavadéni chemickych prostfedkt — herbicidu.

Chemikalie byly jako prostfedky k hubeni pleveli uzivany jiz od devatenactého stoleti. Pro
odstranovani nezadoucich rostlin (napi. z nedlazdénych cest nebo prostort pro skladovani
dieva) byly ve zna¢nych davkach (2,3) uzivany surové chemikalie jako napf. drcend arse-
nova ruda, kamenna sil, kreosotovy olej, méd’naté soli, kyselina sirova a odpadni oleje.
Ackoli tyto latky komplexné nicily rostlinstvo, v zemédélstvi byly potfebnéjsi takové che-
mikalie, které by nejen nicily plevele, ale zaroveil nepoSkozovaly kulturni plodiny. Na po-
catku 20. stoleti bylo dosazeno jistych uspécht v likvidaci rastu Sirokolistych pleveli
Vv prostiedi obilovin, coZz bylo zéasluhou aplikace rozpustnych médnatych soli a kyseliny
sirove. ,, Vsechny tyto latky jsou obecnymi rostlinnymi jedy a jejich selektivita je v tomto
pripade dana fyzikdlnimi faktory — vétsi a hrubsi povrch listii plevelu je smdcen postiikem
ucinnéji nez uzké a hladké listy obilovin, na nichz dochazi k mnohem vétsimu odtoku toxi-

kantu.* [1]

V dnesni dob¢é se jiz od uzivani méd’naté soli upustilo, kyselina sirova je vSak stale
V limitovaném mnozstvi pouzivdna k likvidaci bramborové naté v zavéru vegetacniho
obdobi. Jiz po dlouhou dobu jsou znamy téZ herbicidni vlastnosti dalSich anorganickych
slou€enin, jako napft. arsenovych sloucenin, boratii a chlore¢nanu sodného. Tyto anorga-
nické slouceniny ptsobi jako totalni herbicidy. Plochy, které byly témito slouceninami
oSetfeny, zustavaji pro rostliny toxickymi po ne€kolik mésicii, nebo dokonce nekolik dalsich

let. [1]

1.2.2 Fungicidy

Fungicidy slouZi k odstranéni Skodlivych parazitickych hub. Houby patfi mezi primitivni
organismy, nemaji schopnost fotosyntézy a musi své ziviny ziskavat z organického materi-

alu a zijicich rostlin. Houby proto ptisobi Skody pievazn€ na zemédélskych plodinach, ovo-

ci a zelening, ale také na kuzi, dievu a textilu.

Fungicidy jsou piipravky uzivané v zemédélstvi a zahradnictvi, které slouzi zejména k

ochrang obili béhem skladovani, zralych plodin, sazenic, kvétin a travy. [11]
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Prvni fungicidy byli vyrabény ve formé kontaktnich (povrchovych) ptipravki. Byvaji apli-
kovany prevazné ve form¢ poprasii nebo postiiku na listy rostlin. Kontaktni fungicidy vSak
nemohou proniknout rostlinou kutikulou a dale se $ifit uvnitf rostliny. Z toho divodu jsou
v soucasné dobé pouzivany predevsim systémové fungicidy, znamé téz pod ndzvem rost-
linna chemoterapeutika. Systémov¢ ptsobici fungicidy jsou vstiebavany pies kofeny nebo

listy, a dale jsou rozvadény do vSech Casti rostliny.

., Ma-li byt néjaka chemikalie ucinnym ochrannym fungicidem, musi spliovat tyto poza-
davky:

a) musi mit velmi malou fototoxicitu, aby aplikaci nebyla prilis poSkozena hostitelskd rost-
lina,

b) musi byt fungitoxicka sama o sobé nebo musi mit schopnost preménit se v ucinny fungi-
toxikant uvniti spor hub a musi pisobit rychle, aby houbova infekce neméla cas proniknout
rostlinou kutikulou,

¢) fungicid musi byt schopen proniknout do spor houby a dospét k vlastnimu mistu svého
ucinku v hoube,

d) jelikoz se zemédélské ochranné fungicidy aplikuji ve formé postriku na list, musi byt

schopné vytvorit prilnavé usady, odoldvajici po dlouhou dobu viiviim pocasi. “ [1]

V ramci uvedenych kritérii je nejvétSim problémem dosazeni Zadouci toxicity (selektivni)

pro houbu, coz je zptsobeno tizkou ptibuznosti hub a rostlin.

Anorganické fungicidy

Anorganické latky, které se staly prvnimi fungicidy, byly napf. sira, sirovdpenna jicha,
slouceniny rtuti a méd’. Hmotnost siry, ktera byla pouzita proti houbdm v roce 1958, ¢inila
¢tyinasobek hmotnosti vSech pouzivanych fungicidi v té dobé, a to i pfesto, Ze se jeji
mnozstvi snizilo disledkem vyroby modernéjSich organickych fungicidu. Sira a sirovapen-
na jicha jsou vsak nadale ve velkém mnozstvi pouzivany proti strupovitosti jabloni, hrusni

a téZ riznym druhiim padli.
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Organicke slouceniny kovu

Mezi prvni organické slouceniny kovi, které byly pouzity jako fungicidni pfipravky, patfil
chlorid rtutnaty (se svymi siln¢ baktericidnimi vlastnostmi). Jeho uc¢innost byla prokazana
proti fusariové chorob¢ zita. Chlorid rtutnaty byl vSak pro svou vysokou toxicitu rychle

nahrazen mén¢ jedovatymi organortutnatymi derivaty, které slouzily jako moftidla obili.

1.2.3 Insekticidy

Insekticidy pouzivame proti hmyzu, ktery mize zptsobit nescetné skody na zemédélskych

plodinach, ale jenz také muiize prenaset rizné druhy chorob na ¢lovéka a uzite¢nou zveEf.
Insekticidy délime podle jejich piivodu na ptirodni insekticidy a syntetické insekticidy.

Ptirodni insekticidni latky se vyskytuji ve znaéném mnozstvi rostlin rozmanitych druhi.
Nékteré z téchto latek jsou Clovékem uzivany uz po dlouhou dobu. VétSina z nich vSak
neni ekonomicky extrahovatelnd. Prokézalo se, Ze urCité druhy extraktl ptisobi jako cenné
kontaktni pesticidy a jejich vyhoda tkvi ve skutecnosti, ze uziti téchto pesticidii nevede
k vyskytu tak velkého mnozstvi rezistentnich kment, které je Casto pfitomno pifi uzivani
syntetickych pesticidii. Mezi vyznamné pfirodni insekticidy patii zejména nikotin, dale
derris (rotenon) a pyrethrum. Nyni si pfiblizime ptivod a G€inky téchto konkrétnich ptirod-

nich insekticida.

Nikotin

Co se ty¢e Nikotinu, tato tabakova rostlina byla do Evropy pfivezena kolem roku 1560.
Vodny extrakt z tabakovych listd byl pouzit proti savému hmyzu na zahradnich rostlinach
v roce 1690. Pozdéji se ukazuje, ze aktivni latkou tabakového extraktu je alkaloid nikotin.
Roku 1828 je tento alkaloid poprvé izolovan. Nikotin se po dlouhou dobu pouzival jako
zahradni posttik pod nazvem "Black Leaf 40". Tento piipravek je koncentratem obsahuji-
cim 40% nikotinsulfatu, ke kterému se ptidavaji alkalické aktivatory, jako je naptiklad va-
penata stl kaseinu nebo mydlo, které zplisobuje uvolnéni nevazaného nikotinu. Nikotin se
uziva k hubeni mSic, klopusek, vrtalky zahradni a obaleCe jablecného. Pusobi jako neper-

zistentni kontaktni insekticid.
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Rotenoidy

Rotenoidy jsou insekticidni latky vyskytujici se v kofenech rostliny Derris elliptica. V roce
1848 byly doporuceny jako ochrana pted housenkami. Derrisovy popras ziskdme rozemle-
tim kofend a ndslednym smiSenim ziskaného prasku s mineralnim zfed’ovadlem. Jinou me-
todou k ziskani rotenoidl z rozemletych kotent je extrakce organickymi rozpoustédly. Ro-
tenon se pripravi krystalizaci ziskané pryskyfice z tetrachlormethanu nebo etheru. Derris se
pouziva jako prostfedek k odhmyzovani dobytka a ovci, ale také jako prostfedek proti
pfevazné v zahradnictvi, kde nezanechavé rezidua, a proto je mimoiadné bezpecnym

insekticidem.

Pyrethoidy

Pyrethrum ziskavame z kvéta rostliny Chrysanthemum cinerariaefolium. Tento kontaktni
insekticid se zacal vyrabét okolo roku 1850, pfi¢emz jeho vyroba a pouziti - na rozdil od
nikotinu a derrisu - vzrastad. Vyznam Pyrethra se projevuje v rychlém omraéujicim tG¢inku
na létajici hmyz ("knockdown" efekt). Pyrethrum nezanechavd zadna toxickéd rezidua a
neni perzistentni. Pouziva se proti $kiidcim v domacnosti, pramyslu a taktéz proti skud-
cum v uskladnénych potravinach. Jeho jedinou nevyhodou je pravé jeho nedostate¢na per-
zistence, ktera je dana nestabilitou na vzduchu pii osvétleni. Muze tedy dojit k tomu, Ze
hmyz, ktery je v kontaktu se subletalni davkou pyrethra, se zotavi. Z tohoto divodu se
v praxi do pyrethra casto pfidava menSi mnozstvi jiného insekticidu, aby se tak zarucilo,

ze k zotaveni hmyzu nedojde.

Co se tyc€e syntetickych insekticidli, mezi nejvyznamnéjsi skupiny patii organofosforové,
organochlorové a karbamatové slouceniny. V soucasné dobé se aplikace organochlorovych

insekticidii omezuje na minimum, a to z divodu jejich ekologickych rizik.

Organochlorové insekticidy

vvvvvv

trichlorethan neboli také DDT, o jehoZ objeveni jsme pojednali jiz diive. Nejvétsimi vyho-

dami DDT byly v dobé jeho nejvétSiho rozmachu: stabilita, perzistence insekticidniho
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ucinku, nizka toxicita pro savce a nizké naklady na jeho vyrobu. Dnes vSak jiz vime, Ze
DDT pusobi negativné na nervovy systém. Konkrétn¢ na nervovou tkan ptisobi DDT to-
xicky 1 v menSich koncentracich, nez v jakych piisobi na jiné tkan¢ ¢i enzymové systémy.
U hmyzu a obratloveti mize disledkem jeho uziti dochazet ke ztraté pohyblivosti, tfesu,
kie¢im a smrti. Toxicita DDT spociva ve schopnosti vazat se na membranu nervovych bu-
n¢k, ¢imz postupné dochazi k naruSovani pfenosu nervovych impulsi. DDT puisobi na §i-
roké spektrum hmyzich sktdci, a to od doméciho hmyzu az po moskyty. Mezi dalsi rozsi-
fené insekticidy patii napf. rozli€né chlorované cyklodienové uhlovodiky. Tato skupina
insekticidi se zacala vyrabét az po roce 1945. Nejznaméjsi zastupci této skupiny jsou: al-

drin, endrin, heptachlor, diendrin. [1]

H H Cl H Cl
| |
CCL-C=0+ Conc. H:SO;  CLC-C + H.O
H Cl Cl
Chloral Chlorobenzene D.D.T.
(1mol) (2mol)

Obr.1 vyroba-DDT, [12]

Organofosforové insekticidy

Pocatky organofosforovych sloucenin souviseji s vyzkumem nervovych plynd, urcenych
pro vedeni chemické valky. Timto vyzkumem se béhem druhé svétové valky zabyval Dr.
Gerhard Shrader se svymi spolupracovniky. Prvnim velmi u€¢innym systémovym insektici-
dem této skupiny je schradan (oktamethyltetraamid kyseliny difosfore¢né), ktery byl apli-
kovan proti sviluskam a msSicim. Kontaktni insekticid parathion [O,O-di-ethyl-O-(4-
nitrofenyl)thiofosfat], byl obdobné jako schradan pouZzivan proti mSicim, sviluskam a

had’atkiim. Z divoda vysoké toxicity, které tyto latky vykazuji v souvislosti se savci, byl



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 19

vyzkum zaméfen na vyrobu méné toxickych insekticidt. Prvni insekticid, ktery byl vuci

savclim mnohem méné¢ toxicky a zaroven mél velky rozsah u¢innosti, byl malathion.

Karbamaty

Latky, které nazyvame karbamaty jsou silné baze. V lipidech se témét nerozpoustéji a ve
vodném prostiedi ionizuji. Mimo jiné ionty nemohou proniknout nepropustnou pochvou,
ktera pokryva nervovy systém hmyzu. Roku 1951 vznika karbamatova sloucenina pod na-
zvem lIsolan neboli [N,N-dimethyl-O-(1.isopropyl-3-methyl-5-pyrazolyl|karbamat. Isolan,
ktery je rozpustny ve vodg, patii mezi nejicinn&jsi systémové aficidy. Uéinkuje téZ proti
mouse domadci, pro savce je vSak vysoce toxicky, proto bylo jeho pouzivani zastaveno. Iso-
lan byl nahrazen méné toxickymi karbamaty, jako jsou napf. Pirimicarb(Pirimor), Carba-

byl, Propoxur. [1]
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2 SPOTREBA PESTICIDU

Bez pouziti pesticidi nelze ve vétSiné zemi zajistit dostate¢nou vyrobu potravin, coz se
tyka zejména rozvojovych stati, které jsou na téchto chemickych latkadch doslova zavislé.
Z hlediska dlouhodobého pozorovani vyvoje pesticidl je zjevné, ze v poslednich letech
dochazi k vyrazné zméné. Podil nebezpecnych a jedovatych latek se snizuje a upiednostiiu-
ji se selektivni ochranné latky, které jsou mén¢ toxické pro zivotni prostiedi. V nasleduji-
cich letech se v ramci Evropské Unie pfedpoklada zakaz mnoha z téchto doposud uziva-

nych chemickych latek. [13]

2.1 Spotieba pesticidii na izemi CR v letech 1981 aZ 2003

Sledovéni spotieby pesticidnich piipravket v CR ma dlouhodobou tradici. Ve Statni rostli-
nolékatské spravé jsou k dispozici statistické udaje o spotiebach ptipravkl na ochranu rost-
lin od roku 1980. Star$i Gidaje viak zaznamenévaji pouze sumate dat pro celou Ceskou re-
publiku. K podrobné&j$imu pozorovani a evidenci udajii dochazi az od roku 1994, kdy SRS?
zacala uzivat specidlni program pro evidenci a spotiebu pesticidnich piipravki. Na snizo-
vani spotieby pesticidi, ke kterému doslo na pocatku 90. let 20. stoleti m¢lo vliv nékolik
faktorii. Mezi nejvyznamnéjsi z téchto Ciniteld patii transformace zemédé€lstvi v 90. letech,
zejména objeveni novych technologii a védeckych poznatkil, a dale snaha CR o zaélenéni
mezi staty EU, coZ zahrnovalo nutnost pfiblizit se jeji legislativ€. Samoziejmé nesmime
opomenout, ze ke snizeni spotfeby pesticidil vedla i snaha co nejvice zabranit negativnim
dopadim pesticidnich latek na zivotni prostfedi. Vysledkem piisobeni vSech téchto faktort
je trojnasobné sniZeni spotfeby chemickych piipravki na ochranu rostlin béhem 8 let (po-

¢inaje rokem 1984), viz. nasledujici graf. [14]

? Statni rostlinolékatska sprava.
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Obrazek ¢.2 - Vyvoj a spotieba piipravkii v CR v tundch v letech 1980 az 2003. [14]

2.2 Spotieba pesticidii na izemi CR v letech 2000 aZ 2009

Porovnavame-li v CR spotiebu piipravkil na ochranu rostlin za rok 2009 se spotiebou za
roky 2007 a 2008, dojdeme k zavéru, Ze zde nastal pokles spotieby cca od 5-11%. Pii po-
rovnani delSiho ¢asového tseku lze konstatovat, ze mezi lety 2000 - 2009 (vyjma let 2007,

2008) se spotieba pohybuje v rozmezi od 4200 az 4800 tun pesticidnich latek za rok. [15]
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Obrazek ¢.3 - Spotieba pesticidii na izemi CR v letech 2000 az 2009. [15]

2.3 Spotieba jednotlivych u¢innych latek v CR za rok 2009

Celkova spotieba ucinnych latek za rok 2009 ¢ini 4885 tun. Nejvetsi procento uziti téchto
latek ¢ini pesticidy na ochranu obilovin, olejnin, kukufice a fepy. Konkrétné u obilovin
¢inni tato spotieba 44%, u olejnin pak 21%, na kukuftici spada 11% a fepa ¢ita 5% z celko-
vého mnozstvi viech pesticidnich latek pouzitych na tizemi Ceské republiky. Co se tyde tii
hlavnich piredstavitelti nasi prace, na prvnim misté ve spotiebé pro rok 2009 jsou na nasem

uzemi herbicidy, nasleduji fungicidy a nejmensi spotiebu vykazuji insekticidy. [8]
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Tabulka 1 - Spotieba jednotlivych ucinnych latek v CR za rok 2009 (kg,1). [8]

Kateganz (zlkem Obikoviny Kukufice Luskoviny  |Repa cubr. 3 komna|  Brambory Ficniny Olejniny
Categories Total Careals Maz= Lequmenz Best Fotatoss Forage Cr. Oil plants
(Adheziyum 0 0 0 0 0 0 0 0
Aditivum 81380 ety 4558, 3 el X0 ki B4
Adjuvant 2442 35 34 § 805 35 H 8823
Akaricid 4543 § 0 0 B 0 4
Antitranzpirant 455 1528 52 1351 100 5 45 i8]
Biokogické phipravky-fungicidy 1602 13 0 0 [ 0 1518
Deficiatn kompenzace 2 komoditn’ substance 41 0 { 0 0 [ 0 0
Fungicidy 1085387 478181 5 pil 15885 117013 [t 130839
Herbicidy L] 860591 517260 T2 205083 30488 788 4504
Insekticidy 267501 51852 J1541 4878 487 154 184 140437
Moluskozidy 2454 10 15 0 3 14 431
Nematizidy 19 0 0 0 0 0 0 0
Pasivni pomocny prostiadek, podpora zdr. stavu §748 8 2 m) 0 B 0 8562
Requlitor ristu a vyvole, regulator ristu aktivi f50254 B16730 0 bl 0 piti 174 70681
Repelent 1342 0 0 0 0 0 0 0
Rodenticidy 1013 2 0 0 0 0 2 470
Celkem 4EE4TED 21614 555278 4403 213558 155073 40881 1045539

2.4 Spotreba pesticidi ve svété

Mezi nejveétsi spotiebitele pesticidi na svété patii uzemi Jizni Ameriky (pfedevSim Brazi-

lie) a Indie. Vysoka spotieba pesticidu je také v nékterych ¢astech Evropy, Afriky a Asie.

Naopak mezi zemé s nejmensi spotiebou patii Rusko a Skandinavie. Napiiklad ve Skandi-

navii je velmi nizka spotfeba chemickych ochrannych latek, coz je zfejmé zplisobeno piis-

nymi ekologickymi piedpisy pro pouzivani pesticidu. [7]
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Obrazek ¢.4 - Spotieba pesticidii ve sveté. [T]

Data source; FAOSTAT
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3 POZITIVAANEGATIVA PESTICIDU

Pti rozhodovani, zda a v jakém rozsahu a mnozstvi uzivat pesticidy, je tieba vzit v ivahu
vice faktoru. Je nutné najit uréitou stfedni cestu mezi jejich obavanymi negativnimi dopady

a zjevnymi pozitivy pro zemé&dé¢lce, spotiebitele a Zivotni prostiedi.

3.1 Pozitiva pesticidi

V americkém vyzkumu z devadesatych let dvacatého stoleti, ktery se zabyval riziky, zpl-
sobujicimi nejvice umrti za jeden rok, se pesticidy umistily az na 28. pozici z celkovych 30
ohrozujicich faktorti. V prizkumu vefejného minéni vSak jejich negativni piisobeni bylo
vnimano podstatné hilife, a to zejména u dospélych Zen, které predpokladaly, Zze budou na 9.
misté a u vysokoskolak, ktefi je zaradili dokonce na 4. pozici. To dokazuje, do jaké miry
byvaji negativni vlivy pesticidii vefejnosti nadhodnocovany. Ve vétSin€ situaci, pifi sprav-
ném uzivani a manipulaci, jsou rizika spojena s aplikaci pesticidii nizkéd ¢i zvladnutelna.
Naptiklad ve Velké Britanii vyro¢ni zprava z roku 2002 zabyvajici se rezidui pesticidi
ukazala, ze ve vice nez 70% taméjSich potravin se zbytky pesticidi nevyskytuji vibec,
v dalSich témét 29% jsou tato rezidua pod zdkonnym maximalnim limitem a pouze ve zby-
vajicich 1,09% byly zjistény hodnoty piekracujici tyto zakonné limity. V soucasnosti jsou
tort vliv také vyzivné, rozmanité, cenové dostupné potraviny, které jsou péstovany téz s
pomoci pesticidl. Pesticidy pfinaseji vyhody v mnoha oblastech. Kromé znaméjsich pozi-
tiv, jako napft. zvySeni vynosi nebo bezvadny vzhled péstovanych produktd ptisobi aplika-
ce pesticida kladné téZ na snizeni faktoru fyzické namahy (omezeni nutnosti ru¢niho pleti),
dale na zivotni prostfedi (mensi spotieba fosilnich paliv do zemé&délskych stroji) a v nepo-

sledni fad¢ téZ na socialni prostiedi (napft. uprava pozemku pro sportovni vyziti). [9];[16]

Ptedtim, nez prikro¢ime ke konkrétnéjsSimu a GplnéjSimu popisu téchto vyhod, rozdélime je

do dvou vétsich kategorii, a to na oblast vyhod primarnich a sekundarnich.
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3.1.1 Primarni a sekundarni vyhody pesticidi obecné

Mezi primarni vyhody pesticidi patfi zejména omezeni zemédélskych ztrat zplisobenych
sktidci, ¢imz se zaroven zveEtsi vynosy, zlepsi se kvalita péstovanych produktt a nékdy téz
jejich nutriéni hodnoty. Aplikace pesticidll také zabezpecuje vynosy z Grody a tim i Sirokou
nabidku potravin. Pesticidy mohou také prodlouzit Zivotnost ¢i datum spotiebitelnosti

skladovanych produktl a brani je pted napadenim $ktidci a chorobami i béhem uskladnéni.

Z téchto zjevnych prvoplanovych vyhod v8ak vyplyva mnoho dalSich méné ziejmych pozi-
tiv, které oznacujeme jako sekundarni vyhody. Tyto druhotné pfinosy byvaji méné
intuitivné ziejmé a Casto je lze stanovit az v rozsahlejsim ¢asovém horizontu, ale piesto
jsou vyznamnymi argumenty, které snad jiz samy o sobé mohou zdtivodnit ¢i obhajit uzi-
vani pesticidli. VEtsi vynosy z trody a lepsi kvalita produktti maji totiz za néasledek zlepse-
ni finan¢ni situace zemédé€lcl, coz se projevi ve zdokonaleni mistni ekonomiky a dale
v moznostech kvalitnéjsi zdravotni péce pro n¢€ samé i jejich rodiny ¢i zaméstnance. Zem¢e-
délci dale mohou investovat do hodnotnéjsiho vzdélani svych déti a zajistit tak zlepSeni
zivotni Urovné pro dalsi generaci. Spokojenost lidi ma totiz znaény vliv na zvySeni jejich
pracovni produktivity. Dale jsou-li pesticidy aplikovany preventivné, vede to ke znac¢né
uspote oproti situaci, kdy jsou Skidci vybijeni aZ po svém masovém rozmnozeni a z toho
vyplyvajicich znacnych Skodach na péstovanych plodindch (napft. sarancata, kobylky). Roz-
sdhlé oSetieni tizemi témito chemickymi latkami mlze mit také za nasledek snizeny pocet
Sktdct napadajicich nasledujici generace kulturnich plodin, a to 1 bez nutnosti opakované-

ho zasahu.

Zasluhou pesticidil I1ze téz nékteré zemédelské plodiny péstovat i v diive neptiznivém roc-
nim obdobi, napf. v Zimbabwe mohou byt rajéata péstovana v obdobi destti jen diky apli-
kaci fungicidi, zamezujicim plisnim. Tamé&;si zemé&d¢lci tak nejen Ze nepiijdou o zisk, kte-
ry by byl bez pomoci pesticidil ztracen, ale jesté své plodiny diky znacné poptavce prodaji

desetkrat draze nez v obdobi obvyklé trody.

3.1.2 Pozitiva insekticidi
Pozitiva aplikace insekticidi, stejné tak jako pozitiva pouzivani fungicidi a herbicidd,
o nichz pojedname nasledovné, jsou velmi Uizce spojena s jejich primarnimi funkcemi, kte-

ré byly popsany jiz dfive, a to v charakteristikach déleni téchto chemickych latek podle
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zpusobu jejich pouziti. Pfesto zde tyto klady, jez jsou spojeny s uzivanim pesticidd, pro

uplnost v kratkosti explikujeme znovu.

Insekticidy jsou predevSim nastroje pro kontrolu hmyzich skadct, poSkozujicich kulturni
plodiny, v ¢emz spociva téz jejich hlavni Gcel. Jejich aplikace brani poskozeni Girody nebo i
po doméacku péstovanych rostlin, a dale zamezuje Sifeni chorob a riznych virt, které mo-
hou mit negativni az fatalni dopad na lidsky organismus. Napftiklad ndkaza malarii ma za
nasledek smrt az 5000 lidi denné&, predevsim téhotnych Zen, déti kojeneckého véku (zejmé-
na v Africe). Aplikace insekticidi v postizenych oblastech riziko nakazy vyrazné snizuje.
Insekticidy pomahaji omezit také vyskyt leishmanidzy - nemoci, kterd je na vzestupu ve
vice rozvinutych regionech, jako je Latinskd Amerika a sttedomoftské regiony, a dale napft.

lymfatické filariozy, Chagasovy nemoci a dalSich nebezpecnych chorob.

Nemaly vyznam maji insekticidy t€Z v souvislosti s potiranim bodavého hmyzu celkové.
Plsobi proti koméarim, bodavym mouchdm, Sténicim, blechdm apod. Ve srovnani s vyse
popsanymi fatalnimi nasledky hmyzem pienosnych onemocnéni se neinfek¢ni hmyz na
prvni pohled nemusi zdat pfili§ nebezpecnym, ale v nékterych oblastech, jako napt. Kame-
runu, lidé mohou mit az 2000 kousnuti za den. To mize mit za nasledek nejen depigmen-
taci kiize a s ni spojené socializa¢ni problémy, ale také prijmova onemocnéni, ktera ro¢né

zavini smrt obrovského mnozstvi déti ve véku do péti let.

3.1.3 Pozitiva fungicidi

Hlavnim pfinos fungicidt tkvi v jejich schopnosti zamezit snizovani vynost a kvality po-
travinafskych plodin, které zpiisobuji rozli€né druhy hub. Fungicidy také snizuji mnoZzstvi
piirodnich toxinti obsazenych v potravinach, které houby produkuji. Fungicidy jsou Zivotné
dilezité zejména pro kontrolu plisni brambor, pficemz nejvice efektivni jsou v ptipadée, kdy
je jejich pouziti fadné€ nacasované a je soucasti strategie integrované ochrany proti $ktd-
cum. Naptiklad v Irsku by komeréni produkce brambor bez uziti pesticidii nebyla viibec
mozna, obdobné je tomu s rajcaty v severni Italii, s péstovanim zemédélskych plodin
v tropickych oblastech, celkové rovnéz i s rajcaty v Indii apod. Mnohé patogenni orga-
nismy také zptisobujici nemoci, produkujici chemické latky, které jsou vyrazné toxické.
Takovym piikladem je onemocnéni namel (Claviceps purpurea), postihujici obiloviny, kte-
ré produkuje vysoce toxické a nékdy dokonce smrtici alkaloidy a to v piipadé nejsou-li tyto

obiloviny oSetfeny fungicidy.
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3.1.4 Pozitiva herbicida

Chemické latky regulujici nezadouci vegetaci jsou nejrozsifenéjSim druhem pesticidi a
jejich pouziti tvoii asi polovinu celkového mnozstvi uZzitych pesticidi na ochranu rostlin po
celém svété. Mezi jejich hlavni klady patii zejména snizeni fyzické diiny zpisobené ruc-
nim pletim, coz je velmi podstatné zejména v oblastech, kde je nedostatek pracovnich sil.
Aplikace pesticidii kazdorocné predchdzi zemédelskym ztratdm v fddech mnoha miliard
dolarti a to jen na uzemi Spojenych statii americkych. ZvySeni produktivity predevsim
mensich zemédélcli ma, jak jsme se jiz zminili, pfimy vliv na zlepSeni jejich ekonomiky,
Plodiny péstované s pomoci herbicidll jsou také vyrazn¢ levnéjsi nez jejich alternativa -
biopotraviny a zaroven jsou produkovany ve vét§im mnozstvi. Bez pouZzivani pesticidli by
hladem trpélo mnohem vice lidi nez dnes. Kromé¢ klasickych plevelt herbicidy nici téz ne-
bezpetné, parazitarni rostliny a plevele (napf. Orobanche), které mohou byt pii sbéru za-

meénény s péstovanymi plodinami a zpusobit otravu. [9]

3.2 Negativa pesticidi

Pies veskera pozitiva, ktera lidstvu uzivani pesticidi ptinasi, a jez jsme se pokusili popsat
vyse v této kapitole, ma aplikace pesticidl také své stinné stranky. Mezi negativni disledky
uzivani téchto chemickych latek, kterymi se budeme zabyvat podrobnéji, patii vliv pestici-
di na ptadu, vzduch a vodu a rovnéz jejich nejvice diskutovany negativni dopad na lidské
zdravi. Dale se zminime 1 o obecnych zapornych vlivech pesticidl, v nichZ pievazuji

zejména negativa spojena s rostlinnou a zivoci$nou fisi.

3.2.1 Negativni vlivy pesticidii na ptidu, vodu, vzduch
Utinky pesticidi se neomezuji pouze na plnéni svych vyse popsanych primarnich funkci,
tykajicich se predev§im ochrany kulturnich plodin, ale pfevazné neplanované a negativné

pusobi na vSechny slozky biosféry, tedy i na ptadu, vodu a vzduch.
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Puda

Pesticidy, které zneciStuji ptidu, mohou pochdzet z riiznych zdrojli, zejména z pouzivani
prostifedkd na ochranu rostlin v zeméd¢lstvi, odpad a atmosférického prachu s obsahem
pesticidl. Pesticidy, sedimentujici na rostlinach a padnim povrchu, pochdzeji z ovzdusi.
Z celkového aplikovaného mnozstvi pesticidii se zhruba tfetina téchto chemickych ptiprav-
ki pomoci vétru a vody dostane na ptidni povrch. Nekteré z pesticidii se téz aplikuji piimo

do pudy.

Co se tyce dusledkt pasobeni pesticidii v pade€, podstatnou ¢ast této problematiky tvori
otazka perzistence. Perzistenci pesticidi v prostiedi bylo vénovéno velké mnozstvi vy-

zkumul.

Prostfednictvim urceni ¢asovych intervall, béhem nichz se pesticidy odbouraji z pidy, lze
tyto chemické piipravky, odstranujici nezadouci rostliny, uzivat racionaln¢, a zabranit tak

jejich hromadéni.

Pesticidy lze z hlediska ptdni perzistence rozd¢lit nasledovné:

e vysoko perzistentni (pfitomné 1 po 18 mé&sicich, napt. DDT a aldrin)

e perzistentni (vyskytujici se i do 18 mésict, napt. mocovinové a triazinové pestici-
dy)

e stfedné perzistentni (zjistitelné do 1 roku, napt. midy a derivaty kyseliny benzoové)

e méné perzistentni (pfitomné do 6 mésicu, napt. fenoxyoctové kyseliny a nitrily )

e neperzistentni (vyskytuji se pouze do 3 mésict, karbamaty a org. slouceniny fosfo-

ru)

V ramci pudniho znecisténi pesticidy dochazi dale prostiednictvim velkych deSth a jimi
zpusobenych zéplav k odplaveni téchto pesticidli z ptidy do vodnich ploch, coz miize mit

za nasledek napf. otravu a tthyn ryb. [2]; [3]
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Voda

Intenzivni lidsk4 &innost sniZila odolnost retence vod® a tim zpiisobila narist zne&isténi az
do té¢ miry, ze ohrozuje zdravi obyvatelstva. Ke konci dvacatého stoleti zacala byt vénova-
na pozornost nejen znecisténi vody kovy, oleji, detergenty apod., ale téz pesticidim obsa-
hujicim vysoce aktivni latky. Znecisténi vod pesticidy ma piivod zejména ve znaéném uzi-
vani pesticidil v zemédé€lstvi a jinych hospodarskych odvétvich, coz se déje predevsim pro-
stiednictvim pfemistovani téchto chemickych latek, které ve velké mife ovliviuji atmosfé-
rické, pidni a vodni podminky. Jako zdroje neustalého nebo ndhodného znecisténi vod

prostiednictvim pesticidl 1ze oznacit:

e pramyslové odpadni vody a jejich havarie
e pramyslové odpady s obsahem pesticidil
e popras a postiik lesi a poli, jsou-li aplikovany pfi neptiznivém vétru
e proniknuti pesticidit do vody z ovzdusi, rostlin a pudy
e prosaknuti pesticidi z podzemnich Sachet, ve kterych byvaji uskladiiovany
e piimé pouziti pesticidii do vody (napt. z divodu hubeni komart, popt. nezadoucich
vodnich rostlin)
e prinikem z plo$né pesticidy oSetienych zemédélskych pozemkli mohou byt zasaze-
ny také podzemni vody
S timto znec€iSténim vod souvisi téZ toxicita pesticidy, tykajici se vodnich organismi. Tyto
organismy potravu piijimaji zdroven se znacnym mnozstvim vody, které zavisi na velikosti
jejich  té€l. Ackoli u néckterych pesticidi dochazi v télech vodnich Zivocichi
k metabolickym pfeménam, jiné se naopak v ramci dobré rozpustnosti v lipidech a re-
zistence proti biochemickym proméndm v jejich télech shromazd’uji. Z toho diivodu je
mnozstvi pesticidi nahromadéné ve vodnich organismech vyrazn€ vyssi, nez jejich kon-

centrace v dané vodni plose.

¥ Zadrzeni vody pFirozenym zptisobem napf. v jezerech nebo umélych nadrzich.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 31

Vzduch

Znecisténi pesticidy se ve vzduchu projevuje v riznych podobach, predevsim ve formé
prachu, mlhy a plynt. Nejéastéjsimi zdroji tohoto zneci$téni jsou podniky vyrabéjici pesti-
cidy, dale aplikace chemickych latek na hubeni neZzadoucich rostlin v zemédé&lstvi, lesnictvi
apod., ale rovnéz neplanovany rozptyl ¢i unik pesticidii béhem jejich piepravy a uskladiio-
vani. Ovzdusi je pesticidy znecistovano také planovanou aplikaci ve formé poprase a po-
sttiku rostlin, k ¢emuz dochazi zejména vypousténim téchto latek na zemédélské plochy
prostfednictvim letadel. Pesticidy je nutno v lesnatych plochdch, obzvlasté na uzemi s vy-
sokymi stromy, rozprasovat (nebo postiikovat) z vétSich vysek, coz zpisobuje znecisténi

také vyssich vrstev ovzdusi.

Rozsah znecisténi ovzdusi pesticidy zavisi predevsim na nasledujicich faktorech:

e zplsobu priniku latky do ovzdusi
e mnozstvi pouzitych pesticidl

e vysce, ze které jsou rozptylovany
e topografickych podminkach

¢ intenzité vétra (rychlost, proudéni vzduchu)

Prostfednictvim vyzkumi koncentrace pesticidil v ovzdusi nad izemim, kde byly tyto pfi-
pravky pouzity, 1ze urcit oblasti bezprostiedné ohrozujici zdravi ¢lovéka a stejné tak stano-

vit vzdalenosti Sifeni pesticidd v ovzdusi. [3]

3.2.2 Dopad pesticidii na zdravi ¢lovéka

Pesticidy primarné ohroZuji zdravi zemédélci, ktefi je uzivaji, sekundarné maji také vliv na
zdravi spotiebitelll pozivajicich potraviny, v nichZ se nachazeji rezidua téchto latek. Neni
vyjimkou, Ze se zbytky pesticidli vyskytuji nejen v ovoci a zeleninég, ale 1 v dalSich bézné
konzumovanych vyrobcich a potravinach, jako jsou napt. mléko a mlééné vyrobky, vejce,
maso, ryby nebo obiloviny. N&které z téchto potravin mohou dokonce obsahovat vice dru-

ht pesticidu.
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,,Podle svétové zdravotnické organizace (WHO) je kazdy rok zasazeno ucinkem pesticidu
asi 3 miliony zemédeélcii, pricemz 18 tisic nasledkiim podlehne. Na ochranu spotiebitelii
byly jiz pred nékolika lety zavedeny specialni normy, které urcuji, jaké procento pesticidu
miuze byt v potravindach. V evropské unii se jeho kontrolou zabyva specialni komise DG-
SANCO. Prestoze je uroven pesticidii kontrolovana, znamena dlouhodoba konzumace takto
péstovanych potravin zvysené riziko. Mozné nasledky jejich piisobeni jsou stale v centru

pozornosti védeckych vyzkumai. “ [5]
Pesticidy v lidském téle mohou zptisobit:

e kozni onemocnéni (napt. dermatitida, popaleniny)

e 7zaludecni potize (napf. otravy)

e zavrat a slabost

e ochrnuti nohou

e problémy s dychanim

e dopad na funk¢nost jater a ledvin

e cukrovka (zejména v t€hotenstvi)

e hromadéni toxickych metabolitt

e zpomaleni biologickych procesti lidského téla

e moznost vzniku rakoviny (napf. dychaciho systému, jicnu, ktize, plic, prostaty, Ust,

zaludku)

Podle nejnovejsich vyzkumii mohou téz pesticidy ohrozovat vyvoj mozku u déti a snizovat
tak jejich inteligenci. Doporucuje se omezit uzivani pesticidi na mistech, jako jsou napf.
vefejné parky, okoli $kol, détska htisté, sportovisté a okoli nemocnic, popt. dalsich zdra-

votnickych zafizeni. [17]

3.2.3 Negativni pisobeni pesticidi z obecného hlediska
Vyjma vyse popsanych negativnich dopadii na zdravi ¢loveéka a slozky biosféry, pesticidy
zédporn¢ pusobi téZ na mnohé dal§i oblasti, zejména na rostlinnou a ZivociSnou fiSi.

Z té&chto obecnych negativnych dopadl pesticidll zdiraznéme piedevs§im tyto:
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e narusSuji zoogenofond a fytogenofond krajiny
e jejich opakovanou aplikaci ¢asto dochazi k rezistenci hmyzu

e uzivani insekticid miaze vést k zaniku nékterych druht opylovact a tim 1 k rozpa-

du populaci danych rostlinnych taxoni
e oslabuji funkci hormoni v téle zivoc¢icht riznych druhti (téz ¢loveka)

e zhorsSuji rozmnozovaci schopnosti zasazenych organismu (napf. u nékterych ptaka
muze dojit k poruse reprodukcniho cyklu, ke zpozdéné ovulaci, dale k problémiam
s kladenim vajec a s nedostate¢nou tloustkou skotapky — coz mize mit za nésledek

rozmackani vajec béhem hnizdéni)

e Vv biomase vyvolava vétsi mnozstvi chlorovanych pesticidi zmény psychiky preda-

torl, to muze vést az k pozirani vlastnich mlad’at

e jejich hromadéni v organismech ma za nasledek poSkozeni zZivocicht, piedevsim
téch, ktefi jsou blize k vrcholu pyramidy potravinového fetézce, u nichz mize po
prekroCeni urcité hranice koncentrace zbytkovych pesticidli dojit k ndhlému thynu

(napft. dravci)

e khromadnym thyniim zivoci$nych druhi ¢asto dochazi necekané, vliv pesticidii
muze byt totiz znat aZ v kritickych situacich, jako jsou napt. delsi hladovéni, dlou-

hodobé¢ nepiiznivé pocasi nebo zmeéné potravy

e Vv pfirod¢ dochazi k rozkladu pesticidl, pfi¢emz nékteré z téchto rozkladnych pro-
dukti mohou byt toxictéjsi nez piivodni latka
e vétSina pesticidil nema fizeny Ucinek, tim padem poskozuje ¢i zabiji v&tsi mnoZstvi

Zivo&icht (kromé cilené skupiny hubi i dalii organismy, pfedevsim edafon”) [3]

ey

* Organismy Zijici v pads.
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ZAVER

Srovname-li kladné a zédporné aspekty aplikace pesticidd, které jsou V této praci uvedeny,
Ize se snad piiklonit spiSe k nazoru, ze pie§ vSechny své neplanované negativni dusledky
jsou pesticidy diky svym pozitivim v dne$nim zeméd¢lstvi jen tézko postradatelné. Nelze
vSak fici, Ze pesticidy jsou nenahraditelné. Alternativnim feSenim zemédé€lské produkce
jsou biopotraviny. Ackoli by se mohlo zdat, ze biopotraviny jsou ekologickou, zdravotné
nezavadnou alternativou odsuzovanych potravin péstovanych s pouzitim chemickych latek,
jejich mnozstvi, kvalita a dostupnost pro spotiebitele nemohou s chemicky osetfenymi pro-
dukty soupefit. Biopotraviny dovedou uspokojit pouze omezené mnozstvi spotiebiteld,

zaroven jsou také finan¢né velmi nakladné.

Pokud by byly pesticidy celosvétové zakazany, mélo by to pravdépodobné na rizné ¢asti
svéta odlisné nasledky. Na nasem tizemi, ve stfedni Evropé, by to ziejmé vedlo ke snizeni
vynosl, mensi kvalité potravin a samoziejmé jejich podstatnému zdrazeni. V rozvojovych
zemich a zejména tropickych oblastech by mél vSak takovy zékaz fatdlni nasledky. Neslo
by pouze o hor$i dostupnost produkti, ale ¢asto o totdlni vyhladovéni obyvatel, a dale o
vyrazngj$i Siteni zaketnych a ve vétsiné pripadl smrtelnych onemocnéni. Zasoby, které by
unikly neptizni pocasi a nezddoucim rostlindm a Zivocichlim, by také mohli byt z vétsi ¢as-
ti zniCeny béhem skladovani ¢i prevozu. A v tom tkvi pravé hlavni pozitiva pesticida.
I pfes urcita rizika a negativni dopady, které lze zmirnit ¢i omezit spravnym zachazenim
s pesticidy a dodrzovanim piedepsanych norem, maji pesticidy pro blaho lidstva zna¢ny
vyznam. V prvé fadé€ zajiSt'uji zarucené vynosy znacného mnozstvi potravin vysoké kvality,
brani Sifeni chorob a plisni, omezuji fyzickou namahu v oblastech, kde nemocni ¢i podvy-
ziveni lidé nejsou schopni vykonavat naro¢né prace a dale zabezpecuji mnohé sekundérni
vyhody, které vedou K lepsim zittkiim pro zeméd¢lce, jejich rodiny i zaméstnance. Ani
pfesto viak negativni diisledky pouzivani téchto chemickych latek nelze opomenout. Casto
zminovany zaporny vliv na lidské zdravi nemusi byt, jak jsme vySe uvedli, v §irSim kontex-
tu az tak katastrofalni, jako dalSi zapory uzZivani pesticidl, mezi neZ patii zejména jejich
pasobeni na zoogenofond a fytogenofond krajiny.

Problematika negativ a pozitiv aplikace pesticidii v zemédé€lstvi je tématem Sirokym a ob-
tizn¢ zhodnotitelnym. Konecné rozhodnuti o pfevazujicim aspektu jejich uzivani by se

mohla stat namétem rozsahlejsi prace s podobnou tematikou.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
OSN  Organizace spojenych narodt

DDT 2, 2-di (4’-Chlorfenyl) —1,1,1-trichlorethan

SRS  Statni rostlinolékarska sprava

WHO World Health Organisation
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