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ABSTRAKT

Pfedmétem diplomové prace je analyza mozného vyuziti historickych vojenskych
pevnostnich objektli, vybudovanych na Olomoucku. V teoretické ¢asti se vénuji struénému
zmapovani vyvoje pevnostniho stavitelstvi od stfedovéku az do poloviny minulého stoleti,
dale pak popisu funkce zachranné¢ho systému a jeho pozadavkim na ukryti obyvatelstva.
V praktické c¢asti na zakladech poznatkli z teoretické cCasti sestavuji studii mozné
vyuzitelnosti a navrhuji nékterd stavebné-technickd opatieni, které¢ by byly nutné provést k
pfipadné integraci pevnostniho systému do zachranného systému. Po dohod¢ s vedoucim v

praktické ¢asti téz navrhuji doplnéni spojovaciho systému pro komunikaci béhem ukryti.

Kli¢ova slova: pevnostni systém, staly ukryt, improvizovany ukryt, mikrokabel

ABSTRACT

Subject of this thesis is to analyze the possible use of military fortress buildings, built in
Olomouc. The theoretical part deals briefly the recent progress of fortification construction
from the Middle Ages until the middle of last century. Then I describe the function of
rescue system and shelter requirements of the population. I make a study of possible
usability fortress building in the second part. There I also suggests some structural and
technical measures that are necessary for the eventual integration of the defense system in
the rescue system. In agreement with the leader in the practical section also proposes to

add a switching system for communication in hiding.

Keywords: fortification system, a permanent shelter, an improvised shelter, microcable



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 5
Na tomto mist¢ bych chtél podékovat zejména svému vedoucimu, panu Ing. Martinu
Zalesakovi za jeho metodické vedeni a cenné pfipominky. Pod€kovani patii také
magistratu mésta Olomouce, ktery mi umoznil vstup a méteni v prostorach krytu, panu
Janu Halifovi za cenné technické informace a odbornou asistenci a také panu Jifimu

Fetkovi ktery mi umoznil vstup a dokumentaci v areédlu fortu ¢. XVII.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 6

ProhlasSuji, Ze

beru na védomi, Ze odevzdinim diplomové/bakalaiské prace souhlasim se
zvefejnénim své prace podle zédkona €. 111/1998 Sb. o vysokych skolach a o zmén¢ a
doplnéni dalSich zdkonl (zdkon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pravnich
predpist, bez ohledu na vysledek obhajoby;

beru na védomi, Ze diplomové/bakalarska prace bude uloZena v elektronické podobé
v univerzitnim informacnim systému dostupnd k prezencnimu nahlédnuti, ze jeden
vytisk diplomové/bakalaiské prace bude uloZzen v piiruéni knihovné Fakulty
aplikované informatiky Univerzity TomaSe Bati ve Zlin¢ a jeden vytisk bude ulozen u
vedouciho préce;

byl/a jsem seznamen/a s tim, ze na moji diplomovou/bakalafskou praci se plné
vztahuje zékon ¢. 121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem
autorskym a o zméné nékterych zdkont (autorsky zakon) ve znéni pozdéjsich pravnich
ptedpisi, zejm. § 35 odst. 3;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zlin¢ pravo na
uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zakona;

beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zdkona mohu uzit své dilo —
diplomovou/bakalaiskou praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuziti jen
s predchozim pisemnym souhlasem Univerzity TomaSe Bati ve Zliné, ktera je
opravnéna v takovém piipadé ode mne pozadovat pfiméteny piispévek na thradu
nakladi, které byly Univerzitou TomaSe Bati ve Zlin¢ na vytvofeni dila vynaloZeny
(az do jejich skutecné vyse);

beru na védomi, Ze pokud bylo k vypracovani diplomové/bakalaiské prace

vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou Tomase Bati ve Zlin¢ nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym uceliim (tedy pouze k nekomerénimu
vyuziti), nelze vysledky diplomové/bakalaiské prace vyuzit ke komerénim

uceliim,;

beru na védomi, ze pokud je vystupem diplomové/bakalaiské prace jakykoliv
softwarovy produkt, povazuji se za soucdst prace rovnéZ i zdrojové kody, popf.
soubory, ze kterych se projekt skldda. Neodevzdani této soucasti mize byt divodem
k neobh4jeni prace.

Prohlasuji,

ze jsem na diplomové praci pracoval samostatné¢ a pouZitou literaturu jsem citoval.
V ptipadé€ publikace vysledkii budu uveden jako spoluautor.

ze odevzdana verze diplomové prace a verze elektronickd nahrana do IS/STAG jsou
totozné.

Ve ZIin€

podpis diplomanta



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 7

OBSAH
UVOD 10
TEORETICKA CAST 12
1.OBECNY VYVOJ PEVNOSTNIHO STAVITELSTVI 13
1.1.PRVNI KRIZE PEVNOSTNIHO STAVITELST VI ... 13
1.1.1. RONACIOVE OPEVICNI. ... eevieereiieiiieiieieetieteetteteete e eetestesaessesaesseesseseessesseensesseensesseensesseenses 14
1.1.2.BaStiONOVE OPEVIIEN ... eeuveuieiieiiietieieeteeteeeteteeaee e eetestestesteeseesteense st enee st eneesseensesneenseeneenees 15
1.1.3.POlygonalni OPEVIEN. ...c..eeuiiiiieiiiieieetiee ettt et 16
1.2.DRUHA KRIZE PEVNOSTNIHO STAVITELSTV ...veieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 18
1.2, 1. FOTTOVE OPEVICIIL. .. .eiiutieniiiiiiesiie ettt ettt ettt ettt sttt et e sat e e beesbteenbeesatesabeesaneenseenans 18
1.3.TRETI KRIZE PEVNOSTNIHO STAVITELSTV oo 20
1.4 NOVODOBE PEVNOSTNI STAVITELST V... 21
2.CIVILNI OCHRANA 24
2.1.STRUKTURA SYSTEMU CIVILNI OCHRANY ..o e rese e e seses e 24
2.2 UKRYTI OBYVATELSTVA ... ees s s e 25
2.3.ROZDELENI STAVEB CIVILNT OBRANY ...ttt eeeesees e eeses s eseesesses s 25
2.4 ORGANIZACE UKRYTI OBYVATELSTVA ... iooeeeeee oo eeee e e eeese s 27
2.4.1.Ukryti obyvatelstva v mirove dobe ..........coevuirieriiiiiiiiiiiininersese e 27
2.4.2 Ukryti obyvatelstva pfi vojenském ORIroZent .........ccoceecuveieiirienieereee e 28
2.5.LEGISLATIVA CIVILNI OCHRANY ... 29
3.TECHNOLOGICKE PARAMETRY 31
3.1.STALE TLAKOVE ODOLNE UKRYTY CO.ooeeeeeee oo e eeve e eseseeee e sesessseeesesesee s 32
3.2.STALE TLAKOVE NEODOLNE UKRYTY CO .ot e e eseene s 33
3.3.CHRANENA PRACOVISTE KRIZOVEHO RIZENT ..o 33
3.4 MALOKAPACITNI UKRYTY CO .ot eeeseeeseee s s eeeeens 33
3.5. SPECIALNT UKRYTY oot e e eee e s e e e s e s s seesesesesaesesesesessesesesesasseseseseseesens 33
3.6.STAVBY PRO DEKONTAMINAC. ..o s s 34
4. TECHNICKE PARAMETRY SU CO DLE CSN 73 9010 35
4. 1.OCHRANNE PARAMETRY ..ottt s eeee e e e e see s e eeseseeee s s eeeseseeseeessaes 35
4.2 DISPOZICNT PARAMETRY ...t e e eere et es s s e e e s seseeeeseseseeeeseseseseseesees 36
43 FILTROVENTILACNT ZARIZENT ... 37
4.4 MIKROKLIMA V KRYTU ..o s s s s eeee s seeseseeeeeessees 40
4.5 ELEKTRICKE ZDROJOVE SOUSTROI ...ttt 40
4.6.ZASOBOVANI VODOU A KANALIZACE . ... oo eeees e sese e 41

4.7.SPOJOVACI PROSTREDKY A SIGNALIZACNT ZARIZENT ..o, 42



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 8

5.IMPROVIZOVANE UKRYTY 43
PRAKTICKA CAST 45
6.SOUCASNY STAV PEVNOSTNICH STAVEB NA OLOMOUCKU.............. 46
6.1 HISTORICKY VY VO ..ot 46
6.2.SOUCASNY STAV .....oommimieeeieeeesaeseeeeeesse s s s 46
7.STUDIE MOZNOSTI INTEGRACE 49
8.CHRANENE PRACOVISTE KRIZOVEHO RiZENi 51
8.1.ELEKTROINSTALACE A BZS ..o 54

8. 1. 1.CNATAKLETISIKA ...e.vveeveecereeeteeeie ettt ettt ettt et ete et e eteeeteeeveeeteeeaveestseeseeeaseeseenaneenrens 54
8.1.2.Shrnuti elektroinstalace @ EZS ...........coovioiiiiiiioiiceeceeee et 55

I R T B 103 4 To) 8173 1§ PRSP RRU 56

8.2 KALKULAGE ........oooioooeceeeeeeoeeeee oot e s ran 57
8.3.FILTROVENTILACE A FVZ ... 57
8.3.1.CAraKtEIISTIKA ....cviievieiieeiicciee ettt ettt ettt e b e et e eabeebeeeabeetaeeareeraenaneenreas 58
8.3.2.Shrnuti filtroventilace @ FVZ ........ooi oo 60

8.3, 3. DOPOTUCEI ...ttt ettt ettt ettt et sa et bt et bt et e bt e bt st et eae e et et e eaeeneas 60

9. KOMUNIKCE 63
9.1.OPTICKY PRENOS .....oomiimieiieeeeeeeee e 64
LI035 1G4 -1 4 o TSRS 65
2.Shrnuti charakteristiky optick€ho SPOJENT .......ccueeviviieiiirieiieiceeeee e 65
9.2.NAVRH KONCEPCE INSTALACE OPTICKEHO KABELU .........cooccomvorvieeeereesrseeries 66
9.3 MIKROKABELAZNI SYSTEMY .....coovioiiiieieeeeeee e 67
9.3 1.MCS-ROAA ..o 68

0.3, 2. MCS-DIRIN ....oooooreoeeeeeeeeeee oo 69
9.3.3.Instalace mikrokabelaznich systémid MCS-Road............ccceoirieriirieniieieieieeeeieee e 70
9.3.4.Instalace mikrokabelazniho systému MCS-Drain........cccccceceevererinineneneneneneieieeeeeenes 71

9.4 SHRNUTI VYHOD POUZITi MIKROKABELAZNICH SYSTEMU MCS.........ccccooorrrrnenn. 72
9.5 NAVRH OPTICKE TRASY ....ovvmiiiiieiieiesieeeiesees e 73
9.6.POPIS PRUBEHU OPTICKE TRASY. .....oumivmoieieioeseeeeseesees s 74
9.7.VYPOCET TRASY APRVKU .....cooooiiiiieeeeeeeeeeee e 75
9.7. 1. HIUMOVE RIEAISKO ..ottt s e ee et e et e e e eees et ee s eeseeeeseeeeeee 75
0.7.2. PFen0SOVE NIEAISKO. ... ..ccveiiiiiciieceecceee ettt ettt ettt e ettt e e ereas 76

9.7.3. PFeN0SOVE NIEAISKO......eeieeiiieiiieeeeie ettt e e e e eaeeeenareeenns 77



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 9

10.IMPROVIZOVANY UKRYT FORT XVII. 78
10.1.CHARAKTERISTIKA OBIEKTU ..o ees s sees s 79
L0 2. SHRNUT ..ottt e e e e e e e e e e e s s s e e eeeseseeseeees 82
10.3.DOPORUCENT ...« oo e e s e e s e e 85

10.3.1.Stanoveni mozného poctu ukryvanych 0SoD.........cccoiiiiiiiiiiiieeeee e 85
10.3.2.Piiprava pro technické a hygienické ZaZemi...........c.ccceeveruieieniieieniicieceeeeee e 86
10.3.3.Zajisteni dOdAVKY CleKtFINY .....c.ccveiiieieiieieiccieie ettt see e 87
10.3.4.Uprava vStuptl do KASEMAL ...............c..ovveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesees s 88
10.3.5.PFPrava Na ULESIENT ....eveeuiiiieieitieieeteete ettt ettt b ettt e e st entesbeeeesaeeneas 90
10.3.6.Vytvoreni NOUZOVYCh VYIEZI......cocoviiieiiceieiicieie ettt 93
10.4.SHRNUTI MOZNE INTEGRACE FORTU C. XVIL...tmeiteeeeeeeeeeeeeeeee oo seneseen 93
10.5. KALKULACE UPRAV VE FORTU XVIL ..o eessee e 94

ZAVER 95

ZAVER V ANGLICTINE 96

SEZNAM POUZITE LITERATURY 97

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK 98

SEZNAM OBRAZKU 99

SEZNAM TABULEK 101

SEZNAM PRILOH 102



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 10
UVOD

Pouziti nejriznéjsich uméle vytvorenych piekdzek, slouzicich k ochrané nebo k obrané
provazi lidstvo po celou dobu jeho existence - stejné jako ozbrojené konflikty. Zajisténi
vlastniho obydli, pozd¢ji Sirsiho sidlisté a jesté pozdéji celé zemée proti Utoku nepfitele se
stalo trvalou ulohou , k jejimuz naplnéni bylo vynalozeno obrovské usili a nesmirné
finan¢ni prostfedky. Spolu s rozvojem utocnych prostredki se v d&jindch vojenstvi
adekvatné rozvijely rovnéz prostfedky obranné, nebot’ proti kazdé zbrani méla byt
postavena odpovidajici proti zbran, ptipadné pasivni defenzivni prvek, ktery by odolal
jejimu plsobeni a poskytl potfebnou ochranu slabs§imu obréanci, jeho Zivotu, zdravi a

majetku.

D¢jiny pevnostniho stavitelstvi jsou proto nerozlu¢né spojeny s déjinami lidské spolecnosti
a nejriznéjsi pevnostni objekty se vyraznym zplisobem vepsaly do tafe krajiny i lidskych
sidel a mnohdy je zasadnim zpisobem zménily. Zatimco u antické a stfedovéké obranné
architektury lze ve vétsin¢ ptipadl vedle Cisté funkcionalistickych principl najit rovnéz
doklady o estetickych poZzadavcich stavebnika, ktery chtél prostiednictvim jejiho
stavebniho provedeni a umélecké vyzdoby prezentovat svou moc a slavu, nejsou vysledky
¢innosti novovékych pevnostnich stavitelll ve valné vétsiné pripada predstaviteli uméelecké
tvorby dané doby a nemohou se honosit ani bohatou vyzdobou nebo nevsednimi tvary. V
tomto obdobi se totiZ jednalo uZ jen o Cisté¢ ucelovou architekturu, jejimz hlavnim a
jedinym tkolem bylo poskytnout maximalni ochranu t€ém, kdo se ukryli za hradbami, valy
a sténami dané¢ho pevnostniho objektu. V pribéhu 16. az 19. stoleti doSlo k vyraznému
rozvoji pevnostniho stavitelstvi, jeZ se pak dale délily podle fortifikacnich inzenyrskych
Skol, ustavenych a pouzivanych v jednotlivych evropskych zemich. Tento novodoby
opevilovaci trend se samoziejmé nevyhnul ani izemi dnesni Ceské republiky, na némz se
dodnes dochovaly zejména pozistatky habsburskych pevnosti, z nichz né€které patiili ve
své dob¢ ke Spickovym vysledklim evropského pevnostniho stavitelstvi. Naproti tomu 20.
stoleti zejména obdobi vymezené obéma svétovymi valkami, poznamenalo prakticky celou
Evropu obrovskym mnozstvim zelezobetonovych staveb, at’ jiz budovanych jednotlivé
nebo po celych liniich ¢i shlucich, které rovnéz dodnes na mnoha mistech tvoii zcela
nepominutelné a origindlni historické pomniky. Ani zde neni vyjimkou uzemi dneSni
Ceské republiky, v jehoz mnoha &astech se lze dodnes setkat s Getnymi pozistatky
byvalého pevnostniho systému, jimZ se v letech 1935-38 pokousela piedmnichovska CSR

ochranit proti tto¢nym ambicim svych sousedi.
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Na rozdil od vSech ostatnich slozek vojenské historie s nimiz se je dnes mozné setkat
pouze jako s nezivotnymi exponaty v muzeich, tvofi nejriznéjsi fortifikacni objekty na
celém svété dodnes nedilnou soucast kulturni krajiny a mnoho z nich je stale nejriiznéjSimi

zpusoby vyuzivano v zivot¢ lidské spolecnosti.

Tato diplomova prace si klade za cil navrhnout moZné vyuziti a integraci historickych
pevnostnich objektii na tzemi Olomoucka pro potfeby civilni obrany. Aby bylo mozné toto
téma podrobné rozebrat bude potfeba se sezndmit i se zdkladnimi prvky zachranného
systému, dale s technologickymi aspekty a pozadavky na kryty civilni obrany a v
neposledni fad€¢ 1 se specifikacemi jednotlivych pevnostnich staveb a jejich stavebneé-

technickym fesenim.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010

TEORETICKA CAST

12



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 13

1

OBECNY VYVOJ PEVNOSTNIHO STAVITELSTVIi

Faktorem, ktery ovliviioval rychlost a smér vyvoje pevnostniho stavitelstvi nejzasadnéjSim

zpiisobem, byla uc€innost délostieleckych zbrani, kterd vZdy zvyhodnoval Gto¢nika pied

obrancem v branéném prostoru. Diivodem byla moznost vybavit nejmodernéjsi technikou

obléhaci park utoc¢nika podstatné levnéji a rychleji, nez tomu bylo na strané obrance, ktery

byl limitovany stavebnim feSenim daného fortifikaéniho prvku. Proto v souvislosti s

vyvojem fortifikaci hovotime o tzv. “Krizich pevnostniho stavitelstvi”

1.1

Prvni krize pevnostniho stavitelstvi

Ve druhé poloviné 15. stoleti (po cca 100 letech vyvoje) dosahly délostielecké zbrané
JiZ tak vysoké technické Urovné, Ze stavajici sttedovéka fortifikaéni zatizeni kolem
mést, hradi a tvrzi zacinala byt neschopna nadale plnit svoji obrannou funkci.
Nicméné stale byly k délostieleckému postielovani pouZivany pouze kiehké
kamenné projektily, které¢ diky svému kratkému dostielu vystavovali obsluhu
znaénému ohrozeni. V posledni ctvrtiné 15. stoleti se diky zkvalitnéni
metalurgickych postupli podafilo odlévat plné délové koule. Zasahy téchto projektilt
do pomérné slabych cihlovych nebo kamennych zdi tehdejSich pevnostnich staveb,
znamenalo ve vétsSiné piipadu jejich destrukci. Navic zborcené zdivo usnadnovalo v

pritlomu hradbou nastup utocici péchoty.

Tento pokrok s sebou pfinesl také zmenSeni raze, snizeni velikosti a hmotnosti a tim
umoznil vytvofeni instituce polniho délostielectva. Nazornou ukazkou je napft. tazeni
francouzského krale Karla VIII. do Italie (1494-95) které jasné potvrdilo pfevahu

délostielectva v poli 1 proti opevnénym objektiim.

Jako prvni reakce pevnostniho stavitelstvi byla cesta zesilovani hradebnich zdi. Toto
se vSak ukazalo jako neucinné, nebot soustfedénou d¢lostieleckou palbou
nevydrzely ani tyto. Dal§i moZnosti bylo oddaleni fortifikacnich prvkii od branéného
prostoru, tento zpusob vSak nebyl aplikovatelny u kazdého fortifikacniho prvku,
takZe obecné feSeni problému destruktivnich wc€inkli celokovovych délovych

projektild tyto Gipravy nepiinasely.!

1 STEHLIK, Eduard, et al. Pevnosti a opevnéni. [s.1.] : [s.n.], 2002. 556 s. ISBN 80-7277-096-9.
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1.1.1 Rondelové opevnéni

Zasadni feSeni prvni krize pevnostniho stavitelstvi bylo nalezeno na prelomu 15. a
16. stoleti v pouziti silnych zemnich valt. Tyto prakticky absolutné odolavaly
délostielecké palbé jak zeleznymi projektily, tak pozd¢ji dutymi grandty a
bombami plnénymi ¢ernym prachem. Nasypavané zemni valy navic nedosahovaly
takovych vySek jako hradebni zdi, vice splyvaly s okolnim terénem a pro
odolnosti, poskytovaly Siroké zemni valy dostatek prostoru pro umisténi
obranného pevnostniho dé€lostielectva tak pro vlastni pohyb obranct. Uvnitt
zemnich vali bylo pak mozné budovat odolné prostory, slouzici pro ukryti

obranct a pro skladovani zasob, tzv. kasematy.

Zéanikem starého zptisobu opeviiovani vSak bylo potfeba najit nahradu za brannou
chodbu s podsebitim, ktera z koruny hradebni zdi branila jeji Gpati. Tento stav
vyiesila flankovaci palba z vysunutych prvka - rondelii. Tyto pomérné velké
polygonalni nebo valcové dclostielecké objekty vystupovaly z pifimé fronty
zemniho valu a vedly flankovaci palbu k sousednim objektiim tak, ze poskytovaly
ochranu nejen jim, ale i mezilehlym kurtindm. Tento opeviiovaci systém na
néjakou dobu vyrovnal nevyhodu obrancii vzhledem k tehdej$i bofivé technice.
Mezi rozhodujici charakteristiky tohoto nového systému patfilo predevSim
zesileni zemnimi valy, dale umisténi délostfelecké vyzbroje na rondely a kurtiny,
piipadné i1 do kasemat a kone¢né geometrické usporadani obrannych prvku tak,

aby bylo dusledné¢ vyuzivano boc¢ni palby.

Ze zkuSenosti ziskanych pifi obrané rondelovych opevnéni byl ale zjistén zavazny
nedostatek, ktery snizoval hodnotu téchto objektti. Kruhové tvary rondell totiz
umoziovaly, aby ¢elo kazdého z nich lezelo v mrtvém uhlu, ktery nebylo mozno
bréanit bo¢ni palbou ze sousednich objekti - viz. Obr. 1. Vytvéfel se tak prostor pro
utocici péchotu, pro vztyCeni Zebiikl,, nebo pro vykopani podkopu. Kromé toho
byl kruhovy ptidorys rondeld nevyhodny i z divodi rozmisténi délostrelecké
vyzbroje, nebot’ do kazdého sméru pisobila vZdy jen jedna zbran, kterd vzhledem

ke své nizké kadenci nemohla zajistit potfebnou kontinuitu a hustotu palby.
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Obr. 1. Schematicka podoba rondelového opevnéni s vyznacenim

sméri paleb a mrtvého prostoru pred celem rondelu (kresba V. Kupka)

1.1.2 Bastionové opevnéni

Reseni nedostatkti rondelového opevnéni piinesla geometricka dislednost, ktera
nahradila kruhovy pldorys rondelu, bastou pétithelnikového tvaru, nazvanou
bastion. Prib¢h bastionu se schematickym vyznacenim rozmisténi vyzbroje je
znazornén na Obr. 2. Vyhodou bastionu bylo kromé odstranéni mrtvého prostoru
pred Spici také pfimé vedeni licti a boki, odkud mohlo stejnym smérem pisobit
n¢kolik d€l soucasné a dosahnout tak potfebné kontinuity a hustoty palby. I u
tohoto typu opevilovani pfedstavoval hlavni pfekazku Siroky piikop, ktery vedl
podél hradeb a ktery mohl byt v ptipad¢ potieby inundovan. Tento systém byl
vyvijen mnoho desetileti vSemi evropskymi mocnostmi a postupné byly
odstranovany nedostatky pfidavanim dalSich fortifikacnich prvkd, rozSifeni a
novych obrannych principli. V zavéru svého vyvoje jiz systém dosahoval takové
obranné hodnoty, ze tehdejsi, konvenéné vedeny piimy utok(obléhani), pisobilo

uto¢nikovi znacné ztraty.

Na prelomu 18. a 19. stoleti vSak nastal zasadni zlom ve zplsobu vedeni
ozbrojeného konfliktu, ktery vyznamné snizil obranou hodnotu stavajiciho
bastionového opevnéni. Tato zména byla zpisobena valkou revolucni (posléze

bonapartistick¢) Francie proti ostatnim evropskym velmocem. Napoleonovy



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 16

1.1.3

pocetné armady nebyly totiz zatizeny velkou vyzbroji a vystroji, a Zily hlavné ze
zdroji zemé& kterou zrovna tdhly. To sice urychlovalo jejich postup, ale
znemoznovalo konvencni (vétSinou zdlouhavé) vedeni obléhani tehdejSich
pevnosti, které plnily kromé vojenské i vyznamnou zisobovaci funkci.
Napoleonova strategie spocivala v obsazeni hlavniho mésta a poraZeni vojska v
jediné rozhodujici polni bitvé; az na vyjimky tak francouzské armady pevnosti

pouze obesly.

Obr. 2 Schematicka podoba bastionového opevneéni

Polygonalni opevnéni

Po skonceni valek s Francii, tak definitivné skoncila historickd uloha
bastionovych opevnéni, které sice byly schopny ochrénit jejich osadku, ktera ale

(kvtli své pocetni slabosti) nemohla nijak aktivné zasahnout do bojt.

Logickou reakci byla tendence k vyraznému navySovani pocetnich stavi
pevnostnich osédek a zvétSovani branéného prostoru. Pouhé zvétseni soucasného
systému bastionovych hradeb by vsak bylo financné nepfijatelné, navic by bylo
potfeba enormniho poctu vojakd nutnych k obsazeni téchto hradeb. Jako
strategicky nevhodné se také ukdzala bastionova prevaha boc¢nich a kosych paleb,
zatimco hustota celni palby byla nizka. Jako kompromis mezi vymeérou pevnosti,
jeji mohutnosti, respektovanim pozadavkl na Celni palbu a pfijatelného poméru
stavii polni a pevnostni armady, bylo nutné, omezit pocet aktivnich pevnosti a

modifikovat dosavadni zptisob opeviiovani.
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uzemi a v zavedeni opeviiovacich zasad zalozenych na aplikaci mnohothelniku
-“polygonu” na tvar pevnosti-viz Obr. 3. Pii minimalni délce zemniho valu tak
vznikal nejvétsi branény prostor. Branéné misto tak nyni obklopovaly dlouhé
rovné fronty na kterych se mohla soustfedit silna délostielecka vyzbroj, kterou
opét chranil armovany piikop se zemnim valem. Ten byl bo¢né postielovan z

kaponiér, které vystupovaly z polygonalni fronty.

V déjinach vojenstvi je zndm pouze jediny piipad obléhani polygonalni pevnosti,
kdy béhem tzv. krymské valky se az po téméf roénim obléhani, podaftilo spojenym
vojskiim Francie, Velké Britanie, Sardinského kralovstvi a Turecka dobyt ruskou

polygonalni pevnost Sevastopol.

Vysvétlivky:

1. hlavni kaponiéra 6. kavalir

2.bocni baterie 7. blokhauz

3. luneta 8. minova predsin
4. mozdifova baterie 9. kaponiéra

5. kapitalni dut4 traverza 10.kryta cesta

11.Carnotova zed’

Obr. 3. Schematické znazornéni polygonalni fronty (kresba V. Kupka)
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1.2 Druha krize pevnostniho stavitelstvi

Na konci 50. let 19. stoleti zpusobil vyrazny pokrok v délostrelecké technice druhou
krizi pevnostniho stavitelstvi, kterd ovlivnila konstrukci a stavebné-technické feseni
vSech, do té doby existujicich, fortifika¢nich objektd. Divodem bylo zavedeni do
vyzbroje dél s drazkovanym vyvrtem hlavnég, kterd oproti hladkohlaviiovym zbranim
dosahovala vyrazné vétSiho dostfelu - az 3500 m, mnohem vys$i pfesnosti zasahu
vlivem stabilizace projektilu rotaci a také vétSim destrukénim ucinkem v cili; v 60.
letech 19. stoleti byly tyto zbrané¢ zkonstruovany pro nabijeni zezadu, coZ vedlo k

markantnimu zvySeni kadence.

Prodlouzeny dostfel novych zbrani znehodnotil tehdejsi systém vysunutého vénce
polygonalnich fortli, protoZze jeho vzdalenost od branéného noyau byla nyni
nedostate¢na a umoznovala Gtocnikovi bombardovat jadra pevnosti, aniz by musel
obtizné¢ dobyvat jejich pfedsunutd postaveni(viz. obléhédni Sevastopolu). ZvySena
pfesnost zplsobend draZzkovanym vyvrtem hlavné umozZnila palbu po balistické
jako wvnitini kaponiéry a eskarpy, které byly mimo linii pfimého pozorovani a
ostfelovani. DraZzkované délové hlavné pouzivaly i novy typ munice; projektily byly
pii stejné razi nékolikanasobné t&éz§i, méely vyssi Ustovou rychlost a z toho
vyplyvajici dopadovou kinetickou energii. Souhrn téchto vlastnosti zptsobil velké
sniZzeni bojové obranné hodnoty do té doby pouZivanych materidlli a technicko-

konstrukénich feseni.

1.2.1 Fortové opevnéni

Reseni bylo nalezeno ve velmi kratkém ¢ase a v pomérné jednoduchém principu:
presunuti t&zist€¢ obrany z jadra pevnosti na predsunuty vénec fortl. Za optimalni
vzdalenost se v tehdejsi dobé povazovala 4-6 km. Vysunuti vénce forti o kazdy
jeden kilometr v8ak prodluzovalo jeho obvod o dalSich Sest kilometr; to vedlo k
nutnosti vystavby podstatné vétsiho poctu pevnostnich objektti, coz bylo finan¢né
velice narocné, a proto se v celé Evropé tato vystavba omezila pouze na
poklesl, prestoze si zachoval urCitou miru bojové hodnoty, zejména pak proti
necekanym vypadim na pocatku ozbrojené¢ho konfliktu. Jednotlivé forty pak

vychédzely z principti polygonadlniho opevnéni, ale nékterymi stavebné-
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technickymi zménami v konstrukci pevnosti, zejména odstranénim vyzdéné
eskarpy a zaZenim Sitky piikopu, se podafilo minimalizovat destruktivni u¢inky
palby drazkovanych dél vedenych 1 balistickou kiivkou az pod uhlem 30°-viz.
Obr. 4.

V 70. letech 19. stoleti se poprvé v systému opeviiovani zacaly objevovat
pancéfové konstrukce, ale k jejich masovému vyuziti doSlo az po prvni svétoveé
valce. Ve stejné dob¢ se provadély také prvni testy pouziti prostého betonu, ale ani
v tomto pfipadé nedoSlo k jeho rozSifeni, protoZe jeho konstrukci chybélo
armovani zelezem a na nizké trovni byla 1 kvalita cementu. Hlavni délostielecka
vyzbroj fortu byla, s vyjimkou téchto pokusti s pancéfovanim , umisténa v
otevienych postavenich na valu v Cele a na bocich fortu, které od sebe byly
odd¢€leny dutymi traverzami. V téchto dutych traverzach se mohla bezpecné¢ ukryt
obsluha d¢€l a byly zde ulozeny i zasoby munice; traverzy navic zabranovali

utocnikovi rikoSetovou palbou ohrozit vice nez jedno palebné postaveni.

~prr

Vysvétlivky:

1. vnitini kaponiéra

2. vnitini dvoukaponiéra
3. 8ijova kasarna

4. hlavni poterna

5.nizky val péchoty

6. vysoky val
délostielectva s

Obr. 4. Schema usporadani typizovaného fortu (kresba V. Kupka)
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1.3 Tteti krize pevnostniho stavitelstvi

Tato krize, v odborné literatufe oznaCovana také jako “krize vybusného granatu”
vznikla v roce 1885, kdy ve vétsiné evropskych stati koncila vystavba novych
pevnosti podle zasad fortového zplisobu opeviiovani. Zatimco vynalezy bezdymného
stfelného prachu, lehkych rychlopalnych dél, kulometii a opakovacich pusek ptinesly
pevnostnim objektim vétSi vyhodu nez tuto¢nikovi, zpusobil pokrok v chemii
vybus$nin vyraznou vyhodu délostfelectvu obléhacimu. De¢lostielecké granaty byly
naplnény moderni kyselinou pikrovou (ekrazit) a byly opatieny casovacem se
zpozdénim. Oproti starSim druhtim dé€lostteleckého stieliva nesouciho malo brizantni
cerny prach, mély tyto granaty mnohonésobné vyssi destruktivni ucinek v cili, ktery
byl navic umocnény zpozdénym roznétem, ktery detonoval projektil az po jeho
vniknuti do zemniho nakryti. Pro cihlové a kamenné konstrukce byly ucinky tohoto
stieliva devastujici a prakticky anulovaly jejich obrannou hodnotu. Zavedeni
bezkontaktniho zapalovace pro Srapnelové stielivo také ukoncilo moZnost nasazeni

pevnostniho délostielectva v otevienych postavenich.

Vychodisko z této vazné krize jiz nebylo tak jednoduché jako o 25 let dfive pfi
zavedeni draZkovanych hlavni, nebot’ disledky vybusného granatu pro pevnostni a
musely zacit byt pouzivany postupy a materidly, které se bez vyznamnych zmén

pouzivaly 1 v nésledujicich témét 100 letech.

V konstrukci pevnostnich objektli byla nalezena cesta ve vSeobecném piechodu k
novym stavebnim a konstruk¢nim materidlim, které se sporadicky objevovaly v
nekterych fortifikacich jiz v predchazejicim obdobi. Dlouhé zkousky prokazaly, Ze
prosty beton, ocel ve formé pancife a pozdéji i zelezobeton tvoii spolu s novym
taktickym uspofdddnim a rozmisténim pevnostnich objektti vhodné prostfedky ke
kompenzaci pfevahy nejnovéjsi délostielecké vyzbroje. V dlsledki extrémnich
finan¢nich nakladi se nebudoval cely novy pevnostni systém, ale u mén¢ dulezitych
objekt stavitel¢ pristoupili pouze ke zvySovani jejich pasivni bezpecnosti. Ve
starSich objektech tak vznikaly paralelni betonové zdi a do vzniklého prostoru byl
pouzit pisek. Tyto vylepSeni se tykaly i stropnic objektli ze kterych bylo sejmuto
zemni nakryti a na piskové loze byl umistén betonovy kryt. Toto feSeni se vSak v

praxi ukézalo jako velice nevhodné, protoze pisek misto aby ndrazy granat tlumil,
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prendsel je na kamenné nebo cihlové stropnice, které timto praskaly a pisek se

prosypaval do objektt, které navic hrozily zticenim.

V ptipad¢ nové budovanych objektl, se jiz veSkeré zbrané nachazely pod betonem,
nebo v pancifi; kasarenské objekty byly vybudovany celé z betonu a postupné z nich
vymizela 1 zranitelnd okna. Z taktickych divoda se jednotné forty, které sdruzovaly
délostielectvo 1 péchotu rozlozily do rozsdhlych komplext - festi, které méli
vybudované podzemni spojeni mezi specializovanymi objekty a které mohly

pojmout velké mnozstvi délostfelecké vyzbroje 1 péchoty.

ZakonCenim vystavby fortovych pevnosti a zdroven jejich jedinym a poslednim
bojovym nasazenim pak byla prvni svétova valka. Do té vstupovala vétSina
evropskych statlh s opevnénimi, ktera az na vyjimky, neodpovidala nejmodernéjSim
pozadavkiim vedeni boje a kterd byla dimenzovéana na stav obléhaciho d€lostielectva
z konce 19. stoleti. Nicméné Zelezobetonové a pancétové konstrukce se osveédcily i

224

vSem obrancum.

Novodobé pevnostni stavitelstvi

Ukonceni prvni svétové valky, znamenalo také ukonceni vyvoje a pouZivani
koncepce zalozené na ochrané strategicky dtlezitych mist, prostfednictvim Siroce
rozloZzeného obvodu samostatnych objektl, pfedsunutych do jejich ptedpoli. Z
nasledné analyzy do té¢ doby nejvétsiho ozbrojené¢ho konfliktu vzeslo nékolik

dilezitych poznatkt, které bylo potieba aplikovat do oblasti opera¢nich a taktickych.

Nejzasadnéjsi zménou bylo upusténi od snahy branéni jednoho bodu - napt. mésta a
piechod k tzv. kordonovému (n€kdy téz liniovému) opevnéni, které bylo schopné
branit rozsahly prostor, protoze jej nebylo mozné obejit; pribéh linie je zndzornén na
Obr. 5. Z tohoto principu vychdzela i slavnd Maginotova linie a zejména pak
piedvaleéné opevnéni Ceskoslovenska, které predstavovalo v té dobé svétovou
Spicku fortifika¢niho inZenyrstvi a které bylo také poslednim historickym stupném

vojenskych opeviiovacich praci.

Vyslednou podobu tohoto posledniho opevitovaciho systému predstavovala souvisla

linie zelezo-betonovych objektd s pancéfovymi prvky, schopnych odolavat vsem do
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té doby znamych zbrani. Objekty az na vyjimky neptisobily svou palbou do piedpoli,
ale bo¢nimi a kosymi palbami postielovaly mezilehlé prostory mezi sebou. VSechny
objekty byly vybaveny zatizenimi pro fizenou vyménu vzduchu pro odvod zplodin z
vlastni stfelby a pro udrzovani umélého pietlaku zabranujicimu vniku otravnych
bojovych latek do objektu. VEtsi objekty jiz mély i vlastni pfetlakovou komoru
filtroventilac¢ni systém pro Cisténi zamotené¢ho vzduch. Obecné schéma usporadani

¢s. pevnostniho pasma vypadalo takto:

. delostielecka tvrz 5. protitankova 9. uzévéra v 13.protitankovy kanon
. vchodovy objekt prekazka-obvodova prekazkach 14.chata pro osadku
. izolovana délostiel. 6. péchotni prekazka- 10.objekt lehkého 15.zalozZni postaveni
pozorovatelna obvodova opevnéni
. samostatny péchotni . protitankovy piikop 11.ptekazkovy systém
srub . protitankova 12.uzavéra v
prekazka- prekazkach
intervalova

Obr. 5 Liniové usporadani obranného postaveni

Po vypuknuti druhé svétové valky, jiz k zddnému dalSimu vyznamnému rozvoji

pevnostniho stavitelstvi nedoslo. Samoziejmé se budovaly nové pevnostni stavby, ale
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jejich vojensky vyznam klesal a po roce 1950 se prakticky veskerd pevnostni
vystavba omezila na budovani krytl pro velitelsk4 stanovisté, potazmo na kryto pro
civilni obyvatelstvo. Veskeré tyto stavby, které jsou predmétem této diplomové
prace, vSak mohly vzniknout jen diky usili a vynalézavosti pfedchozich generaci, a

nékolikasetletému vyvoji pevnostnich systémil.
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CIVILNI OCHRANA

Civilni ochrana je souhrn cCinnosti a postupli vécné piislusSnych organi a dalSich

zainteresovanych organii, organizaci, slozek a obyvatelstva, provadénych s cilem

minimalizace negativnich dopadti moznych mimotadnych udalosti a krizovych situaci na

zdravi a Zivoty lidi a jejich Zivotni podminky.

2.1

Struktura systému Civilni ochrany

V poloving roku 2000 piijala Poslanecka snémovna Parlamentu CR nékolik zakond,
oznacovanych jako krizova legislativa. Tato legislativa byla doplnéna tzv. brannou
legislativou, piijatou v zaii 1999 a tim byl vytvofen uceleny systém branné-
bezpednostni legislativy, na vrcholu s Ustavou CR. Od 1. ledna 2001, doslo touto
novou pravni upravou k prevodu kompetenci ve vécech civilni ochrany od
Ministerstva obrany na Ministerstvo vnitra — Hasi¢sky zachranny sbor, ¢imz byla CO

oddélena od ozbrojenych sbori.

Civilni ochrana se stdvd za valecného stavu soucasti systému obrany stitu a
zabezpecuje vykon humanitarnich ukold uvedenych v ¢l. 61 Dodatkového protokolu
k Zenevskym umluvam o ochrané obéti mezinarodnich ozbrojenych konflikti ze dne
12. srpna 1949, piijatého v Zenevé dne 8. Gervna 1977. V ramci své plisobnosti fesi

zejména tyto ¢innosti:
« Evakuaci a evakuacni plany
« Humanitarni operace a pomoc
« Chemoprofylaxi
« Individudalni ochranu a jeji prostredky
 Kolektivni ochranu
« Nahradni ubytovani
« Nouzové preziti
« Nouzové ubytovani
« Ochrana obyvatelstva
« Ukryti obyvatelstva

 Varovani a vyrozuméni



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 25

2.2

2.3

Ukryti obyvatelstva

Ukryti obyvatelstva je jednim z hlavnich opatfeni pfi plnéni ukoli ochrany
obyvatelstva. Dulezitost tohoto opatieni je zdiiraznéna i1 zdkonem ¢. 239/2000 Sb., o
integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich
predpist, ktery mj. stanovuje pusobnost a pravomoc organt Uzemnich
samospravnych celkt, prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii ochrané
obyvatelstva a ktery napt. v § 15 odst. 2 pism. ¢) stanovuje organiim obci povinnost

zajistit ukryti osob pfed hrozicim nebezpecim.

Ukrytim se rozumi vyuziti kryta civilni ochrany (CO) a jinych vhodnych prostort,
které se stavebnimi a jinymi dopliikkovymi upravami pfizpisobuji k ochrané
obyvatelstva. Ukryti obyvatelstva se pifi mimofadnych udélostech zajiStuje ve

stalych ukrytech CO a v improvizovanych tkrytech.

Problematiku stalych tkrytd CO feSi ustanoveni § 16 vyhlasky ¢. 380/2002 Sb., k

pripravé a provadéni iikolit ochrany obyvatelstva.?

Rozdéleni staveb civilni obrany

Stalé tkryty CO - jsou ochranné stavby trvalého charakteru, které se buduji
investi¢nim zplisobem v dob€ miru, pfevazné¢ jako dvoutcelové vyuzivané stavby (tj.
stavby vyuzivané v miru jako kina, prodejny, kavarny, Satny, garaze, sklady apod., a

v piipad¢ vzniku mimotadné udalosti slouzici jako ukryty k ukryti obyvatelstva).

1.Staly dkryt CO

Trvaly ochranny prostor v podzemni Casti staveb nebo stavby které stoji samostatné

budované investi¢énim zplisobem

a.Staly tlakové odolny tkryt CO (STOU CO)
Staly ukryt zajistujici ochranu proti u¢inklim zbrani hromadného nic¢eni
b.Staly tlakové neodolny ukryt CO (STNU CO)
Staly ukryt, ktery nespliiuje pozadavek tlakové odolnosti, popt. ncktery z

dalSich pozadavki na tlakové odolné kryty

2 PIVOVARNIK, Jan. Stalé tlakové odolné tkryty CO. Casopis 112. 2007, 9, s. 32-35. ISSN 1213-7057.
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I1.Chranéné pracovisté krizového Fizeni
Staly tlakové odolny ukryt pro zabezpeceni Cinnosti organii krizového fizeni pfi

feSeni krizovych situaci

II1.Malokapacitni
Staly tlakové odolny kryt s kapacitou do 150 ukryvanych osob

IV.Ochranné systémy podzemnich dopravnich staveb

ochranny systém PraZzského metra a ochranny systém Strahovského tunelu

V.Specialni ukryty
Stal¢é tlakové odolné ukryty pro obsluhy diilezitych nepietrzitych nebo dobihajicich
provozi a zatizeni
a.Pohotovostni tkryty obsluh provozi

b.Ukryty obsluh nepfetrzitych provozi

VI.Stavby pro dekontaminaci
Stavby, které slouzi k odstranéni nebo ke sniZzeni Skodlivych u¢inki kontaminace
vzniklé pti krizové situaci.
a.Stavby pro dekontaminaci osob
b.Stavby pro dekontaminaci zvitat

c.Stavby pro dekontaminaci vozidel®

3 CR. CSN 73 9010 : Navrhovéni a vystavba staveb civilni ochrany. In Cesky normalizaéni institut. 2010, s.
2-8
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2.4 Organizace ukryti obyvatelstva

Vychozim dokumentem je Vyhlaska MV ¢. 380/2002 Sb., k piipravé a provadéni
ukoli ochrany obyvatelstva a zejména ,,Koncepce ochrany obyvatelstva do roku
2013 s vyhledem do roku 2020%, schvélena vlddou CR pod &islem 165/2008 dne
25.2.2008. Ukryti obyvatelstva organizuje ze zdkona obec a ta zaroven seznamuje
obyvatele, ale 1 pravnické osoby s charakterem mozného ohrozeni a pfipravenymi
opatienimi k jejich ochrané. Nasledn¢ to znamend, ze v prubéhu pracovniho procesu
informuje zaméstnance zaméstnavatel a poskytuje mu piipadné ukryti.

Podle zasad této koncepce rozdélujeme ukryti na dva zékladni zptisoby, a to :

« pii vzniku mimotéadné situace v mirové dobé

« pii krizové situaci spojené s vojenskym ohrozenim

2.4.1 Ukryti obyvatelstva v mirové dobé
K ohrozeni mutze dojit pifi mimotfadné situaci spojené s havarii a vyronem
nebezpecné Skodliviny. Organy vetejné spravy v takovém piipadé postupuji podle
pfedem zpracovanych havarijnich plant. Ve vétSin€ pifipadi rozhoduji minuty o
tom, zda nebude ohrozeno zdravi popf. zivoty. Zakladem je v€asné varovani, které
garantuje obec. Na zéklad¢ tohoto varovani obc¢an okamzité realizuje opatieni k
ukryti. V navaznosti na zony havarijniho planovani u ohroZzujicich objektl je
mozné podle nafizeni obce organizovat i vyvedeni, pfipadné evakuaci. To zavisi
na mnoha faktorech — napf. vzdalenosti od zdroje, rychlosti a sméru vétru,
charakteru nebezpecné Skodliviny. Rovné€z ukryti obyvatelstva vychazi ze
stejnych kritérii a podle charakteru Skodliviny (zda je latka leh¢i nebo t&€z$i nez
vzduch) realizujeme ukryti bud’ v pfizemnich nebo nadzemnich ¢astech budovy
(rodinného domu). V bytovych a panelovych domech realizujeme tento zplsob
kolektivni ochrany ve svém byté. Principem ochrany je utésnéni prostoru bytu
nebo vEtsi mistnosti a jeji odizolovani od vnéjsiho prostfedi. Musi byt realizovana
urcitd reZimova opatieni tak, aby se brzy nespotfeboval kyslik (napf. nezapinat
sporak, ventilaci a jiné spotiebiCe) a osoby mohly zlistat v prostoru co nejdéle.
Predpoklada se, ze ucinek nebezpecné Skodliviny bude tadoveé nékolik minut,
popt. hodin. Ukryti je v tomto piipadé spojeno s improvizovanou ochranou

dychacich cest.
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V ptipadé stalych ukrytd civilni ochrany, které byly vybudoviny a jsou
pfedureny k ochrané obyvatelstva pfed ucinky zbrani hromadného niceni
(vojenské ohrozeni), nelze pfi mimotfadnych udélostech a krizovych situacich
nevojenského charakteru pocitat zejména s ohledem na dobu potfebnou k jejich
zpohotoveni (zvlastni podminky vyuZiti jsou stanoveny pro podzemni dopravni
ochranné systémy): Problematické je také jejich nerovnomérné rozmisténi, a z
tohoto dliivodu nejsou uvadény ani v havarijnich planech kraji (ptiloha ¢. 1 k
vyhlasce ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného
zachranného systému, ve znéni pozd&jSich piedpisu, cast C. Druhy plani
konkrétnich cinnosti — ukryti obyvatelstva). Kontrolu a evidenci (ptip. vyfazovani)
staveb civilni obrany provadé&ji HZS krajii podle metodickych pokynli v souladu

se zakonem o 1ZS.

2.4.2 UKryti obyvatelstva pri vojenském ohroZeni

vvvvvv

Predpoklada se vsak, ze eskalace spojena s vojenskym ohrozenim nevznikne ze
dne na den a ze jeho piiznaky bude mozné zjistit s dostatecnym ptedstihem. To
dava predpoklad k tomu, aby realizovana opatfeni k ukryti obyvatelstva méla
dostateCnou Casovou rezervu. Odpovédnost za ukryti je shodna se zdsadami
organizace ukryti obyvatelstva v dobé miru. Ukryti se vSak podstatné 1isi co do
zpusobu realizace.

Zékladem je ukryti ve stalych ukrytech vybudovanych v mirové dobé€ a chranicich
ukryyté osoby proti vSem u¢inkiim zbrani hromadného ni¢eni, zejména vsak proti
tlakové ving€, pronikavé radiaci a radia¢nimu spadu. Ochranu proti chemickym a
biologickym latkdm zabezpecuje specidlni filtroventilaéni zatizeni. Na zakladé
vyhlasky Ministerstva vnitra ¢islo 380/2002 Sb., k ptipravé a provadéni ukola
ochrany obyvatelstva ustanovuje Kryfové druzstvo jehoz tikolem je i zpohotoveni
a zabezpeceni plynulého vstupu obyvatelstva do tkrytu, jeho rozmisténi a pouceni
o chovani v tkrytu. Vyzaduje-li to situace, miize byt kapacita ukrytu ptekroCena
nejvyse o 20 %.

Tyto Ukryty nepokryvaji veSkerou pottebnou kapacitu a podle charakteru zastavby
se provadi vybér ostatnich prostor vhodnych k ukryvani s vyuzitim pfirozenych

ochrannych vlastnosti budov. Musi caste¢né chranit i proti tlakovym uc¢inkiim,
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nejlépe zachytit vahu ptipadnych trosek nadzemni ¢asti budovy a ¢astecné chranit
1 proti radiaci. Nejlépe tomu vyhovuji suterénni prostory, které se musi nalezité
upravit. V ptipad¢ potfeby je mozné tato opatieni fesit i v nadzemnich prostorach

obytnych budov nebo v prostorach byvalych vojenskych pevnostnich objektt.
Pti narGstu hrozby véaleéného konfliktu by k ukryti (v tomto potadi) byly vyuzity:

o funk¢ni stalé tlakové odolné Ukryty a ochranné systémy dopravnich staveb,
vyfazené stalé ukryty, vhodné pro zprovoznéni k pavodnimu ucelu (po

doplnéni chybéjicich technologii),
« vytazené stal¢ ukryty nevhodné pro plné obnoveni provoznich rezimi a dalsi

« podzemni, suterénni a jiné Casti obytnych domt, provoznich a vyrobnich
objektli, vojenské pevnostni stavby vytipované pro Gipravu k improvizovanému

ukryti.

2.5 Legislativa Civilni ochrany

V souvislosti s pfevodem kompetenci civilni ochrany od Ministerstva obrany na
Ministerstvo vnitra doslo v roce 2001 ke zruSeni stavajicich vojenskych ptedpist
s oznacenim CO. Uvedené ptedpisy byly po jejich zruSeni ponechany pracovnikiim
HZS CR, ale pouze jako pomiicky. Tato skutenost se dotkla i oblasti ukryti
obyvatelstva. Uvedené predpisy, pomicky a technické normy bylo potieba
rozpracovat a uvést vhodnou formou do praxe tak, aby byly plnohodnotnou nahradou
pfedev§im za zruSené armadni pfedpisy CO a aby spliovaly poZadavek zavazné
platnosti jak pro pracovniky HZS CR tak i pro organy tizemnich samospravnich
celki, pro pravnické a podnikajici fyzické osoby a fyzické osoby (napft. pro majitele

stalych ukryti, pro obce apod.).

Vychozim legislativnim dokumentem je Vyhlaska MV ¢. 380/2002 Sb., k pripravé a
provadeni ukolit ochrany obyvatelstva a v oblasti normalizace byla vybrana forma
vytvofeni dvou Ceskych technickych norem (CSN) a jejich nasledné zapracovani do
vyse uvedeného pravniho predpisu a tim se staly tyto normy zavaznymi. V soucasné
dobg je pro oblast ukryti obyvatelstva vydana a je v platnosti CSN 73 9050 Udrzba
stalych vkryti civilni ochrany (vydal CNI Praha, ervenec 2004) a CSN 73 9010

Navrhovani a vystavba staveb civilni ochrany (vydal CNI Praha, prosinec 2010).
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Konkrétni opatieni v této oblasti jsou, v souladu s Whidskou MV ¢. 328/2001 Sb., o
nekterych podrobnostech zabezpeceni 1ZS, zahrnuty do planti konkrétnich ¢innosti jako

soucast havarijniho planu kraje nebo vnéjsiho havarijniho planu.
Jedna se o:

« plan ukryti obyvatelstva

« plan vydeje prostifedkil individualni ochrany (havarijni plan kraje)

« plan individualni ochrany (vnéj$i havarijni plan)
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3 TECHNOLOGICKE PARAMETRY

V soucasné dob& jsou v platnosti dvé technické normy které upravuji problematiku,
vybéru, vystavby a udrzby stalych ukryti CO. Jsou jimi jiz vySe zmifiované normy CSN
73 9050 a CSN 73 9010. Pfedmétem této diplomové préace je piipravit podklad pro mozné
zatazeni byvalé vojenské pevnostni stavby do systému civilni ochrany, z tohoto diivodu je
nutné velice peclivé analyzovat oba dokumenty a teprve na jejich zéklad¢ sestavovat studii

mozného vyuziti konkrétniho objektu.

CSN 73 9010 plati pro navrhovani a vystavbu stalych tlakové odolnych ukryti, stalych
tlakové neodolnych ukrytdi, chranénych pracovist, malokapacitnich ukryti, specialnich
ukryti a staveb pro dekontaminaci. Stanovuje ochranné a technické parametry pozadované
pro stavebni a technologickou ¢ast téchto staveb z hlediska ochrany obyvatelstva.
Obsahem této technické normy jsou zékladni pozadavky na stalé¢ tlakové odolné ukryty
civilni ochrany, na stalé tlakoveé neodolné ukryty civilni ochrany, na chranéné pracoviste,
na malokapacitni ukryty civilni ochrany, na specidlni tkryty civilni ochrany a na stavby
pro dekontaminaci. V ptilohové €asti jsou rozpracovany ochranné a dispozi¢ni parametry
staveb civilni ochrany, dale pozadavky na jednotlivé mistnosti a prostory, na vnitini
mikroklima, na filtroventilani zafizeni, na tlakové plynotésné a plynotésné prvky, na
zasobovani elektrickou energii a vodou, na kanalizaci, na sanitarni zafizeni, na spojovaci a
na signalizacni zafizeni. Ptiloha dale fesi i problematiku zpohotovovani stalych ukryt

civilni ochrany.

CSN 73 9050 stanovuje zasady pro udrzbu stalych ukrytd civilni ochrany, provadéni
pravidelnych revizi a rozsah dokumentace stalych ukrytd civilni ochrany. Obsahem této
technické normy jsou pfisluSné terminy a definice, poZadavky na zajiSténi
provozuschopnosti stalych tkryta civilni ochrany (kontrola a udrzba stalych tkryta civilni
ochrany, revize technickych zafizeni stalych tkrytt civilni ochrany) a dokumentace stalych
ukrytl civilni ochrany. V pfilohové ¢asti je rozpracovana oblast kontroly, Udrzby a
dokumentace (vCetné¢ nékterych vzort) stalych ukrytd civilni ochrany. Ptilohova c¢ast
obsahuje 1 zakladni tkony pro revize filtroventila¢niho zafizeni stalych ukrytd civilni
ochrany, postup pii provadéni zkousky plynotésnosti stalych ukrytd civilni ochrany a jeji

vyhodnoceni.
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Stale tlakové odolné ukryty CO

Stalé tlakové odolné ukryty CO (dale jen STOU CO) jsou samostatné stojici, pod
urovenn okolniho terénu zcela zapusténé (nebo pii dodrzeni normou stanovenych
podminek jako ¢asteéné zapusténé) stavby, tj. jako samostatnd stojici STOU nebo
jako trvalé ochranné prostory v podzemnich castech staveb obcanské, bytové,

pramyslové a jiné vystavby, tj. jako vestavéné STOU.

STOU mohou zaji§tovat ochranu ukryvanych osob proti u&inkim zbrani
hromadného niceni, tj. proti predpokladanym Uc¢inkim tlakové viny po jaderném
vybuchu, proti u¢inkiim pronikavé radiace, proti kontaminaci radioaktivnim prachem
(radioaktivnimu zamofeni), proti svételnému zafeni a proti tepelnym G€inktim i pfi
pozarech. Navic tento typ stalych Ukryth chrani ukryvané osoby proti uc¢inkiim
otravnych latek a proti u¢inkim bakteriologickych (biologickych) prostfedk.
Nékteré STOU chréni i proti elektromagnetickému impulzu (tato ochranna vlastnost
musi byt uvedend v dokumentaci STOU). Doba pobytu ukryvanych osob ve STOU je
zpravidla 72 hodin. Kapacita STOU se pohybuje nejéastéji v rozmezi 150 az 900
ukryvanych osob.

STOU jsou v zavislosti na velikosti pretlaku v &ele tlakové viny rozdéleny ve tiech

ttidach odolnosti podle uvedené tabulky.

Prostory STOU se ¢leni na hlavni prostory, pomocné prostory a vchody a vychody.
Hlavni prostory STOU jsou mistnosti pro ukryvané osoby a sluzebni mistnosti (napf-.
mistnost pro pofadkovou sluzbu, velitelska stanovisté). Jako pomocné prostory pak
provozni mistnosti, vnitini komunikace, mistnosti socialniho vybaveni, sklady
a strojovny pro technicka zafizeni. Viechny prostory STOU se rozdéluji i podle

vyuziti pfi ochranném provozu na ¢isté a necisté.*

Mistnosti pro ukryvané osoby slouzi k rozmisténi ukryvanych osob na mistech
urenych pro sezeni a leZeni. Predpoklada se, ze pocet leZicich ukryvanych osob
bude 10 % z celkového podtu. SluZebni mistnosti jsou zfizovany ve STOU

s kapacitou 600 a vice ukryvanych osob.

Kazdy STOU ma nejméné jeden ochranny vchod a jeden nouzovy vychod (vylez).

Pocet ochrannych vchodi se stanovuje v zavislosti na kapacité STOU a propustnosti

4 CR. CSN 73 9010 : Navrhovéni a vystavba staveb civilni ochrany. In Cesky normalizaéni institut. 2010, 0,

s. 6
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3.2

3.3

34

3.5

dveii (uzavéru). Ochranné vchody jsou tvotfeny protitlakovou ptedsini, kterd se
uzavird dvojimi tlakové plynotésnymi dveifmi (uzavéry). Za protitlakovou piedsini
zpravidla navazuje protiplynova piedsin (slouzi soucasné¢ jako dekontaminacni
mistnosti), protitlakova predsin (slouzi souc¢asné jako svlékarna pted dekontaminacni

mistnosti).

Stalé tlakové neodolné ukryty CO

Stalé tlakové neodolné ukryty CO (dale jen STNU CO) se Fidi stejnymi zasadami
jako STOU CO-poskytuji tedy ochranu pred tginky svételného a tepelného zaten,
pronikavé radiaci, kontaminaci radioaktivnim prachem. Zakladnim rozdilem oproti
STOU je jejich neodolnost vigi tlakové ving. Vyjimku tvoii STNU CO zesilené
(STNU CO-Z), které zajistuji i ¢aste¢nou ochranu proti ni¢ivym uginkiim tlakové
viny pii jaderném vybuchu. STNU CO-Z jsou navrhovany do tlakové odolnosti 50

kPa s plosnou hmotnosti na Im2 nejméné 1500 kg.

Chranéna pracovisté krizového Fizeni

Chranéna pracovisté krizového fizeni jsou budovéana dle stejnych zasad jako STOU
CO, s tim rozdilem, Ze v nich neni dovolen b&zny provoz jako u STOU a musi byt
dimenzovany pro pobyt ukryvanych osob nejméné po dobu 120 h. Filtroventilacni
zatizeni se dimenzuje tak, aby dodavka Cerstvého vzduchu na jednu osobu c¢inila
nejméné 10 m3/h a mohla nepfetrzité pracovat v rezimech vétrani, filtroventilace,

izolace a regenerace po dobu minimaln¢ 16 h.

Malokapacitni ukryty CO

Malokapacitni ukryty CO (dale jen MKU CO) jsou budovany na zakladé stejnych
zasad jako STOU CO. Vzhledem k maximalnimu poétu ukryvanych osob pro které
jsou konstruované zde vSak neni poZadavek na nouzovy vystup, ale pouze na
zjednoduSeny nouzovy vylez. Ten je tvoien svislou Sachtou se Zzelezobetonovymi
skruZzemi o Sifce 1 m, jeho vstup je od mistnosti pro ukryvané osoby oddéleny

ocelovymi plynotésnymi dvefi a prostor vlastniho vylezu je zasypan fi¢nim piskem.

Specialni ukryty

Pohotovostni tikryty obsluhy provozi (dale jen PUOP) se navrhuji pro 2-5 osob tak,

aby poskytly ochranu proti t¢inkiim tlakové viny a ¢aste¢né proti pronikavé radiaci.
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3.6

Buduji se pro ukryti obsluh zafizeni, kterd vyzaduji pfimou kontrolu vyrobniho
procesu. Ukrytd obsluha provozu po celou dobu ukryti pouzivd ochranny

protichemicky od€v, ¢imz je omezena maximalni mozna doba ukryti.

Ukryty osob nepietrzitych provozi (dale jen UONP) se navrhuji pro 20-50 osob tak,
aby poskytovaly ochranu pted u¢inky zbrani hromadného niCeni. Buduji se pro
ukryti pracovnikil zabezpedujici nepfetrzity provoz po napadeni teritoria. UONP se
vybavuji dekontamina¢ni mistnosti a filtroventilacnim zafizenim umoziujicim

regeneraci.

Stavby pro dekontaminaci

Stavby pro dekontaminaci osob (déle jen SDO) se zfizuji pfizpiisobenim ocistnych
zafizeni jako jsou lazné, umyvarny, sprchova zafizeni. Pro urceni kapacity SDO je
rozhodujici pocet sprchovych razic s tim, Ze dekontaminace jedné osoby trva cca 10
min a spotfebuje se 30-40 litrt teplé vody (30° - 40° C). Prostor SDO se navrhuje s
Cistou a necistou ¢asti s jednosmérnym provozem tak, aby nedochazelo ke kontaktu s

kontaminovanymi osobami.
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4

4.1

TECHNICKE PARAMETRY SU CO DLE CSN 73 9010

Ochranné parametry

T#idy odolnosti STOU CO jsou definovany na zakladé pietlaku v ele tlakové viny a
celkové plosné hmotnosti stén objektu. K zabezpeceni ochrany proti G¢inkiim
pronikavé radiace se obvodové konstrukce stén a stropti navrhuji v takovych
tloustkach, aby nejmensi celkova hmotnost 1 m? odpovidala hodnotam, které jsou

uvedeny v tabulce Tab 1.

Tab. 1. Tiidy odolnosti STOU CO?

Pretlak v Cele

STOU tlakové viny [KPa] Celkova plo$na hmotnost [kg.m2]
3. tfida odolnosti 200 3000
4. tfida odolnosti 100 2 000
5. tfida odolnosti 50 1 500

Parametry vnéjSich pozari jsou stanoveny dle tabulky Tab. 2. ZatéZovaci pfima
teplota pozaru je takova teplota pozaru, ktera namaha stavebni konstrukce a zatizeni
STOU CO vystavené piimému puisobeni pozaru; redukovana teplota je teplota, které
jsou vystaveny chranéné Casti, nebo kde je branéno sdileni tepla. Doba chladnuti
(navrat na teplotu 25 °C) je pro vSechny typu pozaru 12 h. Tloustka tepeln¢ izolacni
vrstvy je pak zavisld na tlouStce prostého zelezobetonu a na izola¢nim materiald;

vztahy jsou uvedeny v Tab. 3.

Tab. 2. Parametry vnéjsich pozaru®

Zatézovaci teplota [°C]
Vi pozar Doba trvani
p¥ima 1 redukovans 2 [h]
individualni 220 100 6
plosny 520 230 8
pozarni bouie 820 370 8

5,5 CR. CSN 73 9010 : Navrhovéni a vystavba staveb civilni ochrany. In Cesky normaliza¢ni institut. 2010,
0,s. 31
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Tab. 3. Tloustka tepelné izolacni vrstvy’

Tloust’ka tepelné izola¢ni vrstvy
pri tloust’ce Zelezobetonovych stén
Druh tepelné izolaéni vrstvy a stropt [cm]
40 30 20 10
kotelni Skvara nebo vysokopecni struska 10 15 20 30
Skvarobeton 12 20 25 35
beton 20 30 40 50
zemina 25 35 45 55

4.2 Dispozi¢ni parametry

Svétla vyska mistnosti pro ochranné pouziti STOU CO je nejméné 2,3 m pfi
dodrZeni nejmensi podchodné vysky 1,9 m. Mistnosti pro ukryvané se vybavuji
lehatky pro 20% az 30% ukryvanych osob, socidlni zatizeni se ztizuji v poméru 40%

pro muze a 60% pro zeny. Plochy a rozméry dalSich ploch jsou uvedeny v tabulce

Tab. 4.
Tab. 4. Dispozicni parametry
Ukryvané osoby, Plocha, rozmér )
istnosti Poznamka
mistnostt [m2.0s-1] | [m2]
dospeli . min 1,5m3.0s-1; f?lenéni po 100
osobach
déti do 7 let, t€hotné 1 ptedpoklad 10% ukryvanych;
a kojici Zeny samostatna mistnost
y 0 .
nemocni 15 ptedpoklad 7/(3 uk,ryvanych,
samostatna mistnost
sluZzebni mistnost 12
protiplynova a 5
protitlakova ptedsin
Stola nouzového 1,2x2
vychodu (8xv)

7CR. CSN 73 9010 : Navrhovani a vystavba staveb civilni ochrany. In Cesky normalizaéni institut. 2010, 0, s.
32
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Ukryvané osoby, Plocha, rozmér Posnimka
mistnosti [m2.0s-1] | [m2]
Stola nouzového 0,9x1,3
vylezu (8xv)

4.3 Filtroventila¢ni zarizeni

Filtroventila¢ni zatfizeni (dale jen FVZ) zajistuje svoji ¢innosti dlouhodoby pobyt
osob v uzavieném SU CO piivodem zdravotné nezavadného vzduchu a odvodem
tepelnych a vlhkostnich prebytk. Udrzuje také staly pietlak 50 Pa pii provoznich
rezimech &asteéné filtroventilace (dale jen CFV) a pfi provoznim rezimu

filtroventilace (dale jen FV).

Provozni rezimy FVZ

Provozni reZim Cdastecné filtroventilace - provozni rezim zajiStujici filtraci vzduchu
od radioaktivniho prachu ze spadu. Pfi tomto provoznim reZimu je atmosféricky
vzduch filtrovdn pomoci prachovych filtrii. Je vyuzivan ve vSech stalych ukrytech

CO.

Provozni reZim filtroventilace - provozni rezim zajiStujici filtraci vzduchu od
radioaktivniho prachu ze spadu, od otravnych latek a bakteriologickych
(biologickych) prostfedkli. Tento provozni rezim je vyuZivan ve stalych tlakoveé
odolnych tkrytech, v ochrannych systémech podzemnich dopravnich staveb (OSM,
OSST), v malokapacitnich tkrytech a v chranénych pracovistich. Pfi tomto
provoznim rezimu je atmosféricky vzduch filtrovan pomoci prachovych filtri (PF) a

pomoci soustavy kolektivnich (protichemickych) filtrai (KF).

Provozni reZim izolace - provozni rezim zamezujici prichodu oxidu uhelnatého pies
filtry a rychlému zaneseni filtrli vysokymi koncentracemi prachu, radioaktivniho
prachu, otravnych latek a bakteriologickych (biologickych) prostiedki. Je zavadén
bezprostiedné po kontaminaci, pfi poruchach zafizeni a pfi pfipravé zafizeni na jiné
provozni rezimy. Je vyuZzivan ve vSech stalych ukrytech CO.

Provozni reZim regenerace - provozni rezim zajiStujici po skon€eni provozniho

rezimu izolace Upravu vzduchu uvniti stdlého ukrytu CO odstranénim oxidu

uhli¢itého a doplnénim kysliku. Tento provozni reZim je vyuzivan ve stalych tlakové
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odolnych ukrytech, v ochrannych systémech podzemnich dopravnich staveb (OSM,

OSST), v malokapacitnich tkrytech a v chranénych pracovistich, ale pouze v

piipadé, ze filtroventila¢ni zatizeni (FVZ) téchto ukrytl je vybaveno regenera¢nim

zafizenim.

Tab. 5. Piehled provoznich rezimii FVZ pro jednotlivé typy SU

RezZim hova .
filtroventilace navrhovano pro:
CFV véechny SU CO
FV STOU CO, CHP, MKU CO, SpU CO
I véechny SU CO
pouze ve zvlastnich ptipadech-napt. v mistech kde se
R predpoklada vznik plosnych pozart nebo nadmérna
kontaminace okoli SU CO nebezpeénymi $kodlivinami
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Obr. 6. Graf pro vyhodnoceni plynotésnosti objektu v zavislosti na

pritomnosti regeneracniho zarizent®
Krivka 1 plati pro SU CO bez regeneracniho zarizeni

KFivka 2 plati pro SU CO s regeneracnim zarizenim

Podminkou pouziti filtraéni ochrany je - koncentrace kysliku ve vdechovaném
vzduchuje alesponl 17 obj. % a koncentrace Skodliviny neptfesahuje 0,5 obj. %. V
pfipadé, Ze tato podminka neni splnéna, tj. ve vdechovaném vzduchu je méné nez 17
obj.% kysliku a nebo vice nez 0,5 obj.% Skodliviny (ptipadné obé hodnoty piesahuji
povolenou mez), neni mozné k ochrané dychacich cest pouZit ochranu filtra¢ni, ale

vyhradné ochranu izolac¢ni.

8 CR. CSN 73 9010 : Navrhovéni a vystavba staveb civilni ochrany. In Cesky normalizaéni institut. 2010, 0,

s. 35
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4.4

4.5

Mikroklima v krytu

Navrhové hodnoty vduchotechnickych zatfizeni jsou dany miniméalnim mnoZstvim
dodavaného vzduchu a nejvysSimi pfipustnymi parametry vnitiniho mikroklimatu-
viz Tab. 6. Pro potteby stanovovani parametru jsou ukryvané osoby rozliSeny na tzv.
pasivné ukryvané a aktivn€ ukryvané; pasivné ukryvané predstavuji fadové ukryvané

osoby, aktivné ukryvané pak napt. osoby v ChPKR nebo v UONP.

Tab. 6. Pozadavky na mikroklima a vyménu vzduchu’

parametr poZzadavky hodnota
pramérnd venkovni mnozstvi dodavaného
teplota do 23 °C vzduchu pii CFZ 10'm3.h-1.0s-1
pramérnd venkovni mnozstvi dodavaného
teplota nad 23 °C vzduchu pii CFZ 14 m3.h-1.0s-1

max. vnitini teplota

vlhkého teploméru tefmax =27 °C

nejvyssi koncentrace CO | pro pasivné ukryvané 2%
nejvyssi koncentrace CO pro aktivné ukryvané 1%
nejmensi koncentrace . i ,
. 139
kysliku pro pasivn¢ ukryvané 8%
nejmensi koncentrace .
! kysliku pro aktivné ukryvané 19%
minimalni pretlak vnitiniho vzduchu
vnitiniho vzduchu vzhledem k venkovnimu 50 Pa
vzhledem k prostiedi

Elektrické zdrojové soustroji

Zasobovani elektrickou energii se navrhuje z verejné vnéjsi elektrické rozvodné sité
400/230V, 50 Hz. Ve SU CO o kapacité nad 300 ukryvanych osob a v SU CO s
regeneracnim zafizenim se dodavka elektrické energie zabezpecuje i1 nahradnim
zdrojem - elektrickym zdrojovym soustrojim (dale jen EZS). Ve SU CO do 300
ukryvanych osob se EZS navrhuje pouze v ptipadé, Ze nelze zabezpecit ru¢ni pohon

ventilatoru FVZ pii ochranném provozu SU CO. K zasobovani nékolika takovych

9 CR. CSN 73 9010 : Navrhovéni a vystavba staveb civilni ochrany. In Cesky normalizaé¢ni institut. 2010, 0,

s. 35
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4.6

SU CO lze vyuzit jednoho externiho chranéného EZS pomoci chranénych

kabelovych ptipojek.

Pti navrhu vykonu EZS se krom¢ provoznich pozadavkii na vykon bere v tvahu i
skute¢nost, zda EZS bude vyuZivanou pouze pro ochranny provoz SU CO, nebo i
jako nahradniho zdroje béZného provozu. Nasavani vzduchu a odvod vyfukovych
spalin musi byt konstruovano se stejnou tlakovou odolnosti jako cely SU CO.
Samotny pracovni vzduch pro EZS miize byt nasavéan i z vné&jSich prostor - nejsou
zde pozadavky na jeho filtroventila¢ni Gpravu, je ale potieba aby prosel stérkovym
chladicem a cisti¢em, a aby v celém pribéhu svého vedeni nepfiSel do kontaktu s
Cistymi prostorami SU CO. Potrubi pro odvod vyfukovych plynii pak musi byt
umisténo min 15 m od nasévaciho potrubi pro FVZ.

Z prostoru kde je umisténo EZS je potieba odvadét tepelné piebytky, to mize byt
provedeni, nebo chlazenim vzduchem: mnozstvi pfivadéného vzduchu pro odvod

tepla je stanoveno vztahem:

V=3,20 *Qv/d: (1)
kde:
\Y% je mnozstvi vzduchu v m3.h-!
Qv mnozstvi tepla vydavaného motorem, které udava vyrobce
d rozdil teplot vystupniho a vstupniho vzduchu ze strojovny

Zasobovani vodou a kanalizace

SU CO jsou napojeny na venkovni vodovodni a kanalizadni sit’ tak, Ze piivodni i
odvodni potrubi jsou ocelova a jejich uzaviraci prvky jsou umistény ve vnitfnim
prostoru v tésné blizkosti obvodové stény. Jako zdroj vody je mozno vyuzit studnu
situovanou piimo ve SU CO, v piipadé e to mozné neni musi zde byt umistény
nadrZze na vodu dimenzované na pifedpoklddanou spotfebu 3 litry/osobu/den.
Zasobovani chladici vodou je feSeno ze specialni nadrze s Cerpadly se zalohou tlaku
0,1 MPa. Chladici voda je vyuzivana vicestupiiove, tj. v prvni fadé je pouzita na
odvod tepla z regeneracniho zafizeni FVZ, v druhé fadé¢ na chlazeni prostor
strojovny EZS a v tieti fad€ na chlazeni vlastniho motoru EZS. Takto ohfata voda je

odvadéna do kanalizace nebo muize byt pouzita i jako uzitkova.
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4.7

SU CO nesmi prochédzet zadné kanaliza¢ni zatizeni, s vyjimkou vlastni kanalizace, ta

by navic méla v celém svém prubehu vést tou nejkratsi moZnou cestou.

Spojovaci prostiedky a signaliza¢ni zarizeni

SU CO je doporuceno vybavit spojovacimi prostiedky, které tvoii telefonni spojent,
vnitini rozhlas, radiové spojeni a anténni systém. Zakladem je vSak telefonni spojeni.
K zabezpeceni hromadného informovani ukryvanych osob se doporucuje zfizovat v

SU CO o kapacité nad 300 osob sit’ vnitiniho rozhlasu.

Signaliza¢ni zatizeni je doporuceno zfizovat ve vSude kde je zapojen EZS. Ztizuje se
obvykle k signalizaci polohy vSech tlakové plynotésnych dveti a poklopt, tlakovych
sténovych uzaveérd na vzduchotechnickych cestach. Signalizacni panel, ktery je
schopen zobrazit vSechny tyto informace je situovan ve sluZebni mistnosti;
signalizace je provddéna opticky-oranzovd barva znaci zavieno, modrd otevieno.

Vhodné e doplnéni o akusticky signal ktery signalizuje libovolnou zménu stavu.

SU CO mohou byt dale vybaveny zafizenimi, kterd jsou schopna ve vzduchu
detekovat uroven radiace, otravné latky a jiné Skodliviny. Doporuceno je také
vybavit SU CO signalizaénim zafizenim monitorujicim &innost ventilatord FVZ a

cerpadel a zafizenim pro dalkové ovladani EZS a regulaci FVZ.

Napéjeni spojovacich a signalizacnich zafizeni je povoleno jen el. proudem o napéti

12 V nebo 24V.
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5 IMPROVIZOVANE UKRYTY

Pii situacich nevojenského ohroZeni, kdy neni ¢as na zpohotoveni SU CO je doporuceno

aby se obyvatelstvo pfi mimotadnych udalostech ukrylo v improvizovanych ukrytech.

Improvizovany tkryt (dale jen IU) je pfedem vybrany optimalné vyhovujici prostor ve
vhodnych c¢astech bytd, obytnych domt, provoznich a vyrobnich objektl, ktery bude
upravovan pii hrozbé nebo vzniku mimofadnych udalosti fyzickymi a pravnickymi
osobami pro jejich ochranu pfed U¢inky mimotddnych udalosti s vyuzitim vlastnich
materidlnich a finan¢nich zdroji. Pfedmétem této diplomové prace je rozebrat i tuto
problematiku, nebot’ byvalé pevnostni objekty v Olomouci a ptilehlém okoli mohou

poslouzit pravé jako zéklad pro vybudovani IU.

Improvizované ukryty se buduji k ochrané¢ obyvatelstva pred ucinky svételného a
tepelného zateni, pronikavé radiace, kontaminace radioaktivnim prachem a proti tlakovym
ucinkdm zbrani hromadného nic¢eni v pfipadé aktualni moznosti vyhlaseni stavu ohrozeni

statu nebo v dobé vale¢ného stavu.

Vhodné prostory volime vzhledem ke konkrétnim U¢inkGim, které vznikaji pfi vybuchu
konvenénich nebo jadernych zbrani, pfi havariich v jadernych energetickych zatizenich, pfi

pouZiti otravnych latek anebo pfi uniku pramyslovych skodlivin.!”

« Proti radioaktivnimu spadu, pti uniku nebezpecnych Skodlivin leh¢ich vzduchu i proti
nebezpeci pti nepratelském leteckém utoku konvenénimi zbranémi je nejlepsi ochrana
v suterénnim nebo sklepnim prostoru budov ve stfednim traktu. Vhodnymi prostory
jsou sklepy s zelezobetonovymi stropy a silnymi obvodovymi zdmi s co nejmensi
plochou okennich otvort. Témto pozadavkiim do zna¢né miry mohou vyhovovat

pevnostni stavby z doby budovani fortového vénce pevnosti.

« Proti samostatnému tniku nebezpecnych Skodlivin tézSich vzduchu jsou nejvhodné;si
prostory ve vyssich patrech budov, nejlépe na odvracené stran¢ budovy od sméru mista
vyronu nebezpecné Skodliviny. Zde vzhledem k typicky nizkému profilu pevnostnich
staveb nelze najit vhodnou stavbu, protoze by v piipadé ukryti do takto nizko
polozenych prostor jiz byla vyzadovana plynotésnost a tlakotésnost a také kompletni

FVZ.

10 MARTINEK, Bohumir; LINHART, Petr. Ochrana obyvatelstva. Praha : MV GR HZS CR, 2006. 121 s
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Pii vybéru IU je nutné dodrzet dobdhovou vzdalenost max. 800 m a bezpe&nostni

vzdalenost od skladli vybusnych latek min. 50 m a od sklada s hoflavinami min. 100 m.

Pro kazdou ukryvanou osobu je potifeba nejméné 1 az 3 m2 podlahové plochy v prostoru s
filtroventilaénim zatizenim (FVZ) a 3 az 5 m2 podlahové plochy v prostoru bez FVZ.
Kapacita TU je dana souétem sedicich a leZicich osob, jinak neni omezena. Svétla vyska
(od podlahy ke stropu) méa byt minimalné 2,3 m pi#i dodrzeni minimalni podchodné vysky

(od podlahy k nejnizsi ¢asti stropu nebo potrubi pod stropem) 1,9 m.
Hlavni zasady vybéru IU:

* Obvodove zdi a strop IU umisténého v suterénu musi mit minimalni tloustku 45 cm

(zdéné), 30 cm (Zelezobetonové), vyjimecné u panelovych domi 15 cm.
* Vchodové dvete se musi otvirat smé€rem ven z Gkrytu.

* U umisténé v bloku budov musi mit minimalné 2 nouzové vylezy.

v

* Nejvhodnéjsi jsou stavby skeletové (zelezobetonové nebo ocelové), vhodné jsou i

masivni stavby zdéné (cihelné nebo kamenné) s velkou tnosnosti stropnich konstrukeci

Postupné zesilovani ochrannych vlastnosti zavisi na druhu IU podle toho, proti ¢emu ma

chranit ukryvané osoby.

* V piipad¢ pouZiti otravnych latek a pfi tniku primyslovych nebezpe¢nych Skodlivin se

jedna hlavné o dokonalé utésnéni vSech otvort.

* Pii radioaktivnim spadu se jedna hlavné o zesilovani okennich otvorii sklepnich prostor
pfidavnym materidlem (cihly, kameny, pytle s piskem ¢i hlinou, nasep hliny apod.)
minimalné¢ na tloustku obvodového zdiva tak, aby doSlo k zeslabeni radioaktivniho
zafeni.

* Pfed nebezpec¢im leteckého utoku se proti padu trosek, stfepin a hoficich predméth

jedna pievazné o silné nakryti stropii, chranéni oken a dvefti jejich zesilovanim.

Pti dokonalém utésnéni ochranného prostoru, ve kterém neni filtroventila¢ni zafizeni, zde
nelze setrvat déle nez 7 aZ 11 hodin podle objemu vnitiniho prostoru a poctu ukryvanych
osob (7 az 11 m3 prostoru na osobu). Je zde redlné nebezpeci otravy vydychanym oxidem
uhli¢itym. U sklepnich IU, kde je realné riziko zavaleni vchodu suti, je vhodné vybudovat

nouzovy vylez nebo zazdény priilez do sousedniho prostoru.
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6 SOUCASNY STAV PEVNOSTNICH STAVEB NA OLOMOUCKU

Olomouc z hlediska historie pevnostniho stavitelstvi piedstavuje jeden z evropskych

unikati - v pribéhu totiz Olomouc prosla prakticky vSemi etapami vyvoje pevnostniho

stavitelstvi od stfedov€kého hradu po moderni fortovou pevnost. Tato skutecnost tvoii

potiebny zaklad pro tvorbu této diplomové prace.

6.1

6.2

Historicky vyvoj

Od doby ziskani Moravy Pfemyslovci na pocatku 11. stoleti tvofila Olomouc hned
po Praze druhé nejvétsi stfedisko ceského statu a plnila dileZitou funkci opevnéného
centra severni Moravy a za timto ¢elem byla odpovidajicim zpiisobem opevnéna. V
prabéhu tricetileté valky a dlouhé okupace mésta Svédskym vojskem se sice funkce
hlavniho mésta Moravy pfesunula do Brna, ale o to vice vzrostla dulezitost
Olomouce jako pevnostniho mésta. Béhem valky o habsburské dédictvi v poloviné
18. stoleti se z Olomouce stala hrani¢ni pevnost; tato skutecnost si vyzadala zasadni
modernizaci stavajiciho (sttedovékého) opevnéni. Z Olomouce tak byla vybudovana
v té dob¢ nejmodernéjsi bastionova pevnost v celé stiedni Evropé, kterd v roce 1758
vydrzela obléhani pruskou arméddou a zastavila tak jeji postup na Viden. V 19. stoleti
bylo bastionové opevnéni méstského jadra doplnéno véncem predsunutych tvrzi-
forth a spolu s Terezinem se stala jedinym takto opevnénym méstem na nasem
uzemi. Na konci 19. stoleti doSlo v disledku geopolitickych zmén k ukonceni
pevnostni funkce Olomouce a destrukci podstatné €asti jejich obrannych zatizeni.
Béhem druhé svétové valky némecké ozbrojené sily usilovaly o obnoveni pevnostni
funkce mésta a za timto ucelem zde vybudovali n€kolik obrannych zatfizeni. Po
skonCeni valky v roce 1945 se do mésta vratila (v menSim rozsahu) vojenska sprava,

které zde setrvala az do dnesnich dna.!!

Soucasny stav

Do dnesnich dnti se z rozsahle habsburské bastionové pevnosti s velkym mnoZstvim
fortifikacnich objektii mnoho nezachovalo, pficemz ve vojenské spravé je jich jen
mensina, zbyvajici Cast je pronajata nebo odprodiana do soukromych rukou.
Podrobngjsi prehled dochovanych objektll je zndzornén a popsan v ndkresu Obr. 7.

Ortofotomapa prabéhu bastionové fronty je zndzornéna na Obr. 8.

11 KUCH-BREBURDA, Miloslav; KUPKA, Vadimir. Pevnost Olomouc. [s.1.] : [s.n.], 2003. 311 s. ISBN
80-86011-21-6.
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-souéasné ¢asti pevnosti Olomouc

A - Hanacka kasarna

B - Diim armady

C - Vojenska pekarna

D - Terezianska zbrojnice
E - Korunni pevnustka

F - Vodni kasarna

G - prostor zbotené Meéstske
zbrojnice

H - prostor zbofenych
Movickych kasdren

I - Staroméstska kasarna

soucasny Mlynsky potok

1 - Cikanska branka

2 - hranolova obranna véz

3 - okrouhla romanska veéz

4 - prostor zbofené vnitini
Hradské brany

5 - Zidovska brana

6 - Michalsky vypad

7 - Katovska branka

8 - prostor zbotené Blazejskée
brany

9 - prostor zbotené Katerinské
brany

10 - prostor zbotené Dolni
brany

11 - Terezska brana

12 - prostor zbotené Strredni
brany

soucasna méstska zastavba historického jadra

13 - prostor zbotené tzv.
Putzentiirl-pfortl

15 - prostor zbotené Litovelské
brany

16 - pozistatky stitedovékého
opevnéni s Prasnou vézi

17 - pozistatky renesanéniho
opevnéni s RiZovou brankou

18 - prostor zbotené Rohelskeé
brany a zbotené Vodarni veze
19 - prostor zbotené Barboriny
brany s pozustatky
pozdnégotickych hradeb

20 - prostor zbofené Nové brany
21 - pozustatky Locatelliho
bastionu

22 - byvala brana Vsech svatych
23 - Spitalsky bastion

24,25, 26 - pas stiedoveékych
hradeb

Obr. 7 Prehled soucasnych pevnostnich objektii v jadru Olomouce
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Obr. 8. Ortofotomapa umisteni bastionové pevnosti v soucasném stavu mesta

Z fortového vénce zistala zachovéana velkad ¢ast vybudovanych objektti a i po 150
letech jsou stidle v dobrém stavu. Pfimo vojenskym ucelim dnes slouzi jiz jen tfi
objekty a to fort “Tabulovy vrch” - se kterym je stdle pocitano jako s depozitafem
Vojenského spravniho archivu; dale fort ¢. II ve Chvalkovicich - zde je umistén
soucasny depozitdt VSA a fort ¢. IV v Bystrovanech, ktera slouzi jako skladisté

vyfazené vojenské techniky.

Z obdobi druhé svétové valky se dochovaly protiletecké kryty, jejichz vchody jsou
uzavieny pancérovymi dvefmi a zastiténé st€nou z lomového kamene proti piimému
ucinku tlakové vlny a proti stfepindm. Dochovaly se na Uzemi Bezrucovych,
Smetanovych a Cechovovych sadech vzdy spojené s pribéhem stfedovékého nebo
bastionového opevnéni. V zavéru druhé svétové valky se tficetitisicové némecké
vojsko mélo branit postupujici Rudé armadé a tak pifimo ve mésté vznikla obranna
zafizeni, kterd se vSak omezila na zelezobetonové postaveni pro kulomety pfip. na
délostielecké pozorovatelny budované na Sijovych valech fortovych pevnosti, které

v8ak kvalitou svého provedeni neméli (nemaji) obranou hodnotu.
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7 STUDIE MOZNOSTI INTEGRACE

Pti posuzovani moznosti integrace je potieba pfistupovat ke kazdému pevnostnimu objektu
individualné¢ na zaklad¢ dvou dilezitych kriterii. Prvnim je pevnostni systém z kterého
dany objekt vychazi; tato skute¢nost ukazuje na dané konstrukéni feSeni, pouzité materialy
a Castecné 1 na odolnost objektu. Druhym neméné dilezitym faktorem je soucasny stav
objektu. Na nékterych se zub ¢asu mohl projevit tak, ze ani posledni opevilovaci systém
nevyrovnd zchatraly stav oproti dobfe zachovanému objektu napf. z predchazejici

inzenyrské Skoly.

V Olomouci bychom mohli pro moZznou integraci vybrat prakticky ze vSech fortifika¢nich
systémd, proto je potfeba na zacatku vybér néjakym zpisobem zuzit. Ze sttedoveékého
opevnéni se dochovaly pouze torza a nesouvislé useky hradeb, které samy o sob&é nemély a
nemaji potencial pro ukryvani obyvatelstva. Bastionova fronta, kterd Olomouc souvisle
chranila v dob¢ baroka je v dneSnich dnech pouze zlomek ptivodniho stavu. Dochoval se
Locateliho bastion pod domskym vrchem a tzv. “korunni pevniustka” v BezruCovych
sadech. Bohuzel oba tyto fragmenty reprezentuji tu ¢ast bastionové fronty, ktera se stdvala
z plnych armovanych bastionli bez kasematnich prostor, takze ty sami o sob¢ také nemaji
zadnou ochrannou hodnotu. Z fortového vénce pevnosti se do dnesnich dn dochovalo
nekolik objet, nékolik z nich je v soukromych rukou, n¢které armada vyuziva jako sklady.
Ve vétSing pripadil jsou v dobrém stavu a vzhledem ke svému konstrukénimu feseni jiz
maji potencial pojmout ukryvané osoby a poskytnout jim ¢astecnou (improvizovanou)
ochranu. VSechny pozistatky z doby armovani Olomouce v druhé svétové valce jsou dnes

Jiz zboteny, ale ani ty neméli potencial zaclenit se do zachranného systému.

Vzhledem k rozsahu této diplomové prace a k cili ktery ma stanoven, jsem k této studii
vybral dva odliSné vojenské pevnostni objekty, které by se po splnéni podminek, (které
vychazeji z technologickych parametrii popsanych vyse), daly vyuzit jako chranéné

pracovisté krizového fizeni resp. jako improvizovany tkryt.

Je jimi objekt vybudovany v 60. letech 20. stoleti v télese stiedoveké hradebni zdi ktery
puvodné slouzil jako velitelské stanovisté CO a v dnesni dobé je zcela vyklizen, zbaven
své funkce a je pod spravou mésta Olomouce. Cilem praktické casti bude zhodnotit
obranny potencidl a navrhnout stavebné technickéd opatfeni tak, aby mohl tento pevnostni

objekt byt vyuzit jako chranéné pracovisté krizového tizeni.
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Pro moznou integraci jako IU jsem vybral pevnostni objekt fort ¢&. XVII u obce Kielov,
jako jeden z nejdochovanéjSich pevnostnich objektli z doby vystavby olomoucké fortové
pevnosti. Cilem praktické casti bude analyzovat a urcit rozsah mozného vyuziti, ptip.
navrhnout improvizovand stavebn¢ technicka opatfeni, kterd se daji vlastnoru¢né

uskutecnit béhem zpohotoveni tohoto objektu.
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8 CHRANENE PRACOVISTE KRIZOVEHO RIZENI

Pro mozZnou integraci do systému SU CO jsem vybral byvaly vojensky objekt vybudovany
v letech 1953 - 1957 v Olomouci. Po konstrukéni strance se jednd o Zelezobetonovou
stavbu ve III. tfidé odolnosti, ktera ma dvé podzemni podlazi a je zcela zapusténa do
obvodu stiedovéké hradby. Hradebni téleso je vystavéno na skalnatém podkladu do
kterého je tento kryt i ¢astecn€ zasazen. Jeho zastavéna plocha je 561 m2, z toho plocha

hlavnich mistnosti je 284 m2a plocha pomocnych mistnosti 277 m2.

Ze strategického hlediska je to velice dobie umistény kryt, ktery vyuziva stfedoveky
armovany zemni val jako své nakryti a dokonale tak splyva s okolnim terénem - viz. Obr.
9. Dvoupodlazni kryt je vysoky 7,3 m, nad jeho stropnici je 3 m vysoky zemni ndhoz,
ktery tlumi ptipadné pfenasené razové viny po dopadu vybusnin. Na tomto zemnim nédhozu
je uloZena rozpraskova Zelezobetonova deska, vysokd 1,8 m, kterd svym pldorysem
piesahuje pudorys krytu na kazdé strané¢ o 6 m (tj. cca o 40% vétsi pudorys). Na ni je
umisténa vrstva 30 - 50 cm hluboké ornice, kterd je soucasti zahrad pattici ke kostelu sv.
Michala, zajist'ujici nerozliSitelnost od okolniho terénu. -viz Obr. 10. Kryt je vybaven tfemi
funkénimi nouzovymi vylezy z nichZ jeden Usti pravé v zahradé¢ Michalského kostela

kryjici stropnici objektu.

Po stavebni strance je kryt celkové v dobrém stavu, v prostoru krytu se dochovala pivodni
filtroventilani soustava 1 s agregaty a dieselelektrické zdrojové soustroji, je ale potieba
provést nekteré upravy a doplnéni u EZS ale zejména pak u systému FVZ, kterym je
vénovan piislusny dil praktické ¢asti této prace. Plidorys spodniho patra, kde je umisténo
veSkeré funkéni vybaveni, je zobrazen v Obr. 11, ktery jsem modeloval nové podle

historickych planti se zohlednénim pozdéjsich stavebnich uprav.
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Obr. 9. Hradebni téleso s betonovou

pristavbou chranici vstup do krytu

Obr. 10. Pohled na zemni nakryti krytu
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8.1

Elektroinstalace a EZS

Plvodni stav a rozsah elektroinstalace se v technické dokumentaci dochoval jako
pouhé torzo. V archivech je dostupnych n€kolik technickych zprdv popisujicich
prabézné provadéné Upravy na elektroinstalace a nelze zjistit, zda néjaka nechybi
nebo jestli vSechna opatieni z nich byla opravdu provedena. Dle posledni revizni
zpravy z roku 1993 je revidovana elektroinstalace pii spravném zachazeni schopna
bezpecného provozu. Tento stav elektroinstalace v§ak umoziuje bezpecny provoz
pouze v béZzném provozu (nikoliv v ochranném) tzn. funkéni je pouze pfi napéjeni z
vngjsi rozvodné sité NN. Pro moZnou integraci jako SU CO - ChPKR jsem vychazel

z technickych norem CSN 73 9010 a CSN 33 0010.

8.1.1 Charakteristika

EZS se v objektu sice nachazi ale nelze garantovat jeho bezchybny provoz v
ochranném rezimu po dobu min. 72 h. Jiz v technické zpravé z roku 2000 se
poukazuje na nutnost jeho generadlni opravy. Z toho vyplyva, Ze objekt je nyni
zcela odkazan na dodavku elektrické energie z vnéjsi rozvodné sité. Objekt sice je
nyni pfipojen samostatnym kabelovym vedenim z venkovniho rozvodu NN,
vzhledem k tomu v jakém stavu se aktualn€ nachazi EZS navrhuji z
bezpecnostniho hlediska pfipojeni k vnéjs$i rozvodné siti ze dvou nezavislych
transformatorovych stanic. Soucasny piivodni kabel AYKY 4x50, vede z
transofrmatorové stanice vzdalené cca 55m umisténé u bohoslovecké fakulty, ten

je veden kabelovym kanalkem az do rozvodnice.

Technické parametry instalovaného dieselelektrického zdrojového soustroji jsou

uvedeny v tabulce Tab. 7.

Tab. 7. Technické parametry soucasného dieseagregatu

typ dieselagregatu Skoda 2S 110
jmenovity vykon pii 1500 ot/min 22 kW
spotieba paliva pii plném vykonu 5,5 kg/hod
spotieba nasdvaného vzduchu pii plném vykonu 2,2 m3/h
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Pii provozu diesel-agregatu je potieba zajistit piivod vzduchu, odvod spalin a
dodadvku pohonnych hmot. Pfivod vzduchu je Uzce spojen s provedenim
nezbytnych oprav a tkonti popsanych v kapitole o FVZ nize. Vzhledem k tomu,
ze motor muze pracovat i se vzduchem zamofenym bojovymi latkami neni
potfebné vést pfivodni potrubi pies systém filtrii, pfesto nasadvany vzduch musi
byt zbaven prachu. Toto je zajisténo pruichodem vzduchu pies hruby prachovy filtr

v levé prachové komote. Odvod spalin je veden zcela samostatnym okruhem ven

z objektu. Stav souCasného agregat je patrny z Obr. 12.

8.1.2

Obr. 12. Dieselelektrické zdrojové soustroji

Shrnuti elektroinstalace a EZS

Druhy zélozni piivod navrhuji vést z transformdtorové stanice ve Vypade,
vzdalené cca 300 m, kde vzhledem ke vzdalenosti a k povolenému ubytku
navrhuji kabel 3x25+16 mm2 (RM+RE) Cu. Kabel by mé&l vést v piskovém lozi
opatfeny vystraznou folii. Pfi kiizeni s jinymi podzemnimi vedenimi by mél byt
tento kabel uloZzen do betonové roury. Pfed zahajenim vlastnich vykopovych praci
je nutno zajistit vyty&eni inzenyrskych siti dle normy CSN 73 3050. Vzhledem k
tomu, ze se jedna o uzemi méstského parku terén bude muset byt upraven do
puvodniho stavu a k polozeni se budou muset vyjadrit i mestsky pamatkovy ustav

a Flora Olomouc.
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Pro oba pfivodni kabely je v objektu jiz pfipraven betonovy kandl az po hlavni
rozvadé¢ RH ve strojovné. V obvodu 50 m okolo objektu je tfeba tento pfivodni

kabel ulozit nejméné 1,50 m hluboko.

8.1.3 Doporuceni

Soucasné rozvody jsou provedeny kabely CYKY ulozenymi na povrchu na
distan¢nich piichytkdch a umoznuji bezpecny provoz -viz Obr. 13. Rozvody v
podlahach byly chranény ocelovymi trubkami, které vSak nyni vykazuji takovou
miru koroze, Ze je nutné je kompletné vymeénit za nové. Nové vedeni (cca 16 m)
navrhuji vést v pfichytkach na sténach. Provedena elektroinstalace, véetné svitidel
a elektroinstalacniho materidlu svym provedenim odpovida prostiedi, které je v
souladu s normou o uréeni vn&j§ich vlivii prostiedi dle CSN 33 2000-1 hodnoceny

jako vlhké. Doporucuji doplnit ochranné pospojovani ve sprchéach, vodarné a u el.

boileru.

Obr. 13. Soucasny stav elektrickych rozvodu

Max. mozna teplota nasavané¢ho vzduchu agregétu je 35 °C, pfi této teploté je
vykon motoru snizen o 6%. Tento stav je zaloZen na teplotni roztaznosti vzduchu
a proto pii stejném objemu vstiikovacich komor a stejném tlaku, dochazi ke

vzniceni mens$iho mnozstvi palivové smési a tudiz k poklesu vykonu. U EZS
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proto doporucuji ziizeni zemniho (napft. piskového) chladice, ktery bude schopen

sniZzovat teplotu nasdvaného vzduchu k motoru. ide4lné na teplotu 20 °C

8.1.4 Kalkulace

8.2

Tab. 8. Kalkulace uprav elektroinstalace

polozka odhadovana
cena
diesel-agregat (KIPOR KDE35STA3) 285 000,-
zalozni ptivod v¢. pokladky, vzdalenost (300 m) 120 000,-
vyména zemniho vedeni (16 m ) v¢. prace 2 500,-
Celkem 407 500,-

Filtroventilace a FVZ

Protoze se jednd o tych SU ChPKR je podle normy poZadavek na FVZ, aby

pracovalo v rezimech FV, I, a R.

V rezimu regenerace je cirkulaéni vzduch nasavan z chodby pfes miiz do
regeneraéniho zafizeni a déale do sbéraciho potrubi. Ventilatory jsou primarné na
motorovy pohon a jsou pfipojeny do rozvodnice RF, kterd je napdjena jak z vnéjsi
rozvodné sité, tak ze zalozniho EZS. V piipadé nouzového ochranného provozu musi
byt mozné ventildtor pohanét ruéné. Z ventildtoru jde vzduch pies difusor, méric
mnozstvi vzduchu, suchy chladi¢, eliminator vodnich kapek a elektricky ohtiva¢ do
rozvadéciho potrubi. V difusoru ventilatoru musi byt také umistén detektor pro
uréeni pfitomnosti bojovych latek. Celkovy odvod vyuzitého vzduchu je vyfeSen

systémem piepoustécich tlakovych ventilli smérem do protiplynové piedsiné.

Z pristupné dobové dokumentace jsem vycetl, ze kryt byl dimenzovan pro ukryti 70
0sob po dobu 72 h. Dle normy CSN 73 9010 je pozadavek na mnozstvi pivadéného
vzduchu zhruba v rozmezi 10 - 14 m3/h (coZ je cca 3x niz8i nez stanovuji hygienické
normy pro béznou zastavbu). Z tohoto je zifejmé, ze minimalni vykon FVZ by mé¢l
byt v rozsahu 700 - 980 m3/h v zavislosti na venkovni teploté. Dle stejné normy by

mél byt v krytu trvale udrzitelny ptetlak 5 Pa, ktery brani vniknuti bojovych
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otravnych latek dovnitf objektu. Udrzovanim pietlaku je také zajistén samovolny

odvod vydychaného vzduchu mimo objekt.

Na obrazku Obr. 14. jsou zachyceny oba motory ventilatorti a uhlikové filtry pro

éisténi vzduchu.

Obr. 14. Pohled na soucasny stav filtroventilacniho zarizeni

8.2.1 Charakteristika

Jednd se o filtroventilani zafizeni 2X FVZ 300b pivodné vz 53. Piestavbou

zahrnujici vyménu TRU za TUKM (tlakovy uzavér s kovovou membranou) a

vyménou agregatii vz 55 za vz 60 vzniklo modernizované zatizeni. Plynotésné

klapky jsou v soucasnosti z¢asti vyménény, zbyvajici jsou vz 53 a neodpovidaji.

Kyslikové zatizeni, které bylo v krytu ptivodné¢ umisténo, bylo demontovano a

zbylo pouze regeneraCni zafizeni, které navic vyzaduje opravu. Z technické

zpravy k provadécimu elaboratu se z roku 1953 dochovaly udaje, které jsem uvedl

do tabulky Tab. 8.

Tab. 9. Charakteristika FVZ

typ FVZ 2x300 b
vykon v rezimu F 600 m?
tlak v mm vodniho sloupce 65
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typ FVZ 2x300 b
vykon v rezimu V 780 m3
tlak v mm vodniho sloupce 12

Nasavaci mista i samotné ptivody byly v pribéhu doby pro zaneseni sacich stran
piebudovany - viz Obr. 14. Soucasna nasdvaci mista jsou podle méteni vyhovujici

a jejich odpor je daleko pod hranici maximalniho pfipustného odporu.

Obr. 14. Levy nasavaci prostor kryty betonovou pristavbou

TUKM odpovidaji, ale je zna¢né zanedbana jejich odbornd udrzba (zarezla
odbérova mista i vlastni plynotésné klapky). Hrubé prachové filtry jsou zniceny
vlhkosti, ¢ast plynotésnych spojli je zni¢enych a prorezlych. Rozvod nasdvaného
vzduchu k agregatim byl veden keramickym a betonovym potrubim pod pevnou
podlahou. Métfenim bylo prokazano, ze doslo k jejich ucpéni, pravdépodobné

propadem. (Toto feSeni rozvodu je poplatné dobé, ve které byl tkryt projektovan).

Agregaty FVZ maji kazdy zvlastni pfivod nasavaného vzduchu a kazdy svoji
vlastni prachovou komoru. I zde je odbornd udrzba agregati i plynotésnych

klapek na nizké urovni a je nutné jejich bezprostfedni oSetieni. Pravy agregat ma

wevr
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rozvody vzduchu jsou vedeny potrubim, na nékterych mistech jsou vSak vyustky

zarezl¢ a je potieba je pfesné nastavit.

Z revize provedené v roce 1998 je ziejmé Ze méfeni funkcnosti FVZ nikdo
neprovedl, protoze nebylo mozné k agregatim dostat nasavany Cerstvy vzduch. V
prostoru vodarny je jasné patrné piisavani vzduchu do kameninového potrubi,
stejné tak pfed druhymi dveimi v chodbé u vstupu. K tomu, aby bylo mozné
prokézat, ze zavada je skute¢né na pfivodu vzduchu k agregatim kameninovym
potrubim, nikoliv v ucpani saciho potrubi, byl pfi méfeni instalovan agregat vz. 60
pfimo v prachovych komorach. Métenim bylo prokdzano, Ze priichodnost sacich
stran je dobra. Vysledky méfeni je nutno korigovat maximalné¢ o 5 mm vodniho

sloupce, coz €ini pfedpokladany odpor potrubi v celé jeho délce.

8.2.2 Shrnuti filtroventilace a FVZ

Zaveérem méfeni a pozorovani jsem dospél k nazoru, ze kryt jako celek je v oblasti

FVZ nevyhovujici z téchto divodi:

« Do ukrytu nelze piivést Cerstvy vzduch pfes FVZ a nasledné jej rozvést

potrubim k ukryvanym osobam.
« V ukrytu nelze doséhnout pretlaku min. 5 mm vodniho sloupce
« Nevyhovujici plynotésnost saciho piivodu v pravé prachové komoie

« Stav plynotésnych klapek, plynotésnych spojii i regeneracniho zatizeni neskyta

v pfipad€ ochranného reZimu zaruku bezpeci pro ukryvané osoby.

8.2.3 Doporuceni

Zakladem k zabezpecCeni provozuschopnosti a tak i mozné integrace ukrytu, je
nutno piivést Cerstvy filtrovany vzduch k agregatim. Vzhledem k tomu, Ze oprava
rozvodu vzduchu pod stavajici betonovou podlahou by byla nejenom nerentabilni,
ale toto konstrukéni feSeni se dnes jiz prakticky nepouziva, navrhuji provést oba
ptivody k agregatim plynotésnym vzduchovym potrubim primér 150 mm, tak jak
je to predepsano v piisluiné technické normé CSN 73 9010. K tomuto je nutno
provést celkem Ctyfi prirazy zelezobetonovymi prickami z nichz Zadna neni
nosna ani obvodova, takze nehrozi poruSeni statiky ani obvodové izolace objektu.

K provedeni této rekonstrukce je potieba cca 55m potrubi, 12-16 kolen, drzaky
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potrubi, plynotésné spoje a pasky. Cést potrubi se timto rovnéz musi predélat i ve
strojovné a prachové komote. Prvni vétev levou navrhuji vést z prachové komory
prurazy do vstupni chodby a odtud hlavni chodbou do strojovny. Druhou vétev
pravou navrhuji vést z prachové komory prirazy do vstupni chodby a odtud

prirazem také do hlavni chodby pouze na druhé strané€ od levé piivodni vétve.

Prachové komory je doporucuji (shodné) vybavit dvéma novymi hrubymi a
dvéma jemnymi prachovymi filtry, pficemz cerstvy vzduch bude vstupovat
nejprve do hrubého prachového filtru a poté bud’ ptimo nebo pies jemné prachové
filtry bude vychazet do nasavacich kanalu pro FVZ. Jest¢ pred zatsténim do
komory filtroventilace je na pifivodni potrubi potfeba umistit novy plynotésny
ventil pro pfipad uzavieni vstupniho vzduchového potrubi pfi praci s filtry. Chtél
bych také upozornit na Spatné stavebni feSeni obou prachovych komor, kde se v
disledkt Spatné zvolené natérové hmoty srazi vlhkost a hrozi opétovné proreznuti
soucastek 1 vyménénych. Na obrazku Obr. 15. je zachyceno extrémni srdZeni

vlhkosti v prostoru celé prachové komory.

Obr. 15. Nevhodné zvolend nateérova hmota v prachovych komordch

Dale doporucuji provadét pravidelné tikony odborné udrzby a zajistit pravidelné
ro¢ni prohlidky se zarukou. Jednou za 5 let doporucuji udélat kompletni repase

tlakovych dvefii a poklopti, totéz také pro TUKM.
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Vzhledem k vysoké vzdus$né vlhkosti, kterd v soucasnosti dosahuje cca 80%
doporucuji, aby byl kryt strojové vétran 1x tydné po dobu 1 h nejlépe v

dopolednich hodinach-k tomu doporucuji instalovat ¢asovy spinac.

U obou agregati navrhuji provést generadlni opravu a vymeénit zbyvajici

plynotésné klapky vz 53 za vz 60.

Tab. 10. Kalkulace uprav FVZ

polozka odhadovana
cena

Hruby prachovy filtr 2x 10 000,-
Jemny prachovy filtr 2x 8 000,-

Nové vzduchové potrubi (cca 35m), v 22 000,-
stavebnich Uprav

Rekonstrukce prachovych komor 6 000,-
Generalni oprava ventilatort 8 000,-
Celkem 54 000,-
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9

KOMUNIKCE

Sougasti navrhu stavebné-technickych opatieni potiebnych pro obnoveni funkce ChPKR

CO je rozsiteni doporucenych zpiisobti spojeni. Norma CSN 73 9010 se omezuje pouze na

pozadavek, ktery stanovuje Ze kazdy SU CO musi byt vybaven telefonnim spojenim, a

doporucuje anténni a radiové spojeni. Navrhuji rozsifeni jesté o jeden typ pfenosu a to o

pfenos po optickém kabelu. Pro lepsi pochopeni vyhod i omezeni, které jsou typické pro

opticky pfenos strucné popisi 1 metalicky a bezdratovy pienos.

9.1

Pfenos po metalickém vedeni

Prenos po metalickém vedeni je uskute¢iiovan elektrickymi impulsy piendSenymi
zpravidla po médénych vodi¢ich. Je to jednoznacné nejrozsifenéjSi zpusob, ale
neznamena to, ze tim je zaroven i zpusobem nejlep$im. Minimalné z hlediska
bezpecnosti pienosu tomu tak neni. U nejbéZnéjSich kabell tfidy CAT.5 je Sitka
pasma na 100 m pouze 100 MHz, pfitom nejbéznéjsi mnohavidové vlakno 62,5/125
je schopno prendset v pasmu 30x SirSim. S timto souvisi samoziejm¢e velky atlum,
ktery je u zminéné CAT.5 cca 30dB/100m.100 MHz. Z tohoto divodu jsme pfi
navrhu metalickych dalkovych tras nuceni pouzivat aktivni prvky — zesilovace,
zatimco opticky kabel je schopen pieklenout vzdalenosti az 70km. Toto sice uplné
nevylucuje pouziti metalického vedeni na dalkovych trasidch, nicméné feSeni je

mnohem komplikovangjsi nez by bylo pii pouziti optickych kabelti.

Dalsim velkym nedostatkem je elektromagneticka odolnost (dale jen EMS-
elektormagneticky susc.). Vice jak 60% probléml na metalickém vedeni je pfitom
zpusobeno impedancnim nepfizplisobenim, preslechy a vnéjSimi vlivy. A vSechny
tyto problémy se navic se vzrustajici ptenosovou rychlosti zhorsuji. Metalické vedeni
pak vykazuje podstatné horsi charakteristiky, které v ptipadé ohroZeni ukrytu mohou
hrat vyznamnou roli. Jsou jimi:
« bezpecnost provozu, kde pfi preruseni mize dojit k jiskieni a srSeni zpusobujici
poZzar,
« odolnost proti odposlechu, kdy neni potieba, aby narusitel byl pifimo u vedeni
nebo jej prerusoval.

« rozméry a provozni spolehlivost'?

12 FOJTIK, Jan. Studie vyuziti optického pienosu v PKB. In Mezinarodni bezpe¢nostni konference :
Perspektivni bezpecnostni technologie ochrany majetku. 2008. vyd. [s.l.] : [s.n.], 2008. s. 1-6. ISBN
9788073186999.
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9.2

9.3

Bezdratovy pienos
Bezdratové pienosy délime podle zpiisobu prenaseni na:

® radiové,

* mobilni,

¢ satelitni

¢ optické (bezkabeloveé)
Tyto typy pracuji rizné, jejich podstata je ale v zasad¢ stejnd. Mezi vysilacem a
pfijimacem neexistuje fyzické spojeni a informace se pfendSi pomoci
elektromagnetické viny. Z tohoto plynou vyhody, které by v urc€itych aplikacich byly
nenahraditelné, sem patfi snadna instalace i udrzba, extrémni mobilita a zejména
témeét vSudypiitomnd dosaZitelnost. A na rozdil od jakychkoliv kabelovych spojenti (i
optickych) je ten bezdratovy pienositelny. Mezi nevyhody patii velkd nachylnost
k ruSeni, snadnost odposlechu, moznost zaruSeni a v porovnani s fyzickym
propojenim nestalost vytvofeného spojeni. Nicméné&, v oblasti bézné telkomunikace
je uloha bezdratového pienosu nezastupitelnd a v béZzném pouziti dosahuje nejlepSich
vysledkt. Presto v urcitych specialnich aplikacich a piipadech, kde je pfenos zatizen
extrémnimi podminkami zejména v oblasti dosahu a elektromagnetické kompatibility

je vyhodnéjsich pouziti optického pienosu.

Opticky prenos

Princip pfenosu po optickém vlakné je zalozen na totdlni reflexi na rozhrani dvou
opticky transparentnich prostiedi s rozdilnymi indexy lomu. Vldkno je slozeno
z jadra s indexem lomu n; a plasté o indexu lomu nz - viz Obr. 16. Index lomu jadra
n; je vetsi neZ index lomu plasté no. Svételny paprsek (vid) se musi navazat do jadra
pod ur¢itym uhlem. Tento uhel je dan Numerickou aperturou NA, ktera je déana

vztahem:

n-sin® = 1[nlz—ng (—,rad;—,—) (2)

NA =n-sin®(;—,rad) 3)
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Obr. 16. Prurez optickym vidknem

kde:

n index lomu prostiedi ze kterého ptichazi paprsek

n index lomu jadra

n2 index lomu plasté

S maximalni velikost uhlu, ktery musi svirat vstupujici paprsek s osou vlakna,
aby dochézelo k totalni reflexi

NA numerické apertura

Aby dochézelo k totalni reflexi, musi paprsek na rozhrani jadro-plast’ dorazit pod
uhlem mens$im nez kritickym (zeleny paprsek). U paprsku, ktery dorazi na rozhrani
jadro-plast’ pod vétsim thlem, dochazi jen ¢astenému odrazu a zbytek jeho energie
se béhem né¢kolika dalSich odrazl prakticky vSechen vyvéaze z vlakna ven (Cerveny

paprsek).

9.3.1 Optické vlakno

Optické vlakno je simplexni spoj, tzn., Ze na jedné stran€ je vysila¢ a na druhé
stran¢ piijimac. Existuje vSak i1 varianta duplexniho spojeni po jediném vlakné
vyuzivajici vinovy multiplex (pro kazdy smér jind vinova délka). Pro nejcastéji
vyskytujici se duplexni spoje se vSak vyuziva dvojice vldken — pro kazdy smér
jedno vlédkno. Opticka vlakna jsou velmi citliva na mechanické namahéni a ohyby.
Jejich ochranu proto musi zabezpeCovat svym konstrukénim feSenim opticky
kabel, ktery kromé jednoho ¢i vice optickych vladken obvykle obsahuje i vhodnou

vyplii, zajistujici potfebnou mechanickou odolnost napt. tahovy prvek.

9.3.2 Shrnuti charakteristiky optického spojeni

Opticky pifenos se od pfedchozich dvou feSeni diferencuje predevSim v nositeli
informace. Zde informaci pienaseji elektricky neutrdlni fotony. Ty na sebe nijak

vzajemné nepusobi a nevznikd zde ani zadné elektro-magnetické pole. Z toho
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plyne, Ze se ani zadnym elekto-magnetickym polem neda tento ptenos ovlivnit a
rusit, coZ je vyuzivano zejména v mistech, kde by stinéni klasické metalické
kabelaze bylo pfili§ naro¢né nebo nemozné. Navic je tato odolnost dilezita i co se
tyka bezpecnosti, a toho lze vyuzit i v pfipadé chranéného spojeni mezi stalym
krytem a radnici. Opticky vysila¢ a pfijima¢ jsou galvanicky oddéleny a
nedochazi zde ani k Zzadnym zpétnym vazbam. Z hlediska bezpecnosti provozu je
opticky kabel téméf idedlni, v pfipadé pretrzeni nehrozi jiskieni a navic jej lze
vyrobit z materidlu, které pii hofeni nevylucuji jedovaté zplodiny. Opticky
dvouvldknovy kabel je také asi o 50% lehci a zhruba o 10% az 50% tenci nez
ekvivalentni 4-vldknovy metalicky kabel. V mechanické odolnosti dosahuje
opticky kabel paradoxné nckolikandsobné lepSich vysledkli nez kabel médény -
zejména v tahu a v ohybu. Naklady na vybudovani strukturované kabeldze
v kvalit¢ CAT.6 jsou pfitom srovnatelné s cenou 2-vlaknového optického

systému.!3

9.4 Navrh koncepce instalace optického kabelu

Instalace podzemnich inZenyrskych siti by byly diky rozsahlym vykopovym pracim
casové narocné a finanéné nakladné. Navic pii vykopovych pracich provadénych v
sidelnich utvarech, kterym historické centrum Olomouce je, obvykle dochazi ke
zhorSeni Zivotniho prostfedi, k omezeni pohybu obyvatelstva v ulicich a na dalSich

vetejnych prostranstvich 1 k omezeni plynulosti silni¢ni dopravy.

Uvedené negativni jevy by se plné projevily 1 pii instalaci uloznych
telekomunika¢nich a data-komunika¢nich kabell metalickych 1 pii pokladce

ochrannych trubek kabell s optickymi vlakny.

Navrhuji proto spolu s rozsifenim spojovaciho prostfedku mezi radnici a chranénym
pracovistém krizového fizeni ve Vypadé novou koncepci vystavby teleko-
munikacnich a data-komunikacnich optickych siti pomoci tzv. mikrokabeldznich
systémtit MCS (Micro Cabling Systems), pii jejichz pouziti se vySe popsané negativni

jevy provazejici tradi¢ni pokladku optickych kabelll zna¢né minimalizuji.

13 FOJTIK, Jan. Studie vyuziti optického pienosu v PKB. In Mezinarodni bezpe¢nostni konference :
Perspektivni bezpecnostni technologie ochrany majetku. 2008. vyd. [s.l.] : [s.n.], 2008. s. 1-6. ISBN
9788073186999.
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9.5

MikrokabeldZni systémy

Mikrokabeldzni systém je vyhodnou alternativou konvenéni pokladce a instalaci
optickych kabeli a optickych kabelovych spojek pro vSechny provozovatele
telekomunikac¢nich a datakomunikacnich siti pfi vystavbé novych piistupovych siti,
aredlovych patefnich kabeldzi lokalnich siti LAN, pii vystavbé metropolitnich siti
MAN , popf. i ¢asti rozsahlych siti WAN a téz pfi rozSifovani siti stavajicich.

Mikrokabelazni systém MCS se uklada bud’ do vozovek nebo chodnikid (MCS-Road
- viz Obr. 17.) nebo do potrubi pro odpadni vody (MCS-Drain); oba MCS jsou
navzajem kompatibilni a jsou kompatibilni 1 se stdvajicimi konvencnimi optickymi
kabelovymi sitémi. Systém MCS pouziva specialni optické mikrokabely, které se
ukladaji ve vozovce, v chodniku, popt. v jinych zpevnénych povrSich (napf.
betonové plochy) do mélkych drazek o hloubce cca 60 az 120 mm. Tim odpadaji
rozsahlé, casové naro¢né a financné nakladné vykopové prace nezbytné pro ulozeni
standardnich optickych kabell s velkou pfedepsanou hloubkou kryti kabelii (napf.
400 az 800 mm). Dal§imi vyhodami MCS oproti klasické pokladce optickych kabeli,
vedle nenaruSovani zivotniho prostfedi, je, ze je lze instalovat pfi srovnatelnych

finan¢nich nakladech, ale v podstatné kratSim case.

Asfalt

Specialni pryz

Kabel

Obr. 17. Schéma ulozeni MCS - Road
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9.5.1

MCS-Road

Specialni opticky mikrokabel systému MCS-Road je kompaktni, odolny pfi¢nému
tlaku, podélné vodotésny a odolny proti korozi. Diky své mechanické pevnosti a
odolnosti se da snadno tvarovat bez nebezpeci jeho poskozeni. Kabel je tvofen
médénou  silnosténnou trubickou s optickymi vldkny, ktera je chranéna
polyetylénovym (PE) plastém. Vnéjsi primér mikrokabelu je cca 7 mm (pii max.
60ti optickych vldknech) nebo cca 9,6 mm (pfi max. 120ti vlaknech). Pro
zabranéni podélnému Sifeni vlhkosti je trubicka s optickymi vlakny plnéna

tixotropnim gelem.

Zakabelovana optickd vldkna jsou podle pozadavku bud jednovidova typu

9/125 pm nebo mnohovidova typu 62,5/125 pum, popt. typu 50/125 um.

Mozné pocty optickych vlaken v mikrokabelu jsou: 12, 24, 36, 48, 60 nebo 144.
Pro identifikaci jednotlivych vldken slouZzi jejich barevné rozliSeni. Pfi vétSim
poctu optickych vladken neZ 12, jsou optickd vladkna sdruzovana do separatnich

dvandcti-vlaknovych svazki vzajemné odliSenych barevnou ptidrzovaci spiralou.

Opticka vldkna v mikrokabelu splituji pienosové parametry podle pfisluSnych
(podle typt vlaken) mezinarodnich doporuceni (ITU-T, ETSI), stejné tak jako

vlakna shodného typu v klasickém optickém kabelu.

Pro bezproblémovou a kvalitni pokladku optického mikrokabelu systému MCS-
Road je nutné respektovat, Ze minimalni povoleny polomér ohybu mikrokabelu je

70 mm a maximalni dovolend tazna sila mikrokabelu je 1 000 N.

Pro spojovani optickych mikrokabelii syst¢ému MCS-Road byly vyvinuty
podzemni vodotésné spojky typu U-60 a typu U-144 valcového tvaru z nerezové

oceli pro umisténi do vozovek, chodnikd, atp., které odolavaji velkym zatizenim.

Oba typy spojek umoziuji rovné (pribézné) spojeni optickych mikrokabeli do
maximalni kapacity 60 vlaken (U-60), resp. 144 vlaken (U-144). Jelikoz maji
Ctyfi vstupy, umoziuji také odboceni dalSich dvou mikrokabelii. Tyto vstupy tvoii

kratké trubky, do kterych se mikrokabely zavedou a vodotésné se zakrimpuji.
V piipadé nevyuziti n€kterych vstupli do spojek se tyto vstupy zakrimpuji
prodluzovaci trubkou nebo se utésni zaslepovaci zatkou, popf. smrStovaci

cepickou.
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9.5.2 MCS-Drain

Specialni opticky mikrokabel systému MCS-Drain je vyvinut pro instalaci
specidlnich optickych mikrokabeli v kanalizacnich potrubich s minimalnimi
stavebnimi zdsahy do kanalizacnich systémii. Tento kabel je tvofen hlinikovou
silnosténnou trubickou s optickymi vlakny, kterd je opancéfovana (armovana)
souvislou vrstvou ocelovych drati. Tento pancit zachycuje tahové sily a chrani
kabel proti hlodaveim. Nad pancitem je polyetylénovy (PE) plast. Hlinikova
trubicka ma vngj$i primeér cca 6 mm, cely kabel (nad PE plaStém) ma primér cca
10,6 mm. Pro zabranéni podélnému Sifeni vlhkosti je trubicka s optickymi vlakny

plnéna tixotropnim gelem.

Zakabelovana opticka vldkna jsou podle poZadavku bud jednovidovad typu

9/125 pum nebo mnohovidova typu 62,5/125 um, popft. typu 50/125 pm.

Mozné pocty optickych vldken v mikrokabelu jsou: 12, 24, 36, 48, 60 nebo 144.
Pro identifikaci jednotlivych vldken slouZi jejich barevné rozliSeni. Pfi vétSim
poctu optickych vlaken nez 12, jsou opticka vlakna sdruzovana do separatnich

dvanactivlaknovych svazki vzajemné odlisenych barevnou ptidrzovaci spiralou.

Opticka vldkna v mikrokabelu spliluji pifenosové parametry podle pfisluSnych
(podle typt vldken) mezinarodnich doporuceni (ITU-T, ETSI), stejné tak jako

vlakna shodného typu v klasickém optickém kabelu.

Pro bezproblémovou a kvalitni pokladku optického mikrokabelu systému MCS-
Drain je nutné respektovat, ze minimalni povoleny polomér ohybu mikrokabelu je

100 mm a maximalni dovolend tazna sila mikrokabelu je 15 000 N.

Pro spojovani optickych mikrokabelti syst¢ému MCS-Drain byla vyvinuta
kanaliza¢ni tlakové vodotésnd spojka typu DC-144 vélcového tvaru z nerezové
oceli pro umisténi pievazné v kanaliza¢nich Sachtach, kterd umoznuje rovné
(pribézné) spojeni optickych mikrokabelti do maximalni kapacity 144 vladken a
umoznuje také odboceni dalSich dvou kabelll). Spojka ma Ctyfi vstupy s
ptipojovacimi hrdly, umoziujicimi pevné tahové uchyceni vstupujicich optickych

mikrokabelu.

V ptipad¢ nevyuziti n¢kterych vstupt do spojek se tyto vstupy utésni Srouby s

tésnénim.
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9.5.3 Instalace mikrokabeldZnich systémi MCS-Road

Pti instalaci (pokladce) se opticky mikrokabel ukladd do drazky vyfrézované ve
vozovcee, v chodniku, popf. v jinych povrsich z betonu, asfaltu, dlazby, atp. Siika

drézky se voli cca 10 mm, hloubka cca od 60 do 120 mm.

Po vyfrézovani (vyfezani, vybrouseni) drazky se drazka vycisti a vysusi, napf.
horkym vzduchem vhanénym do drazky pod tlakem. Opticky mikrokabel se vlozi
do drazky a pritlacnym kotoucem se dotlaci na jeho dno. Déle se do drazky nad
mikrokabel zatla¢i nejprve Siiiira z pénového polyetylénu (ve funkci vypliiové
hmoty s velmi dobrymi tepelné izolaCnimi parametry) a poté $nira z mechové
pryze (ve funkci pfitlaéného prvku). Nakonec se drazka zaplni vhodnou zalévaci
hmotou (bitumenem). V pfipad¢ instalace mikrokabeldaZniho systému do asfaltu,
se drazka pted zalitim bitumenem musi vystiikat penetracnim primerem, aby

doslo k dokonalému pfilnuti bitumenu ke sténam drazky.

Pti ostré zmén€ sméru pokladky mikrokabell (napf. o 90°) se v misté kiiZovani
vytiznutych pfimych drazek vyvrtd korunovym vrtdkem o minimalnim priméru
140 mm (je dano minimalnim povolenym polomérem ohybu mikrokabelu, tj.
70 mm) drazka o hloubce shodné s hloubkou piimych drazek, a to tak, aby obé
pfimé drazky plynule pfechdzely do drazky kruhové (analogie s kruznici a jejimi
dvéma te¢nami). Je mozné i feSeni, Ze se pred mistem kiizovani vyfiznutych
pfimych drazek vyfizne dal$i pficnd drazka, ktera de facto vytvoii pteponu
rovnostranného trojuhelniku a do niz se ulozi mikrokabel bez nebezpeci jeho

poskozeni.

Ptipadné délkové rezervy mikrokabelu se ukladaji v drazkach ovalného pidorysu
vytvofenych casti ptimé drazky (hlavni), k ni te¢né vyvrtanymi dvéma kruhovymi
otvory (korunovym vrtdkem s minimalnim primérem 140 mm) a dal§i pfimou
draZkou vzdalenou od hlavni drazky pravé o primér vyvrtanych kruhovych
otvort. Pak do takto vytvofené draZzky je mozné ulozit jednu nebo vice smycek

(z&vith) mikrokabelu.

V ptipad¢ nutnosti pouZiti spojky pro pfimé spojeni mikrokabeld, popft. pro jejich
odboceni, se korunovym vrtdkem o priméru vétSim nez je maximalni primér
spojky vyvrta ve vozovce, v chodniku, atp., otvor o hloubce odpovidajici vysce

pouzité spojky. Pied uloZzenim spojky do vyvrtaného otvoru se spojka smontuje a
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uzavie se vodotésnym vikem a robustnim vikem odoldvajicim vysokym

zatiZenim.

Pti montazi spojky se pfipravené konce mikrokabeli zavedou do télesa spojky a
mikrokabely se pomoci hydraulickych klesti vodotésné zakrimpuji s
ptipojovacimi hrdly spojky. Pak se piislusna opticka vldkna (s dostateCnymi
délkovymi rezervami) svati, opatii se urenymi ochranami svarti a predepsanym

zpiisobem se ve spojce ulozi (v drzacich, v kazetach, v trubickach Tekni).

Vodotésné uzaviend spojka se ulozi do vyvrtaného otvoru a volny prostor mezi
spojkou a sténou otvoru se vyplni vhodnou zalévaci hmotou (pfed piipadnym

pouzitim bitumenu se doporucuje sténa otvoru penetrovat primerem).

Pro dodate¢nou mozZnost pfipojeni dal§ich mikrokabelt do spojky se jiz dfive
uloZena a zalita spojka nevyjima (z vozovky, chodniku, atd.) ani jinak neuvoliuje.
Pfipojeni dalSich mikrokabeli se provede tak, ze se z drazek se zaslepenymi
pfipojovacimi trubkami odstrani zalévaci hmota, pfipojovaci trubky spojky se
uvolni a vyhnou ven z drazky, mikrokabely se zakrimpuji s pfipojovacimi
trubkami spojky a pak se Setrné zatlaci na dno drazky a drazka se vySe popsanym
zpiisobem uzavie. Nakonec se provede montaz optickych vldken ve spojce, spojka
se utésni vodotésnym vikem a opatii se robustnim vikem odolévajicim vysokym

zatizenim.

rv__ 7

9.5.4 Instalace mikrokabelaZniho systému MCS-Drain

Pii instalaci mikrokabelazniho systému MCS-Drain v kanaliza¢nich systémech
nebo v potrubich odpadni vody se v horni ¢asti ptistupovych (vstupnich) Sachet
namontuji kotevni ocelovd oka a pii jejich spodni hran¢ se namontuji kluzna

plastova voditka.

Potrubi ur€ené pro instalaci mikrokabelu se pomoci specidlniho vozidla se
zafizenim na &i$téni kanald a dalsich potrubi vy¢isti. Cisténi se provadi tak, Ze
vysokotlakd hadice opatiend tryskou se odviji z bubnu na vozidle a ptistupovou
Sachtou se plynule zavadi do potrubi. Sté€ny potrubi se omyvaji vodou stiikajici
pod znaénym tlakem. Po dosazeni nasledujici piistupové Sachty (Sachty jsou

vzajemné vzdaleny maximalné cca 40 az 50 m) se ptivod tlakové vody uzavie, k
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zatahovacimu oc¢ku na konci vysokotlaké hadice se pfipevni mikrokabel zavedeny
touto pristupovou Sachtou a pii zpétném navijeni vysokotlaké hadice na buben
vozidla se mikrokabel zatdhne do kanalu, popft. potrubi. Mikrokabel se pak v obou

Sachtach zafixuje a napne se tahovou silou az cca 15 000 N.

Pted napnutim mikrokabelu se v obou Sachtach z mikrokabelu v potiebné délce
odstrani polyetylénovy plast, na odhaleny pancit mikrokabelu se navinou
spirdlové kotevni svorky a jedna spirdlovd svorka se v urené Sachté zavési
pomoci napindku na kotevni oko umisténé na stén¢ Sachty. Ve druhé Sachté se
mikrokabel s kotevni spirdlovou svorkou a s napindkem napne pomoci
elektrického navijaku na ptredepsany tah (az 15 000 N) a napindk se zavési na
kotevni oko na sténé této Sachty. Pak je moZzné mikrokabel mezi témito dvéma
Sachtami jesté¢ dodatecné¢ napnout v urcitych mezich tak, Ze se otaci télesy
napindku a tim se hdky s protismérnymi zavity zaSroubovavaji dovniti napinakt a

mikrokabel ukotveny mezi témito dvéma Sachtami se napina.

Délkoveé rezervy mikrokabelu se obvykle uklddaji ve smyckach (ve vodorovné
rovin¢) o pruméru shodném s primérem ptistupové Sachty. Smycky mikrokabelu

se pfichyti ke stén¢ piistupové Sachty.

V ptipad¢ nutnosti rovného spojeni nebo odboceni mikrokabell se pouzije tlakove
vodotésna kabelova spojka DC-144. Spojka se pfipevni na sténu piistupové
komory a vstupujici kabely se vodotésné zafixuji ve vstupnich (pfipojovacich)

hrdlech.

Montaz optickych vlaken se provede tak, Ze rezervy vlaken se umisti ve smyckach
podél vnitiniho obvodu télesa spojky (lze je rozdélit do ¢tyf trovni nad sebou).
Svary vldken jsou chranény trubi¢kami ,,Tekni“, coz umoziiuje, aby délkové

rezervy jednotlivych vldken nemusely byt shodné.

9.6 Shrnuti vyhod pouZiti mikrokabelaznich systému MCS

Vyhoda mikrokabeldzniho systému MCS-Road je v relativni snadnosti a rychlosti

realizace optickych siti.
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9.7

PIné uplatnéni systém MCS-Road ma nejen ve vozovkach a chodnicich, ale i na
soukromych a dalSich uzavienych lokalitach, jako napt. v aredlech tovéren,

organizaci, skladii, vojenskych utvari, v prostorach nadrazi, na letistich, atp.

Vyhodou mikrokabelazniho systému MCS-Drain je mimo jiné i to, Zze husta sit’
kanaliza¢nich potrubi a potrubi pro odpadni vody umoziuje témét bezproblémoveé (v
piipadé¢ dohody s vlastnikem ¢i spravcem potrubi, bez nutnosti obvyklého
legislativné-spravniho projednavani, bez vykopl, omezeni dopravy, atd.) propojeni
prakticky vSech lokalit v méstech a dalSich sidelnich utvarech s existujici siti téchto
potrubi. Mikrokabelazni systémy MCS-Drain umozni realizovat 1 systémy dalsi,
napt. kamerové systémy pro monitorovani dopravni a bezpecnostni situace ve
méstech, dale systémy pro dalkové sledovani, fizeni, ovladani, méteni, atp., riznych

jevu, zatizeni, veliCin, atd.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, dalsi velkou vyhodou mikrokabelaznich systémia MCS®
je, ze systémy MCS-Road a MCS-Drain l1ze bez problémi kombinovat spolu i s

konven¢nimi optickymi sitémi.
Navrh optické trasy

Navrhovanid trasa ma bezpeéné propojit ChPKR ve Vypadé s podzemnimi
prostorami Olomoucké radnice a zajistit tak kromé radiového dalsi zplisob spojeni.
Na trasu nejsou kladeny extrémni naroky co se tyCe pienosové kapacity, spiSe v

oblasti bezpe¢nosti provozu a prenostu.

Cela prenosova trasa bude vyuzivana pouze v piipadé¢ zpohotoveni objektu,
doporucuji ale udrzovat s frekvenci 1x tydné kontrolni spojeni. Do budoucna je

moznost kryt ptipojit k libovolnému informa¢nimu systému.

Pribéh optické trasy navrhuji ptizptsobit systétmu MCS, tak abychom mohli
maximalné efektivné vyuzit jeho vyhod. Nemusime se zde omezovat na nejpiiméjsi
trasu, protoZze preklenutelnd vzdalenost optického kabelu je podstatné vyssi nez u

metalického a v pritbéhu celé trasy se nebudou nachéazet zadné aktivni prvky.

Jako vstupni i vystupni zafizeni uvazuji na obou stranach osobni pocitac; schéma

celé pfenosové trasy je patrné z nasledujiciho obrazku Obr. 18.
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Obr. 18. Schéma pritbehu optické trasy

9.8 Popis pribéhu optické trasy.

Trasa zacne ve spojovaci mistnosti ve spodnim patie krytu, odkud povede betonovou
podlahou hlavni chodby k nouzovému vylezu. Forma pokladky bude MCS-Road.
Kabel tak nebude nikde potieba zavéSovat ani upeviiovat do kabelovych ptichytek.
Ve stén€ nouzového vylezu navrhuji provést priraz o priméru 10 mm, ktery musi byt
nasledné tlakove utésnén. V samotném prubehu sachty nouzového vylezu doporucuji
prejit na kabel MCS-Drain, ale vzhledem k tomu, Ze se jedna o prostor ktery nebude
primarné vyuzivan, muze zde zustat 1 samotny kabel pfichyceny ke stropu Sachty
prichytkami. Z mista vyuasténi nouzového vylezu v Michalskych schodech navrhuji
az ke kanalu v severnim rohu Zerotinova namésti vést pokladku podél severni zdi
Michalskych zahrad a boku samotného kostela systémem MCS-Road. Celkova délka
této Casti je cca 120 m. V tomto misté navrhuji ptejiti na MCS-Drain a zausténi trasy
do kanaliza¢niho systému. Odtud kabel povede pod ulici Michalska az na Horni
Nameésti, kde se napoji na kanalizatni stoku B VI, v rohu Horniho Nameésti (u
zacatku ulice Pavelcakova) ptejde do stoky B IX a odtud az k radni¢ni budove.
Konecné feSeni na strané radnice nenavrhuji, nebot’ mi nebyl poskytnut pfistup k
presnému umisténi podzemnich prostor, nicméné¢ obecné nékde pod piidorysem
radnice bude muset byt kabel vyveden z kanaliza¢niho potrubi a pfiveden k
fotodetektoru. Pribéh trasy je zaznaen v nasledujicim mapovém podkladu
olomoucké kanalizace v Obr.. 19. Cervenym rametkem je zvyraznén puadorys
samotného krytu, modfe je zndzornén prubéh poklddky systémem MCS-Drain,
zelen€ MCS-Road. Vypis hlavnich parametri trasy a pouzitych materiald uvadim v

Tab. 8.
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Tab. 11. Vycet vstupnich parametrii navrhované trasy

parametr hodnota
celkova délka 530
z toho MCS-Road 140
z toho MCS-Drain 390
celkovy pocet kolen 11
z toho pro MCS-Road 7
z toho pro MCS-Drain 4
odhadovany pocet svarii 4
odhadovany pocet konektorii 2
typ vlakna 12vl, SM 9/125, gelovy MLT, PE,
5,7mm
zdroj/piijimac Tenda TER860S
vykon zdroje 240 uW
prahova hodnota detektoru -20 dBm

9.9 Vypocet trasy a prvki

Pfi névrhu trasy bereme v potaz dvé zdkladni hlediska-pfenosové a Gtlumové. U
utlumového hlediska musime posoudit zda pienosova trasa v daném pienosovém
okn¢ nebude mit vétsi celkovy utlum, nez je pieklenutelny utlum zdroje. U
prenosového hlediska zjistujeme, zda vlivem disperze signalu bude na trase byt

provozovana pozadovana pirenosova rychlost.

9.9.1 Utlumové hledisko

konektory 2 ks
Lk=2x0,5dB=-1dB (4)

svary 4x
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Ls=4x0,1 dB=-0,4dB (5)

utlum trasy (utlum vilakna na 2=1310 nm a=0,5 dB/km)

Lv=0,530x0,5=-0,265 dB (6)
rezerva na trasu
Lr =-3dB (7
celkovy utlum tedy:
Lc=Lr + Ly + Ls + Lx = -4,665 dB (8)

pieklenutelny utlum zdroje

Lp=10log Pc/Pr ©)
Lr=10log 240.10-3/1

Lp=-6,19 dBm

Minimalni uroveii vykonu, ktery je schopen detekovat detektror musi tedy byt

L=Lc+Lp (10)

L=-10.85 dBm

9.9.2 Prenosové hledisko

Vzhledem k tomu ze navrhuji pfipojeni v ethernetovém standartu 10/100Base-TX

v CAT.5 (kde vmax=100Mb/s) je pFenosova kapacita dana vztahem:
Cr=I1 x VMaX (11)
Cr=0,530x 100
Cp= 53 Mbit.s"!/km
Maximalni prenosova kapacita vlikna je:

Cpy = 200 Mbit.s"/km - navrhovana trasa tedy vyhovuje
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10 IMPROVIZOVANY UKRYT FORT XVII.

Pro moznou integraci do systému uvazovanych IU jsem vybral byvaly vojensky objekt
fortového typu. Fort XVII - viz Obr. 20. patii do prvni ¢tvefice pevnosti (spolu s forty €.
X1, XIII., XV.), které vznikaly postupné od roku 1850 zépadné a jihozapadné od pevnosti
Olomouc. Svym pétiuhelnikovym ptidorysem fort pfipominal starsi forty na Tabulovém a
Sibeni¢nim vrchu, pfi¢emz se od nich odliSoval fadou konstrukénich prvki. Nebyla
vybudovana kasematni hradba ani kryta cesta, naopak zde byl pouzit jiny druh kaponiér,
urcenych k obrané obvodového prikopu. Rovnéz konstrukce ¢elniho reduitu byla odlisna.
Provedeni fortu XVII. je tak daleko bliZ§i pevnostem v Krakové, které vznikaly ve stejném

obdobi.

Obr. 20. Letecky pohled na soucasny stav fortu
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Obr. 21. Rozmisténi jednotlivych fortii v okoli Olomouce

10.1 Charakteristika objektu

Hlavnim obrannym téziSt€ém tohoto objektu je mohutny zemni val, na némz byla

mezi zemnimi nasypy rozmisténa tézkéa délostielecka vyzbroj. Jeho vnéjsi zpevnéna

strana tvofila soucasn¢ eskarpu ptikopu, vnitfek je naopak opatfen kasematami pro

ukryti obrancii a bezpecné ulozeni zasob. Za hlavnim bojovym postavenim se v

centru fortu nachazi tzv. sttedovy podkovovity reduit, uzavieny malym nadvoiim a

plochou zadni sténou, z niz vystupuje Sijova kaponiéra na obranu piikopu pred

tylovou stranou fortu. Reduit slouzil jako ubytovaci zatizeni a v piipadé oblezeni

nepiitelem byl poslednim mistem odporu.
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Obr. 22. Pohled na levy vstup do valu

Na zékladé pozadavkl sumarizovanych v kap. ¢. 6 o improvizovanych ukrytech je
ziejmé, ze vyuzitelnost vojenskych pevnostnich staveb spociva zejména v jejich
tlakové odolnosti a odolné konstrukci. Jejich hodnota jako ukrytu v ptipadé
chemického zamoteni (zejména tézsiho nez vzduch) je prakticky nulové; naopak v
ptipadé¢ radioaktivniho spadu, nebo pfi neptatelském leteckém ohrozeni pfedstavuje

jeho silnosténna konstrukce a zna¢né zemni nakryti podstatné kvalitnéjsi ukryt, nez v

ptipadé napt. sklept béznych domii. Rozsah nakryti je patrny z obrazku Obr. 22.

Ve fortu €. XVII se z fortifikanich prvka do dnesni doby dochoval hlavni ptikop bez
kontreskarpy a se zcela odstranénymi vnitinimi kaponiérami-jejich vchody do
armovaného zemniho valu jsou vSak zazdény. Zemni val véetné armované eskarpy se
dochoval prakticky v ptivodnim stavu a jeho vnitini kasematni prostory ptedstavuji
potencidln¢ vhodné misto pro ukryti osob. Budova vlastniho reduitu je po rozsahlé
rekonstrukci, pii které bylo odstranéno celé¢ zemni nakryti stropnice, kterd tim pfisla
o velkou ¢ast své obranné hodnoty. Prostory reduitu, které slouzily jako délostielecké
kasematy a kasarna, maji navic ve svém plastovém zdivu stiilnové otvory o
rozmérech 50x75 cm, které jsou dnes osazeny okny a predstavuji tak dalsi
slabinu.Pldorys fortu a kasemat vcetné€ fezu celym valem je v obrazcich Obr.23. az

25.
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Obr. 23. Schema fortu, zlute vyznacen je piidorys kasemat v obvodovém valu

Kde:

1 obvodovy piikop

2 hlavni val

3 reduit

4 vnitini dvir reduitu

5 $ijové kaponiéra (dnes restaurace)

6 vnitini dvoukaponiéra (dnes uz neexistuje)
7 duté batardeu (dnes uz neexistuje)

8 brana fortu

9 brana reduitu
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24 m

A
A 4

7,5 m

Obr. 24. Rez valem A-B

1,20

Obr. 25. Pidorys jednotlivych kasemat

10.2 Shrnuti

Fort XVII u obce Kielov je dnes pfistupny vefejnosti a ¢astecné je vyuZzivan jako
restaurace, ale prostory kasemat v zemnim valu vSak zadné vyuziti nemaji. V
prabéhu celé eskarpové strany se ve dvou urovnich nachazi celkem 66 streleckych
kasemat. Tloustka stén a stropli z cihlového zdiva je ve vSech mistech 120 cm.
nejvys$im 3,0 m; z toho vyplyva ze plidorys jedné kasematy je cca 13,5 m2 s

objemem cca 37 m3.

Vzhledem k tomu, Ze v jednotlivych kasematach jsou vzdy 3 sttilnové otvory - viz
Obr. 28, kasematy jsou mezi sebou navzajem propojeny neuzaviratelnymi prichody -
(viz Obr. 26. a Obr. 27.) a samotny vstup do kasematnich valil je opatfen pouze
dfevénymi vraty, neni mozné u tohoto objektu uvazovat o plynotésnosti nebo

tlakotésnosti. Jeho obranny potencial se vSak nachazi v jiné oblasti a po provedeni
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drobnych piedbéznych opatieni se Ize velice dobfe pfipravit na pfipadné

improvizované ukryti osob.

Obr. 26. Prichod mezi jednotlivymi kasematami
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Obr. 27. Pohled pres spojovact

priichody jednotlivych kasemat

Obr. 28. eskarpova sténa kasematy se tremi stiilnovymi otvory
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10.3 Doporuceni

Vzhledem k charakteru objektu a k jeho moZnym obrannym vlastnostem doporucuji

tyto predbézné tipravy pro improvizované ukryti:

10.3.1

« stanoveni mozného poctu ukryvanych osob

« ptiprava pro technické a hygienické zazemi

zajiSténi dodavky elektiiny

uprava vstupti do kasemat

pfiprava na utésnéni

vytvoreni nouzovych vylezi

Stanoveni moZného poctu ukryvanych osob

Vzhledem k tomu Ze pro kategorii improvizovanych ukrytli neexistuje zadna
norma, pouze doporuceni budu v nékterych bodech vychazet z platné normy CSN
73 9010 o STOU. Jak je popsano jiz vyse v teoretické ¢asti je podle normy
minimalni prostor na jednu ukryvanou osobu 0,7 m2 (resp. 1,5 m3), v praxi by to
znamenalo Ze jedna kasemata se svymi dispozicemi muze byt schopna poskytnou
ukryti pro 19 osob. Tato norma je ale ptedpis vztahujici se k technicky a stavebné
k tomuto ucelu vybudovanym a pfizplisobenym stavbam. V prostorach
improvizovaného ukryti bez FZV navrhuji minimalné¢ 3m2/os coz piedstavuje
max. 4 osoby v jedné kasemat€. Velkou roli zde hraje i skutecnost Ze tyto prostory
nejsou a nemohou byt osazeny FVZ, takze ukryvané osoby jsou odkazany v
pfipad¢ provizorniho utésnéni pouze na objem vzduchu uvniti vald. Na jednu
ukryvanou osobu by pfi improvizovaném ukryti ptipadalo cca 9 - 12 m3 vzduchu
- to pii dodrzeni klidového reZimu dovoluje ponechat improvizované utésnéni po
dobu cca 3 - 4 h nez za¢ne hrozit uduseni vydychanym CO2. Pfi ndvrhu mozného
poctu je potieba uvazovat ze nékteré dostupné prostory budou slouzit jako
vedlejSi a nebude je tedy mozné uvazovat jako hlavni ukrytova cast. Jako
skladovaci lze vyuzit mezilehlé prostory mezi jednotlivymi kiidly kasemat a také
vybourany prostor po vstupu do dnes jiz zbofené vnitini dvoukaponiéry. Vstupni
Stola je také dostatecné prostornd pro umisténi Casti vybaveni (napf. lehatek,
sedatek, ptrikryvek) Z celkového poctu 66 kasemat navrhuji vyclenit 10 % tj 6

kasemat (3 na kazdém lici fortu) jako provizorni hygienické a socialni zazemi.
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Pro vlastni ukryti osob, tak zlstava 60 kasemat, tzn. prostor pro ukryti cca 240
osob s piedpokladanou délkou ukryti 48 h. Z tohoto poctu se budou odvijet

doporucené nouzové zasoby.

10.3.2 Priprava pro technické a hygienické zazemi

Vzhledem k vysokému poctu ukryvanych osob (az 240) navrhuji pfipravit pro
ptfipad nutnosti improvizovaného ukryti tohoto poctu osob inventat nezbytnych
technickych a hygienickych prostiedki, které by zcasti byly alokovany pfimo ve
valu, z ¢asti by se do aredlu dopravily az v ptipad¢ zpohotoveni objektu. V tabulce

Tab. 9. je uveden seznam zakladniho doporuc¢eného materialu.

Tab. 13. seznam zakladniho doporuceného materialu

polozka pocet
pocet lehatek 50 ks
deky 240 ks
balena pitna voda 1440 1 (cca 120 kartont 6x21)
chemické toalety 12 ks
pytel 60x30 220ks
pisek cca 13 m3
elektrocentrala lks
pohonné hmoty 1701
nahradni osvétleni 30 ks
pfenosna osvétleni 10 ks
radio 20 ks
jodova profylaxe 250 davek

Jako technické a skladovaci prostory navrhuji vyuzit spojovacich mistnosti
jednotlivych kiidel kasemat, které jsou priichozi z obou smérii a pater a je tak
zajisténa jejich dobra dostupnost - viz Obr. 29. Pfi zapliovani objektu doporucuji

umistit néktery material (napt. lehatka, deky, jodovou profylaxi) ptimo do
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vstupnich spojovacich chodeb, aby mohlo dojit k jejich bezprosttednimu

piidéleni.

Obr. 29. Spojovaci prostor mezi

dvema kiidly kasemat

Jako hygienické prostory navrhuji zfidit 3 mistnosti na kazdé strané fortu ve

spodnim patte, kde jsou nejvice izolovany od ostatnich tikrytovych ¢asti.

10.3.3 Zajisténi dodavky elektriny

V prostorech kasematnich vali jiz elektroinstalace existuje, nicméné osvétleni je
instalovano v kazdé 5té kasematé, coz zdaleka nepostacuje; zasuvkovy obvod
neni vybudovéan viibec. Doporucuji proto osadit kazdou kasematu vlastnim
svitidlem o vykonu min. 80 W s vlastnim vypinacem a rozsifit elektroinstalaci o
zasuvkovy obvod pro ptipojeni drobnych spotfebict (napt. topnych téles, varict
apod.). Zaroven doporucuji zfidit nouzovy zdroj pro dodavku elektfiny minimalné
jako zélohu osvétleni. Jeho jmenovity vykon by mél dosahovat minimalné 7 kW,
tak aby dokazal soucasné napajet vSechny svitidla. Tento agregat samoziejmé

nemusi byt neustdle pfitomen v prostorach vallli ale mize plnit libovolnou tlohu
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kdekoliv v arealu. Dulezité je pouze to, aby byla zajiSténa jeho dostupnost v
piipad€ potieby a aby v prostorach valil jiz byly ptedchystany potiebné zasoby
pohonnych hmot pro jeho béh. Pii primérné spotiebé 7 kW generatoru, ktera je
cca 3,5 1/h by na nepftetrzity provoz po dobu 48 h mély byt ptipraveny zasoby cca
170 I nafty. Jako idedlni je umisténi v mistnosti ve spodnim patie v blizkosti

rozvodné skiiné - viz Obr. 30.

Obr. 30 Mistnost pro ulozeni agregdtu

a tech. zazemi

10.3.4 Uprava vstupi do kasemat

Do kasematnich prostor 1ze v soucasnosti vstupovat Ctyfmi nezavislymi vstupy
dvéma hlavnimi prochazejici pod zemnim valem - viz Obr. 31; a dvéma
vedlej$imi na konci obou boku fortu. Ani jeden z hlavnich vchodl neni schopen
plnit jakoukoliv ochranou funkci. Hlavni pfistupové chodby vedouci skrz hlavnim
valem maji délku 20 m a jsou uzavieny pouze dievénymi vraty. Tato navrhuji
odstranit a vybudovat nové vchodové zarubné s pfiléhavymi ocelovymi, nebo

alespoit plechovymi dvouktidlymi vraty, nejlépe s moznosti jejich zapteni
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rozpornou ty¢i do betonové kulisy umisténé v podlaze. Vchod timto sice neziska
plynotésnost, ale to vzhledem ke znacnému poctu jinych stavebnich otvort neni
ani pozadavek. Dulezity je fakt, ze pokud budou dvete ptiléhat a budou opatieny
spravnym obvodovym tésnénim, mohou zabranit pronikani polétavého
radioaktivniho prachu do nitra valu. V ptipad¢ leteckého bombardovani jsou navic

ocelové dvete podstatné odoIné€jsi proti pronikéani stfepin nez soucasné dieveéné.

Na konci hlavnich chodeb u prvniho prostupu do prvni kasematy doporucuji
vybudovani jesté dalSich ocelovych zarubni a dvefi. Vznikne tak improvizované

piechodovd komora, kterd odd¢li hlavni prostory od pomocnych a pomuze

zabranit pronikani radioaktivniho spadu do kasemat.

Obr. 31. Pohled hlavni spojovaci chodbou do prostoru pred reduitem

Dalsi dva vchody se nachdzeji na konci obou lict fortu a vedou piimo do
kasematnich prostor. V soucasnosti jsou tvofeny dfevénymi dvefmi s kovanim
Sitky 80 cm. Z ochranného hlediska jsou pro potfeby improvizovaného ukryti
vyhovujici, nebot’ jsou orientovany do pomérné uzkého prostoru mezi koncem
valu a §ijovou zdi, protoze vzhledem k nejpravdépodobnéjsimu dopadu leteckych
bomb neposkytuji rozvijejici se tlakové vin¢ Zadnou plochu, na kterou by mohly
pusobit jeji destrukéni Gcinky. Dvete jsou vybaveny izolacni paskou, kterd by v

ptipadé potieby snizovala pronikdni radioaktivniho spadu.
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Tyto dva vchody vzhledem ke svému umisténi a rozmériim doporucuji rezimoveé
zafadit jako pomocné a nouzové. V piipade rozptleni kasematniho valu zavalenim

tak budou tyto dvete slouzit pro danou cast jako jediny mozny vylez z objektu.

10.3.5 Piiprava na utésnéni

PrestoZe objekt nemd pontencidl na to stat se plynot€ésnym objektem pro ukryti
obyvatelstva v piipadé¢ chemického havarie nebo ohrozeni, lze s ptedstihem
pfijmout opatfeni a ucinit piipravy k tomu, aby v pfipadé potfeby mohly byt
kasematni prostory improvizované utésnény. Kasematni prostory maji kazdy po
ttech stfilnovych otvorech, které nemaji Zzddnou vypli a umoziuji tak volny
prachod venkovniho vzduchu - viz Obr. 32 a Obr. 33. S ohledem na ochrannou
hodnotu béhem leteckého bombardovani lze za jistou vyhodu povaZovat tvar
stteleckych otvort, které jsou uvniti zizeny a pidorysné maji tvar pismene “x”.
Toto feSeni vzhledem ke svym rozmérim prakticky vyluCuje pfimé zasazeni

stfepinou a umozinuje ponechat otvory volné i béhem bombardovani.

V piipadé ukryvani osob pifed radioaktivnim spadem jiz vSak naprosta
prachodnost stfeleckych otvori vyhodu neposkytuje zadnou. Pro tento ptipad
navrhuji kazdou kasematu vybavit materidlem nezbytnym pro improvizované
utésnéni. Vzhledem k fyzikdlnimu charakteru nebezpeci radioaktivniho spadu
doporucuji stiilnové otvory utésnit materidlem s velkou hustotou v pokud mozno
vétsim mnozstvi. Doporucuji vyuzit opét pudorysu jednotlivych stiilen, které
svym zizenim (smérem ven) znemoznuji uvolnéni vypliiového materialu. Jako
idedlni se v této souvislosti jevi pytle s piskem, jsou snadno dostupné, lze je
vytvofit 1 v improvizovanych prostorech a poskytuji dostate¢nou ochranu pied

pronikavou radiaci.
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Obr: 32. Detail stiilnového otvoru smerem do

hlavniho prikopu

91
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Vypoctem jsem stanovil objem casti vnitini ploloviny - vhodné pro vyplnéni pytly
s piskem jako 64 dm3, tj 64 1. Z toho vyplyvé Ze na utésnéni jednoho sttilnového
otvoru je potfeba jeden pytel rozmér NATO 60x30 cm s volnym tvazkem plniciho

otvoru. Vzhledem ke zuZeni a Sikmému sklonu vlastni stfilny neni potieba

470 mm

Obr. 33. Piidorys a rez strilnovym otvorem v kasematach

instalovany pytel nijak fixovat.
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10.3.6 Vytvoreni nouzovych vylezii

vewr

nékteré i k tomuto uéelu vybudovane STOU. Ze strategického hlediska totiz tento
objekt nepfedstavuje nijak vojensky ani strategicky dilezity cil, tudiz riziko
pfimého ostielovani (a tim riziko propadu nékteré vstupni chodby) je velice nizké.
Navic v bezprostiedni blizkosti zemniho valu se nenachazi Zzadnd konstrukce
majici potencial zavalit n¢ktery z hlavnich vchodt. Budova reduitu se nachdzi ve
vzdalenosti 20m a vstup do valu je navic poloZen cca 3m nad Grovni terénu a paty

reduitu.

Pfesto v ptipad¢ zavaleni obou hlavnich spojovacich chodeb navrhuji jako dva
nouzové vylezy vyuzit jiz vySe zminéné bocni vstupy do kasemat. V ptipadé
propadu kasematniho valu za sou€asného zavaleni obou hlavnich spojovacich
chodeb, navrhuji vyuzit zazdénych prichodi do jiz neexistujicich vnitinich
kaponiér. V téchto mistech je jasné patrnd nova vyzdivka, ktera s pouzitim
jednoduchych nastrojti mtize byt v relativné kratkém Case nouzové prorazena a

ukrytym osobam tak umozni kasematni val opustit.

10.4 Shrnuti mozné integrace Fortu ¢. XVII

Fort ¢. XVII u obce Kielov na zapadnim predmeésti Olomouce ma potencial

poskytnout ukryti obyvatelstva v improvizované podob&. Moznost piebudovat jej na

STOU je velice problematicka nejen kvilli neimérmym finanénim nakladim, ale i z

majetkopravniho hlediska, nebot’” objekt se v sou€asnosti nachazi v soukromych

rukou.

V oblasti improvizovaného ukryti v8ak pfi urcitych okolnostech poskytuje ochrannou

hodnotu fadové vyssi, nez pfi improvizovaném ukryti, napf. ve sklepech domi. Tato

skute¢nost vychazi zejména z téchto stavebné konstrukénich dispozic:

L]

L]

cihlové zdivo §itky 1,2 m
zemni nakryti kasemat cca 4 m
nemoznost zavaleni vchodt suti z okolnich budov

velice zké otvory ve zdivu
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Objekt je proto jako improvizovany ukryt vyuzitelny zejména v piipadé ohrozeni

obyvatelstva:
« radioaktivnim spadem
« utokem vojenského charakteru - béhem bombardovani mésta
« mimotadna udalost povétrnostniho charakteru - tornada, cyklony, orkany

Jako nevhodny se naopak jevi v pfipadé mimotadnych udalosti jako jsou chemickeé
a biologické havarie, které jsou charakteristické tunikem jedovatych nebo
Skodlivych latek, pii kterych je potieba dobré utésnéni, eventualné vyssi poloha

ukryvanych osob (v zévislosti na typu skodlive latky).

10.5 Kalkulace uprav ve Fortu XVII.

Tab.14. Kalkulace materidlu doporuceného k zajisténi pred vznikem MU

polozka odhadovana cena

roz$ifeni elektroinstalace a osvétleni 15 000,-
rekonstrukce vchodovych vrat (2x) 32 000,-
balend pitnéd voda (120 ks kartonit) 3 600,-
pytel 60x30 (220 ks) 5 000,-
pisek (cca 13m?) 6 500,-
nahradni osvétleni (30x) 450,-
pfenosna osvétleni (20x) 2 000,-
radio (10x) 1 500,-
jodova profylaxe (250x%) 8 250,-
Celkem 73 300,-
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ZAVER

Moznost zafazeni vojenskych pevnostnich objekti do zachranného systému je
problematikou okrajovou, pfesto je zde velky potencidl doplnit nebo rozsifit stavajici
systém ukryti obyvatelstva. Historické vojenské objekty maji mnoho omezeni pro soucasné
pouziti, nicméné pii spravném vyuziti jejich silnych stranek mohou jeste 1 v dnesni dobé za
urc¢itych podminek plnit konkrétni funkce v zachranném systému. Touto diplomovou praci
jsem se snazil ukdzat a navrhnout mozné feSeni, které by umoznovaly integraci dvou
konkrétnich objekta.

V ptipad€ chranéného pracovisté krizového Fizeni se jednd o nové§jsi objekt - jiz diive
vyuzivany jako velitelské stanovisté, ktery ale stale t¢zi ze stfedoveéké hradebni zdi, ktera
jej kryje. Pro jeho budouci zpohotoveni je potieba provést minimalné upravy
filtroventilace a elektroinstalace jak je popisuji v praktické c¢asti; zejména novy
dieselagregat a nové filtroventilacni potrubi. Navic objekt je v soucCasnosti zbaven
veskerého vnitintho movitého vybaveni od kancelafského materidlu, pies zdravotni
vybaveni az po vypoletni a komunikacni zabezpefeni. Vzhledem k soucasnému
geopolitickému stavu vSak neni ani vile (ani potfeba) jej v dohledné dob¢ na tuto funkci
pfipravovat, nicméné v principu jeho integrace mozna je. Investici do elektroinstalace,
filtroventilace a nového komunika¢niho spojeni odhaduji na cca 500 000 K¢ (bez vnitiniho

vybaveni).

U fortu ¢ XVII. u Kfelova je situace jina, nepiedpokladam u néj kdykoliv v budoucnu
vy$§i uroven ukryti, nez pouze improvizovanou. V problematice improvizovaného ukryti je
vSak schopen poskytnou ukryti znacnému poctu osob na kvalitativné vyS$i Grovni nez
bézné vyuzivané prostfedky hromadné improvizované ochrany jako jsou sklepy domi,
télocvicny apod. K jeho zpohotoveni a vyraznému zvySeni odolnosti navic sta¢i pouze
drobné stavebni Gpravy a preventivni pfiprava materialu nutného v ptipadé potteby ukryvat
osoby az 48 h. Naklady na material nutny k preventivni ptipravé odhaduji na cca 80 000
K¢.

Spolu s navrhem tuprav téchto dvou objekti jsem po konzultaci s vedoucim této prace
pripojil nad ramec zadéani i ndvrh rozsiteni spojovaciho prostiedku o opticky kabel. Na toto
téma jsem zpracovaval jiz bakalatfskou praci, ve které jsem shrnul hlavni vyhody pouziti
tohoto spojeni v problematice bezpe¢nosti pifenosu a bezpecnosti provozu. Soucasti navrhu
je 1 doporuceni zptisobu vystavby optické trasy pomoci mikrokabelového systému, ktera

by nebyla naro¢na finan¢né ani technicky.
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ZAVER V ANGLICTINE

The possibility to include fortress building to the rescue system is a marginal issue, but
there is great potential to complement or extend existing system of public shelter. The
historic military buildings have many restrictions in current usage, however, with proper
use of their strengths they can still even today in certain circumstances to perform a
specific function in the rescue system. In this dissertation I have tried to show and suggest

possible solutions that would allow the integration of two specific objects.

In the case of a protected workstation of crisis management it is the newer building -
previously used as a command post, but which still using the medieval town wall. For its
future use is need to make adjustments at least filtered ventilation and electrical wiring as I
described in the practical section, in particular the new diesel generator and a new filtration
line. In addition, the object is now deprived of all internal movable equipment from office
supplies, medical equipment, through to computing and communication stuff. By the
current geopolitical situation is neither the will (or need) to prepare in the near future for
the status of protected workstation, however, the in principle is possible. An investment in
wiring, filtered ventilation, and a new communication link is estimated at around CZK 500

000 (excluding indoor facility).

In the Fort XVII. Ktelov is the different situation. There I do not expect a higher level of
concealment than just improvised in the future. Like improvised shelter it is able to provide
a sheltering for a significant number of people. The sheltering is also at a qualitatively
higher level than the commonly used public improvised protection such as cellars of
houses, gymnasiums, etc. There are need just minor alterations, and preventive preparation
of materials for significantly increase the resistance for case of necessary to people

sheltering up to 48 h. The cost of materials needed to prepare preventive estimate to 80 000

CZK.

Along with the proposal to align these two objects I have attached expansion of
transmission system by transfer by optical cable after consultation with my head. This
subject I have already processed in the bachelor thesis. There I summarized the main
advantages of using this type of conection in the issue of security and safety of
transmission. The proposal includes the recommendation of the construction method using
the optical line mikrokabelového system, which would not be financially or technically

difficult.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

LAN Local Area Network

MCS Micro cable system

STOU CO  Staly tlakové odolny tikryt civilni ochrany
STNU CO  Staly tlakové neodolny tkryt civilni ochrany

CO Civilni ochana

HZS CR  Hasicksy zachranny sbor Ceské republiky
CSN Ceska statni norma

CNI Cesky normalizaéni institut

pUOP Pohotovostni ukryt obsluhy provoz
UONP Ukryt osob nepfetrzitych provozi
SDO Stavba pro dekontaminaci osob

CFV Caste¢na filtroventilace

FVvZz Filtroventila¢ni zafizeni

OSM Ochranny systém metra

OSST Ochranny systém Strahovského tunelu
ChPKR Chréanéné pracovisté krizového fizeni
EZS Elektrické zdrojové soustroji

U Improvizovany tkryt

VSA Vojensky spravni archiv

TUKM Tlakovy uzéavér s kovovou membranou
EMS Elektromagneticka susceptibilita

EMC Elektromagnetickd kompatabilita

NA Numericka apertura
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