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ABSTRAKT

Cilem Diplomové prace je prispét k minimalizaci tloustkovych rozdild pfi vyrobé
polyethylenovych folii. Rozbor stavajiciho stavu ukazuje dilezité faze prabchu vyroby.
Dale je popsan souCasny zpiisob méfeni tloustky profilu folie. Nésledné se rozebira
zafizeni technologické karty a WWW Server. Praktickd cast fesi algoritmy jazyka Visual
Basic, vypocty jednotlivych proménnych a sestrojeni pozadovaného grafu, ktery zachycuje
prubéh méfeni. Diplomova prace popisuje pristup k nameéfenym datiim v podnikové siti

prostiednictvim programu Internet Explorer.

Kli¢ova slova: WWW Server, Tloustkomér, vzorek, recept, ActiveX, Internet

Explorer

ABSTRACT

The aim of the Master thesis is to help to minimalize the thickness differences arising
during a polyethylene foil production. The analysis of the current situation shows
important phases of the manufacturing process. The present method of measuring of the
thickness is also described. Then the device of the technological card and the WWW
Server is being discussed. The practical part deals with algorithms of Visual Basic
language, calculation of individual variables and construction of the desired graph, which
shows the results of measuring. The Master thesis describes the access to gained data in the

company net through the Internet Explorer program.

Keywords: WWW Server, Thickness gauge, specimen, recipe, ActiveX, Internet

Explorer
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UvVOoD

V soucastné dobé¢, kdy hlavnimi cily je zlepSovani kvality vyroby, zavadéni a dodrzovani
ISO norem a hledani uspor pii produkci vyrobkt, je jednim z dalezitych faktort zlepSeni
dodrzovani danych technologickych ptedpisti. Dokonald kontrola stanovenych parametra

ma zasadni vliv na nékolik ukazatelti vyroby.

vvvvvv

- vysledky ekonomické
- nedodrzeni ocekdvané kvality vyrobku (nasledna ztrata zdkaznika)

Ekonomicky vliv ma za nésledek usporu materialu pti vyrobé dané¢ho produktu. Vzniklym
uSetfenim se miZe napiiklad investovat do rekonstrukci zafizeni, ndkupu novych

technologii a realizovat vyvoj novych technologickych receptur.

Dodrzenim technologie pfi vytlatovani jsou zarueny pozadované vlastnosti daného
vyrobku. Tim i1 zmirnéni, piipadné Gplné odstranéni nasledujicich problémi u polotovara
pii dalS§im zpracovani. Koncovy uzivatel tak méa zarucenou uvedenou kvalitu dodaného

vyrobku.

Diplomové prace je vytvofend z divodu odstranéni chyb pii stdvajicim laboratornim
meieni tloustkovych profilli. PiesnéjsSim a rychlejSim zjisténim stavu vyrobku se muiize
rychleji reagovat na pfizptisobeni technologickych podminek. Pti navrhu uZzivatelského
rozhrani se dba na jednoduchou obsluhu a minimalni manipulacni €as pii nastavovani.
Dalsi z cild je ve stavajicim zafizeni provést minimalni zmény a pii napojovani k méfici
USB kart¢ UDAQ 1208 zarucit pozadovanou piesnost. Cela prace sestava ze tii ¢asti.

V prvni ¢asti je rozbor stavajiciho feSeni. Sezndmeni s popisem jednotlivych komponentii
zafizeni. Dale je vysvétlena nezbytna teorie pro konstrukci daného zpracovani naméfenych
udajii. Jsou zde rozebrany snimace pro méfeni tloustky. Funkce USB karty UDAQ 1208 a
strucny popis WWW Serveru.

Druhé ¢ast se zabyva zpracovanim a zobrazenim snimanych hodnot z USB karty UDAQ
1208. Zpracovani celku je rozd€leno na nékolik dil¢ich casti, které maji za ukol fesit v
dané chvili konkrétni problém. Jedna se o komunikaci s USB kartou UDAQ 1208,

archivaci naméfenych hodnot a jako dalsi zobrazeni a tisk vytvorenych grafi.
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Ve tieti Casti se fesi problém s komunikaci po podnikové siti. Probihd zde zobrazeni
namétfenych archivovanych dat. Pro vykresleni grafii pomoci Internet Exploreru byl

vytvoien ActiveX prvek.
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I. TEORETICKA CAST
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1 SEZNAMENI S PROBLEMATIKOU

Akciova spolecnost Fatra zaujima v republice pfedni misto mezi podniky zabyvajicimi se
zpracovanim plasta.

Organizacni strukturou se rozdéluje na 3 VOJ (vyrobné organizacni jednotky).
vyroba a prodej kvalitnich vyrobkii uspokojujicich pozadavky zakaznika s pfiméfenym

ziskem pro a.s. a zabezpeceni realizace vyrobkl na tuzemském i zahrani¢nim trhu.

VOJ 1000 - v uvedené vyrobné organizacni jednotce se zpracovava material PVC, se
specifikaci na vyrobky : podlahové krytiny, izola¢ni folie, technické folie, granulat,

profily, dopravni pasy a syntetické usné.

VOJ 5000 - se sidlem v Chropyni se zabyva vyrobou BOPET folie (biaxialn¢ orientované

polyesterové folie pro baleni potravin a technickych produkti).

VOJ 2000 - podle sortimentu vyrobkii a zadroven z hlediska odbératelli je dano zasadni

rozdéleni VOI 2000 :
- vyroba PPF
- vyrobky pro IKEA
- obalové materidly

Pod pojmem obalové materidly jsou zahrnuty vSechny druhy vyrobkt z polyethylenu, coz
je zdravotné nezavadny, recyklovatelny materidl. Vyrobky z néj slouzi k baleni produkt
pouzivanych v potravinarském pramyslu, zemédé€lstvi, domécnostech, k reklamnim
ucelim, ve stavebnictvi apod. Vyrobkovou fadu tvofi hadice, folie, sacky, tasky,

tenkosténné, samonosné a rolované pytle.

Roc¢ni produkci 65 miliont kusti rolovanych pytlii zaujima tento sortiment stézejni
postaveni ve vyrobé obalovych materidlti. Nejvétsimi odbérateli Siroké Skaly rozmért jsou
zahrani¢ni fy : ALUFIX, MELITTA, Techno-servis a WBV. Uvadéné fy distribuuji

vyrobky do riznych supermarketi po celé Evropé¢.

Technologie vyroby rolovanych pytli probihd ve dvou zakladnich fazich. Nejprve je
vytlacovan polotovar - hadice urcité Sife, tloustky a receptury, udavajici pomér
jednotlivych surovin. Parametry pro rozméry polotovaru jsou uvadény v databazi podle

rozpisu vyrobkl, zaddvaného prodejnim oddélenim na zékladé pozadavki od zédkazniku.
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Hadice je vyrabéna vytlaCovanim na jednoSnekovych vytacovacich strojich s kruhovou
Stérbinovou hubici tubuldrni technologii. Hadice miize byt jednostranné i oboustranné
upravena naruSovanim pro moznost potisku. Pro tento druh vyrobki jsou u vytlatovacich
strojii zafazeny jednobarevné potiskovaci stroje FLASH. Jednotlivé vytlatovaci stroje jsou
oznaceny podle priméru Sneku a vyrobce strojniho zafizeni. Rozhodnuti, na kterém
zafizeni bude jednotlivy rozmér polotovaru vytlatovan je dan §ifi a tloustkou hadice.
tloustku stény hadice. Vyhovuje-li ur€enym parametrim, je olepena zelenym Stitkem a

predana k dalsi etapé zpracovani — svafovani a rolovani.

Ve druhé fazi vyroby rolovanych pytld se provadi konfekce vytlacenych hadic na
svafovacich automatech HUDSON — SHARP (model SD 1300DT — M 450), FMC a
COEMTER. Zde probiha svafovani a zaroven navijeni pytld PE do rolicek a olepeni

rolicky lepici papirovou paskou. Pytle jsou vyrabény ve dvojim provedeni :
- se svarem na dn¢ a perforaci pro odtrzeni jednotlivych kust od sebe

- v horni ¢asti se svarem a zdrhovaci paskou pro utazeni a perforaci na obou

stranach pytle

Na uvedenych strojnich zafizenich lze vyrabét Sirokou skalu rozméri pytlta od sife 250mm
az po $ifi 1100mm a délku od 470mm do 1800mm. Diky ovlddacim prvkiim fidiciho
systému lze nastavené veli¢iny rozméra v priabéhu celého vyrobniho procesu dodrzovat
pfesné, v maximalnim rozmezi +3mm. Lze tedy fici, Ze touto Casti vyroby se z

ekonomického hlediska neni tfeba dale zabyvat.

vvvvvv

¢ast celého vyrobniho procesu dodrzeni co nejpiesnéjSiho tloustkového profilu
vytlacované hadice. Technologie vytlatovani s naslednym rozfukovanim nezarucuje
dodrZeni pozadovanych piesnych tlousték stén hadice po celém obvodu. Na tento parametr
pusobi velké mnozstvi riznych vlivi, jako je napt. piesné vycentrovani hubice s trnem,
rozfouknuti a vyska kominu, rychlost otacek Sneku, rychlost odtahovych valct. Na
stavajicich strojich v a.s. Fatra pfi bézné¢ vyrobé dosahuji odchylky v 10 — 20 % od
pozadovanych tlousték. Dosavadni zplisob méieni tloustky folie na laboratornim pfistroji
VOLLMER sice graficky znézorni v jakém rozsahu se naméfené hodnoty pohybuji, ale

nema dostateCn¢ vypovidajici schopnost pro urceni praimérné tloustky vytlacené hadice.
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vvvvvv

ovliviiyje celkovou hmotnost svafeného pytle. Pro demonstraci problému jsou zde uvedeny

dva predstavitelé nejvice frekventovanych rozmért :

Tab. 1. ALUFIX 1101 - 700x1050x0,025mm

Sirka Délka |[Tloustka| hmot. 1 ks | 30 mil ks/ rok | rozdil v rozdil v
[mm] | [mm] | [mm] [g] [kg] [ke] [K<]
700 1050 0,025 34,545 1036350

700 1050 0,026 | 35,9268 1077804 -41454 | -1202166
700 1050 0,027 | 37,3086 1119258 -82908 | -2404332
700 1050 0,028 38,6904 1160712 -124362 | -3606498
700 1050 0,029 | 40,0722 1202166 -165816 | -4808664
700 1050 0,03 41,454 1243620 -207270 | -6010830

Tab. 2. MELITTA 1501 - 770x1100x0,040mm

Sitka Délka |Tloustka| hmot. 1 ks | 30 mil ks/ rok | rozdilv | rozdil v

[mm] | [mm] | [mm] [g] [ke] [kg] [K¢]
770 1100 0,04 63,6944 1910832
770 1100 0,041 65,28676 1958603 -47770 |-1385330
770 1100 0,042 66,87912 2006374 -95541 |-2770689
770 1100 0,043 68,47148 2054144 -143312 |-4156048
770 1100 0,044 70,06384 2101915 -191083 |-5541407
770 1100 0,045 71,6562 2149686 -238854 |-6926766

Poznamka - primérné cena za 1 kg hadice = 29 K¢.

Z uvedenych tabulek vyplyva, jak je dilezité neustale sledovat primérnou tloustku stény
hadice po celém obvodu, protoze pii produkci 65mil kusi za rok a primérnych tl. o 10 —
20% vétsich nez je pozadavek zdkaznika by ztraty na materidlu dosahovaly ¢astky aZ cca

13 mil K&.
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1.1 Stanoveni cilu

Cilem této prace je provést rozbor soucasného stavu postupu méteni tloustkového profilu
folii v oddé€leni technické kontroly. Dale navrhnout vhodné feSeni pfesné¢jSiho a méné
pracného vyhodnoceni ziskanych dat. Umoznit archivaci vysledki méfeni vystupnich
vyrobkil tak, aby byla zajiSténa moznost prohlédnout data pracovniklim, ktefi maji

odpovédnost a povinnost zajistit kvalitni prab¢h vyroby.

1.2 Doporuceni
Pro feseni soucasného stavu se nabizi n¢kolik feseni:
- nakup nového zatizeni pro méteni tloustky
- vdzeni a méteni hotového vyrobku a nasledny vypocet pozadovanych udaji

- doplnéni stavajiciho zafizeni o pomocny modul k zajisténi potiebnych udaja

1.3 Diskuse

V ptipadé prvniho navrhovaného feSeni se ndkupem nového zafizeni prevazné vytesi
stavajici problémy. Technologicky novéjsi zafizeni vykazuji vyssi tfidu pfesnosti a pro
uzivatele plno novych funkci. Neptizniva okolnost pro nakup nového piistroje je vysoka

pofizovaci cena laboratornich piistroju.

Druhé tesSeni je zcela jist¢ nejlevnéjs$i varianta daného problému. Jenze vysekavanim
pfesného rozméru vzorku,vazenim, méfenim a dal§im pocitanim vzniknou nemalé rozdily
a chyby ve finalnim vysledku. Pro piesné zvazeni potizeného vzorku je potieba zakoupit
pfesnou laboratorni vahu. Tento zplsob je nejen nepiesny, ale zaroven velmi ndro¢ny na

Cas pracovniki technické kontroly.

Posledni feSeni doplnit stavajici zafizeni o novy pifidavny modul je jak z hlediska
ekonomického, tak z hlediska vyrobniho nejvhodnéjsi variantou. Vybérem vhodného
zatizeni nedojde ke snizeni pfesnosti méteni a je predpoklad, Ze se zachové plivodni stav
tloustkoméru. Staré¢ zatizeni ziska fadu novych funkeci, jsou okamzité k dispozici vysledky

méteni a mohou byt bez zbyte¢ného prodleni feSeny ve vyrobnim procesu.
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2  ROZBOR PUVODNIHO RESENI

Me¢teni tloustky finalniho vyrobku je nezbytnou soucasti pii tvorbé technologického
procesu. Soucastny stav pribéhu meéfeni je monitorovan na vystupnim grafu pomoci
zapisovace. Dalsi vypocet potfebnych hodnot se provadi na zdkladé odectu naméfenych
udaji z grafu. Je provadén hrubym odectenim pracovnice laboratoie a naslednym
zanesenim do tabulky v Excelu. Zde se musi zanést spousta udaji pro vypocet potiebnych

hodnot.

Vzhledem ke zplsobu zjistovani primérnych a stfednich hodnot neni tento postup tim
spravnym fesenim. Velkym nedostatkem je nepiesné zjisténi plosSné hmotnosti, kterd je

jednim z hlavnich faktort pfi komunikaci ze zakaznikem.

2.1 Popis zarizeni tlouskoméru

e
5

' P
1 - Snimai tiaustky —
2 - Pohan posuvu
3 - Prevodnik _I_ i 2

4 - +alit rozsahu

5 - Zobrazovad wychylky
6 - Sefizeni nuky

7 - Zapisovai

8 - Tloustka materialu L |

|

1

Obr. 1. Schema zafizeni tloustkoméru
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Meéieni tloustky je realizovano pomoci induk¢énostnich snimacii (1) nastavenych proti
sob&. Méfeny signal ze snimacl je pfipojeny na pievodnik (3). V jeho vstupni ¢ésti je
operacni zesilova¢. Posuv méfeného vzorku je realizovan motorkem (2) s nastavitelnou
rychlosti pomoci variatoru. Rychlost posuvu si obsluha nastavuje podle délky méfeného
vzorku a podle potfebného nahusténi pribéhu na grafu. Podle méfené tloustky (zmétené
pomoci mikrometru) dané¢ho vzorku se na voli¢i rozsahli (4) navoli zadany rozsah.
Tloustka materiadla (8) nastavi vystup na zapisova¢ na OV a tim se sefidi stfed grafu.
Jemné doladéni sefizeni nuly se provede potenciometrem (6), které zkontrolujeme na

zobrazovaci (5). Zapisovac (7) ma vstupni rozsah +3V.

2.2 Postup méreni

Pro méteni tloustky se pfipravi vzorek materialu ustfizeny pies celou Sifku vytlaovaného
tubusu. Pied vlastnim méfenim se pomoci Cisticiho prouzku odstrani pfipadné necistoty ze
snimace. Vybere se pfislusny rozsah meétfeni. Méfici snimace se piiblizi k sobé bez
materidlu a provede se sefizeni nuly. Snimace se daji do klidové polohy a navoli se
tloustka méteného materialu. Nasadi se méfeny vzorek a snimace se uvedou do pracovni
polohy. Indukéni snima¢ da povel motorku pro posuv materidlu a zapisova¢ zachycuje
prubéh testovaného vzorku. Po skonceni méfeni se snimace prestavi do klidové polohy a

cely proces méfeni je ukoncen.

L/\ A -‘fj'! '{7

Obr. 2. Graf ze zapisovace
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2.3 Popis analogové Casti

Zpracovani a prevod méfeného signalu provadi jednotka VOLLMER VMF3/11. Jeji
vstupni Casti jsou operacni zesilovace. Zde se vyhodnocuje zména induk¢nosti a soucet
rozdili ze dvou snimacu tloustky. Vystup z vyhodnocovaci jednotky +£3V odpovida

rozdilu +£25pum od méfeného vzorku.

2.4 Popis zapisovace

Linkové zapisovaci pristroje patfi mezi kompenzacni pfistroje. Pracuji na principu
elektrické rovnovahy, ktera se vytvari porovnanim dvou napéti - napéti umérného métené
velic¢iné a napéti imérného poloze zapisovaciho pera. Pripadnd odchylka je zesilena a
vedena jako akéni signal do linedrniho motoru, kterym je nasledné zménéna poloha
zapisovaciho pera a tim i obnovena rovnovaha. Jako spina¢ polohy je pouzit odporovy

line4rni potenciometr.
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3 SNIMACE

Pro méfeni a zpracovani neelektrickych veli¢in se pouzivaji rizné druhy snimaci [6]. Tyto
snimace prevadi zmény mechanickych pohybli na elektrické. NaSim ukolem je zvolit

vhodny zptisob sniméani dané veliiny a nasledné ji spravné zpracovat a vyhodnotit.

Zaméifime se na snimani tloustky, tedy na vyhodnoceni velmi malych zmén pohybu a

nasledné zpracovani a vyhodnoceni ziskaného signalu.

3.1 Induk¢nostni senzory

Pro méfeni tloustky se pouzivaji mimo jiné i induk¢énostni senzory [6]. Vné&js$i mechanicky

pohyb je pfeveden na zmény elektrické indukce.

Zakladnim prvkem senzoru je civka a magnetické jadro. Pro impedanci Z civky plati :
Z=R+joL=X,+jX, (1)

R - odpor civky pro stejnosmérny proud

- uhlovy kmitocet napajeciho proudu

L - indukénost civky

Komplexni zdanlivd impedance obsahuje cinnou slozku - ohmicky odpor R=X; a
reaktan¢ni jalovou slozku X;. Ztratovy thel 0 je uhel mezi ¢innou slozkou a jalovou

sloZzkou. Tento thel vyjadiuje fdzovy posun sttidavého napéti a proudu.

Indukénost civky L je dana poctem zaviti, magnetickym tokem a proudem protékajicim

vinutim civky.

L="*¢ (2)

n - pocet zavitl civky

@ - magneticky tok

I - proud civky

Induk¢nostni senzory délime podle uspotadani magnetického obvodu na:
- senzory s malou vzduchovou mezerou

- senzory s otevienym magnetickym polem
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- senzory s potlaCenym magnetickym polem

- snimace bez feromagnetika

3.2 Vyhodnocovani signali z indukénostnich senzori

Induk¢nostni senzory se pripojuji pomoci kabelového vedeni [6]. Elektrické parametry
vedeni ovliviiuji nezanedbatelné vlastnosti senzoru. Spojovaci kabel predstavuje sériove

paralelni zapojeni odport Ry, R,,,, induk¢nosti L, a kapacity C,,,.

Ptevodniky pouZivaji zapojeni pro pfimé méteni induk¢nosti, nebo zapojeni s aktivnimi

operanimi zesilovaci. Lze pouzit i zapojeni mistkové nebo zapojeni s rezonan¢nimi

obvody.

Fs Lw

T —1 L -> > e

Cs Ls
1 Cpy Rp W
Fp.s

Rs v Lw

- — L & e Ty

Prevadnil

Ob. 3. Pfipojeni pfevodniku kabelem

3.3 Chyby méreni

Ptesnost je zdkladnim kritériem pro posouzeni kvality méteni [6]. Vyjadiuje miru blizkosti
vysledku méfeni ke skuteéné hodnoté métené veliciny a je kvantitativné vyjadiena chybou
meéfeni.

Chyba jediného méfeni se vyjadiuje jako rozdil mezi naméfenou hodnotou a skutecnou

hodnotou. Skute¢nou hodnotu vSak nemlZeme z fyzikalnich pficin zjistit, proto ji

nahrazujeme hodnotou konvenéné pravou. Rozdil mezi nimi je zanedbatelny.

Absolutni chyba méteni Ay - rozdil naméfené hodnoty a hodnoty konvencné pravé.
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Ay=Xy-Xp (3)
Xyr - naméfena hodnota
Xp - konvenéné prava hodnota

Relativni chyba méfeni Jy - je vyhodnoceni pfesnosti méfeni

5. =25 w100% (4)

M

Korekce - je hodnota métené veliciny kterou musime pfi¢ist k naméfené hodnoté, abychom

ziskali konvenéné pravou hodnotu.
Systematické chyby - se pti opakovaném méteni projevuji stale stejné.
Néahodné chyby - jejich velikost se ndhodné méni a nelze ji odstranit korekci.

Pti opakovanych métenich Ize zjistit, Ze se méfeni pohybuji okolo jedné hodnoty. Lze urcit

jejich aritmeticky pramer.

3.4 Zasady spravného méreni

Mg¢tici piistroj vzdy ovliviiuje méfeny objekt [6]. Pricinou mize byt zatizeni méfeného
objektu vstupni imitaci méeticiho pfistroje. To mize zapficinit pokles méfeného signélu,
nebo zménit funkci méteného zatizeni. Méfici pristroj je tieba pfipojit k méfenému objektu
vhodnymi vodi¢i hlavné pfi vysSich frekvencich. Imitace, kterd ovliviiuje méteny objekt je

témito vodi¢i zménéna.

3.5 A/D prevodnik

Prevadi spojity napétovy nebo proudovy elektricky signal do binarniho tvaru [5].

Rozeznavame tfi zakladni typy prevodniki:
- kompenzacni
- s dvoji integraci

- paralelni
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3.5.1 Kompenzaéni prevodnik

Porovnava a kompenzuje vstupni napéti Uy s napétim kompenzacnim Uk, jehoz zdrojem je
D/A pievodnik, fizeny logickym obvodem LO (aproximacni registr) [5]. Pfevod je

ukoncen, je-li splnéna podminka:
U,-Uy <U, odpovidajici bitu LSB (5)

Cinnost aproximaéniho registru je fizena komparatorem K, ktery rozhoduje o zméngé
znaménka pro pripocteni napet'ové urovné odpovidajici dalSimu niz§imu dvojkovému tadu
v nasledném kroku (zména znaménka napéti Ug). V jednom kroku se tedy porovna Uy s
Uk a generuje prislusny pokyn pro LO. Dobu a sekvenci téchto krokd urCuje ¢asovaci
obvod. Paralelni ¢islicovy signél se tedy na vystupu aproximacniho registru meni krok po
kroku v prubéhu celého prevodu az do splnéni vyse uvedené podminky. Pak ptevodnik
ohlési platnost vystupnich dat. Vystup komparatoru K (signal Ds) pak v prub¢hu pievodu
poskytuje sériova data v rytmu taktovaci frekvence f casovaciho obvodu. Postup
komparace je od MSB (most significant bit) k LSB (less significant bit), jako prvni jde z

komparatoru po lince seriovych dat Ds nejvyznamnéjsi bit.

U~ D,
i ;

Registr postupné aproximace tasovaci obvod
UK ——= [MSE]
D,
[LSE]
DiA A

Ob. 4. Kompenzacni prevodnik

3.5.2 Integracni prevodnik s dvojniasobnou integraci

Na integrator se pripoji samostatné napéti U, a Ui. Integrator se v obou piipadech necha
po dobu Tk = konst. nabit, poté se s kiivkou se zndmou smérnici vybiji po dobu Ty, jez je
zavisla na velikosti naboje [5]. Doba se opét prevede na pocet impulsii. Porovnanim doby

vybiti pro napéti U, a Uy l1ze stanovit U,.
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a1 -
U ' -

i I £
integratar

komparator

Rizeni TK
MiFeni |y

Obr. 5. Integracni pievodnik

Obr. 6. Funkce integra¢niho pifevodniku

3.5.3 Paralelni A/D pievodnik

Je uzivan pro pfevod zejména rychlych d&t [5]. Mezi svorku referen¢niho napéti Ug.r a
spole¢ny vodi¢ je zapojen odporovy deli¢, ktery vytvaii napétové trovné odpovidajici

vahdm dvojkového Cisla.

Na vstupy komparatord je privedeno jednak napéti méfené U,, jednak prislusna
komparaéni Uroven podle vahy dvojkového ¢isla. Pro U, = 0, je na vSech vystupech
komparatorti napéti = 0 V. Pii zvétSovani U, se postupné preklapi K1 az K(n) a na jejich
vystupech se objevuji postupné logické 1. Pro Uy = Us.ma je log. 1 na vSech vystupech.
Dekodér pak prevadi vstupni binarni idaje do pozadovaného kodu (BCD a pod.). Délka
pfevodu je dana dobou ptebehu komparatort z jedné krajni trovné do druhé a casem pro

zpracovani dat dekodérem.

Nevyhodou zapojeni je veétsi mnozstvi komparatort pro vicebitovy pievodnik.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

23

Obr. 7. Paralelni pfevodnik

K1
- —

K2 Ve
: ystup
] ] Dekoder —
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4 PREVODNIK UDAQ 1208

Moduly UDAQ-1208 jsou vyrobky moderni koncepce uréené zejména pro laboratorni a
mobilni méfici systémy [2]. K prednostem patii jednoduchd instalace ovladace a
programova konfigurovatelnost vSech parametrti. Pfi instalaci modulu neni nutné

hardwarové nastavovat zadné parametry.

Moduly UDAQ-1208 jsou urceny pro pocitace PC kompatibilni s rozhranim USB 1.1/2.0 s
operacnim systémem Windows98/Me, Windows2000 nebo Windows XP.

4.1 A/D prevodnik

Moduly UDAQ-1208 obsahuji osm vysokoimpedan¢nich analogovych vstupti [2].
Vsechny vstupy jsou dostupné na svorkovnici umisténé na predni strané modulu. Rozsah
mefeného napéti je prepindn programoveé nezavisle pro kazdy vstup. Modul nabizi Sest

rozsahu od £0,2V do +£10V.

Moduly UDAQ-1208 mohou pracovat ve dvou rezimech. V rezimu softwarového
spousténi a v rezimu spousténi casovacem.

cwwvr

Veskeré pozadavky na méfeni jsou fizeny aplikaénim programem a modul jednorazoveé
prenasi aktudlni naméfené¢ hodnoty (tzn. stav analogovych vstupi, digitadlnich vstupt a
¢itact). V tomto rezimu lze rovnéz ovladat digitalni vystup, pfednastavovat pracovni

rozsahy jednotlivych analogovych vstupti a nulovat ¢itace.

Rezim spousténi casovacem je uren pro méieni frekvenci definovanou internim
c¢asovacem modulu. Aplikacni program pouze méieni spusti a nasledné zpracovava data
vysilana modulem do pocitace. V tomto rezimu jiz nelze modifikovat nastaveni pracovnich

rozsahl analogovych vstupt ani obsah ¢itaci, 1ze vSak ovladat digitalni vystup.
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Tab. 3. Data USB karty UDAQ 1208

pocet vstupi 8
rozliSeni a typ A/D prevodniku 12 bita (AD7895)
zakladni vstupni rozsah +10V
chyba rozsahu +0,1% typ. (Ize kalibrovat)
nesymetrie +0,1% typ. (£0,2% max.)
programovatelné zesileni 1x, 2%, 5x, 10x, 20x, 50x
chyba zesileni +0,05% typ. (£0,15%
vstupni impedance 10 MOhm typ
maximalni vstupni napéti +24 V (trvale)

+50 V (10 ms max.)

4.2 Cita¢

Pocet ¢itacth USB karty je 2 s rozliSenim 16 bitd a pracovni frekvenci 2 MHz max. [2].
Pracovni urovenn 5 V s izolaci. Pfenos dat do PC asynchronni i synchronni s daty

analogovych vstupd.

E

~
N [e)e][e)e] (e o)

\

.

w W DOUTO
DINO DIN1
CNTO CNT1

AINO  AINT AINZ  AIN3  AIN4  AINS  AING  AINT

FAALALAL |

O 0|0 0|0 O]O 0|0 OO O] 0|0 O '—-\‘

PWR Q
status Q

Obr. 8. Schéma zapojeni USB karty UDAQ 1208
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4.3 Logika spousténi

Zdroje spousténi A/D prevodniku je interni ¢asovac, nebo softwarovy start [2]. Rozsah pfi
spousténi Casovacem je 30,5 Hz - 40 kHz. Rozsah pii softwarovém spousténi zavisi na
operacnim systému. Doba A/D konverze 10 ps max. (zesileni 1x ~ 10x), 13 ps max.

(zesileni 20x), 18 us max. (zesileni 50x). Doba zpracovani dat ¢itacem je 10 pus max.

4.4 Tvorba vlastniho aplika¢niho programu

Soucésti dodavky modulu UDAQ-1208 je komfortni ovlada¢ umoziujici ovladat vSechny

funkce modulu bez znalosti nizkourovitového protokolu.

4.5 Kalibrace A/D prevodniku

Pro presné méfeni umoziuji moduly UDAQ-1208 kalibrovat vstupni rozsah A/D
pievodniku odporovym trimrem pfistupnym otvorem v zadnim panelu [2]. Pro nulovani
napétového ofsetu vstupniho zesilovace (tzn. stejny tidaj pro rizné rozsahy pii nulovém
vstupnim napéti) slouzi druhy trimr uvnitf modulu a je uren pro kalibraci vyhradné

servisem.
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5 WWW-SERVER

Sami HTTP server je bezplatny software spole¢nosti KarjaSoft. M4 nastaveni domovského
adresaie (adresar vSech soubort které chceme zpfistupnit). Tento adresar je koten Web
Serveru a nemtize se nikdy odstranit. Standardni nastaveni portu pro Web Server je 80, ale
muze byt ruéné zménén. Server ma moznost nastaveni automatického spousténi index
souboru po piihlaSeni na server a znemoznéni zobrazeni soubord na strané serveru. V

ptipad¢ pouziti PHP aplikace je nutné¢ nainstalovat PHP server a zadat cestu ke

spoustécimu souboru. Veskery beéh serveru se monitoruje do log souboru.

+« S5am HTTP Server . :

Server settings ] Logging ]

Server configuration

Hormne directary: |E:kTIn:uustkn:-mer

WV Autodoad index [ Allow directarny view

FPart nurnber: a0

55! configuration

FHF Enable

A drnin configuration

Adminiztrator email: |

Achivate on start

=10]x]

k. Cancel

Apply

Obr. 9. WWW Server
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II. PRAKTICKA CAST
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6 CAST PREVODNIKU
Pro oziveni méfici ¢asti prevodniku UDAQ 1208 je potieba:

- fesit jeho napojeni na stavajici zafizeni pifi zachovani veSkerych plvodnich

funkei.

- vyhodnoceni veskerych vstupnich udaji pomoci pfijatelného uzivatelského

rozhrani.

Pii tvorbé uzivatelského rozhrani je potieba dbat na jednoduchost ovladani z divodu
snadné manipulace ze strany obsluhy. A v neposledni fadé téz na bezproblémovou
funk¢nost celého zafizeni. Jako vyvojové prostiedi k navrhu softwaru laboratorniho

tloustkoméru byl zvolen Visual Basic od fy Microsoft.

6.1 Pripojeni prevodniku

Pro ptipojeni pfevodniku je zapotiebi vyuzit tii vstupy. Dva analogové a jeden digitalni.
Vzhledem k tomu, ze USB karta UDAQ 1208 obsahuje jako digitalni vstupy jen dva rychlé
¢itaCe je jako tfeti vstup pouzity rovnéz vstup analogovy. Pfedejde se tim komplikacim pfi

vyhodnocovani vstupnich tda;j.

Prvni vstup snima vlastni tloustku a je pfipojen paralelné ke vstupu zapisovace. Jeho
vstupni urovné jsou = 3V. Vstup pro zapisovac a pro méfici kartu UDAQ 1208 je veden z
vyhodnocovace plivodniho zafizeni tloustkoméru fy Vollmer. Timto je zajiSténo stejné
referen¢ni vstupni napéti pro vyhodnocovaci jednotku zapisovace a USB karty UDAQ

1208.

USE
UDAQ 1208 ———— 3
P AlNT I A2 PC
) . FPfedwvolba Indukeéni
£apIovEE tousthky snimac

Obr. 10. Zapojeni UDAQ 1208 s periferiemi
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Druhy vstup je vyuzity pro referencni nastaveni mérené tloustky. Z diivodu komplikace pti
sefizeni nuly byla sestrojena druh4 dekadick4 ptedvolba, kterd je nezéavisla na pavodni

predvolbé. Jako referen¢ni zdroj je pouzity presny obvod referen¢niho napéti MAB 01D.

o O+ 108
1M4007 l
Tr1 oo
290 3 o o MABOTD ;
C11-4 T ' Okohm
o | . eI\

Obr. 11. Zdroj 10V pro nastaveni piedvolby tloustky

Pro nastaveni jednotlivych stupiit méfené tloustky je pouzita sekvence tii desitkovych
dekad. Prvni dekada urcuje jednotky a méa hodnotu jednoho odporu 120 Ohmi. Druha
dekada urcuje desitky a ma hodnotu jednoho odporu 1200 Ohmut. A tieti dekada ktera
urcuje stovky ma hodnotu 12000 Ohmt. Diky odstupiiovani jednotlivych dekad lze ptresné
urcit stav nastavené predvolby. Hodnota posledniho odporu R28 je 39000 Ohmu. Odpor
slouzi pro ochranu zdroje v pfipadé nastaveni pifedvolby na nulu. Jednotlivé vstupy maji
nastaven¢ zesileni dvakrat. To je vstupni rozsah +5V. Protoze métené tloustky se pohybuji
maximalné¢ do 250um miizeme dané rozpocitdni odportit ponechat. Timto je zajiSténa

potiebna presnost v piipad¢ malych rozdili pouzitych hodnot odport v dekadé.
Pro vypocet hodnoty odporu dekady R pouzijeme nésledujici vztah:

R_UZ*RZS

S 10-U, (6)

Po tpravach a dosazeni dostaneme vysledny vztah pro piimy vypocet zadané tloustky - d.

30050,

C10-U, (7)
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Obr. 12. Zapojeni piedvolby pro tlouStku

Tteti vstup ma nastavenou prahovou uroven 5V a slouzi pro vyhodnoceni bitového vstupu

z indukéniho snimace. Indukéni snimac¢ vyhodnocuje kdy je proces v rezimu meéfeni a

naopak kdy je mimo provoz.

6.2 Software tloustkoméru

Pro vlastni navrh softwaru k laboratornimu tloustkoméru je pouzito vyvojové prostiedi

Visual Basic Fy Microsoft [3], [4]. Pii vlastni realizaci celého projektu je dbano na

minimalni zasah obsluhy a na jednoduchost ovladdani. Cely projekt je rozdéleny na tfi

zakladni ¢asti.

- Prvni ¢asti je vlastni visualizace uzivatelského rozhrani a ovladani komunikace s

métici kartou UDAQ 1208.

- Druha cast je zadavani receptur a nastaveni kalibracnich konstant pro funkci

chodu prevodniku.

- Treti cast je prohlizeni naméfenych hodnot a jejich nasledny tisk.
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R Laboratomi towstkomer [= £
Prohlizeni 122607 442006
Ulagit
Konec
tl.
pm
]
delka
(=8
Memér
? - - - -
TLOUSTKA PLOSNA HMOTNOST VYROBEK
Mastaveni W 0 pm 0% MERENA : 0 g/m2 DRUH HUSTOTA,
=% m 2 78
- STR: op S 0 g/m2 E 1000
Aktivui hAIM om 0 s pokus2 = gfdm3

Obr. 13. Vzhled programu Tloustkomér

6.2.1 Struktura adresare

Pro cely program tloustkoméru byla zvolena nasledujici struktura adresare. Kotenovy

adresat je C:\Tloustkomer.

Real--1 <DIR> 05.04 2006
1 [Htmi] <DIR> 05.04.2006
C1[Install] <DIR> 05.04.2006
_1[Recepty] <DIR> 05.04.2006
C 1V zorky] <DIR> 05.04.2006
| o] index html 5 260 02.04 2006
D posuy tip 5 29.03.2006
|_'] strom tt 211 03.04.2006

s, THO2 exe 95 304 05.04 2006
& | Tloustkomer htm 1 063 02.04_ 2006
rio, Tloustkomer ico 3 262 23.03.2006
| ] vzorek ty 5 29.03.2006

Obr. 14. Struktura adresafe TlouStkoméru
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Tab. 4. Slozka Tloustkomér

Symbol Slozka Soubor Popis

o3 |Html potfebné udaje pro ActiveX prvky. Jsou
dilezité pro zobrazeni na podnikové siti

(1 |Install udaje pro instalaci vizualizace na

1 |Recepty zadané udaje o specifické vaze smési
jednotlivych vzorkl

(1 | Vzorky namétené data vzorku

Tai index_html uvodni  strdnka pfi  pfipojeni pies
podnikovou sit’

[ posuv.tlp data o rychlosti, nebo méfitku pfi
zobrazeni na ose X

[ strom.tt vedeni seznamu méfenych vzorkli pro
podnikovou sit’

0 T1-02.exe spousténi programu tlouStkoméru

& TlouStkomer.htm | zobrazeni pfes podnikovou sit’

[ vzorek tlv data o frekvenci snimani USB karty
UDAQ 1208

6.2.2 Komunikace s mérici kartou UDAQ 1208

Pro instalaci USB karty UDAQ 1208 se vyuzije pfilozeny ovlada¢. Po prvnim spusténi je

nutno pomoci konfiguraéniho softwaru Admin (je soucasti baleni USB karty UDAQ 1208)

nastavit jméno pouzitého zatizeni. Aby se predeslo pozdéjSim komplikacim je vhodné

zadat Administratorské heslo.

6.2.2.1 Inicializace

Pti spusténi vlastni aplikace se v prvni fazi spusti inicializace USB karty UDAQ 1208.

Proménna result  vraci Cislo chyby, ktera ji vyvolala [1]. Je-li jeji hodnota nula, tak vSe

probéhlo v potadku. Piikaz Td Int Drive zjisti, jestli je pfitomné zatfizeni pojmenované

jménem UDAQ-1208 0.

resultl = Td Init Driver(lhandle, "UDAQ-1208 0")

V piipad¢ nepiitomnosti zafizeni je identifikovana chyba a zobrazi se varovné hlaSeni.
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Henalezena pouzitelné zafizeni pro tento pfiklad. pomenugte kartu UDaG-1208_01

Obr. 15. Varovné hlaseni 1

Ve druhé fazi se nacitaji pouzité proménné Frekvence vzorkovdni a Rychlost posuvu. Po
nacteni potfebnych informaci se zobrazi uzivatelské rozhrani. Veskeré ovladani se nachazi

na levé stran¢ dan¢ aplikace.

6.2.2.2 Volba MéF

Dalsi postup spousténi méteni je pomoci volby MéF. Nejdiive se zvoli kolik analogovych
vstupil budeme pouzivat a jaké bude zesileni. Pro nas piipad to jsou 3 analogové vstupy a
zesileni dvakrat. Pfikaz Td Config Acquisition je uren pro komunikaci v méfici

sekvenci.
result = Td Config Acquisition(lhandle, i, 1, i, 3)

Nastavime frekvenci vzorkovani a odstartujeme softwarové fizeni. Piikaz
Td Config Timing Acqusition pii blokovém méfeni spousténym cCasovacem nastavi

periodu mezi odméfovanim méficich sekvenci.
result = Td Config Timing Acquisition(lhandle, frequency, period)
Prikaz Td_Start Acquisition odstartuje blokové méteni podle parametrt.
result = Td Start Acquisition(lhandle, 2)
V tuto chvili je nastavené vSe potfebné pro zahdjeni métent.

Dale se spusti métici smycka ve které se nacitaji data a provadi potfebné vypocty. Nactena

data z USB karty UDAQ 1208 se ukladaji do souboru data.tl .

Pro zobrazeni kiivky grafu je zapotfebi urcit soufadnice bodu znazornujiciho pribéh
méteni. Jsou zvoleny proménné a pro osu X a b pro osu Y. Proménna a 1ze definovat jako
rychlost posuvu (o kolik dal bude zobrazeny nasledujici bod v grafu), nebo ji Ize taky

vyjadrit jaké je rychlost posouvani métené¢ho vzorku.
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N 100
Rychlost  posuvu

(8)

Ze vzorce vyplyva prepocet hodnoty tloustky na rozsah grafu b. Tento tdaj spolecné s
hodnotou Rychlost posuvu udavé soutadnice zobrazovaného bodu na display grafu.

Proménna hodnotal je vstup ze zapisovace.

b:7500_h0dn0ta1 (9)

3

Dalsi dualezity udaj pro pocitani pottebnych proménnych je nastavena tloustka méteného
vzorku hodnota2. Pred zapocetim méfeni se pfepocte podle udaje z analogového vstupu
AIN1 udaj o zvoleném rozsahu. Hodnota rozsah se uklada jako prvni do souboru kde jsou

snimany hodnoty. Je to soubor data.tl .

% —
vozsah = 340* hodnota2 —11135680 (10)

99024 — hodnota?

Z analogové hodnoty ktera je pfivedena na vstup USB karty AINO se vypocita potiebna
zména vychylky. Tato hodnota ma néazev folerance, protoze uddva maximalni rozdil od

zvolené tloustky materidlu pro pfepocet na rozsah grafu £25um.

hodnotal 2048
tolerance = —1 (11)
51,88
tolerance = rozsah + tolerance (12)

Dalsi vypocet je stiedni tloustka méieného vzorku - stredni vysledek. Jde o scitani

jednotlivych naméfenych hodnot a nakonec vydéleni poctem métenych hodnot cyklus.
stredni = stredni + tolerance (13)

stredni

stredni _vysledek = (14)

cyklus

Jako dalsi vypocet nésleduje ploSna hmotnost métené¢ho vzorku PloHmoMer. Pro tento
vypocet potfebujeme znat specifickou vahu daného vzorku Hustota materialu. V ptipadé
ze se jedna o material skladajici se z vice komponent je jeho specificka vaha vypocitana na
zakladé jeho poméri. Tento udaj je obsazen v pfedem zadané receptufe. Jako standardni

hodnota je pfednastaveno 1000 g/dm’. Vybér receptu je mozno provést i dodate¢ng.
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stredni _vysledek * Hustota _materialu
1000

PloHmoMer =

(15)
Vypocet teoretické specifické vahy PloHmoZad pro ideélni vzorek je provadén obdobnym
zpusobem.

rozsah * Hustota _materialu
1000

PloHmoZad =

(16)

A nakonec se vybira maximalni maximalni a minimalni minimalni hodnota méfeného

vzorku. V prvnim cyklu se témto hodnotam pfifadi stejné ¢islo. V nasledujicich cyklech se

cvwr

ptifazena hodnota nova. Tato se potom zobrazi jako vysledny udaj.
If (tolerance > maximalni) Then
maximalni = tolerance
If (tolerance < minimalni) Then
minimalni = tolerance
Hledany rozdil je vyjadien v procentech, ktery se odviji od zadaného idealniho vzorku.

maximal ni —rozsah .

maximalni _procent = 100 (17)

rozsah

minimal ni—rozsah .

100 (18)

minimalni__procent =
rozsah

Cely méfici cyklus ndm monitoruje vstupni hodnotu AIN2 z indukéniho snimace
hodnota3, ktery udava zacatek a konec méficiho cyklu. Tento vstup ma zadanou hranici

pieklopeni rozhodovaciho vstupu a mé zadanou podminku :
If (hodnota3 < 50000) Then

Prirazeni promennym vychozi hodnoty

6.2.2.3 Volba Nemér

Volba Neméi slouzi pro piipad, kdy je z divodl potieby obsluhy, nebo z technickych
divodii nutné pierusit proces méteni. Piikaz Td Stop Acquisition ukonéi proces méteni.

Pro dal$i méteni je nutné opét zvolit Mér.

result = Td Stop Acquisition(lhandle)
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6.2.2.4 Vybér receptu

Dalsim krokem pro nezbytné vypocty je vybér receptu. Tento tidaj nam udéva jakou
specifickou vahu mé dany méfeny vzorek. Pii receptufe kde je vice komponentl je
specificka vaha vypocitana primérem podle zastoupeni jednotlivych slozek. Specificka
vaha daného vzorku je vzdy ulozena v adresaii Recepty s odpovidajicim nazvem. Do
souboru, v némz jsou naméfend data se uklada vzdy na posledni misto. Po zadani receptu
se nasledné provede vypocet plosSnych hmotnosti métené¢ho plosna_hmotnost merena a
idedlniho plosna hmotnost zadana vzorku. Tento krok je dulezity v piipadé, kdy nebyl
vybran recept pfed samotnym méfenim. Je-li vybran pfedem stdva se tento krok
nepodstatny.

stredni _vysledek * Hustota _materiali
1000

(19)

plosna _hmotnost merena =

rozsah * Hustota _materialu

1000

plosna _hmotnost _zadana = (20)

6.2.2.5 Volba UloZit

Jako prvni se otestuje, zda je pritomny v adresaii Vzorky soubor data.tl. Ten nam udava, ze

probéhlo méfeni a data jsou pfipravena k ulozeni. Testovani se provadi nasledovné:
If Dir("c:\Tloustkomer\Vzorky\data.tl") = "" Then
Provede se ukonceni procesu ukladanit

Neni-li soubor data.tl nalezeny zobrazi se nasledujici hlaseni:

o2

Men co ukladat!

Ok

Obr. 16. Varovné hlaseni 2

Existuje-li soubor, je uzivatel vyzvan k zadani rozlisujiciho nazvu souboru:
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Zadej rozligujici nazew zouboru

Stomo

U

Obr. 17. Rozliseni nazvu

Nazev souboru se zapiSe v potadi :

- datum Jmenol = Date$
- nazev receptu ReceptVyber
- doplityjici udaj pro ptipad stejného nazvu Jmeno

Potom cela syntaxe vypada takto :
Cestal = "c:\Tloustkomer\Vzorky\" & Jmenol & ReceptVyber & Jmeno & ".t"

Na prvnim misté je datum. Datum je v nazvu ze dvou divodl. Prvni divod je, aby bylo
jasné kdy se dané¢ méteni provadélo. Druhy divod je pro co nejvice jednoznacné oznaceni
daného souboru. Piedejde se tim pozdéjsim komplikacim pii rozhodovani, ktery vzorek se
méfil.

V dal$im a poslednim kroku se cely novy nazev piida do souboru strom.t . Tento soubor
vede databazi vSech uloZenych dat nachéazejicich se v adresati Vzorky . Soubor strom.t je

vedeny z divodu zobrazeni dat po podnikové siti. Pro béh vlastni aplikace Tloustkomer

neni podstatna.

6.2.2.6 Volba Prohliieni

Aktivuje nové uzivatelské okno, v némz je mozné prohlizeni namétenych dat. Podrobné;jsi

popis dané volby bude probran pozdé;ji.

6.2.2.7 Volba novy

Tato volba vymaze jiz naméfeny graf a je mozné provést dalsi méfeni.
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6.2.2.8 Volba Konec

Volba nam zastavi méfeni na USB karté¢ UDAQ 1208. Prikaz Td Stop Acquisition ukonci

méteni. Je-1i néco v neporadku objevi se varovné hlaseni.
result = Td Stop Acquisition(lThandle)

Mezdarilo ze zastavit merenil

Obr. 18. Varovné hlaseni 3

Nakonec zavieme spojeni s USB kartou UDAQ 1208. Ptikaz Td Close Driver zastavi

veskerou Cinnost zafizeni a ukon¢i se zafizenim spojent.
result = Td Close Driver(lhandle)
V piipad¢ problému se objevi varovné hlaSeni:

B =

Mepodarilo ze ukoncit spojeni = kartoul

Obr. 19. Varovné hlaseni 4

Timto je cely program tloustkoméru ptipraven k celkovému ukonceni.

6.2.2.9 Volba Aktivuj

Volba Aktivuj znovu nacte piipadné zmény, které se provedou ve volbé Nastaveni . Jde o
proménné frekvence vzorkovani a rychlosti posuvu. Dale se aktualizuje cely adresar

Recepty. Zde jsou uloZeny nazvy receptu.

6.2.2.10 Volba Nastaveni

Tato volba nam otevie nové okno kde je moznost zaddvat nastaveni pro béh programu.

Podrobny popis bude probran nize.
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6.2.2.11 Volba Napovéda - ?

Je zde jednoduchy navod jakym zplGsobem ovladat jednotlivé polozky programu

Tloustkomér. Navod je soucasti ptilohy.

6.2.3 Zadavani receptur

Ptislusné¢ okno se aktivuje volbou Nastaveni. V okné nastaveni se méni proménné
frekvence vzorkovani a rychlost posuvu. Dalsi kol této casti programu je ptidavani
novych recepti. Recepty jsou tvoreny ndzvem, ktery je dén strukturou daného slozeni
pfislusnych komponent ve vyrobku. A dalsi udaj je specifickd vdha daného materialu,
ktery je vypocitany na zakladé pomérového zastoupeni a specifické vahy daného

komponentu ve finalnim vyrobku.

BNastovoni T

Frekvence 200 Doporudena
wzorkowvani

LlaZit

Foeficiert 100 Doporucena
poslvU

Konec

Recept J

Fridat
Hustaota g/dm3

Obr. 20. Okno Nastaveni

Neni-li v pribéhu zadavani znakd do textovych poli zadané Cislo tam kde se ocekava,

vysko¢i varovnd hlaska. Cely algoritmus pak vypada nasledovné:
If IsNumeric(Chr(KeyAscii)) = False Then

Nasleduje vyvolani hlasky - Znak neni cislo!
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Znak, neni &iglal

.................................

Obr. 21. Varovné hlaseni 5

6.2.3.1 Nacteni pii spusténi

Pti spusténi okna Nastaveni se naéte a zobrazi proménné které se nachazi v adresafi
Tloustkomer. Jako prvni je to proménnd Frekvence vzorkovani, kterd je v souboru

vzorek.tly a jako druhd je to proménnd Koeficient_posuvu, které je v souboru posuv.tlp.

6.2.3.2 Volba UloZit

Po zadani konstant je nutné tyto zmény aktualizovat do pfisluSnych soubori pomoci

tlacitka UloZit. Do ptislusného souboru dané proménné se piepise nové zadana hodnota.

6.2.3.3 Volba Pridat

Po zadani jména nového receptu, zvoleného v evidenci receptur ve vyrobé¢ je nutné zadat i
specifickou vahu. Specifickd vdha je vypocitana na zaklad¢ specifickych vah jednotlivych
komponent. Po upfesnéni specifickych vah se novy recept ulozi do zadané¢ho adresaie
Recepty. Je-li jiz nazev receptu v daném adresari ulozen je aktivovano varovné hldseni a je

nutné zadat jiny nazev.

T1-02 - H

Recept # timto nazvem jiZ existuje!

ak.

Obr. 22. Varovné hlaseni 6
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6.2.4 ProhliZzeni namérenych hodnot

Pro editaci jiz naméfenych hodnot se otevie nové okno ProhliZeni. Zména oproti oknu kde
se méfilo je ze se nezadava proménna rychlost posuvu, ale je nahrazena volbou Mé¥itko.

Nachazi se v pravém hornim rohu vizualiza¢niho okna.

Pro zobrazeni kazdého ulozeného vzorku se vSechny vypocty provadi znovu.

Al Meritko : |50

=
=S

DRUH i

03-21-2006rm.t

03-23-2006.+ pm

03-23-2006aaa.t 0

03-23-2006pokus.t

03-24-2006.t

03-29-2006.t delka

03-29-20061.t
03-29-20062.t
03-29-20063.t
04-02-2006.¢
04-02-2006pokus2. b
04-02-2006Pokus3p
04-02-2006.t

TLOUSTKA PLOSNA HMOTNOST VYROBEK
bl 0jm 0% MEREMA : 0 g/m2 HUSTOTA

. dm3
sTR: 0o Lm SArL 0 g/m2 ipp0 9/dm
BAIN o Lm 0 %

Obr. 23. Okno Prohlizeni

6.2.4.1 Nacteni

Pti otevieni okna ProhliZeni se jako prvni nacte cesta pro zobrazeni namétenych hodnot.

Je to odkaz pro zobrazeni obsahu adresare.

Soubor.Path = "c:\Tloustkomer\Vzorky"

6.2.4.2 Volba Druh

V seznamu soubori se vybere pozadovany vzorek, ktery chceme zobrazit. Vybér se
potvrdi dvojitym klikenutim. Po nac¢teni souboru zobrazovaného vzorku se v prvnim cyklu

nejdiive prvni hodnota ptifadi zadané tloust’ce. Na zaklad¢ této hodnoty se potom provadi
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veskeré vypocty potifebné ke zjisténi pozadovanych udaji. Proménné hodnotal I jsou udaje
¢tené ze souboru s daty. V prvnim cyklu se pfifadi prvni hodnota proménné hodnota?. Je

to tidaj o zadané tloust'ce.
If (cyklus = 1) Then
hodnota2 = hodnotal |

Teprve az v dalSich cyklech se nacitaji data pro zobrazeni grafu. Popis algoritma pro
zobrazeni a vypocty je stejny jako pfi snimani z méfici USB karty UDAQ 1208.
If (cyklus > 1) Then ' Vynechani prvniho cyklu
Nasleduji vypocty

Jako posledni udaj ve zvoleném souboru je specificka vaha vybraného vzorku. Hodnota je
piifazena proménné Hustota materialu. V této chvili se dopocitaji zbylé udaje pro vypocet
plosnych hmotnosti. Postup vypoctu jednotlivych polozek je stejny jak pifi samotném
meéieni tloustky. Zobrazeny graf potom vypada nasledovngé.

il Mititko ; [50

Tisk

Fanec

ol

DRUH i

03-21-2006m.t )

03 b

03

0323 200Epokust 101

03-24-2006a.t

03-29-2006.t — delka

03-29-20061 .t Ui

03-23-20062.t

03-29-20063.t ’-‘

04-02-2006. ¢ e

04-02-2006pokus2 t i

04-02-2006F akusz3p 3

04-02-2006.t
TLOUSTKA PLOSNA HMOTNOST VYROBEK
MaX: 160,24 LN 585 % MERENA: 1093 g/m2 HUSTOTA
STR: 10930 LM . 1000 9/dm3

ZADANA: 101,0 g/m2

MiN: 50,953 LN -49.6 9

Obr. 24. Zobrazena hodnota v okné Prohlizeni
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Zvétseni grafu ve vodorovné soufadnici se miiZze zvolit pomoci volby MéFitko umisténém
v pravém hornim rohu. Je to proménna Rychlost posuvu. Vysledek proménné a se potom
v kazdém novém cyklu automaticky pfi¢itd. Po zméné méfitka je nutné znovu potvrdit

vybér zvoleného vzorku.

dea+ Rychlost _posuvu (21)
100
6.2.4.3 Volba Tisk

Po zobrazeni a zvoleni pozadovaného meétitka mizeme cely graf vytisknout. Veskeré
vypocitané proménné jsou pouZity z predchoziho zobrazeni. Jen soufadnice tisku grafu
jsou prepocitany znovu. Je to z divodu jejich pfifazeni do tiskové fronty. Cely graf je
nastaven jako tisk soufadnic linek. Tiskové operace jsou realizovany pomoci piikazl pro

tisk jednotlivych grafickych funkci.
Printer.CurrentX = 500
Printer.Line (620, 3240)-(10580, 3240)

Printer.Print "delka"”

Printer.EndDoc

Po zadani vSech potfebnych parametrii a grafickych prvka pro tisk je tiskova fronta

ukoncena a jiz muze probihat tisk. Vysledny graf mé potom nasledujici podobu.
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1. A
um ;
101,098901098901

_ it delka
oo = i
\ b b =
03-23-2006aaa.t
TLOUSTKA PLOSNA HMOTNOST oo c - —-~VYROBEK----—
Max: 160,2418 um 58,5 % Mé&fena: 109,306311271676 g/m2 HUSTOTA
5if: 109,3056311271676 um Zadana: 101,098901098901 g/m2 1000 g/m2

Min: 50,9538 um -49. 6 %

Obr. 25. Vystupni tisk

6.3 Zarizeni pro testovani a nastaveni

Pro odzkousSeni,vyladéni a nastaveni proménnych konstant v softwaru tloustkoméru bylo

pouzito zafizeni které¢ simuluje pozadované analogové vstupy do USB karty.

L___,-’l 1T
v | D2 ‘ R2
o — | s
230V B3
D3 — 1 A2
o —|-§]— 4/

D4 Dﬁzi DBZE D?ZE ‘,H AN

/@ﬁ—GAIND
s

Obr. 26. Zapojeni trenazéru

Za pomoci rezistort R1,R2,R3 s hodnotou 39 ohmt a zenerovych diod D5,D6,D7 typu

KZ-10V0 je na vstupu do pievodniku nastaveno napéti 0-10V. Pojmenovani vstupl
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odpovidd jednotlivym Céastem zafizeni tlouStkoméru. Potenciometr zapojeny na vstup
pfevodniku AINO simuluje napéti ze vstupu zapisovace. Potenciometr zapojeny na vstup
prevodniku AIN1 simuluje nastaveni dekady pro zadavani tloustky. Prepinac¢ ptivedeny na
vstup prevodniku AIN2 nahrazuje indukéni snimac¢ pro zahdjeni snimani dat s cidla

tloustky(vstup zapisovace).
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7 ROZHRANI WWW

Dalsi casti méefeni tloustky je pfenos a zobrazeni dat po podnikové siti. Nezbytnou ¢asti je
WWW Server. Server ndm zabezpecuje vesSkerou komunikaci mezi okolnimi pocitaci a

databazi namétenych vzorku.

/3 Untitled Page - Microsoft Intenet Explorer _[=]x]
Soubor  Upravy  Zobrazit  Oblibend  Néstole  Napovéda |§’
3 %] (2] ¥ - Hiedat < ¢ Oblibene £4) Sl - i@ j-%

Adresa |@ C:ATloustkomerTloustkomer. htm j a Figjit Ockazy & ~

PFfenos seznamu vaorki Zobraz Tisk. Meritko : |50
03-21-2008m.t
03-23-2006.t
03-23-2006a5a.t
03-23-2006pokus.t
(03-24-2008a.t
03-29-2006.t
03-29-200861.¢
03-23-20062.t
03-29-20083.t
04-02-2008pokus2 t t
04-02-2006w.t 5
04-02-2006.t pm
04-02-2006Pokus3pak.t
0
delka
TLOUSTKA PLO3NA HMOTNOST VYROBEK
P 0jm 0 % MERENA : 0 g/m2 HUSTOTA.
: m ) fdm3
STR (I8 ZADANA - 0 g/m2 1000 9
MR - o im 0%

92978kB| 6Ekbps
‘i{' Hatova J Tento pagitad

Obr. 27. Webové rozhrani

Rozhrani je rozdéleno do dvou ¢asti. Pfi prvni navstévé WWW Serveru se zobrazi uvodni

stranka, kde je popis instalace vlastni aplikace pro prohlizeni vizualizace grafii.

7.1 Prvni pristup na WWW

Po prvnim ptistupu na Server WWW se zobrazi tvodni stranka s popisem, jak postupovat
pfi instalaci Tloustkoméru. Pro spusténi vlastni aplikace je potfeba nainstalovat ActiveX
prvky. Cely béh softwaru je pak realizovan na stran¢ uzivatele a pfes sit’ se stahuji jen

potiebna data.
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MoZnost Internetu i Bed |
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| |

+

Obnovit wichozi naztaveni |

] | Stomo ‘ |

Obr. 28. Nastaveni Internet Exploreru

Pro spravné zobrazeni je potifeba pouzivat Internet Explorer a povolit volbu : Povolit

spusténi aktivniho obsahu ze souborti v tomto pocitaci.

Jako dalsi krok je potieba si stdhnout sadu soubor pro aktivaci rozhrani na strané
uzivatele. Sada ma nazev Tloustkomer.zip. Domovsky adresar je Tloustkomer. Je nutné
zachovat syntaxi C:\Tloustkomet\.... . Je to z divodu zadané cesty v registru systému

Windows pro ActiveX prvek. Jedna se o nasledujici soubory a celkovou strukturu adresafte.

tu[--] <DIR>
<] [ntmi] <DIR>
=] hitp txt 21
%]klic reg 3302
|.a] Tloustkomer htm 1 063

Obr. 29. Struktura adresare na strané uzivatele
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Tab. 5. Vyznam soubort ve slozce Tloustkoméru

Symbol Slozka Soubor Popis
(1 |html obsahuje ActiveX soubor Projektl.ocx
http.txt udava cestu kde se nachazi WWW Server
1 klic.reg prida do registru systemu Windows cestu

k ActiveX prvku

Tloustkomer.htm

spousStéci  stranka pro zobrazeni dat

Tloustkoméru

Po prvnim zobrazeni vybranych dat dané¢ho profilu se do adresate Tloustkomer piidaji

dalsi dva soubory:
Tab. 6. Slozka Tloustkoméru po prvnim sposténi
Symbol Slozka Soubor Popis
0O data.t prenesené¢ data pozadovaného vzorku ze
strany www Serveru
0 strom. tt struktura adresate Vzorky na strané WWW
Serveru

Po dekompresi zip souboru se musi v prvni fazi aktivovat soubor klic.reg.

Estorrogis

:5} Opravdu cheete pridat informace 2 AT loustkomerh netall\Tlouztkomertklic.reg do registu?

Ano

Ne |

Obr. 30. Umisténi klic.reg do registru systému Windows

Déle se vytvoii na ploSe zastupce souboru Tloustkomer.htm. Dalsi pfistup se provadi pies

tohoto zastupce.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 50

7.2 Struktura prvku Projektl.ocx

Pro zobrazeni AktiveX prvku na WWW strance v prohlize¢i Internet Exploreru je
vygenerovany soubor Projektl.ocx. Tento soubor je umistény v kli¢i registru systému
Windows. Pti otevieni stranky v niz se nachazi odkaz na dany soubor se vyvolé patiicny

soubor (v tomto piipad¢ Projektl.ocx) a spusti se pozadovana procedura.

7.2.1 Inicializace

Pti spusténi aplikace Projektl.ocx se jako prvni nacte soubor http.txt. V tomto souboru je
uvedena cesta na WWW Server, kde se nachazi potiebné tidaje odkazl pro komunikaci. V
ptipadé podnikové sité to je h#p:\\f608\. Potiebny pteklad na IP adresu provede DHCP

SCrver.

7.2.2 Skript na komunikaci pres URL

Hlavnim ukolem pro zobrazeni pozadovanych dat na siti je provést dotaz na WWW Server,
jestli se tam nachazi konkrétni data a potom je nutné dané data stdhnout [4]. Nasledujici

syntaxe umoziuje provést stazeni souboru z WWW Serveru.
IngRetVal = URLDownloadToFile(0, URL, LocalFilename, 0, 0)
If IngRetVal = 0 Then DwnFile = True

Proménné v této syntaxi jsou definované vzhledem na rozsah pouziti na vice mistech v

dané aplikaci jako globalni.

7.2.3 Prenos seznamu vzorku

Aby bylo mozné zobrazeni nahledu struktury stromu méfenych vzorki na stran¢ uzivatele,
musime dany strom ng&jakym zplisobem pienést. Pro nacteni potfebného seznamu

naméienych vzorkd pouzijeme nasledujici syntaxi :
strUrl = souborHttp & "strom.tt" 'Soubor se ulozi na disk
If (DwnFile(strUrl, "c:\Tloustkomer\strom.tt")) Then

V prvnim kroku je uvedena cesta na misto, kde se pozadované data nachazi. Ve druhém
kroku dojde k navazani spojeni s WWW Serverem, stahovani zvolen¢ho souboru a

nakonec se provede ulozeni souboru na zvolené misto.
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Po dokonceni tispésného stahovani se zobrazi hlaSeni.

Proiekil |

Ok, ztazeno

ak.

Obr. 31. Informace stazeno

Dojde-li béhem stahovani k jakymkoliv problémim, nebo jestli nedojde k navazani

spojeni, objevi se varovné hlaseni.

Projektt 3|

Fri stahowvani dozlo k chybe.

Obr. 32. Chyba stahovani

Nakonec se zobrazi cela struktura dat adresaie.

7.2.4 Volba vybéru

Ve vybéru vzorku se pomoci dvojitého kliknuti aktivuje stahovéani vybrané¢ho vzorku. V
prvnim kroku dojde k zadani cesty na vybrany WWW Server. V druhém kroku se navaze
spojeni a zaCne se pienaset patiicny soubor do zvoleného adresafe. Pfeneseny soubor ma

vzdy stejny nazev. A to data.t.
strUrl = souborHttp & "Vzorky/" & souborList
If (DwnFile(strUrl, "c:\Tloustkomer\data.t")) Then
Nasleduje zprava o uspéchu stazeni

V ptipad¢é Uspésného stazeni souboru, nebo v opacném piipadé¢ nelspéSného stazeni

souboru se aktivuje patfi¢nd zprava o vysledku zvolené akce.
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7.2.5 Volba Zobraz

Po oznameni uspésného stazeni se pomoci volby Zobraz vykresli pozadovany graf. Cela
procedura prubéhu vykreslovacich a vypoctovych algoritmi je shodnéd s ¢asti vlastniho

zobrazeni. Vysledny graf pak vypada nasledovné.

Fienoz seznamu vzorki Zobraz | Tizgk |

03-21-2006m.t
03-23-2006.t
03-23-2006a3a.t
03-23-2006pakus.t
03-24-2006a.t
03-23-2006.t
03-23-20067.t
03-23-20062.t
03-23-20063.t
04-02-200Bpokus2. t
04-02-2008y.t
04-02-2006.t
04-02-2006P okusz3pok. t

Miritko : |50

=
TLOUSTKA PLOSNA HMOTNOST VYROBEK
MaX: 10286 LM 797 % MERENA: 6540 g/m2 HUSTOTA,
= m : g/dm3
STR: 65407 L ZADANA: 5724 g/m2 1000
MIM: 262,73 LM 541 o
26 R4

Obr. 33. Znazornéni grafu na WWW

7.2.6 Volba Tisk

Pro volbu tisku je pouZitd stejna procedura jako u tisku v aplikaci ProhliZeni u softwaru

Tloust’komer\tl02.exe .
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ZAVER
Cilem diplomové prace je :
1. Provést literarni reSer$i na zadané téma.

2. Realizovat propojeni stavajiciho indukéniho snimace tloustky se zvolenou

technologickou kartou.

3. Vytvofit program pro zajisténi komunikace mezi technologickou kartou a personalnim

pocitac¢em.

4. Program déale umozni zpracovani naméfenych dat, tj. vypocet plosné hmotnosti

mefeného vzorku a jejich archivaci.

5. Zajisténi pristupu k naméfenym datim v rdmci podnikové sité prostiednictvim

programu Internet Explorer.

Rozborem daného problému je navrzeno feSeni pro snimani meéfenych hodnot z
tloustkoméru na posloupnosti: vstupni technologicka karta - uzivatelské prostiedi -
obsluha. Pti navrhu jednotlivych ¢asti se bere ohled na jednoduchost ovladani a minimalni

pozadavky zasahu do ptivodniho stavu zafizeni.

Navrzenym feSenim piipojeni USB karty UDAQ 1208 bylo dosazeno optimalniho feSeni
jak pro snimani stavu méfeni, tak pro volbu zvoleného rozsahu a v neposledni miie pro
samotny proces méieni. Vhodného feSeni je dosazeno v piipadé volby rozsahu, kde se
pomoci kaskady tii desitkovych dekad zvoli patficny rozsah. Obsluha nemusi piechéazet

mezi zafizenim tloustkomeéru a obsluznym pocitacem.

Program pro komunikaci je rozdéleny na dvé ¢asti. Je to rozhrani technologicka karta -
pocita¢ a pocitac - uzivatel. V pfipad¢ rozhrani technologické karta - pocita¢ jsou pomoci
vytvoifeného programu oSetfeny kritické stavy karty. Dale vzdjemna vyména dat na
pozadavky meéfeni a samotné nacitani potiebnych hodnot. Nacitaji se tii analogové vstupy
v zavislosti na zvolené period¢ vzorkovani. Pro nac¢itani métené tloustky se vyuziva pouze
prvni analogovy vstup. Druhy analogovy vstup slouzi pro zaddvani métené tloustky. Treti
vstup povoluje méfeni. VSechny nactené data se vhodnym piepoctem pievadi na

pozadovany vystupni tvar.
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VétsSina naméfenych dat se prepocitdva automaticky na pozadovany vysledek hned po
spusténi méteni. Pouze vystupni plosnd hmotnost se pocitd na konci méteni a vzdy po
zméné vlozené receptury. To je z diivodu, Ze obsluha by mohla zapomenout zadat recept

na zacatku méteni. Pak je mozné jesté pred ulozenim méfené¢ho vzorku provést opravu.

Pro zobrazovani dat po siti pomoci Internet Exploreru je vyuzito piimé spojeni na WWW
Server. Zobrazovani grafu vyuzivd prvky ActiveX. Pfenasi se soubor se vSemi
naméfenymi hodnotami, udaji o volbé rozsahu a plosné hmotnosti materialu. Pomoci

tohoto feseni je dosazeno optimalniho zptisobu zobrazeni namétenych hodnot.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ActiveX Umoziuje vlozeni renderovaciho jadra do WWW prohlizeca
AINO- Analogovy vstup USB karty

A/D Pfevodnik analogové digitalni

BCD Binary Coded Decimal

D Dioda

Ds Linka seriovych dat

D/A Pievodnik digitalné analogovy

DHCP Dynamic Host Configuration Protocol
http HyperText Transfer Protocol

IP Personal Identifikator

ISO International Organization for Standardization
PE Polyethylen

PHP Personal Hypertext Preprocessor

PPF Paropropustné folie

PVC Polyvinilchlorid

URL Unique Resource Locator

USB Universal Serial Bus

WwWw World Wide Web

a Proménna pro osu X

b Proménna pro osu Y

Cov Paralelni kapacita

cyklus Pocet cykla

d Tloustka

Ay Absolutni chyba méteni
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Ox

Frekvence vzorkovani

hodnotal
hodnotall
hodnota2
hodnota3
Hustota_materialu
1
Koeficient_posuvu
L

L,

maximalni
minimalni

n

PloHmoMer

PloHmoZad

Plosna_hmotnost_merena

Plosna_hmotnost zadana

Rychlost _posuvu

stredni_vysledek

Relativni chyba méfeni

Proménnd pro zadavani frekvence vzorkovani
Proménna pro snimani vstupu AINO z USB karty
Proménnad hodnot ¢tenych ze souboru

Proménna pro snimani vstupu AIN1 z USB karty
Proménna pro snimani vstupu AIN2 z USB karty
Hustota materidlu

Proud

Proménna pro posuv v dobé zobrazeni
Indukénost civky

Induk¢énost vedeni

Maximalni tloustka méfeného vzorku

Minimalni tloustka méfeného vzorku

Pocet zavitl civky

Plosna hmotnost méfena

Plosna hmotnost idealniho vzorku

Plo$na hmotnost méfeného vzorku

Plo$na hmotnost idedlniho vzorku

Odpor

Vypocet zvoleného rozsahu z AIN1

Paralelni odpor

Seriovy odpor

Proménnd pro zadavani rychlosti posuvu

Stiedni tloust’ka
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Tk Cas nabijeni

Tu Cas vybijeni

tolerance Maximalni rozdil od zvolené tloustky materidlu
U; Napéti na predvolbé

Uy Vstupni napéti

Uk Kompenzacni napéti

Ur Referencni napéti

Uger Referencni napéti

U, Méiené napéti

Usx-max M¢tené napéti maximalni

0] Uhlovy kmitoéet napajeciho proudu
XL Jalova slozka

Xy Nameétena hodnota

Xp Konvenéné pravé hodnota

Xr Reaktan¢ni slozka

Z Impedance

) Ztratovy uhel

0] Magneticky tok
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PRILOHA P 1: NAPOVEDA PROGRAMU TLOUSTKOMER

Popis programu

1.Po spusténi programu se zahaji méfeni tlatitkem
¢ -Meri- (aktvuje se méfic karta UDAC-T12071)
2.Deaktivac mefici kary LUDAC-1208 je moZné tla-
| Citkem -Neméf- karta nereaguje na pribéh méfeni
3.Ma pultu VOLLMER se nastawi na pfepinadi oust
ka méfeneho profilu.
4 Pomoci potenciometru se sefidi nula na méfaku.
EMlastni méfeni se spusti automaticky po wloZe-
ni méfeného wearku
‘bB.Ffed uloZenim se musiwbrat pislusny recept.
7 Potfebneé (daje se pfepoditavaji automatichky:.
8.Data se ukladaji laditkern -UloZit- Automatic-
ky se do nazvwu wgeneruje datum a Cislo receptu.
Y plipadé stejného nazvu e potfeba doplnit
| upfesfujici ddaj.
9%kladani receptu se provadi pomoci Haditka
-Mastaweni-
-zada se jmeno receptu
-zada se specificka waha surovimy
Hlatitkem -Ffidat sevlofirecept do seznamu
- -Po ukongeni Menu -MNastaveni-e nutng tlasitkem
“Aktivuj- nadist seznarm
10.Zmena nastaveni nychlosti posuwy a frekwvence
wzorkowani se prawvadi Hagitkem -Nastaveni-
-Po zadéani koeficientd se musi zadané data ulo-
| Eittlagitkem -UlaZit
-Po ukanéeni Menu -Nastawveni- se musitladitkem
bo=Aktivuf- nadist seznam
11.FrohliZeni namé&fenych dat se prowvadi ve wolkhé
-Frohlizeni-.
~wwhérem plisluiného vzorky se nadte pribéh mé-
Feni awypoditaji se automaticky hodnaty




PRILOHA P 2: GRAF VZORKU ZE ZAPISOVACE - POROVNANI
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