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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou inteligentniho fizeni budov se zaméfenim na
facility management. Tato metoda je v poslednich letech hojné vyuzivana. Myslenkou této
metody je sjednoceni pracovniho prostiedi, ¢innosti a lidskych zdroju fizeni, ktera vede
k vétsi efektivnosti podniku nebo firmy. Facility management je vysoce efektivni nastroj
pro sledovéani vydaju za energii a jinych souvisejicich nakladi. Dalsi ¢asti této diplomové
prace je navrh a vytvoteni software, ktery dovede v takovém to prostiedi zpracovavat data
a vyhodnotit je. Jedna se o software, ktery piijima data z MS SQL serveru pomoci
specialniho software a nasledné je zpracovava v aplikaci Microsoft Access a Microsoft

Excel.

Kli¢ova slova: Lonworks, Metasys,Access,Databaze, Visual basic

ABSTRACT

The thesis deals with the problematic of the inteligent building management with the
focus on the facility management. This method has been used widely for a few recent
years. The idea of this method is the unification of the working environment, activities and
the human resources of the management leading to a bigger effectivness of an enterprise or
a company. The facility management is a highly effective instrument how to follow the
expenses for the energy and other costs related. The further part of this thesis is a proposal
and creation of the software being capable of processing the data in such an environment
and evaluating them. It is a software receiving the data from MS SQL server thanks to a
special software and subsequently they are processed by it in the Microsoft Access and

Microsoft Excel appliacations.

Keywords: Lonworks, Metasys,Access,Database, Visual basic
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UvVOD

Ve spojeni s inteligentnim fizeni budov se hojné vyuziva slovo facilty management.
Facility management by se strucn¢ dalo definovat jako sjednoceni pracovniho prostiedi,

pracovniki a pracovnich ¢innosti.
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Obr. 1 Rozdeleni facility management

Pokud by jsme chtély piesnou definici této metody, tak by znéla asi takto:

,»Metoda, jak v organizacich sladit pracovni prostfedi, pracovniky a pracovni ¢innosti.
Zahrnuje v sob¢ principy obchodni administrativy, architektury, humanitnich a

technickych véd®. [1]

Historie facility management pochazi ze Spojenych stati americkych a sahd az do 70.
let minulého stoleti. V Evropskych zemich se za¢ina facility management projevovat v 90.
letech minulého stoleti. Byly to pfevazné zemé jako Velka Britanie. V Ceské republice se
tato metoda uchytila v roce 2000. V soucasné dobé¢ je tato metoda silnym nastrojem pro
spravu a fizeni inteligentnich budov. Ukolem této metody je zvyseni ekonomického ristu,

sniZzeni nakladd a v neposledni fadé plynuly chod a efektivnost budovy.

Mezi zékladni piinosy facility management patfi:

- Zvyseni efektivity pracovnikli



- Redukce provoznich nakladi
- Efektivnéjsi vyuziti budov
- Piehledna a efektivni sprava majetku

- Delsi zivotnost majetku firmy
Mezi nejcastéji pozivané sluzby patii :

- Stavebni sprava budov

- Evidence majetku

- Pozérni ochrana

- Odpadové hospodarstvi

- IT podpora

- Zabezpeceni majetku

- Udrzba

Cilem je posilit ty procesy v organizaci, pomoci nichz pracovist¢ a pracovnici podaji
nejlepsi vykony a v kone¢ném dusledku pozitivné pfisp€ji k ekonomickému ristu a

celkovému uspéchu organizace.[1]

Pro Facility management existuje CSN EN 15221, ktera piesné definuje tento pojem a
pouzivané sluzby. Tato norma se d4 rozdélit na CSN EN 15221-1 a CSN EN 15221-2.

Norma CSN EN 15221 byla zavedena vroce 2007 a dala zaklad ke sjednoceni

terminologie, definic a smluv.
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1 ANALYZA PROBLEMATIKY V TECHNOLOGIICH TECHNIKY
PROSTREDI BUDOV S OHLEDEM NA FACILITY
MANAGEMENT

»Spotieba energie budov vyznamné zavisi na kritériich vnitinitho prostredi (teplota,
vétrani a osvétleni) a navrhu a provozovani budovy (v€etné systémi). Vnitini prostiedi
také ovliviluje zdravi, produktivitu a pohodu uzivateld. Neddvné studie ukdzaly, Ze pro
zameéstnavatele, vlastnika budovy a pro spoleCnost jako celek jsou casto naklady na
nevyhovujici vnitini prostiedi znacné vyssi, nez naklady na energie ve stejné budové. Bylo
rovnéz prokazano, ze dobra kvalita vnitfniho prostiedi muze celkové zlepsit pracovni a
studijni vykon a snizit absenci. Kromé& toho, osoby nespokojené s tepelnym stavem mohou
pfijmout opatfeni, aby se samy citily pohodlné, coz mize mit energetické dusledky.
Energeticka certifikace bez vazby na vnitini prostfedi nema zadny smysl. Proto je potieba
stanovit kritéria vnitiniho prostfedi pro ndvrh, energetické vypocty, spotiebu a provoz
budov. Existuji narodni a mezinarodni normy a technické zpravy, které stanovuji kritéria
tepelného komfortu a kvality vnitiniho vzduchu (EN ISO 7730, CR 1752). Tyto
dokumenty specifikuji riizné typy a kategorie kritérii, které¢ by mohly mit vyznamny vliv
na potiebu energie. Jsou zde uvedena kritéria tepelného prosttedi pro otopnou sezénu
(chladno/zima) a chladici sezonu (teplo / 1éto). Tato kritéria slouzi piedevSim pro
dimenzovani staveb, otopnych
soustav, chladicich a vétracich systémii. Nemohou byt pouzita piimo pro energetické
vypocty a ro¢ni hodnoceni vnitiniho tepeln¢ho prostiedi. Nové vysledky ukazaly, Ze
ocekavani osob v pfirozené¢ vétranych budovach se mize liSit od ocekavani v
klimatizovanych budovach. Tyto problémy nejsou ve zminénych dokumentech detailné
feSeny. Prezentovand norma vymezuje, jakym zpusobem lze stanovit a pouzit navrhova
kritéria pro dimenzovani systémul.. Norma urcuje jak stanovit a definovat hlavni parametry,
které se pouzivaji jako vstupni informace pro vypocet energetické naroc¢nosti budovy a
dlouhodobé hodnoceni vnitiniho prostiedi. V neposledni fadé tato norma urcuje parametry
pouzité¢ pro sledovani a zobrazovani vnitiniho prostiedi, které doporucuje smérnice o
energetické naro¢nosti budov. V zévislosti na typu budovy, uzivatelich, typu klimatu a

narodnich rozdili mohou byt pouzity rizné kategorie kritérii. Norma specifikuje nékolik



ruznych kategorii vnitiniho prostfedi, které mohou byt vybrany pro upravovany prostor.
Tyto kategorie mohou byt rovnéz pouzity k celkovému ro¢nimu hodnoceni vnitiniho
prostiedi hodnocenim procenta ¢asu v kazdé kategorii. Projektant mize rovnéz zvolit dalsi

kategorie s pouzitim zasad z této normy.* [2]

Objekty s integrovanym managementem, to je se sjednocenymi systémy technického
managementu (technika prostfedi, komunikac¢ni technika, energeticky management),
spravy budovy (planovani, pronajem, leasing, inventar, st¢hovani), sluzeb (telefonni
centrala, piijem, kancelaiské sluzby, uklid), bezpecnosti (vstupni kontrola, alarm, pozéarni
ochrana, videodozor) a tzv. problémového managementu (zpracovani telefonickych
hovorti, pomocny servis). V téchto budovach klesaji provozni ndklady asi o tficet procent,
zvySuje se uzitnd i trzni cena budovy v dusledku zvySeni vnitini pohody prostiedi
(provazeno rastem produktivity zaméstnanci), vétsi flexibility budovy s ohledem na
pfipadné zmény podminek provozu, zvySeni transparentnosti slozitych technickych
systémi budovy a sniZeni spotfeby energie v budové. Perspektivu inteligentnich budov
ukazuji nékteré projekty pfipravované ve vyzkumnych laboratofich v USA a v

Japonsku.[3]

Zakladem je spojeni vice technologii, jejich spole¢né vyhodnocovani a vzajemné
ovladani podle nastavenych pravidel. Pojem inteligentni budova neni v soucasnosti vztazen
k budové jako celku, ale dnes jiZ mdme na mysli bloky budov, primyslové komplexy a
Casto 1 spojeni nékolika komplext, lezicich ve vzdalenostech mnoha kilometrd, v jinych
statech, na jinych kontinentech. Zaikladnimi technologiemi, tvoficimi zadzemi pro

fungovani kazdé budovy, jsou:

silnoproudé systémy méfeni a regulace (kompletni fizeni vyhiivani — chlazeni,

optimalizace zdrojl)

- bezpecnostni systémy (elektronickd zabezpeCovaci signalizace, -elektronicka
pozarni signalizace, uzaviené televizni okruhy, regulace ptistupu, resp. dochazka)

- telekomunikacéni systémy

- automatizace pracovist, transport

Cilem integrace téchto technologii v inteligentnich budovach je:

maximalizovat automatizaci a snizit vstup lidského faktoru, maximalné¢ zjednodusit

obsluhu a servis, Setfit energii, optimalizovat procesy v budové, a tim minimalizovat



naklady na provoz budovy, zvysit bezpecnost, zvysit uzitnou hodnotu budovy, mit

dokonaly ptehled o stavu vSech procest budovy.

Provazani jednotlivych technologii je mozné na dvou urovnich. Jejich pouziti vyplyva
zejména z rozsahu fizeni budovy a samoziejmé pozadované technologie jednotlivych
systémil. Uplnou samoziejmosti je také kombinace obou principti na riznych arovnich
(uzivatele v budové A nezajima stav klimatizace v budové B, ale platnost jeho pristupové

karty jiz ano).

Prvni variantou je vytvofeni vazeb na urovni komunika¢niho protokolu, ktery
umoznuje pouziti tzv. distribuované inteligence — coz znamena tizeni menSich celki
budovy jednotlivymi regulatory, které jsou vzajemné¢ propojeny sbérnici. Na tuto sbérnici
jsou pfipojovany prvky jednotlivych systémil bez jakychkoli omezeni. Na jediné sbérnici
jsou vedle sebe pfipojeny napi. regulatory vytapéni, ctecky piistupovych karet, fizeni
osvétleni atp. Kazdy systém pracuje nezavisle na celku, ale zdroven muze sdilet veskeré
informace. Pfi podrobné&jsim popisu vyplyne, Ze 1ze uSetfit mnoho nakladd investi¢nich i
provoznich. Jednim z nejrozSifenéjSich a nejdokonalejSich systéma distribuované

inteligence je systém LonWorks.

Na nasledujicim obrazku ¢.2 1ze vidét schéma sité¢ Lonworks od jednotlivych datovych
bodli po napojeni na databazovy server az po jednotlivé klientské pocitacové stanice.
Velkou vyhodou této sité jak jiz bylo vySe citovano je moznost napojeni prakticky na

jakoukoliv pfenosovou sit’. Tzn. Je mozno pouzit jiz existujici elektrické rozvody, dale je

mozno napf. pouZzit rozvod kabelové televize apod.
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Obr. 2 Zdroj: Priklad sité Lonet

V soucasné dobé producenti osazuji své vyrobky neuronovymi Cipy, které umoziuji

vzdjemnou komunikaci bez ptredeslého domlouvdni na komunikaénim protokolu.

Dalsi moznosti je pouziti protokolu MODBUS. Protokol Modbus byl poprvé predstaven
v roce 1979 firmou Modicon (nyni jedna ze znafek koncernu Schneider).
Byl to jeden z prvnich komunikac¢nich protokolti uréenych pro vyménu dat mezi
nadfizenou jednotkou (master) a podfizenymi jednotkami (slave) v distribuovanych
systémech fizeni a sbéru dat; byl jiz navrzen jako nezavisly na fyzické vrstvé a pracoval na
bazi vymény zprav s definovanym formatem v sitovém prostiedi - 1ze jej tedy povazovat
za protokol tfeti az paté vrstvy modelu OSI. Jako dolni dvé€ vrstvy se vyuzivala sériova

komunikace po RS-232 nebo RS-485 (Modbus/ASCII/RTU).

Modbus se velmi rychle stal Siroce rozsifenym protokolem. Ne proto, Ze ho prosazovala
skupina vyrobcl a standardizac¢ni organizace ale proto, ze byl jednoduchy, prihledny a

snadno implementovatelny. Piezil 1 pfichod Ethernetu. Po néstupu Ethernetu a IP



protokolu byl Modbus transformovan do protokolu relacni vrstvy pod oznacenim
Modbus/TCP. Vyuzivd vyhod standardnich nizSich vrstev a zachovava jednoduchost
prihlednost komunikace na vrstvé relaéni a prezentaéni. Navic umoziuje nékterd dalsi
vylepSeni, napfiklad simultdnni komunikaci v mddu multimaster. Tyto vyhody drzi
Modbus/TCP v cele primyslovych protokoli pracujicich na Ethernetu. A podobn¢ jako
diive byl v mnoha zafizenich Modbus/ASCII/RTU alternativou k proprietdrnimu
znakovému protokolu, 1 dnes vybavuje mnoho vyrobci primyslové fidici techniky sva
zafizeni pfipojitelnd na FEthernet moZnosti alternativni komunikace pomoci

Modbusu/TCP.[4]

Modbus/ASCH slave

athernat

EKI-1222

INTRANET

Modbus/ASCI master

RS-4a85

2x Modbus/ASCH stave

Obr. 3 Priklad sité Modbus



Druhé uroven vazeb je na urovni dispecerského pracovisté, které umozituje propojeni
SirSich vazeb — napf. pozarniho systému s piistupem a ovlddanim dvefi. Dispecerské
pracovisté je tvoieno pocitaCem s fidicim softwarem, ktery vyhodnocuje stavy jednotlivych
systémll a na jejich zakladé podle definovanych procesti generuje piikazy pro akci ve
vSech systémech. Jako komunika¢ni médium je nejcastéji pouzit systém na bazi protokolu
TCP/IP.

Vyhody a nevyhody jednotlivych variant je nutné posoudit vzhledem k rozsahu,
pouzitym technologiim a spolehlivosti. Systém distribuované inteligence je spolehlivy,
odolny vi¢i poruchdm, zptisobenym ztratou komunikace jednotlivych ¢asti. Oproti tomu
model propojeni jednotlivych blokti na protokolu TCP/IP umoziiuje integraci obrovskych
celkll, kde se nemusime omezovat lokalizaci jednotlivych budov. Jako transportni médium
muze poslouzit napt. internet. Spolehlivost takto feSenych systému je pak ovSem zavisla
nejen na dostupnosti moduld, ale i na chodu mozku systému, nejcastéji PC s fidici aplikaci.
Pro zvyseni spolehlivosti je proto nutné vytvorit redundantni strukturu, ktera piebere fizeni

pii vypadku systému nebo komunikaéni trasy.

1.1 Integrace bezpec¢nostnich technologii

Mezi prvnimi systémy, které zacaly tvofit uzavieny celek jesté pred cilenym zavadénim
systému inteligentnich budov, byly systémy zabezpeceni, tj. zabezpefovaci, poZarni a
kamerové systémy, doplnéné fizenim pfistupu. Jednd se o kompaktni systémy, kde se
automatizace nabizi jiz na zakladé¢ logiky fungovani jednotlivych blokt. Zakladnim
kritériem fizeni funkce je pfitomnost osob v budové. Pokud chceme ovladani plné
automatizovat, tj. nevyZadovat od uZivatele Zadnou dalsi Cinnost (jako je zadavani PIN
apod.), je nutné rozlisit stav, kdy posledni uZivatel opusti danou cast budovy. Lze jej

vyhodnotit dvéma zdkladnimi zptisoby:

- evidovat pfitomnost uZivatelli pomoci piistupového systému,

- detekovat ukonceni pohybu osob (pomoci pohybovych detektoril, kamer apod.).

Ob¢ teseni maji své nevyhody. Budeme-li vyhodnocovat pocet uzivatelit logikou
pfistupového systému, je nutné piesné fizeni prichodu osob, napif. pomoci turniketd.
Budeme-li vyhodnocovat pohyb v budove, 1ze narazit na nespocet situaci, kdy tento princip
selze (nedokonalost detektor, misto bez vykryti detektorem apod.). Dal$im faktorem,

jehoz priorita je ale na misté nejvyssSim, je bezpecnost. Zde mame na mysli pravé opacny



okamzik, kdy prvni uzivatel vchazi do budovy a systém ptechazi z no¢niho do denniho
rezimu. Pouhd autentizace uZivatele u vstupu identifikaénim médiem je rezim vice nez
nebezpecny vzhledem k moznosti zcizeni ¢ipu a neopravnéného uziti. Optimalni cestou je
dvoucestné¢ ovéieni, kde druhou informaci je vystup z cCtecky biometrie. Jiz bézné
pouzivanymi se staly c¢tecky otiskd prstt, ale stale jsou zdokonalovany a cenové
zptistupniovany i jiné principy (snimace sitnice, snimace tvafe). Umoziuje-li to rezim
budovy, je vhodné také dal§i omezeni z hlediska Casu a dne, at’ uz plné omezeni, ptipadné

omezeni piistupu pouze na vybrané prostory s piisnym rezimem.

Navrhujeme-li systém pfistupu, s navaznosti na ostatni technologie je nutné
neopomenout vyznamny faktor, a tim je doba odezvy nacteni média. Mnozi vyrobci
rozvijeji existujici zabezpeCovaci systémy dal$imi nadstavbami, nejcastéji pravé
ptistupovym systémem. Komunikaéni protokol pak casto neni (zejména v zavislosti na
poctu moduld) schopen poskytnout odezvu v tadu desitek az stovek milisekund, ale
prodlevy se dostavaji do tadu sekund, coz je Cas naprosto nevyhovujici. DalSimi
nevyhodami ¢asto byva omezeni funkénosti s absenci rozvinutych funkci (antipassback,
pocitani uzivateld, dvojity pfistup apod.). Kamerovy systém bézné€ zajiStuje pouze dalsi
stupen ochrany, zaméfeny nejen na narusitele zvenku, ale i1 jako ochranu proti zneuzivani
systému samotnymi uZzivateli. Samoziejmosti musi byt vzdalena sprava a pristup ke
kamerovému systému — a to nejen hlidaci sluZzbé nebo managementu, ale 1 béZnym
uzivatelim (mutze suplovat funkci videovratnika) nebo zakaznikim (na vybranych
kamerach mize napt. sledovat vyrobu z kontrolnich ¢i reklamnich tcelit). Dal$i moznosti
se naskytaji pfi pouziti bezdratovych wifi siti v kombinaci s PDA nebo jinym systémem

pienosnych pocitaci.[5]

1.2 Rizeni vyhrivani chlazeni

Efektivni provozovani otopnych soustav slucuje technické hledisko a pozadavky
klienta. Technické hledisko je pomérné snadno uchopitelné a zvladnutelné. Splnéni
pozadavkl a pfani majiteld, pfipadné feSeni jejich nespokojenosti, je komplikovanéjsi.
Jedna se sice o problematiku vSeobecné znamou, ale velmi malo diskutovanou. Pokud
k takové situaci dojde, je tfeba ji fesit asertivnim, avSak klientsky orientovanym piistupem.

Mnohé problémy se eliminuji, pokud se facility manaZerovi podafi napiiklad prosadit



instalaci kalorimetrdi a zavést systém rozuc¢tovani podle skutecné spotieby. Spotfebu muiize
zefektivnit také zavedeni automatizovaného fizeni, coz znamena vyznamnou investici,
kterd ma vsak z dlouhodobého hlediska vysokou navratnost. Je tieba také zdlraznit, Ze bez
pravidelného reportovani vSech parametrl tykajicich se spotfeby energie je sice mozné
operativné¢ fesit potfeby uzivateld, ale dlouhodobé budou schazet informace pro efektivni
rozhodovani ve stfedné- idlouhodobém horizontu. Toto je Castd slabina, ktera vSak
nevystupuje pfili§ ¢asto na povrch, nebot’ je zakryvéana ,.kvalitnim zvladanim okamzitych

potieb®.

Na nasledujicim obrazku je ukdzka c¢asti dispecerského systému Domat ktery tidi

vymeénikovou stanici.
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Obr. 4 Dispecersky systéem Domat

1.3 Telekomunika¢ni systémy

V inteligentnich budovach si také nelze predstavit telekomunikacni systémy, které slouzi

jak pro plynuly chod budovy, tak i pro jednotlivé wuzivatele, ktefi vyuzivaji



telekomunikacni systémy ne jen svou praci, ale i zabavu. Do tohoto systému se da

zahrnout napft.

- Kamery

- Internet

- Kabelova televize

- Hlasové sluzby

- Pfesmérovani na mobilni telekomunikacni sluzby napt. GSM

- Vyhledavaci sluzby

Tyto systémy vétSinou poskytuje néjaky poskytovatel (firma) a samotny spravce budovy

jej zprostiedkovava jednotlivym uzivatelim v budové.

1.4 Charakteristika mikroklimatickych podminek a ukoly klimatizace

,Zakladni podminkou pro dodrzeni parametrii vnitiniho prostiedi budov vhodnych pro
Cloveéka, ptipadné technologii, je zajisténi dostate¢ného vétrani. Tam, kde pfirozenym
vétranim nelze eliminovat tepelné ztraty/zisky vétraného objektu, zajistit naSimi predpisy
pozadované hodnoty fyzikalnich, chemickych 1 biologickych parametrt prostredi, zarucit
alespont minimalni hygienickou ddvku vzduchu na osobu, se musi pouzit vétrani nucené,
pfip. klimatizace. Vétrani definujeme jako fizenou vyménu znehodnocen¢ho vzduchu ve
vnitinim prostoru za vzduch venkovni, za pfedpokladu, Ze vzduch byva ¢astecné upraven,
soustavu zafizeni a systémil pro zakladni celoro¢ni upravu nasdvaného vzduchu z vnéjsiho
prostiedi, a jeho distribuci do klimatizovanych prostor v rozsahu dle zadani investi¢nich
zaméri. Upravou vzduchu je minéna zejména jeho filtrace, ohfev nebo chlazeni, pfipadné

vlhéeni. Veskeré Gipravy vzduchu jsou fizeny automatickou regulaci.

1.41 Hlavni ukoly klimatizace

Klimatizace je nedilnou soucasti oboru techniky prostiedi. Vlastni zafizeni a systémy
fe$i pozadavky na kvalitu vnitiniho prostiedi objektli nejriznéjSich velikosti a vyuziti.
Byva zakladni podminkou nékterych technologickych postupli, je samoziejmosti
vV definovanych ,Cistych prostorech® ve zdravotnictvi, farmacii, potravinafstvi,
elektrotechnice apod. Zna¢nym problémem je klimatizace velkych administrativnich

budov, zejména budov s lehkym obvodovym plastém a prosklenymi fasadami, kde jsou



kancelafe typu ,,open space®, tj. pohromadé se ztratou soukromi je 20, ale i 300 osob.

Hlavni tkoly klimatizace mizeme zjednoduSené shrnout do dvou bodu:

- zajisténi vhodnych podminek vnitiniho prostiedi z hlediska ochrany lidského
zdravi
- zajisténi vhodnych podminek vnitiniho prostiedi pro technologické procesy a

¢innosti.

Splnéni obou bodii znamené dodrzeni limith $kodlivin vznikajicich na pracovistich i v
pobytovych prostorach vlivem ¢innosti ¢lovéka, jako disledek technologii i vlastni stavby

a jejiho okoli a vybaveni interiéru.

1.4.2 Pohoda prostiedi, tepelna pohoda

Pohodou prostiedi rozumime stav okoli, ktery normalnimu ¢lovéku vytvaii zdravotné
nezavadné podminky pro aktivni ¢innost 1 pocit télesné pohody. O tom, zda se zdravy
Cloveék citi pfijemné rozhoduje cela fada faktor. Patfi sem distota vzduchu (prasnost,
chemické latky, mikrobidlni kontaminace), kvalita osvétleni, hladina hluku, vliv
elektrickych, elektromagnetickych
a radiacnich poli, v neposledni fadé¢ pak mikroklimatick¢é podminky. Jsou to teploty
vzduchu 1 okolnich ploch prostoru, relativni vlhkost a rychlost proudéni vzduchu v oblasti
pobytu ¢loveka. Ukazuje se, ze tepelné podminky maji mnohem vétsi vliv na subjektivni
pocit pohody ¢loveka, miru odpocinku i skute¢nou produktivitu prace nez nezadouci
Skodliviny €1 obtéZujici hluk. V sou€asné dobé se objevuje stile vice zahrani¢nich studii,
dokazujicich zavislost produktivity prace nebo jen spokojenosti v daném prostoru na
kvalit¢ vzduchu, vyjadfené nejen mirou vétrani, ale 1 dodrZzenim optimalnich
mikroklimatickych podminek. Vnimani tepelného stavu prostiedi lidmi je vyrazné
ovlivnéno tepeln€ izola¢nimi vlastnostmi odévu (tepelny odpor), druhem Cinnosti, kterou
vykonavaji (jejich energetickym vydejem), ale pfedevsim zaleZi na subjektivnich pocitech
kazdého jedince. Nelze =zajistit optimalni tepelné¢ vlhkostni stav prostiedi tak, aby
vyhovoval v§em lidem.

Teplota vzduchu je totiz parametr velmi individualné vnimany a jeji vnimani je zavislé
na pohlavi, mnozstvi podkoZniho tuku, na okamZité indispozici, zdravotnim stavu 1 naladé

¢lovéka. Podileji se i1 faktory psychické a socidlni. Nékdy je pocit tepelného diskomfortu a



nasledné stiznosti na Spatné fungujici klimatizaci zastupnym faktorem pravé psychického
stavu ¢lovéka.

Vnimani teploty ovliviiuje dal$i z mikroklimatickych wveli¢in — rychlost proudéni
vzduchu. Ta se muze stat velmi obtéZzujicim faktorem prostiedi. M¢la by se pohybovat v
rozmezi 0,1 — 0,2 m.s-1. Je-li rychlost proudéni nizsi nez 0,03 m.S-1, plisobi tento stav na
Cloveéka, zvlast pii vyssich teplotach vzduchu, jako ,.t€zky, nedychatelny vzduch®, je-li
vyssi nez 0,25 m.s-1 (pii teploté 22 °C) zplisobuje u citlivéjSich jedincti jiz silny pocit
nepohody, pocit privanu. Rychle proudici vzduch mtize kromé pocitu nepohody zpusobit 1
zdravotni potize, pfedevsim v 1ét€, kdy se clovek intenzivnéji poti. Proudicim vzduchem
dochazi k tzv. adiabatickému odpatrovani potu. Teplo potfebné k odparovani je odebirano z
pokozky a ta je tim ochlazovana. Typickym piikladem je, pustime-li si v 1ét€ na sebe stolni
ventilator. Chvili je to pfijemné, postupné se ale ochlazeni stavé nepfijemnym a miize tak
dojit 1 k silnému prochlazeni ofukované ¢asti téla - a objevi se v parném 1ét¢ ryma. Pro
zhodnoceni vlivu proudiciho vzduchu na ¢lovéka i1 prostfedi nestaci znat pouze rychlost
proudéni, ale je tfeba se podivat na zptisob distribuce vzduchu v prostoru, dosah proudu z
vyustek apod. Tok pfivadéného vzduchu musi v prostifedi vzdy sledovat tok vznikajicich
Skodlivin (Skodliviny téz§i nez vzduch — smér proudéni privadéného vzduchu shora doli,

leh¢i nez vzduch - zdola nahoru).“[6]



2 POPIS PRINCIPU FACILITY MANAGEMENT V OBORU
TECHNIKY PROSTREDI BUDOV

Zaklady facility management upravuje evropska norma u nas znaéena CSN EN 12551.
Prvni ¢ast normy specifikuje jak a které sluzby do facility management patii. VétSinou
kazda firma nebo podnik si sam stanovuje které sluzby patii do facility management a
které jsou zékladnimi procesy firmy. Napi. firma, kterd se zabyva vyrobou a prodejem
tiskaren, nebude kopirovani nebo tisk sluzbou, ale zakladnim procesem. Naopak pro jinou

firmu to mize byt sluzbou.

wewvr

dale). Uved'me si alesponn ty nejvyznamnéjsi. Je to piedevSim sprava prostor. Mnoho
spoleCnosti vede pouze ucetni evidenci majetku, ale prostorovou a technickou evidenci
zcela podceniuje. Provedeni kvalitni pasportizace prostor, zavedeni jednotného evidencniho
systtmu a jeho dasledné sledovani je zdkladem ,zavedeni pofadku“ do podpory

spole¢nosti.

Dalsi oblasti facility managementu je optimalizace pracovisté a vSeho, co souvisi s jeho
kvalitni funkci. Tradiéni oblasti je infrastrukturdlni sprava, do které patii Udrzba
technologii budov, venkovnich technologii a odpadové hospodafstvi. Vycet ,tvrdych
sluzeb* uzaviraji uklidy a ¢iSté€ni. Do oblasti ,,m&kkych sluzeb* patii bezpecnost, zdravi a
ochrana. Tyto sluzby zejména po 11. zafi 2001 hraji vyznamnou roli. Prozatim nevelka
pozornost je vénovana pfimym sluzbam zaméstnanciim a uzivatelim budov (stravovani,
recepcni sluzby, tlumocnické sluzby atd.). Tyto aktivity jsou vSak nejvice vnimany
jednotlivymi pracovniky a pravé tato oblast se zajisté stane hlavnim polem rozvoje facility

managementu.[7]

Druhd c¢ast normy facility management upravuje smlouvy. Je to smlouva mezi

poskytovatelem sluzeb facility management a klientem. Tyto normy ptesné definuji napf.

-  Terminy
- Selhani smluvni strany
- Auditovani

- Rizika odpovédnosti



- Odpovédnosti

- Odmény

- Kovalitu sluzeb a odvedené prace
- Pfesun zaméstnancti

- Casovy horizont

Definovani podminek takovéto smlouvy mize byt rozsSifen a upraven dle konkrétniho

piipadu.

Osoba, ktera vykonava dohled nad cely managementem a provozuje ho se nazyva
facility manager. Jeho tkolem je plynuly chod celé budovy celého facility managementu.

Mezi hlavni body, které ma na starosti patfi:

- Plynulé a efektivni provozovani zatizeni

- kvalitni tdrzba zafizeni

- sledovani potieb klienta a pozadavkt majitele

- sledovani ekologickych parametrt

- sledovani a implementace legislativnich natizeni

- hlaSeni a vykaznictvi

Jednou z priorit facility management je fizeni udrzby jednotlivych zatizeni v budové.

Na jeho chodu zavisi bezproblémovy chod celé budovy. Pro kazdé zafizeni by méla byt
zavedena perioda preventivni Gdrzby, dale doporuceni vyrobce zafizeni, popi. Know-how
firmy. O kazdém ukonu by mél byt veden zaznam, popt. report, ktery je okamzité
k nahlédnuti. Toto se samoziejmé vztahuje nejen na preventivni udrzbu, ale i na havarijni

stavy.

2.1 Interni zpisob facility management

Tento zptsob se v dneSni dob¢ jiZ moc nevyuziva . Interni forma facility management
spociva v tom, Ze si firma plati sama své zaméstnance, ktefi zajistuji celkovy chod facility

management.



2.2 Externi zpusob facility management

V soucasn¢ dob¢ je tento zplisob fizeni hojné vyuzivan. Princip spociva v nakupu
sluzeb u cizi firmy, ktera zajiStuje celkovy dohled nad facility management. Odpovédnost
se prenese na firmu, ktera se témito sluzby zabyva. Firma tak pouze plati financni ¢astky
firmé, ktera jim tyto sluzby poskytuje. Tomuto typu poskytovani sluzeb se také fika —

outsourcing.

2.3 Vyhody outsourcingovych sluzeb

Outsourcingové sluzby maji bezesporu vyhody. Mezi nejvétsi a hlavni vyhody patfi:

- ,ZvySeni kvality procesii a sniZeni nakladii na né.
Pti vstupni analyze nakladi, ktera pfedchazi outsourcingu podpirnych ¢innosti, je
témet vzdy zjiSté€no, Ze i ta nejefektivngjsi firma fidi podpirné ¢innosti neefektivné.

- Externi dodavatel prebira zodpovédnost za svérené ¢innosti, déli se 0 moZna
rizika z nich plynouci.

- Outsourcing vede ke zprihlednéni nakladi na podpiirné ¢innosti a nasledné
optimalizaci na né.

Zakaznik vi, za co a kolik plati, mtze fidit a planovat své naklady.“[8]
2.4 Hard sluzby

Tento typ sluzeb zahrnuje zejména naro¢nou technickou spravu objektt , budov jejich
technologii. Je to pfedevsim Klimatizace, zdravotechnické instalace, tj. potrubi rozvodu
vody, kanalizani potrubi, zafizovaci pfedméty), systémy vytapéni, tj. ustfedni topeni,

teplovzdusné vytapéni, elektrické vytapéni, salavé panely aj.

2.5 Soft sluzby

Tyto sluzby zahrnuji prace jako napt. Zahradnické préace, ostraha objektu, deratizace

apod.

,Loutsourcing je zaloZzen na vzijemné duvére zdkaznika a dodavatele, podpoifené
jasnymi a pfesnymi smluvnimi vztahy. Zakaznik a dodavatel se stavaji partnery ve snaze o

zkvalitnéni a optimalizaci procesu.*[8]



2.6 Evidence technického zarizeni

Kazda firma ma ve svém inventaii, nebo v n¢jaké jiné podobné databazi zavedeny
vSechny své pfistroje zafizeni, stroje, pfipravky, naradi, které ke své Cinnosti vyuziva.
Ovsem pouha evidence tohoto majetku je nedostacujici. Pokud tento problém promitneme
do metody facility management, zjistime, ze je dobré evidovat, kromé ndzvu a nckolika

zékladnich vlastnosti 1 dalsi véci, které pomahaji k bezproblémovému chodu zatizeni.
Jsou to pfedevsim:

- Perioda udrzby

- Datum potizeni

- Datum uvedeni do provozu

- Nékladové stredisko

- Technicka dokumentace (v elektronické podob¢)

- Vykazy nebo reporty (taktéz v elektronické podob¢)
- Vyrobce

- Umisténi stroje

Tyto udaje, které jsou ulozeny v databazi se daji pozdé&ji vyuzit k riznym reportim a

analyze dat.

2.7 Planovana udrzba

»Planovand udrzba znamend pldnovanou preventivni, prediktivni nebo proaktivni
udrzbu, kterou provadi specialisté utvaru udrzby s operatory stroji. Naplni planované
udrzby jsou predevs§im preventivni inspekce a preventivni opravy. Preventivni opravy jsou
provadény na zéklad¢é zjisténych skutecnosti v priib&hu preventivni inspekce a jsou
zaméefeny na sniZzeni pravdépodobnosti vyskytu poruchy nebo vypovézeni funkcnosti
zafizeni. Cilem planované udrzby je ptfedchazet porucham vcasnym odhalenim a
odstrannovanim moznych pfi¢in vzniku poruch. Myslenky jsou vynikajici, ale ten lidsky

faktor! Pokud je to mozné, tak ho musime zobjektivizovat a vyloucit jeho selhani.“[9]



2.8 Preventivni udrzba

Preventivni tdrzba je udrzba stroje nebo zafizeni provadéna podle pfedem stanoveného
casového planu prohlidek. Ma za cil predchézet poruchdm vcasnym vyhleddvanim a
odstrannovanim moznych pfi¢in jejich vzniku a sestaveni harmonogramu dalSich krokt v
ramci preventivnich oprav. Je navrzena tak, aby udrzovala a zvysovala efektivni vyuziti
vyrobnich kapacit a sleduje tfi hlavni zasady prevence:

- Zachovani normalnich podminek.

- Vcasné odhaleni abnormalit.

- Rychla reakce.

Preventivni udrzba vyzaduje provedeni nasledujicich krokd s ohledem na individualni
stroje

a zafizeni:

- Vytipovat stroje a zafizeni pro program preventivni adrzby.

- Definovat ¢innosti, které budou v ramci preventivni udrzby provadény.

Stanovit ¢asové intervaly mezi definovanymi ¢innostmi.

Stanovit systém efektivniho planovani dil¢ich ¢innosti preventivni udrzby.

- Vytvotit standardy pofizovani a fizeni dokumentace plynouci z preventivni tdrzby.
Preventivni tdrzba se provadi prostfednictvim prohlidek, oprav a renovaci. Cinnosti, jeZ
jsou
béhem preventivni udrzby vykonavany, spadaji do téchto tii typt:

Typ 1 : Pravidelna péce o béZné soucasti a systémy (mazani, ¢isténi, dopliiovani paliva,
sefizovani atd.)

Typ 2 : Pravidelné prohlidky vedouci k odhaleni podminek, je. by mohly vést k poruse
stroje Ci

k ndhlému selhéni.

Typ 3 : Udrzbové prace zahrnujici sefizovani, opravu, odstrafiovani a nahrazovani
soucastek

a prvka, které jsou zatim v relativné ranych stadiich hroziciho selhani.

Nevyhodou u preventivni udrzby jsou odstavky stroju, které je nutno vétSinou

uskutecnit, a tim



dochdzi ke ztratdm casu. A pravé z tohoto hlediska je dllezité spravné planovani
preventivnich

prohlidek a oprav.

2.9 Prediktivni ddrzba

,Prediktivni udrzba je metoda testovani stroji, ktera naléza chyby ve stavech strojii na
zaklade
diagnostickych metod. Testovani stroju se vétSinou provadi bez nutnosti odstavky stroje,
ktera je
obvykle nezbytnd v piipad¢ programi preventivni udrzby. Dobie zpracovany program
prediktivni
udrzby vyuziva dostupné a ovéfené technologie testovani, jako je analyza vibraci,
infradervena termografie, analyza oleje a ¢astic opotiebeni, ultrazvukové testovani atd.
Ptinosem spravné¢ zavedeného programu prediktivni udrzby je predevsim fakt, ze
odstrafiuje z Udrzby nutnost pouhych dohadl. Testovaci zafizeni umoziuje identifikovat
problém vcetné jeho potencidlni pticiny a kvalifikovani technici jsou tak mnohem lépe
schopni doporucit ty nejvhodnéj$i postupy a zasahy pro odstranéni opakujicich se
problémd, zabranit neplanovanym prostojam, prodlouzit zivotnost stroje a zvysit celkovy
vykon operaci a zafizeni zdvodu. Programy prediktivni Udrzby jsou méné nékladné a
spolehlivéjsi nez tradi¢ni preventivni udrzba zalozena na danych intervalech prohlidek
stanovenych na zakladé pocétu provoznich hodin nebo c¢asového planu. Z pohledu

vyrobnich stroji a zafizeni je naplni programu prediktivni udrzby nésledujici:

- Testovani provozuschopnosti stroje

- Zjisténi mista, pti¢iny vyskytu poruchy stroje

- Ptedpovéd’ dalsi provozuschopnosti

Monitorovani chodu strojii v ramci prediktivni udrzby je pfedevsim vyuzivéano u stroju,
které
maji strategicky, pfipadné stfedni vyznam pro zabezpeceni plynulého chodu vyroby. Jako
jeden z klicovych faktord je nutno vytesit kofenové pric¢iny poruch rotacnich stroju. Jsou
to pfedevSim nedostate¢né mazéani a nadmérné sily od nevyhovujici geometrie a jinych

ditvodi.“[9]



2.10 diagnosticka udrzba

Diagnosticka udrzba je provadéna vétSinou formou sledovani , nebo diagnostiky stroje

nebo zafizeni. Pokud se u néj objevi abnormality, je provedena oprava.

2.11 TPM (Total Productive Maintenance)

,,Filosofie TPM (Total Productive Maintenance) vznikla v Japonsku v 50. a 60. letech.
TPM
rozviji ptistupy preventivni a prediktivni idrzby v USA a Evropé€ a zavadi nové prvky,
jako je zavedeni autonomni udrzby, zapojeni malych tymovych skupin, vizuéalni
management ¢i prvky bezpeénosti na pracovisti. Od sedmdesatych let se systém TPM
zavadél do japonskych podnikd.
Dle ptivodniho zdméru je TPM program, jeho. cilem je zlepSeni udrzby a v.ech procesii v
podniku.
zadné prostoje, nulova zmetkovitost, zadné irazy. Ptivodné se TPM tykal jen udrzby. Dnes
se za tim skryva rozsahlé usili managementu, jehoz cilem je, védéni a konani zaméstnancii
usmérnit do toku.
Mezi zékladnimi piliti TPM patii:
- Autonomni udrzba - operator zatizeni provadi samostatné inspekce, ¢isténi, mazani,
samostatné provedeni mensi udrzby.
Autonomni udrZba neznamena pievedeni povinnosti idrzby na obsluhu stroje a jeji
zastupovanti,
ale vykonavani vybranych opravarenskych a kontrolnich ¢innosti. Mezi dal.i tikoly
obsluhy patfi:
- Poznani zafizeni.
- Cisténi stroji a zafizeni a opatieni proti zdrojiim zne&isténi.
- Tvorba standardil pro ¢iSténi, mazani a kontrolu zatizeni.
- Monitorovani a identifikovani zdrojui poruch.
- ZlepSovani zatizeni.
- Spoluucast na prevenci.
- Provadéni nékterych jednoduchych oprav.
- Spoluprace s udrzbari-specialisty pii vétsich zavadach.

- Planovana udrzba s cilem zajistit 100 % spolehlivost zatizeni“[9]



2.12 ReSeni firmy Johnson Controls

Kazda budova pottebuje perspektivné stanovit hospodarny a ekologicky cil provozniho
rezimu. Odrazi to zménu hodnot od konzumniho pfistupu v minulosti k zodpovédnému
zachézeni s energetickymi zdroji v budoucnosti. Firma Johnson Controls mnohokrate
dokazala svoje zkusenosti pii vybavovani a provozu inteligentnich budov jak v zamofi, tak
v Evropé. Toto know-how a pouziti vSech dostupnych technologii vedlo k piikladnému

systému pro fizeni budov METASYS.

Systém automatizace budov METASYS v sobé zahrnuje systémy, sit¢ a soucasti k
optimalizaci fizeni budov a energetickych tokti. Navic METASYS nabizi feSeni vedouci
ke zvysSeni kvality vzduchu v prostorach, sjednoceni hlaSeni pozaru a bezpecnostni
techniky a také fizeni osvétleni a zonové (fasadové) fizeni pii pouziti nejmodernéjsich
komunikac¢nich prostiedkli. Automatizovanymi pochody s moznostmi pifimého zasahu se
provozovatelé budov dostdvaji do stavu, kdy mohou uzivatelim nabidnout pfiznivou cenu

a bezpecné podminky prostredi.

Na rozdil od systému jinych vyrobct, obsahuje systémovy software METASYS PMI
OWS (personal - machine interface) nejen vizualizaéni SW, ale i analyticky a

optimalizacni.

Jedna se zejména o:

- on-line sledovani okamzitych a dlouhodobych hodnot (tzv. historické data)

- trendy snimanych 1 vnitinich proménnych

- nacitani energetickych spotieb, tokii kapalnych a plynnych médii a dob provozu
jednotlivych zafizeni

- optimalizace energetickych toki - tzv. omezovani spotieby a pfesouvani zatéze

- rozvétvena struktura pfistupu k datiim a operatorskym opravnénim podle hesel

- protokolovani riznych urovni poruchovych a varovnych hlaseni

- protokolovéni zasahi obsluhy

- analyzy protokolovych dat prostiedky Superbaze 4

»Architektura systému automatického fizeni a spravy budov Metasys se dale vyviji a
proto piedstavujeme sitovou automatizacni jednotku (NAE), sitovou integracni jednotku

(NIE) a aplikacni a datovy server (ADS). Architektura systému Metasys byla rozsifena o



vySe uvedené komponenty, jak hardwarové tak i softwarové, aby byla plné kompatibilni
s elektronickym pfenosem informaci a sitovou infrastrukturou souc¢asnych podnika. Tato
kompatibilita je zajiSténa zaloZzenim nové architektury na technologiich z oblasti IT a
Internetu, coz umoznuje vyuziti stavajicich siti v budovach pro komunikaci mezi
fidicimi systémy a pro integraci informaci z fidicich systému na podnikové informacni
arovni.

Uzivatelské rozhrani Metasys ma apln€ novy vzhled. Stejné uzivatelské rozhrani je
pouzito pro on-line provoz i pro off-line konfigurovani, programovani a simulaci.
Jakykoliv standardni webovy prohlize¢ v siti mlze byt pouzit pro piistup k
uzivatelskému rozhrani Metasys. Operatoii mohou pozadovat informace a zasilat
ptikazy fidicim systémim budovy z jakékoliv lokality s pfipojenim k siti. Uzivatelské
rozhrani Metasys pouzivd nejnovéjsi zabezpecCovaci postupy IT, které monitoruji

vSechny akce uzivatele a zabranuji neopravnénému pristupu.

Rozsitena architektura zachovava vlastnosti a funkce automatizace budovy, které
systém Metasys nabizi po celou svoji evolu¢ni historii a nyni poskytuje vEét§si moznosti

pro integraci a propojitelnost systémi pomoci protokolit BACnet® a LONWORK®. ,[10]

2.12.1 Aplikacni a datovy server

4

,Aplika¢ni a datovy server (ADS) Metasys” piinasi do systému Metasys zcela novou
fadu technologii. Poskytuje pfistup ke komplexnim informacim, pifi¢emz podporuje
internetové technologie, IT standardy a globalni komunikaci na tUrovni podniku.
Server ADS nabizi pfes webovy prohlize¢ plny viceuzivatelsky pfistup k celému systému
automatizace budovy (BAS), coz umoznuje efektivni spravu fizeni prosttedi budovy a
spotieby energie, rychlou odezvu na kritické udalosti a optimalizaci regulac¢nich

strategii.“[10]
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II. PRAKTICKA CAST



3 OBECNY NAVR SOFTWAROVEHO ZAZEMI PRO VYUZITi
DAT ZE SYSTEMU TECHNIKY PROSTREDI DO DATABAZI A
OPERATIVNIHO RiZENi TECHNOLOGIi TECHNIKY
PROSTREDI

Software ktery ma fidit a zpracovavat data ze systému facility management, byl mél

splnovat hned nékolik pozadavk:

- Pracovat Online, poptipadé¢ v ur¢itych intervalech
- Umét data vyhodnotit (chybové stavy apod.)

- Planovat ukoly

- Vyhodnocovat tkoly

- Data uchovéavat v databazi

- Mit privétivé uzivatelské prostiedi

Pokud takovy software umi data zpracovavat po urcitych intervalech, méla by byt
moznost na ném také tento interval zménit. Tzn. Uzivatel by m¢l mit kdykoliv mozZnost

Vv uZivatelském prostredi interval ptepsat.

Software by m¢l mi také umét nactend data vyhodnotit. Napf. chybové stavy z datovych
bodi. Umét vypsat do tiskovych sestav nebo reportli. Samoziejmosti by mélo byt na

téchto reportech zadat parametry, které vyfiltruji potfebna data pro tiskovou sestavu.

Dalsi vlastnosti software je planovani ukoli. Kazdy ukol by mél mit sviyj typ , zacatek,

konec, popis apod. Bez téchto vlastnosti se zddné planovani neobejde.

Dtlezitou a nedilnou soucasti je napojeni takového software na databazi. Muze byt
pouzita MS SQL MS Access, Firebird, Oracle apod. Hlavni vyhodou databaze je uchovani

dat a zpétné jejich vyhodnoceni, poptipadé porovnani s nov€jSimi daty.

V neposledni fadé je také dulezité pfijemné uzivatelské prostredi. Kazdy uzivatel by
mél umét rychle a plynule pracovat ses softwarem. Tzn. Software by mél umét rychle
nabidnout to co uzivatel zrovna potiebuje. Napt. nabidnout rychle pfednastavit nacitana

data, upravit ¢iselniky apod.



4 APLIKACE POZNATKU NA KONKRETNI RESENI

Vyse uvedené poznatky a vlastnosti se daji shrnout na navrh feSeni, ktery bude
aplikovan pro firmu Johnson Controls ve Zliné. Tato firma Se zabyva fizenim a
automatizaci systému budov. Jejich systémy jsou nasazovany napf. v nemocnicich,
supermarketech, bankach hotelich apod. Pomoci téchto systémi se daji ziskat cenné

informace a pomoci nich fidit a ovliviiovat celkové vydaje za energii.

Vezméme si pro priklad hotelové pokoje. Obsluha systému mize hosty rozmistit do
téch ¢asti hotelu a pokojti, kde to bude energeticky nejvyhodnéjsi. V konec¢ném disledku
jsou to usetiené naklady. Budova na kterém je systém nasazen se skladd z né€kolika
technickych zatizeni. Napt. vzduchotechnika ptedsali, vzduchotechnika jidelna apod. U
kazdého technického zafizeni je ne€kolik datovych bodi, které muizou napt. méfit teplo,
vlhkost, = méfit spotfebu elektrické energie apod. Tyto hodnoty jsou odesilany
v pravidelnych intervalech do databaze MSSQL, kde je zpracovava a vyhodnocuje
nasazeny systém. Software, ktery je naplni této diplomové prace umi tyto data taktéz
zpracovat a vyhodnotit. Vyhoda tohoto software je Ze umi data z datab4aze zpracovat a
vyhodnotit prakticky odkudkoliv a pro svij béh vyzaduje pouze Software Microsoft
Access 2007.

Jako vystup dat budou k dispozici tiskové sestavy nebo reporty. Dilezitym a také
nepostradatelnym vystupem budou grafy, podle kterych se data budou dat vyhodnocovat a
nasledné z nich vyvozovat zavéry. Tyto grafy budou zavislé na parametrech, které zada

uzivatel nebo obsluha.

»Mezi veli¢inami (a nas budou zajimat predevSim veliiny fyzikalni) plati pfi
fyzikélnich dé&jich jisté souvislosti a zavislosti, dané ptfirodnimi zdkony. Poznani téchto
souvislosti ndm umoznuje pochopit podstatu déji a ovliviiovat ¢i programovat jejich
prubéh. Tyto souvislosti 1ze vyjadfovat matematicky 1 graficky. V praxi vidime, Ze zména
jedné veli¢iny ovliviiuje stav veliCiny jiné (Ci veli€in jinych). Pfi sledovani déja pak hraji
nékteré proménné veli€iny roli nezavislych (tedy urcujicich), jiné roli veli¢in zavislych.
Praveé tyto zavislosti lze velmi instruktivné zobrazovat graficky diagramy (grafy), které
poskytuji rychly ptehled o kontrolovaném dé&ji a dovoluji 1 stanovit progndzy vyvoje déjt.
Podivame-li se na jednoduchy zdznam zapisovace venkovni teploty, vidime, ze na jednu
0su je vyndSen Cas, na druhou pak naméfené teploty. Vykreslend ¢ara pak znazoriiuje

hodnoty teplot v uréitych ¢asovych bodech. Rozhodnéme nyni, ktera z veli¢in je urcujici.



Prostou uvahou dojdeme k zavéru, ze samoziejmé Cas. Teplota je v tomto ptipadé
veli¢inou zavislou (zavisle proménnou). Jinou zavislosti je vztah teploty a tlaku plynu v
uzaviené nadobé. Stoupa-li teplota, stoupa 1 tlak. Urcujici velic¢inou je zde teplota, zavislou
veli¢inou je tlak.

Obratime-li vSak tento pochod v tom smyslu, ze zvySujeme tlak, zaznamenavame i
zvyseni teploty. Vidime, Ze ob¢ sledované velic¢iny si ulohy vyménily. V pfirodnich a
technologickych déjich vsak prosta zéavislost dvou veli¢in byva vyjimkou. Obvyklad je
vzajemna zavislost zmén nékolika proménnych veli¢in. Nékteré veliCiny jsou pak urcujici
a dalsi jsou zavisle proménné. I tyto zavislosti vétsiho poctu veli¢in se v technické praxi
Zasto graficky vyjadiuji. Cteni grafti musi kazdy pracovnik obsluhy klimatiza¢nich zatizeni
zvladat rutinng, aby byl schopen vzdy kontrolovat pomoci znalosti zmén velicin,
charakteristickych pro vlhky vzduch, cely technologicky proces tvorby ptedepsanych

parametrti mikroklimatu.“[6]



5 NAVRH SOFTWARU A HARDWAROVEHO ZABEZPECENI{
VCETNE PREDPOKLADANYCH INVESTICNICH A
PROVOZNICH NAKLADU RIZENYCH V RAMCI FACILITY
MANAGEMENT

Navrzeny software bude mit nasledujici strukturu a rozdéleni jednotlivych modulil a

formulari, které vidime na obrazku ¢.5.

i - Agenda pracovnikii

/" Ostatni podpamé moduly

N

AN Agenda technické zafizeni : _,

i ﬁ ﬁ i " Nastaveni databaze
. W

==

Obr. 6 Schéma rozdéleni software na zdkladni casti

Hlavnimi ¢astmi jsou :

1. Management



2. Agenda technického zatizeni
3. Agenda pracovnikt

4, Ostatni podptrné moduly

Management bude slouzit pfevazné pro obsluhu celého software a sledovani

jednotlivych dat.

Agenda technického zafizeni bude jednim ze stézejnich modull, kde bude evidence
vSech technickych zafizenich, vcetné jejich datovych bodt. Pro vyhodnoceni dat z téchto
datovych bodii bude moznost vytvotreni grafl z jejich zavislymi hodnotami. Zaroven bude

moznost sledovat i alarmy téchto datovych bod.

Agenda pracovnikl bude slouZit pro jednotlivé pracovniky udrzby, kteti budou své tkoly
editovat a aktualizovat. Tzn. Pokud pracovnik udrzby dokon¢i svlij tkol, nebo jeho cCast,

zapiSe to do tkolu.

V modulu ostatni podptirné moduly bude mozno meénit nastaveni databaze, editovat
¢iselniky.vytvaret reporty, nebo tiskové sestavy. V casti nastaveni databaze se bude dat
menit cesta k souboru Microsoft Excel, ve kterém se budou evidovat hodnoty datovych

bodul. Zaroven se bude dat zménit interval nacitani téchto hodnot datovych bodd.

5.1 Pozadavky na chovani a vlastnosti nového software

Hlavnimi funkcemi tohoto software bude zpracovani dat z jednotlivych datovych boda
technického zatizeni a jejich néasledné zpracovani. Dale tento software bude umoznovat
planovat tkoly na jednotlivych datovych bodech a technickych zatizenich. Software bude
tyto hodnoty nacitat ze souboru Microsoft Excel . Tento soubor bude naéitan a vytvaien
pifimo z databdze MSSQL firmy Johnson Controls pomoci dodaného software Export
utility.

Software Export utility obstardva veSkerou komunikaci mezi lokalnim PC a serverem
MSSQL ve firmé. Po spusténi PC je zaveden v paméti a podle pfedem definovanych

pravidel stahuje data na lokéalni PC. Data mizou byt dvojiho druhu

1. Trend - data z datovych bodu, informuji obsluhu o aktualnim stavu



2. Alarmy — data upozoriuji obsluhu o moznych hodnotéach, které jsou mimo

rozsah povolenych hodnot.
Pravidla, ktera ovlivituji stahovani dat muzou byt nasledujici:

Obdobi za které chceme data sledovat

Vybér datovych boda

Vybér atributii (typ alarmu, text alarmu, popis alarmu a pod.)
Format data a casu

Cesta k ulozeni stazenych dat

2 A

Typ souboru
b) Excel
c) Databaze MS Access
d) Soubor csv
e) Soubor xml
f) Soubor html
g) Soubor txt

7. Nastaveni intervalu stahovani dat
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[ Annotation |v  Alarm Priority

Obr. 7 Export Utility — vyber datovych bodii pro export dat

Cesta k umisténi souboru se bude dat v software uzivatelsky nastavit. V software bude

tabulka kol ve kterych se budou evidovat jednotlivé ukoly. Tyto tkoly budou slouzit

pro rychlé planovani a piehled udrzbaiskych pracich na jednotlivych zatizenich. Cela

komunikace mezi serverem a lokdlnim PC bude chranéna pomoci spojeni VPN.

5.2 Navrh databaze

Databdze ve kterych budou uloZena data bude postavena na Microsoft Access 2007.

Vyhodou této databaze je :

jeji rychlé navrzeni a realizace.

Malé systémové pozadavky

1
2
3. Rychly navrh formulait na kterych se zobrazuji data
4

PohodIné psani maker a programového kodu



5. Priivodce vytvareni SQL dotazl

6. On-line napovéda
Nevyhody:

1. Je potteba zakoupit licenci

2. Neni vhodna velké a rozséhlé podnikové databaze

Samoziejmé existuji i jiné databaze jako Oracle, MS SQL, Firebird apod. Pro tento

software je ale nejvhodnéjsi MS Access 2007.

Cela databaze se sklada z n¢kolika tabulek, které jsou vétSinou propojeny pomoci relaci

typu 1:N.

»Aplikace Access 2007 umoziuje rychlé a snadné sledovani informaci a vytvafeni
sestav pomoci vylepSen¢ho rozhrani a interaktivnich moznosti navrhu, které nevyzaduji
dikladnou znalost databazi. Zacatek je snadny diky ptreddefinovanym databazovym
feSenim, kterda muzete meénit a prizptisobovat podle svych ménicich se potieb. Mizete
vytvafet a upravovat podrobné sestavy, které zobrazuji sefazené, filtrované a seskupené
informace, coz usnadiiuje rozhodovani. Pro pouzivani databazové aplikace Access neni na

rozdil od konkuren¢nich feSeni tieba instalovat serverovou ¢ast.“[11]

Hlavni stéZejnimi tabulky databaze jsou tabulka ukoly, hodnoty a alarmy. Na
nasledujicim obrazku je vidét navrh databaze s jednotlivymi relacemi. Ve vSech relacich
mezi tabulky je nastavena integrita databaze. Co to znamena ? Predstavme si tabulku
datovych bodil a tabulku technické zatizeni. Tabulka technicka zatizeni je ¢iselnikem pro
tabulku datové body. Pokud by jsme chtéli napt. smazat zdznam z tabulky technicka
zafizeni a na tom zaznamu by byl odkaz do ¢iselniku datové body, databaze nam tento
krok nedovoli. Je to vlastné takova ochrana na konzistenci dat databdzi. Pro vytvareni
jednotlivych formulait slouzi v MS Acces efektivni privodce, ktery umi rychle vytvofit
poZadovany formuléf. V nékolika krocich je formulat hotov a mizeme ho zpétné€ editovat.
V navrhovém zobrazen ve vlastnostech formulafe mizeme nastavovat vSechny potiebné

parametry, které ovlivni jeho vlastnosti.



Seznam vlastnosti b4
Typ vibe&ru: Formulaf

Farmular j
Formétové | Datove | Uddlostni | Jine | vEe |

Titulek s
Wychozi zobrazeni Samostatny formulaf j
Powolit formulafove zobraz | ano

Powolit zobrazeni datového | ne

Powolit zobrazeni kont. taby | ne

Powvolt zobrazeni kont. gra’ | ne

Powolit zobrazeni rozloZeni | ano

Obrazek (Zadny)

QObrazky vedle zebe ne

Zarovnat obrazek doprostred

Typ obrazku vinZeny

ReZim velikosti obrazku Ofiznout

Sirka

55,873cm

Automaticky zarovnatna 2 ne
Automaticky zménit velikos | anao
Ffizplizobit cbrazovee ano
Styl okrajs promenny
Wolid zaznami ano
Mavigacni tlacitka ano
Titulek navigace

Dé&lici ¢ary ne
Posuvniky oba
Ovladaci nabidka ano
Zaviraci tlacitko ano

Min. a max. tlacitka
Ffezunutsing

Welikost rozdélengho form
Orientace rozdélengho fon
Rozdélovac rozdélengho fi

ohé povolena

ne

automaticka
Datavy lizt nahafe
anao

Obr. 8 Formular vlastnosti pro navrhové

zobrazeni

Na obrazku 7 vidime vSechny vlastnosti pro dany formuléf. Vlastnosti lze rozdélit

do Ctyt zakladnich ¢asti.

- Formatové — zde se nastavuji barvy apod.

- Datové — na této zalozce se daji ovlivnit nacitana data do formulafe. Vétsinou se
nacitaji do formuldfe pomoci SQL dotazu, ktery se dat také zeditovat do
piijemného grafického rozhrani a pohodIné upravit.

- Udélostni — Zde se da nastavit rtizné udalosti. Jako napf. na kliknuti mySi muize
nastat n¢jaka akce.(Zobrazeni hlaseni apod.)

- Jiné —Jsou to vlastnosti jako napft. nastaveni okna ( modalni apod.) .

- VSechny — v§e dohromady

Udalosti , které jsou zminény vySe jsou vcelku dilezité a daji se nastavit tfemi zptsoby:



- Tvurce maker

Pomoci této funkce 1ze provést urcitou posloupnost akci. Podrobnosti jsou vidét na

obrazku
Podminka Akce Argumenty
PFiChyb& Dal3i; |
[Form].[Dirty] SpustitPiikaz UloZitZdznam
[MacroErrar].[Number] <=0 OknoSeZpravou =[MacroError].[Description]; ano; Zadné ikona;
ZastavitMakro
PHChyb& Chyba;
Maximalizovat
OtevfitFormular Podrobnosti technicka zafizeni; formular; ; ="[1D]

Naot IsMull{[1D])
IsMull([1D])

- Tvlrce vyrazi

MNastavitDocasnouProménn CurrentlD;
MNastavitDocasnouProménn CurrentlD;
ZnovusSpustitDotaz

HledatZdznam ;1 Prvni; ="
OdebratDodasnéPraménné Current

)

[10]
Nz({DMax("[Kod]";[Form].[RecordSource]);0)

Obr. 9 Tviirce maker Access 2007

=" & Nz{[1D];0); ; normalni

[KGd]=" & [DoéasnéProménné] [CurrentiD]

Tento zpisob vytvareni udalosti je postaven na jiz existujicich objektech. Z tabulky

lze vybrat napf. jiz existujici tabulku, formulaf, SQL dotaz apod. Podrobnosti jsou

na obrazku 9.

Tvilirce vyrazd

2l x|

+ - § *|8| == < <o and or not uke| (3]

Skarno

Zpét
Yozt | Hapoveda |

far) T=chimick3 <Farmular=
(¥ Tabulky ::Seznanr poli=
Auka_TikleO

(& Dokazy Auka_Logol

(¥] Farms crndhewT ask,

(#] Reports crndEmailList

[¥] Funkee crmdColleckDatawviak

[ Konstanty crdContackLisk

0 X Description_Label
Of'fr‘f't':'fy Description

(0 B&2né wirazy Title_Label

=

<Hodnoka:=
afterDelZonfirm
AfterFinalfender
AfterInsert
AfterLayout
AfterRender
AfterUpdate
Allowadditions
AllowDatashestiisw
AllowDeletions
ﬂ.llnwDesignChange;I

=

%

Obr. 10 Twiirce vyrazit Access 2007

- Tvlrce kddu Tento zplsob vytvareni udalosti si dovolim oznadit za nejsloZitéjsi ze

vSech tfi zplisobu. Zde je nutnost znalost programovaciho jazyka Visual Basic.

Touto metodou je napsana prevazna Cast software.



Zg@ Microsoft Yisual Basic - DP_VWer_2.0 - [Form_Kopie objektu Seznam dat bodi {(Code)]

(I® File Edit Wiew Insert Debug Run  Tools AddlIns  Window Help MapovEda — zadejte dotaz
Bla-H % amaalg e p o noEk &YW @ nt,con -
Eijectigl kol E3 I(General} j I(Declarations}
E = |3 = .
Set twp = dbs.OpenPecordset ("Select * from twpSenerProhlidky®, dhOpenlhynaset)
-8 Ukoly (DP_Yer_2.0) -]
-5 Microsoft Office Access Class On Error GoTo Chyba
----- Form_alarmy_datowych_
""" Form_Budavy padrobnas DatumDo = InputBox ("Zadejte datum Do™)
= Form_datove_body
----- Form_Form3 prohlid.NovelLast
----- Faorm_frmalarmyDatBodu prohlid, HoveFirst
- Farm_grafy

""" Form_rafyl For 1 = 1 To prohlid.RecordCount
= Form_Kopie objektu Sezr

----- Form_Management pane—J
""" Form_Tastaveni databdz et typprohlid = dbs.OpenRecordset("Select * from typy_prohlidek where id=" & proh
= Form_ParametrDatum Set ukol = dbs.COpenRecordset ("Select max{[Datum zahdjeni]) as datum from Ukoly whe

----- Form_Parametr&raf ukol.Mowvelast

= Faorm_ParametriErafZavis ukol.MowveFirst

----- Form_parametrpracovnik

""" Form_ParametrTechZar If ukol.RecordCount > 1 Then
= Forrn_Podrobrosti dat be Dat = ukol.Fields (0}

----- 8 Farm Podroqnosti tecT’iﬂ Elze

| Dat = Recordset.Fields (7]

Properties x| End If
I ;I If DatumDo < Dat Then
Alphabetic |Categ0rized| M=gEox ("Chyha - Datum do je men3i jak pofatedni datum™)
Exit Zub
End If

Do While Dat < DatumDo

Obr. 11 Twviirce kodu Access 2007

Na obrazku 10 je vidé ¢ast programového kodu, ktery obstarava nacitani datovych

bod.

Seznam tabulek a jejich polozky:

5.2.1 Dodavatele (firmy)

Tato tabulka ¢. 1 slouzi jako ¢iselnik pro uchovani seznamu jednotlivych firem

Tabulka 1 Dodavatelé

Nazev polozky Popis polozky Datovy typ
ID Primarni kli¢ Automat. Cis.
Nazev Nazev firmy Text
Ulice Nazev ulice text
Mésto Nazev mésta Text

psc Post. Sm. Cis. text

Ico ICO text

Dic DIC Text
poznamka poznamky text




Tato tabulka je spojena pomoci relace typu 1:N s tabulkou kontakty na polozku

ID Dodavatel. To znamend, ze tabulka dodavatelé¢ je ciselnikem do tabulky

kontakty.
5.2.2 Kontakty
V tabulce ¢.2 Kontakty se uchovavaji zaznamy jednotlivych pracovnikil s jejich
ptislusnymi udaji
Tabulka 2 Kontakty
Nazev polozky Popis polozky Datovy
kod Primarni klic Automat.
spole¢nost Naz. spolecnosti Text
PFijmeni PFij. Pracovnika text
Jméno Jm. pracovnika Text
e-mailova adresa e-mail text
funkce Fce. Pracovnika text
Telefon do zaméstnani Telefon zam. Text
Telefon domu Telefon domu text
Mobilni telefon Mob. Tel. text
Cislo faxu Cislo faxu text
adresa Adr. prac. memo
mésto mésto text
kraj kraj text
ps¢ ps¢ text
zemé stat text
Webova stranka wWwWw text
poznamky poznamky memo
pfilohy Pfip. dokumenty | pfiloha
ID_Dodavatel Cis. dodavateld &islo
V této tabulce je Ciselnik dodavateld, ktery slouzi k vybrani pfislusné firmy, do
které patii vybrany pracovnik. Primarnim kli¢em této tabulky je kod, ktery zaroven
je kodem pracovnika.
5.2.3 Ukoly

V tkolech se zapisuji vSechny ukoly a udalosti, které se vztahuji k jednotlivym

datovym bodiim a technickym zatizenim.
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Tabulka 3 ukoly

Nazev polozky Popis polozky Datovy typ
Kod Primarni kli¢ Automat. Cis.
Nazev Nazev ukolu Text
Priorita Priorita Ukolu Text
%dokonéenf Stav dokon. V % Cislo
pridéleno Cislo pracovnika Cislo

Datum zahajeni

Zahajeni ukolu

Datum a cas

termin

Donceni ukolu

Datum a cas

pfilohy Pfipojené text
Id_datovy_bod Cislo dat. bodu &islo
Id_typ_ukolu Typ ukolu - Ciselnik Cislo
Id_typ_per_kontroly | Typ. Per. kontroly Cislo

Primérnim klicem v této tabulce je kod, ktery slouzi k identifikaci jednotlivych

ukolu. V tabulce jsou tfi cizi primarni klice.

- Id_datovy bod slouZi jako Ciselnik datovych bodi
- Id typ ukolu slouzi jako ¢&iselnik do typi ukoll napf. jednorazovy,
periodicky apod.

- Id_typ per kontroly tento Ciselnik slouzi jako typ periodické kontroly. Tato
kontrola se provadi periodicky v ¢ase podle nastaveni na ¢asovém bodu. Napf.

denni, tydenni, m&si¢ni.

Technicka_zarizeni

V tabulce Technicka zarizeni je uloZen seznam Snazvy vSech technickych

zatizeni. Jedna se o Ciselnik pro datové body

Tabulka 4 technickd zarizeni

Nazev polozky Popis polozky Datovy typ
ID Primarni kli¢ Automat. Cis.
nazev Naz. Zafizeni Text

sn Sériové Cislo text
vyrobce Nazev vyrobce Text
Popis_zarizeni Popis tech. zar text
Zahajeni_provozu Datum zahajeni Datum a cas
poznamky poznamky Text
Prilohy Pfipoj. dokumenty text
Id_budovy Cislo budovy &islo




525

5.2.6

Tabulka technickd zafizeni slouzi jako Ciselnik pro datové body. Kazdy datovy
bod nélezi k né¢jakému technickému zatfizeni. A Zaroven technické zafizeni nalezi
k n¢jaké budové. K tomu slouzi ¢iselnik id budovy. K identifikaci technického
zafizeni je uréena polozka ID. Do polozka piilohy lze piipojit libovolné soubory,

napf. dokumentace k zatizeni apod.

Typy_ukolu

Ukoly se daji rozdélit do nékolika typt (napt. periodicky, jednorazovy apod.).

Jedna se vlastn¢ o ¢iselnik do tabulky ukolt.

Tabulka 5 Typy ukolii

Nazev polozky Popis polozky Datovy typ
ID Primarni kli¢ Automat. Cis.
Nazev_ukolu Naz. Typu ukolu Text
Popis Popis periody text

Polozka ID je urcena k identifikaci typu ukolu. Nasleduje Nazev tkolu a jeji
popis. Pokud je nazev ukolu periodicky, zpfistupni se jesté na vybér typ periody.
(denni tydenni apod.). Pokud je napft. jednorazovy, uzivatel nemtize vybrat Zadnou

periodu.

Jednotky

V této tabulce jsou zapsany jednotky velicin a slouzi jako c¢iselnik pro datoé

body. (kg, m, bal a pod.)

Tabulka 6 Jednotky

Nazev polozky Popis polozky Datovy typ
ID Primarni kli¢ Automat. Cis.
jednotka Nazev jednotky Text

5.2.7 Datove_body

V tabulce Datove body jsou nazvy datovych bodi. Jedna se o ¢iselnik do vice




5.2.8

Tabulka 7 Datové body

Nazev polozky Popis polozky Datovy typ
ID Primarni kli¢ Automat.
nazev Nézev dat. bodu Text
reference Nazev reference text
Id_tech_zarizeni Ciselnik tech. Zaf. gislo
Id_budovy Ciselnik budov Cislo
spotreba Pfiznak pro Ano/ne
Id_jednotka Ciselnik do tab.

Uvedeni do provozu Dat. zahajeni Datum a
Dokumentace Ptip. dokumenty priloha
Poznamka Poznamky text

Tento Ciselnik je v celé databazi dulezity. Jedna se o identifikaci vSech datovych
bodl. Da se fici, ze na zdklad¢ identifikace datového bodu, se zpracovavaji jejich
data. V tabulce je nékolik cizich klici do ostatnich tabulek. Id_tech_zarizeni je
C¢iselnik do tabulky technicka zarizeni. Id budovy je ¢iselnik do tabulky budov.
ID jednotka je ¢iselnik do tabulky jednotek. Polozka spotieba ma za ukol rozlisit,
zda data nactend z datového bodu budou zapocitana do spotieby. Pokud je polozka
zatrhnuta, tak hodnoty toho datového bodu budou ovlivitovat vyslednou spotiebu.

Tyto hodnoty se naptiklad zobrazi v tiskovych sestavach nebo reportech.

Hodnoty

Do této tabulky se naclitaji periodicky hodnoty ze souboru a nasledné se
zpracovavaji. Jedna vlastné o takové ulozisté dat, odkud jsou nasledné data

zpracovavana.

Tabulka 8 Hodnoty datovych bodii

Nazev polozky Popis polozky Datovy typ
ID Primarni kli¢ Automat. Cis.
DateTime Cas snimané hodnoty Datum a Cas
hodnota snimana hodnota Cislo
Id_datovy bod Ciselnik datového bodu. gislo
Vérohodnost Vérohodnost hodnoty Ano/ne

Polozka DateTime zobrazuje datum a c¢as v momenté, kdy byla hodnota
odeCtena. Polozka id datovy bod identifikuje nazev datového bodu. Polozka
vérohodnost slouzi k ur€eni zda je hodnota vérohodné. Tzn. zda hodnota odpovida

realnym hodnotam.



5.2.9 Budovy

Jedna se ¢iselnik budov

Tabulka 9 Budovy

Nazev polozky Popis polozky Datovy typ
ID Primarni kli¢ Automat. Cis.
Nazev Nézev budovy Text
ulice Nazev ulice Text
mesto Nazev mésta Text
Popis_budovy Popis budovy Text
poznamka poznamka Text

Tento Ciselnik je relaci do tabulky technickych zatizeni.Identifikuje budovu, ke

kter¢ patii technické zatizeni.

5.2.10 tmpgenerProhlidky
Tato tabulka ¢.10 slouzi pro vygenerovani periodickych kontrol.

Tabulka 10 Vygenerovani periodickych kontrol

Nazev polozky

Popis polozky

Datovy typ

ID Primarni kli¢ Automat. Cis.
Datum Datum prohlidky Datum a Cas
Id_datovy bod Cislo datového bodu Cislo
Id_typ_prohlidky Cislo per. Prohl. Cislo
Popis Popis Text

Kazdy datovy bod mize mit periodické prohlidky. To znamena Ze po urcité
period¢ (tyden, mésic) se provadi néjaka kontrola nebo prohlidka. Aby se dali s
predstihem urcit tyto periodické kontroly, slouzi k tomu tato tabulka. Tato tabulka
se plni automaticky, podle preddefinovanych parametri. Polozka Datum urcuje
datum plénované prohlidky. Id datovy bod definuje datovy bod. A

id_typ prohlidky urcuje periodu prohlidky.

5.2.11 typy_prohlidek

Ciselnik Typy_prohlidek slouzi pro uchovani jednotlivych periodickych kontrol.

(tydenni, mési¢ni apod.)



Tabulka 11 Typy prohlidek

Nazev polozky Popis polozky Datovy typ
ID Primarni klic Automat. Cis.
Nazev Nézev periody Text
perioda Hodnota opakovani Cislo

Jedna se o tabulku, ktera je c¢iselnikem do tabulky ukoli a do tabulky
generovanych prohlidek. Polozka perioda oznacuje hodnotu po jaké dobé zacne

opakovani prohlidky.

5.2.12 alarmy_datovych_bodu

Do této tabulky se zapisuji vSechny hodnoty alarmu datovych bodu.

Tabulka 12 Alarmy datovych bodii

Nazev polozky

Popis polozky

Datovy typ

ID Primérni kli¢ Automat. Cis.
Datt Datum snimané hodnoty | Datum a Cas
Id_reference Id datového bodu Cislo
Object_Value Stav dat. bodu Text
Alarm_Text Popis alarmu Text

Tabulka alarmy datovych bodu slouzi k uchovéani stavii datovych bodt v urcitém

case. Tzn. , ze polozka Object Value muize byt napt. ,,Online*, Alarm, ,,On®,

,Offline* apod.
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Obr. 12 . Navrh datab



5.3 Nacitani hodnot ze souboru datovych bodu

Data, ktera se nasledné zpracovavaji v systému se nacitaji ze souboru Microsoft Excel.

Na nésledujicim obrazku je vidét ptiklad struktury souboru, ze kterého se data nacitaji.

Prvni sloupec je datum ostatni sloupce jsou jednotlivé datové body. Radky oznacuji

jednotlivé &asové body pii nich? doslo k odeétu hodnoty. Cervena buiika znadi

nevérohodnost hodnoty a program ji musi zohlednit

Data jsou v souboru prochazena ve dvou cyklech. Prvni prochazi sloupec a druhy fadek.
Pti kazdém prochdzeni sloupce program zkontroluje zda jiz nazev existuje v ¢iselniku
datovych bodt. Pokud neexistuje, zapise jej do tabulky datovych bodt jako novy zdznam.

Dilezité je také podotknout, Zze nazev datového bodu je nejdiive upraven a az nasledné

zapsan.

Date / Time
11.27.2010 00:00:00

' 11.26.2010 23:55:00

11.26.2010 23:50:00
11.26.2010 23:45:00
11.26.2010 23:40:00
11.26.2010 23:35:00
11.26.2010 23:30:00
11.26.2010 23:25:00
11.26.2010 23:20:00

1 11.26.2010 23:15:00

B C D E F
ADS- ADS- ADS- ADS- ADS-
SERVER: SERVER: SERVER: SERVER: SERVER:
MS- MS- MS- MS- MS-
NAE3510- NAE3510- NAE3510- NAE3510- NAE3510-
2/N2 2/N2 2/N2 2/N2 2/N2
Trunk.RA Trunk.RA Trunk.RA Trunk.RA Trunk.RA
1.Vstupy. 1.Vstupy. 1.Vstupy. 1.Vstupy. 1.Vstupy.
Al2_101_ AI5_101_ Al6_101_ AI2_102_ Al1_101_
H Venko P_Atmosf T _Prosto T_FVPol T_Venko
vni.Tren era.Tren rServer.T ykrystal2. vni.Tren

d - d - rend - Trend - d -
Present Present Present Present Present
Value Value Value Value Value
(Trend1){ (Trend1){ (Trend1){ (Trend1){ (Trend1){
%) hPa) deg(C) degC deg ()
95,715 963 23,46 -0.67
95,94 963 23,46 -0.65
96,16 962.9 23.46 -0,62
95,515 962.8 2345 -0.61
95,805 962.7 23.46 -0,59
95,695 9627 23,45 -0,57
95,31 962,7 23 45 -0,63
95175 962.7 23,45 -0.6
95.15 9625 2345 -0.66
95.08 9625 2345 -0.59

Obr. 13 Soubor MS Excel s hodnotami datovych bodii



Napt. Nazev ktery je v souboru reprezentovan jako ADS-SERVER:MS-NAE3510-
2/IN2 Trunk.RAL.Vstupy.Al2_101_H_Venkovni.Trend - Present Value (Trend1)(%o)
je do Ciselniku datovych bodi zapsan jako N2
Trunk.RAL.Vstupy.Al2_101 H Venkovni. Aby tento nazev nebyl pro uzivatele
nepiivétivy, je v tabulce datovych bodi jesté jeden sloupec s ndzvem ,,Nazev®. Do tohoto
sloupce si mize uzivatel, nebo obsluha software zadat jakykoliv libovolny nazev datového

bodu, ktery bude 1épe vystihovat ptislusny datovy bod.

Do tabulky hodnot je kazdy datovy bod zapsan jako jeden ftadek, jak je vidét na

nasledujicim obrazku.

ID - DateTime ~ | hodnota ~ id_datovy bod ~ verohodnos ~
27.11.10 0:00 95,72 10017 [
311632 27.11.10 0:00 963,00 10018 ]
311633 27.11.10 0:00 23,46 10019 ]
311634 27.11.10 0:00 0,00 10020 V]
311635 27.11.10 0:00 -0,67 10021 (]
311636 26.11.10 23:55 95,94 10017 @
311637 26.11.10 23:55 963,00 10018 (]
311638 26.11.10 23:55 23,46 10019 @
311639 26.11.10 23:55 0,00 10020 vl
311640 26.11.10 23:55 -0,65 10021 ]
311641 26.11.10 23:50 96,16 10017 ]
311642 26.11.10 23:50 962,90 10018 ]

Obr. 14 Cast tabulky hodnoty jednotlivych datovych bodii

Tam kde byla buiikka oznacena cervené program zohlednil zatrzenim ve sloupci

,,verohodnost*.

Data se nacitaji periodicky po urcitych casovych cyklech a cesta k souboru se zdrojovymi

daty se da kdykoliv zménit v nastaveni. Cas cyklu se miiZe nastavit jako

- Den
- Hodina

- Minuta



rNastavenidaivutié_ze [=||El| 2 J

tasovac 7 il
Dny: | 0
Hodiny: | 10
Minuty: | 0

e

Zéznam: M < 1z1 b M BE | Bez it | (Vyhledavani |

Obr. 15 Nastaveni casovace pro nacitani dat

Cesta k souboru se mize taktéz zménit a ulozit, coz znamena Ze obsluha miuze rychle a

pohodIn€ ménit zdroj dat.

Nastaveni databaze o B R
>
& ¢ | Datovy soubor t i A
cesta k datovému souboru: |D:\Perspektis.xls

Zaznam: M <121 M | Bez bty | [Vyhledavani |

Obr. 16 Nastaveni cesty pro zdrojovy soubor S hodnotami datovych bodii



5.4 Nacitani datovych bodu do ¢iselniku (referenci)

Aby uzivatel nemusel jednotlivé datové body zapisovat rucné ma software moznost
nacteni jednotlivych datovych (referenci) bodli importem ze souboru. Import se provede
béhem nékolika vtetfin. Dale je mozno nastavit Cislo sloupce ve kterém jednotlivé data

jsou. Napt. Nazev reference je ve druhém sloupci a jeho technické zatizené je v Sestém.

Pokud program nazev reference nenajde v ¢iselniku datovych bodt, zapise jej. Nasledné
zkontroluje nazev technického zafizeni ke kterému je reference piifazena. Pokud technické
zafizeni taktéz neexistuje, zapiSe jej jako novy zaznam. V opacném piipad¢ pfifadi

referenci K jiz existujicimu technickému zafizeni.

Reference Zarizeni
N2 Trunk.RA2 Parametry

N2 Trunk.RA2 Stavy

N2 Trunk.RA2 Vstupy.Counter1

N2 Trunk.RA2 Vstupy.Counter2

N2 Trunk.RA2 Vstupy.Counter7

N2 Trunk.RA2 Vstupy.Counter2x

N2 Trunk.RA2.Vstupy.Counter3
N2 Trunk.RA2 Vstupy.Counters
N2 Trunk.RA2 Vstupy.Counter6
N2 Trunk.RA2 Vstupy.Counter9

N2 Trunk.RA2 Vstupy Al1_201 | ITepelné Eerpadlo Vrty
N2 Trunk.RA2 Vstupy.Al2_201 Tepelné cerpadlo Vrty
N2 Trunk.RA2 Vstupy Al3_201 Tepelné cerpadlo Vrty
N2 Trunk.RA2 Vstupy Al4_201 Tepelné Cerpadlo Vrty
N2 Trunk.RA2 Vstupy Al5_201 Tepelné cerpadlo Vrty
N2 Trunk.RA2 Vstupy.Al6_201 Tepelné cerpadlo Vrty
N2 Trunk.RA2 Vstupy Al1_202 Tepelné cerpadlo Vrty
N2 Trunk.RA2 Vstupy.Al2_202 Tepelné cerpadlo Vrty

M2 Teunle DAD Vetiome AL2_20D

Obr. 17 Cast souboru MS Excel ze kterého s importuji reference



- ‘
=2| Nastaveni databaze = B X
4

Nastaveni databaze

’ tasovaé I Datovy soubor | Import referenci | Alarmy

Cesta k souboru D:\Reference.xls Vyberte soubor
Cislo sloupce reference 2
Cislo sloupce zafizeni 6

[ Import ]

Zaznam: M < 1z 1 » M b | ez i | Vyhledavani

Obr. 18 Nastaveni cesty k souboru s referencemi

5.5 Nadéitani alarmu

Alarmy jednotlivych datovych bodii se nacitaji zvlast' ze souboru alarmi. SlouZi pro
prehled o stavu datovych bodid (napf. prehiati, vysoky tlak apod.) a nasledném jejich
vyhodnoceni. V tomto souboru je nekolik sloupcti , které se daji zménit v utilit¢ Export
utility, ktera obstarava nacitani dat ze serveru MS SQL. Data jsou nacitdna v pravidelnych

intervalech do systému a nasledné je informovana obsluha o novém existujicim alarmu.



Acknowl Name
edgeme Acknowl Path Alarm
nt edgeme Alarm Alarm Referenc Object Descripti Alarm Annotati Object
Required nt Status Type Priority Date / Time e Name on Text on Value
MS-
NAE3510-
2/N2
Trunk RA Prehrati
2 Stavy Al kapalinov
mPrehrati AlmPrehr e
True False Alarm 70 03.10.2011 08:58:40 SDK atiSDK kolektory Alarm
MS-
NAE3510-
2/N2 Minimalni
Trunk RA tlak
2 Stavy Al kapalinov
mMinTlak AlmMinTI e
True True Alarm 70 02.21.2011 21:01:41 SDK akSDK kolektory Alarm

Obr. 19 Cdst souboru MS Excel s alarmy

V tabulce alarmu jsou jesté ptidany sloupce ID_reference pro identifikaci a k pfifazeni
reference. Také v tomto ptipad¢ pii nacitdni alarmovych stavii program kontroluje zda jiz
reference existuje. Pokud neexistuje, zapise ji jako novy zaznam. V nastaveni programu se

da taktéz nastavit cesta k souboru alarmu.

5.6 Technické zarizeni v systému

Jednim z hlavnich modulii je modul ,,Technicka zafizeni “. Tato technickd zatizeni
eviduji vSechny datové body, které se k danému technickému zafizeni vazi. U téchto
datovych bodu se eviduje posledni hodnota, ktera byla stazena utilitou Export utility ze
serveru MS SQL, spolu s jednotkou (kWh,kPa apod.). Dale se eXistuje nazev datového
bodu a posledni datum. Obsluha ma tak piehled o aktudlnich hodnotach datovych bodd.
Kazdy datovy bod lze editovat. Pokud uZivatel klikne na nazev datového bodu otevie se
novy formulaf, kde lze ménit pfislusné vlastnosti datového bodu. Na obrazku 15 lze vidét

podrobnosti datového bodu. Eviduji se tam tyto polozky datového bodu:

- Nézev datového bodu

- Budova (Nazev budovy. Jedna se ¢iselnik budov)

- Technické zatizeni (Technické zatizeni)

- Datum (Datum, kdy byl datovy bod uveden do provozu)

- Dokumentace (Do této polozky se daji ulozit rtizné typy souborti. Napt. pdf, doc,

xls a jiné. Muze se jednat napt. o dokumentaci k datovému bodu apod.)



- Popis (Zde se mize evidovat podrobné&jsi popis datového bodu)

Na obrazku ¢.15 lze vidét i tladitko ,,Typy prohlidek®. Po kliknuti na néj se otevie
evidence, ve které lze vidét typy periodickych prohlidek, které se vztahuji ke konkrétnimu
datovému bodu. Tyto periodické prohlidky mohou nabyvat téchto hodnot:

- Denni

- Tydenni

- Mé&sicni

Evidence slouzi pro lepSi a piehlednéjsi pldnovani preventivni a periodickych
prohlidek. Obsluha software mtze tak zavC€as planovat jednotlivé prohlidky technickych
zarizeni a datovych bodt. Tim padem se Setii naklady, protoze vzdy je lepsi prevence, nez

nakladné provadét opravy az v dobé€ poruchy stroje nebo technického zatizeni.

-8| Podrobnosti dat bodu - =X

Podrobnosti datového bodu .
E-mail Tisk Ulofit a Novy | icek | Zaviit

Mazev IIMPE_EDE_EIEk‘[romer_CerpTCEemeSek

Budova I j

Technicka zarizeni ITepeIné terpadlo Vriy j

Datum zahajeni | 17.4.2011

jednotka [kwh -]

Dokumentace I

Popis

Zaznam; M 1z1 L | “ Fittrovano | Wyhledavani

Obr. 20 Podrobnosti datového bodu



Zaroven v ramci technického zatizeni se eviduji alarmy datovych bodl. Pro otevieni

alarmt slouzi tlacitko ,,Vypis alarmi®. Na formuléfi 1ze vidét nésledujici sloupce:

- Nazev datového bodu

- Datum

- Value (hodnota napft. alarm.On,Off a pod.)

- Alarm text (text alarmu)

- Potvrzeno (Alarm, ktery je jiz vyfeSen. Jedna se o checkbox. V databazi je hodnota

vedena jako Boolean — True/False)

- DoUkolu (Pti zatrzeni se vytvoii v modulu ukoly novy ukol, ktery bude vazan na

piislusny existujici alarm). Alarmy lze také sledovat v modulu ,,Management

panel®.

=2| Datové body

=] datové body

nazewv

IMP1 206 Elektromer CerpFTSSDE
IMP10 205 Elektromer TopnyKabel
IMP2 205 Elektromer CerpTCVriyPrim
IMP2 206 Elektromer CerpFTSWaku

IMP3 205 Elektromer CerpTCWrtySek
IMP4 205 Elektromer TCZeme

IMPS 205 Elektromer CerpTCZemePrim
IMPE 205 Elektromer CerpTCZemesSek
IMP7 205 Elektromer TCWzduch

IMP8 205 Elektromer TCWzduchVentilator
IMPS 205 Elektromer CerpTCVzduchsek
MT FTSSDK Energie

MT FTSVWaku Energie

MT TCWrty Enrgie

MT TCZeme Energie

Tlak vzduchu venkovni

VIhkost vzduchu

Datum
16.11.2010 10:20:00
16.11.2010 10:20:00
16.11.2010 10:20:00
16.11.2010 10:20:00
16.11.2010 10:20:00
16.11.2010 10:20:00
16.11.2010 10:20:00
16.11.2010 10:20:00
16.11.2010 10:20:00
16.11.2010 10:20:00
16.11.2010 10:20:00
16.11.2010 10:20:00
16.11.2010 10:20:00
16.11.2010 10:20:00
16.11.2010 10:20:00
16.11.2010 10:20:00

27.11.2010
27.11.2010

Podsled.

hodnota

jednotka

333,505
0

0
60,94125
0

63,299
1892,28
488.9762
33,373
3059,131
0,055
66,95
1.08
4,36

33,1

33

563
95,715

kwh
kwh
kWwh
kwh
kwh
kWh
kwh
kwh
kwh
kwh
kwh
kwh
GJ
GJ
Gl
GJ
hPa

%

Obr. 21 Evidence datovych bodii s posledni hodnotou

Pro vyhodnoceni hodnot datovych bodl slouzi grafy, které se vytvofi

v tabulce

Microsoft Excel po vyplnéni parametrii uzivatelem. To znamena, ze uzivatel vyplni

nasledujici parametry :

- Datovy bod spotieby



- Datum od
- Datum do

- Zavislou hodnotu (napft. vlhkost, teplotu v mistnosti apod.)

- Interval (denni, tydenni, mesi¢ni apod.)

Nasledné se data vyexportuji do tabulky Microsoft Excel a vytvoii se graf. Vyhoda je
V tom ze se soubor da ulozit pro pozd¢jsi vyuziti, popiipadé se da soubor modifikovat. To

znamena napt. zménu typu grafu apod.

=8| ParametriGrafZavislosti

— Datum

Datum od

Datum do

— Datové body

Tlak vzduchu venkovni

MT _TCVrty Enrgie
IMP1_206_Elektromer_CerpFTSSDK
IMP2_206_ Elektromer_CerpFTSVaku
IMP2_205_ Elektromer_CerpTCVrtyPrir

Vihkost vzduchu ﬂ

Interval
’:nter\ral den j

—— Zavisla hodnota

VIhkost vzduchu ﬂ
Tlak vzduchu venkovni

MT_TCVrty_Enrgie
IMPL1_206_Elektromer_CerpFTSSDK
IMP2_206__Elektromer_CerpFTSVaku
IMP2_205__ Elektromer_CerpTCVriyPrim

IMP3_205_ E IekTromer_CerpTC\.’r‘tySekﬂ

IMP3_205_ Elektromer_CerpTCWrtySek =|

oK |

Obr. 22 parametry pro vytvaireni grafu

Do grafu, kde se vyexportuji data se vytvofi tfi osy.

1. Datovy bod spotieby, kde je vidét prib¢h spotieby za dané obdobi.
2. Pribéh zavislé hodnoty (vlhkost vzduchu apod.)

3. Spotteba datového bodu za dany interval (den, tyden, mésic)

Vytvoreni grafu a pievod dat do souboru Microsoft Excel probiha nasledovné. Pomoci
SQL dotazu vytfidime potfebna data, které nasledné prochazime od prvniho fadku az po
posledni fadek a ukladame do seSitu Microsoft Excel. JelikoZ do grafu budou potieba tfi
osy, musime vytvofit v souboru Excel tii sloupce, ktera budou slouZit jako zdroj pro graf.
Prvni sloupec bude praimér zavislé hodnoty za dany interval, coz mtze byt napf. venkovni
teplota, vlhkost vzduchu apod. Druhy sloupec bude tvofit data, kde budou koncové

spotteby z datovych bodl. Ve tfetim sloupci bude spotieba za interval. To znamend



spotifeba za hodinu, den, tyden. Tato spotieba se vypocte jako rozdil mezi jednotlivymi

koncovymi spotiebami.

Na nasledujicich tadcich je ukdzka SQL dotazu, ktery vygeneruje data, kterd se
exportuji do Microsoft Excel.

U MS Access je jedna zajimavost, ktera stoji za zminku. Oproti jinym databdzim se
datum zapisuje jako s dvojitym kiizkem. To znamena pokud budeme chtit zapsat datum
napi. 1.12.2010 tak MS Access vyzaduje zapis ve tvaru mésic/den/rok. A z obou stran
dvojity kiizek #12/01/2010#. Tohle byl pfi vyvoji mensi problém, nez jsem zjistil spravny
format data. Navic vtomto dotazu je pouzito klicové slovo ,,Transform®, které se
databazich malo pouziva. Toto klicové slovo slouZzi pro agregacni funkce (napt. Sum, Max,
Min, Avg), ktera seskupi data a provede vypocet za jednotlivé skupiny dat. DalSim malo
pouzivanym kli¢ovym slovem v databazi je slovo ,,pivot“ Tohle slovo umi v databazi
vytvoftit z jednotlivych fadki vysledku dotazu sloupce, coz je velice vhodné pravé pro data
, ze kterych se bude vytvaret graf. Napt. " PIVOT datove_body.nazev;". Za klicovy slovem
je nazev datového bodu. To znamend kazdy datovy bod bude samostatnym sloupcem

v tabulce.

dotaz = "TRANSFORM max(hodnoty.hodnota) AS [Soucet-hodnota] " & _
"SELECT Format([DateTime]," & interval & "' ) AS Vyrazl FROM datove_body " & _
" inner JOIN hodnoty ON datove _body.ID = hodnoty.id_datovy bod " & _

" WHERE (((hodnoty.DateTime) Between #" & DatOd & " # And #' & DatDo & "#)) " &

" and ((datove_body.id) in (" & Seznam &))" & _
" Group BY (Format([DateTime], "™ & interval &™ )) " & _

" PIVOT datove_body.nazev;"

dotazl = "TRANSFORM Avg(hodnoty.hodnota) AS [Prumer-hodnota] " & _
"SELECT Format([DateTime]," & interval & "' ) AS Vyrazl FROM datove _body " & _

" inner JOIN hodnoty ON datove_body.ID = hodnoty.id_datovy bod " & _



" WHERE (((hodnoty.DateTime) Between #" & DatOd & " # And #" & DatDo & "#)) "

& _
" and ((datove_body.id) in (" & SeznamZ & ™))" & _
" Group BY (Format([DateTime], ™ & interval & "™ )) " & _
" PIVOT datove_body.nazev;"
5565 —4—IMP1_206_Elektromer_CerpFTSSDK - Spotfeba za

800

600

400

200

5.7 Management panel

jednotku

~@—IMP4_205_Elektromer_TCZeme - Spotfeba za
jednotku

4~ 1MP4_205_Elektromer_TCZeme - Priib&h spotieby

=== Vlhkost vzduchu

Obr. 23 Vystup hodnot datovych bodii do grafu

Tento modul slouZzi pro obsluhu, ktera miize sledovat dvé zakladni funkce.

1. Alarmy
2. Ukoly

5.7.1 Alarmy

Jak jiz bylo popsano vyse, software automaticky vyhodnocuje ziskané alarmy, které se

stahuji z MS SQL serveru. V piipadé¢ nového alarmu, systém sam upozorni obsluhu 0

novém alarmu nékterého datového bodu. Uzivatel pak miiZze v seznamu alarmi tento alarm



dale zpracovat. Pokud je nutny zasah pracovnika nebo obsluhy, ktera provadi tdrzbu
operator software vytvoii novy ukol na zdklad¢ vzniklého alarmu. Vytvofeni nového
ukolu operator software vytvofi, tak ze oznaci fadek alarmu a klikne na tlacitko ,,Vytvoftit

ukol®, kde se automaticky vyplni :
nazev tkolu (nazev datového bodu+datum)
datovy bod, ke kterému se alarm vaze
datum zahdajeni ukolu

1

2

3

4. stav -, Nezahijeno
5. Priorita

6

Cislo ukolu

Obsluha pak doplni dalsi tdaje, které jsou potiebné pro pracovnika, ktery bude ukol

vykondavat. Jsou to tdaje jako:

1. Jméno pracovnika, ktery bude kol vykonavat
2. Ptilohu, nebo dokumentaci pottebnou k vykonani pozadované prace
3. Popis prace
4. Typ ukolu (jednorazovy, periodicky)
Na nasledujicim obrazku je vidét vytvareni nového tkolu. Pokud je ukol hotov nebo

obsluha rozhodne, Ze se alarm je jiz vyfizeny, mize u alarmu zatrhnou ,,Potvrzeno® a

systém jej bere jako vytizeny.

Alarmy datovych bodil se daji také podle jednotlivych technickych zatfizeni filtrovat, coz

uleh¢i rychlejsi orientaci obsluze software.

FTS- SDK M
x“;__ |

Obr. 24 Ukdzka filtrovani

v modulu alarmy

Pokud vybereme v seznamu piislusné technickych zatizeni (Obr. 19) a klikneme na
tlacitko, vyfiltruji se vSechny datové body v seznamu podle technického zafizeni, které

jsme vybraly.
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Mazey
N2 Trunk.RAZ Stavy. AlmMinTlakPrimVriy_14.3.2011 15:06:54

{2) Normalni j\lezahéjenu j
Frideleno

Martin Tuéek

Fopis

Daturm zahajeni  |[Termin Prilohy
29.4.2011 30.4.2011
Prilohy.FileMame

130
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Obr. 25 Formular pro vytvoreni nového tikolu

5.7.2 Ukoly

Modul ,,ukoly* slouzi pro ptehlednou evidenci jednotlivych praci, které souvisi

s technickym zafizenim a datovymi body. Ukoly se daji vytvofit podle n&kolika typi.

1. Jednorazovy (jednorazovy pracovni tkol)
2. Na zakladé udalosti (vétSinou na zakladé alarmu)

3. Periodicky (servisni prohlidka na zaklad¢ ¢asové periody)

Obsluha sleduje stav pracovnich tikoll napt. podle jednotlivych pracovniki, které si miize

vyfiltrovat a také zobrazit v grafu pro lepsi prehlednost. Dale mize obsluha vidét barevné

oznacené jednotlivé soucty stavli ukold. Jednotlivé stavy se daji také rovnéz vytiltrovat pro

lepsi ptehlednost a orientaci.



Mezahdjeno Prabiha Odloieno
. 0

v | v *»-;f

Obr. 26 Prehled vukolii v souctech

Stavy tukolu se daji také vyfiltrovat podle data a zobrazit v grafu, jak ukazuje
nasledujici obrazek €. 20. Zaroven se vyfiltruje seznam tkolt. Graf se zobrazi pokud

uzivatel zatrhne checkbox.

Ukoly

4,5

3,5

O Dokonceno

2,5 .
B Nezahdjeno

O Probiha

1,5 —

0 \

Dokon¢eno Nezahajeno Probiha

Obr. 27 Zobrazeni stavu ukolu podle data

Dalsim filtrem pro lepsi piehled ukoll je filtrovani podle jednotlivych pracovnik.
Parametrem je zde jméno pracovnika. Filtr se da také zobrazit v grafu, pokud uzivatel
zatrhne checkbox. Obsluha ma tak rychle vizualni piehled o stavu ukol. Na obrazku ¢.21

1ze vidét zadavani parametra pro filtrovani podle pracovnika.



Od: 1.5.2011 ¥ Zobrazit graf

Do: 3.5.2011

‘2

Obr. 28 Zadavani parametrii dle pracovnika

Parametr ,,Od* a parametr ,,Do* je nastaven jako typ DateTime. To znamena, ze pfi
zadavani datu, lze vybrat z malého kalendaie pfislusny datum. Pokud by parametry ,,0d* a
,»D0“ nebyli typu DateTime, musely bychom datum vypisovat ruén€, coz miize vést

k chybam pti zadavani. K datu 1ze dopsat i ¢as ve formatu ,,hh:mm:ss®.

Ukoly

3,5

2,5

O Novak

1,5

Nezahadjeno Probiha

Obr. 29 Prehled o stavu vukoli podle pracovnika

5.7.3 Pracovni agenda

Tato agenda slouzi pro jednotlivé pracovniky udrzby, nebo obsluhy, kterda provadi
servis na jednotlivych technickych zafizenich. Aby mohl pracovnik rychle a efektivné
provést pozadovany ukol, musi znat vSechny potiené udaje. Tyto Uidaje najde pod touto
agendou. Pfi kliknuti na tlacitko ,,Pracovni agenda* je vyzvan k vybrani svého jména, kde

se mu nasledné¢ objevi jeho ukoly, které mtze po kliknuti prohlizet, evidovat apod. systém



je navrzen tak, aby mohl jen editovat data, ktera jsou pouze spojend jen s jeho vykonem

prace. To znamend, mize zménit nasledujici polozky:

1. Stav ukolu

2. Dokonceno %

3. Datum ukonceni ukolu (termin)
4

. Popis, kde mtize zapsat prubéh prace

Pokud pracovnik zméni stav ukolu, nebo udéla jakoukoliv zménu, obsluha software je

informovana tak, ze v seznamu kol se zméni barva tkolu.

5.8 Inovace a vylepSeni software

Zajimavym feSenim v tomto software by bylo vyhotoveni skladového hospodafstvi.
Funkce tohoto modulu by spo¢ivala v evidenci jednotlivych nahradnich dilt, které souvisi
z celkovym chodem facility management a technickym zafizenim v budovach. Obsluha
software by tak mohla planovat 1épe tkoly, protoze by véd¢la zda je tato soucastka fyzicky
na skladé. Mohla by tak s pfedstihem vytvafet objednavky u firem, které dodévaji

jednotlivé nahradni dily.

5.9 Navrh hardware

Aby byl cely projekt funkéni je potieba k vyse popsanému software navrhnout potiebny
Tento systém muze béZet jak na stolnim PC tak na notebooku. Notebook ma tu vyhodu ze
jej lze premistit zapojit prakticky odkudkoliv kde je piipojeni k internetu. DalSim
nezbytnym hardwarem bude nejlépe také n&jaky notebook, netbook , nebo ipod , ktery
bude slouZit pro jednotlivé pracovniky, ktefi budou provadét udrzbu a prohlidky na
jednotlivych technickych zafizenich, nebo datovych bodech a zapisovat do né& vysledky

svych tkolt, které se budou pienaset do hlavni databaze.
Seznam potiebného hardware a software:

- Notebook 3x

- Microsoft Access 2007
- Microsoft Excel 2007
- Utility Expres Metasys

- Pfipojeni k internetu



6 TECHNICKO EKONOMICKE VYHODNOCENI

Z celé této prace vyplyvaji nésledujici ekonomické vyhody. Spole¢nost nebo firma
VvV prvé tfad¢ uSetii pracovni silu. Tzn. ze v kone¢ném dusledku se snizi naklady, protoze
uSetienym pracovnikli se nebude muset vyplacet mzda a uSetiené finan¢ni prostiedky se
mohou investovat jinam. Navic uspora bude i Casova, protoze dovede data z jednotlivych
datovych bodu ziskat prakticky okamzité. Pracovnik, nebo pracovnici by takto museli
obchazet jednotlivé datové body a odecety dé€lat runé€, nebo jinak zapisovat na papir. Na
druhou stranu, ale i software a hardware pfinese pofizovaci nédklady. Pokud by jsme chtély

udélat n¢jaky celkovy soucet pofizovacich nakladi, vypadal by seznam nasledovné:

Tabulka 13 Celkové porizovaci naklady

Nazev polozky cena Pocet Celkem

Vyhodnocovaci systém s databazi 40 000 K¢ 1x | 40000 K¢
Microsoft Office 2007 Professional 14 300 K¢ Ix | 14 300 K¢
Notebook Acer eM E527-332G50MN, 15.6" 8 704 K¢ Ix | 25299 K¢

WXGA CB, CM3300, 1x2GB, 250GB, DVD
RW, WLAN, W7HP64

Utility Expres Metasys 41 990 K¢ Ix | 41990 K¢

121 589 K¢

Z vyse uvedené tabulky vypocitame navratnost této investice. Do tohoto vypoctu vstupuji,

ale 1 dalsi poloZky, které ovlivni vypocet.

Investi¢ni ndklady projektu — jedna se o celkovou ¢astku pofizovacich ndklada

- Investi¢ni naklady projektu po dobu zivotnosti - jsou to napi. obména hardware
po dobu Zivotnosti apod.

- Zmeéna nakladii za energii — vydaje za elektfinu a dalsi podobné vydaje

- Zmeéna osobnich nakladi - vydaje na mzdy apod.

- Doba hodnoceni - je to doba po, kterou bude software a hardware v provozu

- Diskont — jedna se 0 cenu uslé pfilezitosti




- Inflace — ptedstavuje znehodnoceni penéz. Jinymi slovy, za stejnou ¢astku penéz si
koupime méné zbozi.

- Prost4 doba navratnosti — jedna se o dobu kdy ptijmy prevazi nad vydaji .

- NPV - Cista sou¢asna hodnota vyjadiuje hodnotu viech soucasnych penéZnich
tokil (zpravidla vydajt) a vSech budoucich penéznich tok.

- IRR - Vnitini mira vynosnosti (ang. Internal Rate of Return) je takova urokova
sazba, pii1 niz ¢istd soucasna hodnota investice Cini 0. tj. sou¢asna hodnota vydaji

se rovna soucasné hodnot¢ piijmt.

Tabulka 14 Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické zhodnoceni projektu

Investi¢ni néklady projektu (Ke)
121589
Investi¢ni ndklady projektu po dobu zivotnosti (Ke)
700000
Zmeéna nékladl na energii (K¢/rok)
10000
Zm¢éna osobnich nakladt (K¢/rok)
140000
Ptinosy projektu celkem P | (K¢/rok)
150000
Doba hodnoceni z | (rok)
15
Diskont r|(-)
0,10
Inflace p | ()
0,01
Prosta doba navratnosti Ts | (rok)
4,67
Disk. doba navratnosti Tsq | (rok)
6,38
NPV (K?)
509103
IRR )
0,210

Cely tento software muze obsluhovat jeden pracovnik, coz znamena usetfené vydaje za

mzdy. Z vySe uvedené tabulky ¢. 14 je vidét vypocet kde vnitini mira vynosu je 21%, coz



je velice dobry vysledek. Znamena to, ze do tohoto software se vyplati investovat a

podporovat jeho dalsi vyvoj.



ZAVER

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo zanalyzovat problematiku v technologiich
techniky prostfedi budov a navrhnout software, ktery by dokazal ziskat data z MS SQL
serveru a nasledné zpracoval v MS Access a MS Excel. Pomoci tohoto software, 1ze nyni
ziskavana data z MS SQL serveru zpracovavat a nasledné je vyhodnocovat. Data mohou
byt poslana do aplikace Microsoft Excel, kde se zobrazi v podobé grafu. Obsluha ma tak
rychly ptehled o situaci a jednotlivych hodnotach. Zaroven muze také sledovat alarmy na
jednotlivych datovych bodech a planovat podle nich tkoly. Obsluha software ma okamzité
udaje ohledné¢ ukoll a pracovniki, kteti tento ukol plni. Pevné véfim, Ze tento software

bude cennym pomocnikem ve sledovani a analyze dat ziskanych z databazi.



ZAVER V ANGLICTINE

The main goal of this thesis was to analyse the problematic in the technologies of the
technics of the buildings environment and design a software that would be able to gain the
data from MS SQL server and subsequently process these ones in MS Access and MS
Excel applications. Thanks to this software the data gained can be processed now and
subsequently evaluated. The data can be sent to Microsoft Excel application where they are
displayed in the form of graphic chart. The operating staff has a quick overview about the
situation and the individual values thanks to this. At the same time it can also follow the
alarms on the individual datum points and plan the tasks based on these. The operating
staff has the immediate data regarding the tasks and workers who this task is fulfilled by. 1
believe firmly that this software will be a benefitful helper in following and analyzing the

data gained from databases.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PC Osobni pocitac

SQL standardizovany dotazovaci jazyk pouZzivany pro praci s daty v databazich
TCP/IP  Komunika¢ni protokol pouzivany v pocitacové siti

TPM ptistup k udrzbé, vyvinuty v Japonsku

VPN Virtudlni privatni sit’


http://cs.wikipedia.org/wiki/Dotazovac%C3%AD_jazyk
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