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ABSTRAKT

Tato bakalatska prace popisuje soucasnou situaci v oblasti virtualizace operacnich systémil
na platform¢ PC. Teoreticka Cast popisuje oblasti virtualizace, divody pro jeji vyuziti
a pouzivané typy virtualizace. Dale se zamétuje hlavné na produkty firmy VMware
pouzivané na virtualizaci desktopovych a serverovych operacnich systému. Prakticka ¢ést
obsahuje navod na vyuziti programu VMware Workstation, postupy instalace a nastaveni

jeho zakladnich funkci pro spravny béh virtualniho pocitace.

Klicova slova: virtualizace, virtualni pocita¢, Microsoft Virtual PC, VMware Workstation,

WNMware Player, VMware Server, Microsoft Windows, Linux

ABSTRACT

This thesis describes the present situation in the field of virtualization of operating systems
on a PC platform. The theoretical part describes area sof virtualization, reasons for its use
and used type sof virtualization. Then it focuses especially on the VMware products used
for virtualization of desktop and server operating systems. The practical part contains
instructions how to use the programme VMware Workstation, installation procedures

and configuration of its basic functions for the correct running of a virtual machine.

Keywords: virtualization, virtual machine, Microsoft Virtual PC, VMware Workstation,

VMware Player, VMware Server, Microsoft Windows, Linux
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UvVOD

Teoreticka Cast bakalarské prace popisuje soucasné technologie pouzivané pro virtualizaci
desktopovych a serverovych operacnich systémt na platform¢é PC. Predstavuje struc¢nou
historii virtualizace, divody vedouci k jejimu nasazovani v praxi a jednotlivé metody
virtualizace. Dale uvadi zéakladni ptehled produkti pro virtualizaci XEN, KVM,
VirtualBox, nastroje pro virtualizaci firem Microsoft a VMware. V dalsi ¢asti se zaméfuje
na komplexni soubor produktli firmy VMware pro podnikové serverové sité nesouci
oznaceni VMware vSphere. Popisuje jeho jednotlivé komponenty a seznamuje s jejich

funkcemi.

V praktické ¢asti se zaméefuje na produkty spole¢nosti VMware, mezi které patii komeréné
nabizeny produkt VMware Workstation pro testovani a ladéni pfevazné desktopovych
operacnich systémtl, zdarma pak dostupny VMware Player pro spousténi jiz vytvoienych

virtudlnich pocita¢t a VMware Server vhodny pro serverové operacni systémy.

Popisuje instalaci produktu VMware Workstation, jeho pracovniho prostiedi, moznosti
nastaveni a zpusoby vytvafeni novych virtudlnich pocitac. Seznamuje se sadou nastrojii
VMware Tools, zptisobem instalace do hostovaného opera¢niho systému a poskytovanymi
sluzbami jeho uZivateli. Déale prezentuje pouZiti funkce snimkovani a klonovani systému

virtudlniho pocitace, v€etné nastaveni virtualni pocitacové sité.

Nasleduje struény ptehled instalace, spusténi a pouziti produktu VMware Player.
Ptredevs§im pak praktickd doporuceni, ktera plati pfi vytvareni a nastavovani virtualnich
pocitact ostatnimi produkty VMware pro bezproblémové spusténi v Playeru. V posledni
Casti prace je popsan VMware Server, vlastnosti jeho posledni verze 2.x a v zavéru

srovnani tohoto produktu s hypervisorem VMware ESXi.
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. TEORETICKA CAST
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1 VIRTUALIZACNI TECHNOLOGIE

Virtualizace je technologie, kterd dovoluje rozdélit jeden pocita¢ na nékolik samostatné
nezavislych pocitact, které pak mohou podporovat nejriiznéjsi operacni systémy a aplikace
bézici soucasné. Jeji obrovskou vyhodou je, Ze miizeme vzit jeden fyzicky server, jehoz
vyuziti vypocetnich zdroji je 10%, a zménit jej na server, ktery dokaze tyto zdroje vyuzit

na 60 az 80% diky tomu, ze bude zatizeny vice bézicimi virtualnimi pocitaci. [7]

1.1 Historie virtualizace

Prvni myslenka virtualizace se objevila jiz v 60. letech dvacatého stoleti na salovych
pocitacich spolecnosti IBM, kterd hledala vhodny zptsob pro zpracovani vice ukoll v dany
okamzik, aby tak dokazala maximaln¢ vyuzit vykonu tehdej$iho hardware. V 70. letech
zaziva virtualizace utlum z diivodu rozmachu Internetu a potieby protokold sady TCP/IP.
V 80. letech dochazi k rozvoji levnych osobnich pocitaci a serveri na platformé x86.
Poptavka po virtualizaci je minimélni, aplikace typu klient-server a levné servery vedou

k distribuovanym vypoc¢tovym modelim. [12]

Koncem 90. let pfichazi s virtualizaci pro platformu x86 Spole¢nost VMware, ktera
predstavila svlij produkt VMware Virtual Platform, pozdé&ji znamy jako VMware
Workstation. V roce 2000 vydava VMware produkt pro virtualizaci serverdt VMware GSX
Server zaméfeny na pracovni skupiny serverd a instalovany na operacni systémy Linux
nebo Windows. Nasledujici rok se virtualizace serverti na platformé x86 posouva na dalsi
urovenl uvolnénim VMware ESX Serveru. Na rozdil od GSX Serveru je implementovan
pfimo na hardware pocitac¢, jedna se o stabilni a vykonnou vrstvu software oznac¢ovanou

jako hypervisor, jinak znamy jako Virtual Machine Monitor (VMM).

V roce 2003 vstoupila do oblasti virtualizace spole¢nost Microsoft zakoupenim produktu
Virtual PC firmy Connectix. Umoznila tak na platformé Windows vytvaret a provozovat
virtualni pocitace. V nasledujicim roce piichazi Microsoft s produktem pro virtualizaci
serverovych operacnich systémi Microsoft Virtual Server 2005. V roce 2003 byla také
vydana prvni verze open-source produktu Xen pro paravirtualizaci, ktery nasledné vyuzila

firma Citrix jako zéklad pro sviij Xen Server vhodny pro podnikovéa serverova feseni.

Dalsi vyvoj virtualizace operacnich systémili pokracuje vydavanim novych verzi téchto

produkti, pfidavanim novych vlastnosti a zvySovanim vykonu virtudlnich pocitaci.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 13

1.2 Pouzivané typy virtualizace

Samotnou virtualizaci lze provadét na nckolika Urovnich. Virtualizaci celého hardware
pocitace vytvofime tzv. virtudlni pocita¢, ale mtizeme vzit jen jeho jednotlivé hardwarové
komponenty (virtudlni procesory, paméti, sitové adaptéry, datova ulozisté atd.), bézici
operacni systém, konkrétni bézici aplikaci nebo virtualizaci sitového prostfedi. Mezi

zakladni pouzivané typy virtualizace patii [7]:

Emulace a simulace je nejstar$i technikou virtualizace, ktera je zaloZena na principu
vytvofeni virtudlniho pocita¢e prostiednictvim softwarovych prostiedkti hostujiciho
opera¢niho systému. UmozZiuje tak provozovani hostovaného operacniho systému a jeho
aplikaci 1 pro odli$nou architekturu hardware, nez ma sam hostujici systém. Jeji nevyhodou
je velka rezie pro tento ptistup. Kazda instrukce je implementovana jako stavovy automat,
ktery ptedstavuje virtualni procesor, nebo jako pieklad do sady instrukei kompatibilnich
S hostujicim systémem. Podobného principu lze pouzit v piipad¢ simulace operacni paméti
I dalSich perifernich zafizeni pocitace. Piikladem muze byt Microsoft Virtual PC

pro PowerPC, PearPC a Bochs.

Plna virtualizace je nejCastéji pouzivana na desktopech. Je simulovan potfebny hardware
pro hostovany operani systém. Neni zde potfebnd kompatibilita sady instrukci
hostovaného a hostujiciho systému, protoze kod je vykonavan piimo na procesoru
hostujiciho systému, ktery je stejného typu. Je moZné realizovat vice instanci soucasné.
Vykon diky potfebné¢ simulaci hardware nikdy nedosdhne vykonu fyzického pocitace.

Jako ptiklad uvadim Oracle VirtualBox, Microsoft Virtual PC a VMware Workstation.

Castecna virtualizace se omezuje na simulaci vybraného hardware fyzického pocitace,
vétSinou adresniho prostoru. Podporuje sdileni hardwarovych zdroji a izolovani

jednotlivych procesti, neumi vSak oddélit instance hostovanych operacnich systémt.

Paravirtualizace nevytvafi zadnou simulaci hardware pro hostovany operacni systém, ale
v piipadé¢ potireby pfistupu k hardware fyzického pocitace sdé€li svoje pozZadavky
hostujicimu systému. Ten je oznaCovan jako hypervisor. Vyhodou tohoto pfistupu je
docileni vysokého vykonu. Nevyhodou je nutna tprava hostovaného systému, coZ neni
mozné bez dostupnych zdrojovych kéda a vétSinou tyto upravy provadi piimo vyrobce.
Moderni nastroje kombinuji tuto metodu s plnou virtualizaci, ktera se postara o virtualizaci

procesoru, a ostatni hardware neni nutné diky specidlnim ovlada¢im pouzitym
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V hostovaném systému potiebné simulovat. Patii sem Parallel Workstation, Win4lin 9x

a Xen.

Virtualizace na urovni opera¢niho systému se od vySe uvedenych typtu virtualizace
vyrazné li$i. Nejedna se o virtualizaci celého virtudlniho pocitace, ale pouze o virtualizaci
prostiedi pro bézici aplikace nad hostujicim operacnim systémem. Jedna se naptiklad

0 Linux-VServer, OpenVZ, kontejnery Solarisu a FreeBSD Jail.

Aplikaéni virtualizace poskytuje specialni virtualizované prostiedi pro béh serverovych
a desktopovych aplikaci. Vyuziva sdilenych prostfedki a vlastnich sluzeb nutnych pro béh
téchto aplikaci. Vhodné fteSeni pifi vzdjemné nekompatibilit¢ instalovanych aplikaci.

Ptiklady zahrnuji Java Virtual Machine od Sun Technologies, Citrix, VMware.

Hardwarové asistovana virtualizace umoznuje pfesunout Cast rezie nutné ke sprave
virtudlnich pocitacl na dany hardware pocitace, predevSim pak na procesor. Vyrobce
procesorii Intel oznacuje podporu hardwarové virtualizace jako Intel VT a u procesorii

AMD je tato technologie oznacovana jako AMD-V. Jde o obdobné technické feSenti.
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1.3 Divody pro virtualizaci

Hlavnim divodem pro virtualizaci je lepsi vyuziti nabizenych vypocetni zdroji. DneSni
pocitace (servery) jsou vybavené i n¢kolika procesory, kazdy z nich obsahuje nékolik jader,
dostate¢nou kapacitu operacni paméti, pevnych diskli atd. Na takovém pocitaci bézici
opera¢ni systém s aplikacemi bude po vétSinu Casu vyrazné nevytizeny. Nema tak cenu
kupovat a nasledn¢ provozovat vétsi pocet pocitacl, coz povede jen k dalsim nakladim
spojenym s provozem a napajenim hardware. Ve virtudlnim prostiedi jsou jednotlivé
vypocetni zdroje sdileny vétsim poctem virtudlnich pocitacii a aplikaci, coz samoziejmée
pfinasi nespocet vyhod. Diky inteligentnimu sdileni vypocetniho vykonu mohou byt zdroje

pridéleny tam, kde jsou pravé potiebné. To vede k efektivnéjSimu vyuziti nabizenych

zdroju a ukladacich kapacit. [7]

Napt. Firma ma pro svou potiebu vyvinutou aplikaci, kterd bézi nad opera¢nim systémem
Microsoft Windows NT 4.0 Server a databazovym serverem Microsoft SQL Server 6.5.
Aplikace plni svoji funkei, jeji tvirce jiz dal s jejim vyvojem nepokracuje a firma nema
pottebu pfechodu na aplikaci jiného vyrobce. Pro¢ tedy nepfenést tuto konfiguraci systému

do virtualniho prostfedi a usetfit tak nakup dnesniho hardware pro aplikaci star§iho data.

DalS§im divodem je uspora mista potfebnd k umisténi fyzickych pocitacl (serveri)
V mistnosti, ktera musi byt vybavena klimatiza¢ni jednotkou pro udrzovani optimalni
provozni teploty a dostate¢nym poctem zaloZnich zdrojii elektrické energie. V ptipadé
virtualizace, kdy bude na jednom fyzickém pocitaci (serveru) provozovano vice virtudlnich
operacnich systémi, znamena dlouhodobé sniZzeni nékladl na energiich a ptipadnych
modernizacich hardwarovych prostfedki jednotlivych fyzickych pocitaci.

Pienositelnost virtudlniho pocitace (serveru) na jiny fyzicky pocita¢ v ptipadé modernizace
hardware stavajiciho fyzického pocitace (nedostacujici vypocetni vykon pro pocet bézicich
virtudlnich pocitacti nebo neschopnost véasného obslouzeni klientskych pozadavkil), jeho
planované odstavky nebo ucely testovani novych aplikaci ¢i aktualizace samotného
opera¢niho systému. Z hlediska obnovy po havarii syst¢ému usnadfiuje virtualizace proces

jeho obnovy a zabezpecuje tak kontinuitu poskytovanych sluzeb.
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1.4 Modely virtualizace opera¢nich systémi

1.4.1 Softwarova virtualizace

Vyzaduje zakladni operacni systém hostitele. Tento zakladni operac¢ni systém hostitele
rovnéz vyzaduje zdroje, a proto ovlivni provoz virtudlnich pocitact bézicich nad nim.
Tento model se pouziva predevSim pro ucely vyvoje a testovani. I pfesto, ze bézi nad

existujicim opera¢nim systémem, princip ztstava zachovan i u hardwarové virtualizace. [2]

1.4.2 Hardwarova virtualizace

Kod hypervisoru je ptimo integrovan do hardware a vystavi hardware hostitelského serveru
virtualnim pocita¢lm, které bé€zi nad nim. Stane se tak na ukor malého mnozstvi fyzickych
zdrojii daného hostitele, coz umozni spusténi nejvyssiho mozného poctu virtudlnich
pocitacu. [2]

Hypervisor je program, ktery bézi bud’ v hostitelském systému (Windows, Linux) nebo je

nainstalovan a spoustén piimo z hardware fyzického pocitace (serveru).

Host 1 Host 2 Host 3 Host 1 Host 2 Host 3

Virtualizacni vrstva

Operatni systém hostitele Hypervisor
Hardware Hardware
Softwarova virtualizace Hardwarova virtualizace
7 7

Obr. 1. Porovnani softwarové a hardwarové virtualizace
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2 PREHLED PRODUKTU PRO VIRTUALIZACI

V této Casti strucné popisi nejrozsirenéjsi produkty pro virtualizaci operacnich systémd.

2.1 XEN

Xen je open-source projekt, jehoz vyvoj byl zahdjen na univerzit¢ Cambridge a v roce 2003
byla vydana jeho prvni verze. V roce 2005 komunita v ¢ele s XenSource vydala Xen
ve verzi 3 vhodny i pro podnikova serverova feSeni. Na konci roku 2006 byl vydan
XenEnterprise 3.0 zaloZzeny na Xenu 3.0.3 snovym spravcovskym a monitorovacim

rozhranim. [8]

V Cervenci 2006 uzaviel XenSource partnerstvi s firmou Microsoft, a tak spatfil svétlo
svéta Xen s podporou virutalizace opera¢niho systému Windows. V poloviné roku 2007
vychazi XenEnterprise 4.0 (zaloZzen na Xenu 3.1) obsahujici novy 64 bitovy hypervisor
a snadnou migraci virtualnich pocita¢ti z jednoho Xen serveru na jiny. V témze roce
spole¢nost XenSource koupila firma Citrix, doSlo k pfejmenovani produktli na nyné&jsi
nazvy (XenServer, Express Edition, Standard Edition atd.), stranky produktd se presunuly
na http://xen.org a vznikla dozor¢i rada (Citrix, IBM, Intel, Hewlett-Packard, Novell, Red
Hat, Sun Microsystems a Oracle). V souc¢asné dob¢é komunita Xen.org udrzuje a rozviji

hypervisor Xenu. Je licencovan pod GNU General Public Licence (GPLv2).

Hypervisor Xenu je vrstva software bézici pfimo na hardware pocitace, nahrazuje tak
operatni systém, coZ umoZziuje na hardware pocitace bch vice operacnich systémi
soucasné a nezavisle na sob&. Podpora pro procesory x86, x86-64, Itanium, Power PC
a ARM umoziuje hypervisor Xenu provozovat na Siroké Skale vypocetnich zafizeni.
V soucasné dobé podporuje hostovani operacnich systémt Linux, NetBSD, FreeBSD,

Solaris, Windows a dalSich.
Xen podporuje oba zpiisoby virtualizace:
1. Softwarova virtualizace — Vv situaci, kdy procesory nemaji podporu pro hardwaro-
vou virtualizace a je tak provadéna jakasi emulace.

2. Hardwarova virtualizace — Vsituaci, kdy procesory pocitace podporuji plnou

hardwarovou virtualizaci (Intel VT nebo AMD-V)


http://xen.org/
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Pocitac s bézicim Xen hypervisorem obsahuje tfi komponenty:

1. Xen hypervisor — vrstva software bézici pfimo na hardware pocitace

2. Domain 0, privilegovana doména (Dom0) — privilegovany host bézi na hypervisoru

S pfimym pfistupem k hardware a hostujici odpovédnosti za jeho fizeni

3. Multiple DomainU, neprivilegované Domain Guest (DomU) — neprivilegovany host

bézici na hypervisoru, ktery nema pfistup k hardware (napt. pamét’, disk ...)

Navzdory tomu, ze je Xen hojné pouzivanym virtualizaénim feSenim, neni jeho kod
doposud pln¢ obsazen v hlavni fad¢€ linuxového jadra. Pocinaje vydanim 2.6.23 v fijnu
2007 je zaclenén koéd umoziujici béh Linuxu jako hosta, koéd vyzadovany k chodu
samotného hypervisoru je vSak stdle udrzovdn mimo hlavni strom a distribuce, které jej

chtéji nabizet, musi aplikovat pomérné rozsahly patch.

Vyvojafi Xenu projevovali zpocatku jen malou snahu o jeho zaclenéni. Pokud se o to
pokusil n¢kdo jiny, narazil na mnozstvi problému vyplyvajicich z jeho slozitosti — kod
Dom0O méni spoustu vnitiniho koédu architektury x86 a to zplisobem, ktery se spravcim
moc nezamlouva. Do linuxového jadra 2.6.31 se dostala jen mnozina vlastnosti podporujici
funkci Dom0, hlavni kod vSak zlstava nezalenén. Vyvojafi Xenu musi opravit problémy

a presveédcit jadernou komunitu pro Gplné zaclenéni.

Spole¢nost Citrix na svych webovych strankach http://www.citrix.com/xenserver nabizi
velké mnoZstvi virtualiza¢nich technologii. Produkt XenServer je dodavan ve ctyfech
verzich. Express Edition je bezplatna, startovaci verze produktu. Standard Edition je
zékladni verze, kterd podporuje dvé nabidky virtualnich sluzeb soucasné. Verze Enterprise
ptidava moznost vytvaret fond hardwarovych zdroji a spoustét neomezeny pocet nabidek
virtualnich sluzeb. Verze Platinum Edition pifiddva dynamické piidélovani hostitelt
a nabidky virtudlnich sluzeb. Spole¢nost Citrix nabizi OEM verzi svého hypervisoru, ktera
je pfimo integrovana do hardware serveru. Dale nabizi produkty: XenDesktop pro

virtualizaci desktopti a XenApps pro virtualizaci aplikaci. [2]

Xen je vychozim zptsobem virtualizace v mnoha komerc¢nich distribucich, napt. SLES
(SUSE Linux Enterprise Server) nebo RHEL (Red Hat Enterprise Linux). Citrix nabizi

komer¢ni varianty XenServeru s kompletni podporou.


http://www.citrix.com/xenserver
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2.2 KVM (Kernel-based Virtual Machine)

Pomémé mlady a rychle se rozvijejici projekt, zaclenény do linuxového jadra od verze
2.6.20 (unor 2007). Technologii KVM ptvodné vyvijel tym Qumranet, jako velmi
perspektivni ji zakoupila spolecnost RedHat, ktera ji nadale vyviji vramci zéasad

open-source. [8]

KVM poskytuje pouze hardwarovou virtualizaci. K jeho provozu je potfebny procesor
s podporou virtualizac¢nich technologii Intel VT nebo AMD-V. KVM je implementovéano
jako sada jadernych modulii (jeden spole¢ny pro vsechny architektury a jeden specificky
pro procesory Intel/AMD). Hypervisor je pfimo v jadfe a virtualni stroje se v KVM chovaji

jako zvlastni procesy, mizeme tedy pouzivat ptikazy kill, top apod.

2.3 Oracle VM VirtualBox

Multiplatformni virtualiza¢ni nastroj distribuovany jak pro Linux/Unix, tak pro Windows
a MacOS. VirtualBox vyvijela plivodné€ némecka spolecnost Innotek GmbH, kterou
zakoupila v tnoru 2008 spole¢nost Sun Microsystems, jiz koupila v dubnu 2009 firma
Oracle. Jeho uZivatelské rozhrani a funkcionalita je velmi podobna Microsoft Virtual PC
2007 s tim rozdilem, Ze podporuje vice jazykl, hardwarovou virtualizaci a pfipojovani

USB zatizeni z hostitelského systému do virtualniho stroje. [9]

VirtualBox je vyvijen z virtualiza¢niho nastroje QEMU, jehoZ ptivodni zdrojovy kéd je
udrZzovan odddélené oproti nové pridanym vyznamnym funkcim. Diky tomu miZe vyrobce

nabizet VirtualBox ve dvou licencich.

Oracle VM VirtualBox verze 4 z prosince 2010 pfinasi zejména podporu rozsifujicich

zasuvnych modull (plugintl) nazvanych Extension Packs.

2.4 Virtualiza¢ni technologie firmy Microsoft

Spole¢nost Microsoft vstoupila do oblasti virtualizace v roce 2003 zakoupenim spolecnosti
Connectix. Poté, co spole¢nost Microsoft koupila spolecnost Connectix, zaméfila se na
verzi produktu Virtual PC uréenou pro platformu PC a rychle z ni udélala dva produkty:
Virtual PC a Virtual Server. Obé aplikace pfedstavovaly feSeni softwarové virtualizace.
Navic provoz Virtual Serveru vyzadoval instalaci sluzby IIS (Internet Information

Services), protoze jeho rozhrani pro spravu bylo realizovano jako webové rozhrani.
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Pozd¢&ji Microsoft vydal integrovanou verzi Virtual Serveru spole¢né s produktem System
Center Virtual Machine Manager, které bylo mozné pouzit k nasazeni Virtual Serveru bez

nutnosti instalace sluzby IIS.

V roce 2008, asi pét mésicti po vydani systému Windows Server 2008 spatfil svétlo svéta
Hyper-V, coz je hypervisor hardwarové virtualizace, ktery byl integrovan do operac¢niho
systtmu Windows Server 2008. Jedna se o klicovou virtualiza¢ni technologii firmy
Microsoft. Hypervisor mize bézet bud’ na jadru samotného serveru (Server Core), nebo
nauplné instalaci syst¢ému Windows Server 2008. Nastroje pro spravu hypervisoru
Hyper-V lze nasadit jako samostatné nastroje pro spravu vice hostitelti s hypervisorem
Hyper-V. Microsoft také upravil n€které ze svych stavajicich nastroju pro spravu tak, aby
spolupracovaly a fungovaly s hypervisorem Hyper-V a jejich dal$imi virtualiza¢nimi

technologiemi. [6]

2.4.1 Microsoft Virtual PC

Microsoft Virtual PC 2007 SP1 (nastupce Microsoft Virtual PC 2004 a pavodniho
Connectix Virtual PC) je virtualiza¢ni nastroj dostupny zdarma, ktery umoZiuje spustit
vice virtudlnich pocitaci najednou na pracovni stanici se systémem Windows XP
Professional SP3 a Windows Vista SP1 v edicich Enterprise, Business a Ultimate.
K dispozici jsou instalaéni verze jak pro 32 bitovy, tak i 64 bitovy hostujici operaéni
systém, ale na instalované systémy do Virtual PC to nema vliv — ptedpoklada se u nich
pouze 32 bitova verze. Jak samotnd instalace, tak 1 vlastni prostfedi Virtual PC neni

lokalizovano a je dostupné v anglickém jazyce. [10]

Microsoft Virtual PC podporuje pouze virtualizaci operac¢nich systémut zalozenych
na platform¢ Microsoft Windows (Windows 98, Windows NT Workstation, Windows
2000, Windows XP, OS/2, Windows Vista, Windows NT Server, Windows 2000 Server,
Windows Server 2003, Windows Server 2008 a dalsich). Virtual PC ptizpisobi nastaveni
pro novy virtualni pocitac, pokud planujeme instalovat naptiklad Linux nebo jiny operacni
systém, zvolime jednoduse polozku Other (Dalsi).

Pro snadnéjsi zpisob pouzivani virtualnich pocita¢t je vhodné po jejich instalaci
nainstalovat sluzbu Virtual Machine Additions. Tato sluzba usnadiiuje piesunuti ukazatele

mysi z hostovaného pocitace do prostiedi hostitelského, dale vyuziti funkce pro sdileni
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slozek a zménu velikosti obrazovky virtudlniho pocita¢ pouhou zménou velikosti okna
virtudlniho pocitace.

Nejnoveéjsi verze programu Microsoft Windows Virtual PC 7 (nastupce Microsoft Virtual
PC 2007) Ize instalovat jen na hostitelské operacni systémy Microsoft Windows 7 v edicich

Professional, Ultimate a Enterprise. Podporuje vyhradn¢ virtualizaci syst¢ému Windows XP

SP3 Professional.

Virtual PC 7 sestava ze dvou ¢asti. Windows XP Mode, coz je ve své podstaté bézny VHD
soubor s obrazem Windows XP a dale pak samotného virtualizacniho nastroje Virtual PC.
Podle 32 bitové nebo 64 bitové verze Windows 7 je k dispozici odpovidajici instalacni

verze, ktera je lokalizovana do ¢eského jazykového prostiedi. [5]

Stazenim a instalaci Windows XP Mode ziskame zdarma k dispozici aktivovana Windows
XP SP3 Professional. Pokud bychom chtéli stejnou moznost i pro star$i systém Windows
Vista, bylo by nutné zakoupit platnou licenci Windows XP. Microsoft timto zpiisobem
poskytuje uzivatelim Windows 7 moznost provozovani star§ich aplikaci, které nemusi byt

vzdy kompatibilni s nejnové&jsi verzi systému Windows. [11]

Po nainstalovani lze Windows XP Mode spustit v rezimu Desktop Mode (pracovni
plochy), kdy je kdispozici celé prostiedi systétmu Windows XP Professional véetné
pracovni plochy a nabidky Start, odd¢lené¢ od prostiedi nainstalovanych Windows 7.
V druhém rezimu Seamless Mode (beze$vy rezim) je moznost spousténi aplikaci uréenych
pro Windows XP pfimo z nabidky Start syst¢tmu Windows 7. Danou aplikaci je nutné
nejdfive nainstalovat v rezimu Desktop Mode a aZ poté je mozné ji spoustét jako virtudlni

aplikaci v ramci Windows 7.

Rezim Desktop Mode a rezim virtudlnich aplikaci nelze pouZit souasné. Pfi prvnim
spusténi virtudlnich aplikaci se na pozadi spousti cely virtudlni operacni systém a tento

proces néjakou dobu trva.

2.4.2 Virtual Machine Additions

Virtual Machine Additions poskytuje funkce, které zvysuji vykon virtualniho pocitace a

styl prace s nim. Instaluje se do operacniho systému virtualniho pocitace. Uzivateli nabizi
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vylepseni podpory béhu systému ve virtudlnim prostfedi, moznost kopirovani a vkladani
pomoci schranky mezi hostitelskym a hostovanym systémem, pfipojeni sdilené¢ho adresare
hostitelského pocitace jako sitového disku, synchronizace systémového ¢asu s hodinami
fyzického pocitace apod. Virtual Machine Additions jsou dostupné pro vSechny operaéni

systémy Microsoft Windows, dale pak pro systémy RedHat a SuSE Linux. [10]

2.4.3 Microsoft Virtual Server

Microsoft Virtual Server 2005 R2 SP1 je stejné jako Microsoft Virtual PC k dispozici
zdarma. Na rozdil od Virtual PC se predpoklada, Zze bude bézet na serverovém opera¢nim
systému jako sluzba (ne jako klasickd GUI aplikace) a to se sebou piinasi vét§i moznosti
nastavovani, automatické¢ spousténi virtudlnich stroji pifi startu serveru a dalsi
administracni tkony. Pro béh Virtual Serveru je vyZzadovan Windows Server 2003 nebo
Windows Server 2008, muze vSak bézet i na Windows XP Professional SP2 nebo
Windows Vista Ultimate. K dispozici je 32 bitova i 64 bitova verze v anglickém jazyce.

Cestina neni podporovana.

V ramci virtualnich pocitacli jsou podporovany pouze 32 bitové verze operacnich systémil
Windows Server 2000, Windows Server 2003, Windows NT Server 4.0 SP6a a Windows
XP Professional SP2. Dale jsou podporovany jak podnikové linuxové distribuce, tak
I standardni distribuce Linuxu Red Hat a SuSE.

Sprava Virtual Serveru je moZzna prostfednictvim webového prohlizece nebo piipojenim se

na konzoli pocitace pomoci specidlniho VMRC (Virtual Machine Remote Control) klienta.

Novinkou je zavedeni néstroje ,,vhdmount.exe®, ktery umoziuje ptipojeni disku od Virtual
Serveru do hostitelského systému Windows a dale tak zpracovavat data na téchto discich,
kopirovat je a presouvat mezi jednotlivymi virtudlnimi stroji, provadét antivirovou

kontrolu uloZenych dat a aplikaci apod.

Stejné jako u Virtual PC je i zde mozné sluzbu Virtual Machine Additions pouzivat
pro snadngj$i zplisob pouZivani virtualnich pocitaci.

2.4.4 Microsoft Hyper-V

Jedna se o nejnovéjsi ndstroj pro hardwarovou virtualizaci firmy Microsoft uvedeny v roce

2008 a integrovany piimo do 64 bitovych edici systému Windows Serveru 2008 R2
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Standard, Enterprise a Datacenter. Umoziiuje spousténi 32 bitovych 1 64 bitovych

operacnich systémil nejen na platformé Windows, ale také linuxové operacni systémy. [6]

Hyper-V (nastupce Microsoft Virtual Serveru 2005) je serverova virtualizace postavena
na hypervisoru. Hardware serveru musi podporovat moznost virtualizace na urovni

procesoru (Intel VT nebo AMD-V). Hyper-V existuje ve dvou variantach:

Windows Server 2008 R2 s Hyper-V, kde je Hyper-V pitimo soucasti opera¢niho systému
a je na rozhodnuti spravce, jestli dana instalace Windows Serveru 2008 bude obsahovat

Hyper-V, ¢i nikoliv.

Windows Hyper-V Server 2008 R2, kde se jedna pouze o virtualiza¢ni platformu, ktera
obsahuje pouze jadro systému Windows a samotny hypervisor Hyper-V. Neni zde grafické
uzivatelské rozhrani. Tento server umi pouze roli Hyper-V, piipadné¢ komponentu

BitLocker pro Sifrovani diskti. Tento produkt je k dispozici zdarma, vyzaduje méné

vvvvvv

Windows Server 2008 R2 je lokalizovan do ceStiny a stejn¢ tak i jeho komponenta

Hyper-V.

2.5 Virtualiza¢ni technologie firmy VMware

Spolecnost VMware Vyviji virtualizacni software pro pocitace zaloZené na architektufe
x86, jako je VMware Workstation (feSeni pro desktopy) nebo VMware ESX Server
(serverové feSeni). VMware nazyva fyzicky pocita¢ hostitelskym pocitatem a virtudlni
operaéni systémy délici se o prostfedky hostitelského pocitate pak oznacuje jako hosty.

Tato terminologie se tyka obou produktovych fad (serverovych i desktopovych feseni). [13]

Jako emulator, VMware produkty poskytuji hostim kompletni sadu virtualizovaného
hardware, poc¢inaje procesorem, pamétmi, pres grafické adaptéry, sitové adaptéry az

po ovladace disk.

Diky tomu jsou virtudlni stroje VMware snadno pfenositelné mezi riznymi hostitelskymi
pocitaci, protoze kazdy vypada pro hosta velmi podobné. V praxi to znamenda, Ze
administrator systému muize pozastavit operaci provadénou virtualnim strojem, zkopirovat
ho na jiny, napt. vykonné&j$i hostitelsky pocita¢ a pokracovat tam, kde skoncil. Poptipadé,

pro nejvyssi fadu produktu je k dispozici funkce nazyvand VMotion umoziujici prenaset
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pracujici hostujici stroj mezi pocitaci se shodnou konfiguraci, ale riznym fyzickym

hardwarem, sdilejicimi spolecné SAN.

2.5.1 VMware Workstation

Vydala spole¢nost VMware jako sviij prvni produkt v roce 1999. Prvni plné pouzitelna
verze 3.0 byla uvedena v roce 2001. Posledni dostupna verze 7 byla uvedena v roce 2010

a prinasi se sebou spoustu novych funkci a vylepseni. [13]

Jedna se virtualizacni feSeni pro desktopy, nabizi nejen virtualizaci Windows, ale 1 Linuxu
(Ubuntu, OpenSUSE, Red Hat Enterprise Linux, Fedora, Debian, Mandriva), Solarisu,

FreeBSD a dalsich systémi. Celkové je podporovano pies 600 verzi operacnich systémii.

Umoziuje uzivateli spoustét vice desktopovych i serverovych operacnich systémi
architektury x86 a x64 soucasné na jednom pocitaci. Neni pfitom omezen operacni systém
hostitelského pocitace, takze lze spustit na 32 bitovém operaénim systému 64 bitovy

operacni systém. Pro vSechny tyto operacni systémy nabizi balicek VMware Tools.

VMware Workstation 7 je mozné instalovat na pracovni stanice uzivatell se systémem
Windows nebo Linux. Cely program je v anglicting, ¢eska lokalizace neni k dispozici.
Jedna se o komer¢ni, placeny nastroj — zdarma je k dispozici pouze zkuSebni verze
na 30 dnt s uritymi omezenimi dalSich rozsitujicich funkci. Po uplynuti zkuSebni lhiity je

nutné zakoupit licenci, jejiz cena se pohybuje kolem 4.000,-K¢.

Diky uzké integraci VMware Workstation 7 se systétmem Windows 7 je mozZné vyuZit
maximalni vykon hostitelskych pocitaci pro odzkouSeni nové nabizenych technologii

a platforem.

Poskytuje moznost pro vytvareni klonu jiz nainstalovanych virtualnich pocitacu, véetné
klonovani s odkazem (Linked Clone), kdy tento klon odkazuje na obraz pivodniho
virtualniho stroje a nezabira tak misto navic. Idealni zptsob v ptfipadé, kdy potiebujeme
testovat vice virtudlnich pocitacli se stejnym operacnim systémem, pouzivajici vSak

rozdilné programové vybaveni a ptipadné i jinou konfiguraci virtualniho hardware.

Pokud se pfi praci s operacnim systémem ve virtudlnim pocitaci objevi néjaka chybicka
a systém napft. po instalaci néjaké aplikace ¢i sluzby odmita spolupracovat, je do VMware
implementovana funkce Snapshot. Jde o obdobu funkce s ndzvem ,,Obnoveni systému*

znamou ze systémtt Windows. Snapshot je vSak vice propracovanéjsi a systém vraci presné
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do stavu, ve kterém byl snapshot (snimek) ulozen. V urcitych fazich béziciho systému
virtualniho pocitace je mozné vytvorit aktudlni snimek stavu celého systému, ke kterému je
mozné se kdykoliv vratit. Tato operace netrva prilis dlouho, protoze VMware si prubézné
uklada veskeré zmény na pozadi. Snimky stavu jednoho systému nemusi tvofit jen jednu
linii, ale je mozné tvofit stromovou strukturu, kdy z jednoho snimku bude vychazet nékolik

dal$ich stavt (vétvi) virtualniho pocitace.

VMware obsahuje integrovanou funkci pro import virtualnich pocitaci od spolecnosti
Microsoft (Virtual PC 2007, Virtual Server 2005). Import je mozny pouze v piipadech
virtudlnich pocitaci se syst¢tmem Windows NT a novéjSich. V prostiedi Windows 7 nabizi

dokonce moznost importu virtudlniho pocita¢e Windows XP Mode.

DalSim nabizenym nastrojem je VMware DiskMount Utility, ktery slouzi k pfipojovani
soubort s virtudlnimi disky (s pfiponou .VMDK) bez potieby dalSich ovladaca ¢i

restartovani pocitace.

VMware Workstation je vhodny pro vyvojafe, ktefi pottebuji testovat svij produkt

na nejruznéjsich verzich operacnich systému.

2.5.2 VMware Tools

Balicek VMware Tools ptidava ovladace a nastroje pro vylepSeni grafického vykonu
pro nejruznéjsi hostujici operac¢ni systémy. Nabizi také jistd propojeni hostitelského
a hostujiciho systému, jako je sdileni adresaii a soubort, podpora Plug-and-Play zatizeni,
synchronizace systémového Casu, kopirovani a vkladani pomoci schranky mezi systémy
apod. VMware Tools jsou dostupné pro hostované systémy Microsoft Windows, Linux,
Sun Solaris, FreeBSD a Novell NetWare.

2.5.3 VMware Player

Na rozdil od VMware Workstation je k dispozici ke staZzeni zdarma. Hlavni mySlenkou je
umoznit pouzivani virtudlnich pocitac¢li i lidem bez produkti VMware. Tento néstroj
poslouzi pii pfedvadéci akci, nebo jen k pouhému vyzkouSeni virtualniho stroje bez
nutnosti dokupovat dalsi licenci. Na Internetu jsou dokonce k dispozici obrazy jiz
nainstalovanych virtudlnich pocitacli s nejriznéjSimi operacnimi systémy, které si lze

stahnout a prostiednictvim VMware Playeru spustit. Lze si tak vyzkouSet nejnovéjsi verze
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systému v pln¢ funkénim stavu bez nutnosti shanéni instalacnich médii, vlastni instalace

a pripadnych problémt s jejich konfiguraci.

VMware Player je vybaven minimem funkci a moZznosti konfigurace napi. virtualniho
hardware, kdy je mozné jiz dany hardware zapnout, vypnout nebo maximaln¢ zménit
velikost pfidélené operacni paméti. Chod spusténého virtualniho pocitace je vSak zajistén

a to je pro potieby odzkouseni dostacujici.

2.5.4 VMware Server

VMware Server je virtualizaéni nastroj pro servery dostupny zdarma a nabizi uzivateli
moznost vyzkouset Si toto feSeni s tim, ze pokud to bude myslet s nasazenim pro servery

vazné, pouzije jiz placené feSeni VMware vSphere. [14]

VMware Server umoziiuje vytvaret, konfigurovat a spoustét virtualni stroje. Pouziva model
Klient-server, ktery umoznuje vzdaleny piistup k virtudlnim strojim pomoci specialniho
produktu VMware Console. Kromé moznosti spustit virtualni stroje vytvofené jinymi
produkty VMware, umoziuje spoustét virtualni stroje vytvorené Microsoft Virtual PC.
Uzivatelé VMware Serveru mohou pomoci internich ndstroji zachovat (¢i vratit) jeden
snimek kazdého samostatného virtualniho stroje. Tento produkt (na rozdil od VMware

Workstation) neumozinuje klonovani virtudlnich stroja.

V Cervenci 2006 byl vydan VMware Server 1.0 jako pokracovatel uzaviené produktové
fady VMware GSX Serveru. Posledni update verze VMware Serveru 1.0.10 byl vypustén
v fijnu 2009. Nasledovala verze VMware Server 2.0 podporujici sluzbu stinové kopie
svazku firmy Microsoft. Virtualni stroje 1ze s podporou této sluzby zalohovat bez nutnosti
zastaveni — tzv. ,live zélohy“. Pro spravu vyuzivala on-line uzivatelského rozhrani

»VMware Infrastructure Web Access* misto klasické GUI aplikace.

V lednu 2010 byl dalsi vyvoj VMware Serveru ukoncen a podpora tohoto produktu konci
30. Cervna 2011.
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3 VMWARE VSPHERE 4

VMware vSphere obsahuje fadu produkti a funkci, které spolecné vytvaieji kompletni sadu
virtualizacnich nastroji pro podnikové sité od nékolika jednotek serverii az po tisice.
V podnikovém prostiedi je vyzadovdna maximalni dostupnost, odolnost vi¢i chybam,
sprava veSkerych prostiedkii a moznost jejich zdlohovani. V ramci produktové tady
VMware vSphere jsou dostupné tyto produkty a funkce [1]:

e VMware ESX a ESXi

e VMware Virtual Symmetric Multi-Processing

e VMware vCenter Server

e VMware vCenter Update Manager

e VVMware vSphere Client

e VVMware VMoniton and Storage VMotion

e VMware Distributed Resource Scheduler

e VMware High Availability

e VMware Fault Tolerance

e VVMware Consolidated Backup

3.1 VMware ESX a VMware ESXi

Sklada se ze dvou komponent, jejichZ cinnosti se dopliiuji, aby vytvofily robustni

virtualiza¢ni prostiedi. Jsou to Service Console a VMkernel. [1]

Komponenta Service Console je ve vSech ohledech operacnim systémem. Pusobi na sebe
vzajemné s VMware ESX a svirtudlnimi pocitai béZicimi na serveru. Komponenta
Service Console odvozena z Linuxu, obsahuje sluzby, které jsou v klasickych operac¢nich
systémech, napt. firewall, agenty SNMP (Simple Network Management Protocol) nebo
webovy server. Sou€asné vSak postrada mnohé funkce a vlastnosti, které klasické operacni
systémy nabizeji. Neni to vSak nedostatek. V tomto piipadé byla komponenta Service
Console umysln¢ ocesana, aby poskytovala pouze ty sluzby, které jsou nezbytné¢ nutné pro

podporu virtualizace, takZe se z ni stal jen jednoduchy virtualiza¢ni pocitac.
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Druhou instalovanou komponentou je VMkernel. Zatimco Service Console pouze zajistuje
pfistup k VMkernel, samotny VMkernel je skutecnym zékladem virtualiza¢niho procesu.
Prostfednictvim plénovani procesoru CPU, spravy paméti a virtudlnim pfepinanim

zpracovani dat zajist'uje pfistup virtudlnich pocitact k zakladnimu fyzickému hardware.

VMware ESXi nema funkci Service Console. Je jen nasazenim hypervisoru, ktery
potiebuje ke svému provozu pouhych 32 MB paméti RAM. Vzhledem k tomu, ze nema
Service Console, jsou vyloucena i1 potencidlni bezpecCnostni rizika, kterd mohou byt
obsazena v prostfedi upravené¢ho Linuxu, a také mad mnohem mens$i naroky na operacni

pamét. Prave diky tomu mulze byt distribuovan ve dvou riiznych verzich:

1. ESXi Installable — instaluje se na pevné disky servert

2. ESXi Embedded — Ize spoustét pfimo z USB paméti

Kromé rozdilného zplsobu nasazeni jsou obé funkéné stejné, maji shodnou architekturu

i kod.

3.1.1 Hardware pro VMware ESX/ESXi

Ve srovnani s klasickymi operacnimi systémy Linux a Windows maji ESX a ESXi
mnohem ptisnéj§i hardwarova omezeni. Nepodporuji kazdou pamétovou fidici jednotku
nebo kazdy sitovy adaptér, ktery je k dispozici na trhu. Zejména produkt VMware ESXi
Embedded ma zna¢né omezeny seznam podporovanych hardwarovych platforem. 1 ptes
tato omezeni znacné limitujici moznosti, jak sestavit virtualni strukturu, poskytuji na druhé
stran¢ jistotu, ze hardware byl otestovany a bude fungovat, jak se od n¢j o¢ekava. 1 kdyz ne
kazdy vyrobce dodava konfigurace nebo subsystémy, které mohou byt hostiteli ESX/ESXi,
seznam podporovanych platforem roste a méni se podle toho, jak VMware priibézné testuje

nové modely od dalsich vyrobci. [1]

Hardwarovou kompatibilitu je mozné si ovéfit na vyhledavacim seznamu kompatibilniho
hardware (HCL, Hardware Compatibility List), ktery nalezneme na adrese
http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php. Najdeme zde desitky systémi

od prednich vyrobcti hardware, napt. Hewlett-Packard, IBM, Sun Microsystems nebo Dell.


http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php
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3.2 VMware Virtual Symmetric Multi-Processing

Jednd se o virtudlni symetrické paralelni zpracovani v systému VMware, které spravci
systému umoznuje vytvoieni virtudlniho pocitace s nékolika virtualnimi procesory. Tento
produkt nevyzaduje zadnou dalsi licenci. Aplikace, které¢ vyzaduji a skutecné jsou pak
schopny vyuzit n€kolik jednotek CPU, je mozné provozovat pravé na téchto virtualnich

pocitacich zkonfigurovanych s vicero virtualnimi CPU. [1]

3.3 VMware vCenter Server

Kazda podnikova sit’ v dnesni dob¢ pouziva néjakou adresarovou sluzbu, at’ uz se jedna
0 Microsoft Active Directory ¢i Novell eDirectory, kterd umoziiuje centrdlni databazi
uzivateli a zdroji v siti. Vysledkem toho je moznost jednotného ptihlasovani uzivateld
a zjednoduseni celkové spravy sité. Piesné takovou funkci plni VMware vCenter Server,
jehoz ukolem je poskytovat centralizované nastroje pro spravu vSem hostitelim ESX/ESXi
na nich béZicim virtudlnim pocitaciim. vCenter Server je databazovou aplikaci systému
Windows bézici nad databazovych serverem Microsoft SQL Server nebo Oracle, ktera
umoznuje centrdlné spravovat, monitorovat a zabezpecCovat infrastrukturu virtudlnich
pocitact. Tato aplikace je prozatim k dispozici pouze pro systémy Windows, ale firma
WMware vydala i verzi pro operacni systémy Linux (vCenter Server 2.5 for Linux)
prozatim pouze jako ,technology preview* (technologicky nahled). Tato verze umozni
centralizovanou spravu produkti VMware vSphere i v linuxovém prostiedi bez nutnosti

instalovat server s Windows. [1]

vCenter Server se sebou pfinasi funkce jako je nasazeni Sablon a zdkaznickych uprav
virtudlnich pocitaci, diky tomu rychlej$i moznost zfizeni a nasazeni virtualnich pocitaci

a také tizeni pfistupu na zéklad¢ postaventi a citlivé fizeni alokovanych prostiedki.

3.4 VMware vCenter Update Manager

Jedna se o dopln€k k produktu centralni spravy VMware vCenter Server, ktery je spravcim
napomocen s udrzovanim hostiteld ESX/ESXi a s vybérem aktualizaci systému virtudlnich
pocitaci. Mohou to byt jednak nejnovéjsi dostupné zéplaty operacniho systému hosta, tak
jeho upgrade na novou verzi systému Vv ramci prostiedi VMware vSphere. Aktualizuje také

balicek nastroji VMware Tools a hardware jednotlivych virtualnich pocitact. [1]
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vCenter Update Manager poskytuje nasledujici funkce:

e vyhledavani systémd, které nejsou aktualizované

e nastaveni uzivatelskych pravidel pii identifikaci systému bez aktualizace
e automatickou instalaci zaplat pro hostitele ESX/ESXi

e podporu aktualizacim opera¢nich systému Linux a Windows

e podporu aktualizaci vybranym aplikacim systému Windows ve virtualnich

pocitacich
3.5 VMware vSphere Client

Aplikace systétmu Windows umoziiujici spravu hostitelii ESX/ESXi bud’ pfimo nebo
prostfednictvim vCenter Server. Instalatni sada pro vSphere Client je kdispozici
po piipojeni se na URL adresu hostitele ESX/ESXi nebo ptimo server vCenter. Pokud se
klient pfipojuje pfimo na hostitele ESX/ESXi vyuziva k tomu existujiciho uzivatelského
uctu na daném hostiteli, v ptipad¢ pfipojeni ptes vCenter Server musi mit uzivatel ucet

Vv systému Windows. [1]

Pfipojeni prostfednictvim vCenter serveru nabizi vice moZnosti provadéni spravnich tikont

nez pouhé pfipojeni se na hostitele ESX/ESXi, naptiklad spousténi vMotion.

3.6 VMware VMotion a Storage VMotion

VMware VMotion je funkce ESX/ESXi a vCenter Serveru oznaCovana jako ,,ziva
migrace®, kterd umoziuje pfesunuti béZiciho virtualniho pocitace z jednoho fyzického
hostitele na jiny, bez nutnosti tento pocita¢ vypnout. Pro uzivatele probéhne tato operace

na pozadi bez odstaveni systému a pferuseni sitovych ptipojeni. [1]

Spravce muze presunout vSechny virtudlni pocitace z hostitele ESX/ESXi, na kterém
potiebuje provést planovanou udrzbu, po jejim dokonceni se server uvede znovu
do provozu a virtualni pocitace se na n&j mohou vratit. Dale je mozné vyuzit funkce
VMotion v ptipadé, kdy nékolik virtualnich pocitacii na stejném hostiteli soupefi o stejny
prostiedek — coz muze vést ke kritickému snizeni vykonu ostatnich virtualnich pocitaci.
Tuto situaci lze feSit presunutim soupeficich virtudlnich pocitact na jiného hostitele

ESX/ESXi, kde je k dispozici dostupnych vice prostfedkt. Naptiklad dva virtualni pocitace
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soupefici o kapacitu CPU, vyuziti operani paméti, atd. lze feSit piesunutim jednoho

z pocitacu na hostitele s vétsi dostupnosti CPU ¢i operacni paméti.

VMware Storage VMotion pracuje na stejny principech a filozofii jako VMotion, jehoZz
cilem je sniZeni planovanych odstdvek na minimum pfesouvanim virtudlnich pocitact za
béhu systému. VMware vSphere vyzaduje pro svlj béh velké mnozstvi sdileného
diskového prostoru (Fibre Channel, iSCSI SAN nebo NFS). V piipad¢€ potfeby migrace ze
starého diskového pole na nové se pravé o tuto zalezitost postara Storage VMotoion —
presouva diskovy prostor béziciho virtudlniho pocitace mezi datovymi tlozisti. Tato funkce
zajistuje, ze pii zvetSovani velikosti datovych ulozist pro pokryti potfeb uZzivateld a

presouvani do novych SAN se virtualni pocita¢e nevyradi z innosti.

3.7 VMware Distributed Resource Scheduler

Cilem funkce VMware Distributed Resource Scheduler (DRS) je zajistit automatickou
distribuci  vyuZivani nabizenych prosttedki na vSech hostitelich ESX/ESXi
konfigurovanych v klastru. Klastr ESX/ESXi je absolutnim thrnem vykonu procesoru CPU

a pamé&ti vSech hostiteld v klastru. [1]

Jakmile se dva nebo vice hostitelt stane soucasti klastru, poskytuji svoje kapacity
virtudlnimu pocitaci, ktery je k nim piifazen. Zpocatku se DRS snazi umistit virtualni
pocita¢ na hostitele, ktery je v dany okamzik pro ¢innost tohoto pocitate nejvhodné;si.
V pribéhu jeho béhu vyhleddvd DRS pomoci svého vnitiniho algoritmu prostfedky tak,
aby minimalizoval pocet soupetfeni 0 tyto prostiedky a nesnizoval se tak vykon celého
systétmu. DRS napiiklad urci, pfesunutim kterého z virtudlnich pocitacli nejvice snizi
zatizeni procesoru CPU a tento pocita¢ umisti na jiny server s mens$im zatizenim CPU.

Ptesunuti tohoto pocitace provede DRS bez nutnosti ukonceni ¢innosti virtudlniho pocitace
a bez ztraty sitového spojeni s 0kolnimi pocita¢i. DRS pouziva stejnou technologii jako jiz

diive popsany VMotion.

3.8 VMware High Availability

Zajisténi vysoké dostupnosti (High Availability, HA) je kliCcovym argumentem proti
virtualizaci. Bez pouziti virtualizace méla chyba fyzického serveru vliv pouze na aplikace

asluzby bézici na tomto serveru. Pfi virtualizaci ovliviiuje chyba hardware serveru
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hostitele daleko vice aplikaci a sluzeb, které bézi na tomto serveru soucasné. VMware fesi
neplanované vypadky zpiisobené chybou na fyzickém hostiteli ESX/ESXi prostfednictvim
funkce High Auvailability. Ta definuje automatickou proceduru pro restartovani bézicich
virtudlnich strojii na ESX/ESXi v ¢ase detekce chyby hardware serveru. Pokud je server
soucasti klastru s aktivovanou funkci High Availability, dojde v ptipad¢ chyby hardware

k migraci virtualniho pocitace na jiného hostitele v klastru. [1]

Na rozdil od funkce DRS nepouziva High Availability k migracim na jiného hostitele
technologie VMotion, protoze chybové stavy neni mozné zadnym zplsobem piedvidat.
Nejedna se o planovanou odstavku systému a neni tak mozné véas aktivovat VMotion.
High Availability primarné nefesi chyby vzniklé za béhu operacniho systému virtualniho
pocitace, ale mize byt nakonfigurovan tak, aby systém monitoroval a v pfipad¢ vypadku,

zpusobeného né&jakou vnitini chybou, provedl jeho restart.

3.9 VMware Fault Tolerance

Pokud je pozadovana uroven dostupnosti systému jesté vétsi, nez jakou nabizi funkce High

Availability, je v ramci vSphere k dispozici funkce VMware Fault Tolerance. [1]

Funkce High Availability poskytuje ochranu proti neplanovanym vypadkim serverd
chybou na fyzickém hostiteli automatickym restartem virtudlnniho pocitace. Zastava tak
nevyreSeny kratkodoby vypadek zplsobeny restartem virtudlniho pocitace. Funkce Fault
Tolerance fesi chyby na fyzickém hostiteli pomoci technologie vLockstep, ktera udrZzuje
sekundarni zrcadleny virtudlni pocita¢ na jiném fyzickém hostiteli, ktery ,,drzi krok*
S primarnim virtudlnim pocitacem. Veskeré akce provedené na primarnim (chranéném)
stroji probéhnou ihned i na sekundarnim (zrcadleném) stroji — pokud tedy dojde
na fyzickém hostiteli k vypadku hardware, ptrevezme jeho funkci sekundarni pocitaé
bez ztraty spojeni. Pokud dojde k chybé na fyzickém hostiteli sekundarniho stroje, Fault
Tolerance vytvoii automaticky sekundarni (zrcadleny) stroj na jiném hostiteli. Timto

zpusobem je zajiSténa trvala ochrana primarniho virtudlniho pocitace.

Fault Tolerance mtze spolupracovat s VMotion, nikoli vSak s DRS, a tak na virtualnim

pocitaci chranéném funkci Fault Tolerance musi byt DRS blokovany.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 33

3.10 VMware Consolidated Backup

Dulezitym hlediskem je definovani spolehlivé strategie zalohovani s naslednym planem
obnovy Vv piipadé havarie systému. Skupina nastroji VMware Consolidated Backup (VCB)
zajistuje funkci zalohovani, které probiha na jednoucelovém fyzickém nebo virtualnim
serveru. Jiné systémy maji k dispozici moznost integrovat do zalohovani jejich nastroje,

jako je napt. Backup Exec, TSM, NetBackup a dalsi. [1]

VMware Consolidated Backup vyuziva funkci snimkovani z ESX/ESXi Kk piipojeni snimkt
do souborovych systémii jednotcelového VCB serveru, na kterém probihd zalohovani.
Pfipojenim souborll z virtudlniho pocitace je mozné prostfednictvim ndstroji jinych
systémil zalohovat cely virtudlni pocita¢ nebo jen jednotlivé soubory. Pro automatické
zalohovaci prostfedky se integruji skripty VCB s né€kolika hlavnimi zalohovacimi néstroji

jinych systémd.
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4 VMWARE WORKSTATION

VMware Workstation 7 je virtualiza¢ni nastroj firmy VMware pro platformu Windows
a Linux. Licence na jeden pocita¢ stoji 3.944,- K¢ (stav k 24.4.2011). Upgrade z piedchozi
verze 5.x nebo 6.x vyjde uzivatele na polovi¢ni cenu. Na vyzkouseni je k dispozici zdarma
30 denni verze po jednoduché registraci na strankach VMware. Aktualni verze Workstation
7.1.4 je dostupna naadrese http://www.vmware.com/products/workstation (VMware-
workstation-full-7.1.4-385536.exe).

4.1 Instalace VMware Workstation

Instalace VMware Workstation je jednoduchd a probihd spusténim standardniho
instala¢niho privodce v systému Windows. Pfed jejim spusténim se pfihlasime do systému
Microsoft Windows jako spravce nebo jako wuzivatel, ktery je clenem skupiny
Administrators. Uzivatel s pravy spravce je nutny pouze pro instalaci programu, po jeho

nainstalovani jej mize spoustét jakykoliv uzivatel bez nutnosti mit opravnéni spravce. [13]

Nazev instalaéniho souboru je ve tvaru VMware-workstation-<xxxxXx-xxXxxx>.exe, kde
SXXXXX-XXXXX> je série Cisel, ktera uréuje Cislo verze programu a ¢islo jejiho sestaveni.

V tomto ptipadé€ se jedna o verzi 7.1.4, ¢islo sestaveni 385536.

Po spusténi instalace klepneme v Givodnim okné instalatoru na tlacitko Next a v dalSim
okné Typ instalace vybereme Typickou (Typical) instalaci. Pokud jsou na pocitaci
instalovany vyvojové nastroje Eclipse nebo Visual Studio, bude pro tyto produkty
automaticky nainstalovan plug-in Integrovany virtualni debugger. V ramci Volitelné
(Custom) instalace je mozné instalaci tohoto debuggeru zrusit nebo zménit cilovou slozku,
kam ma byt nainstalovan v pfipadé, Ze jsou vyvojové ndastroje nainstalovany
v nestandardnich slozkach. Stejné tak mizeme zménit i standardni slozku pro instalaci
programu ,,C:\Program Files\VMware\VMware Workstation*. Workstation neni mozné

instalovat na sitovy disk.

Déle postupujeme podle zbyvajicich pokynii instalacniho priivodce. Neékteré instalace
mohou po svém dokonceni vyzadovat restartovani pocitace. Po restartovani hostitelského
systtmu se jiz nemusime piihlasovat jako uZivatel s opravnénimi spravce systému

Windows.
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Kromé standardniho grafického privodce instalaci je mozna i tzv. ,,ticha“ instalace, ktera
se spousti ptimo z ptikazové fadky zadanim parametrti za soubor instalatoru. Tato varianta
instalace muze byt vhodnd v ptfipadech, kdy instalujeme program na vice stanic
se systtmem Windows a nechceme reagovat na vyzvy pravodce instalatoru. Vyuziva
se funkce Microsoft Windows Installeru 2.0 (MSI) a je mozné ji pouZzit na systémech

s Windows XP a vyssich.

4.1.1 Upgrade z piredchozich verzi Workstation

Pti instalaci novéjsi verze VMware Workstation, je predchozi verze odinstalovana, ale jeji
nastaveni, licen¢ni soubory a virtualni stroje nejsou odstranény. Kazdopadné se v piipadé

upgrade doporucuje provést zalohu vSech souboril virtualnich pocitaca.

Pii upgradu z hostitelského systému Windows XP na Windows Vista nebo Windows 7

dochazi ke zméné¢ cesty ulozenych virtualnich stroji.

V systtmu Windows XP je vychozi umisténi soubort virtudlniho pied upgradem

,,C:\ Documents and Settings\<username>\My Documents\My Virtual Machines*.

V syst¢tmech Windows Vista a Windows 7 je vychozim umisténim soubora

,»,C:\Users\<username>\Documents\Virtual Machines\<guestOSname>.

4.1.2 Spusténi Workstation na systému Windows

V zavislosti na moznostech vybranych béhem instalace, mize byt zastupce pro spusténi
Workstation na pracovni ploSe, v nabidce Start, v panelu rychlého spusténi nebo

kombinace téchto moznosti.

V ptipad€ nabidky Start zvolime pro spusténi Start > Programy > VMware > VMware
Workstation. Pfi prvnim spusténi je zobrazena licen¢ni smlouvy (EULA) a jsme vyzvani

K jejimu potvrzeni.
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4.2 Okno aplikace Workstation

Kazdy z virtualnich pocitact je jako samostatny pocita¢, ktery bézi v okné aplikace
Workstation nainstalované na fyzickém pocitaci. V hlavnim okné aplikace se zobrazuje
vice nez obrazovky jednotlivych pocitacti. Umoziuje pfistupovat a spoustét virtualni stroje,

tymy virtualnich strojti, snadny piechod z jednoho virtudlniho pocitace na druhy a dalsi

moznosti.
J VMware Workstation =ancn X
File Edit View VM Team Windows Help
noeloan DL BDEE| &8
Sidebar X Home
= [» Powered On .
&} Windows XP Professional VMware Workstation
& Favarites
=@ - . WMware Workstation allows multiple standard operating systems and their applications to
(3 Windows XP Professional run with high performance in secure and transportable virtual machines. Each virtual
Eh Windows Vista machine is equivalent to a PC with a unique network address and full complement of
1 Windows Server 2003 Stand hardware choices.
ﬁ Ubuntu ale
-
. Create a new virtual machine. Install and run a variety of standard
operating systems in the virtual machine.
Mew Virtual
Machine
ey
] . .
D Create a new team. Add several virtual machines and connect them
Y with private team LAM segments.
Mew Team
- : | ) ) ) -
E-.l. Browse for virtual machines or teams and select one to display in this
WL panel. Interact with the guest operating system within this display as
you would a standard PC.
Open Existing
WM or Team
< I 3
h

Obr. 2. Konzola programu VMware Workstation

V hlavni ¢asti okna aplikace se nachazi prvni zélozka Home, kterd zobrazuje zakladni
moznosti Workstation. Klepnutim na ikonu miZeme vytvofit novy nebo oteviit existujici
virtualni pocitac. Vedle zalozky Home jsou postupné k dispozici dalSi zalozky
reprezentujici jednotlivé virtualni pocitace nainstalované v ramci Workstation. Sidebar
v levé Casti okna zobrazuje seznam oblibenych virtualnich pocitac¢lh a tyma pro rychly
ptistup. Je zde také vidét, které z virtualnich pocitacli jsou pravé zapnuté a pravym
tlacitkem myS$i vyvoland kontextova nabidka umozni provadét operace na vybranych

virtualnich pocitacich. V dalsi ¢asti postanniho panelu se zobrazuje ACE Management
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Servers. Pokud neni domovska stranka (Home) k dispozici, zobrazime ji pomoci nabidky

View > Go to Home Tab.

Stavovy Fadek zobrazuje zpravy a ikonu pro kazdou odnimatelnou ¢ast hardware.
Klepnutim na ikonu nebo pravym tlac¢itkem mysi je moznost jej odpojit nebo upravit jeho
konfiguraci. V pravé casti stavového fadku ikona Message Log obsahuje informace o
vybraném virtudlni pocitaci, napt. chybu pfi bootovani systému, nemoznost ptipojeni
disketové mechaniky apod. Pokud je ikona neaktivni, vSechny zpravy byly piectené.
Chceme-li oteviit zpravu, klepneme pravym tlac¢itkem mysi na ikonu a vybereme Open

Message Log. Jinak zvolime z nabidky VM > Message Log.

Vybereme-li zalozku virtualniho pocitace, ktery je pravé vypnuty (suspendovany) nebo tym
pocitac¢li, Workstation zobrazi souhrn informaci o konfiguraci této polozky. Pokud
klepneme na panelu nastrojii na tlac¢itko Summary View za béhu virtualniho pocitace,

bude tento piehled informaci také zobrazen, ale nebude mozné ménit vSechna nastaveni.

4.2.1 Tlacitka panelu nastroja

Panel néstroji v horni ¢asti okna VMware Workstation obsahuje logické seskupeni tlacitek
pro praci s virtudlnim pocitacem (vypnuti, zapnuti, uspani, restartovani), pro praci se
snimky systému hosta (vytvofeni snimku, navrat k pfedchozimu stavu, spravce snimku),

mozZnosti zobrazeni okna aplikace a pofizovani zaznamu ¢innosti virtudlniho pocitace.

File Edit View VM Team Windows Help

nfe R ODeec el &3

Obr. 3. Panel nastrojit VMware Workstation

4.3 Predvolby nastaveni

Predvolby nastaveni platné pro vSechny virtualni pocitae vytvorené v ramci Workstation
jsou k dispozici v nabidce Edit > Preferences. Vychozi nastaveni je vhodné pro vétSinu
ptipadti a nedoporucuje se ménit (pouze zkusenym uzivatelim). Okno nastaveni obsahuje

nékolik zalozek:

e Workspace (pracovni prostor) — definujeme umisténi soubort virtualnich pocitact,

béh virtudlnich pocitaci 1 po vypnuti Workstation, pamatovani si virtudlnich



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 39

pocitac otevienych v predchozich sezenich, pouziti sdilenych adresait, volba

nastaveni kompatibility virtualniho hardware s ptredchozimi verzemi Workstation

e Input (vstupni zafizeni) — nastavujeme zpisob ovladani virtualniho pocitace a jak
do n¢j budeme zadavat vstupy (ovladani klavesnice a mysi), reakce kurzoru mysi

pii vstupu do Vvirtudlniho pocitace a zpét do hostitelského poéitace.

e Hot Keys (funkéni kladvesy) — zménime nastaveni vychozich kldvesovych zkratek
pro opusténi prostiedi virtualniho pocitaée. Pokud je standardni kombinace klaves
Ctrl+Alt nevyhovujici (koliduje s n€jakou aplikaci bézici ve virtualnim pocitaci),
mizeme ji zménit na kombinaci Ctrl+Shift+Alt, pfipadné na jinou kombinaci

klaves Ctrl, Shift, Alt a Win.

e Display (zobrazeni) — nastaveni velikosti okna Workstation podle nastaveni
obrazovky virtualniho pocita¢ (Autofit window), automaticka zména nastaveni
obrazovky virtualniho pocitace podle velikosti okna Workstation (Autofit guest)

nebo moznosti zobrazeni virtualniho pocitace v celoobrazovkovém rezimu

e Memory (virtudlni pamét) — nastaveni velikosti paméti, kterou ma hostitelsky
systém rezervovat pro virtualni pocitace. Vychozi hodnota je maximalni velikost
paméti RAM dand odectenim paméti nutné pro béh hostitelského operacniho

systému.

e Priority (priorita virtualnich pocitac) — vychozi hodnota priority procest
pro aktivni (zaznamenan vstup z klavesnice nebo mysi) i neaktivni virtualni pocita¢
je nastavena na Normal. Pokud je zménéna na High, procesy virtualniho pocitace

budou mit vyssi prioritu nez procesy systému hostitelského pocitace.

e Devices (zafizeni) — zapnuti nebo vypnuti funkce automatického spusténi obsahu

CD nebo DVD vlozeného do optické mechaniky hostitelského pocitace.

4.4 Nastaveni virtualniho pocitace

Pii vytvareni nového virtudlniho pocitace se spusti privodce, ktery nas provede jeho
nastavenim. Pro jiZ vytvofené virtudlni pocitace je mozné menit jejich moznosti pies editor

nastaveni dostupny z nabidky VM > Settings. Pokud provozujeme ve virtualnim pocitaci
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systém Windows XP nebo nové¢jsi a provedeme zmény v nastaveni virtualniho hardware,

budeme mozna muset znovu operaéni systém aktivovat.

4.4.1 OKkno Virtual Machine Settings

Na zalozce Hardware muazeme pridat, odebrat nebo konfigurovat hardware pro vybrany

virtualni pocita¢. Na zalozce Options (moznosti) nastavujeme vlastnosti virtualniho

pocitace, napi. sdileni soubori, jak jsou soubory piendSeny, co se stane s virtudlnim

pocitacem v piipadé ukonceni konzoly Workstation, automatické piihlaseni uzivatele ...

P

.
Virtual Machine Settings ﬁ
Hardware | Options
Device Summary Memary
= Spedfy the amount of memory allocated to this virtual
* Memoary 512 M machine, The memory size must be a multiple of 4 MB,
& Processors 1
@Hard Disk (IDE) 40 GB Memary for this virtual machine: 512= mB
(>)cD/ovD (IDE)  Auto detect
I:" Floppy Auto detect 17 GE
@Network Adapter MAT o
@USB Controller  Present
EGE
"EI 'Sound Card Auto detect scE [ Maximum recommended memory
@Printer Present (Memory swapping may
B Display Auto detect 1GE < occur beyond this size.)
LGB 1708 ME
S12ME - <
356 ME [H Recommended memary
128 MB {] 512 MB
&1 ME
[ Guest OS recommended minimum
32 MB 128 MB
16 MB
EME
4 ME
£ 0K i [ Cancel ] [ Help ]
L

Obr. 4. Nastaveni virtualniho pocitace

4.5 Metody vytvareni virtualnich strojt

VMware Workstation nabizi n€kolik moZznosti pro vytvafeni virtudlnich pocitact:
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Vytvoreni virtualniho poc¢ita¢e — pokud zatim nemame k dispozici zadny virtualni
pocita¢ nebo obrazy systémil, musime pouzit tuto metodu. Spusténim Priévodce
novym virtualnim pocitacem nastavime parametry virtualniho pocitace a miizeme
zacit instalovat operacni systém hosta. Postup instalace je stejny jako na fyzickém
pocitaci.

Klonoviani existujicich virtualnich podita¢i VMware nebo existujicich Sablon
virtualnich pocitact. Klonovani je uzite¢né v piipadé, kdy potiebujeme nasadit vice
totoznych virtudlnich pocitaci a provést minimalni zmény hardware nebo
V nastaveni instalovanych aplikaci. Pti klonovani po¢itact je zménéna MAC adresa
a UUID odlisné od ptivodniho virtualniho pocitace, aby se tak zabranilo ptipadnym

konfliktim v pocitacové siti.

Prevedeni fyzického pocitace na virtualni se systtmy Windows, pouziti obrazu
systému vytvofené¢ho pomoci jiného produktu VMware nebo produktem ttetich

stran (napt. Microsoft Virtual PC).

V prubé¢hu Privodce novym virtualnim pocitatem musime rozhodnout o konfiguraci

virtualniho pocitace a v nasledujici ¢asti se sezndmime s moZnostmi, které se nabizi.

45.1

Funkce ,,Easy Install“ pro nékteré hostované operacni systémy

Funkce ,Easy Install“ (Snadnd instalace) umoziuje provést bezobsluznou instalaci

pro nékteré¢ operacni systémy hosta. Funkci lze pouzit jak pro typickou, tak vlastni

instalaci. Snadna instalace je k dispozici pro nasledujici operacni systémy Microsoft

Windows:

Windows 2000, Windows XP, Windows Vista a Windows 7

Windows 2000 Server, Windows Server 2003 a Windows Server 2008

a pro operacni systémy Linux je tato funkce dostupna:

Ubutnu 7.10 a nové&jsi

Red Hat Enterprise Linux 3 through 3
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Pokud vlozime do optické mechaniky instalacni disk CD (DVD) nebo pfipojime 1SO

soubor s obrazem instalacniho disku a privodce detekuje podporovany operacni systém

pro snadnou instalaci, budeme vyzvani k zadani nasledujicich informaci pro systém

Windows:

produktovy kli¢ syst¢ému Windows — Vv prubéhu instalace jiz na tento kli¢ nejsme

dotazovani

Celé jméno (Full name) — pouziva se pro registraci opera¢niho systému.
Nepouzivaji se kliCova jména Administrator nebo Guest. Pokud tato jména
pouzijeme, objevi se chybové hlaSeni pfi instalaci operacniho systému a budeme
vyzvani k zadani jiného jména

Heslo — v opera¢nim systému Windows 2000 je zadané heslo pouzité pro ucet
Administrator, na vySSich verzich systému Windows je pridélené uzivatelskému

uctu s administratorskym opravnéni a jménem uZzivatele zadaném Vv predchozim

kroku.

Pro operacni systém Linux:

Celé jméno (Full name) — pouziva se pfi registraci operaéniho systému, pokud je
registrace uzivatele nutnd. Kfestni jméno oznacuje nazev hostitele pro virtudlni
pocitac

Uzivatelské jméno — mulzeme pouzit mald pismena a cislice, bez mezer.
Nezadavame vyhrazené uzivatelské jméno ,,root*. Nekteré operacni systémy mohou
nastavit ,,sudo* pfistup pro dané¢ho uzivatele a né€které pozaduji pro tohoto uZivatele

pouzivat ,,su* pro ziskani uzivatele root.

Heslo — bude pouzité pro zadané uzivatelské jméno a také pro uzivatele root.

Pokud pro instalaci pouzijeme CD (DVD) nebo ISO obraz systému, ktery jiz obsahuje

vlozeny produktovy kli¢ a je nastaven tak, aby probéhla bezobsluzna instalace, pouzitim

funkce ,,Snadna instalace* ziskdme pouze vyhodu automatické instalace VMware Tools.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 43

4.5.2 Srovnani typické a vlastni instalace nového virtualniho pocitace

Priivodcem novym virtualnim pocitacem jsme vyzvani, abychom si vybrali mezi typickou
nebo vlastni instalaci. Pokud si zvolime typickou, budeme muset nastavit vychozi hodnoty

pro nasledujici moznosti:

e instalaéni médium hostujiciho opera¢niho systému — vlozime CD nebo DVD
do optické mechaniky, ptipojime ISO souboru s obrazem nebo o zdroji instalace

rozhodneme pozdé&ji

e volba opera¢niho systému hosta — mame na vybér Microsoft Windows, Linux,
Novell NetWare, Sun Solaris, VMware ESX a dalsi

e nazev virtualniho pocitace a volba umisténi soubort virtualniho pocitace na disku

hostitelského pocitace

e velikost virtudlniho disku — jakou bude mit maximalni velikost v GB, jestli ma

byt reprezentovan jednim souborem nebo rozdélen na 2 GB soubory

e tUprava nastaveni virtualniho hardware pouzitého pro instalaci virtudlniho

pocitace (pouze pro zkusené uzivatele)

V pribéhu privodce nejsme vyzvani k zadani verze virtudlniho pocitace VMware
(Workstation 5.x, 6.x nebo 7.x) pro zajisténi kompatibility virtudlniho hardware. Vychazi
se z nastavenych preferenci pro celou Workstation (v nabidce Edit > Preferences,

nastaveni volby Default hardware compatibility).
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F B
Mew Virtual Machine Wizard M

Welcome to the New Virtual
Machine Wizard

What type of configuration do you want?

() Typical {recommended)
Create a Workstation 6,5-7. % virtual

machine in a few easy steps,
i@ Custom (advanced)

VMware® Create a virtual machine with advanced
options, such as a SCSI contraller type,

Workstation 7.1 [ wess i

< Back [ Mext = i[ Cancel ]

e

Obr. 5. Uvodni obrazovka Privodce vytvorenim virtudlniho pocitace

Na posledni strance privodce je mozné klepnutim na tlacitko Customize Hardware
zménit napi. vychozi velikost pfidélené paméti (Workstation tuto hodnotu piidéluje
automaticky podle typu a verze instalovaného operac¢niho systému hosta), pocet virtualnich
procesorl, typ piipojeni k siti a dal§i moznosti. Néktera nastaveni vyzaduji zvolit typ
vlastni instalace. Proto vybereme pii spusténi pruvodce Vlastni instalaci, pokud chceme

provést nékterou z nasledujicich akei:

e vytvoreni jiné verze virtualniho pocitace, nez je uvedené v preferencich editoru

e specifikace I/O typu adaptéru pro adaptéry SCSI: BusLogic, LSI Logic nebo LSI
Logic SAS

e vytvofeni IDE nebo SCSI virtualniho disku, bez ohledu na to, co nabizi
Workstation jako vychozi pro vybrany hostujici opera¢ni systém

e pouziti fyzického disku (cely disk nebo jen oddil na disku), nikoliv virtualniho
disku (pouze pro zkuSené uzivatele — mize zpusobit ztratu dat nebo neschopnost

zavedeni hostitelského opera¢niho systému)
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e umisténi soubord virtualniho disku na jiné misto, nez je vychozi slozka virtualniho
pocitace
e piid¢leni celkové kapacity virtualniho disku nebo umoznéni volného mista na

disku, aby tak mohl postupné rust az do své maximalni velikosti

4.5.3 Vybér opera¢niho systému hosta

Pokud vlozime do mechaniky instalacni CD (DVD) disk opera¢niho syst¢ému nebo ISO
soubor s obrazem a pravodce systém rozpozna, nebudeme mit k dispozici moznost volby

operacniho systému hosta a Workstation automaticky nastavi nasledujici hodnoty:

e vychozi velikost operaéni paméti (Windows XP Professional 512MB RAM,
Windows 7 1024MB RAM, Mandriva Linux 256MB RAM, Novell NetWare
5512MB RAM ...)

e nazvy souborl a slozek odpovidaji instalované verzi systému virtudlniho pocitace
(slozka ,,C:\Users\VMware\Documents\Virtual Machines\Mandriva Linux*, soubor

virtualniho disku ,,Mandriva Linux.vmdk* ...)

e nastaveni virtualniho hardware pro maximalni vykon systému hosta

Pokud chceme instalovat operacni systém, ktery neni uvedeny v seznamu, vybereme volbu

Other (Dalsi) a nastavime parametry virtualni pocita¢e podle nasich potieb.
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New Virtual Machine Wizard [

select a Guest Operating S5ystem
Which operating system will be installed on this virtual machine?

Guest operating system

@ Microsoft Windows
) Linux

1 Movell NetWare

"1 Sun Solaris

) WMware ESX

1 Other

Version

Windows XP Professional -

Help [ < Back ]| Mext = |[ Cancel ]

Obr. 6. Vyber typu a verze hostovaného operacniho systému

45.4 Vychozi umisténi virtualnich pocitaci

Nasledujici ptiklady ukazuji vychozi umisténi soubort pro virtudlni pocitace navrhované

Workstation podle operacniho systému hostitelského pocitace:

e Vsystétmu Windows XP a Windows Server 2003 je vychozi slozka pro virtudlni
stroj

o C:\Documents and Settings\<username>\My Documents\My Virtual
Machines\<guestOSname>

e Vv systému Windows Vista a Windows 7 je vychozi slozka:

o C:\Users\<username>\Documents\Virtual Machines\<guestOSname>
e Vsystému Linux je vychozi slozka virtudlni stroje umisténa:

o <homedir>\vmware\<guestOSname>

o <homedir> je domovsky adresar uzivatele, ktery je momentalné ptihlaseny

Pro optimalni vykon virtudlniho pocitace je nejlepsi variantou umisténi slozky virtualniho
pocitace na mistni disk hostitelského pocitae. V piipadech, kdy 1 ostatni uzivatelé
potiebuji pfistup k souborim virtudlniho pocitace, je mozné tyto soubory sdilet na sitovém

disku.
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4.5.5 Nastaveni Grovné Virtual Hardware Compatibility

Moznost zmény kompatibility virtudlniho hardware je k dispozici pouze pii volbé Vlastni
instalace pravodcem vytvoifenim nového virtualniho pocitade. Pfi Typické instalaci se
vychazi z nastavenych preferenci kompatibility pro celou Workstation. Pokud provedeme
vybér znabizené¢ho seznamu Hardware compatibility, zobrazi se vlevé ¢asti dalsi
produkty VMware a jejich verze, které jsou kompatibilni s nasim vybérem. V pravé ¢asti se

pak nachazi podporované funkce a maximalni povolené limity jednotlivych komponent

virtualniho hardware.

-

Mew Virtual Machine Wizard

Choose the Virtual Machine Hardware Compatibility
Which hardware features are needed for this virtual machine?

Virtual machine hardware compatibility

Warkstation 6.5-7.x -
Workstation 6. 5-7.x

Hardware compatibility:

Compatible with:

Compatible products:

ACE 2.5-2.7
ESY 4.x

Fusion 2.x
Fusion 3.x
Server 2.x
Workstation 5.5
Workstation 7.x

Waorkstation &
Workstation 5
Workstation 4

-~

32 GB memary limit

& processor limit

10 network adapter limit
2 TB disk size limit

[ < Back ][ Mext = ][

Cancel ]

Obr. 7. Vyber hardwarové kompatibility virtualniho pocitace
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45.6 Pocet procesori virtualniho pocitace
Tato moznost je k dispozici pouze pii vlastni instalaci. Aby mohl mit virtualni pocita¢ vice
virtualnich procesort (az Ctyii pro VMware Workstation 7), musi mit hostitelsky pocitac
minimaln¢ dva logické procesory:

e jeden procesor hostitele s podporou technologie Hyper-Threading

e jeden procesor hostitele s dual-core CPU (Core 2 Duo)

e vice procesorovy hostitel se dvéma procesory, bez ohledu na to, jestli jsou dual-core

nebo maji povolenou technologii Hyper-Threading

New Virtual Machine Wizard [

Processor Configuration
Spedfy the number of processors for this virtual machine.

Processars

Mumber of processors: [ i - ]
Mumber of cores per processor: [1 v]
Total processor cores: 1

[ < Back ]| Mext = |[ Cancel ]

Obr. 8. Vyber poctu procesorii a jader pro virtudalni pocitac
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45.7 Alokace operacni paméti

Nastaveni je dostupné v ptipadé volby vlastni instalace nebo pokud klepneme na tlacitko
Customize Hardware vV poslednim okné priuvodce vytvofenim nového virtualniho
pocitace. Barevné jsou odliSeny doporucené hodnoty, pomoci jezdce muzeme nastavit
vlastni hodnoty. Minimalni, doporu¢ena a maximalni hodnota paméti je Workstation
nabizena podle instalované verze operac¢ni systému hosta. Zménu nastaveni velikosti
operacni paméti fyzického pocitace dostupné pro virtudlni pocitace 1ze provést v nabidce

Edit > Preference.

New Virtual Machine Wizard [

Memory for the Virtual Machine
How much memary would you like to use for this virtual machine?

Spedfy the amount of memory allocated to this virtual machine, The memory size
must be a multiple of 4 MB.

s

12 GE Memory for this virtual machine; 512 — | MB
15 GBE
E8GE
s @ Maximum recommended memory:
S < 1708 MB
1GE
smMe ) < [@ Recommended memory:
Ll 512 MB
128 MB <]
el 2 [0 Guest 05 recommended minimum:
32 ME 123 MB
15 ME
&MBE
4 MBE

[ < Back ]| Mext = |[ Cancel ]

Obr. 9. Nastaveni velikosti operacni paméti hostovaného operacniho systému
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4.5.8 Moznosti pFipojeni virtualniho stroje do sité

Existuje nékolik moznosti pro pfipojeni virtualniho pocitace do pocitacové site:

Bridget networking (pfemosténi siti) — pokud je hostitelsky pocita¢ v siti a ma

ptidélenou svoji IP adresu (nebo ji mize obdrzet automaticky z DHCP serveru),

zvolime tuto volbu. Ostatni pocitate v siti pak mohou komunikovat piimo

S virtualnim pocitacem

NAT (Network Address Translation) — pokud nemame k dispozici volné IP adresy

pro pridéleni virtudlnimu pocitaci, ale zaroven jej chceme pfipojit do Internetu,

zvolime NAT. Virtualni poéita¢ a jeho hostitel poté sdili jednu sitovou IP adresu.

V tomto ptipadé neni virtualni pocitac pfistupny pro ostatni pocitace v siti.

Host only — poskytuje ptipojeni k siti pouze mezi jednotlivymi virtualnimi pocitaci

a hostitelskym pocitaem pomoci virtudlniho sitového adaptéru, ktery je pfistupny

jen do hostitelskych operac¢nich systémi. Tuto variantu vyberte pro komunikaci

V ramci izolované virtualni sité.

-

Mew Virtual Machine Wizard

S

Hetwork Type
What type of network do you want to add?

Metwark connection

" Use bridged netwarking

Give the guest operating system direct access to an external Ethernet
network, The guest must have its own IP address on the external network,

@ Use network address translation (MAT)

Give the guest operating system access to the host computer's dial-up or
external Ethernet network connection using the host's IP address.

" Use host-only netwarking
Connect the guest operating system to a private virtual network on the host

computer.

! Do not use a network connection

lﬂj I < Back ]l Mext > |l Cancel

Obr. 10. Nastaveni typu sitového pripojeni virtudlniho pocitace
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45.9 1/0 typ adaptéru

Ve virtualnim pocitaci jsou instalovany IDE a SCSI typy adaptéri. IDE adaptér je vzdy
ATAPI Pro SCSI adaptér je moznost si vybrat BusLogic, LSI Logic nebo LSI Logic SAS.
BusLogic a LSI Logic adaptéry maji paralelni rozhrani, LSI Logic SAS ma sériové
rozhrani. Vychozi typ adaptéru pro hostujici operacni systém je vzdy prednastaven. StarSi
operacni systémy, jako jsou Windows XP a Red Hat Enterprise Linux 2, pouzivaji jako

vychozi typ Bus Logic. Pouze syst¢tmy Windows 7 a Windows Server 2008 pouzivaji

ve vychozim nastaveni typ LSI Logic SAS.

Mew Virtual Machine Wizard

Select 1/0 Controller Types
Which SCSI controller type would vou like to use?

1/0 controller types

IDE Contraoller: ATAPI

SCSI Controller: @) Buslogic  (Recommended)
) LSI Logic
7 LSI Logic SAS

I < Back I| Mext =

]

Cancel

)

b

Obr. 11. Nastaveni typu IDE nebo SCSI adaptéru virtudlniho pocitace
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4.5.10 Typ disku virtualniho pocitace

Pokud pouzijeme typickou instalaci, je vzdy vytvofen novy virtudlni disk pro kazdy
virtualni pocita¢. Jedna se 0 nejlepsi variantu a ma své vyhody. Virtualni disk 1ze snadno
nastavit a kdykoliv presunout na novou lokaci ve stejném hostitelském pocitaci nebo

na jiny hostitelsky pocita¢ (napf. z divodu nedostatku mista na fyzickém disku pocitace).

I pti vlastni instalaci si obvykle zvolime volbu Vytvoreni nového virtualni disku nebo
vyberete druhou moznost PouZit existujici virtualni disk, ktery jsme jiz diive vytvorili.
Privodce vyzve v dalsim kroku K zadani cesty pro novy virtualni disk nebo pouzijeme

soubor (.vmdk) existujiciho virtudlniho disku.

Je také mozné vybrat Pouzit fyzického pevného disku (pouze pro zkusené uzivatele), jeho

celkovou kapacitu nebo jeden z jeho diskovych oddilt.

New Virtual Machine Wizard [

Select a Disk
Which disk do you want to use?

Disk

@) Create a new wirtual disk

A virtual disk is composed of one or more files on the host file system, which
will appear as a single hard disk to the guest operating system. Virtual disks
can easily be copied or moved on the same host or between hosts,

1 Use an existing wirtual disk
Choose this option to reuse a previously configured disk,

" Use a physical disk {for advanced users)

Choose this option to give the virtual machine direct access to a local hard
disk.

lLJ l < Back ]l Mext = |l Cancel J

Obr. 12. Vyber disku pro virtualni pocita¢
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4.5.11 Kapacita virtualniho disku

Priivodcem jsme vyzvani K nastaveni velikosti kapacity virtualniho disku. Cely virtudlni
disk mize byt ulozen v jednom souboru nebo existuje volba Split virtual disk into
multiple files v ptipad¢, Ze souborovy systém hostitelského pocitace nepodporuje soubory
vétsi jak 2 GB. Zaskrtnutim volby Allocate all disk space now se ihned vytvofi virtudlni
(.vmdk) disk o celkové kapacité po dokonceni privodce, jesté pied vlastni instalaci
opera¢niho systému. Na fyzickém disku hostitelského pocitace musi byt dostatek volného
mista a jde o ¢asoveé narocnou operaci (probihajici formatovani disku). Tato volba ma vliv
na vyssi vykon virtualniho pocitace. Pokud ptidélime celkovou kapacitu disku virtuélniho
pocitace rovnou, nemizeme ji pozd¢ji zmensit a bude na fyzickém disku zabirat misto po

celou dobu zivotnosti virtualniho pocitace.

Priivodce provede kroky pro ziizeni nového virtudlniho pocitate a pomiize nastavit jeho
parametry. Nékteré z nastavenych parametrt mohou byt pozdéji zménény, pokud to bude

potiebné. Mizete pouzit editor nastaveni dostupny z nabidky VM > Settings.

New Virtual Machine Wizard |

Specify Disk Capacity
How large do you want this disk to be?

Y

Maximum disk size (GB): 40.0 =
Recommended size for Windows XP Professional: 40 GB

[ allocate all disk space now.

Allocating the full capadty can enhance performance but reguires all of the
physical disk space to be available right now. If you do not allocate all the
space now, the virtual disk starts small and grows as you add data to it

@) Store virtual disk as a single file

~1 Split virtual disk into multiple files

Splitting the disk makes it easier to move the virtual machine to another
computer but may reduce performance with very large disks.

E Pocket ACE size calculator

Help I < Back I| Mext = |I Cancel J

Obr. 13. Nastaveni kapacity virtudlniho pevného disku
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4.6 Instalace hostujiciho operacniho systému

Muze probihat automaticky nebo manualné. Automaticka instalace opera¢niho systému je
realizovana funkci ,,Snadné instalace®, kdy instalace probiha bez nutnosti dal§i vstupt

ze strany uZzivatele.

Spustime Workstation, vlozime do CD (DVD) mechaniky instalacni disk nebo piipojime
ISO obraz instala¢niho disku. Na panelu néstroji klepneme na tlacitko Power On a dale

postupujeme podle pokynti pruvodce dodavatele instalovaného opera¢niho systému.

Po dokonceni instalace hostujiciho opera¢niho systému muizeme provést jeho nastaveni
standardnimi nastroji vrdmci daného operacniho systému. VMware doporucuje

nainstalovat VMware Tools jesté pred aktivaci operacniho systému hosta.

4.7 VVMware Tools

VMware Tools je sada nastroji, kterd zvySuje vykon virtualniho pocitace s hostujicim
operaénim systémem a celkové zlepSuje spravu virtudlniho pocitace. Prestoze miize
hostujici operacni systém bézet i bez instalace VMware Tools, ztracime tak dilezitou
funkénost a pohodli. VMware Tools obsahuje nasledujici komponenty:

e sluzby VMware Tools

e ovladace zatizeni VMware

e uzivatelské procesy VMware

e ovladaci panel VMware Tools

4.7.1 Sluzby VMware Tools

Sluzba je realizovana prostfednictvim souboru ,,vmtoolsd.exe* na hostujicim operacnim
systému Windows a daemonem ,,vmtoolsd* na systémech Linux, FreeBSD a Solaris. Tato

sluzba se spousti pfi startu (bootovani) hostujiciho opera¢niho systému a plni tyto ukoly:

e prfedava zpravy z hostitelského operacniho systému na hostujici

e provadi ptikazy v operacnim systému, pokud ma byt provedeno vypnuti nebo restart
hostujiciho syst¢ému Linux, FreeBSD nebo Solaris (na panelu nastroji tlacitko

Power On, Restart ...)
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4.7.2

na hostech se syst¢tmech Windows umoziuje volny pohyb kurzoru mysi mezi

operacnim systémem hosta a hostujiciho systému
na hostech se syst¢tmem Windows odpovida rozlisSeni obrazovky hostitele a naopak
synchronizace ¢asu mezi hostitelem a hostujicim systémem

umoziuje spoustét skripty, které pomahaji automatizovat nckteré operace
hostujiciho operaéniho systému. Skripty mohou byt spustény ve virtudlnim pocitaci

V ptipad¢ zmény stavu napajeni.

Ovladacde zarizeni VMware

Mezi ovladace zafizeni realizované VMware Tools patii:

4.7.3

SVGA ovlada¢ obrazovky, ktery poskytuje jednak vysoké hodnoty rozliSeni

obrazovky a vyrazné¢ vétsi graficky vykon

ovlada¢ zvukové karty, ktery je vyzadovan pro vSechny 64 bitové a 32 bitové hosty
se systtmem Windows Server 2003, Windows Server 2008, Windows Vista

a Windows 7

VMXNet ovladace sit'ové karty pro hostované operacni systémy
BusLogic SCSI ovlada¢ pro hostované operacni systémy
VMware ovlada¢ mysi

modul jadra pro manipulaci se sdilenymi slozkami, realizovany ,hgfs.sys®

na systémech Windows a daemonem ,,vmhgfs* pro systémy Linux a Solaris

Virtual Machine Communication Interface (VMCI) ovlada¢ pro tvorbu aplikaci
typu klient-server, ktery je optimalizovan pro rychlou a efektivni komunikaci mezi

virtudlnimi pocitaci

UzZivatelské procesy VMware

Uzivatelské procesy fidi program ,,VMwareUser.exe® na hostech Windows a daemon

,vmware-user na hostech se systémy Linux, Solaris a FreeBSD. Mezi uzivatelské procesy

v ramci hostovaného operacniho systému patii:
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e kopirovani a vkladani textd nebo souborii mezi hostitelskym a hostovanym

operac¢nim systémem
e pietahovani soubori mysi mezi hostitelskym a hostovanym opera¢nim systémem

e pouziti funkce Unity (umoznuje nezadvisle zobrazovat okna aplikaci hostované¢ho
opera¢niho systému piimo na desktopu hostitelského systému) v systémech

Windows a Linux

4.7.4 Ovladaci panel VMware Tools
Ovladaci panel VMware Tools umoziiuje ménit nastaveni, praci s virtudlnimi disky,

pfipojovat nebo odpojovat jednotliva virtudlni zatizeni.

#m YMware Tools Properties E|

Options | Devices | Scripts | Shiink | About

Check a device to connect it to the virtual machine.

[ Floppy 1

MNIC 1
[+] &udio
Serial 1

[ OF. l[ Cancel ]

Obr. 14. Oviadaci panel VMware Tools virtualniho pocitace

475 Instalace VMware Tools

Instalatory pro VMware Tools jsou ulozeny spole¢né s Workstation jako malé ISO obrazy
anawebu VMware jsou pribézné sledovany nejnovejsi verze téchto soubort, které jsou

pak nasledné stahovany.

Instalaci spustime z nabidky VM > Install VMware Tools, Workstation zkontroluje jestli
neni dostupna novéjsi verze pro konkrétni operacni systém. Ptipoji ISO soubor jako

virtualni CD-ROM. Pokud je povoleny Autorun (pokud ne, spustime D:\Setup\setup.exe)
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uvnitt hostujicitho operacniho systému, po chvilce se spusti instalacni priivodce a
postupujte podle jeho instrukci. Po dokonceni instalace VMware Tools budete vyzvani

K restartovani systému virtualniho pocitace.

4.8 SnimKy stavii virtualniho pocitace

Pouzivani snimki virtualniho pocitace umoziuje zachovani riznych stavi jeho opera¢niho
systému a opakované se k nim vracet. Snimek systému vytvofime volbou polozky Take
Snapshot z nabidky VM > Snapshot. Pfedchozi snimky systému mizeme vidét ve spravcei

snimki dostupného vybérem VM > Snapshot > Snapshot Manager.

Snimkovani v lineArnim procesu se rozumi vytvoreni snimku systému, dal$i pouZivani
virtudlniho pocitace od tohoto stavu, dalsi snimek je mozné vytvoftit kdykoliv pozdéji a tak
dale. Workstation podporuje vice jak 100 snimki systému v linearnim procesu. Pokud tedy
mame V planu provést riskantni zmény ve virtudlnim stroji, naptiklad testovani novych
verzi software nebo zkoumani viru — je snimkovani vhodnou variantou pro piipad, Ze nova

verze software nefunguje podle ocekéavani.

R N 2. . TN
E—8—~8-8~8—~-8—>@
S, N, S, B N 4

Windows XP Snapshot 1 Snapshot 2 Snapshot 3 Snapshot4 Snapshot5  You Are
Professional Here

Obr. 15. Vytvorené snimky hostovaného operacniho systému

Snimkovani v procesu strom muze ulozit né¢kolik naslednych stavii systému jako vétve
stromu z jednoho vychoziho stavu. Tato moZnost je vyuZivdna pii testovani software.
Pted instalaci riznych verzi programu si pofidime snimek systému a muzete pozorovat

rizné chovani programu, které vzdy zacind od stejného stavu systému.

Ptestoze Workstation podporuje vice nez 100 snimkt, doporucuje se pouzivat maximalné
99 snimkl v procesu strom. Vétsi pocet snimkli mize zpusobit problémy pii bootovani
systém. Pokud potiebujeme vétsi pocet snimku, je vhodnéjsi pouzit variantu klonovani

systému virtualniho pocitace.
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4.9 Klonovani virtualnich pocitaci

Instalace hostujicitho operacniho systému a jeho aplikaci mize byt velice ¢asoveé naro¢na
operace. Pouzitim klonovani mazeme vytvofit nékolik kopii jedné instalace hosta vCetné
veskeré konfigurace systému a instalovanych aplikaci. Klonovani je vhodné v ptipadech,

kdy potiebujeme dat jednu instalaci k dispozici skupiné uZivateld.

Napriklad lze naklonovat virtudlni pocita¢ pro kazdého zaméstnance véetné kancelarského
baliku aplikaci pro jeho praci. Pro tym vyvojait lze vytvofit virtualni stroj s kompletné
nakonfigurovanym vyvojovym prosttedim a pak opakovanym klonovanim jako vychozi

stav pro vyvoj a nasledné testovani software.

Virtualni poc¢ita¢ musi byt pfed klonovanim vypnuty. Z nabidky VM > Clone se spusti
privodce klonovanim virtudlniho pocitace. Jako zdroj klonovani vybereme stav ptivodniho

systému, ze kterého chceme klon vytvofit a nasledné typ klonu (uplny nebo s odkazem).

4.9.1 Uplné klonovani virtualniho po&itace

Jedna se o kompletni a nezavislou kopii virtudlniho pocitace. Po dokonceni klonovani
nemé nic spoleéné¢ho s piivodnim virtudlnim pocitatem, nesdili jeho virtudlni disky
a funguje lépe neZ linkovany klon systému. Vytvofeni Uplné¢ho klonu trva déle nez
linkovaného a zabira stejn¢ velké misto na disku hostitelského pocitace jako systém, ktery
je klonovany. Pfi tomto typu klonovani neni mozny zpétny pfistup K zddnému snimku

ptvodniho systému.

4.9.2 Klonovani virtualniho pocitace s odkazem

Pfi tomto typu klonovani se sdili virtudlni disky ptvodniho virtualniho pocitace. Klon
s odkazem je vytvofen pomoci snimku puvodniho systému, je piirustkovy a Setfi tak
diskovy prostor hostitelského pocitae. VSechny soubory dostupné na plivodnim systému
v okamziku, kdy byl vytvofeny snimek, zlstavaji 1 nadale dostupné klonu. Zmény
probihajici na virtudlnim disku pivodniho systému neovliviuji klon a stejné tak i zmény
klonu neovliviiuji pavodni systém. Po celou dobu pouzivani klonu s odkazem musi byt
dostupné soubory pluvodniho virtudlniho pocitace. Bez tohoto pfistupu nelze tento typ
klonu pouzivat. Klon s odkazem je mozné vytvofit i z pfedchoziho uplného klonu, ale je
potieba mit na paméti, ze timto je degradovan vykon celého klonu. Pokud je to tedy

mozné, klonujeme vzdy piivodni virtualni pocitac.
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4.10 Nastaveni sité virtualniho pocitace

Workstation nabizi moznost nastaveni virtudlni sit¢ spusténim Spravce virtualni sité
(Virtual Network Editor) z nabidky Edit > Virtual Network Editor. Mezi zakladni volby
patii pfemosténi sité (pfipojeni ptimo do externi sité), pieklad sitovych IP adres (NAT)
a sitova komunikace pouze v ramci hostovanych operacnich systému. Stejné jako fyzicky
pfepinac (switch), tak i virtudlni pfepina¢ umoziuje ptipojit dalsi sitové zatizeni. Celkové
podporuje az 10 virtualnich sitovych karet (adaptért) na systémech Windows a az 255

karet na operacnich systémech Linux.

@ Virtual Network Editor S

Mame Type External Connection Host Connection DHCP Subnet Address i
YMnetl Bridged Auto-bridging - - -

YMnetl Host-only - Connected Enabled 192.165.111.0

VMnet2 Custom - - - 192,168, 186.0 c
VMnet3 Custom - - - 192,168.222.0 1
VMnet4 Custom - - - 192,168.38.0

VYMnets Custom - - - 192,168.117.0

VMnets Custom - - - 192,168, 14.0

VYMnet7 Custom - - - 192,168.129.0

VMnetd MAT MAT Connected Enabled 192, 168.253.0 7

VMnet Information
(@) Bridged (connect YMs directly to the external network)

Bridged to: [Automaﬁr_ v] [Agtomaﬁr_ Settings...

() MAT (shared host's IP address with VMs) MAT Sett

[ %]
m
3
i
L

(7 Host-only {connect WMs internally in a private network)

Connect a host virtual adapter to this netwark

Host virtual adapter name: VMware Metwork Adapter YMnetd

Ise local DHCP service to distribute IP address to YMs DHCP Settings...

Subnet IP: . . . Subnet mask:

ESC) [Ccancdl ][ 2omy

Obr. 16. Nastaveni sité virtudlniho pocitace

Standardn¢ je pro pfemosténi pouzita sit’ oznaéena VMnetO0, pro pieklad sitovych IP adres
(NAT) VMnet8 a pro vnitini sit’ hostovanych operacnich systémid VMnetl. Ostatni
dostupné sité jsou pojmenovany VMnet2, VMnet3, VMnet4 a tak dale.
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Prostiednictvim DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) serveru jsou poskytovany
IP adresy virtualnim pocitactim, které nejsou propojeny s externi siti, tedy pro konfiguraci

NAT a Host-only.

Virtualni sitova karta je ptidélena kazdému virtudlnimu pocitaci pii jeho vytvafeni
pomoci ,,Privodce novym virtudlnim pocitacem* a nerozhoduje zvoleny typ site.
Pro hostovany operacni systém je virtualizovany typ sitového adaptéru AMD PCNET PCI
a pro nov¢jsi systémy Windows Vista nebo Windows 7 adaptér Intel Pro/1000 MT.

4.11 Tymy virtualnich pocitaci

Workstation dale nabizi moznost seskupit nékolik virtualnich pocita¢t v jeden celek,
oznacovany jako Team (tym). Priivodce vytvofenim nového tymu spustite z nabidky File >
New > Team. V nékolika krocich definujeme nazev nového tymu, zvolime cestu
pro ulozeni soubort s konfiguraci, vybereme virtualni pocitace, které budou soucasti tymu
a jakou budou sdilet spole¢nou virtualni sit’. Takto vytvofeny tym spustime klepnutim
na tlac¢itko Power on this team. Zménu nastaveni tymu virtualnich pocitac provedeme

tlacitkem Edit team settings.

Do tymu vzdy zafazujeme virtudlni pocitace, které spolu néjakym zpiisobem souviseji.
Hodi se napftiklad pro testovani aplikaci typu klient-server, kdy jednim klepnutim tlacitka
mysi spustime né€kolik pocita¢t soucasné (klient a server s databazi). Je mozné nastavit
casovou prodlevu mezi spusténim jednotlivych c¢lent tymu, kterd zabraiuje pretizeni
procesoru hostitele. Nejdiive je spustény server a se zpozdénim klient S aplikaci vznasejici

dotazy na jiz bézici server.

Tym virtudlnich pocitaci muze komunikovat s okolnimi pocitaci v siti nebo pouze v siti
¢lent tymu. V ramci ni je mozné nastavit specifickou $itku pfenosového pasma a simulovat
ztratovost paketd pro kazdy virtualni pocita¢ v tymu. VSechny ¢leny tymu lze sledovat
pomoci ndhledl jejich pracovnich ploch pro snadné piezkoumdni Cinnosti bez nutnosti

opustit aktudlné€ pouZzivany virtualni pocitac.
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5 VMWARE PLAYER

VMware Player je bezplatnd aplikace, kterd je schopnd otevfit a spustit virtudlni pocitace
vytvotené dal§imi produkty spolecnosti VMware. Na hostitelskych pocitacich se systémem
Windows je VMware Player schopny oteviit a spustit také virtudlni pocitace Microsoft
Virtual PC a Microsoft Virtual Server, dale pak i Symantec LiveState Recovery a obrazy
systémil. Kdyz oteviete virtudlni pocita¢ Virtual PC ve VMware Playeru, automaticky se
vytvoii VMware kompatibilni konfigura¢ni soubor (.vmx), a zachova ptvodni Virtual PC

(.vmc) konfiguraéni soubor. Uklada se pak pouze VMware kompatibilni virtualni pog¢itac.

VMware Player je soucasti instalace VMware Workstation 5.5 a vysSich verzi.
Po nainstalovani je aplikace Player (vmplayer.exe pro systémy Windows nebo vmplayer
na Linuxu) uloZena ve stejné slozce jako VMware Workstation. Samostatna instalace je
volné¢ ke stazeni na webovych strankach VMware.. Posledni verze Playeru 3.1.4 je
dostupna naadrese http://www.vmware.com/products/player (VMware-player-3.1.4-
385536.exe).

Pomoci VMware Playeru si muzete také vytvofit virtualni pocitace, které pak budou
k dispozici pro kolegy nebo zakazniky, kteti nemusi mit vlastni produkty VMware. Vhodné
pro vyzkouSeni a testovani systémil bez nutnosti jejich zdlouhavé instalace. Staci si jen
v Playeru spustit predinstalovany virtualni pocita€. Existuje samoziejm& i moznost si
stahnout tzv. Live CD na vyzkouSeni operacniho systému, ktery nab&hne z tohoto
bootovatelného CD (DVD) bez nutnosti instalace na pevny disk pocitae. Zde se vSak
muze objevit problém s kompatibilitou hardware pocitace, ktery u virtudlniho pocitace

odpada diky standardizovanému virtudlnimu hardware.

5.1 Spusténi aplikace VMware Player

Pro spusténi Playeru v systému Windows zvolte nabidku Start > Programy > VMware >

VMware Player. Na Givodni strance aplikace mtzete provadeét nasledujici:

e VytvoFit novy virtualni pocita¢ — tato volba je k dispozici az od verze Playeru 3.x,
ptredchozi verze musely vyuzivat jiz vytvofenych virtalnich pocitacti jinymi nastroji
VMware. Vytvofeni nového virtudlniho pocitace odpovidd svymi moZnostmi

typické instalaci u VMware Workstation.
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e Otevrit existujici virtualni pocita¢ — vybérem této volby se otevie okno se
seznamem diskll a slozek, prostfednictvim kterého lze vybrat slozku se soubory

virtudlniho pocitace, ktery chceme pouzivat.

e StaZeni predem p¥ipravenych virtualnich poé¢ita¢a z webovych stranek VMware

v sekci Virtual Appliance Marketplace (http://www.vmware.com/appliances)

Welcome to VMware Player
Ubuntu

@ Windows Server 2003 Standard Edition Create a New Virtual Machine

Create a new virtual machine, which will then be
@ Windows Vista added to the top of your library.

@ Windows ¥P Professional

Open a Virtual Machine

Open an existing virtual machine, which will then be
added to the top of your library.

Download a Virtual Appliance

Download a virtual appliance from the marketplace.
You can then open itin VMware Flayer,

Help
View WMware Player's help contents,

Obr. 17. Konzola programu VMware Player

5.2 Predinstalované virtualni pocitace k vyzkouSeni

Na webovych strankach WMware v sekci Virtual Appliance MarketPlace jsou v nékolika
kategoriich na vybér piedinstalované virtudlni pocitace vcetné aplikaci od rtznych
softwarovych firem a open-source komunity. Podle pivodu se pak lisi licenéni podminky
jejich pouziti. Je mozné si tak vyzkouset vSechny hlavni Linuxové distribuce, databazové
systémy, aplikacni a webové servery, systémy pro vzijemnou spolupraci uzivatell

(groupware), intranetové feseni a mnoho dalsich.
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5.3 Nastaveni virtualnich po¢itaca pro pouziti s VMware Playerem

Pokud vytvatfime virtudlni pocita¢, ktery mame v umyslu dale distribuovat ostatnim
uzivatelim, konfigurujeme virtudlni pocita¢ pro maximalni kompatibilitu se vSemi
hostujicimi operacnimi systémy. VMware Player ma omezené moznosti zmény konfigurace
virtualniho pocitace. [13]

Nasledujici doporuceni usnadiuji konfiguraci virtualniho pocitate pro maximalni

vvvvv

ur¢ime, ktery virtualni hardware je, a ktery neni potiebny ani uzitecny pro software,
ktery je distribuovan spole¢né s virtudlnim pocitatem a VMware Playerem. Obecné

plati, ze SCSI zatizeni je typicky nevhodné.

e chceme-li pfipojit fyzické zafizeni na virtualni, pouzijte volbu Auto detect
pii konfiguraci  virtualniho pocitace. Volba automatické detekce umozni
virtudlnimu pocitaci se ptizplsobit hostitelskému opera¢nimu systému uZivatele,
Windows nebo Linux. Uzivatelé, ktefi nemaji zadné fyzické zatfizeni, obdrzi

varovnou zpravu

e chceme-li pfipojit CD-ROM nebo diskety na soubor s obrazem, ktery budete dal
distribuuovat s virtualnim pocitacem, zajistime, Ze soubor S obrazem je ve stejném
adresafi jako virtualni pocitac. Timto je upfednostnéna relativni cesta k souboriim

pted absolutni.

e pro fyzicky disk CD-ROM i soubor s ISO obrazem, jsou ve virtualnim pocitaci
poskytovany dv¢ virtudlni CD-ROM zatizeni. VMware Player neposkytuje moznost
v uzivatelském rozhrani prejit mezi fyzickym diskem CD-ROM a souborem
s obrazem. To znamena, ze pokud chceme distribuovat vice obrazil, uzivatel mezi

nimi nebude mit moznost piepinat.

e zvolime vhodnou (standardni) velikost operac¢ni paméti pro prid€leni virtudlnimu
pocitaci. Pokud uZivatel hostitelského pocitace nema dostatek fyzické paméti pro
podporu alokace paméti, VMware Player nebude schopny tento virtualni pocita¢

spustit.

e nainstalujeme VMware Tools do systému virtudlniho pocitace, vyrazné tim

usnadnime uzivateli praci S virtualnim pocitacem.
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vybereme vhodné rozliSeni obrazovky pro hosty. Pro uzivatele je vzdy jednodussi
runé zvetsit rozliSeni, nez se vyrovnat s displejem, ktery piekracuje fyzickou
velikost obrazovky uzivatele

vybereme vhodné nastaveni vV nabidce VM > Settings > Options > Snapshots >

When powering off. Nastavime tuto moznost Just power off nebo Revert to

snapshot. VMware Player neumoznuje vytvareni snapshots (snimki) systému.

nastaveni volby Revert to snapshot je uzite¢né v piipadé, chceme-li distribuovat

systém, ktery se po vypnuti virtualniho pocita¢e obnovi sam do pocate¢niho stavu.

5.4 Moznosti a funkce VMware Playeru

Aplikace VMware Player je piedev§im urcena pro spousSténi virtudlnich pocitaci

a neobsahuje tak sadu funkci, kterou mizeme najit v ostatnich produktech firmy VMware.

VVMware Player poskytuje nasledujici zakladni funkce:

umoziuje piipojit a odpojit vSechny predkofigurovana zatizeni virtudlniho pocitace
zm¢énit velikost operacni paméti pridélené virtudlnimu pocitaci
nastavit typ sitového piipojeni virtualniho pocitace: bridget, host-only nebo NAT

pouzivat funkci Kopirovat a Vlozit z virtualniho pocitate do hostitelského a

naopak. Pro pouziti této funkce musime mit nainstalovany VMware Tools.

pietahovat soubory mezi hostitelskym systémem Windows a virtudlnim pocitatem
s Windows vV piipadé, ze byl virtudlni pocita¢ stouto funkci nakonfigurovany.

Chceme-li pouzit funkci drag-and-drop, musime mit nainstalovany VMware Tools

virtualni pocita¢ mize byt nakonfigurovany tak, aby automaticky vratil snimek
urc¢itého stavu virtualniho pocitae pii vypnuti. To je uzitetné v piipade, kdy je
potiebné obnoveni na Cisty stav pii vypnuti systému.

umoziiuje nastavit predvolby, jaké piikazy se provedou v rozhrani VMware Playeru

a jakym zplsobem bude ukonéen béh virtualniho pocitace (vypnuti nebo uspani)

pii ukonceni konzoly VMware Playeru.
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6 VMWARE SERVER

Posledni verze VMware Serveru 2.0.2 (VMware-server-2.0.2-203138.exe) je dostupna
zdarma na adrese http://www.vmware.com/products/server. Nejdiive je v§ak nutné provést
jednoduchou registraci uzivatele na strankach VMware, po niz ziskame jednak licen¢ni
¢islo potifebné pro instalaci, tak i vlastni odkaz pro stazeni instalatoru. VMware Server je
mozné instalovat na hostitelské systémy Windows nebo s opera¢nim systémem Linux a je

vhodnou platformou pro virtualizaci serverq.

Stejn¢ tak je bezplatné nabizeny VMware vSphere Hypervisor zalozeny na VMware
ESXi verze 4.1 (VMware-Vmvisor-Installer-4.1.0-260247.x86_64.is0) dostupny na adrese

http://www.vmware.com/products/vsphere-hypervisor.

VMware Server 2.0.2 pfedstavuje vyznamny odklon od své pfedchozi verze VMware
Serveru 1.X v tom, Ze nahradil ptivodni aplikaci pro spravu ,,VMware Console” novym on-
line webovym rozhranim ,,VMware Infrastructure Web Access®. Po instalaci na hostitelsky
systém se absolutné¢ vSechno, co souvisi sjeho administraci, provadi prostiednictvim
webového prohlizece. Je to dnesni trend, mit pro vétSinu aplikaci on-line rozhrani, ale 1 to
mize mit své vyhody a nevyhody. Problémy mohou vznikat pii pouziti samotného
webového prohlizece, pii spojeni s DNS serverem, nefunkénosti sitového piipojeni nebo
problémy s Javou. Na druhou stranu je nezavisla konzola pro virtudlni pocitace jednou
z nejlepSich vlastnosti nové verze VMware Serveru. Spravu a kontrolu nad hostujicim
virtualnim pocitatem muzete provadét z jakéhokoliv pocitace piipojeného k pocitacové siti
(Internetu). Muzeme pfipojit virtualni ISO soubory nebo fyzické disky z VMware Serveru,
ale také virtudlni ¢i fyzické CD (DVD) zatfizeni v klientském systému pocitace,

prostfednictvim kterého vzdalené VMware Server spravujeme. [14]

6.1 VIastnosti VMware Serveru 2.x

Nov¢ je k dispozici podpora pro rychlejsi pfenos dat ze zafizeni USB 2.0, ptidavani novych
SCSI diskl a fadict za chodu bez nutnosti vypnuti virtudlniho pocitace. Podpora az 8 GB
paméti RAM a 10 virtudlnich sitovych karet na jednom virtudlnim pocitaci. Piedchozi
verze VMware Serveru umoznovala vytvofit snapshot (snimek) systému virtualniho
pocitace, ale data z praveé oteviené aplikace nemusela byt platna. Nyni s podporou sluzby

Microsoft Volume Shadow Copy (stinovych kopii svazku), kdy VMware Server
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komunikuje pfimo s hostujicim operacnim syst¢émem Windows a pofidi snimek VSS
z virtualniho disku uvnitf hosta. Tim je zaji$téno, Ze jsou pii obnoveni snapshotu (snimku)
vSechny data neporusSena.

Diky tomu, ze VMware Server mize bézet na pozadi hostujiciho opera¢niho systému jako
sluzba, lze zajistit automatické spusténi ¢i ukonceni virtudlniho pocita¢e podle stavu
hostujiciho opera¢niho systému. Dale podporuje 64 bitové hostované operacni systémy
na 64 bitovém hardware, aby bylo docileno lepsiho vypocetniho vykonu. Kromé toho

VMware Server 2 bézi nativné na 64 bitovém hostitelském operacnim systému Linux.

Pouziva Virtual Machine Communication Interface (VMCI) rozhrani poskytujici rychlou
a efektivni komunikaci mezi virtudlnim pocitacem a hostitelskym operacnim systémem,

popt. mezi dvéma a vice virtudlnimi pocitaci na stejném hostiteli.

6.2 Srovnani VMware Serveru a VMware ESXi
VMware server:

e bézi jako aplikace na hostitelském systému Windows nebo operacnim systému

Linux a spole¢né s nim mohou byt spusténé 1 dalsi aplikace hostitelského systému

a4

e mize mit dobry vykon, ale nikdy nebude tak dobry jako ESXi, protoze bézi uvnitt

hostujiciho opera¢niho systému

e mize bézet na libovolném hardware, ktery podporuji soucasné verze hostitelského

systému Windows nebo Linux

e jeidealni pro virtualizaci desktopti a serverti pro SMB (Server Message Block)

VMware ESXi:
e bezi pfimo na hardware pocitace, coz znamena odstranit vSechna data a aplikace
na pocitaci a nainstalovat ESXi jako zaklad pro chod virtudlnich pocitaci
e ma vétsi vykon nez VMware Server, béZi piimo na hardware hostitelského pocitace
e je schopen bézet jen na urcitém typu hardware

e je idealni pro stiedni a velké podnikové virtualizace
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ZAVER

Tato bakaladiska prace popisuje soucasnou situaci v oblasti virtualizacnich technologii.
Jelikoz se jedna o velice obsahlé téma, které neni mozné komplexné popsat v rozsahu
jediné bakalaiské prace, zamétuje se teoretickd Cast predevsim na virtualizaci operacnich
systému od firem Microsoft a VMware. Popisuje jejich zékladni rozdéleni na desktopové

(Microsoft Virtual PC, VMware Workstation) a serverové operacni systémy (Microsoft

Virtual Server, Microsoft Hyper-V, VMware Server, VMware ESX/ESXi).

Dalsi ¢ast je vénovana popisu ucelen¢ho baliku nastroji VMware vSphere diive znamého
pod oznaCenim VMware Infrastructure. Programové komponenty tohoto produktu slouzi
ke spravé jednotlivych virtualnich pocitact jako celku, spravé celych siti a jejich zafizeni

pro ukladani dat.

Jako prakticky vystup této prace prub&ézné vznikal navod Kk programu VMware
Workstation. Zabyva se kompletni praci s timto programem od instalace az po pokrocilejsi
techniky virtualizace operacnich systémi. Byl zpracovavan pii praktickém nasazeni tohoto
programu do firemni pocita¢ové sité a kladl si za cil odstranit zakladni nedostatky vzniklé
pfi jejim postupném rozsifovani o nové sluzby. Tento manual by mél priméarné slouzit
ostatnim spravcim vypocetni techniky, ktefi budou v budoucnu tento systém nejen
vyuzivat, ale i spravovat. Diky svému aktualnimu rozsahu mutze slouzit i kterémukoliv

uzivateli zminéného programu.

Praktické nasazeni programu VMware Workstation jiz v priibéhu zpracovavani této prace
ptineslo nekolik zasadnich vylepseni, tykajicich se dostupnosti sitovych sluzeb. Stavajici
server pouzivany pro piihlasovani uzivateli k doméné Windows, béZici na dosluhujicim
fyzickém serveru, byl nainstalovan do virtualniho prostiedi. Tam byl také presunuty
kreditni Systém pro fizeni sitovych tiskovych sluzeb ovliviiujici chod ostatnich sluzeb na
sitovém serveru. V prub¢hu instalace téchto systému byla pouzivana technika pofizovani
snimki virtualnich pocita¢u a jejich klont.

V zavéru prace je zminén zdarma dostupny nastroj pro spousténi virtualnich pocitact
VMware Player, jeho snadné pouziti a moznost si z Virtual Appliance MarketPlace
vyzkouSet systémova feSeni vybranych softwarovych firem a hlavnich linuxovych

distribuci. Pro serverové operacni systémy je moznost pouzit zdarma VMware Server verze
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2.X, jsou uvedeny jeho novinky oproti piedchozi verzi 1.x a srovnani s hypervisorem

VMware ESXi bézicim pfimo na hardware fyzického pocitace.

Tato bakalaiska prace bude piinosem pro rozhodovani o nasazeni virtualizace v praxi
a poskytne pfipadnému zajemci dostatek informaci o nejrozsifenéjSich produktech
pro virtualizaci. Soucasn€¢ mu poskytne piehledny postup instalace, konfigurace a umozni

mu vyvarovat se zbytecnych chyb pfi vyuziti téchto virtualizacnich nastroju.
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ZAVER V ANGLICTINE

This thesis describes the present situation in virtualization technologies. As this is a very
broad topic which cannot comprehensively be described in a range of a single thesis,
the theoretical part focuses mainly on virtualization of Microsoft and VVMware operating
systems. It describes their basic division into desktop (Microsoft Virtual PC, VMware
Workstation) and server (Microsoft Virtual Server, Microsoft Hyper-V, VMware Server,

VMware ESX/ESXI) operating systems.

Next part is devoted to describing a comprehensive package of tools of VMware vSphere
formerly known as VMware Infrastructure. Programme components of this product are
used to manage single virtual machines as a whole, to manage the entire network

and storage devices.

As a practical output of this work a guide to the programme VMware Workstation was
created. It deals with the complete work with this programme from installation to advanced
techniques of operating systems virtualization. It was processsed during practical
implementation of this programme to the company’s computer network and its aim was
to get rid of basic deficiencies originated in its step by step extension to new services. This
manual should primarily serve to other IT administrators, who will not only use, but also
manage this system in the future. Thanks to its current range it can also serve to any users

of the above mentioned programme.

Practical implementation of the programme VMware Workstation has already, in the
course of elaborating of the thesis, brought several significant improvements related
to the availability of network services. The existing server used for logging users
to Windows domain running on an obsolete physical server, was installed in virtual
environment. Credit system for managing network printing services influencing the
running of other services on a network server was also moved there. Throughout the
installation of these systems the technique of taking snapshots of virtual computers and

their clones was used.

The end of the thesis refers to a free tool VMware Player for running of virtual computers,
its easy usage and also to possibility from Virtual Appliance MarketPlace to test system
solutions of selected software companies and major Linux distributions. For server

operating systems there is possibility to use free VMware Server version 2.x. Its novelties
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compared to the previous version 1.x and comparison with VMware ESXi hypervisor

running directly on physical computer hardware are mentioned.

This thesis will contribute to the decision making about implementation of virtualization
in practice and it will provide potential interested people with sufficient information
about the most common products for virtualization. At the same time it will provide
a well-arranged procedure for installation, configuration and it will enable them to avoid

mistakes while using these virtualization tools.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

cluster skupina vice pocitact, které spolecné spolupracuji
CPU Central Processor Unit, procesor
DHCP Dynamic Host Configuration Protocol, automatické ptidélovani IP

adres pocitactim v siti
DNS Domain Name System, systém doménovych jmen
GUI Graphical User Interface, grafické uzivatelské rozhrani
hostitelsky systém operacni systém bézici na fyzickém pocitaci

hostovany systém  operacni systém bézici ve virtudlnim pocitaci

hypervisor fidi pristup virtualizovanych pocitact k hardware pocitace
IDE Integrated Device Elecktronics

I8 Internet Information Service

ISO image soubor obsahujici obraz disku CD (DVD)

MAC adresa Media Access Control, fyzicka adresa sit'ové karty
NAT Network Address Translation, pieklad sitovych adres
NIC Network Interface Card, sit'ova karta

open-source open-source software, software s otevienym kodem
RAM Random Access Memory, pamét’ s nahodnym piistupem
SCSI Small Computer Systém Interface

snapshot uloZeni aktualniho stavu systému ve virtudlnim pocitaci
USB Universal Serial Bus

UuID Universally Unique Identifiers

virtudlni pocita¢  program bézici na fyzickém pocitaci, ktery se chova jako redlny
pocitac

VHD Virtual Hard Disk, virtualni pevny disk



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 74

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1. Porovnani softwarové a hardwaroveé virtualizace...........c.ccooveiiiinieiiiic e 16
Obr. 2. Konzola programu VMware WOrkStation ............ccccoveveeiieieeresieeseeseseeseesee e 37
Obr. 3. Panel nastroji VMware WorkStation..........cccovveiireiniciiiie e 38
Obr. 4. Nastaveni virtualniho pOCITACE .......cvvviiiiiiiiiiie s 40
Obr. 5. Uvodni obrazovka Pritvodce vytvofenim virtudlniho poitade ........c.cocevererreneee. 44
Obr. 6. Vybér typu a verze hostovaného operacniho systému..........ccccovvveiviieiiiiesiieenninn, 46
Obr. 7. Vybér hardwarové kompatibility virtualniho pocitace .........cccoovviiiiviiiiiiiiciinnnn 47
Obr. 8. Vybér poctu procesort a jader pro virtudlni poCitac.........cooevieeiieiiieiiciiiesieniens 48
Obr. 9. Nastaveni velikosti operacni paméti hostovaného operacniho systému.................. 49
Obr. 10. Nastaveni typu sitového pfipojeni virtudlniho pocitace.........ccoovvvviriiiiieniininns 50
Obr. 11. Nastaveni typu IDE nebo SCSI adaptéru virtualniho pocitace..........ccocvrverirrnnnne. 51
Obr. 12. Vybér disku pro virtudlni poCItaC ........ccovvivieiieiiieiie e 52
Obr. 13. Nastaveni kapacity virtualniho pevného disku .........cccccoviiiiiniiiiiiii 53
Obr. 14. Ovladaci panel VMware Tools virtudlniho pocitace .........ccoooveviiiiiniiiieniinies 56
Obr. 15. Vytvotené snimky hostovaného operacniho systému..........ccccoevvrveiiiieiiciennnn 57
Obr. 16. Nastaveni sit€ virtudlniho po€itace...........ccovvviiiiiiiiiiiii i 59
Obr. 17. Konzola programu VMWAre PIAYET ..o 62



