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ABSTRAKT

Cilem této prace je popsat problematiku vyuziti programovacich jazykd v rdmci
softwarovych firem v ceské republice. Velké mnozstvi programovacich jazyka
a souvisejicich technologii vytvaii otazky, na kterou technologii zamétit svou pozornost ve
vyuce. Jsou rozebrany zakladni vlastnosti nejbéznéjSich programovacich jazykt. V ¢asti
prace zabyvajici se empirickym vyzkumem je zminén postup prizkumu trhu préce
a dotaznikového Setfeni. V praktické c¢asti jsou vyhodnoceny vysledky z hlediska
jednotlivych odvétvi a jsou zde vykresleny riizné vztahy a vazby vyplyvajici z vysledka
prace. Ve zhodnoceni vysledki je popsdno, jakym smérem se ubird soucasny a budouci
technologicky proces v oblasti programovacich jazykt a vyvoje aplikaci. Jsou doporuceny

konkrétni oblasti, na které je potfeba se zaméfit ve vyuce.

Klic¢ova slova:

Programovaci jazyk, sektorovy prizkum, empiricky vyzkum, dotaznikové Setieni

ABSTRACT

The aim of this thesis is to describe the problems of programming languages in software
companies in the Czech Republic. Due to a great number of programming languages and
related technologies it is questionable on which technology to concentrate during classes.
The thesis explains basic features of the most common programming languages. The
empirical research in the thesis presents the steps taken during job market research and
questionnaire survey. The practical part evaluates the results from the viewpoint of
individual branches and describes various relations and connections ensuing from the
results. Evaluation of the results describes the way the current and future technological
process in the field of programming languages and application development is taking. The

thesis recommends specific areas which require better focus during classes.

Keywords:

Programming language, sectional exploration, empirical research, questionnaire
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UvVOD

Jako ve vSech oblastech soucasného zivota se i oblast informacnich technologii zamétena

na programovani a vyuziti programovacich jazykl neustale vyviji.

S nartstem vSech sluzeb, které jsou poskytovany lidem, vzrasta poptavka po kvalitnim
softwaru. Co byvalo diive dostupné jenom Vv podnikové sféie, tak se v soucasné dob¢ stava
dostupné vsem lidem. Domy jsou vybaveny inteligentnimi spotiebici, automobily maji
bohaté moznosti diky palubnim po¢itacim a mnohé dal$i vymozenosti nachazime jiz zcela
bézné.

Ale také priamysl dostdva nové impulsy v podobé novych strojii napojenych na centralni
pocitace, jsou zavadény stale modernégjsi ekonomické systémy, které pomahaji uspesné vést

podnik. Jsou zdokonalovany bankovni sluzby, uleh¢ujici v mnohém praci a Setfici Cas.

Na internetu jsou zavadény sluzby, které poskytuji bezpe¢né nakupy, je mozné objednavat
letenky a nepieberné mnozstvi dalSich sluzeb. Statni sprava muze diky novym

technologiim 1épe poskytovat servis Siroké verejnosti.

Nic z vySe jmenovanych véci by prakticky nebylo uskuteénitelné bez kvalitniho software.
Vyvoj software se odviji od znalosti programovacich jazykl a jim blizkym technologiim.

Jak vyplyva z ptedchoziho textu, vzristajici technizace vyzaduje nové programatory.

Je tedy na misté si polozit otazku, jaké programovaci jazyky je vhodné zaclenit jak do
vyuky na vysokych Skolach, tak do znalosti programatorti vSeobecné. Neni v lidskych
schopnostech naucit se opravdu detailné mnoho programovacich jazykl, protoze kazdy
jazyk vyZzaduje na profesionalni urovni pouZzivani hluboké znalosti jak samotného
programovaciho jazyka, tak i souvisejicich technologii. Rozhodnuti pro konkrétni typ
programovaciho jazyka se mlZe stat zakladem pro nékolik let dalsi prace programatora.
Proto je tfeba dikladné zvazit, v jakém oboru se chce potencidlni programator pohybovat

a podle toho vhodné¢ volit smér dalsi vyuky.

V této praci, kterd je zamétena pravé na vyzkum pouzivani programovacich jazyka, budou
provedeny potiebné prizkumy trhu, aby se dala udélat ucelend predstava o soucasném
stavu. Zjistené vysledky se v nasledujicich nékolika letech mtZou stat oporou pii
rozhodovani, kterym smérem se ubiraji pozadavky na znalosti programovacich jazykt

a kterym typim programovacich jazykt tedy vénovat pozornost pfi vyuce.
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. TEORETICKA CAST
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1 PROGRAMOVACI JAZYK

Budeme-li chtit, aby pocita¢ zpracovaval ptedlozena data, je tfeba mu fici, jakym
zpusobem to ma ud¢lat. Takovy pozadavek je pocitaci predlozen v podobé tak zvaného

programu. Pocitacovy program lze potom vytvofit pomoci programovaciho jazyka.

Programovaci jazyk je uméle vytvoteny jazyk, ktery je pouzivan k provadéni vypoctl na
strojich a pocitacich. Diky nému lze kontrolovat chovani stroje podobné jako je tomu pfi
komunikaci mezi lidmi. Téchto programovacich jazyki je v soucasné dob¢ nevycislitelné
mnozstvi. Nékteré jsou uzivany pro piisné specifické tikoly a jiné typy maji mnohem Sirsi
zaber pouziti.

Programovaci jazyky taky maji své standardy, jejichz dodrZzovani je podminkou pro

spravnost kddu a moznosti jeho uprav a zaclenéni do dal$ich celk.

Syntaxe programovacich jazyki je vétSinou textova, kde se jedna o slova, ¢isla a data, ktera
jsou zapisovana jako V bézn¢ pouzivaném jazyku. Z druhé strany ale existuji i takové, které
jako syntaxi pouzivaji grafickych znacek, které vyjadiuji vizudlni vztahy mezi symboly
specifikujicimi program. Snahou v obou pfipadech je piiblizit se syntaxi takovému
projevu, ktery by byl srozumitelny pro ¢lovéka.

Po syntaxi, kterd definuje pouze povrchovou strukturu jazyka, je tady jesté sémantika, ktera
dotvaii komplexnéjsi popis. Sémantika tika, jaky efekt ¢i chovani bude nasledovat pii
vykonavani dané ¢asti kodu. Avsak neni definovana standardni cesta k tomuto popisu.[1]
if (x !'=0) yv = 1/x%; (1)
Piiklad (1) ukazuje ¢ast kdédu programovaciho jazyka, ktery je zapsan pomoci danych
pravidel syntaxe. Sémantika zde zase definuje, co nastane pii splnéni ¢i nesplnéni

podminky IF. PakliZze bude podminka splnéna, to znamen4, Ze vyraz bude vyhodnocen jako

pravdivy, provede se vypocet y = 1/X. V opacném piipadé bude kod pokracovat dale.

Kritéria, podle kterych miZou byt programovaci jazyky rozezndvéany, jsou rtzné.

V nasledujicich podkapitolach budou uvedena nejznaméjsi kritéria.

1.1 Nizko uroviiové programovaci jazyky

Do této skupiny programovacich jazyka patii vSechny ty, které pouzivaji Zadnou nebo

minimalni abstrakci nad systémem.
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Jako abstrakci si 1ze predstavit stupen tésnosti k hardwaru pocitace. Dalo by se fici, ze ¢im
je stupen abstrakce nizsi, tim je syntaxe programovaciho jazyka méné¢ podobna béznému
textovému projevu lidi a tim padem je i méné srozumitelna pii ¢teni kodu.[1]

24

pristupem k paméti a hardwarovym zafizenim. Miize zde byt pouzivano piimo piikazi
procesoru. Nizkouroviiové programovaci jazyky jsou pouzivany mimo jiné k vytvaieni

ovladacu zafizeni.

Vyhody tohoto typu programovacich jazykt jsou taky vyuzivany u slozitych vypocetnich
algoritmi, kde nizkolUrovilovy programovaci jazyk dokadZe néckolikandsobné zrychlit
provedeni ukonu, protoze lze programovy kod algoritmu optimalizovat pro cilovou

platformu.

Jako nejznaméjsi 1ze vzpomenout jazyk symbolickych adres (JSA). Taky je zde nékdy
fazen 1 programovaci jazyk C, i kdyZ tento programovaci jazyk je vyuzivan i na vySSich

urovnich abstrakce.

1.2 Programovaci jazyky vyssi urovné

Do této kategorie spadaji programovaci jazyky, které jiz pro pfistup k hardwaru pouziva;ji
abstrakci. Tyto jazyky jiz nejsou zavislé na strojovych principech pocitace. Je zde moznost

pienositelnosti kodu na jiny systém.[2]

Diky mensSi t&snosti pfi praci s hardwarem nemusi byt moZzné naprogramovat veskeré
pozadované akce. V takovém piipadé¢ je nutné kod kombinovat s nizkouroviovym

programovacim jazykem.[2]

Vyhoda téchto typl programovacich jazyki je v jednodussim kodu a snadnéjSim vytvareni

aplikaci. Do této kategorie spada naptiklad programovaci jazyk Java.

1.3 Programovaci jazyky interpretované

Interpretované programovaci jazyky potiebuji ke svému spusténi tak zvany interpret,
kterym je kod prekladany za beéhu samotného programu (Obrazek 1). Tento interpret musi
byt pfitomen na cilovém stroji. Vyhodou je to, Ze v takovém programu neni nutné
deklarovat proménné ¢i velikost paméti, kterou maji proménné zabirat. Tento zpusob

programovani miZze vytvofit jist¢ zjednoduSujici navyky pro programovani aplikaci.
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Nevyhodou je, ze takovy program je potom zpomalen na své rychlosti, kterd zavisi na tom,
jak rychle je kod zpracovan interpretem. Rychlost je ale oproti kompilovanym jazyktim

0 poznani niz§i.[2]

ZDROJOVY KOD

\ 4

VSTUP INTERPRET VYSTUP

Obrazek 1 — Interpretovany programovaci jazyk

U nékterych programovacich jazykl této skupiny miiZe interpret nejpouzivanéjsi cast kodu
zkompilovat, aby tim urychlil pozd¢jsi spousténi dané aplikace. Zde se v posledni dob¢

projevuje predevsim programovaci jazyk Java a jeho pteklada¢ JIT (Just In Time).

1.4 Programovaci jazyky neinterpretované

Neinterpretované programovaci jazyky (viz Obrazek 2) jiz nepotiebuji ke svému spusténi
na cilové platformé¢ interpret. Vysledny program je jiz piimo spustitelny na cilové
platformé. Proto musi byt programovy kod pied svym pouZitim zkompilovan do strojového
kodu pocitace.

Kompilator slouZzi k pfevedeni zdrojového souboru na program. Vysledkem kompilace je
objektovy soubor. Stile se vSak nejedna o spustitelny program. Ten je ziskan az po
spusténi sestavovaciho programu — linkeru. Linker provede spojeni jednoho nebo vice
objektovych souborii s potfebnymi knihovnami. Knihovna je sbirka propojitelnych

soubori, které jsou bud’ soucasti kompilatoru, nebo jsou dodany zvlast’.[3]

Pro kazdou platformu, pro kterou méa byt vytvofen spustitelny soubor je tieba volit

odpovidajici kompilator a linker.

Mezi zéstupce neinterpretovanych programovacich jazyka patii naptiklad C++.
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Obrazek 2 — Neinterpretovany programovaci jazyk

1.5 Programovaci jazyky imperativni

Tyto jazyky wvystihuji mySlenku koncepce pocitace dle von Neumanna. Jsou
charakterizovany  sekvenénim  vykonavanim  piikazd, vyuZivanim proménnych
reprezentovanych v paméti a provadénim ukolli, které méni hodnoty proménnych. Nekdy
jsou tyto jazyky nazyvany procedurdlni, avSak tento ndzev nevystihuje piesné¢ myslenku
procedury naznaéené v tivodu kapitoly.

Imperativni jazyky jest¢ mizeme délit [4]:

e Naivni — n¢kdy se ani neuvadi, ptikladem je jazyk BASIC
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e Nestrukturované - velmi blizké jazykim symbolickych adres. Programy jsou
linearnimi sekvencemi piikazii a skoky jsou v nich realizovany piikazem typu

,»,Z0to*

e Strukturované - kvili neprakti¢nosti ptikazu skoku ,,go to*. Jeho hlavnim piinosem

je fakt, ze nahrazuje ptikazy skoku pomoci podminénych cykli

V dnesni dobé je vétSina programovacich jazykid imperativni jako tifeba jazyk C.

1.6 Programovaci jazyky funkcionalni

Programovaci jazyk je jiz méné zavisly na von Neumannoveé schématu. Kazda sekvence
ptikazli je vykonédvana na urCité Céasti dat. Je zde moznost paralelniho vypoctu, ktery

nemusi mit presné dané poradi.

Charakteristika téchto jazykd vychazi z vypo¢tu hodnoty funkce nebo z volani funkce.
Proto jsou nékdy nazyvany taky jako jazyky aplikacni. V tomto smyslu se jedna o opak
objektove orientovanych jazyku, protoze funkciondlni programovani se soustiedi rad¢ji na

hodnoty a funkce nez na oblast objekti v paméti.[1]

Tyto programovaci jazyky vychdzeji z matematického modelu lambda-kalkul. Lambda
kalkul je teorie funkci zalozend na velmi jednoduchém jazyce. Zakladni prvky tohoto

jazyka (tzv. lambda vyrazy) jsou pouze tfi: proménna, aplikace a abstrakce.[5]
e Proménna reprezentuje bliZze nespecifikovanou hodnotu.
e Aplikace piedstavuje volani funkce s jednim argumentem

e Funkce v lambda kalkulu jsou reprezentovany ve form¢ abstrakce tvofené

promé&nnou oznacujici parametr a télem ve tvaru lambda vyrazu.

Jako zéstupce funkcionalné orientovanych jazyku je mozné vzpomenout jazyk LISP.

1.7 Programovaci jazyk logicky

Tyto programovaci jazyky jsou zalozeny na symbolické logice. Tyto jazyky byvaji
nazyvany taky jako deklarativni, protoze definujeme vlastnosti, ale nikoliv jiz provadéci
kod.[1]
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V tomto typu jazykll je definovana sada stavl, které definuji, jaka operace ma byt
provedena k dosazeni pozadovaného vysledku. Zastupce jazyka logickych je naptiklad
Prolog.

1.8 Programovaci jazyk objektové orientovany

Programatory byly znovu a znovu hledany feSeni starych problémut. Coz je protikladem
stavu, kdy lze kod pouzivat opakované. Myslenka skryvajici se za opakovanou
pouzitelnosti kodu spociva v tom, ze vytvofené komponenty maji presné¢ definované
vlastnosti a je mozné je zabudovavat do programu dle potteby. Objektoveé orientované
programovani se pokousi vyjit témto pozadavkiim vstfic. Podstata spocivd ve

vymodelovani objektt spise nez dat.[3]
Zakladni pilitfe objektového programovani jsou 3.

1. Zapouzdieni — objekt lze pouzit i bez toho, aby bylo zndmo nebo aby se uzivatel

staral o to, jak uvnitt funguje

2. Deédi¢nost — je mozné deklarovat novy typ, ktery rozsituje jiz existujici typ a prebira

jeho vlastnosti

3. Polymorfismus (Mnohotvarost) — znamena to, ze stejné jméno muize mit mnoho

forem a podle pozadavku se zvoli ta spravna

Nejznaméj$im zastupcem objektove orientovaného programovani je jazyk C++.
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2 POPIS NEJPOUZIVANEJSICH PROGRAMOVACICH JAZYKU

V nasledujicich kapitolach bude uveden popis a strucné historie nékolika nejznaméjsich

a nejobliben¢jSich programovacich jazykt. Toto rozdéleni je pfevzato z celosvétového

ohlasu uzivatell, ktery je zaznamenan za obdobi od tinora 2010 do unora 2011. Vyzkum

provedla spole¢nost Tiobe Software.[6]

FZS::}T; FZEI;I:} Delta in Position | Programming Language F':;“;Eﬁ Feze:l:l 0 Status
1 1 Java 18.482% | +1.13% | A
2 2 C 14.936% | -162% | A
3 4 [ C++ 3.187% | -1.26% | A
4 7 (11} Python 7.038% | +272% | A
5 3 u PHP 6.973% | -3.03% | A
6 6 C# 6.809% | +179% | A
7 5 u (Visual) Basic 4924% | 213% | A
3 12 1t Objective-C 2571% | +0.79% | A
9 10 (] JavaScript 2558% | -0.08% | A
10 3 U Perl 1.907% | -1.69% | A
11 11 Ruby 1.615% | -082% | A
12 - Assembly* 1.269% - A
13 9 " Delphi 1.060% | -1.60% | A
14 19 1Tt Lisp 0.956% | +0.39% | A
15 7 | TPt | oac 0.849% | +058% | A
16 30 | TEEEETEEET | ada 0.805% | +0.44% | A
17 17 Pascal 0.735% | +0.13% | A
18 21 (11} Lua 0.714% | +0.21% | A-
19 13 HI oo 0.707% | -1.07% | A—

20 32 | TITTEITEE1T | RPG (0S1400) 0.626% | +0.27% | A-
Obrazek 3 — Celosvetova oblibenost programovacich jazyku
Dal$im wukazatelem, ktery tato spoleCnost shromazduje je vyvoj oblibenosti

programovacich jazykl za posledni roky.
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Obrazek 4 — Vyvoj celosvétové oblibenosti programovacich jazykii

Samotna oblibenost programovacich jazykti mezi uzivateli ale jeSté neznamend, Ze stejné
poiadi oblibenosti je taky u softwarovych firem a profesionalnich programatort. V praxi je
totiz uzivano takovych programovacich jazyku, které jsou pro dany ucel nejvhodnéjsi podle
ruznych kritérii.

Muze se jednat o pottebu rychlosti programu, kde jsou uréité typy programovacich jazyki

ve vyhodé (viz Kapitola 1.1).

Jindy je zase tfeba dbat pozadavku na rychlost vyvoje aplikace. Je ziejmé, Ze programovaci
jazyky, jez neobsahuji pfili§ mnoho nizko turoviovych programatorskych operaci
a spoléhaji na bohaté knihovny (naptiklad programovaci jazyk C# nebo Visual Basic.NET)
maji rychlejsi vyvojovy cyklus.

Dal§i mozZnosti volby programovaciho jazyka u softwarovych vyvojaii miize byt

pozadavek na multiplatformni aplikaci.
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2.1 Programovaci jazyk Java

Za cloveéka, ktery stal za podnétem k vytvofeni Javy, lze povazovat spoluzakladatele
spolecnosti Sun Williama Nelsona Joye, ktery je zndmy pod jménem Bill Joy. V druhé
polovingé sedmdesatych let dvacatého stoleti chtél Bill Joy vytvorit jazyk, ktery by
kombinoval nejlepsi vlastnosti z jazyka C a jazyka MESA. Pii piepisu opera¢niho systému
UNIX v osmdesatych letech pak poznal, Zze pro tuto praci neni zrovna jazyk C++ vhodnym

kandidatem. Potieboval jazyk, ktery by mu umoznil napsat program kratsi a efektivnéjsi.[7]

V lednu roku 1991 se spole¢né sesli panové Bill Joy, James Gosling, Mike Sheradin,
Patrick Naughton, projektovi vedouci Sunu, nad projektem ktery se jmenoval Stealth
Project. Tento projekt mél za cil vytvofit systém pro domaci spotiebi¢e. Gosling nejprve

pro dosazeni cile tikolu pouzival jazyk C++, ktery vSak nebyl shledan plné vyhovujicim.[7]

Nakonec Gosling zacal pracovat na novém jazyku, ktery bude platformé nezavisly a ktery
bude pIné vyhovovat cilim projektu. Tento jazyk byl pojmenovan Oak (dub), podle
stromu, ktery rostl pod okny kancelafe. Za ptimého piedchiidce jazyka Oak lze povazovat
jazyk C++. V dalsich letech byla zjisténa existence jiného jazyka se stejnym nazvem (Oak),
a tak bylo potieba nalézt nové vzniknutému jazyku jiné jméno. Autofi vzpominaji, ze
nalezeni nového nazvu nebylo vibec jednoduché a hledani jim zabralo mnoho hodin.
Inspirace se pak dostavila ndhle cestou do mistniho bufetu na kavu. Java v americkém

slangu znamena prave kavu.[7]

Jak jiz bylo zminéno, jazyk Java vychazi z jazyka C++. Oproti nému je vSak syntaxe Javy
onéco jednodussi. Taktéz odpadly konstrukce, které programatorim zpisobovaly
problémy. S vyjimkou né€kolika primitivnich datovych typii mizeme o Javé mluvit jako
0 objektovém jazyce. Objektovy piistup s sebou piinasi moznosti tvorby robustnich

aplikaci.[7]

Dalsi velkou vyhodou Javy je jeji prenositelnost a skutecnost, ze je multiplatformni. Java je
jazykem interpretovanym (viz Kapitola 1.3). To znamena, ze misto skute¢ného strojového
kodu se pii kompilaci vytvari pouze takzvany mezikod (ByteCode), ktery je pfi spusténi
aplikace zpracovavan interpretem, ktery je zde nazyvan virtualni stroj Javy (JVM - Java
Virtual Machine). Program tedy staci napsat pouze jednou a spoustét lze vSude tam, kde je

nainstalovan pfislusny virtualni stroj.
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Tento piistup s sebou kromé vySe zminénych vyhod bohuzel nese to, ze béh aplikace, ktera
je napsana v Javeé, je znacné pomalejsi, nez kdyby byla psana jako klasicka nativni
aplikace. Aby tato pomalost béhu aplikaci nebyla tak znatelna, je pouzivan tak zvany ,,Just
In Time Compiler” (JIT) v provedeni pro jazyk Java. Jeho pouziti zrychluje béh aplikace
tim zpasobem, Ze je mezikdd (ByteCode), nebo jeho ¢asti, prekladany do strojového kodu
procesoru. Touto technologii je zna¢né urychlen béh aplikace, ale zase jsou kladeny vyssi
naroky na pamét’. Sprava paméti je zabezpecena pomoci objektu garbage collector. Ten

vyhledava jiz nepouzivané ¢asti paméti a uvoliuje je pro dalsi pouziti.[7]

2.2 Programovaci jazyk C

Proceduralni, imperativni programovaci jazyk C vytvoril v roce 1972 Dennis Ritchie
v Bellovych laboratofich. Jeho zamérem bylo napsat systémovy jazyk pro systémové
programatory. Konkrétné pro operacni systém UNIX. Ten byl piivodné napsan v jazyce
symbolickych adres (JSA), ale od Kena Thompsona, jednoho z jeho vyvojait, vyvstal
pozadavek na jeho piepsani do nékterého z vyssich programovacich jazyku, protoze JSA je
zavisly na uréitém procesoru pocitace. Byla zde tedy potfeba snadné&jSi pienositelnosti
systému UNIX mezi riznymi pocitaci. Nejprve byl zkousen jazyk Fortran. Po nékolika
dnech prace vsak byl Fortran shledan nepouzitelnym. Thompson si nasledné napsal jazyk
B Jazyk ,,.B*“ byl jazykem zcela funk¢nim. Jednalo se vSak o jazyk interpretovany (Viz
Kapitola 1.3) a tedy zna¢n¢€ pomaly. Dennis Ritchie posléze do jazyka ,,.B*“ implementoval
datové typy a nasledné pak zahajil praci na kompilatoru pro tento jazyk. Vysledkem

popsané ¢innosti byl na konci zcela novy jazyk C.[7]

Jazyk C je univerzalni a flexibilni programovaci jazyk, ktery neni zavisly na konkrétni
hardwarové a softwarové platformé. Dlouho byl povazovan za systémovy, nebot’ s jeho
pomoci byly psany velké kusy operacnich systémt, zejména UNIX. I kdyz klasifikaci
systémového nizkouroviového jazyka si jazyk C zachoval, je v souc¢asné dobé ¢im dal tim
Castéji pouzivan k tvorbé vSech typt programového vybaveni. Denis Ritchie ptivodné
navrhl a implementoval jazyk pod opera¢nim systémem UNIX. Podoba jazyka vsak byla
Casem vylepSovdna a normovana a v soucasné¢ dobé je v ruznych variantich vyrabén

riznymi vyrobci téméf na vSech komeréné dostupnych operacnich systémech.[8]

Jazyk C ma velmi Usporné vyjadfovani, je strukturovany, ma velky soubor operatort

a moderni datové struktury. Pro mnoho tuloh je efektivnéjsi a rychlej$i nez jiné jazyky.
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Neni specializovany na jednu oblast pouzivani. Definujeme-li jazyk C jako nizkourovnovy,
znamena to, ze C pracuje pfimo pouze se standardnimi datovymi typy, jako jsou znaky,
celd cCisla a redlna cisla. Jazyk C neumoziiuje piimo praci s fetézci a poli ani piimo
neobsahuje nastroje pro vstupy a vystupy. Tyto vSechny funkce je nutné provadét pomoci
volani funkci, coz pfinasi dvé zakladni vyhody a to jednoduchost jazyka a jeho nezavislost

na pocitaci.[9]
Z téchto vyhod vyplyva:
e Snadné vytvoreni piekladace pro konkrétni pocitac a konkrétni operacni systém

e Velka efektivita kodu — program v C se téméf vyrovna programu Vv jazyce

symbolickych adres

Prvnim standardem jazyka C se stala verze jeho autort Dennis Ritchie a Brian Kernighan,
ktera byla popsana v jejich knize ,,The C Programming Language®, ktera vysla v roce 1978.
Dlouhou dobu byl potom jako standard veden ANSI C, ktery pravé z této knihy vychazel.

Pozdé&ji byl tento standard jesté rozsifen.[9]

Jazyk C je pfisn€ typovy. V souCasné¢ dob& je taky pouZivan k vyvoji uUsp&$ného

a spolehlivého operac¢niho systému Linux.

2.3 Programovaci jazyk C++

Autorem jazyka C++ je Bjarne Stroustrup z Bellovych laboratofi. Pivodni jméno jazyka
bylo ,,C with Classes (C s ttidami) a az pozdé&ji byl jazyk pfejmenovan na C++ . Prace na
jazyku C++ byly zahéjeny na pocatku osmdesatych let dvacatého stoleti. Bellovy laboratoie

pak jazyk C++ opustil v roce 1983.[7]

Jazyk C++ je tedy nadmnozinou jazyka C. Kazdy platny program v jazyce C je 1 platnym
programem v C++. Ty dvé znaménka ,,++“ pravé znaci jakousi pfidanou hodnotu. Zatimco
jazyk C je prisné strukturovany jazyk, C++ vychazi z objektové orientovaného piistupu

(viz Kapitola 1.8). Jazyk C++ stejné jako jazyk C vyzaduje dodrzovani typi proménnych.

V roce 1995 vydal Bjarne Stroustrup knihu ,,The C++ Programming Language*
(Programovaci jazyk C++) a doslo k prvnimu vefejnému uvolnéni piekladace jazyka C++.
V roce 1998 byl pak jazyk C++ standardizovan jak normou ANSI, tak i normou ISO.

Norma je nékdy souhrnné oznacovana jako ANSI/ISO C++. Jazyk C je podmnozina jazyka
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C++, avSak existuji vyjimky, kdy neni mozné nékteré programy v jazyce C piekladat

pomoci kompilatoru pro jazyk C++ .[7]

V programovacim jazyce C++ je kladen diraz misto na algoritmy na data. V jazyce C++
existuje slovo ,,class®, které popisuje specifikaci takovéto nové formy dat a ,,objekt” potom
pfedstavuje urCitou datovou strukturu konstruovanou v souladu s danym planem. Tiida
definuje vSechny tudaje, které slouzi k reprezentaci objektu a Cinnosti, jez mohou byt

S témito udaji provadény.[10]

Pti vytvéafeni programu v C++ podle pravidel objektové orientovaného pfistupu (viz
Kapitola 1.8) nejprve navrhujeme tiidy, které piesné popisuji to, s ¢im program pracuje.
Potom se pokracuje navrhem programu za pouziti objekti téchto tfid. Tim je podporovéano

vytvaieni znovupouzitelného kodu.[10]

2.4 Programovaci jazyk Python

Python je moderni programovaci jazyk, ktery vyvinul Guido van Rossum. Python ma
Sirokou paletu moznosti. Umoznuje vytvaret aplikace mnohem rychleji nez pfi
programovani v tradi¢nich jazycich, jako jsou C, C++ nebo Java. Jedna se o jazyk

strukturovany, objektové orientovany a schopny dalSich rozsifeni.

Python je platformé nezavisly jazyk, ktery bézi stejné na Windows, unixovych opera¢nich
systémech €1 na pocitacich Macintosh. Lze jej pouZivat pro psani malych aplikaci nebo
skriptil, stejné jako pro vyvoj velkych softwarovych projekti. Poskytuje piistup k velmi
vykonnému a uzivatelsky jednoduchému grafickému uzivatelskému rozhrani. Navic je jeho

vyvoj otevieny a je zdarma.[11]

Tradi¢ni jazyky, jakymi jsou naptiklad C, Java nebo Pascal, maji spolecné charakteristiky,
které jim davaji podobny vzhled: silné typy, statické typy, slozité cykly a nutnost zapisu
dlouhého kédu pro vykonani relativné kratkych uloh. Oproti tomu Python obsahuje
vSechny znamé konstrukce, jako jsou cykly, rozhodovaci vyrazy, pole a tak dale, ale pouziti

mnoha z nich je v Pythonu snazsi.[11]
Prvni vyhoda je, Ze fizeni paméti je automatické. Neni tfeba se zabyvat alokaci a dealokaci
paméti a obavat se volnych odkazl. Java je jedind z vySe zminénych jazyki, ktera to

nabizi.
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Druhou vyhodou je skuteCnost, ze typy jsou spojeny s objekty, nikoliv s proménnymi.
Proménné miize byt pfifazena hodnota libovolného typu; seznam muze obsahovat objekty
mnoha rtznych typli. To znamend, Zze neni tieba predem deklarovat typ proménné. Této

vyhod¢ jazyka Python se blizi naptiklad jazyk Java a PHP.

Tieti vyhodou je skutecnost, ze operace V jazyce Python jsou provadény na mnohem vyssi
urovni abstrakce. To je dano principem jazyka Python a standardnim kodem knihovny,
ktera je soucasti jeho distribuce. Program na staZeni stranky z Internetu mize byt na dva

nebo tii fadky.
Dalsi vyhoda tohoto jazyka je, Ze pravidla syntaxe jsou velmi jednoducha.

Python umoziuje rychlou tvorbu aplikaci. Neni neobvyklé, aby programovani stejné tllohy

zabralo v Pythonu pouze pétinu ¢asu a kodu ve srovnani s programovanim v jazyce C.[11]

Urcitou nevyhodou jazyka je rychlost provadéni samotného programu, protoze se nejedna
0 kompilovany jazyk, ale je zde tfeba mit na cilové platformé nainstalovany interpret

jazyka Python, podobn¢ jako je tomu u jazyka Java.

2.5 Programovaci jazyk PHP

PHP je stale mlady skriptovaci programovaci jazyk, ptivodné navrzeny pro vytvafeni
dynamickych webovych stranek. U pocatku vzniku jazyka PHP je programator dansko-
kanadského piivodu jménem Rasmus Lerdorf, ktery v roce 1994 fesil pro potieby svych
domovskych stranek tlohu, jak vhodné& ziskavat zaznamy o ptistupu ¢tenarti na svilj online

zivotopis. PHP je jazyk platformé nezavisly.[7]

Nékdy kolem roku 1995 vydal Lerdof sadu skripti v jazyce Perl pod ndzvem PHP/FI. Tato
sada skriptl se stala velmi pouzivanou, a tak v roce 1997 vzniklo PHP/FI verze 2, kter¢ jiz
bylo psano v jazyce C. V roce 1997 se Andi Gutmans a Zeev Suraski pokouseli pouzit
PHP/FI pro vyvoj komer¢nich aplikaci a shledali jej jako poddimenzované pro tyto ucely.
Proto se rozhodli PHP/FI kompletné ptepsat a vysledek byl oznafen jako PHP verze 3.
V roce 1998 bylo piepsano jadro PHP, aby bylo zvySeno vykonu pro slozité aplikace.
Vzniklo tak PHP verze 4 s jadrem Zend podle pocate¢nich pismen svych tvirct.
Nasledovala verze PHP 5, kterd vylepSovala moznosti objektové orientovaného

programovani.[12]
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Jazyk PHP je zaloZen na principu klient/server, to znamend, ze k jeho béhu je poticba
HTTP server. Jedna strana je server, na kterém bézi PHP a ktery na zékladé programu
napsaném v PHP vytvoii pozadovanou odpovéd’ na dotaz, ktery je zaslany klientem (Vviz

Obrazek 5).

SERVER Zadost o data KLIENT

A

predana data

v

Obrazek 5 — Architektura klient/server

Pti pouzivani statickych webovych stranek neni mozné ménit jejich obsah jinym zpisobem
nez ptimou zménou zdrojového kodu stranky. U dynamickych webovych stranek je mozna

zména obsahu a na rozdil od stranek statickych se miZzou zobrazovat pokazdé jinak.

Aby bylo mozné provozovat dynamické webové stranky, musi byt pouZito tak zvaného
skriptovaciho jazyka, coz je v podstaté programovaci jazyk, ktery se podili na vytvofeni
webové stranky nebo méni jeji obsah. Dynamiku do webové stranky tedy piidava
skriptovaci jazyk. Existuji dva druhy skriptovacich jazykl. Jsou to jednak skriptovaci
jazyky o které se stara webovy prohlize¢ (tedy klient) — ty se nazyvaji klientské skriptovaci
jazyky. Serverové skriptovaci jazyky, mezi které pravé patii PHP, bézi na strané serveru
a oproti klientskym se pouZivaji k tvofeni plnohodnotnych aplikaci, které spolupracuji

s databazemi, postou a tak dale.[12]

2.6 Programovaci jazyk C#

Programovaci jazyk C# (vyslovovano jako ,,si Sarp“) je Zhavou novinkou pocatku tfetiho

tisicileti.
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Zakladni udaje o tomto jazyku jsou [13]:
e Tento jazyk vytvofila a $ifi velka pocitacova firma — Microsoft.
e Jde o jazyk urCeny pro tvorbu programii pro operacni systém MS Windows.

o Tym, ktery jazyk C# navrhl, vedl Andres Hejsberg, autor programovaciho jazyka
Turbo Pascal a vedouci tymu, ktery vyvinul Borland Delphi — dva velice uspésné

programovaci jazyky.

e Navrh jazyka C# vychazi ze zkuSenosti s jazykem C++, ktery byl nejpopularnéjsim
programovacim jazykem v devadesatych letech minulého stoleti, a s jazykem Java,

ktery se tési velké popularité v soucasnosti.

Zdrojovy kod programu napsaného v jazyce C# je pielozen nikoliv do strojového kodu
pocitae jako u neinterpretovanych jazykd (viz Kapitola 1.4), ale do univerzalniho
pomocného jazyka oznaovaného ,,Microsoft Intermediate Language* (MSIL nebo jen IL).
V posledni dobé¢ je tento pomocny jazyk taky oznacovéan jako ,,Common IL*“ (CIL) na
znameni, ze prostiedi .NET Framework (Obrazek 6), které je nutné pro béh aplikace
napsané v jazyce C#, bylo piijato jako standard organizaci ECMA (European Computer

Manufacturers Association).[13]

Programovaci jazyky (C#, Visual Basic, J# a dalsi)

Webové sluzby Uzivatelské rozhrani

Zakladni knihovna tiid BCL

Spole¢ny béhovy systém CLR

.NET Framework

Operacni systém

Hardware pocitace

Obrazek 6 — Struktura prostredi .NET Framework
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Pomocny jazyk je pieveden do strojového kodu pocitace zpravidla az v okamziku, kdy
program spustime. To znamend, Ze na cilovém pocitaci musi byt prekladac, ktery preklada
z IL do strojového kodu. Tento piekladac se nazyva JIT (popis principu viz Kapitola 2.1).
Pro béh aplikace musi byt na cilovém pocita¢i nainstalovano prostiedi .NET Framework,
kter¢ kromé prekladact JIT obsahuje 1 dalS$i soucasti potiebné pro beéh programi

vytvotenych v jazyce C#.[13]

Aplikace napsané v jazyce C# je v dneSni dobé mozné spustit i na operaénim systému
Linux nebo tfeba Mac OS X. Pro tyto ucely je vyvijena voln¢ dostupnd multiplatformni
varianta .NET Frameworku, zvana Mono. Kompatibilita sice neni stoprocentni, ale

S postupnym vydavanim novych verzi se zlepsuje.

2.7 Programovaci jazyk Visual Basic

Uplné v pocatcich existoval vysokotroviiovy jazyk Basic, ktery byl uréen k vyuce

programovani zacatecnik.

Spolecnost Microsoft potfebovala vhodny programovaci jazyk, kterym by bylo jednodussi
a rychlej§i vytvéret grafické uzivatelské programy pro jejich novy operacni systém
Windows. Diive byla spole¢nost Microsoft nucena vytvaret grafické uzivatelské programy
v jazyce C++ a to bylo nakladné a obtiZzné vzhledem k €astému vyskytu chyb. Bylo tfeba

vytvofit programovaci jazyk, ktery bude pracovat na vyssi Grovni abstrakce.[14]

V roce 1991 byl tedy vyvinut jazyk Visual Basic (odvozeno od slova visual — vizualni).

Jednalo se o udalostmi fizeny programovaci jazyk.

Jazyk Visual Basic je relativné snadny na nauceni. Jeho podstata pii programovani spoc¢iva
Vtom, zZe vyvojové prostiedi, kterym je program vytvafen, obsahuje preddefinované
visualni prvky pfipravené k okamzitému pouZiti. Témito prvky jsou jak jednotlivé
komponenty grafického okna, tak samotné formuléfe, na které jsou tyto prvky umistovany.
Samoziejmosti jsou implementované udélosti téchto prvkd a formulédit, na které staci

pouze napsat patii¢nou funkci, kterd bude provedena pii vyvolani dané udalosti.

Samotny program napsany v jazyce Visual Basic potfebuje ke svému spusténi specialni
knihovnu, kterd musi byt na cilovém pocitaci piitomna.

Postupné bylo vytvofeno nékolik verzi tohoto programovaciho jazyka. Posledni verze m¢la

¢islo 6 a byla vypusténa v roce 1998. Ale v roce 2002 se Microsoft rozhodl nevydavat dalsi
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novou verzi jazyka Visual Basic, ale bylo provedeno kompletni pfepracovani a piepsani
tohoto jazyka. Nové vydana verze byla pojmenovana Visual Basic .NET 1.0.

V nasledujicich rocich byly opét vydavany novéjsi verze.[14]

Verze jazyka Visual Basic .NET je zdvisla na platform¢ .NET Framework. Z toho divodu
nebylo mozné zachovat kompatibilitu s pfedchozimi verzemi programovaciho jazyka
Visual Basic. Programovaci jazyk Visual Basic .NET je objektové orientovany jazyk a jiz
neni pifimo kompilovan do spustitelného koédu, ale podobné jako jazyk C# do mezikddu

jazyka MSIL (viz Kapitola 2.6).

Programovaci jazyky Visual Basic a Visual Basic .NET jsou schopny vytvaret spustitelné
aplikace pro operacni systém Windows, dynamické knihovny, webové aplikace, ovladaci
prvky ActiveX , rozhrani k databazovym systémiim, ptipadné aplikace béZici jako sluzba

operacniho systému.

Vsechny verze programovaciho jazyku Visual Basic a Visual Basic .NET jsou uréeny pro

platformu Microsoft Windows.

2.8 Programovaci jazyk Objective-C

Jazyk Objective-C vytvoril poc¢atkem 80. let minulého stoleti Brad Cox jako objektové
rozsiteni jazyka C a toto rozSifeni bylo zalozeno na jazyku Smalltalk-80. Zistava

zachovana rychlost a jednoduchost jazyka C.

V roce 1988 licencovala jazyk Objective-C spole¢nost NeXT Software, ktera vyvinula pro
tento jazyk knihovnu zvanou NeXTSTEP. V roce 1996 byla spole¢nost NeXT Software
koupena spolec¢nosti Apple. Nasledné provedla spolecnost Apple zaclenéni knihovny
NeXTSTEP do jadra svého systému MAC OS X. Diky tomu dostal Apple moderni zéklad

pro svij operacni systém.[15]

V dal$im opera¢nim systému od spole¢nosti Apple s nazvem iPhone nebo taky iOS se
vétsina knihovny NeXTSTEP véetné jejich modernich optimaliza¢nich vlastnosti objevuje

také. V piipadé iOS se totiz jedna o redukovanou verzi opera¢niho systému OS X.[15]

Apple ptidal do jazyka Objective-C noho dalSich vlastnosti, které rozsifuji jeho
funkcionalitu o mozZnosti paralelniho béhu, které jsou u ostatnich jazyk( teprve

Vv pocatcich. Tento hlavni pfidavek do jazyka byl nazvan jako Objective-C 2.0 a stale
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zustava jazykem, ktery lze pouzivat jak v opera¢nim systému OS X tak i v opera¢nim

systému 10S.[15]

2.9 Programovaci jazyk JavaScript

JavaScript je programovaci jazyk, ktery se pouziva V internetovych strankach. Kod se
zapisuje ptimo do HTML kodu stranky. JavaScript nema nic spolecné s programovacim

jazykem Java.

JavaScript je klientsky skript. To znamend, Ze se program odesila se strankou do klienta
(do prohlizece) a teprve tam je vykonavan. Protikladem klientskych skripti jsou skripty
serverové, které jsou vykonavany na serveru a na klienta jdou uz jen vysledky (viz Kapitola

2.5).[16]

Klientsky skript

server Klient {¢tenar)

—/3 PoZadavek
HTML + skript |:|

Zpracovani skriptu
v prohliZzeci

Obrazek 7 — Princip funkce JavaScriptu

Samotny jazyk vznikl poc¢atkem roku 1996, kdy spolecnost Netscape vydala druhou verzi
svého prohlizece, ktera obsahovala mnoho novych funkci. Jedna z nich byl JavaScript.
Autorem byl Brendan Eich, ktery tento jazyk implementoval do webovych stranek a byl
schopny ménit a ziskavat data z formulaid. Ten samy rok byl JavaScript standardizovan

organizaci ECMA. Postupné byl jazyk vylepSovan a byly vydavany novéjsi verze.

2.10 Programovaci jazyk Perl

Jazyk Perl (Practical Extracting and Reporting Language) je interpretovany programovaci
jazyk vyssi trovné. Pracuje se s logickou syntaxi technického jazyka, jako jsou proménné
a pfifazeni. Sou€asnd aktudlni verze je jiz od roku 1994, proto se pfipravuje novejsi, ktera

bude pfepracovana za Gi¢elem zvyseni rychlosti a efektivity jazyka.[17]
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Perl byl kompletné vytvoten Vv jazyku C a i jeho chystand novéjsi verze bude psana v tomto
jazyku z divodu prenositelnosti a rozsifitelnosti na ruzné platformy. Programy v jazyce
Perl jsou pomalejsi nez programy v jazyce C, ale rychlejsi v provadéni skripti nez jazyk
PHP.[17]

Perl miize spolupracovat s ostatnimi jazyky, kdy je Casto vyuzivana kombinace jazyka

C a jazyka Perl.
Programy v jazyce Perl miizou mit dv¢ formy.

Prvni forma je skript. V takovém piipadé je Kk dispozici zdrojovy kod, kde je v prvnim
fadku uvedena cesta k interpretu. Jakmile je soubor spustén, interpret vykona postupné
vSechny piikazy, které jsou v souboru zapsany. Vyhoda je mala velikost souboru.
Nevyhoda je volny zdrojovy kod a pomalejsi vykondvani instrukci zavislych na rychlosti

interpreta.[17]

Druhd forma je bindrni forma. V takovém piipadé je soubor zkompilovan pomoci
vhodného prekladace. Vysledkem je binarni soubor, ktery obsahuje vSechny potiebné
knihovny a mlze byt Sifen na jakykoliv systém. Zdrojovy kod zistava skryty a program
funguje nezavisle na pfitomnosti interpretu na cilovém pocitaci. Nevyhoda je mnohem

vétsi velikost souboru oproti velikosti ve formé skriptu.[17]

2.11 Programovaci jazyk Ruby

Autorem tohoto mocného, dynamického, interpretovaného, plné objektové orientovaného
skriptovaci jazyka je Yukihiro Matsumoto. Tento autor zapocal vyvoj tohoto jazyka

Vv tinoru 1993. Prvni program pak napsal tentyz rok v 16t&.[7]

Interpret jazyka Ruby je napsan v jazyce C, coz zaruCuje jeho béh na nejruznéjSich
platformach. Ruby je vyvijen jako open source a to znamend, Ze se jednd o otevieny

zdrojovy kod.

Navrh jazyka je nejvice ovlivnén jazyky Perl, Smalltalk, Eiffel, Ada a Lisp a cilem bylo
dosdhnout vyvaZenosti mezi funkciondlnim programovdnim a imperativnim

programovanim (viz Kapitoly 1.5 a 1.6).[18]

Na pocatku vyvoje byla taky snaha vytvofit takovy skriptovaci jazyk, ktery by byl mnohem

siln€j$i nez jazyk Perl a mnohem vice objektové orientovany nez jazyk Python. Dale bylo
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snahou vytvofit pocitacovy jazyk, v némz se programator muze soustiedit vic na FeSeni
dané¢ho problému nez na syntaxi jazyka samotného. Tedy vytvofit jazyk vySSi urovné.
V praxi si lze pouziti jazyka Ruby piedstavit pii feSeni nasledujicich typt tloh: zpracovani
textu, psani CGI skriptd, sitové aplikace, tvorba grafického uzivatelského rozhrani, prace

s XML nebo tieba vyuka objektové orientovaného programovani.[7]

Ruby obsahuje ochranu proti vyjimkam podobnou jako jazyky Java nebo Python. Soucasti
je také garbage collector pro automatické prohledavani a uvolfiovani nepouZzivanych
objektti. Tento jazyk lze snadno pouzivat pro vytvafeni rozsitfeni pro jazyk C, knihovny
muzou byt nacitany dynamicky pii béhu programu. U programovaciho jazyka Ruby miize
byt pouzivan multithreading (vicevlaknové aplikace) bez ohledu na to, jestli dany cilovy

operacni systém multithreading podporuje.

Ruby je pIné€ prenositelny na vétSinu existujicich cilovych platforem.

2.12 Jazyk symbolickych adres Assembler

Je nazyvany také jako jazyk symbolickych instrukci. Oznaceni Assembler neni uplné
pfesné, ale je standardné¢ pouzivdno Sirokou programatorskou vetejnosti a odbornymi
knihami. Proto je pod timto nazvem tento programovaci jazyk mnohem znamé;si. Jedna se
0 programovacim jazyk procesoru. To znamend, Ze neni pfenositelny na jinou platformu.
Kazdy procesor nebo urcita fada procesortt ma svij vlastni jazyk symbolickych adres.
Z tohoto divodu je jazyk velmi rychly, protoZze pracuje piimo s procesorovymi
avyvoj aplikace trvd mnohem del§i dobu neZz u vysSich programovacich jazykt. Kod
tohoto programovaciho jazyka je ptekladan do spustitelné podoby piekladacem, ktery se

jmenuje assembler.

Jazyk symbolickych adres je vytvofen jako sada kratkych instrukci, které fikaji pfimo
procesoru, co ma udélat. Tyto kratké instrukce jsou odvozeny od anglickych zkratek slov,

které vyjadiuji danou operaci.

Programovaci jazyky zaloZené na pouzivani symbolickych adres se objevily v padesatych
letech 20. stoleti. Byly oznacovany jako nastupce pifimého strojového kodu. Vyhoda byla
V tom, Ze uz nebylo tfeba si pamatovat Ciselné instrukce, které se pouzivaly u pfimého

strojového kodu. S nastupem dalSich programovacich jazykti bylo postupné pouzivani
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jazyka symbolickych adres omezovano. Problémem taky byla zavislost na daném typu

procesoru.

Jazyk symbolickych adres je v soucasnosti stale pouzivan. I kdyz byl v mnoha usecich
nahrazen vySS$imi programovacimi jazyky, stale plni svou funkci v oblastech, kde je tieba
vyuzivat schopnosti piimého pfistupu k instrukcim procesoru. Nezastupitelnou tlohu plni
pii programovani ovladac¢l hardwarovych zafizeni, které potiebuji piimy piistup do
registr svych paméti. Jsou vyuzivany v oblastech, kde je vyzadovan vysoky vypocetni

vykon. Své uplatnéni také maji u systémil pracujicich v realném case.

Po jazyce symbolickych instrukei ndsledovaly jazyky jako Fortran, ktery byl snadno
naucitelny a ALGOL, ktery se vSak pfili§ neujal. Na principu jazyka ALGOL vznikly jiné
jazyky, z nichz nejpozoruhodnéjsi je RTL/2. RT-jazykem se rozumi jazyk vhodny pro
programovani uloh probihajici v redlném case. RTL/2 je jazyk nepfili$ rozsahly, kompaktni
a efektivni a je pfitom vybaven fadou dobie koncipovanych mechanismi s velkou mirou
zabezpecenosti, umoziujicich prehledné vyjadreni fidicich struktur. AvSak zatimco RTL/2

obsahuje dobré moznosti abstrakce fizeni, jeho moznosti abstrakce dat jsou

nedostate¢né.[19]
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3 METODIKY VYZKUMU

Plati, Ze ne vSechny Setfeni maji kvantitativni charakter. Kvalitativni Setfeni, v kterych jsou
obvykle pokladany oteviené otazky, neprodukuji kvantitativni nebo numericka data. Lidé
odpovidaji na oteviené otazky celymi vétami a vyzkumnici poté pfistupuji k analyze téchto
vét, aniz by tyto véty byly transformovany do ¢iselnych hodnot.[20]
V této praci bude pouzito metodiky S kvantitativnimi daty.
Podstata kvantitativniho vyzkumu spoc¢ivd ve zkoumani vztahi mezi proménnymi.
V kvantitativnim vyzkumu je realita zachycovana pomoci proménnych, jejichz hodnoty
jsou zjistovany meéfenim a primarnim cilem je nalézt, jak jsou proménné rozlozeny
a zvlaste jaké jsou mezi nimi vztahy.
Kvantitativni znamenad, Ze Setfeni je navrzeno tak, aby pfineslo numerickd data méfenim
proménnych.[20]
e Setfeni malého rozsahu znamena, pozornost je vénovana situacim s limitovanymi
zdroji pro vyzkumniky.
e Prlfezové Setfeni znamena, Ze jsou shromazd’'ovana data v jednom casovém
okamziku.
¢ Individudlni osoba jako jednotka analyzy znamena4, jak se 1i8i jedinec na hodnotach
proménnych od jiného jedince.

NejbéZznéjsi metoda Setfeni u kvantitativniho vyzkumu je zaloZena na dotaznicich

vyplinovanych respondenty.[20]

3.1 Empiricky vyzkum

Pojem empiricky znamend, Ze je zaloZzeny na zkuSenostech. VéEdy, které jsou zaloZeny na
empirickych metodach, mohou byt mimo jiné nazyvany védami empirickymi.

Empiricky vyzkum je vhodny jak pro kvantitativni, tak pro kvalitativni studie. Na vyzkum
je pohliZeno jako na organizovany, systematicky a logicky proces zkoumani pouzivajici

empirické informace k zodpovézeni otazek nebo k testovani hypotéz.[20]
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Obrazek 8 — Zjednoduseny model vyzkumu

Na obrazku (Obrazek 8) je znazornén zjednoduseny model vyzkumu, ktery zduraznuje

ustfedni roli vyzkumné otazky a ma Ctyfi hlavni vlastnosti [20]:

1. Vymezuje vyzkum pomoci vyzkumnych otazek
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2. Urcuje, jaka jsou zapotiebi data k zodpovézeni téchto otazek
3. Navrhuje vyzkumné cesty k ziskani a analyze dat
4. Pouziva data k zodpovézeni otazek

Empiricky vyzkum muize byt definovan i jako vyzkum zaloZzeny na experimentu

a pozorovani, ktery ma otestovat nasi hypotézu.

3.1.1 Druhy empirického vyzkumu
Zakladni vyznam ma rozliSeni na primarni a sekundarni empiricky vyzkum.[21]

e Primarni vyzkum — zahrnuje vlastni zjisténi hodnot vlastnosti u samostatnych

jednotek. Jedna se o tak zvany sbér dat pfimo v terénu.

vvvvvv

shromazdény nékym jinym. Tato data jsou dale rozdélena na:
o Data neagregovana — pivodni podoba zjisténych dat
o Data agregovand — kdy jsou hodnoty vlastnosti sumarizované za cely soubor

Vyznam sekunddrnich agregovanych dat by mohl byt spatfovan v nasledujicich tfech

rovinach [21]:
1. V pfipad¢ statistickych daji mohou poskytnout jiz v pfipravné fazi vyzkumu
vstupni informace o sledovaném problému

2. Bez téchto dat se neobejde vybér zkoumaného vzorku vcetné zavéreéného

vyhodnoceni reprezentativity.

3. Vkone¢né¢ fazi lze vypocitat hodnoty sledovanych probléml zjisténych na

vybérovém souboru, za celou populaci, cely soubor.
V této praci bude vyuzito pravé agregovanych dat (viz Kapitola 2), ktera obsahuji
vSeobecny prehled nejoblibenéjSich programovacich jazykl a na zakladé kterych byl

sestaven dotaznik u této metody prizkumu.
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3.2 Postup pri vyzkumu

Kazdy konkrétni vyzkum se vyznacuje zvlastnostmi, které vyplyvaji z jedine¢nosti povahy
feSeni. Obecn¢ muze byt postup piiblizen jako proces sestavajici z nasledujicich péti krokt

[21]:
1. Definovani problému a cili vyzkumu
2. Sestaveni planu vyzkumu
3. Shromazdéni informaci
4. Statistické zpracovani a analyza informaci

5. Prezentace vysledkil véetné praktickych doporuceni

3.2.1 Problémy a cile empirického vyzkumu

vvvvvv

vymezuje oblast, na kterou budou zaméfeny kroky vyzkumu. Dtlezité je mit piesné
definovany problém, aby vysledky odpovidaly zadani. Je proto dilezité zpracovat stru¢né

teoretické vymezeni problému, kde nezbytnou soucasti je vymezeni hlavnich pojmu.[21]

3.2.2 Sestaveni planu

Zde jsou definovany potiebné informace a stanoveny postupy pro jejich ziskani,

vyhodnoceni a interpretaci.

3.2.3 Shromazd’ovani informaci

V tomto bod¢ jsou roztiidéna data podle nejriiznéjsich kritérii. Je poZadovéana relevantnost,

validita, efektivnost.

3.2.4 Analyza situace

Zde je vyzkumny pracovnik seznamovan s prostiedim a podstatou problému. Je provadéno
studium jiz existujicich informaci, konzultace s odborniky a jsou hledana data, kterd by

mohla pfispét k feseni problému.[21]
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3.2.5 Prezentace vysledki

Probiha zavére¢né zpracovani vysledkii do projektu a jejich odevzdani zadavateli.

3.3 Techniky empirického vyzkumu

V piipad¢ technik empirického vyzkumu se jedné o konkrétni zplisob sbéru primarnich dat,
umoziujicich evidovat vyskyt jevi ¢i chovani, ale taky zjistit ndzory, postoje a motivy.

Zakladni tfi techniky vyzkumu ptedstavuji [21]:
1. Dotazovani
2. Pozorovani
3. Experiment

V této diplomové praci bude pouzito prvnich dvou technik. V ptipadé dotazovani bude
provedeno Setfeni v konkrétnich softwarovych firméach, které se zabyvaji vyvojem
software. U pozorovani se bude jednat o sbér dat na trovnich pracovnich nabidek, kterymi

softwarové firmy hledaji nové zaméstnance na pozice programatori.

3.4 Dotazovani

Jak jiz bylo zminéno v kapitole (Kapitola 3) k nejrozsifenéjsim postupim patii dotazovani.
Dotazovani se uskutecniuje pomoci riznych nastroji (dotazniky, zdznamové archy, osobni
dotazovani) a vhodné zvolené komunikace. Tento kontakt miize byt piimy, bezprostredni
jako je tomu v pfipadé pisemného zodpovidani otazek. Dotazovany je zde nositelem

informace.[21]

Tohoto zptisobu bude vyuzito v této diplomové praci. Pomoci dotaznikového Setieni budou
osloveny softwarové firmy a jejich odbornici, ktefi svymi postiechy a odpovédmi na
polozené otazky vytvoii patficny soubor dat, ze kterého lze vyvodit pozadované vysledky

pro zévérecné zhodnoceni.

Princip ptimého dotazovani je znazornén na obrazku (viz Obrazek 9) a v dotaznikovém

Setieni této prace bude pouzito pravé tohoto zptisobu.
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Psane otazky

Psane od povédi

Dotazovany

Obrazek 9 — Primé dotazovani

Druhou moznosti je zprostfedkovani pomoci tazatele, ktery vstupuje mezi vyzkumnika

a dotazovaného (viz Obrazek 10).

Pyans otizly Ctand otiziy
' o >
< _ <
Paana odpovadi Uatni odpovadi
Vezlommik

Tazatel Dotazovany

Obrazek 10 — Zprostredkované dotazovani

V prvnim ptipadé (viz Obrazek 9) chybi zprostredkujici osoba — tazatel, kterou by se mél
dotaznik maximaln€ snaZzit nahradit. Obsah dotazniku musi respondentovi sdélit vsSe
podstatné. Naopak v druhém piipadé€ vstupuje mezi vyzkumnika a dotazovaného vyskoleny

a instruovany tazatel, kterému stac¢i zdznamovy list.[21]

3.4.1 Empirické kritérium pro vyzkumné otazky

Z dobie formulovanych otdzek musi byt jasné, jaka data jsou zapotiebi k jejich
zodpovézeni. Dulezita kontrola, jak je kazda otazka formulovana, spociva v urCeni dat,
ktera jsou zapotiebi pro jeji zodpovézeni. V kvantitativnim Setieni kladené otazky

operacionalizuji proménné a tvofi s nimi dotaznik Setieni.[20]

Je tteba navrhnout konceptudlni ramec, ktery definuje vztahy mezi proménnymi a ne pouze

izolovany popis. Je to zplsob piemySleni o proménnych. Ziskand data, kterd jsou
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pifevedena na proménné, maji mezi sebou urcit¢ vztahy. Pomoci téchto vztahi jsou
dosazeny odpovédi na otazky prizkumu. Aby byly odpovédi povazovany za relevantni

a uspokojive, je tteba tyto vztahy stanovit na zakladé vhodné podanych otazek.

Hlavnim pozadavkem na otazky je jejich srozumitelnost a jednoznac¢nost. Otazky mohou

byt celkem trojiho druhu.

Za prvé to jsou oteviené otdzky. Zde nejsou respondentovi nabidnuty zddné moznosti
odpovédi. Respondent se mtize vyjadrit jakkoliv. Za vyhodu zde miize byt povazovano
neomezovani respondenta do néjakych mezi. Naopak pro tazatele to mtize byt nevyhoda,
protoze respondentovi odpovédi nemuseji piinaSet odpovédi a data takového charakteru,
ktery by umoziovaly vytvofeni patfi¢éné vazby mezi daty k ziskani kone¢nych vysledkd.
U otevienych otazek se mlze jednak jak o néjakou textovou formu odpovédi, tak tfeba
o grafické vyjadieni.

Za druhé to jsou uzaviené otazky. U tohoto zplsobu je respondentovi nabidnuta konkrétni
odpovéd’. Respondent se mize rozhodnout mezi jednou autoritativni odpovédi, nebo miize
byt kombinovano vice nabizenych variant. Vyhodou oproti otevienym otazkdm je pravé
moznost jakéhosi smérovani respondenta do oblasti odpovédi, které jsou potiebné
Kk vytvofeni patficnych vazeb mezi daty a které mnohem 1épe vystihuji cil. Je oviem tieba
volit takové odpovédi, které budou maximalné vystizné a u respondenta nevyvolaji pocit,

ze je nucen volit z odpovédi, které by normalné nevolil.

Jako tfeti moznost je kombinace obou piedchozich druhli otdzek. To znamena, Ze jsou
respondentovi nabidnuty urcité moZnosti, ze kterych miZze volit odpovéd’. Paklize mu

z4dna z nabizenych odpovédi nevyhovuje, ma moznost napsat svou vlastni odpoveéd'.

3.5 Pozorovani

V tomto piipad¢€ se jedna o podobnou situaci jako na obrazku (Obrazek 9), kdy pozorovatel

(vyzkumnik) pouze sleduje chovani ¢i vlastnosti sledované jednotky (tazatel).

Je predpokladana objektivita v podobé nezavislosti pozorovatele i objektu tak, Ze se
vzajemne neovliviiuji, neplisobi na sebe. Jsou-li uvedené piredpoklady splnény, je
povazovana situace pozorovani za normadlni, objektivni formu ziskavani informaci.
Podstatou techniky pozorovani je tedy evidence, registrace vlastnosti a chovani

sledovanych jednotek za pouziti vhodného sledovaciho zatizeni.[21]
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vyzkumu. V literatufe najdeme nékolik variant pozorovéani, avSak zdkladnim typem je
zuCastnéné pozorovani. Zucastnéné pozorovani mizeme definovat jako dlouhodobé,
systematické a reflexivni sledovani probihajicich aktivit pfimo ve zkoumaném terénu.

Ucelem pozorovani je deskriptivné zachytit, co se d&je a jak vypada dana situace.[22]

Pozorovani ptfimé je zalozeno na bezprostfednim sledovani ¢innosti. Naopak pozorovani

nepiimé je charakterizovano pozorovanim ze zaznamu.

3.6 Experiment

Je provedena zména na sledovanych datech. Nasledné je pozorovan vysledek tohoto
experimentu. Evidované reakce povazujeme za zavislou proménnou na provedené zmeéng¢.
Problém experimentu spociva predev§im v tom, Ze vysledné chovani je ovlivnéno 1 jinymi

zménami v okolnim prostiedi. Proto je experiment pouzivan zfidka.
e Experiment v terénu — je uskute¢nén piimo ve zkoumaném prostiedi

e Experiment laboratorni — které probihaji ve zvlast organizovaném a umélém

prostiedi.

Nejvice vypovidajici hodnoty dava experiment v terénu. Ale neni mozné vzdycky takovy
experiment uskutecnit, proto je nékdy tieba vytvofit modelové prostiedi a experiment
pouze simulovat v laboratornich podminkach. Divody mtizou byt jak finan¢ni, tak tfeba

nemoznost dosahnout v terénu skutecnych podminek provozu.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 VYUZITI PROGRAMOVACICH JAZYKU

V této casti diplomové prace je provedena praktickd Cast zadani. Pozadavek na vyuziti
programovacich jazyki v jednotlivych odvétvich byl rozsifen o ncktera dalsi data, ktera
pfimo souviseji s pouzivanim programovacich jazyki v praxi.

Samotné pouzivani programovaciho jazyka je podminéno i dal§imi aspekty, které museji
byt brany v uvahu. V dnesni dobé je na programatory kladen mnohem vétsi dliraz na

komplexnéjsi znalosti oboru.

Vlivem neustale se zrychlujiciho pokroku v riznych oblastech zivota vznikaji stale nové
anové technologické novinky. Je snaha vyuZzivat vSech modernich technologii, které
muzou usnadiiovat praci pfi samotné tvorbé software. Vznikaji dalsi hardwarové
platformy, jejichz znalost je nezbytna soucast védomosti programéatora.

Nové frameworky usnadiuji vyvojaiim praci tim, ze zjednodusuji uzivani programovaciho
jazyka a dalo by se fici, Ze posouvaji programovani do vysSich urovni abstrakce.

Neni v lidskych silach ovladat vSechny technologické aspekty, které se mizou pouzivat pti

vyvoji software. Z toho divodu je taky dilezité, aby se potencidlni programéator orientoval

vvvvv

jistotu a vyssi pravdépodobnosti bezproblémového vyvoje ve zvoleném programovacim

jazyce.

4.1 Prizkum trhu prace

V ptipad€é prizkumu trhu prace byla pouzita data, ktera byla zjiSténa béhem mésici
listopad 2010 aZ tnor 2011. Samotnymi zdroji dat byly servery zabyvajici se pracovnimi
nabidkami. Zde byly postupné zaznamenéavany pozadavky na budouci zaméstnance a jejich

znalosti.

Byly vybrany nasledujici servery:
e http://www.sprace.cz/
e http://www.jobs.cz/

e http://www.prace.cz/


http://www.sprace.cz/
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http://www.prace.cz/
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Dulezitym aspektem bylo vyfazeni nabidek, které pochazely od pracovnich agentur.
V tomto piipad¢ totiz neslo zjistit udaje o skute¢ném zadavateli a nebylo mozné rozlisit

duplicity

Samoziejm& byl zaznamendn i pozadovany pocet pracovnich mist na danou pozici

V konkrétni firme.

Jak jiz bylo zminéno na zacatku kapitoly, prizkum probihal koncem roku 2010 a zacatkem
roku 2011. Béhem této doby bylo nasbirdno 300 zdznamu, coz piedstavovalo velkou ¢ést
nabidky pracovnich mist programatort. V nabidkach byly podchyceny opravdu velké firmy

jako tfeba Seznam.cz pies firmy stfedni velikosti aZ po mensi vyvojaiské tymy.

4.1.1 Sbirana data

Parametry, které byly u tohoto priizkumu zaznamenany, jsou popsany v nasledujicich

bodech.

Prvni kritérium byla oblast ¢innosti. Zde byly zaznamenavany konkrétni odvétvi primyslu
a hospodarstvi, na které byly specializovany dané firmy, ptipadn¢ pro jakou oblast byli
budouci programatoti hledani. Jednalo se o bankovni sluzby, pojistovnictvi, ekonomiku,

statni spravu, telekomunikace, automatické tizeni a podobné.

Druhé kritérium bylo plsobnost spolecnosti. V tomto piipadé byly spole¢nosti rozdéleny
do dvou oblasti. Prvni oblast byly spolecnosti, které jsou deklarovany jako ryze ceské.
Druh4 skupina byly spolecnosti, prezentujici se jako mezinarodni ¢i s velkou mezinarodni

pusobnosti.

Tteti kritérium byl poZadovany programovaci jazyk. Samotnym tématem diplomové prace
je pruzkum uzivani programovacich jazykd. Vtomto bod¢€¢ se samoziejmé jednalo
0 podchyceni pozadavkli na znalosti programovacich jazykli u zijemcii o praci
programatora v dané¢ firmé. Mnohdy byly pozadavky na znalost vice programovacich
jazyki. Tyto tedy byly sefazeny dle priorit budouciho zaméstnavatele. Programovaci jazyk
nejvyssi priority potom dostal nejvice bodi do vysledného hodnoceni. Zbyvajici jazyky
potom dostaly odstupfiované snizované bodové hodnoceni a jazyk s nejmensi prioritou
dostal nejmensi pocet bodi. Konkrétné jazyk na prvnim misté byl hodnoceny ¢tyimi body,

na druhém misté dostal dva body a zbyvajici mista byla hodnocena jednim bodem. Byl
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zaznamenavan i1 znackovaci jazyk HTML, ktery sice nepatii mezi opravdové programovaci

jazyky, ale stale je z4jem o jeho znalosti.

Ctvrté sledované kritérium bylo pozadované vzdélani. Neni pravidlem, Ze pozadavky byly
podminovany vysokoskolskym vzdélanim v oboru, ptipadné vysokoskolskym vzdélanim
vSeobecnym. Mnohdy bylo vzdélani oznacCeno jako nepodstatné. V téchto piipadech byly

evidentn¢ preferovany zkuSenosti budoucich programatori.

Paté kritérium byl pozadavek na praxi. ZkuSenosti, které pfinasi praxe pii vyvoji software,
jsou velmi dilezité. Nebylo vyjimkou, kdy byla u potencidlniho programatora pozadovana
minimalni praxe 5 let. Skute¢né& existuji oblasti tvorby software, kde je kromé& znalosti
daného programovaciho jazyka taky nezbytnd praxe na podobnych pozicich ¢i projektech.
Slozitost nékterych vyvijenych aplikaci nedovoluje svéfit tuto oblast nezkuSenym
programatorim, protoze by mohl nastat necekany problém v tempu vyvoje anebo by
vyslednd aplikace nemusela pracovat spravné. Takové chyby mivaji Spatné nésledky na
renomé vyvojové firmy. Slozita aplikace napsana nezkuSenym programatorem pak muze

zpusobit nepiijemné komplikace 1 kone¢nému zékazniku.

Sesté kritérium byl pozadavek na schopnost prace v tymu. U vyvoje aplikaci je v dnesni
dobé moderni trend spole¢ného vyvojového tymu a pouZiti specidlnich aplikaci k tomu
ur¢enych. Existuje ale 1 mnoho oblasti, kde prace v tymu neni moZznd z mnoha divodu.
Miize to byt zplisobeno nemoznosti spoluprace vice vyvojaili u specidlnich hardwarovych
platforem. V kazdém ptipad¢é schopnost pracovat v tymu, komunikovat se ¢leny tymu ¢i

schopnost pouZivat verzovaci nastroje by dnes méla patfit do vybavy programatort.

Sedmé kritérium byla cilova platforma. Kde bylo uvedeno, byla zaznamenana 1 cilova
platforma na kterou bude vysledny produkt v daném programovacim jazyce smérovan.
kromé& znalosti programovaciho jazyka samotného. Bez porozuméni architektury, pro
Kterou je novy systém vyvijen neni mozné udélat dobry software. Je tieba znat funkce
zasobnikl, spravy procest, dilezitd je znalost prace Spaméti na cilové platformé
a podobné. V ptipadé¢ specialnich platforem jako jsou tieba programovatelné automaty, je

znalost cilového hardwaru pro programatora prakticky nezbytna.
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Posledni kritérium bylo doplnéni o pozadavek dalSich znalosti. Zde byly zaznamenany
ptipadné pozadavky na znalosti technologii, které s vyvojem softwaru souviseji. Jednalo se

naptiklad o aplikacni servery ¢i frameworky.

4.2 Dotaznikovy prizkum

Dotaznik je jednim z nejbézné&jSich néstroji pro sbér dat pro rtizné typy pruzkumu. Sklada

se ze série otazek, jejichz cilem je ziskat nazory a fakta od respondentii.[23]

U tohoto typu empirického vyzkumu byly postupné obeslany specialnim dotaznikem
konkrétni softwarové vyvojové firmy, které byly opét vybrany v rtiznych oblastech

pusobnosti.

Dotaznik by mél na prvni pohled upoutat pozornost, nesmi respondenta hned na zacatku

odradit. Je potieba se zaméfit piedevsim na [24]:
e Srozumitelnost
e Pichlednost a snadnou orientaci
e Jednoduchost vypliovani
e Jazykovou korektnost
e Typografickou upravu
e Grafickou upravu

Veskeré otazky byly sméfovany tak, aby byly vytvofeny potfebné vzajemné vazby mezi
prom&nnymi. Kromé& samotného programovaciho jazyka byly zjiStovany podobné jako
v kapitole (Kapitola 4.1.1) i udaje a data bezprostiedné souvisejici se znalostmi

programovacich jazykd.

Na zacatku dotazniku je vhodné fadit zajimavé otdzky, které upoutaji pozornost
respondenta. Uprostfed jsou otazky stézejni a na konci dotazniku jsou otazky méné

zavazné.[24]

4.2.1 Popis zvolenych otizek

Zde jsou popsany jednotlivé otazky dotaznikového prizkumu. Jednim z dalSich kritérii

krom& srozumitelnosti byla taky jednoduchost a rychlost vyplnéni. Neni mozZné
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predpokladat, ze respondent je ochotny vénovat vyplnéni dotazniku vice Casu. Pro sbér
takto vyplnénych dat byl zvolen server www.vyplnto.cz, ktery se pravé na poskytovani
technologické platformy pro dotazniky specializuje a obsahuje odpovidajici grafické

a technické zazemi.
Prvni otazka:

Na jakou platformu je cileny vas$ software?

U této otazky je zjiStovan cilovy hardware a software pro vyvijenou aplikaci. Znalost

funkce jednotlivych komponent, na kterych bude software spustén, je jednou
U této otazky je snaha zjistit tyto priority. Pfi porovnani s jinymi otdzkami tohoto
dotazniku Ize potom vysledovat vhodnost studia pfidruzenych predmétii u oboril

zabyvajicich se informacnimi technologiemi na vysokych skolach.

V odpovédich byly nabidnuty nasledujici varianty:

e Linux
e Windows
e Mac

e Programovatelné automaty (PLC)
e Servery a sitovy hardware
e Mikropocitace a jednocipy
e Embedded systémy
e Mobilni zatizeni
e Konzoly
e Jiné platformy
Druha otazka:

Pro jaké odvétvi vyrabite software?

Empiricky vyzkum v této diplomové praci je zaméfen na vyuZiti programovacich jazyki

-----


http://www.vyplnto.cz/
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V odpovédich bylo nabidnuto celkem 22 konkrétnich odvétvi, ptfipadné moznost jiného

odvétvi.

Jednalo se o tato odvétvi (viz Tabulka 1):

Ekonomika a obchod Potravinafstvi

Bankovnictvi a pojistovnictvi Telekomunikace

Strojirenstvi Zdravotnictvi

Elektrotechnicky primysl Statni sprava

Sport Software na zakazku

Skolstvi Herni software

Stavebnictvi Energetika

Automatizace a fizeni Software pro specializovany hardware
Automobilni pramysl Letecky prumysl

Doprava GIS — geografické systémy
Ochrana objektii, bezpe¢nost Oblast IT (informac¢ni technologie)

Tabulka 1 — Vybrand odveétvi hospodarstvi v priizzkumu

Treti otazka:

Jaké pouzivate programovaci jazyky k tvorb€ software?

Hlavnim poznatkem z dotazniku bylo ziskani informaci o konkrétnim programovacim

jazyku a jeho vyuziti v dotazovanych spole¢nostech.

Jelikoz je programovacich jazykll nevycislitelné mnozstvi, byla provedena selekce na
nejpouzivanéjsi programovaci jazyky s moznosti volby jiného jazyka, ktery nebyl uveden

V nabizenych odpovédich.

Jako navrhované programovaci jazyky byly zvoleny nasledujici (viz Tabulka 2):
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ASP LISP
ASP.NET Objective-C
Assembler (JSA) Pascal

C Perl

C# PHP

C++ Python
Cabol Ruby

Delphi VHDL
Fortran Visual Basic
Java Visual Basic.NET
JavaScript

Tabulka 2 — Programovaci jazyky empirického prizkumu

Ctvrta otazka:

Pii zahdjeni vyvoje nového produktu upfednostiujete néktery z vvSe uvedenych

programovacich jazyka?

U ctvrté otazky byly zjisStovany preference jednotlivych jazykdi u vyvojart. Pravé
preference pro konkrétni jazyk jsou jistym smérnikem, kam se muze ubirat zajem
0 programovaci jazyky do budoucnosti.

Volba konkrétniho programovaciho jazyka u aplikace je vétSinou rozhodnuti, které nelze
jednoduse pozd¢ji zmenit. Samotny vyvoj aplikace a vydavani novéjsich verzi je zalezitost
ne¢kolika pfistich let a zvoleny programovaci jazyk je tedy volen s dlouhodobym
predpokladem vyuzivani.

Odpovédi byly z téchto moznosti:

e Jeden jazyk (ktery)

e Neupiednostiiuji Zadny jazyk
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Pata otazka:

Z jakého duvodu upfednostiiujete vyse uvedeny programovaci jazyk?

V piipadé kladné odpovédi na ctvrtou otazku byl zobrazen dotaz na udani divodu

upiednostiiovani zvoleného programovaciho jazyka.

Téchto divodi muze byt velké mnozstvi, proto byly redukovany do vétSich skupin, ze
kterych je jasny hlavni motiv pro ptipadné upfednostnéni konkrétniho programovaciho

jazyka.
Tyto skupiny lze charakterizovat nasledovné:
e Rychlost programu
e Rychlejsi vyvoj aplikace v porovnani s jinymi jazyky
e Nenaro¢ny na prosttedky hardware (pamét’, procesor)
e Spolehlivost a robustnost
e Neni tfeba fesit slozitosti pti navrhu aplikace jako v jinych jazycich
e Vyhody automatické spravy ptidélenych prostiredki
e UZite¢né knihovny
e Jsou k dispozici kvalitni frameworky
e Programovaci jazyk je jednoduchy na pouZzivani a zauceni
e Vjiném programovacim jazyku nelze naprogramovat nékteré specifické ulohy
e Mame v tomto programovacim jazyce velké zkuSenosti
e Dany programovaci jazyk ma dobrou budoucnost
e Je ovladdany vétSinou programatori
e Nas software je v tomto jazyce vyvijen a nelze prejit na jiny
e Finance
e Pfipadny jiny divod
Sests otazka:

Jaky programovaci jazyk byste doporudili k diikladné vyuce na VS?
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Vyuka programovacich jazyki je zalezitost mnoha let. Neni ale mozné naucit se detailng;ji
vice jazykl. I kdyz programatoii maji vSeobecné znalosti z vice programovacich jazykd,
zam¢iit se a detailnéji poznat nelze vSechny ve stejné mife. U nékterych jazykt jako je
napiiklad C++ je v mnoha pramenech uvadéna doba az 10 let na hluboké proniknuti do

zékonitosti a dovednosti zvoleného programovaciho jazyka.

Jako dobry zaklad pro budouci sméfovani programatora je proto vhodné zaméfit se pii
vyuce programovacich jazyki na vysokych Skolach na takové typy, které jsou v praxi

vyzadovany.
Jako odpovéd’ je zde pozadovan konkrétni programovaci jazyk.
Sedma otazka:

Chystate se v nejblizS§ich mésicich zménit priority u pouzivanych programovacich jazyka?

Tato otazka tizce souvisi s predchozimi tfemi otazkami.

Odpovédi, které byly nabidnuty, jsou:

e Ano
e Nevim
e Ne.

Osma otazka:

Pouzivate pi1 vyvoil software verzovaci systém?

Trendem poslednich let se stalo pouzivani verzovacich systému. Jedna se o produkty, které
usnadiiuji vyvoj v tymu. Diky nasazeni verzovacich systémii miizou vyvojafi pracovat na
vyvoji software spolecné a piipadné n&jaké chyby se lze vracet k predchozim verzim

zdrojového kodu.

Tato spolecnd prace v tymu ovSem piinasi dal§i poZzadavky na znalosti programatora. Je
tteba umét vytesit konflikty pii sestavovani hlavni vyvojové vétve. Je tieba dodrzovat dané

pravidla syntaxe pfi psani kodu a podobné.
Vyuzivani verzovacich systémt by mohlo byt zavedeno i1 na vysokych Skolach pti zadévani
ro¢nikovych ¢i semestralnich praci. Student by mé&l moznost seznamit se s timto zpisobem

vyvoje aplikace.
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Jako odpovéd’ u této otazky jsou nabizeny moznosti:
e ANo
e Ne
e Chystame se.

Devata otazka:

Pozadujete po uchazecich o praci vysokoskolské vzdélani technického sméru?

Pozadavek vysokoskolského vzdélani je v dnesni dobé¢ dulezity. Pravé kvalita vyuky

programovacich jazykl na vysokych skolach miize u této otazky hrat vyznamnou roli.
Bylo mozné volit z nasledujicich odpovédi:

e ANO

e Ne

e Vzdélani neni dulezité, ale je vyhodou
Desata otazka:

vvvvv 4

Je dosazend praxe v oboru u uchazede dulezitéisi, nez vzdélani na Skole zaméfené na IT?

Dosazena praxe je velmi dulezita. V oblastech nizkouroviiového programovani je prakticky

nedilnou soucasti vybavy programatora.
Volit bylo mozné z nasledujicich moZnosti:
e Ano

e SpiSe ano

e Nevim
e SpiSe ne
e Ne

Jedenacta otazka:

Jakd je v souCasnosti uroven znalosti vami pozadovanych programovacich jazyka

U uchazedd o praci u vas?

Otéazka je sméfovana na kvalitu a znalosti novych uchazecii na post vyvojait software.
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Odpovédi bylo mozné zvolit z nasledujicich moznosti jako ve Skole:
e Vyborny
e Chvalitebny
e Dobry
e Dostatecny
e Nedostatecny
Dvanacta otazka:

Jak dlouho se vénujete vyvoii softwaru?

Samotné stafi vyvojové firmy je ukazatel, jaké zkuSenosti jiz mé na trhu. MizZe to byt

ukazatel na kvalitu odpovédi. Zvolil jsem hranici péti let.
Mozné odpovédi tedy byly:

e Meéné€nez 5 let

e Vicenez5 let
TFinacta otazka:

Je podle vaseho ndzoru v soucasnosti dostatek kvalitnich programatoru?

To je otazka, ktera dava odpovéd’ na mnoho témat. Dostatek kvalitnich programatorti mtize
pro dana odvétvi a programovaci jazyky urovat sméfovani do dalSich let. Pfi dostatku
kvalitnich odbornikli nenastavaji problémy se zpozdénim vyvoje aplikace tak Casto, jako

u uzkoprofilovych programatorskych odvétvi.
Odpovedi tedy byly vybirany z nasledujicich moznosti:
e Ano
e Spise ano
e Nevim
e SpiSe ne

e Ne
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Ctrnacta otazka:

Obrat firmy?

U tohoto typu otazky byl cil sméfovany k zjisténi, jestli je pouzivany programovaci jazyk
zavisly na velikosti obratu ve firm&. Vyvoje aplikaci u nekterych typi programovacich
jazyki miizou byt nékladné. Z toho vyplyva, ze vyslednd cena produktu musi odpovidat

vynalozenym néakladtm.

Taky se da fict, ze se stoupajicim obratem firmy si lze dovolit rozsifit vyuzivani

technologickych novinek v oblasti, pro kterou je smétovany vysledny produkt.

Odpovédi byly rozdéleny na 3 varianty. Obrat do 10 milionii K¢ byla prvni moZnost, druha
moznost byl obrat nad 10 miliont K¢ a posledni moznost byla firma bez obratu. U posledni

moznosti se mohlo jednat tieba o statni podnik.
e Mensinez 10 miliond K¢
e V¢Etsi nez 10 miliont K¢
e Bez obratu
e Nevim
Patnacta otazka:

Zazemi spoleénosti?

Zde se jednalo o zjisténi, zda se firma opira o zazemi nadnarodni spolecnosti nebo si svou

pozici na trhu musela vybudovat samostatné jako ryze ¢eska spolecnost.

Jakymi prosttedky dosahli sou¢asného stavu pfi jejich vlastnickych vztazich Ize vysledovat

z dalSich otazek.

K vyse uvedenym moznostem byla jeste pfiddna moznost odpovédi, kdy je vlastnikem stat.
e Ceska spole¢nost
e Nadnarodni spole¢nost
e Statni podnik

Sestnicta otazka:

Pocet zaméstnancti?
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Urceni mnozstvi zaméstnanci spolecnosti miize vypovidat o schopnostech firmy pfi
potencidlnim zahajeni vyvoje nového produktu. S vétSim poctem zaméstnancu lze zajistit
veétsi komfort pro zakazniky, ale je tady potfeba kvalitnich a dobfe prodavanych

softwarovych komponent.

Spolu souvisejici je zde 1 otazka rychlosti vyvoje. Je mozné pouzivat programovaci jazyky
vysSSich trovni abstrakce, kde jsou urychleny nékteré procesy a tim i vyvojovy cyklus

aplikace.

Byly nabidnuty dvé moznosti. Prvni byla spole¢nost do padesati zaméstnancti a druha
moznost byla spolecnost s vice nez padesati zaméstnanci, coZ je povazovano za jakousi

hranici, kdy uz maze byt hovoteno o vétsi spolecnosti.
e Vice nez 50 zaméstnancu
e Méné nez 50 zaméstnancu

e Nevim

4.3 Vysledky prizkumu trhu prace

V nésledujicich grafech jsou shrnuty ziskané vysledky, které se opiraji o vzajemné vazby
mezi jednotlivymi proménnymi. Zjisténé vysledky aktualné odrazi soucasné pozadavky.
Nékteré¢ firmy poZadovaly vice zaméstnancli na danou pozici. Nékdy se taky jednalo

0 zaméstnani na rtiznych projektech u stejného zameéstnavatele, ale s odliSnymi pozadavky

na znalost programovacich jazyku.

Vsechny tyto aspekty byly zohlednény pii sbéru dat.

4.3.1 Pozadavky na znalost programovacich jazyki

V nasledujicim obrazku (Obrazek 11) je znazornéno celkové potadi preference

jednotlivych programovacich jazyka na trhu prace bez dalSich omezujicich okolnosti.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011

55

Poptavka na trhu prace
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Obrazek 11 — Pozadavky trhu prace na znalost programovacich jazyki
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Z obrazku (Obrazek 11) vyplyva, Ze v soucasnosti je na trhu prace nejvétsi zdjem

vvvvvv

interpretovany a tedy pomalejsi nez neinterpretované jazyky, ale presto je nejzadanéjSim

jazykem na znalosti programatort. Je to dano mimo jiné i tim, Ze se v poslednich letech

velmi zapracovalo na zrychleni interpretovanych jazykti a také zavadénim aplikacnich

serverti, které vnaSeji dal§i vrstvu abstrakce mezi interpretované jazyky a rozhrani

opera¢niho systému.
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Obrazek 12 — Pozadavky na znalosti souvisejicich technologii

Na obrazku (Obrazek 12) je ukdzan vysledek prizkumu zaméfeného na znalosti
souvisejicich technologii. Jak jiz bylo zminéno v kapitole (Kapitola 4.1.1), znalost
programovacich jazykd mnohdy souvisi i se znalostmi aplika¢nich technologii. Zde jsou
zaznamenany tyto pozadavky v pfipad¢, ze byly zadavatelem prezentovany. Pozadavky na
znalosti technologii se vyskytovaly v 1/3 publikovanych pozadavkli na schopnosti
programatoru. Je vynechana technologie .NET (nebo jeho multiplatformni open source
varianta Mono), ktera je pozadovana u vsech programovacich jazykt zalozenych na tomto

frameworku, to znamena ASP.NET, C# a VB.NET.

4.3.2 Prizkum trhu v jednotlivych sektorech

V jednotlivych oblastech hospodafstvi, kterd byla uvadéna pii nabidkach prace

programatort, byly zji§tény nésledujici priority znalosti programovacich jazyki.
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Automatizace, fizeni, elektrotechnika
C 25,22 %
Java 24,35 %
C++ 19,13 %
JSA (Assembler) 14,78 %
C# 9,56 %
Delphi 5,22 %
Perl 0,87 %
Python 0,87 %

Tabulka 3 — Priizkum trhu v oblasti automatizace

V oblasti automatizace, fizeni a elektrotechniky (viz Tabulka 3) pievazuji jazyky nizsi
urovné, kde jedinou vyjimkou je jazyk Java, ktery se zaCal vyuzivat i v téchto oblastech

programovani, které byly diive vyhradni doménou nizkotrovitovych jazyk.

Doprava a letectvi
C++ 31,58 %
Java 29,82 %
C 28,07 %
C# 10,53 %

Tabulka 4 — Pruzkum trhu v oblasti dopravy

V oblasti dopravy a letectvi (viz Tabulka 4) jsou nejvice uplatiovany typicky jazyky
nizsich trovni, jako je jazyk C++ a C, dale je Casto uzivano programovaciho jazyka Java.
Letecky primysl neni v soucasnosti v nasi zemi pftili§ rozSiteny, a tak vyroba software pro

toto odvétvi je v porovnani s jinymi mensi.
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Automobilni praimysl
Java 40 %
C# 30 %
C++ 20 %
VB.NET 5%
ASP.NET 5%

Tabulka 5 — Priizkum trhu v oblasti automobilniho primyslu

U tvorby software pro automobilni primysl (viz Tabulka 5) jsou pozadovany predev§im

znalosti z oblasti interpretovanych jazyku a platformy .NET.

Energetika
JSA (Assembler) 25,53 %
C 23,41 %
C# 17,02 %
C++ 14,89 %
Java 10,64 %
ASP.NET 8,51 %

Tabulka 6 — Prizkum trhu v oblasti energetiky

Oblast energetiky (viz Tabulka 6) je velmi naro¢na na spolehlivost a hlavné rychlost
software. Proto jsou zde nejvice uplatiovany znalosti jazykl nejnizsi irovné. Dostate¢né

uplatiiovén je zde 1 jazyk C#.

U energetiky se jednad hlavné o zafizeni, ktera fidi sloZzité¢ systémy dodavek elektfiny,

muZzou hlidat systémy v elektrarnach a podobn¢.
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CAD, CAM, Strojirenstvi
C# 32,14 %
ASP.NET 17,85 %
C 14,29 %
C++ 14,29 %
Java 14,29 %
VB.NET 7,14 %

Tabulka 7 — Priizkum trhu v oblasti strojirenstvi

V oblasti strojirenstvi, navrhovych a mapovych podkladi (viz Tabulka 7) jsou na trhu
prace nejveétsi pozadavky na znalosti platformy .NET, konkrétn€ je vyuzivan programovaci

jazyk C# a ASP.NET.

Zdravotnictvi
C++ 57,15 %
Java 19,05 %
C# 9,52 %
C 4,76 %
VB.NET 4,76 %
ASP.NET 4,76 %

Tabulka 8 — Prizkum trhu v oblasti zdravotnictvi

Oblast zdravotnictvi (viz Tabulka 8) vyzaduje ptedev$im programatory se znalosti jazyka
C++. Jazyk C++ je povazovan za velmi spolehlivy a rychly. Ve zdravotnictvi jsou tyto

vlastnosti u n¢kterych druhti software ptimo nezbytné.
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Telekomunikace
C++ 31,11 %
Java 24,44 %
C# 16,67 %
C 12,22 %
PHP 6,66 %
HTML 3,33 %
JavaScript 1,67
ASP.NET 1,67
Perl 1,67
Python 0,56

Tabulka 9 — Priizkum trhu v oblasti telekomunikaci

V oblasti tvorby software pro telekomunikaéni pramysl (viz Tabulka 9) jsou v naprosté

vétsing uplatinovany objektove orientované jazyky.

Skolstvi, sport, statni sprava
Java 39,29 %
C++ 28,57 %
ASP.NET 21,43
C# 7,14
JavaScript 3,57

Tabulka 10 — Priizkum trhu v oblasti skolstvi

Tvorba software pro oblast skolstvi (viz Tabulka 10) vyuziva nejvice programovaci jazyk
Java a C++. MozZnosti jazyka Java se za posledni 1éta hodné zlepSily. Znalosti tohoto

jazyka jsou v oblasti tvorby software pro Skolstvi sport a statni spravu dulezité.
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Tvorba software na zakéazku
Java 46,32 %
C# 17,37 %
ASP.NET 12,63 %
C 6,32 %
PHP 5,26 %
C++ 3,68 %
Delphi 2,63 %
JavaScript 2,11 %
Python 2,11 %
HTML 1,57 %

Tabulka 11 — Prizkum trhu v oblasti tvorby SW na zakazku

Oblast tvorby software na zakazku (viz Tabulka 11) je specificka tim, Ze je zde vytvafen
software pro Siroké spektrum uzivateli a odvétvi. Mnohdy zalezi na rychlosti, jakou je
firma schopna software dodat ¢i vyvinout. Ztoho dvodu je nejpouzivanéjsi
vysokouroviiovy jazyk Java, ktery ulehCuje a zrychluje praci na vyvoji software tim, Ze jiz
obsahuje potfebné automatické nastroje majici na starosti spravu nevyuzivanych zdroju
apodobné. DalSim hodné pouzivanym jazykem je C#, opét vyuZivajici podpory

frameworku .NET.

V oblasti tvorby software na zakazku se ale mtiZzou vyskytovat specificka zadéani, kterd si
vynucuji uziti konkrétniho programovaciho jazyka. Zalezi totiZ na tom, jakou ulohu ma
budouci aplikace plnit. V pfipad¢, ze se jednd o ovladani vyrobniho stroje pomoci
programovatelného automatu, je ptfedpoklad, Ze bude pouzit programovaci jazyk C, ktery je

pro tyto ucely nejvhodné;si.
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Software pro informacni technologie
Java 18,29 %
PHP 17,57 %
C++ 17,29 %
C# 14,43 %
C 8,43 %
HTML 6,57 %
ASP.NET 6,14 %
Python 4,14 %
JavaScript 3,43 %
Delphi 1,14 %
Perl 0,86 %
Visual Basic 0,71 %
ASP 0,57 %
JSA (Assembler) 0,29 %
VB.NET 0,14 %

Tabulka 12 — Prizkum trhu v oblasti tvorby software pro IT

Zajem o znalosti programovacich jazykl pii tvorbé software zaméfeného na vyuziti pfimo
Vv oblasti informacnich technologii (viz Tabulka 12) je Siroky. Z vysledku vyplyva, Ze
zadny jazyk vyslovené nepievysuje ostatni a na prvnich mistech jsou tyto hodnoty pfiblizné

vyrovnané. Opét se uplatiuje objektove orientované programovani.
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Herni software
C++ 25,81 %
HTML 20,95 %
JavaScript 19,38 %
PHP 12,90 %
C# 6,45 %
C 6,45 %
Java 6,45 %
ASP.NET 1,61 %

Tabulka 13 — Priizkum trhu v oblasti tvorby herniho software

Oblast herniho software (viz Tabulka 13) je naro¢na na rychlost. Z vyzkumu vyplynulo, ze

na klasicky desktopovy ¢i konzolovy herni software je nejvice vyzadovédna znalost jazyka

C++, ktery je pro tyto uCely vhodny a je neinterpretovany.

Naopak pro oblast herniho software ur¢eného pro provoz na webovych technologiich jsou

uplatiovany klasické programovaci a znaCkovaci jazyky jako jsou JavaScript, PHP

a HTML.

Je tieba zdtraznit, Ze u herniho softwaru, ktery je urceny pro desktopova nebo konzolova

prostiedi je tfeba zndt i mnohé dalsi technologie, které vytvaii soucinnost s danym

programovacim jazykem. NejCastéji to byvaji grafické, zvukové a jiné knihovny, které

pomahaji akcelerovat bézici aplikaci. Jako pfiklad 1ze jmenovat napiiklad DirectX nebo

OpenGL a jiné.
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Bankovnictvi a pojistovnictvi
Java 57,69 %
C# 21,54 %
ASP.NET 4,62 %
HTML 4,62 %
C++ 3,85 %
PHP 3,08 %
JavaScript 2,30 %
Delphi 1,53 %
C 0,77 %

Tabulka 14 — Priizkum trhu v oblasti bankovnictvi
a pojistovnictvi

V oblasti nakladani s finanénimi prostfedky jako je bankovnictvi a pojiStovnictvi (viz
Tabulka 14) je vyzadovana znalost hlavné interpretovanych programovacich jazyku.
Nejvice je vyuzivan jazyk Java a dale jsou to jazyky na platformé .NET.
U tohoto typu software je tfeba disledné¢ dbat na robustnost a odolnost. Pii pouziti
pouzivaji pii své Cinnosti jakousi mezivrstvu, kterd obsahuje patfi€né prostiedky pro
pfistup k funkcim cilové platformy. Predpoklada se, Ze tato mezivrstva, kterd je dodana
poskytovatelem daného interpretovaného jazyka, je maximalné vyladéna. Diky tomu se
muzou vyvojafi soustfedit na nové funkce u svého softwaru a nemusi feSit otazky

nizkouroviiovych pfistupti a potencidlnich bezpecnostnich rizik.
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Ekonomika
PHP 21,86 %
Java 20,47 %
C# 16,74 %
C++ 9,30 %
Delphi 7,44 %
ASP.NET 6,05 %
HTML 5,58 %
Python 5,12 %
JavaScript 3,25 %
Visual Basic 1,86 %
VB.NET 1,40 %
Perl 0,93 %

Tabulka 15 — Prizkum trhu v oblasti tvorby SW

pro ekonomické ucely

Software v oblasti ekonomiky (viz Tabulka 15) je v dnes$ni dobé také ve velké mife
provozovan jako serverové feSeni. Z tohoto diivodu je mezi nejZzadanéjSimi jazyky PHP
ajazyk Java, které jsou velmi vhodné pro nasazeni v rdmci pocitacové sité¢ a webovych

technologii.

4.3.3 Pozadavky na praxi a vzdélani, schopnosti prace v tymu

Z celkového poctu 300 sledovanych pozadavkl na préaci programatora byla vysoka Skola

striktné vyZadovana u 94 pozadavki, coz je piiblizné 31 %.
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Obradzek 13 — Pozadavek na praxi u VS vzdéldani

V grafu (viz Obrazek 13) je znazornén vysledek prizkumu v souvislosti s podminkou
dosazeni vysokoSkolského vzdélani a souCasné¢ pozadavkem na praxi u budouciho

uchazece.
Vysledek prizkumu tikd, Ze praxe Vv programovani je vyzadovana u vice neZ poloviny
vysokoskolsky vzdélanych programatorti na trhu prace. Délka pozadované praxe, pokud

byla uvedena, se pohybovala od jednoho roku az do péti let.
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Vysoka skola Ostatni vzdélani

Obrazek 14 — Vysledky priizkumu pozZadavkii prace v tymu

Jedna z dualezitych schopnosti programatora je prace v tymu (viz Obrazek 14). Diky trendu
ve vyuzivani verzovaciho software jsou tyto schopnosti vyzadovany od novych
programatori. V prizkumu pracovniho trhu byly pozadavky na praci vtymu podle
nasledujiciho grafu. Prace v tymu je vyslovené pozadovana v mensim procentu piipada.

A nezaleZi pfitom na dosazeném vzdé¢lani.

4.3.4 Pusobnost firem na trhu prace z hlediska vlastnictvi

Vysledky prizkumu trhu prace tykaji se Sife pisobnosti firmy. Z celkového poctu 300
firem, které mély pozadavky na nové programatory, bylo 120 firem v nadnarodnich

spole¢nostech. To znamena, Ze v t¢éméf 59% se jednalo o praci pro ryze ¢eské spolecnosti.

4.3.5 Pozadavky na znalosti programovacich jazyki u ryze ¢eskych firem podle

cilové platformy

V nasledujicich obrazcich jsou vyznaceny pozadavky na znalosti programovacich jazykt
u jednotlivych platforem u ceskych firem. V kruhovém grafu jsou potom vyznaCeny
celkové podily jednotlivych platforem.
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38,1%

Windows

15,24%

15,24%

1143%  1143%

C4+ C Python PHP JavaScript Perl JSA

Obrazek 15 — Pozadavky ceskych spolecnosti zamerenych na Linux

30,99%

169% 169%

11,27%
7,04%
563%
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Obrazek 16 — Pozadavky ceskych spolecnosti zamerenych na Windows
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46,15%

obilni zafizeni

Windows
31,585

15,39% 15,39%
7.69% 7.69% 7.69%
s Java VB.NET JavaScript Ostatni

Obrazek 17 — Pozadavky ceskych spolecnosti zamerenych na mobilni platformu

Na obrazku (viz Obrazek 15) je znazornén zjistény vysledek pozadavku znalosti
programovacich jazyki u Ceskych spolecnosti, které vyznacily jako své cilové platformy
operacni systémy na bazi UNIX/Linux. Je zfetelné, ze zde pfevazuji programovaci jazyky
C++ a C. Samotny Linux mé k témto jazykim velmi blizko, dokonce jadro tohoto

opera¢niho systému je programovano v jazyce C.

U ceskych spole¢nosti, jejichz software je cileny na operacni systém z dilny Microsoftu
pievazuje pozadavek na znalost jazyka C# (viz Obrazek 16). Tento jazyk je Microsoftem

podporovan a vyvijen, takze tato kombinace se jevi jako ideélni.

| v oblasti softwaru cileného na mobilni platformu (viz Obrazek 17) je velmi oblibeny
u Ceskych spolecnosti jazyk C#. Samoziejmosti je taky jazyk Java, ktery je navic

multiplatformni.
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4.3.6 Pozadavky na znalosti programovacich jazykii u nadnarodnich firem podle

cilové platformy

V nésledujicich obrdzcich jsou vyznaceny pozadavky na znalosti programovacich jazyki
u jednotlivych platforem u nadnarodnich firem. V kruhovém grafu jsou potom vyznaceny

celkové podily jednotlivych platforem.

42.86%

Windows

28,57%

Ostatni
11,114

14,29%

9529

4,76%

Java C CHt Perl Python

Obrazek 18 — Pozadavky nadndrodnich spolecnosti zamerenych na Linux

U nadnarodnich spolecnosti, jejichz deklarovana cilova platforma je zaloZzena na
operacnich systémech typu UNIX/Linux (viz Obrazek 18) pifevazuje poptavka po
znalostech programovaciho jazyka Java a programovaciho jazyka C. Jazyk C je velmi
blizky této platforme, protoze v soucasnosti je jadro operacniho systému Linux

naprogramovano praveé v tomto jazyce.
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40% 40%

20%

CH ASP.NET Java

Obrazek 19 — Pozadavky nadnarodnich spolecnosti zamerenych na Windows

50%

Windows
2222%

10%
5% S%
Java Ferl FPython

Obrdzek 20 — Pozadavky nadndrodnich spolecnosti zamérenych na embedded zarizeni

U nadnarodnich spole¢nosti, které se soustiedi na platformu Windows (viz Obrazek 19) je

stejné jako u ceskych spolecnosti v pievaze jazyk C#. Je zde taky ve stejném poméru
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programovaci jazyk ASP.NET. Z vysledkt vyplyva, ze nadnarodni spole¢nosti v oblasti

cilové platformy Windows preferuji platformu .NET.

Dalsi cilovou platformou jsou embedded zafizeni (viz Obrazek 20), které jsou doménou
programovacich jazyki C++ a C. U této platformy vestavénych zafizeni se vyskytuje
V hojné mife specialni hardware vyzadujici pfimé piistupy. Pravé programovaci jazyky

zalozené na C/C++ jsou toho schopny.

4.4 Vysledky dotaznikového prizkumu

V tomto typu prizkumu byly samostatné osloveny softwarové a vyvojové firmy, které se
zabyvaji programovanim vlastnich aplikaci. Bylo samostatné osloveno celkem 250
respondentti a vyhodnoceny byly celkem 103 zaznamy. Veskeré vysledky jsou k dispozici
v pfiloze na CD této diplomové prace. V nasledujicich grafech jsou zachyceny podstatné

vysledky z dotaznikového Setfeni empirického prizkumu.

Jaké pouZivate programovaci jazyky k tvorbé software?

— CE 4275 (44)

k P |C++ 378N (39)
JavaSoripd 33.01% (34)
PHPF 32.0d% (33)
ASP.NET 31.0M% (32)
Jawva 2B.16% (29)
| P C 242 (25)
Delphi 15.5%% (1G]
Vizual Basic 11.65% (12)
Azzambler 100682% (11)
Pyihon ©.71% (10)
———7 OChbjedive-C 9.71% (10)
—— ASFGER%(T)
== ‘fisual Bagic. NET 5.83¥% (G)
Pascal 5.23% (G)
VHOL 5.83% (G)
Ruby 583 ()
Perl 4 85% ()
S0L 1.84% (2
Wisual FoxPro 1.94% (2)
LISP 1.594% (2

0% 10% 20% 30% 40% S50% B0% V0% 80% 20% 100%

Obrazek 21 — Vysledky dotaznikového Setreni vyuZiti programovacich jazyku
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Na jakou platformu je cileny vas software?

Y \1/i ndcws T2.82% (75)
J Linux 31.0M% (32
Mobilni zafizeni 24.2M% (25)
Sarvery a sifowy HW 18.5% (17)
Embeded sysiemy 2.74% (9)
Mac 7.7 (2]
— Mikropodiade a jednodipy 5.8% (7)
Programaovaklne awomaty {PLC) 5.23% (8)

Konzoly 1.84% (2)

CNC 08T (1)

FPGA 0.57% (1)

cokoli, kde je himl browsar 0.87% (1)

pokladni syskemy [ DOE 0.97% (1)

Web Cloud 0.97% (1)
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Obrazek 22 — Vysledky dotaznikového Setreni cilové platformy

Z vysledkt dotaznikového Setfeni vyuziti programovacich jazyka (viz Obrazek 21)
vyplyva, ze v priméru je vV praxi nejvice preferovan programovaci jazyk C#, tedy platforma
zalozend na technologii .NET. Bylo potvrzeno preferovani objektové orientovanych
jazykl. V prvni Sestici nejpouzivanéjSich programovacich jazyki je pouze jeden jazyk
neinterpretovany — jedna se o C++. Zajimavé je také hojné zastoupeni jazyka C, ktery je
povazovan za jazyk spiSe nizkouroviiovy s podporou nékterych prvkii abstrakce. Vyuziti
jazyka Java je oproti Setfeni pozadavkl trhu prace (viz Obrazek 11) aplikovano v mensi
mife.

Také cilové platformy (viz Obrazek 22), kterym je uréen vysledny produkt se lisi od
pozadavku trhu prace. Zatimco trh prace preferuje na 50% platformu Linux, oslovené firmy
jsou zaméteny pies 70% na platformu Windows spole¢nosti Microsoft. Vzhledem k tomu,
ze v pozadavcich trhu pievazuje platforma Linux, da se pfedpokladat, ze v budoucnu bude

tato platforma u softwarovych firem nabirat na dilezitosti na tkor ostatnich platforem.

441 Dotaznikovy priizkum v jednotlivych sektorech

Podobn¢ jako v kapitole (Kapitola 4.3.2), byl i zde proveden dle zadani diplomové prace
sektorovy prazkum vyuziti programovacich jazykil. Samotné vysledky jsou ulozeny

zZ prostorovych ditvodi v ptiloze P I.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 74

Z vysledki vyplyva, ze soucasné pouzivané programovaci jazyky se 1i§i od programovacich
jazyku, které byly zjistény priizkumem trhu. Soucasny pracovni trh preferuje ve vétSing
pfipadti znalosti programovaciho jazyka Java. AvSak u zavedenych firem neni zatim
vyuzivéna v takové mife. Lze tedy do budoucna ptedpokladat zvétSovani podilu jazyka
Java na ukor jinych programovacich jazyki. Z vysledki dotaznikového Setieni totiz
vyplyva, ze priblizné jedna pétina firem se v budoucnu chysta zménit priority ve vyuzivani

programovacich jazyki, nebo o tom alespoii uvazuji.

Naopak priblizné shodné vysledky jsou u programovacich jazykd na platformé¢ .NET,
predevSim jazyka C#. Tento jazyk je hojné vyuZivan jak v programatorské praxi
oslovenych firem a taky je jeden z nejzadanéjSich na trhu prace.

V obou ptipadech je rovnéz zietelné, Ze je zde naprostd prevaha objektoveé orientovanych

jazyku.

4.4.2 Dotaznikovy prizkum u ¢eskych spolecnosti

V nésledujicich grafech jsou znazornény vysledky prizkumu pouzivani programovacich

jazykl u ryze Ceskych spole¢nosti v ramci trhu.

13,97%

10,29%
956% 9,56%

8,82%

8.09%

5,88%

441%

2,94%

1.11%

PHP JavaScript C# C++ ASP.NET PERL Java C Delphi Obj.-C  ASP Python

Obrazek 23 — Ryze cCeské spolecnosti s obratem mensim nez 10 milionu K¢
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Windows 67,57 %
Linux 32,43 %
Mobilni zafizeni 32,43 %
Serverova reseni 18,92 %
Mikropocitace a jednocipy 8,11 %
Programovatelné automaty 8,11 %
MAC OS 5,41 %
Emedded zafizeni 541 %

Tabulka 16 — Cilové platformy ceskych spolecnosti s obratem mensim nez 10 milionit K¢

Z obrazku (Obrazek 23), kde je zaznamenano prvnich 12 nejpouzivanéjSich
programovacich jazykd u mensich ¢eskych softwarovych firem z hlediska obratu, vyplyva,
ze v ramci jejich aktivit jSOU nejvice vyuzivany programovaci jazyky PHP a JavaScript,
tedy predevsim webova platforma. Jako dalsi technologie, ktera ma davéru je .NET, ktery
je zastoupen témet z dvaceti procent. Z prvnich Sesti nejpouzivanéjsich jazykl je pouze

jeden neinterpretovany. Jedna se o C++.

Z tabulky (Tabulka 16) je zfejmé, Ze mezi cilovymi platformami je opét nejvyuzivangjsi

platforma Windows. Téméf tietinové zastoupeni maji produkty uréené pro UNIX/Linux.

Rychlejsi vyvoj aplikace 80 %
Bohaté zkuSenosti 80 %
Finance 80 %
Nenaro¢ny na prostiedky 60 %
Kvalitni frameworky 60 %
Dostatek programatorti 60 %
Dobra budoucnost 40 %

Tabulka 17 — Diuvody preference jazyka PHP u ceskych spolecnosti s obratem mensim nez

10 milionu K¢
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Tabulka (Tabulka 17) obsahuje nejcastéjsi duvody, které vedou ryze Ceské spolecnosti

s obratem pod 10 miliont k preferenci programovaciho jazyka PHP.

21,05%

15,79%15,79%

526% 526% 526% 526% 526% 526% 526% 526% 526%

_ASP.NET CH C++  JISA C Delphi Java JavaScript Perl PHFP Python VB

Obrazek 24 — Ryze ceské spolecnosti s obratem vétsim nez 10 milionii K¢ a poctem

zaméstnancu vétsim nez 50

Windows 100 %

UNIX/Linux 22,22 %
Serverova reSeni 22,22 %
Mobilni zafizeni 11,11 %

Tabulka 18 — Cilové platformy velkych ceskych spolecnosti s obratem vétsim nez 10

milionit K¢ a poctem zaméstnancui vetsim nez 50

Na obrazku (Obrazek 24) je zaznamenan vysledek dotaznikového Setfeni u velkych ryze

Ceskych spoleCnosti. Je zde v pfevaze technologie interpretovanych jazykt .NET
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a pomérné sluSné zastoupeni prezentuje i kompilovany jazyk C++. Zbyvajici programovaci

jazyky maji rovhomérné vyuziti.

V tabulce (Tabulka 18) je procentudlni zastoupeni cilovych platforem, pro které jsou
uréeny produkty téchto velkych Ceskych spolecnosti. Bylo tedy zjisténo, ze vSechny velké
Ceské spolecnosti produkuji software pro operacni systém Windows. Pro systémy na bazi
UNIX/Linux, ¢i serverova feSeni tvoii software pfiblizn¢ jedna pétina z oslovenych

softwarovych spolecnosti.

Rychlejsi vyvoj aplikace 75 %
Kvalitni knihovny 75 %
Spolehlivost, robustnost 50 %
Automaticka sprava prostredka 37,5%
Dobra budoucnost 37,5%
Jednoduchost 25 %
Dostatek programatort 25 %

Tabulka 19 — Diivody preference technologie .NET u ceskych firem s obratem nad

10 milionu K¢

V tabulce (Tabulka 19) jsou vyznaceny nejcastéjsi divody, které vedou ryze Ceské firmy

s obratem nad 10 milionti K¢ k preferenci technologie .NET.

4.4.3 Dotaznikovy prizkum u nadnarodnich spole¢nosti

V nasledujicich grafech jsou znazornény vysledky prizkumu pouzivani programovacich

jazyki u nadnarodnich spole¢nosti v ramci trhu.
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22.22%
11,11% 11,11% 11,11% 11,11% 11,11% 11,11% 11,11%
T CH# ASP.NET Delphi JavaScript LISP PHP VHDL VB

Obrazek 25 — Nadnarodni spolecnosti s obratem mensim nez 10 milionii K¢

Windows 50 %

Mobilni zafizeni 37,5%
Emedded zatizeni 25 %

Linux 12,5%
Serverova reSeni 125%
Programovatelné automaty 12,5 %
Mikropocitace a jednocCipy 125%

Tabulka 20 — Cilové platformy nadnarodnich spolecnosti s obratem mensim nez

10 milioni K¢

Na obrazku (Obrazek 25) je zndzornéno vyuZziti programovacich jazykdi u menSich
nadnarodnich spole¢nosti z hlediska obratu. | v tomto piipadé ma podobné jako u ryze
ceskych spolecnosti piednost platforma .NET. Zbyvajici jazyky jsou potom zastoupeny

rovnomérné V piiblizném poméru 11 % na kazdy jazyk.
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V tabulce (Tabulka 20) jsou znazornény cilové platformy, pro které tyto spolecnosti
produkuji software. Opét ne v nejvétsi mife zastoupen operacni systém firmy Microsoft.
Mobilni platforma je v zastoupeni vétSim neZ jedna tfetina. Software pro zbyvajici

platformy produkuje asi 12 % z téchto spolecnosti.

Rychlejsi vyvoj 50 %
Spolehlivost a robustnost 50 %
Nemoznost pfejit na jiny jazyk 50 %
Uzite¢né knihovny 50 %

Tabulka 21 — Divody preference technologie .NET u nadnarodnich spolecnosti s obratem

mensSim nez 10 milionit K¢

Nadnarodni spole¢nosti s obratem pod 10 milioni K¢, které preferuji jazyk C# uvadéji své
diavody podle tabulky (Tabulka 21).

18,18%

13,64%

909% 909% 909% 909%

4550 455% 455% 455% 455% 455% 455%

C++ CH C Java Perl VB  ABAP ASP.NET JSA JavaScriptPascal PHP VB.NET

Obrazek 26 — Nadnarodni spolecnosti s obratem vetsim nez 10 milionit K¢ a poctem

zaméstnancu vétsim nez 50
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Windows 81,82 %
Linux 18,18 %
Mobilni zafizeni 18,18 %
Programovatelné automaty 18,18 %
Serverova feSeni 9%

Tabulka 22 — Cilové platformy velkych nadnarodnich spolecnosti s obratem vétsim nez 10

milionii K¢ a poctem zaméstnancu vétsim nez 50

Z obrazku (Obrazek 26) je ziejmé, ze velké nadnarodni spolecnosti preferuji objektove

orientovany jazyk C++ spolecné s taky objektovym jazykem C#, ktery je ale interpretovany

a zalozeny na platformé .NET, pfipadn¢ jeho open source variant¢ Mono.

Tabulka (Tabulka 22) vyjadfuje procentualni podil cilovych platforem, pro které jsou

uréeny produkty téchto nadnarodnich firem. Stejné jako u ryze ceskych spolecnosti

pfevazuji produkty pro cilovou platformu Windows a podobné je taky zastoupena

platforma UNIX/Linux, kterd spole¢n¢ s mobilnimi zafizenimi a programovatelnymi

automaty tvoii asi jednu pétinu produkce.

Spolehlivost a robustnost 50 %
Bohaté zkuSenosti 50 %
Nelze ptejit na jiny jazyk 50 %

Tabulka 23 — Diivody preference jazyka C++ u nadndrodnich spolecnosti s obratem vétsim

nez 10 milionn K¢

Tabulka (Tabulka 23) ukazuje nejéastéjsi duvody, které vedou k preferovani objektové

orientovaného, neinterpretovaného jazyka C++ u velkych nadnarodnich spole¢nosti.
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5 SHRNUTI VYSLEDKU

V nasledujici kapitole jsou celkoveé shrnuty vysledky, které byly ziskany v této diplomové
praci a které naznacuji smér, jakym se ubiraji soucasné technologie na poli softwarového

vyvoje aplikaci.

5.1 Uziti programovacich jazyku

Pti praci byly zjiStény soucasné a budouci trendy ve vyuziti programovacich jazykda.
Zatimco jesSt¢ pred nékolika lety byly v popifedi neinterpretované programovaci jazyky,
predevs§im C++, v dneSni dobé se vyvoj aplikaci soustiedi na jazyky interpretované.

Vyhoda je spatfovana v mnohych dostupnych knihovnéch a rychlosti vyvoje aplikace.

V budoucnosti budou zadany znalosti jazykti zalozenych na .NET Frameworku, konkrétné
se jedna o jazyk C# a ASP.NET. Cilové zaméteni platforem je pfevazné smérovano na

Windows.

V prizkumu trhu prace se jako nejzadanéjsi vyskytoval jazyk Java. Z tohoto zjisténi
usuzuji, Ze v budoucich letech bude pravé tento jazyk nabyvat svij podil u soucasnych
vyvojarskych firem. Je to podloZeno 1 dotaznikovym prizkumem, kdy jedna pétina firem

uvazuje nebo se chystd na zménu priorit u aktudlné pouzivaného jazyka.

U webovych technologii budou i1 nadale v ptfevaze jazyky PHP a JavaScript, jejichz
oblibenost je pfedev§im u menSich ¢eskych firem. Na trhu prace jsou Vv soucasnosti velmi
zadané.

K vyuce na vysokych Skolach tedy doporucuji vySe zminéné programovaci jazyky s tim, ze
u jazyka Java je vhodné se zaméfit i na souvisejici technologie, které se k tomuto jazyku

vyZzaduji (Obrazek 12).

Na dalsim mist¢ zdjmu zlstane i1 jazyk C++, ktery ustupuje prave interpretovanym
jazykim. V budoucnu ale bude stale zadany, i kdyZ v menS$i mife nez jazyky
interpretované. Z toho diivodu by ve vyuce programovacich jazykii nemél chybét ani jazyk

C++.
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5.2 Vyvaoj aplikace a jeho poZadavky na profil programatora

V této kapitole diplomové prace jsou rozebrany aspekty vyvoje aplikace jako celku a tomu
odpovidajici profil absolventa ¢i uchazecCe o post programatora. Jak jiz bylo zminéno na
nékolika mistech této prace, k vyvoji aplikace nejsou dostacujici pouze znalosti
programovaciho jazyka, ale souvisi s tim 1 mnoho dalSich véci, bez kterych se programator

V dnesni dob¢ prosté neobejde.

Tyto aspekty jsou taky rozebirdny v oboru zvaném softwarové inzenyrstvi, které se prave
vénuje komplexnim postuplim pfi vyvoji software. Znalost softwarového inZenyrstvi je

ptedpoklad pro kvalitniho vyvojéfe softwaru.

V této kapitole bude uvedeno nekolik postiehti k pozadavkiim na znalosti u sou¢asnych
vyvojait, které byly zjiStény Vradmci sbirani udaji k dotaznikovému Setieni. Existuji
samoziejm¢ rizné¢ drahé nastroje, které takto vedeny vyvoj podporuji. Je ovSem tfeba
konstatovat, Ze nemlizou byt vyuZzity, pokud zaméstnanci nejsou Skolou vycviceni pravé
Vv urCité samostatnosti a soucasn¢ smyslu pro kolektivni praci (nejlépe v malych krouzcich,
pro hlavni ¢asti vyvoje ve dvojicich). Pokud neumi odhadnout, kdy do problému zapadli

a je ¢as prizvat dalsiho nebo nemaji smysl pro urcitou ¢istotu prace.

Jako idedlni profil uchazete o praci programatora lze kromé znalosti doporucenych
programovacich jazyka z kapitoly (Kapitola 5.1) definovat vlastnosti v nasledujicich

podkapitolach.

5.2.1 Ziskat od zdkaznika smysluplné zadani

Ziskani takového zadani, které je proveditelné a které jasné¢ definuje pozadavky na
vysledny produkt. Jedin€¢ spravné ziskané zaddni je mozné pouZit v procesu vyvoje

software. V opacném piipad¢ dochazi k finan¢nim ztratam.

5.2.2 Domluvit na dal§im postupu bez pravnich aspekti

Dodrzeni licen¢nich podminek vyvijeného software. Taky je tieba dodrzet dané podminky

nasazeni software u cilového zakaznika.
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5.2.3 Rychle proniknout do tématu, kterym se budu zabyvat

Zde se jedna o problém jak klast otdzky. Proniknuti do problému vede k jakési empatii se

zakaznikem.

5.2.4 Ptipravit kostru projektu, odhadnout cykly vyvoje, naklady

Navrhnuti kostry produktu zce souvisi se spravné definovanym zadanim (viz Kapitola
5.2.1). Kostra navrzena na zaklad¢ tohoto zadani slouzi k odhadu jednotlivych cykla
vyvoje, coz vede k casovému odhadu do vydéani prvnich testovacich a konecnych verzi
produktu. Tato casova narocnost se odrazi ve finan¢nich nékladech, které budou

vynalozeny pii tvorbé zadaného projektu.

5.2.5 Odhadnout idealni nastroje pro vyhotoveni

Zde se jednd mimo jiné pravé o programovaci jazyk. UrcCeni pouzitych knihoven
a produktu tietich stran. Definovani vyvojovych néstroju, které jsou idealni pro dany typ

problému.

5.2.6 Uridit vyvoj projektu

Pfi samotném vyvoji produktu je tfeba sledovat jeho faze a snaZit se o dodrZovani danych

standardu.

5.2.7 Tymova spoluprace

Samotny problém prace vétSiho poctu lidi na projektu byl jednim z divodt ke vzniku
oboru zvaného softwarové inZenyrstvi. Dobra spoluprace v tymu, komunikace mezi
vyvojaii a spravné rozdéleni ¢innosti je nezbytné pro bezproblémovy pribéh vyvoje

aplikace.

5.2.8 Nastroje k testovani kvality

Pro dokonceny produkt je tfeba definovat testy, které odhali spravnost vysledného
produktu. Jedna se jak o spravnost z hlediska zadani pozadavki, tak o spravnost chovani

smérem k uzivateli.
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5.2.9 Umét spravné dekomponovat problém.

Jsou zde zakladni problémy pii znalostech jednoduchych vypoctd Vv plovouci carce.
Neznalost pojmu jako je odhad numerické stability, robustné pojaté programovani a tak

dale.

5.2.10 Znalosti navrhu databazi pro IT

V piipad¢, Ze aplikace bude spolupracovat s databazi, je tieba umét navrhnout spravnou
strukturu a typ databaze. Bez tohoto nelze pokracovat ve vyvoji, protoze software je potom

uzpuisobovan databazovému schématu.

5.2.11 Schopnost napsat dokumentaci k softwarovému produktu

Dokumentace k softwarovému vyrobku je nezbytna soucast hotového produktu a spravné

napsand a ¢tivd dokumentace je jednou z vyhod softwarového produktu.

5.2.12 Vice praktickych ukoli ve vyuce.

S tim, Ze n€kdo se ukéaze jako lepsi analytik, nékdo jako matematik, jiny vSechno domluvi,
aby se ostatni nehadali, dal§i tomu dda vhodnou formu a podobné¢. Softwarové firmy
nepotiebuji, aby kazdy byl dobry na vSechno (cozZ ani neni v lidskych silach), ale hlavné

aby znal své meze.
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ZAVER

V pribéhu prace byly postupné zjistovany patiicné udaje potfebné k zhodnoceni vyuziti
programovacich jazykt ve vyvojové praxi. Byly prozkoumany jednotlivé sektory z pohledu
odvétvi a ztéchto udaji byly vypocitany vysledky, které pomiizou pii vyuce

programovacich jazyku na vysokych skolach.

Ve zhodnoceni vysledkii prace bylo odpovézeno na otdzky mozné budoucnosti pti vyvoji
aplikaci a jmenovany konkrétni programovaci jazyky a technologie, na které¢ je tieba se

V budoucnu zaméfit.

I kdyZ se v nekterych specializovanych sektorech odvétvi stale vyuziva klasicky pfistup
programovani pomoci neinterpretovanych jazykd, je to spiSe v mens$i mife, piipadné

U ptisné specializovanych tloh.

V dnesni dobé se v pfevaze projevily interpretované programovaci jazyky, které
Vv poslednich letech i diky velkému rozvoji hardware zaznamenaly nartst vyuziti. Souc¢asné
firemni prostiedi vyzaduje, aby aplikace ¢i produkt byl k dispozici co mozna nejdiive
a pravé interpretované programovaci jazyky diky kvalitnim knihovnam nebo frameworku

tuto moznost poskytuji.

Vzhledem k tomu, Ze hotova komer¢ni aplikace ma zivotnost n€kolik let, kdy je tieba tuto
vylepSovat a provadét upgrade, znamend volba konkrétniho programovaciho jazyka
rozhodnuti na dlouhou dobu dopfedu. Diky této diplomové praci se muize budouci
programator nebo vysoka Skola spravné rozhodnout, kterym smérem ubirat vyuku, aby bylo

dosazeno maximalniho uplatnéni v praxi.

Ze je vjednotlivych sektorech nespokojenost se soufasnym stavem znalosti
programovacich jazykti u novych uchaze¢t vyslo i z dotaznikového prizkumu. Pouze 22 %

respondentll odpovédélo, Ze maji dostatecné mnozstvi kvalitnich programatort.

V zavéretném zhodnoceni diplomové prace byly tedy uréeny konkrétni vysledky, konkrétni
technologie. Je ovSem tfeba zaroven svyukou programovacich jazykti zkoumat
I souvisejici procedury, které jsou pii vyvoji aplikace nedilnou soucasti znalosti
programatora. Tyto znalosti jsou pottebné ve vSech odvétvich a sektorech, pro které je dana

aplikace vyvijena. Jedna se pfedevsim o schopnost prace v tymu a schopnost komunikace.
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Je taky dobré umét odhadnout, jak dlouho bude trvat vyvoj aplikace a umét navrhnout

spravnou strukturu budouciho produktu.
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CONCLUSION

During the course of the thesis appropriate data necessary for evaluation of utilisation of
programming languages in practical development is discovered. Individual sectors were
explored from the viewpoint of branches and from this data results that will help in

teaching of programming languages on universities and colleges were calculated.

Evaluation of results replies to the questions of possible future in application development
and states specific programming languages and technologies that need to be concentrated

upon in future.

Even though some specialised sectors of the field still use the classic approach to
programming — i.e. using not interpreted languages - this is only in a smaller extent, mostly

for highly specialised tasks.

Currently, interpreted programming languages prevail and thanks to rapid development of
hardware they experience an increase in use. Contemporary company environments require
applications and products to be available as soon as possible and it is interpreted
programming languages that, thanks to quality libraries and framework, allow this

possibility.

Taking into account that the life-time of a completed commercial application is several
years, during which it needs to be upgraded, the choice of a programming language is
a long time decision. By virtue of this diploma thesis a future programmer or a college or
university can make a good decision in terms of what course they take in teaching so that

maximum application in praxis is achieved.

The questionnaire query has shown that individual sectors are discontented with the current
state of new job applicants’ knowledge of programming languages. Only 22 % of

respondents answered that they have sufficient amount of quality programmers.

The concluding part of the diploma thesis points out specific results - specific technologies.
Along with teaching of programming languages, it is, however, necessary to explore the
related procedures which form an essential knowledge of a programmer during the
development of an application. This knowledge is needed in all branches and sectors for

which the application is developed. This concerns mostly the ability to work in a team and
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to communicate. The ability to estimate the time needed for the development of

an application and to suggest correct structure of a future project is also useful.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ActiveX

ANSI

ByteCode

CAD
CAM

CGlI

ECMA

Embedded

Framework

GIS
HTML

HTTP

ISO

JIT

Rémec pro definici znovupouzitelnych softwarovych komponent

V programovacim jazyce nezavislym zptisobem

American National Standards Institute — Americky narodni standardiza¢ni

institut

Je mezijazyk vytvofeny pro potieby Java Virtual Machine, do kterého se

piekladaji zdrojové kody pro béh na platformé Java Virtual Machine
Computer Aided Design — pocitacové navrhovani a projektovani
Computer Aided Manufacturing — pocitacova podpora vyroby

Common Gateway Interface — protokol pro propojeni externich aplikaci s

webovym serverem

European Computer Manufacturers Association — Evropské sdruzeni
vyrobcil pocitact

Vestavéné zatizeni

Softwarova struktura pro podporu programovani, vyvoje aplikaci C¢i

spousténi aplikaci
Geograficky informacni systém
HyperText Markup Language — Hypertextovy znackovaci jazyk

HyperText Transfer Protocol — Sitovy protokol ureny pro vymeénu a sdileni

informaci

International Organization for Standardization — Mezinarodni organizace

pro normy

Informacni technologie

Just In Time Compiler — Zpisob prace s mezikddem na cilové platformé.
Spociva v tom, ze tzv. mezikdd (téz bytecode) muze byt pielozen v dobé
instalace, v dobé spusténi nebo jsou piekladany jenom ¢asti v okamziku,

kdy jsou potieba.
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JVM Java Virtual Machine — Modul virtualniho stroje vyuzivany ke spusténi
dalsich pocitacovych programi a skriptd vytvofenych v jazyce Java.
Ukolem tohoto modulu je zpracovat pouze tzv. mezikod, ktery je v Javé

oznacovan jako Java bytecode

Open source Software, jehoz zdrojovy kod je volné pfistupny a za dodrzeni jistych

licenénich podminek je mozné ho upravit podle potieby

XML Extensible Markup Language — rozsifitelny znackovaci jazyk
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P I: Dotaznikovy sektorovy prizkum 1

PRILOHA P I: DOTAZNIKOVY SEKTOROVY PRUZKUM

V této ptiloze jsou zaznamenany priority ve vyuziti programovacich jazykt u softwarovych

firem v ramci CR. Jedna se o vysledky v jednotlivych sektorech.

Automatizace a fizeni

C++ 12,79 % VHDL 2,33%
PHP 10,47 % ABAP 1,16 %
C# 9,30 % ASP 1,16 %
Perl 9,30 % COBOL 1,16 %
ASP.NET 8,14 % GX Developer 1,16 %
C 6,98 % Impulse-C 1,16 %
JavaScript 6,98 % Objective-C 1,16 %
JSA (Assembler) 4,65 % Pascal 1,16 %
Delphi 4,65 % Python 1,16 %
Visual Basic 4,65 % Ruby 1,16 %
Java 3,49 % STEP7 1,16 %
Visual Basic.NET 3,49 % Verilog 1,16 %

Tabulka 1 — Dotaznikovy prizkum v sektoru automatizace a rizeni
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Automobilni pramysl

C# 12,82 % Visual Basic 2,56 %
ASP.NET 10,26 % ABAP 2,56 %
JavaScript 10,26 % ASP 2,56 %
JSA (Assembler) 7,69 % CAPL 2,56 %
C 7,69 % Visual FoxPro 2,56 %
C++ 7,69 % Impulse-C 2,56 %
Perl 7,69 % PHP 2,56 %
VHDL 7,69 % Verilog 2,56 %
Java 513 %
Tabulka 2 — Dotaznikovy prizkum v sektoru automobilniho priimysiu
Bankovnictvi

ASP.NET 12,73 % Visual Basic 5,45 %
C# 12,73 % C 3,64 %
JavaScript 12,73 % Python 3,64 %
Java 9,09 % Cobol 1,82 %
PHP 9,09 % LISP 1,82 %
ASP 5,45 % Pascal 1,82 %
C++ 5,45 % VHDL 1,82 %
Delphi 5,45 % Visual Basic.NET 1,82 %
Perl 5,45 %

Tabulka 3 — Dotaznikovy prizkum v sektoru bankovnictvi




P I: Dotaznikovy sektorovy prizkum

Doprava

C# 15,38 % Visual Basic 3,85 %
ASP.NET 9,62 % ASP 1,92 %
C++ 9,62 % Delphi 1,92 %
JavaScript 9,62 % Impulse-C 1,92 %
Java 7,69 % Objective-C 1,92 %
Perl 7,69 % Uniface 1,92 %
PHP 7,69 % Verilog 1,92 %
C 5,77 % VHDL 1,92 %
JSA (Assembler) 3,85 % Visual Basic.NET 1,92 %
Ruby 3,85 %

Tabulka 4 — Dotaznikovy priizkum v sektoru dopravy

Ekonomika a obchod

C# 14,42 % Pascal 1,92 %
ASP.NET 11,54 % Ruby 1,92 %
JavaScript 11,54 % Visual Basic 1,92 %
C++ 10,58 % ASP 0,96 %
Java 10,58 % JSA (Assembler) 0,96 %
PHP 10,58 % Bash script 0,96 %
Perl 577 % FAND 0,96 %
C 4,81 % Uniface 0,96 %
Python 3,85 % Visual Basic.NET 0,96 %
Delphi 1,92 % DataFlex 0,96 %
Obijective-C 1,92 %

Tabulka 5 — Dotaznikovy priizkum v sektoru ekonomiky a obchodu




P I: Dotaznikovy sektorovy prizkum

Elektrotechnicky primysl

C# 13,79 % ASP.NET 345 %
C++ 13,79 % Delphi 3,45 %
C 10,34 % Impulse-C 3,45 %
Perl 10,34 % Java 3,45 %
JSA (Assembler) 6,90 % PHP 3,45 %
JavaScript 6,90 % Verilog 3,45 %
VHDL 6,90 % Visual Basic 3,45 %
ABAP 3,45 % Visual Basic.NET 3,45 %

Tabulka 6 — Dotaznikovy pruzkum v sektoru elektrotechnického priimyslu

Energetika

C# 17,86 % ABAP

C++ 14,29 % JSA (Assembler) 3,57 %
JavaScript 10,71 % Delphi 3,57 %
ASP.NET 7,14 % PHP 3,57 %
C 7,14 % Visual Basic 3,57 %
Java 7,14 % Visual Basic.NET 3,57 %
Perl 3,57 %

Tabulka 7 — Dotaznikovy priizkum v sektoru energetiky




P I: Dotaznikovy sektorovy prizkum

GIS a geografické systémy

C# 15,38 % LISP 3,85 %
JavaScript 15,38 % Obijective-C 3,85 %
ASP.NET 11,54 % Perl 3,85 %
C++ 11,54 % Python 3,85 %
JSA (Assembler) 7,69 % Ruby 3,85 %
Java 7,69 % VHDL 3,85 %
PHP 7,69 %
Tabulka 8 — Dotaznikovy priizkum v sektoru GIS
Herni software

C# 11,43 % C 5,711 %
JavaScript 11,43 % Delphi 571 %
Objective-C 11,43 % ASP 2,86 %
Perl 11,43 % ASP.NET 2,86 %
PHP 11,43 % JSA (Assembler) 2,86 %
C++ 8,57 % Python 2,86 %
Java 8,57 % Ruby 2,86 %

Tabulka 9 — Dotaznikovy prizkum v sektoru herniho softwaru




P I: Dotaznikovy sektorovy prizkum

Letecky prtimysl
ASP.NET 16 % PHP 8 %
C# 16 % Ruby 8 %
JavaScript 12 % Delphi 4 %
C 8 % Java 4%
C++ 8 % Pascal 4%
Perl 8 % Visual Basic.NET 4 %

Tabulka 10 — Dotaznikovy priizkum v sektoru leteckého primyslu

Oblast informacnich technologii

C++ 11,93 % Ruby 2,75 %
JavaScript 11,01 % Visual Basic.NET 2,75 %
PHP 11,01 % ABAP 0,92 %
ASP.NET 9,17 % ASP 0,92 %
C# 8,26 % JSA (Assembler) 0,92 %
Java 8,26 % Asterisk CMD 0,92 %
Perl 7,34 % Bash script 0,92 %
Python 5,50 % COBOL 0,92 %
C 4,59 % LISP 0,92 %
Visual Basic 3,67 % Pascal 0,92 %
Delphi 2,75 % VHDL 0,92 %
Objective-C 2,75 %

Tabulka 11 — Dotaznikovy priizkum v sektoru software pro oblast IT




P I: Dotaznikovy sektorovy prizkum

Ochrana a bezpec¢nost

Java 21,05 % C# 5,26 %
C++ 15,79 % Delphi 5,26 %
ASP.NET 10,53 % Perl 5,26 %
JavaScript 10,53 % PHP 5,26 %
JSA (Assembler) 5,26 % Python 5,26 %
C 5,26 % VHDL 5,26 %

Tabulka 12 — Dotaznikovy priizkum v sektoru bezpecnostniho software

Statni sprava

JavaScript 14,52 % ASP 3,23 %
Java 11,29 % Delphi 3,23 %
C# 9,68 % Python 3,23 %
PHP 9,68 % Visual Basic.NET 3,23 %
ASP.NET 8,06 % ABAP 1,61 %
Visual Basic 8,06 % Bash script 1,61 %
C++ 6,45 % FAND 1,61 %
Perl 6,45 % Pascal 1,61 %
C 4,84 % Ruby 1,61 %

Tabulka 13 — Dotaznikovy priizkum v sektoru statni spravy




P I: Dotaznikovy sektorovy prizkum

Stavebnictvi
C# 20 % Delphi 10 %
C++ 20 % Java 10 %
JavaScript 20 % Visual Basic 10 %
ASP.NET 10 %
Tabulka 14 — Dotaznikovy priizkum v sektoru stavebnictvi
Strojirenstvi
C# 14,29 % ASP.NET 7,14 %
C++ 14,29 % ABAP 3,57 %
VHDL 14,29 % Java 3,57 %
JSA (Assembler) 10,71 % JavaScript 3,57 %
C 10,71 % LISP 3,57 %
Perl 10,71 % PM 3,57 %

Tabulka 15 — Dotaznikovy priizkum v sektoru strojirenstvi




P I: Dotaznikovy sektorovy prizkum

Software na zakazku

C# 10,61 % Visual Basic 2,23 %
JavaScript 10,61 % Visual Basic.NET 2,23 %
PHP 10,61 % Assembler 1,68 %
ASP.NET 10,06 % Pascal 1,68 %
C++ 9,50 % Bash script 1,12 %
Java 7,82 % Visual FoxPro 1,12 %
Perl 7,26 % CAPL 0,56 %
C 5,59 % COBOL 0,56 %
Delphi 3,35% FAND 0,56 %
Python 3,35 % GX Developer 0,56 %
Objective-C 2,79 % STEP 7 0,56 %
ASP 2,23 % VHDL 0,56 %
Ruby 2,23% DataFlex 0,56 %
Tabulka 16 — Dotaznikovy priizkum v sektoru software na zakazku
Software pro specializovana hardware (ovladace)
C++ 33,33 % Perl 16,67 %
Assembler 16,67 % PHP 16,67 %
C 16,67 %

Tabulka 17 — Dotaznikovy priizkum v sektoru specializovaného SW pro dany HW




P I: Dotaznikovy sektorovy prizkum
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Skolstvi
ASP.NET 11,43 % Visual Basic.NET 8,57 %
C# 11,43 % C 5,711 %
JavaScript 11,43 % Perl 571 %
C++ 8,57 % LISP 2,86 %
Delphi 8,57 % Pascal 2,86 %
Java 8,57 % Visual Basic 2,86 %
PHP 8,57 % DataFlex 2,86 %

Tabulka 18 — Dotaznikovy priizkum v sektoru skolstvi

Telekomunikace

C 11,11 % JavaScript 9,52 %
C++ 11,11 % ASP.NET 6,35 %
Obijective-C 11,11 % JSA (Assembler) 3,17 %
Perl 11,11 % Asterisk CMD 1,59 %
PHP 11,11 % Delphi 1,59 %
C# 9,52 % Python 1,59 %
Java 9,52 % VHDL 1,59 %

Tabulka 19 — Dotaznikovy priizkum v sektoru telekomunikaci




P I: Dotaznikovy sektorovy prizkum

Zdravotnictvi
ASP.NET 10,34 % C 5,17 %
C# 10,34 % Delphi 5,17 %
JavaScript 10,34 % Pascal 5,17 %
PHP 10,34 % Perl 5,17 %
Java 8,62 % ASP 3,45 %
C++ 6,90 % JSA (Assembler) 1,72 %
Visual Basic 6,90 % Visual FoxPro 1,72 %
Visual Basic.NET 6,90 % DataFlex 1,72 %

Tabulka 20 — Dotaznikovy priizkum v sektoru zdravotnictvi




