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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva zlepSenimjgzdnosti zdsahovych vozidel IZS na pozemnich
komunikacich Bhem dopravni Spky a @i dopravni kongesciV prvni ¢asti je popsan
souwasny pohled na danou situactetre legislativy a analyzy hlavnichrigin neugSeného
stavu v této oblasti. V dal$gsti se snazim pomoci dotaznikovéhbzRumu mezitidici
vozidel 1ZS afridi¢i ostatnich vozidel pojmenovat to, co skimke nejvice komplikuje
priajezdnost posadkam vozidel 1ZS. Na zaklagsledki tohoto dotaznikového fizkumu
navrhuji technicka zézeni, kter4d by napomohl&di¢cum vozidel 1ZS dojet k mistu

mimoradné udalosti bezpegji a véas.

Kli¢ova slova:

Vozidla Integrovaného zachranného systému, vysfragwtelna a zvukova Z#&eni,

dopravni zacpa, hluk, audioizzeni, nedostatay vyhled, systémdasného varovani

ABSTRACT

This diploma thesis deals with measures to imprfoste passage for IRS vehicles on the
roads during rush-hour traffic and traffic jams.eTirst part gives an outline of current
situation including legislation as well as analysis main reasons for generally poor
condition in this sphere. In the follow-up partave tried, using an inquiry among the
drivers of IRS vehicles and other types of vehictesdentify what really does complicate
free passage to IRS vehicle crews. Based on thdtsesf the inquiry, | have proposed
technical systems that would assist the IRS veldigleers in arriving to the emergency site

safely and on time.

Keywords:

Integrated Rescue System vehicles; visual and Budiarm systems; traffic jam; noise;

audio system; insufficient viewing angle; timelymwiamg system.
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UvoD

O dilezitosti a poslani jednotlivych sloZzek 1ZS neniclpgb. Aby byl ale jejich zasah
aspsny, musi dorazit k mistu mirfadné udalosti co nejrychleji. Vozidlatichto
z&chrannych slozek jsou dle legislativfazena do skupiny vozidel s pravedegnostni
jizdy afidic¢i téchto vozidel jsou oprawmi pouzivat zvlastni zvukova a&elna vystrazna
zarizeni g jizdé k mistu zasahu. iBsto ani pouZzivaniéthto vystraznych z&eni
nezar@uje posadce rychly a bezfmy pohyb po pozemnich komunikacichujeednost
zasahujicich vozidel komplikuje samotna dopraviuiasie na feplrenych silnicich a také

fidi¢i ostatnich vozidel.

Byl jsem s¥dkem situace, kdyipdopravni Spicefidi¢ osobniho vozidla ,brzdil* gijezd
vozidla ZZS. Z kabiny osobniho vozidla se ozyvalasitd hudba, takze sanitku se

zapnutou sirénotidi¢ vibec neslySel

Na zaklad této zkuSenosti jsem se rozhodl piigy jak casto se s podobnymi
komplikacemi setkavajidi¢i 1ZS. Zarove jsem chil zjistit, kdo nebo co nejvice omezuje

posadky vozidel IZSipjizdé se zapnutym vystraznymizzenim.

Ke zlepSeni ptjezdnosti jsem navrhl technickaizzeni, tzv. systémydasného varovani,
ktera by upozatovala ostatnfidice na blizici se vozidla IZS a které by §esavic u vSech

audiozdizeni ve vozidle automaticky sniZila hlasitost méomou Urova.
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1. ZAJIST ENi BEZPECNEHO PRUJEZDU VOZIDEL I1ZS

K zachra® Zivota, zdravi a majetku se musi vozidla 1ZS$egovelmi silny provoz dostat co

nejrychleji k mistu mim#adné udalosti (dale jen MU).

Na zajistni bezpéného ptijezdu vozidel IZS je pamatovano v z&kanB61/2000 Sb., o
provozu na pozemnich komunikacich a o¢méth rkterych zakon (zakon o silninim
provozu ). V 8 41 jsou tato vozidla, kterd plnéni Ukoli souvisejicich s vykonem
zvlastnich povinnosti uzivaji zvlastniho vystrazmébwtla modré barvy, fipadre
doplreného o zvlastni zvukové vystrazné znameni (dalé\jemidlo s pravem fednostni
jizdy"), zbavena povinnosti dodrzovatktera ustanoveni tohoto zakona platna pro ostatni

fidice. Ridi¢ takového vozidla:

nemusi respektovat dopravni Zkg, signaly a sételné zdizeni;

* nemusi jet vpravo afppravém okraji vozovky;

e smi jet po krajnici, mZe si vybrat v daném simu jizdy kterykoliv z jizdnich pruh
bez ohledu na provoz;

e nemusi davatip jizd¢ kiizovatkou pednost vozidim jedoucim po hlavni silnici

(obdobrg plati i pro vjizéni a vyjizdni z mista leZiciho mimo vozovku);
* muze nahle snizit rychlost jizdy, zdrzovat pomaladdgiu;
» nemusi dodrZzovat maximalni povolené rychlosti;
e nedava pednost chodiom.

Neni vSak zbaven povinnosti dbat ifediné opatrnosti, aby neohrozil beapast provozu

na pozemnich komunikacich. [1]

Dle tohoto zakona musgidici ostatnich vozidel podle § 41 odst.7 umozniidiém s
pravem pednostni jizdy (modré blikajici &ho, siréna) a vozidlm jimi doprovazenym
bezpeny a plynuly péijezd, a jestlize je to nutné, zastavit vozidla aeovém migt aby
jim nepekazela. Do skupiny twené vozidly s pravemr/gdnostni jizdy a vozidly jimi

doprovazenymi sédici ostatnich vozidel nesij zarazovat.

Sviti-li zvlastni vystrazné &lo modré barvy na stojicim vozidle, mugiic¢i ostatnich

vozidel podle okolnosti snizit rychlost jizdy a/fipad i zastavit vozidlo[1]
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Pokud se vytvid dopravni kolony na silnicich nebo na dalniciclo pmotorova vozidla,
fidi¢i musi vytvait volny dopravni pas upragd silnice pro pijezd vozidel s prdvem

piednostni jizdy.

Z&kon o vytvdeni pijezdného pruhu v 8 41 odst.t&ké&: ,Pokud hustota provozu na
dalnici a rychlostni silnici o dvou jizdnich pruziz jednom seru jizdy vyvola vznik
kolony stojicich vozidel, jsofidici sout¥Zre jedoucich vozidel povinnired zastavenim
vozidla vytveit mezi sebou jeden fezdny jizdni pruh Siroky nejm&8,0 m pro piijezd
vozidel s prAvemsgdnostni jizdy; je-li v jednom gma jizdy #i a vice jizdnich pruly snizi
vzajemny béni odstupridici vozidel v levém a sdnim jizdnim pruhu neborstinich
jizdnich pruzichRidici jedouci v krajnich jizdnich pruzich v jednonésmjizdy mohou f

vytvaeni prijezdného jizdniho pruhu vjet na krajnici nebo nadni clici pas.”[1]

Také chodci musi respektovat zdkon a nesmi vstipmvgfechod pro chodce nebo do
vozovky, fijizdgji-li vozidla s pravem fednosti v jizd. To samoejme plati i v gipact,
kdy na semaforu pro chodce sviti zelena barva. &@ghli se na fechodu pro chodce

nebo ve vozovce, musi neprodiarvolnit prostor pro projetiéthto vozidel.

Tolik pravni Uprava vztahujici se k problematicehtgho a plynulého jgjezdu vozidel

IZS po pozemnich komunikacich k mistlJ.

Prava vozidel IZS jsouipjizdé po komunikacich se zapnutym vystraznym zvukovym a
swtelnym zdizenim peva stanovena v legislativafidi¢i ostatnich vozidel musi umoznit
volny prijezd €mto vozidiim. VeSkera zodp@dnost za bezgay prijezd gesto fistava
natidic¢ich I1ZS.

1.1 Skute¢nost

PrestoZze je rychla fjezdnost vozidel 1ZS podporovana v pravnim systé&t@iu, neni
situace v této oblasti uspokojiv&idi¢i a chodcicasto nerespektuji ustanoveni silriho
zakona tykajici se vozidel s praveregnostni jizdy a bohuzel vozigh se zvlastnim
vystraznym setlem modré barvy, dopémého o zvladstni zvukové vystrazné znameni,

mnohdy neumozni bez@ey a plynuly péjezd.

Toto nedani fednosti v jizd vozidlim 1ZS miZze zpisobit i dopravni nehodu, a pokud
dojde k dopravni nehedtak se ndidice vozidla 1ZS vztahuji &Zn& pravidla a igdpisy.

TakZe pojede-li s vystraznym&iem modré barvy n&ervenou a dojde k dopravni nekipd
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bude potrestan. ifkladem jsou v médiich prezentovan&ippdy a rovez rekolikaleté
soudni spory, kdy byli odsouzeni a potrestadici policie, hasta i zachranek, a to jen
kvili tomu, Ze se jim do cestyipletl bezohledny nebo nepozorfigic.

/////

ztratami drahocennych minut, které jsou cenné paohmnu Zivota anebo majetku.

V piipac zachrany Zivota ndipu dopravni nehody se jedna ofirtg.

1.2 P¥iciny
Na zaklad analyzy jsem vyhodnotil n&sgjSi mozné piciny, které zhorSuji rychly a
bezpeény prijezd vozidel I1ZS. Jsou jimi:

* neznalost;

*  Nepozornost;

* bezohlednost;

* dopravni situace.

1.2.1 Neznalost

Mnozifidi¢i v CR newdi, jak maji spravéireagovat, kdyZ uslysi a uvidi blizici se vozidlo
s pravem fednostni jizdy se zapnutymi vystraznymi znameninias€ newdi, jak se
zaradit na silnici o dvou a vice jizdnich pruzich,tpie toto bylo dopkno az do zakona
¢. 411/2005 Sh.o silnicnim provozu, ktery novelizoval zak@n 361/2000 Sh.o provozu
na pozemnich komunikacich a o &rach rkterych zakofi. Tento zakon nabyléinnost

1. ¢ervence 2006 a nedostal se gedd povdomi Siroké viejnosti. Vysledkem je, Zédici
reaguji pokazde jinak a kazdy jinymigmbem. Nkdo neuhne &bec, jiny by vyjel az na
chodnik

1.2.2 Nepozornost

DalSi velkou skupinotidic¢n, ktefi dostaténe rychle nezareaguji nd@ipzdgjici vozidla 1ZS
a neumozni jim rychly a plynuly fyezd, jsouridici, kteti se plé newnuji fizeni. Ric¢inou

byvaji hlavrg divody, Ze:

* nesleduji v dostateé mie provoz za sebou;
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* telefonuji;

NV

* neslySi pes hluk v kabia vystrazny zvukovy signalipizd¢jiciho vozidla I1ZS.
Zdrojem tohoto hluku byva&sSinou poslech reprodukované hudby z auditeeai

(autoradio, CD fehrava atd.) nebo telefonovanfgs handsfree.

1.2.3 Bezohlednost

NeZadouci skupinou jsou bezohledidi¢i. ZneuZivaji rychlého mjezdu vozidel 1ZS.
Zavodi s nimi, anebo &hji tzv. ,vlacek”, kdy se za & zaazuji a vyuZivaji volného
prostoru k rychlému projeti nagplrenych komunikacich, Nedochazi jinkegme, Zze svym
poc¢inanim ohrozuji jiné &astniky silnéniho provozu.

Pak jsou tadytidici, ktefi bezdivodre zneuZzivaji vystrazného &la modré barvy a

zvukoveého vystrazného znameni. Neé&domuji si totiz, Ze devalvuji aezitost a

vyjime¢nost pouzivani¢chto signab.

1.2.4 Dopravni situace

Velkd hustota siliniho provozu a kongesce (dopravni zacpa) taktémahrije rychlé
projeti vozidel 1ZS. Mnohdyidi¢i uhybajicich vozidel nemaji ani prostor kam uhnaut
komunikace. Tady pofize jen zajistit plynulost dopravy a zabranit vznikangesce

pomoci organizénich nebo technickych ograni. Jedna ser@devsSim o:

» vystavbu vicekapacitnich komunikaci s vyhrazenymdrjim pruhem pro vozidla
IZS. Toto feSeni je ekonomicky a hla¥ynéaso¥ narané. Doba realizace

komunikace od studie aZz po konec vystavikdy presahuje az 20 let. Navic

//////

nebudu k tomutdeSeni vice vracet;

* budovani dopravh telematickych systéinve forme inteligentnich technologii

fizeni dopravy — infopanely, pramné znaky, swtelna signalizéni zaizeni. atd.

Toto jsou najastjSi priciny, které komplikujitidi¢am I1ZS jizdu k MU.
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1.3 Sowasné systémy podporujici rychly péijezd vozidel 1ZS
Pro podporu rychlého filezdu vozidel IZS se vyuZivaji tyto systémy:

» dohledovy kamerovy systém;

» centralnitizeni pomoctidici ustedny;

e autonomni systém.

1.3.1 Dohledovy kamerovy systém
Kamerovy systém je ten edevsim pro spravu a udrzbu komunikaci. SlouZi pro:
» sledovéni intenzity provozu;
* pro dohled nad provozem;
» sledovéni a vyhodnocovani meteorologické situastaxau povrchu vozovky
* pro sledovani sjizdnosti komunikaci.

Publikovani obrazovych informaci proiegost je vedlejSim produktem prioritniha:eni

téchto technologii.

Nekteré KiZzovatky jsou jiz vybaveny inteligentnimi kamerovysystémy, které samy
rozpoznaji vystrazné stelné signaly modré barvy vozidel IZS a umozmto vozidiim

projet Kizovatku na zelenou.

Kamery umisiné na dalnicich a rychlostnich komunikacich jsodegrovany do
Jednotného systému videoinformaci. Obrazové infoemeuzivaji pracovnici Narodniho
dopravniho informéniho centra, slozky IZS, spravci komunikaci a dalZivatelé,

nag. ziad médii.

1.3.2 Centralni fizeni pomociridici ustredny

Ve velkych ngstech se k gijezdu vozidel 1ZS vyuZiva stelného signalizéniho z&izeni
na Kizovatkach s pomoci tzv. ,zelené viny*, zadangédici Ustedny.Ridici Gstedna s
dostaténym predstihem nastavi zelenou ve&m odkud pijizdi toto vozidlo, a tak dojde
k vyklizeni Kizovatky pro pijizd¢jici vozidlo 1ZS. V ostatnich sénech maji dastnici

silniéniho provozucervenou, a to &etné chodd@. O pedem nastavenou trasu si musi
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vozidlo zazadat centralni disfiek. Nevyhodou takového systému je, Ze vozidlo @Ssi

zésad jet dohodnutou trasou.

1.3.3 Autonomni systém

Autonomni systém preference ujgzdu vozidel IZS pracuje na principu vysilaného
kédovaného infréerveného signalu vysilam umistnym na vozidle IZS s#émem ke
kfizovatce. Bjimac je umistn naswtelném signalizénim zaizeni Jakmile se vozidlo se
zapnutym zvlaStnim vystraznym &hem modré barvy ifiblizi k fizené kizovatce, je
vyslan signdl, ktery identifikuje stn prijezdu vozidla a jeho opré&¥most k pouZziti
preference. Kfenosu signalu se vyuziva komunikého kanalu na bazi inféarveného
za'eni. S¥telné signalizéni z&izeni nastavi zelenou ve &m, odkud pijizdi toto vozidlo.
V ostatnich srirech maji dastnici silnéniho provozucervenou, a to &etné choddi.
Posadka vozidla si takto vyZada absolutni prefemaacprijezd KiZovatkou. Signalizace s
predstihem nastavi zelenou ve&m odkud pijizdi toto vozidlo. Dosah vysita je az na
vzdalenost 800 m. Po {gezdu Kizovatkou se sitelné signalizéni zaizeni vrati do

pavodniho provozu[2]

Obr. 1. Autonomni systém preferencgjgzdu vozidel I1ZS. [2]
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1.4 Zavér

>

nedostatek prostoru k thybnému manéwudopravnich Sgkéach. Ridi¢i ¢asto chybuji
tim, Ze jsou nepozorni, bezohledni adutyjak provést Uhybny manévr. Dopravni&kpi
lze eliminovat technickymi prosdky. V sodasnosti jiz existuji systémy, které
napomahaji k zlepSeni této situace. Ty slod2devsim ke zvySeni plynulosti signiho
provozu a k preferenci fyezdnosti vozidel 1ZS. Systémy, které umoj prijezd
kiizovatkou na zelenou, jsou pro posadky vozidel \&&kym pomocnikem. Tim, Ze se
dojde k uvolgni kiizovatky, a navictidi¢ vjizdi do KiZzovatky dle pravidel sil@niho

provozu na zelenou. Skoda jen, &hto systér je v naSich nistech velmi poskrovnu.
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2. DOTAZNIKOVY PR UZKUM

Za telem zmapovani skuteych ¥icin, které komplikuji pitjezdfidi¢cam vozidel 1ZS, byl

proveden dotaznikovy fizkum.

Otéazky byly sestaveny dle analyz a pozfiakiteré byly popsany vipdeslé kapitole. Cilem
prizkumu bylo tyto poznatky potvrdit nebo vyvratit.

Cilovou skupinou, na kterou byl dotaznikovyagztum zangien, byli hlavi fidici
zasahovych vozidel IZS, ale pro objek#jgi zhodnoceni byl provedentakum i mezi
fidi¢i ostatnich vozidel (tjridi¢i, ktefi davaji gednost a uhybaji zasahujicim voaiul

IZS). Byly tedy sestaveny dvéaané dotazniky pro:
» dotaznikovy plizkum meziidi¢i vozidel s prAvemigdnostni jizdy;

» dotaznikovy pitzkum mezi ostatniniidi¢i na pozemnich komunikacich.

2.1 Dotaznikovy prazkum mezifidiéi vozidel s pravem grednostni jizdy

Dotaznikového girzkumu se zéastnilo 170 respondahntz fad fidi¢a vozidel HZS celého
Jihomoravského kraje, PoliciéR Krajskéhoreditelstvi Zlinského kraje a ZZS Zlinského

kraje. Odpovidali pisendma 10 otazek, kde byli dotazovani:

e zda musi f jizde k zdsahuieSit problémy se ztizenou gpezdnosti zasahového

vozidla se zapnutym vystraznymizaenim;
» kdo nebo co zjsobuje ztizenou fjezdnost zasahového vozidla jzde k MU.

Cely dotaznik je uveden vibzec. 1

2.1.1 Vyhodnoceni dotaznikového piizkumu
Vysledky budou pro lepSiighlednost zaokrouhleny na desetiny procent.
Otazka¢. 1 Pracujiu ...

Odpowdi na tuto otazku jsem ziskalghled, které slozky IZS se &stnily dotaznikového
prizkumu a v jakém pidu. Z odpo¥di Ize vysledovat, Ze jiné problémy Sij@zdnosti
vozidel budou mitidici HZS a jiné ZZS. Je to hla¥rzpisobeno velikosti zasahujicich

vozidel. Vozidla HZS jsouiievazré ndkladni, tudiz jsou vice itljiz z dalky, za to maji
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zase vice ztizené podminky sjpzdem pi dopravnich zacpach a na Uzkych

komunikacich.

Tabulka 1. Rozlozeni respondédte slozek 1ZS

1. Pracuji u
pocet Fidicl %
HzS CR 101 59,41%
HZS podniku 0 0,00%
PCR 35 20,59%
7S 34 20,00%
Jiné 0 0,00%
celkem 170 100,00%
1. Pracuji u
0%
mHZSCR

B HZS podniku
m PCR
m775

| Jiné

Graf 1. Rozlozeni respondérdle slozek 1ZS

Otazka¢. 2 Velikost mésta (obce), kde pracuiji

Velikost meésta, ve kterém maji jednotlivé slozky 1ZS zakladma jednoznén¢ vliv na

hustotu provozu. Nejvice respondenénet 48 %, pochazi z ésta nad 50 tis. obyvatel

(vliv mést Brna a Zlina).

Tabulka 2. Vyhodnoceni otazky

2. Velikost m ésta (obce), kde pracuji

pocet fidicl %
do 5 tis. obyvatel 19 11,18%
od 5 do 20 tis. obyvatel 46 27,06%
od 20 do 50 tis. obyvatel 24 14,12%
nad 50 tis. obyvatel 81 47,65%
celkem 170| 100,00%
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2. Velikost mésta (obce), kde pracuiji

m do 5 tis. obyvatel
B od 5 do 20 tis. ohyvatel
W od 20 do 50 tis. ohyvatel

m nad 50tis. obyvatel

Graf 2. Zobrazeni odpe@di na otazkw’. 2

Otazka¢.3 Hri jizdé k zasahu musimreSit problémy se ztizenou pijezdnosti

zasahového vozidla se zapnutym vystraznym gaenim.

VétSina respondefit odpowdéla, Ze muselifeSit problémy ze ztizenou tjezdnosti
zasahového vozidla, 10,6 % odpd#lo, Ze tyto problémyeSi i kazdém vyjezdu, 31,8 %
odpowdélo velmi ¢asto a 33,5 %asto. Pouze 4,7 % odpinklo, Ze tuto situaci nemuseli

feSit viibec.

Tabulka 3. Vyhodnoceni otdzk@

3. P¥i jizd @ k zdsahu musim FeSit problémy se ztizenou pr Gjezdnosti
zasahového vozidla se zapnutym vystraznym za  Fizenim

pocet fidict %
vzdy 18 10,59%
velmi ¢asto 54 31,76%
Casto 57 33,53%
obcas 33 19,41%
nikdy 8 471%

celkem 170 100,00%
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40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

3. Pfi jizdé k zasahu musim FeSit problémy se ztizenou pritjezdnosti zasahového
vozidla se zapnutym vystraznym zafizenim
33,53%
31,76%
19,41%
10,59%
4,71%
1 T T T T 1

vzdy velmi casto casta obhtas nikdy

Graf 3 Zobrazeni odp@di na otazku'. 3

Otazka¢. 4 Ztizena pmjezdnost zasahového vozidla je Zsobena dopravni

Spitkou, kdy ostatni ¥idi¢i nemohou ztohoto divodu uvolnit prostor pro miij

prajezd.

Na tuto otdzku odpadélo 30 % respondefit Ze se s tim setkavajfipvyjezdech velmi

casto, a 45 % respondéntivedlo, Zecasto. Bi porovnavani jednotlivych slozek 1ZS

uvackli fidi¢i vozidel HZS, Ze se stimto problémem setkavastji. Je to Zejme

zpusobeno ¥tSimi roznéry zasahovych vozidel. Odstranit dopravnickpia kongesce je

nemozné, ale Ize minimalizovat dobu jejispbnosti, a to zlepSenim plynulosti dopravy za

pomoci inteligentnich dopravnich systém

Tabulka 4. Vyhodnoceni otazky

4. Ztizena pr tjezdnost zasahového vozidla je zp Gsobena dopravni
Spi €kou, kdy ostatni Fidi €i nemohou z tohoto d dvodu uvolnit prostor
pro m uj pr Gjezd

vzdy

velmi ¢asto

Casto
obcas
nikdy
celkem

pocet Fidicl %
3 1,76%
51 30,00%
77 45,29%
37 21,76%
2  1,18%

170 100,00%
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4.Ztizena prijezdnost zasahového vozidla je zpiisobena dopravni Spickou, kdy
ostatni fidici nemohou z tahoto diivodu uvolnit prostor pro muj prajezd
50,00% 15,29%
45,00%
40,00%
35,00% 30,00%
30,00%
25,00% 21,76%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00% 1,76% Lies
0,00% - W—_ . . : .
vzdy velmi casto casto obcas nikdy

Graf 4. Zobrazeni odp@di na otazku'. 4
Otazka¢. 5 Ztizena pnijezdnost zdsahového vozidla je dfysobena tim, Ze vystrazné
zvukoveé za&izeni na mém vozidlefidi¢i neslySi. (Nag. poslouchaji ve vozidle radio,

CD prehravat, telefonuji, hluk v kabing).

Hluk v kabirg vozidla, pop. poslech reprodukované hudby z audidizani zhorSuje
vhiméni vystraznych zvuk pfichdzejicich z okoli vozidla. CoZz potvrdilo 30,6 %
responderit, kigi odpowdéli, Ze se stouto situaci setkavaji veldasto, a 41,8 %

responderit se s touto situaci setkavasto.

Dotazovani respondenti poznamenali, Zktera zasahova vozidla jsou vybavena sirénou s
mensim vykonem, coz iwie mit vliv na jejich slySitelnost. Navic v nasgiativ¢ neni
zakotveno, jakou frekvenci a kolisani tonu ma mvitlkz vydavany sirénou zvukového

vystrazného Zdzeni vozidel IZS. Je povoleno pouzivat praktigkg, co je na trhu.

Tabulka 5. Vyhodnoceni otazk$

5. Ztizend pr Gjezdnost zdsahového vozidla je zp dsobena tim, ze
vystrazné zvukové za Fizeni na mém vozidle Fidi€i neslysi. (Nap F.
poslouchaji ve vozidle radio, CD p  Fehrava €, telefonuji, hluk v kabin é).

pocet

fidich %
vzdy 1 0,59%
velmi ¢asto 52 30,59%
Casto 71 41,76%
obcas 43 25,29%
nikdy 3 1,76%

celkem 170  100,00%
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5.Ztizena prujezdnost zasahovéha vozidla je zplusobena tim, Ze vystrainé
zvukové zafizeni na mém vozidle fidici neslysi. (Napf. poslouchaji ve vozidle
radio, CD prehravac, telefonuji, hluk v kabiné atd)

45,00% 41.76%
40,00%

35,00%
30,00%
25,00%

30,59%

25,29%

20,00%
15,00%

10,00%
5,00%

0,59%

0,00%

vzdy velmi casto casto ohcas nikdy

Graf 5. Zobrazeni odpedi na otdzku'. 5

Otazka¢. 6  Ztizena prijezdnost zasahoveého vozidla je #sobena tim, Zerididi
nereaguji na vystrazné zéizeni mého vozidla.(Nap¥. jsou nepozorni a nesleduji

provoz za sebou)

Priblizné 36,5 % respondeintuvedlo, Ze ztizena fjezdnost je velmiasto zfisobena
ridici, ktefi nereaguji na vystraznéizzeni zasahového vozidla. Hlava divodu, Ze jsou
nepozorni a nesleduji provoz za sebou. Tato sito¢e nastat viffpack, kdyfidi¢ nevidi
vozidlo IZS ve zptném zrcatku, auz z divodu slepych util zrcatek nebo zidvodu, kdy
vétSinu své pozornostiénmuje sledovani dopravni situacée@ sebou. Jeéhné, Zefidi¢
vozidla @i zaslechnuti sirényipizdgjiciho vozidla 1ZS ihned zkontroluje prostor za ceb
pomoci zgtnych zrcatek. Neslysi-li vSak vystrazny signalatrto delSi dobu, nez
zpozoruje setelné vystrazné Zieni vozidel zasahového vozidla IZS. Lokalizaoeidla

s vystraznymi sitly modré barvy je za jasného dne zhorSena.
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Tabulka 6. Vyhodnoceni otazkg

6. Ztizend pr tjezdnost zasahového vozidla je zp tsobena tim, ze fidi €i
nereaguji na vystrazné za fizeni mého vozidla. (Nap F. jsou nepozorni a
nesleduji provoz za sebou)

pocet

fidi¢u %
vzdy 2 1,18%
velmi ¢éasto 62 36,47%
Gasto 64 37,65%
obcas 35 20,59%
nikdy 7 4,12%
celkem 170 100,00%

6. Ztizena prujezdnost zasahového vozidla je zplisobena tim, Ze Fidi¢i nereaguji
na vystraZné zafizeni mého vozidla. (Napf. jsou z nepozorni a nesleduji provoz za
sehou)
40,00% 36,47% 37,65%
35,00%
30,00%
25,00%
20,59%
20,00%
15,00%
10,00%
4,12%
5,00% 1,18%
O,OOL}{J T T T T 1
vidy velmicasto tasto obcas nikdy

Graf 6. Zobrazeni odpedi na otdzku'. 6

Otazka¢. 7 Ztizena pmijezdnost zasahového vozidla je Asobena tim, Zeridici

newvédi, jak uvolnit prostor pro mé vozidlo

Ridi¢i uhybajicich vozidel velmgasto ne¥di, jak uvolnit prostor pro zasahujici vozidla
IZS, coz potvrdilo 40 % respondé@niVe snaze co nejrychleji uvolnit prostor zastangi
nepgehlednych mistech, na nichz je velmi riskantnihgzukt. Jsou to hlavéinegehledné
zat&ky a useky ped vrcholem stoupani. Velmi nebezpa je situace, kdiidi¢ zpozoruje
vozidlo 1ZS na posledni chvili, lekne se &rmaprudce brzdit. Ubrzdit vestsi rychlosti
plnou cisternu vody, ktera jede za takto zmatknjitdicem, je téndt nadlidsky ukol. Dale

je to neznalost, jak uvolnit misto na komunikadalice jizdnimi pruhy.
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Tady by pomohla os¥a mezi véejnosti prosednictvim médii a autoskol.

Tabulka 7. Vyhodnoceni otazky

7. Ztizend pr Gjezdnost zdsahového vozidla je zp dsobena tim, ze
fidi i nev édi, jak uvolnit prostor pro mé vozidlo

pocet fidict %
vzdy 2 1,18%
velmi ¢asto 68  40,00%
Casto 65 38,24%
obcas 34 20,00%
nikdy 1 0,59%
celkem 170 100,00%
7. Ztizena prijezdnost zasahového vozidla je zplsobena tim, Ze fidici nevi jak
uvolnit prastor pro mé vozidlo
45,00%
40,00% o

40,00% 38 24%

35,00%

30,00%

25,00%

20,00%

20,00%

15,00%

10,00%

5,00% 1,18% 0.50%
0,00% ! ] T T T =
vidy velmi casto casto obcas nikdy

Graf 7. Zobrazeni odpedi na otazkw'. 7

Otazka¢. 8  Ztizena pmijezdnost zasahového vozidla je #pobena neukazunosti
Fidi¢a, kteiri zamérn € vjizdéji do drahy mého vozidla

Témet 32 % respondefaituvedlo, Ze se nesetkali nikdyridici, ktefi by jim zangrné
vjizdeli do drahy zasahujiciho vozidla, a 41 % respondemnedlo, Ze se jim to @hs
stava. Coz je alarmuji¢islo. Bchem ptizkumu se objevil i nazor, Zeskdy fidici vjedou
do drahy vozidim IZS neching, a to pra¥ kvali tomu, Ze je neslysi (hlasité autoradio
v kabirg ridi¢e) nebo nevidi. Tady se &ppotvrzuje, jak je dlezité Was zpozorovat blizici

se vozidla I1ZS.
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Tabulka 8. Vyhodnoceni otazk$
8. Ztizena pr Gjezdnost zasahového vozidla je zp Gisobena
neukazn énosti Fidi €, ktefi zamérné vjizd éji do drdhy mého vozidla
pocet fidicl %
vzdy 0 0,00%
velmi ¢asto 5 2,94%
Casto 41 24,12%
obc&as 70 41,18%
nikdy 54 31,76%
celkem 170 100,00%
. Ztizena prijezdnost zdsahového vozidla je zplisobena neukaznénosti Fidicn,
ktefizamérné vjizdéji do drahy mého vozidla

45,00% 41,18%

40,00%

35,00% 31L76%

30,00%

25,00% 24,12%

20,00%

15,00%

10,00% S oan

5,00% = e
C,00% no0% ; I ) ; ; ; .
vidy velmi casto casto ohcas nikdy

Graf 8. Zobrazeni odpe@di na otazku'. 8

Otazka¢. 9 Délka mé praxe gizenim vozidla s pravem pednostni jizdy

Odpowdi nam davaji pro Uplnostighled respondeintdle délky praxe &izenim vozidel

IZS.

Tabulka 9. Vyhodnoceni otazk$

9. Délka mé praxe s Fizenim vozidla s pravem p Fednostni jizdy

do 1 roku
1 — 3 roky
3—-5let
5—10 let
10 — 20 let
vice 20 let
celkem

pocet Fidicl

8
22
19
54
61

6

170 1

%
4,71%
12,94%
11,18%
31,76%
35,88%
3,53%
00,00%
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9. Délka mé praxe s fizenim vozidla s pravem pfednostni jizdy

H do 1 roku
W 1-3roky
m3-5 et
E5-10let
B10-20let

M vice 20 let

Graf 9. Zobrazeni odpedi na otdzku'. 9

Otazka ¢. 10. Ztizena piijezdnost zasahového vozidla je Zsobena jinym faktorem,

uved’te.

V posledni otdzce se mohli respondenti viijdkl danému problému. &Sina respondetit
se shodla na tom, Ze hlavniivibdy, které vyraz& zhorSuji péijezdnost zasahového
vozidla, byly jiz jmenovany v dotaznikuidato jedt nekteti jmenovali dalSi dvody, které

zt&zuji pmijezdnost zasahového vozidla 1ZS. &tji uvacili:
* Uzké mistni komunikace;
« 3patny stav komunikaci (vytluky, vyjeté koleje, §estav krajnic);”
* nevhodr zaparkované auta na komunikacich a na sidlistich;
* nedostaténa Udrzba komunikaci v zimnim obdobi;
o (asté uzavirky;

« stavebni prace na komunikacich a v jeji&dngé blizkosti.
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2.2 Dotaznikovy prizkum mezi ostatnimiridi¢i na pozemnich

komunikacich

Cilem tohoto dotaznikového tmkumu zamdfeného nafidi¢ce ostatnich vozidel na
pozemnich komunikacich bylo zjistit, jak reaguji prajizcjici vozidla 1ZS se zapnutym

zvukovym a s¥telnym vystraznym zZdézenim.

2.2.1 Vyhodnoceni dotazniki

Prizkumu se zéastnilo celkem 96 respondénkteri byli vybrani ziad Siroké viéejnosti.
Mezi respondenty nebyli zastoupeni profesionéidiici. Dotaznikovy piizkum probihal

pisemnou formou a obsahoval pouze 5 otazek, appmeenty neodrazoval svou slozitosti

Otazka €. 1 Veék ridic¢e
Z odpodi na ¥k dotazovanych respondénize vysledovat souvislosti se zkuSenosti

fidi¢a stizenim motorovych vozidel a jejich reakce na vazidS.

Tabulka 10. ¥k ridicu

pocet fidich %
18 — 30 let 42| 43,75%
31-45let 50| 52,08%
46 - avice let 4 4,17%
celkem 96| 100,00%
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1. Vékova struktura respondentt

B18—30let
H31-45let

W 46- avice let

Graf 10. Zobrazeni odpegi na otazku'. 1
Otazka ¢. 2 R Fizeni vozidla posloucham autoradio, CD fehravag, prehrava¢ MP3
aj.
Tato otazka byla do dotaznikufaaena na zaklg@dlomreénky, Zze hluk z vestamych audio
zaizeni v kabig vozidla sniZuje vnimani vystraznych zvukovych pétm které
piichazeji z vijSiho prostedi. Bez poslouchani autoradia, CDhelpavae, ¢i MP3
piehravée, si vibec nedokézZeipdstavitiizeni vozidla 35,4 % respondéna 52,1 %
responderit uvedlo, Ze tato audio #aeni poslouchajiip jizdé velmi ¢asto. Tedy térs
87,5% respondenits velkou pravépodobnosti ize mit zhorSené vniméani vystraznych
zvuki (sirén) blizicich se vozidel IZS. U odpal na tuto otazku se pr&projevuje ¥k
respondenta, nebBanladsitidici poslouchaji hlasitou reprodukovanou hudbu ve diezi
castji oproti starSinridi¢am

Tabulka 11. Vyhodnoceni otdzkg

pocet fidicl %
vzdy 34| 35,42%
velmi ¢asto 50| 52,08%
nékdy 10| 10,42%
vyjimecné 2 2,08%
nikdy 0 0,00%
celkem 96 | 100,00%
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2 .Pr¥i fizeni vozidla posloucham autoradio, CD prehravac, pifehravac MP3 aj.

2% 0%

B vidy

B velmicasto
m nékdy

B vyjimecné

M nikdy

Graf 11. Zobrazeni odpegi na otazku'. 2

Otazka ¢. 3 Stalo se Vam #kdy, Ze jste nezareagovali&as na projizcgjici vozidla 1ZS
(Integrovaného zachranného systému) Ha&ky zachranny sbor, Zdravotnicka
zachranna sluzba, Policie, kterd na sebe upoazbovala zvlastnim sételnym zarizenim

modré barvy a zvlastnim zvukovym vystraznym znamemi (majak, houkacka)?

Pri odpowdi na tuto otazku se 37,5 % respondeptiznalo, Ze nezareagovaliéas na
projizajici vozidla 1ZS, a 14,6 % respondéntvedlo, Ze se jim to stalo vicekrat. Naopak
47,9 % respondemttvrdi, Ze se do podobné situace nikdy nedostadyTbych chtl
pfipomenout, Ze zjigha data se mohou liSit podle toho, v jak velkégstna v jak velké

hustot provozu se néastji osloveni respondenti pohybuiji..

Tabulka 12. Vyhodnoceni otazk@

pocet fidich %
ano 36 37,50%
ano, vicekrat 14 14,58%
ne, nikdy 46 47,92%
celkem 96| 100,00%
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3. Stalo se Vam nékdy, ie jste nezareagovali véas na projizdéjici vozidla IZS

Hano
M ano, vicekrat

m ne, nikdy

Graf 12. Zobrazeni odpegi na otazku'. 3
Otazka ¢. 4 Kdyz se stane, Zeridi¢ véas nereaguje na projizdjici vozidla 1ZS
(Hasiésky zachranny sbor, Zdravotnickd zachranna sluzbaPolicie), je to dle vaSeho

nazoru tim ze: ((uvelte max. 2 moznosti)

Cilem této otazky bylo, aby respondenti dle svéaponu a zkuSenosti uvedli, co zhorSuje
prijezdnost zasahujicich vozidel 1ZS. Vzhledem k torhe, se respondenti nedokazali

rozhodnout pro jednu z variantglnmoZznost ozné&t max. 2 odpovdi.

,,,,,,,,,,

Jako nejastjSi divod v téngt 33% odpowdi uvedli, Ze neslySiifjizdejici vozidla 1ZS,
coz mize byt zgisobeno nafp poslechem reprodukované hudby nebo hlukem v kabin
vozidla. Jako druhy né&asgjSi divod s podilem 28,4% uvedli, Ze nevidijigdét vozidla
IZS. Tady se potvrdila dongnka, Zefidici vétSinou nesleduji v dostateé mfe provoz za

sebou.

Tabulka 13. Vyhodnoceni otazky

pocet

odpovédi %
NeslySi pfijizdét vozidla IZS (napf. posloucha autoradio, CD prehravac,
telefonuje) 58 32,95%
Nevidi pfijizdét vozidla IZS (nesleduje dostateéné provoz za sebou) 50 28,41%
Nevi, jak a kde provést uhybny manévr 22 12,50%
Nem& kam uhnout (napf. velka hustota provozu) 36 20,45%
Jiny divod. Uvedte 10 5,68%
celkem 176| 100,00%
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provoz za sebou)

H Jiny divod. Uvedte

4. KdyiZ se stane,ze fidi¢ v€as nereaguje na projizdéjici vozidla IZS je to dle
vaseho nazoru tim Ze: ({ uvedte max. 2 moznosti)

B Neslysi prijizdét vozicdla IZS (napf. nosloucha
autorédio, CD prehravac, telefonuje)
B Nevidipfijizcét vozidla ZS (nesleduje dostatecné

Nevi jak a kde proveést dhybny manévr

m Nemakem uhnout (napf. velkd hustota provozu)

Graf 13. Zobrazeni odpesi na otazku'. 4

Otazka ¢. 5 Jak by se nili podle vas¥idi¢i zachovat, kdyz projizdi vozidlo 1ZS se

zapnutym zvukovym a s¥telnym vystraznym za‘izenim (majak, houka'ka).

Do dotazniku jsem vlozil tuto otazku avibdu owreni teoretické znalosti respondina

to jak by se mili zachovat, kdyZ projizdi vozidlo I1ZS se zapnutgmukovym a swtelnym

vystraznym z#izenim. Jedna se o otazku ziegto autoSkoly. Tégt vSichni odpowdéli

spravie, pouze 4 % respondeénse mylila. Zda se, Ze teoretické znalosti respotideaji,

ovSem jak v praxi provést uhybny manévr na silaiatkdy i ve stresu, to uz je horsi.

Tabulka 14. Vyhodnoceni otazk$

pocet fidich %
Umoznit bezpec€né predjeti, nejsou vSak povinni jim umoznit bezpec€ny a
plynuly prijezd. 0 0,00%
Umoznit bezpecny a plynuly prijezd, a jestlize je to nutné i zastavit vozidlo
na takovém misté, aby jim nepfekazela. 92 95,83%
Umoznit bezpecny a plynuly prijezd okamzitym zastavenim vozidla 4 4,17%
celkem 96| 100,00%
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5. Jak by se méli podle vas fidi€i zachovat, kdyz projizdi vozidlo 1ZS se
zapnutym zvukovym a svételnymvystrainym zafizenim.(majak, houkacka)

0%

4%
m Jmoinit bezpecné predijeti, nejsou vsak povinni
Jimumotznit bezpetny a olynuly prijezd.

H Umoinit bezpeény a plynuly prijezd, ajestlize je
to nutné i zastavit vozidlo na takovém misté, aby
Jim neofekazela.

Umoinit bezpecny a plynuly prijezd okamzitym
zastavenim vozidla

Graf 14. Zobrazeni odpegti na otazku'. 5

2.3 Zavér

Po vyhodnoceni dotaznikovéhaipkumu se jednozitaé prokazalo, Zdidic¢i vozidel 1ZS
musi [ jizdé k zasahuesit problémy se ztizenoudpezdnosti zasahového vozidla. V tom
se shodlo az 95 % respondeatradtfidict vozidel 1ZS. Tento za&r podpdily i odpowedi
ostatnichfidi¢a ziad veejnosti, ktéi se v52 % fiznali, Ze nezareagovali¢as na
projizdgjici vozidla 1ZS. Tim neffmo potvrdili, Ze mohli zkomplikovat pjezd €chto

vozidel.
Jako hlavni @vody, které vyraz&izhorsuji pijezdnost zasahového vozidla, Ize uvést:

 TFidi¢i ostatnich vozidel nemohou uvolnit prostor préjezd vozidel IZS z @ivodu

7 o\

dopravni Spiky a z nedostatku prostoru pro thybny manéuvr;

e Tidi¢i ostatnich vozidel neslysi vystrazné zvukovéizami vozidel IZS zvodu

nadnérného hluku v kabi&vozidla;

» TFidi¢i ostatnich vozidel nereaguji na vystraznéizami vozidla 1ZS zdvodu, ze
nesleduji v dostat@é mte provoz za sebou,fipadré jsou omezeni vyhledem

zpétnych zrcatek;

» fidi¢i ostatnich vozidel neddi, jak v praxi spravwh zareagovat a uvolnit prostor
vozidlu IZS.
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Jak je patrné, vedch bodech mohou za zhorSenyjerdiidi¢i ostatnich vozidel a pouze

v jednom bod muze za tento problém nedostatek prostoru pro Ghgiaryévr.
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3. FAKTORY P USOBICi NA RIDI CE V KABIN E VOZIDLA

Ze zawru dotaznikového izkumu mezi viejnosti a profesiondlnintidi¢i vozidel 1ZS

vyplyva, Ze velky podil na zhorSenéniijezdu zasahovych vozidel IZS maji mimo jiné:

» fidi¢i ostatnich vozidel, kité neslysi vystrazné zvukové izzeni vozidel 1ZS

z davodu nadnirného hluku v kabi&ivozidla;

» fidi¢i ostatnich vozidel, kt& nereaguji na vystraznéizzeni vozidla I1ZS z &vodu,
Ze nesleduji v dostateé mie provoz za seboufipadreé jsou omezeni vyhledem

z vozidla.

Tyto zawry prokazuji, zeidi¢ je v kabirg vozidla izolovan od okolniho prdstli a navic

na reéj pusobi faktory, které omezuji jeho vniméni. Jeitedevsim:
e hluk;

* omezeny vyhled.

3.1 Hluk

Hluk je jeden z faktar, ktery nefasgji ovliviiuje fidice ve vniméani okolniho prdsdi.
Hlukem rozumime kazdy zvuk, ktery bez ohledu na&nmitu nebo sloZzeni n#Epnivé

ovliviiuje pohoduloveka nezadoucimi, négemnymi nebo Skodlivymi &inky. [5]

Presrgji vyjadrit definici hluku nelze, protozedzni jedinci mohou mit velmitzné

subjektivni vnimani.

3.1.1 Intenzita hluku a jeho G¢inky

K vyjadieni (Einka hluku na jedince se pouziva hladina hluku vigéd v decibelech [dB].
Minimalni prirastek hlasitosti, ktery rozezna lidské ucho, se &gwraw jednomu decibelu.
Casto se hodnota koriguje frekwes, pomoci pasmového vahového filtru. Filtr je pouZit
kvili nestejné citlivosti lidského ucha na hlukzného kmitétu. Tim je vzato v Gvahu, Ze
zvuk v fiznych kmitd@tech je vniman sluchem s nestejnou citlivosti. Bdapznéenim dB
(A), kde A zn&i pouzity vahovy filtr, nejlépe charakterizuji fgtdgickou zavislost
lidského sluchu. [13]

Povaha hluku se charakterizuje z hledi&ksového prb¢hu a kmit@tového slozeni.
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* hluk ustaleny - je takovy, jehoz hladina se némi o vice nez 5 dB(A);
* hluk proménny - m& &tSi zneny intenzity nez 5 dB(A);

e hluk impulzni - je tva‘en jednotlivymi impulzy nebo sledem impiild az 200 ms

dlouhych, s intervaly mezi pulzy delSimi nez 10 ms;

* hluk vysokofrekvenéni - mize byt zgisoben neakustickymi rusivymi vlivy (vitr,

vibrace, elektrické a magnetické pole atd.). [3]

Uginky hluku rozaélujeme na ruSivési obtéZujici, nebo poskozujici. Ze zdravotniho
hlediska jsou negativnic¢inky hluku na lidsky organizmus znamé a tyka se huka
S nizkou intenzitou, které na nasspbi po delSi dobu. Dlouhodobé zvuky o intehziad

30 dB jsou nebezpaé pro nervovy systém, nad 60 dB pro vegetativstisy.

Hluk tedy omezuje naSe zdravi, duSe¥inhost a mysleni. ProtogtSina stai EU prijala
zakony, které maji za ukol snizovat Urévhluku, a tim i jeho negativnic¢inky na

obyvatelstvo

Tabulka 15. Piklady k ugitym hladinam zvuku a jejich zdroj0]

dB [ subjekdvni voimani | druh hluku dB | subjektivnl vnimani | druh hluku
0 | prah slyiitelnosti hranice slySitelnosti 70 | nepfijenmy hiuk hluéna ulice, viysavac, potlesk
jelest listi. akusticka
10 laboratof 80 funel metra, kitk silnd hudba
velnu nepfijemny

20 [hluboke ticho klidna zahrada, knihovna 90 | hiuk motorova vozidla, vilak
sbijecka, vrtacka, hluk

30 pouliéni hiuk 100 motorky
rockova kapela, obrabéci

40 | ticho Sum v byte, tlumeny hovor 110 | kratce snesitelny hluk | stroje

50 [ bézny hluk nomalni pouliéni hiuk 120 start letadla

60 béina konverzace 130 | prah bolestt hluk plsobici bolest

3.1.2 Hluk v dopravé

Udava se, ze fiblizné 90 % hluku ve réstech je generovano sitmi a Zelezrini
dopravou. Nej¥tSi podil na emisich hluku ma automobilova dopriNéakladni a uZitkova
vozidla dosahuji Urovh hluku az 91 dB, tramvaje kolem 89 dB a dmast &Zného

osobniho automobilgini v praméru 79 dB. [20]

Hluk vozidel je dan celowadou di¢ich zdrofi a ukuji celkovou hlg¢nost. Pokud se i
z vozidla do okoli, jedna se w¢jSi hluk a pokud pronikd do kabiny pro posadku,

mluvime ovnit"nim hluku.
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VnéjSi hluk zatzuje okoli vozidel a ma nejt8i podil na drovni hluku ve &stech a
krajing.
Vnittni hluk pisobi gimo na posadku vozidla. Ma vliv na Unawdice a omezuje vnimani

a lokalizaci zdroje zvuk které gichazeji z okoli vozidla.

3.1.3 Zdroje hluku p asobici naridice
Hluk v kabirg vozidla zhorSujefidici vnimani varovnych zvuk které pichazeji
z venkovniho progedi. Navididi¢ nedokaze dost diéb ukit, odkud tyto varovné zvuky
prichazeji.
Zakladni zdroje hluku, které produkuje vozidloranasi se do kabiny vozu:

e agregat;

» styk pneumatik s vozovkou a valivé hluky ob&cn

» aerodynamicky hluk.

Tyto zdroje generuji jednak hluk, ktery je vim@an z jejich povrchu. Dale generuji
chweni, které je pes uloZzné bodyipnasSeno na obvodové&isy vnitrniho prostoru a pak
nasledg vyzaeno dovnit. Hluk, ktery je vyz&ovan gimo z povrchu vySe uvedenych

zdroji, se do vnitniho prostoru dostava gshostmi a pizvuénosti sén.

Vnittni hluk vozu u nas v sdasnosti neni legislatiegn omezen a je iednétem
konkurertniho boje, takze limity pro jednotlivé typy Mba motorizace nejsou kagné. V
CR byly limity zruSeny kolem roku 1995 (vyhlaska MD41/84 Sb., vynog. 6). Vyhlaska
uvadtla limit 80 dB(A).

Prostor kabiny vozidla se povazuje za praceévisiice a vnitni hluk by nendl prekraiovat

limity hygienické normy pro hluk na pracovisti.

Limity jsou definovany bd v zavislosti na otékach, nebo na frekvenciiiPozjezdu z
volnobthu do max. otéek se arove vnitiniho hluku u osobniho vozidla pohybuje
vrozmezi 60 - 80 dB(A). Aerodynamické a odvalovatiky nabyvaji na vyznamu
vétSinou az p vysSich rychlostech vozu, kdy riégdka dominuji. Hluk vznikajici i styku
pneumatiky a povrchu vozovky (,valivy hluk) se dleowasnych zkuSenosti stava

dominantni teprveiprychlostech mezi 30 a 40 km/h.
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Obr. 2. Urove hluku v zavislosti na ot&iach motoru uvnitvozidla Astra 1.7 CDTI

s dieselovym motorem a Astra 1.6 s benzinovym erotdwieno g jizde [10]
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Obr. 3. Urove hluku v zavislosti na rychlosti vozidla [21]
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3.1.4 Odhluénéni kabiny vozidla

PoZzadavikm na ochranu fied nechinymi &inky hluku se z&ali vénovat vyrobci
automobili, a to ve vSech ,vahovych® kategoriich, (osobnikladni, zenddélské,
stavebni). Mistaridice, pog. mista spolujezdcjsou v rékterych gipadech pracovnimi
misty, a proto S&tova zdravotni organizacdquepisuje max.ifpustné expozice pro tyto
osoby. Zé&chto divodi a nejen z @vodu komfortu je snahou viiti hluk co nejvice
snizit. Mezi spoustou opeani, kterd maji snizit samotnou &host vozidla, jsou i

protihlukové Upravy kabiniidice.

Vnittni prostor se obklada acstuje jednak z @vodu zvySeni nefizvicnosti a dale pak,
aby se zvySilo vniti tlumeni obvodovych pangla tim se snizi vy*avani z jejich

povrchu.

Dokonalé odhlanéni podvozku, mechanickyatésti vozidla a pouZiti izotmich dvojskel,
neni jiz privilegiem hornichrid automobil. Nap. Skoda Octavia bylaiptestu ozvdena
zvenku zvukem na Urovni 105 dBi Phéfeni uvnit vozidla byla naréena arové hluku u
normalniho skla o 43 dB a u izétdho dvojskla o 47 dB nizsi [10].

' '
................................................................

............................................................................................

00 200 500 2000 5000 10k Hz

Obr. 4. Utlumova charakteristika Skody Octavie sméanim sklem a izotaim

dvojsklem. Mreno uvnik vozidla[10]
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Z atlumové charakteristiky na obr. 10 je patrné kagtocty zhruba od 1kHz mohou byt

utlumeny az na kogeou Urové 58 dB.

Utlum karoserie pro w§si hluky je tedy velmi frekvemé zavisly. Jak je patrné, takto
odhlwnéné az tiché kabiny omezuji vnimani zvukovych gl vrejSku vozidlatidicem
a zpsobuji paradoxh komplikace v doprau Varovné a vystrazné zvuky z&siho

prostedi jsou vyrazé utlumeny aidi¢ je nemusi slySet.

3.1.5 Poslech audio zéizeni

Poslech hudby obvykle nevnimame jako hluk, a v jemejtSi nebezpd. | kdyZ si to
nekteri fidici neuwdomuji, poslech audio #aeni v kabig vozidla omezuje vnimani

T

audio za@izeni utenych pro automobilovy pmysi.

Priklad 1. Citace z navodu na obsluhu nizkofrekirdho zesilovée od vyrobce

FKtechnics
UPOZORN:NI PRO OBSLUHU ZESILOVWAE

Vysoka urove hlasitosti reprodukovaného zvuku v kabuozidla ma za nasledek, Ze jiz
nemusime slySet jiné akustické varovné zvuky algignviéjSiho okoli automobilu. Tim

vSak miZete ohrozit ostatni dastniky silnéniho provozu. Proto si nastavte hlasitost
reprodukce v kabinhtak, abyste mohli slySet a tedy delreagovat na zvukové signaly

nebo vystrazné zvuky z okolniho sifino prostedi.[19]

Obr. 5. Nizkofrekvemi zesilovd vyrobce FKtechnicg19]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011 40

Priklad 2 Citace z navodu na pouzivani handsfree od firmmykiwerk Dabendorf GmbH

SniZeni dopravni bezfrosti — Nepozornostiie vést k nebezfym dopravnim situacim.
| p/i hlasitéem telefonovani musite neustale davat pewoidopravni dni. V obtiznych

situacich od telefonovni réjil upuste.[11]

Obr. 6. Handsfree od firmy Funkwerk Dabendorf GmfiH]

Piiklad 3: Citace z navodu k obsluze Radionavigho systému DX Skoda Auto:
Obsluha radionavigéniho systému &em jizdy

Pozadavky kladené dnes ridice v silncni dopra¥ od r¢j vyZzaduji, aby se neustale

dokonale sousgedil na jizdu.

Rozsahlé a naumé detaily vybaveni tohoto systému nabizeji — vediZnosti zabavné

elektroniky - takéadu informaci, které Vam pomohou dostat se ryclseaehliv k cili.

Radionavigé@ni systém se svyrdetnymi mozZnostmi bydnbyt obsluhovan pouze tehdy,

pokud to dopravni situace opravdu dovoli.

Hlasitost zvukového vystupu byda byt nastavena tak, aby bylo vzdy slySet akustick
signaly zveui, nap*. zvukové znameni vozidel s praveregnosti jizdy jako je policie,

sanita a haséi.
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POZOR! Venujte svou pozornost v prv@dé rizeni vozidla! Jakoidi¢ nesete plnou
zodpovdnost za bezgaost dopravy. Pouzivejte proto funkce tohoto systpouze tak,

abyste rdli ve vSech dopravnich situacich své vozidlo podrkdéou! [16]

|| T—————— | Sy
INFO &

NAVI

)

Obr. 7. Radionavigéni systém DX Skoda Auto. [16]

Pokud tedytidi¢ v takto dokonale odhtinéné kabir posloucha jakékoliv audio Haeni
(nag. autoradio, CD fehravé&, MP3 gehrav&, pog. handsfree), snadno se stane, ze
neslySi zvuk sirény vozidel 1ZSiakec, a pokud ano, tak az na posledni chvili. Ddchaz
k tzv. maskovani zvuku vystrazného zvukovehidzzmi, a to jiz fi malé urovni hlasitosti

pouzivanych audio ¥&eni.

3.1.6 Maskovani zvuku

Maskovani je definovano jako sniZzend schopnost &nimavuku z dvodu gitomnosti
jiného zvuku. V naSemifpact je to situace, kdy hluk v kakinvozidla je nepatrh vétSi
nez zvuk vystrazného zvukovéhorizani (houkaky) blizicich se vozidel 1ZS. Je to jev
vznikajici @i sowasném fisobeni dvou zvukrozdilnych hladin. V fipad dvou zvuk,
jejichz hladiny intenzit se liSi o vice nez 10 dBispiva slabsi zvuk k vysledné hladin

meére nez 1 dB, tedy pod hranici slysitelnosti. Protglgbsi zvuk pod hranici vnimani a je
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siln¢jSim zvukem zcelaipkryt. Tomuto jevu séika maskovani nebo sluchovigegryvani.
[5]
Maskovani se vyuziva wkterych aplikaci pro kompresi zvukovych dat, hdgP3.

Jednim z dalSich projéunaskovani je efekt, ktery je zawimsetrv&nosti lidského ucha.
Lidské ucho pizptisobuje citlivost na zvySené uravavuku. Po odezmi tohoto zvuku

piestane ucho reagovat na zvuky, které jsou tigfitolstav odezni po vice jak 200 ms.

Podstata maskovani je dl€kierych wdeckych studii winnosti nervovych elemeint
Podrazdi-li se nervova bkia nebo vlakno, ocitnou se ve stavu trvajicim jedhugkolik
milisekund, v #mZ nejsou schopnyiimout dalSi podrazshi; pi stimulaci maskujicim
tbnem je wity pocet nervovych elemedt fibril a vlaken zasycen podr&udm. Vzruch
odpovidajici maskovanému toénuibe byt genesen jen tehdy, kdyz zachyti dalSi nervové

elementy, které dosud podré&hg nebyly. [12]

Intenzita maskovacihoc¢iinku zvuku je umirna pd@tu nervovych elemenf které byly
maskujicim zvukem vzruSeny. Zardvée hlasitost zvuku dana @em podrazénych

element. Proto existujedsny vztah mezi maskovanimkitého zvuku a jeho hlasitosti.

3.2 Vyhled z kabiny

DalSim faktorem, kterym jdi¢ omezovan v kontaktu se svym okolim, je vyhled lzifkga

vozidla.
Kabina vozidla umaiuje fidici:
* primy vyhled,;

* negimy vyhled.

3.2.1 P¥imy vyhled

Jedna se o vyhled smem dopedu. BlizSi pozadavky jsou stanoveny ve¢snti
77/649/EHS, ta je v8ak platn& jen pro vozidla katiegM1 (osobni automobily). Obetn
plati, Ze dopedu vidi fidi¢ jen vrozmezi 180° ze zornych liodidice a je omezen
prednimi a bénimi sloupky. Uhel zakryti vyhledu kazdym #egdnich sloupk (sloupki A)

nesmi byt ¥tSi nez 6°. [14]
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3.2.2 Neprimy vyhled

Vyhled za vozidlofidi¢i umoZiuji zaizeni pro neffmy vyhled. Z#izenim pro nefimé
vidéni se rozumi z@&eni pro sledovani oblasttilgéhajici k vozidlu, kterouidi¢ nemize
svym zrakem pozorovatiipno. Témito za&izenimi mohou byt zfina zrcatka, kamerové
systémy nebo jina t&eni schopna zprasdkovat praridice informaci z oblasti, ktera se
naléza mimo jehoifmé zorné pole. PoZzadavky na vyhled dozadtirgimni zrcatky nebo
jinymi prostedky pro nefimy vyhled jednoznié stanovi pedpis EHK/OSN¢E. 46.02 a
smernice 2003/97/E914]

Pole vyhledu dozadu musi byt zajisd minimalnim pétem povinnych zrcatekZrcatka jsou

klasifikovana do skupin podle spoéig/ch vliastnosti takto:
e Ttida | Vnittni zpétna zrcatka,
» Tiida Il a lll Hlavni vigjSi zpetn4 zrcéatka,;
« Ttida IV Sirokouhla vi§si zpstna zrcéatka;
e Tiida V Blizkopohledova WjSi zpstna zrcatka;

* Ttida VI Fedni zrcatko.

3.2.3 Prostorové uhly vyhledu z vozidel

Ukazka schémat poli prostorovych whlyhledu s roz&8lenim na jednotlivé kategorie

vozidel:
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Povinné je vnéjsi zreatko tr. 1 a lll

_____J_[l_!]_?!gzo — === —_— ]
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Obr. 8. Vyhled z vozidel kategorie M1 [14]

If‘.
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/

J."I Povinne je vnéjsi zrcatko t. 1 a lll

Obr. 9. Vyhled z vozidel kategorie N1[14]
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| Povinné je vnéjsi zreatko ti. Il

,I'I 10m Povinneé je vnéjsi zrcatko tr. I, IV, V a VI
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Obr. 11.Vyhled z vozidel kategorie N34]
Jak je patrné ze schénmtli prostorovych ufil, je vyhlediidi¢e z kabiny vozidla fevazr

omezen sloupky kabiny vozidla a mrtvymi uhlytp/ch zrcatek.

Viditelnost navic negativhovliviiuji zamlZzena skla, vodnfi§t pii jizdé v desti a v zimy

namraza na sklech neboiapych zrcatkach vozidla.
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3.2.4 Mrtvy uhel

Mrtvy Uhel je ohrarien nej@tSim Uhlem zptného zrcatka a aim perifernim vyhledem
fidice. Nachazi-li se v tomto prostoru objektlic ho nevidi ani ve zfiném zrcatku, ani
pii pohledu z boniho okna. Mrtvy Uhel je nebezprgy v pripadech, kdy dochazi k
piejizdéni vozidla mezi pruhy a naikovatkach. NejetSi nebezpé profiidice nastavaip
pripojovani v kratkém pretovém Useku, obzvl&Stpii vysokych rychlostech., a také v
piipact, kdy vozidlo odbouje [14]

3.3 Zavér

Ridi¢ pobyvajici v kabid vozidla je sowésti takového vlastniho mikroprostoru
(mikroswta), ktery jej izoluje od wSiho okoli. Tato izolace Zigobuje ukita omezeni.
Stale dokonaleji odhtinéné kabiny vozidel zjsobuji gedevSim zhorSené vnimani
vngjSich zvukovych podetu, které jsou prdizeni vozidla velmi dlezité. Jedna se hlayn
0 zvukova vystrazna #aeni, kterd upozdéuji fidice na uéita nebezp& a omezeni
v dopra¥, mezi ktera nespoémati i vystrazna zvukova ¢&eni zasahujicich vozidel 1ZS.
Pokud je navididi¢ v takto odhldnéné kabig vystaven hluku nap v podolé poslechu
reprodukované hudby z audioiizeeni, dochazi k maskovanichto vystraznych zvuk
takZefidi¢ je neslySi ubec. Prav slySet zvukové vystrazneéitzeni je nesmimhdalezité
hlavré ve dne, to je to, na ciidi¢ nejdive reaguje, protoze vystraznacsa (majaky)

modré barvy za jasného dne neupodutdjtovu pozornost v takove i@ jako zvuk sirény.

Omezeni vyhledu z kabiny vozidla jeedevSim sirem za vozidlo. Sledovat tento prostor
fidi¢éi napomahaji #Sinou zg@tna zrcatka, ktera nikdy nepokryvaji celych 180avid
vétSinaftidi¢covy pozornosti je sousdina na sledovani dopravni situadegsebou, takze

pokud se blizi vozidlo I1ZS zezadu, vSimne siide az s ukitym zpozdnim.
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4. VCASNE VAROVANI O PROJIZD EJIiCiM VOZIDLE 1ZS

Situaci, kdyiidi¢ vozidla neslySi nebo nevidi blizici de vozidlo J4®mizZe reSit systém

véasného varovani ofjezdu 1ZS.
Tento systém (z&eni) by ndl umoznit:
» automaticky detekovat blizkost vozidel IZS se zapmivystraznymi signaly;

» prostednictvim posadky vozidla 1ZS vyslat varujici sibi@formaci) gimo do
kabiny fidi¢e, ktery nereaguje na vystrazné zvukové nebgiebé signaly a

komplikuje pjezd.

Ridi¢i vozidel tak budou &as upozoréni na blizici se vozidlo 1ZS, a budou se moci
v dostaténém casovém pedstihu rozhodnout, jak a kde uvolnit misto projigdsgjici
vozidlo IZS.

Systém by ril plnit tyto dw zéakladni funkce:
* upozornifidice swtelnou na¥sti v kabirg vozidla na blizici se vozidlo IZS;

* snizi hluk v kabiafidice.

4.1 Upozornéni pro ridi¢e swtelnou nawsti v kabiné vozidla

V¢asné varovani upozarjici na blizici se vozidlo IZS v kalimepozornéhdidi¢e by
bylo signalizovano pro&dnictvim vizualniho (optického) zobraz¢ea Byla by to
blikajici kontrolka modré &ervené barvy. (Kombinace modré&exrvené barvy je navrzena
Z divodu, Ze pracovnici slozek 1ZS poukazuji na vhodrdmplnit vystrazna sitelna
zaidzeni ocervenou barvuCervena barva ma jinou vinovou délku, a protofjenpkterych
swtelnych podminkach lépe vit). Aby upoutala pozornosidi¢e, musi byt umigha

v zorném polifidi¢e. Varovna informace se bude zanoeebrazovaha displeji palubniho
poditate v textové podab Ridi¢ tak nazéaklad této varovné informace zvysi pozornost a
zanevice sledovat provoz kolem sebe a hkaga sebou. Bude mit viéasu na navazani
vizualniho kontaktu s vozidlem IZS a také vi@su na vyhodnoceni varianty pro uhybny

manévr.

Takto zobrazované varovné informacerojizcéjicim vozidle 1ZS budou slouzitridi¢am
s poruchami sluchu. Sluch®postizené osoby, kterédi motorové vozidlo, jsou odkazany

pouze na sstelné vystrazné znameni vozidel s pravamedposti v jizd, coZ je v hustém
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provozu nebezp@é. Zasahujici vozidlo 1ZS neni vzdy ¥ida mize byt ,zastigno“

vétSim nakladnim vozidlem nebo blizkou budovou

Obr. 12. Upozanii ridice svtelnou navsti v kabi@ vozidla na blizici

se vozidlo 1ZS

4.2 Snizeni trovré hluku v kabiné vozidla

,

Aby tedy nedochazelo k situacim, kiigi¢ neslySi a nevnimé&ipomnost vozidla s prdvem
prednosti v jizd z divodu poslechu reprodukované hudby a reaguje pkaktaz na
klakson vozidla HZS, které jédné za nim, umooval by systém &asného varovani o
projiza&jicim vozidle IZS snizit na nulovou Uravédnlasitost pouzivanych audioizzeni,

véetrg handsfreeRidic tak uslysi zvuk sirényidve a snadgji zjisti, odkud se blizi.

U nowjSich vozidel, ktera jsou vybavena systémem priviaktuSeni hluku (Active Noise

Cancellation — ANC) se navic automaticky aktivigieto systém.

4.3 Systém pro aktivni ruseni hluku (Active Noise Candiation — ANC)

Systém pro aktivni ruSeni hluku vytv&vuk s obracenou fazi. Zvuky se pak navzajem
aktivné rusi a diky tomu je v interiéru vytieno tiché a uklilujici prostedi. Systém je

tvoren dwma mikrofony s aktivnifidici jednotkou. Mikrofony nefetrzit snimaji
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nezadouci zvuky v kab¥nvozidla. Tyto zvuky jsou nasledranalyzovany didici jednotka
vytvéii zvuk s opénou fazi, ktery nezadouci zvuky rusSi. Tyto systemgpotl&uji
frekvence typické pro mluvené slovo posadky a afstd zvukova Z&eni (sirény)
vozidel IZS [6]

Principialré by tento systém mohl rozpoznat zvuky sirén vozid8l a nasledqby snizil

arove hlasitosti reprodukované hudby z audidizeni ve vozidle.

SRAM

Imput
Mic T
Errar
Mic
Cancalling
Spaaker ((LB:

Flash
Memary

=

Amplifier
Primary DSPICPU Core
Supply Supply 1O Supply
Power Management

Obr. 13. Blokové schémastzeni pro aktivni ruSeni hluKa7]

V této kapitole bylo popsano, jaka ofeati by gispéla k rychlejSimu varovantidice o

blizicim se vozidle I1ZS.
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5. MOZNA TECHNICKA RESENi SYSTEMU VCASNEHO
VAROVANI

Informace, ktera upozortidice na blizici se vozidlo IZS, se musi ziskat, odesibrazit
v co nejkratSimtase. Zarove informaci musi obdrzet pouzalici, ktefi jsou potencialni

piekazkou pro projizfjici zasahova vozidla.

Posadka vozidla IZS musi volit@gob a sn¥r jizdy podle dané dopravni situace a snazit se

dojet k MU co nejrychleji .

Z toho vyplyva, Ze sasné varovani, které informujielice o vozidlech s praventgadnostni

jizdy, musi byt rychlé a cilené.
Mozné technick&eSeni, ktera by spbvala tyto poZzadavky:
e snimani a analyza zvuku sirény;
» vyuZziti RDS kodu;
» radiovy vysil& kratkého dosahu a inforrdra systém vozidla;
» prenos informaci pomoci inftkarveného kédovaného signalu.

Toto jsou mozna technick@Seni, ktera jsem navrhl na zakiadych analyz.

5.1 Snimani a analyza zvuku sirény

Toto zd&izeni bude pracovat na principu digitalni analyziyreaného zvuku v pasmu 20 Hz
az 20 kHz. Z#zeni bude snimat a analyzovat zvuk sirén vozid8| Jejichz frekvence se

pohybuje kolem 1 kHz.
Zarizeni se bude skladatmikrofonu,fidici jednotky a vystupniho koncového stépn

Snimani zvuku sirény bude zaiSb prostednictvim mikrofonu umighého na vozidle.
Nasnimany zvukovy signal se po zesileni NF zestiewagevede v A/D pevodniku do
digitalni podoby. Ridici jednotka provede analyzu digitalniho signaluporovna jej
se zvuky, které jsou svou frekwam charakteristikou, kolisanim afgouSovanim
charakteristické pro sirény pouzivané u vozidel.IP8dle intenzity fijimaného zvuku

z mikrofonu se vyhodnotiifplizna vzdalenost od bliziciho se vozidla 1ZS.
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Na principu znamého Dopplerova jevu bude mozn#t,uzda se vozidlo IZS bude
priblizovat nebo vzdalovat (to by ale musel byt krdsébsirény normalizovany). Pokud se
nap. sanitka bude pohybovat srem k nam, zvuk sirény bude na vyssi frekvencitq®
pii pohybu sanitky se budou zvukové viny zfm#at. Jestlize se ale sanitka bude

vzdalovat, hustota zvukové viny se zmenSi, a firkivence zvuku sirény bude nizsi.

Ridici jednotka bude po vyhodnoceni ovladat vystienicovy stupg. Ten bude aktivovat
vizualni upozor#ni profidi¢e v podok dvou blikajicich LED diod modré @&rvené barvy
umisgnych v zorném poliidice. Zarové se snizi na nulovou Urawveénlasitost (funkce

MUTE) vesSkerych audio #&eni.

VylepSena verze tohoto systému by vyuZivala dvokrafoni. Jeden bude umést na
prednicasti auta a druhy na zadfésti. Diky tomuto rozmighi bude mozné it, odkud

se vozidlo IZS blizi, zda zé&gdu anebo zezadu.

Zarizeni se deaktivuje samad poklesu intenzity snimaného zvuku sirény.

mikrofon
NF pasmovy A/D Obtickd nédvest

I > ; 5 —_— pticka navest
zesilovac EE—

diody LED
o ®

Display pro
zobrazeni textovych
Detektor trovné  uual=Y4V informaci

ANC
aktivni ruseni hluku

Nf zesiloval audio
zarizeni

Obr. 14. Blokové schéma systému pro snimani yamalvuku sirény

5.1.1 Prednosti
» jednalo by se o autonomniizzeni;

* snadna montaz na vSechna vozidla, a to i stargitzowgroby;
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* rychlé roz&ieni tohoto systému;
* nizka cena diky velkym sériim;

* nulové naklady pro slozky IZS.

5.1.2 Nedostatky

* majitelé vozidel by byli povinni si toto #iaeni nainstalovat, tato povinnost by

byla zakotvena v legislatty

» riziko Spatného vyhodnoceni diky oditaz a oz¥nam, zvlast v oblastech s hustou

zastavbou;

 nejednotnost tonu sirén ("R aZ 4 druhy), nutnost legislati¥sjednotit v celé EU
u zakladnich slozek 1ZS (policie, hé&si zdravotnici) technické a fyzikalni

vlastnosti sirén (vysSka tonu-frekvence, kolisamutdvykon atd.);

* namontované z&eni by bylo sotasti povinné bezgaostni a technické vybavy

vozidla a bylo by satasti kontroly na STK.

Na zéklad vSech pro a proti by se tototzzeni diky své jednoduchosti mohlo rychle

rozsfit.

5.2 Vyuziti RDS koda

Pro genos informace dasného varovani o projigicich vozidlech 1ZS se nabizi mozZnost

vyuziti v ramci radiového vysilani VKV v FM pasmpouzitim technologie RDS.

5.2.1 RDS

RDS (Radio Data Systembyl vyvinut v 80. letech 20. stoleti staty Evropstozhlasové
unie. Slouzi kpenosu #iznych datovych informaci spolu s rozhlasovym vysit&

v pasmu VKV 87,5 — 108 MHz. Datové signaly jsademaseny pomoci subnosného kanalu
na kmit@tu 57 kHz (jednd se o trojndsobek pilotniho ketilostereofonniho signélu
19 kHz), ktery se jidava k celému stereofonnimu multiplexte@ vstupem na modulator

vysilate VKV. Subnosna je modulovana datovymi signdly @liviych biti RDS.[7]
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Obr. 15. Spektrum stereofonniho FM signalu s RDS

Existuje rékolik sluzeb, tj. drufh prendSenych informaci pomoci RDS signalu. Ty se

e .

Sluzby RDS a jejich oziani:

PI (Program Identification) - Identifikace programu . 16-ti bitovy kéd identifikace statu,

oblasti a stanice, ktera vysila dany program.

PS - (Program Service) - Nazev programuNazev programu jen pro zobrazeni na displeji

prijimace. Délka je 64 bit, tj. 8 alfanumerickych znak

PTY - (Program Type) Typ programu. Je to identifikéni ¢islo, které wtuje prav
vysilany Zanr.
RT - (Radiotext) — Radiotext. Tato funkce slouZzi profpnos tiznych text a informaci o

autoradii neni tato funkce vyuzivana z be&npstnich dvodu.

AF - (Alternative Freguencies) - Seznam alternativith kmitoétd. Umoziuje
piijimacim vybavenym pasti zaznamenat tento seznam a okatngé peladit na jiny
silngjSi vysila:.

TP - (Traffic - Program identification) - Identifik ace dopravniho vysilanildentifikuje,
Ze pijimana stanice vysild informace pro motoristy pvni hldSeni. TP signal je

obvykle indikovan na displeji autoradia nebo LEDdbu.
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TA - (Traffic - Announcement identification) - Identifikace dopravniho hlaseni
identifikuje, Ze je pra¥ prenaSeno dopravni hlaseni. Na tento sign&femreagovat
autoradio teba tim, Ze zvysi hlasitostigpde z pohotovostniho rezimuigpusi pehravani

CD nebo kazety nebo ségtadi z jiného programu, ktery nepasi dopravni informace.
DI - (Decoder Identification) — Identifikace dekodéu.

M/S - (Music/Speech switch) - Fepinat hudbafe¢ signalizuje informaci o tom, zda je

vysilana hudba nehex.

PIN - (Programme Item Number) - Cislo programu. Sluzba umoffuje pijimagim a
magnetofom reagovat na jednotlivé programy podl€ahu a konce programu - obdoba
televizniho VPS).

EON - (Enhanced Other Networks) - Informace o dal&h sitich. Tato sluzba fenasi
informace o dalSich sitich (vysilanych programetl®) kazdé siti seipnasi PS, PI, PIN.

TP, TA a seznam 25 alternativnich frekvenci. Toa&@ro 8 programovych okraih

TDC - (Transparent Data Channel) - Transparentni daovy kanal Tento genosovy
kanal mize byt vyuZzit pro fenos alfanumerickych znakv¢etné jednoduché mozaikove

grafiky, nebo pro fenos dat.

IH - (In-House applications) - UzZivatelské aplikaceTento kanal mize byt pouzit

organizaci provozujici vysita pro fizné aplikace.
CT - (Clock-Time and date) -Cas a datum.

TMC - (Traffic Message Channel) - Kanal dopravnich zprav. Obsahuje dopravni

zpravy, které jsou vysilany kédovarn9]

Pro pgenos informaci &asneho varovani o blizicich se vozidlech 1ZS jstwdné
predevsim sluzby TA a TMC. Tyto sluZzbyemaSeji dopravni informace prietnictvim
vysilanych rozhlasovych stanic. Zdrojem informaei jednotny systém dopravnich
informaci (JSDI)

Jednotny systém dopravnich informaci - JSDumo#iuje vytvait komplexni systémové
prostedi pro sbr, zpracovani, sdileni a poskytovani dopravnicbrimfci z komunikaci
celého tzemCR. Sousteduje informace od subjekts vlastnimi informénimi systémy

(nag. 1ZS), vytvdi nové aplikace na podporu infortmach proced agend subjekt které
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vlastni inform&ni systémy nemaji (Siltmi spravni tady, Spravci komunikaci), a
sjednocuje a vyhodnocuje data z dopegatelematickych aplikaci (dopravni detektory,

tunelové systémy).

Modulation characteristics of the data channel

Multiplex ‘I’
s d left signal TN VHF."FM |
oun Stereo L/ transmitter
program 19kHz pilat-
signal . Encoder tone signal
Right |
' Biphase symbol generator | T
|
1] Impl.lrl-f;e T‘z’f N cosNfTs/ Suppressed-carrier
converter -
Delay _ i 4 Amplitude modulator
I
I
___________________________________ ' 57 kHZ
* RDS Subcarrier
frequency
57KH
22 224 nne
2375 HZ Oscilator

The power of the data signal around the 57 kHz sub-carrier is minimized by

coding each source data bit as a binary-phase symbol.

Obr. 16. Blokové schéma Modulatoru FM s RDS kf#y.

5.2.2 RDS-TMC

Vysilani pomoci RDS-TMC je jedna #ldzitych ¢asti Inteligentniho dopravniho systému.
Tato sluzba poskytujédi¢i dopravni a cestovni informacéed a hem jizdy. Zarovie
integruje veSkeré dostupné dopravni informace akypog tak fidici moznost

optimalizovat svoji trasu. Jsou to hl&informace o:

dopravnich nehodéch;

dopravnich uzavirkach a omezenich;

kolonéach;

e pocasi.
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Informace jsou kliovany dle specialniho jazykévnezavislého protokolu ALERT-C,
obsahujiciho standardizovany seznam dopravniclosidla lokalit na sildini siti a dale

Sireny k uzivateli jako ticha s@ast vysilani. [8]
P¥inos systému je

* vyznamné zvySeni komfortu jizdy, a to nejen veastatu;

* zvySeni plynulosti jizdy, a to vhodnou volbousiyai optimalizaci rychlosti;

* pozitivni vliv na ekologické zatizeni sitmi dopravou;

* sniZzuje spatbu pohonnych hmot, pet dopravnich kongesci a nehod;

* pozitivni vliv na zdravi &astniki provozu, kté jsou uSeakeni stresovych situaci.

Kazda dopravni uddlosti informace obsahuje informaci o poloze. TMC lokatni
tabulky pev® svazané s navigai mapou vytvl sit dopravié vyznamnych lokaci

moznych dopravnich udalosf8]

Traffic Information Centre [TIC)

/e . AYA : Radio broadcast siation
Traffic messages j
L_ :

Receiver |

Obr. 1 Tok dopravnich informaci od zdroje k uzivateli

Obr. 17. Tok dopravnich informaci od zdroje k utglig8]
Navigani pristroj vyfiltruje informace vybrané podle trasy ¢t a kridici se dostane jen
to podstatné. Praktické nasazeni systtmu RDS-TMQegy véazano igdevSim na
radionavigani piistroje umo#ujici piijimat a zpracovavat dynamické dopravni informace
a navigé&ni data (mapy), obsahujici lokaltrd tabulky. Lokaliz&ni tabulky slouZi jako

spole&na platforma pro jednoztiay popis mista udalosti [8]
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Jak je patrné, informace se dostavaji ke koncovehmateli s velkym zpozthim, coz je
pro rychlé varovanfidi¢a, ktei se pohybujfadow nekolik stovek metit pied vozidly IZS,

negijatelné.

5.2.3 Vysilani RDS kodu z vozidla 1ZS

Urychleni grenosu informaci Kdi¢cam do kabiny vozidel by napomohlo, jestlize by
posadka vozidla 1ZS vysilala varovny signal RDiSmwm, bez zprogedkovani JSDla

rozhlasovymi stanicemi.

5.2.3.1 Vysila¢

Zasahové vozidlo 1ZS by bylo vybaveno mobilnim keealovym radiovym vysitem

v padsmu VKV-FM 87,5 — 108 MHz, malého vykonu (jetkyomW) tak, aby se signél
spolehliv Sitil do vzdalenosti 300-500m. Signal by byl vysilgied vozidlo ve srru
jizdy anténou s vysokou snovosti a Uzkou vyzavaci charakteristikou, tim by se snizilo
ruSeni okoli. Vysilany FM signal v pasmu VKV FM B7 108 MHz by obsahoval RDS
kody doplrgné informacemi z GPS o pozici vozidla IZS. MoZnp&tnosu zvukovych

informaci by nebyla vyuZzita.

Vzhledem k tomu, Z&di¢i maji naladné izné stanice naiznych frekvencich, bude FM
modulator modulovat signal na nosnych kriieeh vSech znamych rozhlasovych stanic
VKV-FM v dané oblasti satasré, nebo na vSech nosnych knditech najednou

s odstupem 400 kH. (Aby se vzajetnnerusily sousednich stanice FM a nedochazelo
k pteslectim, je odstup jejich nosnych kmitidi praw min 400 kHz). Tak by se pokrylo
celé pasmo 87,5 — 108MHz, a tim i kngipvSech rozhlasovych stanic VKV-FM .
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M
Modulation

¥ Multiplex
' Generation

Multipli

*  Generation

Obr. 18. Principielni schéma vyséinFM RDS na vice nosnych frekvenciiB]

5.2.3.2 Piijima¢

Po zachyceni signalu autoradiem papdionavigaci by se prastnictvim dekddovanych
RDS kod: sniZila u audioZézeni hlasitost na nulovou Urave na displeji by se zobrazila
textova informace o typu vozidla, které varovnynsig vyslalo (POLICIE, HASII,

AMBULANCE,). Informace by se zobrazovala vzdy vyee statu, ve kterém by se

vozidlo pohybovalo. U radionavigaci by se zobrazpazice tohoto vozidla IZS.
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VKV/FM

Autoradio s
dekodérem RDS-TA

textova informace

N Nf zesnlgyac :’:lUdIO repro
zafizeni
Obr. 19. Blokové schémaijimace FM s dekodérem RDS-TA.
VKV/FM
Radionavigace s Zobrazeni pozice
dekodérem RDS- vozidla IZS na
T™MC display
Nf zesilova¢ audio repro

zarizeni

Obr. 20. Blokové schéma radionavigace s dekod&BP&-TMC.

5.2.4 Prednosti
e okamzité snizeni Uro¥rhluku v kabir vozidla,fidi¢ se rychleji zorientuje, odkud
zvuk sirény pichazi;
e vyuziti jiz zabudovanych autoradii a radionavigiah z&izeni s dekodérem RDS;
* nulové néklady praidice vozidel;

* moznost doplnit o stelnou navst (vizudlni, opticky zobrazova- viz kapitola
3.1).
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5.2.5 Nedostatky

» vybavit vozidla IZS mobilnimi vysita v pAsmu VKV s moznosti modulovat RDS
kody;

» RDS dekodér musi byt ndijpmaci trvale aktivovany;

» v piipact, Ze bude lokalni vysitapozemniho vysilani si#jsi, dojde k ruSeni RDS
dekodéru v radigfjimac¢i a néslednému chybnému dekodovantiijimppané
informace; pijimace s nastavenou sluzbou RDS-AF se mohaiit péelad’ovat na
jiny silngjsi vysila;

Diky poslednimu nedostatku je pouZziti tohoto syst@moblematické.

5.3 Vyuziti radiovych kmito ¢ta kratkého dosahu

Jak jiz z nazvu vyplyva, tento systérdagného varovani by vyuzival kgmosu informace
radiovych kmit@ta kratkého dosahuCim je kmitatet signalu vyssi, tim je jeho dosah

mensSi. Odrazy odipkazek jsou méniasté a dosah je omezeiinpou viditelnosti.

Systém by se skladal z radiového vy&lakterym by byla vybavena zasahova vozidla I1ZS,
a radioveho fijimace, ktery by byl sotasti technické vybavy vSech vozidel na pozemnich

komunikacich.

K ptenosu informaci by se vyuZzivalo radiovych kndito5,875-5,905 GHzkratkého
dosahu, které jsou di€eského telekomunikaiho fadu rezervovany preelematiku v

silniéni dopravé a v silniénim provozu (RTTT) a inteligentni dopravni systemy(ITS).

Zatizeni RTTT jsou zZdzeni utend k datové komunikaci mezi siinimi vozidly
navzajem a mezi siltmimi vozidly a silnéni infrastrukturou pro roziné dopravni

aplikace. [15]

Zatizeni ITS jsou systémy a sluzby, zaloZzené na imddnich a komunikénich
technologiich, vetrg zpracovanifizeni, lokalizace, komunikace a elektroniky, ktegé

pouzivaji v podminkach siléni dopravy. [15]

5.3.1 Vysila¢

Kazdé zasahové vozidlo 1ZS by bylo vybaveno mohi&diovou vysilaci stanici malého

vykonu (jednotky mWw).
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Posadka vozidla IZS by dle geby a s ohledem na dopravni situaci aktivovalalagsi
Vysila¢ by umozoval grepinat mezi ddma vykonovymi stupni. Pro jizdu veés®, kde je
vétSi hustota siliniho provozu a rychlost vozidel je menSi, by pabktaskon vysilate s
dosahem do 300 m. Pro jizdu mim@&sto a na rychlostnich komunikacich, by se dosah

vysilate zvySil az na 800 m .

Signal by byl vysilan f&d vozidlo ve swru jizdy pomoci vestawmé antény s vysokou

smerovosti a Uzkou vyzavaci charakteristikou, ten by se takl §iozadovanym sgrem.

5.3.2 P¥ijima¢

VSechna vozidla, dena pro pohyb na pozemnich komunikacich, by bylteavgna palubni
jednotkou pro fijem radiovych kmitéta 5,875-5,905 GHzratkého dosahu.

Vozidla, ktera by se pohybovala v dosahu signakilagého zasahujicim vozidlem IZS, by
jej pomoci vSesgrové antény a ifjimace radiového signdlu fimala. Zesileny a
dekdédovany signal by byl zaslan do centralni jekiotidiciho systému vozidla

k vyhodnoceniRidici jednotka by pomoci ziskanych informaci:

aktivovala vizualni upozoemi profidice na blizici se vozidlo I1ZS;

nastavila vSechna audioizzeni etnt handsfree na nulovou hlasitost;

aktivovala systém pro aktivni ruseni hluku;

zobrazila na navigaci pozici vozidla 1ZS, kteréttesigndl vyslalo.
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Palubni jednotka

v vozidla Opticka navest
. diody LED .

Palubni Display
ordle|EWe] (o]

Prijimac radiového
el signalu 5,875-5,905
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zobrazeni textovych
informaci

zesilovat signdlu
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Obr. 21. Blokové schéma systéndasného varovani s vyuzitim radiovych kitito
kratkého dosahu
5.3.3 Prednosti

e systém je navrzZen cil&mro pouzivani slozkami IZS, z toho plyne kompditioi

mezi vozidly IZS a palubnitfjimaci jednotkou ostatnich vozidel;
e téme¥f nulova chybovost a ruseni;

* vyuziti kmitotového pasma rezervovaného pro sluzby ITS. Ty jsgeny pro
pozemni pohyblivé sluzby a bezpestni sluzby, v oblastech dalkového ovladani,
telemetrie, penosu dat, signalizace #&posu poplachovych informaci a v dalSich

podobnych oblastech;

* moznost doplnit o stelnou na¥st (vizualni, opticky zobrazova viz kapitola
3.1).

5.3.4 Nedostatky

e vybavit vozidla IZS mobilnimi vysita v pasmu ITS 5,875-5,905 GHz;
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» kazdé vozidlo ufené pro provoz na pozemnich komunikacich musi m@wnné
bezp&nostni vyba¥ palubni jednotkou proiffem radiovych kmitéta ITS; montaz

by probihala jiz u vyrobce vozidla;

» legislativré upravit povinnou bezgeostni vybavu vozidel o palubni jednotku pro

piijem radiovych kmitéta ITS;

* namontované Z&eni by bylo sotasti povinné technické vybavy vozidla a bylo by

soutasti kontroly na STK;

Obr. 22. Sieni signalu vasného varovani z vozidla 1ZS pr@sinictvim radiovych
kmitacti kratkého dosahu 5,875-5,905 GHz
5.4 Prenos pomoci IR signalu

Pro genos informaci na kratké vzdalenosti Ize vyuzirardrveného (InfraRed - IR)

kodovaného signalu.
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Principielre by byl systém stejny jako u varianty s vyuzitindicdych kmita@ta kratkého

dosahu.

Infratervené sit maji maly dosah omezenyimou viditelnosti, maji &Si Stku pasma a
nepodléhaji regulaci telekomunikdho Gadu oproti radiovym sitim. Jak bylo popsano
v kapitole 1.1.5.3, jsou jiz dnes vozidla IZS vybaa IR vysildéem, pomoci kterého

ovladaji s¥telnd signalizéni zaizeni a zajisti si tak fijezd KiZzovatkou na zelenou.

5.4.1 Vysila¢

Kazdé zasahové vozidlo IZS by bylo vybaveno mobilniysil&em kdédovaného IR

signalu.

Posadka vozidla IZS by dle geby a s ohledem na dopravni situaci aktivovalalagsi
Vysila¢ by umoZoval grepinat mezi ddéma vykonovymi stupni. Pro jizdu veési, kde je
vétSi hustota sildiniho provozu a rychlost vozidel je menSi, by péiktazkon vysilate do
300 m. Pro jizdu mimo &sto a na rychlostnich komunikacich by se dosaHa#gsizvysil

az na800m.

Signal by byl vysilan ijed vozidlo ve siru jizdy pomoci IR vykonové diody, umdse na

streSe vozidla IZS.

Vysila€ IR signalu

kodovani > zesilovaé

Obr. 23. Vysild IR signalu

5.4.2 Pr¥ijima¢

VSechna vozidla ¢en& pro pohyb na pozemnich komunikacich by bylawgba palubni

jednotkou pro fijem infr&erveného kédovaného signalu.

Vozidla, ktera by se pohybovala v dosahu signakilagého zasahujicim vozidlem IZS, by

jej prijimala pomoci fijimace IR signalu. Zesileny a dekdédovany signal by laglan do
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centralni jednotkytidiciho systému vozidla k vyhodnoceffidici jednotka by pomoci

ziskanych informaci:

aktivovala vizualni upozosmi profidice na bliZici se vozidlo IZS;

nastavila vSechna audioizzeni Eetnd handsfree na nulovou hlasitost;

aktivovala systém pro aktivni ruSeni hluku;

zobrazila na navigaci pozici vozidla IZS, kteréttesignal vyslalo.

IR signal
N

Palubni jednotka
vozidla —— Opticka navest
Pfijimat ® diady LED ®
infracerveného
signdlu Palubni Display
vozidla pro

2obrazeni textovych
informaci

zesilovac IR

signalu

R
\;\F{i?;tc\"(rc]:zcj:tl aktivni rudeni hluku 4’[(
Dekodovani —_

signdlu

mute Nf zesnlgyac taudlo -
zafizeni

repro

Obr. 24. Blokové schémarippmace systému dasného varovani s vyuzitim

kodovaneého IR signalu

5.4.3 Prednosti

* systém je navrZen cil&émro pouZzivani slozkami IZS, z toho plyne kompéitioi

mezi vozidly IZS a palubniifjimaci IR jednotkou ostatnich vozidel;
e témef nulova chybovost a ruseni;

* IR prenos nepodléha regulaci telekomuikah Gady;
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* moznost sloteni s IR vysild&em pro autonomni ovladanfikovatek; viz kapitola
1.1.5.3;

* moznost doplnit o stelnou na¥st (vizualni, opticky zobrazova- viz kapitola
3.1).

5.4.4 Nedostatky
» vybavit vozidla IZS mobilnimi vysita kédovaného IR signélu;

» kazdé vozidlo utené pro provoz na pozemnich komunikacich by musgeio
Vv povinné bezp@ostni vyba¥ palubni jednotku pro fjfem kodovaného IR

signalu; montaz by probihala jiz u vyrobce vozidla;

» legislativré upravit povinnou bezgeostni vybavu vozidel o palubni jednotku pro

piijem kodovaného IR signalu;

* namontované z&eni by bylo sotasti povinné technické vybavy vozidla a bylo by

sowtasti kontroly na STK;

* mozné sniZzeni dosahu vysilaného signélu z&izvépého pdasi (sWzeni, husty
dégy).

5.5 Zavér

Predstavil jsemctyti navrhované systémycasného varovani upozwijici na blizici se
vozidla IZS.

Nejrychleji by se rozsil systém pracujici na principu digitalni analyayirmaného zvuku
sirény. Jeho vyhody spivaji predevsim ve snadné montazi i do starSich vozidel,
nezavislosti nafidici jednotce vozidla a v nizké @enle to ale podmémo nutnosti
legislativre sjednotit technické a fyzikalni vlastnosti siréozidel 1ZS (vySka tonu-

frekvence, kolisani tonu, vykon atd.).

NevhodrjsSi a zarova systémové&eSeni pedstavuje varianta, kdy posadka vozidla 1ZS
bude vysilat varovny signal, a auta, ktera by skypovala ped nimi, by jej pijimala
prostednictvim pijimacia. Propojeni fijimace siidici jednotkou vozidla by umoznilo
vyuzit celou Skalu funkci, napaktivace funkce MUTE pro audioizzeni, aktivace ANC,

aktivace varovnych LED diod, zobrazeni varovné wpnda displeji palubniho @itace,
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atd. K genosu varovné informace by se vyuZzilo radiovéhoté¢tu kratkého dosahu
(5,875-5,905 GHznhebo IR kdédovaného signalu. T&mulova chybovost a ruSeni by
prispivalo ke spolehlivosti systétmu. Verze s IR sigma by mohla ovladat stelna
signaliz&ni za&izeni na kizovatkach, a navic by nepodléhala regulaci tetekakainiho
uradu.

Nejméré vhodna je varianta s vyuzitim RDS Ko& pasmu VKV-FM, & se na prvni
pohled zdala jako nejvhodsi, nebd se pditalo s vyuZitim zabudovanych autoradii
s dekodérem RDS ve vozidlech. RDS kody vysilan@zidia 1ZS se iy vyuzit na
ztlumeni hlasitosti vestémych audio z&zeni. OvSem vifpads, Ze by byl lokalni FM
vysila® pozemniho vysilani silny, signédly by se vzajeémmsily a dekodér RDS

v radiogijimaci by chybré dekodoval fijimané informace.
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ZAVER

Jak vyplynulo z dotaznikového tmkumu, téndt 95% tidi¢t vozidel 1ZS musi $ jizde

k MU feSit problémy se ztizenoutpezdnosti zasahoveho vozidla. Mezi¢pmy, které
neiastji ztéZuji prijezdnost, pat ridici, ktefi jsou nepozorni, neslySi nebo nevidi blizici

se vozidla IZS, a také nedostatek prostoru pro ijytianévr f dopravni kongesci.

Stale komfortgjSi kabiny izolujitidice od okolniho sita, coz se fedevSim projevuje ve
zhorSeném vnimani vystraznych zvukovych signézidel 1ZS. Pokud je navigéidic¢
v takto komfortd odhlwnéné kabig vystaven hluku nap v podold poslechu
reprodukované hudby z audiofizeni, dochazi k maskovarichto vystraznych zvuka
fidi¢ je vibec neslysi. Pro zlepSeni této situace bude natmébylifidi¢i informovani o
blizicim se vozidle 1ZSiimo do prostoru kabiny. Z&yi navrZzenych systéinvéasného
varovani o projizgicich vozidlech IZS je nejsnaze aplikovatelny d@axe systém na
principu snimani a analyzy zvuku sirény, a to zdmpimek, Ze se legislatignsjednoti

technické a fyzikalni vlastnosti sirén.

Jako systémovéeSeni se naskytd moznost vyuzitt&mosu varovného signalu radiového
kmito¢tu kratkého dosahu (5,875-5,905 GHz)R kédovany signdl. Tyto signaly by byly
vysilany posadkou IZSipmo do kabiny vozidla, které by se pohybovaled nimi. U
varianty s IR signalem lze tento systém integrovautonomnim systémem preference
prijezdu vozidel IZS, ktery umdbje ovladat s#telnd signalizéni zdaizeni na

ktizovatkach.

Nejmér¢ vhodny je penos varovného signalu pomoci RDS k&dpasmu VKV-FM pimo

do autoradii ve vozidlech, a sicetivddu vzajemného ruSeni vysita

Neni pochyb o tom, Ze s iigtajici automobilovou dopravou, a timcéastji se
vyskytujicimi dopravnimi zacpami, se budou posad&yahujicich vozidel 1ZS stéle vice
potykat se situacemi, které budou znetioyat rychly a bezpgmy pnijezd k MU. Systém
véasného varovani, ktery upozorfidice na blizici se vozidla 1ZS, se stane v blizké

budoucnosti nedilnou s&asti povinné vybavy vSech vozidel na pozemnich kokacich.
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CONCLUSIONS

The inquiry among the drivers of IRS vehicles hlasvan that almost 95% of them must
face problems with difficult passage for their \@@$ when going to the emergency site.
Main reasons for difficult passage are most fretjyehe other drivers who are unwatchful
and do not hear or see coming IRS vehicle, as a®llack of space for an evasive

manoeuvre during traffic jam.

Increasingly comfortable cabins isolate the drivéh@m the outside world, which is
manifested mainly by downgraded perception of soatatms of the IRS vehicles.
Moreover, if a driver in such a comfortably noiselated cabin is exposed to noise, eg.
when listening to reproduced music from an aud&tesy, masking of sich alarm sounds
may occur and the driver cannot hear them at allimiprove such situation it would be
required that the drivers receive information abth& coming IRS vehicle immediately
inside the cabin. From four proposed timely warrsggtems on coming IRS vehicles, the
most suitable for practical use would be the sydtased on detection and analysis of siren
alarm provided that a legislation measure will deged to unify technical and physical

characteristics of the sirens.

A system solution consists in the possibility tee whort-range radio frequency (5.875-
5.905 GHz) and IR coded signal to transfer the wmgrisignal. These signals would be
transmitted by the IRS vehicle crew into the catfithe car going in front of them. When
using the option with IR signal this system couddititegrated with an autonomous system
of IRS vehicle passage preference which enablesotudrol the traffic lights on the

crossroads.

The less suitable option would be the transfer afnng signals via RDS codes in VHF-

FM band immediately to car radio sets because dafiahinterference of the transmitters.

It is no doubt that due to growing traffic and mdrequent traffic jams, rescue vehicle
crews will increasingly face situations that wilkable them safe and quick passage when

going to the emergency site.

Timely warning system that would warn the drivef€a@ming rescue vehicles will become

integral part of compulsory equipment of all roahicles in the near future.
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A/D

ANC

CD
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FM

HZS

ITS

IRS

1ZS

JSDI

MD

MP3

MU

NF

RDS

RTTT

TA

T™MC

STK

VKV

7S

Alternative Freguencies

Analogo Digitalni

Active Noise Cancellation

Compact Disc

Evropska unie

Frekverni modulace

Hastsky zachranny sbor

Intelligent Transport Systems
InfraRed

Integrated Rescue System
Integrovany zachranny systém.
Jednotny systém dopravnich informaci
Ministerstvo dopravy

MPEG Audio Layer-3

Mimotradna udélost

Nizkofrekvergni

Policieceské republiky

Radio Data System

Road Transport Telematics in Road Traffic
Traffic - Announcement identification
Traffic Message Channel

Stanice technické kontroly
Velmi kratkeé viny

Zdravotni zachranna sluzba
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SEZNAM PRILOH
Ptiloha P I: Dotaznik préidice (strojniky) vozidel s pravenigdnostni jizdy

Ptiloha P 2: Dotaznik priidice na pozemnich komunikacich



PRILOHA P I: DOTAZNIK PRO RIDI CE (STROJNIKY) VOZIDEL
S PRAVEM PREDNOSTNI JizDY

1. Pracuji u:
a) HZSCR
b) HZS podniku
c) PCR
d) zZSs
e) Jiné

2. Velikost mesta (obce), kde pracuji
a) do 5 tis. obyvatel
b) od 5 do 20 tis. obyvatel
c) od 20 do 50 tis. obyvatel
d) nad 50 tis. obyvatel

3. P¥ijizde k zasahu musirfesit problémy se ztizenoutpezdnosti zasahoveho
vozidla se zapnutym vystraznymizaenim
a) vzdy
b) velmi ¢asto
c) casto
d) okcas
e) nikdy

4. Ztizena pijezdnost zasahového vozidla jaigpbena dopravni &fiou, kdy ostatni
fidi¢i nemohou z tohototovodu uvolnit prostor pro ) prajezd
a) vzdy
b) velmi¢asto
c) casto
d) obcas
e) nikdy

5. Ztizena piijezdnost zasahového vozidla jeigpbena tim, Ze vystrazné zvukove
zarizeni na mém vozidlgdici neslysi (nap poslouchaji ve vozidle radio, CD
piehrava, telefonuji, hluk v kabi& atd).

a) vzdy
b) velmi¢asto
c) casto
d) okcas
e) nikdy



6. Ztizena piijezdnost zasahového vozidla jeigpbena tim, Z&dici nereaguji na
vystrazné zdzeni mého vozidlénap. jsou nepozorni a nesleduji provoz za sebou)
a) vzdy
b) velmi¢asto
c) casto
d) okcas
e) nikdy

7. Ztizend piijezdnost zasahového vozidla jaigpbena tim, Z&dici newdi, jak
uvolnit prostor pro mé vozidlo
a) vzdy
b) velmic¢asto
c) casto
d) obcas
e) nikdy

8. Ztizena piijezdnost zasahového vozidla jeigpbena neukaznostifidicu, ktefi
a) vzdy
b) velmi¢asto
c) casto
d) okcas
e) nikdy

9. Délka mé praxe Hzenim vozidla s praventgdnostni jizdy
a) do 1 roku
b) 1 - 3 roky
c) 3—5let
d) 5-10let
e) 10— 20 let
f) wvice 20 let

10. Ztizena pijezdnost zasahového vozidla jeigpbena jinym faktorem, udite
kterym:



PRILOHA P 2: DOTAZNIK PRO RIDI CE NA POZEMNICH
KOMUNIKACICH
1) Vek Fidice

a) 18 —30 let

b) 31-45let -

c) 46 —avice

2) P¥i Fizeni vozidla posloucham autoradio, CD fehravag, pirehrava¢ MP3 aj.
a) vzdy
b) velmicasto
c) nekdy
d) vyjime¢ne
e) nikdy

3) Stalo se Vam ®kdy, Ze jste nezareagovali &as na projizd€jici vozidla 1ZS
(Integrovaného zachranného systému) Ha&ky zachranny sbor, Zdravotnicka
zachranna sluzba, Policie, ktera na sebe upozbovala zvlastnim s¥telnym zafizenim

modré barvy a zvlastnim zvukovym vystraznym znamemn (majék, houkacka)?

a) ano
b) ano, vicekrat

c) ne, nikdy

4) Kdyz se stane, Zeridi¢ véas nereaguje na projizdjici vozidla 1ZS (Hasi¢sky
zachranny sbor, Zdravotnick& zachranna sluzba, Patiie), je to dle Vaseho nazoru tim

Ze: (uvalte max. 2 moznosti)

a) Neslysi gijizdét vozidla 1ZS (nap poslouchéa autoradio, COighravé, telefonuje)
b) Nevidi pijizdét vozidla IZS (nesleduje dostéteé provoz za sebou)
c) Nevi jak a kde provést uhybny manévr

d) Nema kam uhnout (n&pvelka hustota provozu)



e) Jiny divod. Uvel'te

5) Jak by se néli podle vasridi¢i zachovat, kdyZ projizdi vozidlo IZS se zapnutym
zvukovym a s¥telnym vystraznym zarizenim (majak, houkaka):
a) Umoznit bezpé&né redjeti, nejsou vSak povinni jim umoznit bezpg a plynuly

prajezd.
b) Umoznit bezpény a plynuly piijezd, a jestlize je to nutné i zastavit vozidlo na

takovém mist, aby jim nepekazela.

c) Umoznit bezpeny a plynuly pijezd okamzitym zastavenim vozidla



