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ABSTRAKT

Ucelem mé bakataké prace je analyzovat nabidku trhu v oblastystahasicich
zarizeni, specifikovatvlastnosti jednotlivych hasebnich systéra popsat pouzivana
hasiva.

Druha ¢ast prace je za#tena na vyuZziti hasicich systénk zajiS€ni pozarni

ochrany informanich technologii a na technicko taktické pou#thto systén.

Kli¢ova slova: stabilni hasiciiaeni, hasivo, pozar, hasebni latky, haseni, plamen

ABSTRACT

The purpose of my bachelor work is to analyze rifeeket offer in the area of
permanent fire suppression systems, specify theepties of fire suppression systems and

describe extinguishing agents.

The second part focuses on the use of fire supipresystems to provide fire

protection for information technology and technictdctical application of these systems.

Keywords: permanent fire suppression systems, sgppnt, fire, fire extinguishing agents,

fire fighting, flame.
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UvoD

V dnesni dob je nutné ugdomovat si cenu svého majetku @evat tak zvySenou
pozornost pro zabezpeni jeho ochrany, a to sice nejen proti kradezita, iaproti
Zivelnym pohromam. MoZzné néasledky Zivelné pohronohau byt zniujici pro fungovani
fyzickych i pravnickych osob ve spdleosti. V tomto pipac jde zejména o pozary, kdy
byva ohroZzen nejen majetek, aleiilefité informace aigdevSim Zivot a zdravi osob.
Proto je nutné nepoditevat komplexni protipoZzarni ochranu, a také zajigtiodnou
prevenci proti vzniku samotného poZaru. &sto pouzivana preventivni ofti |ze
povazovat hasici ¥aeni a pistroje, jenZz mohou do &ité miry snizit nasledky pozaru.

Jednim z ostd¢enych zfisohi ochrany jsou instalace mnoha diutzv. stalych,
nebo chcete - li stabilnich hasicichiizani a systéfy které mohou pozar zpomalit,
zamezit jeho $éni, nebo pozar Uptruhasit. Mezi nej#tsi vyhody &chto stalych hasicich
zarizeni je schopnost systému detekovat pozar neeamssllidském faktoru a nasledn
zapa@nout samotnou eliminaci pozZéaru, a to vSe automgatickZz znané urychluje cely
proces hasSeni. A proto investice @ohto zdizeni, neni zbytaa, ba naopak,tauz kuili
narokim poji&’oven, vlastni ochramajetku, nebo jednoduse,H#ivpocitu bezpéi.

Ktomuto typu ochrany je nutno fiptupovat individualy, vzhledem
k zabezp&vanému objektu, jelikoZ v dnesni dgbou kladeny poZadavky na protipozarni
zabezpeéeni vSech moznych drihstaveb, péinaje rodinnymi domky, sklady, vyrobnimi
halami a armadnimi objekty kée.

Proto je delem této prace mimo jiné podat informace ¢celdosti a moznostech
vyuZziti ttchto hasicich systédma to takovym zfisobem, aby kazditen&d ziskal uceleny

piehled a spravnour@dstavu adeSené problematice.
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1 STALA HASICI ZA RIZENI

Zkracert SHZ jsou hasici z2&eni pracujici na principu odstia/ani podminek, za
kterych miZze z&it horet. Pozar tak Ize eliminovattfipodstragni pouze jedné zthto
podminek, a pravna tomto principu pracuji stala (stabilni) hagi@izeni. Tyto systémy
se tak podle druhu pouzivaného hasiva&ajnnagiklad na vygsreni kysliku nahrazenim
jinym plynem, nebo hidci latku ochlazuji pod zdpalnou teplotu. A grévprosazovani
téchto postup se staraji izné technologie stalych hasicichtizani. Jak uz napovida
nazev, tak tyto zézeni se instaluji na stalo jako gast objektu, ¥tSinou uz pi samotné

vystavig chrartného objektu, ale i dodaie.

Mezi nejroz&iergjSi zpisoby haSeni pétpouZiti tzv. mokré cesty. To znamena, Ze
jako hasivo je zde pouzita voda. Jedenchto vodnich systéin vyuziva rozvody trubek
po chragném objektu, a tyto jsou zakgemy tzv. sprchovymi hlavicemi naiplusnych
mistech s rozpraSovaadizici, ktera rozstkuje vodu do prostoru, ve kterémihoA praw

diky ttmto sprchovym hlavicim se tento systém nazyva klaiavy - skrapcovy.

DalSim systtmem na bazi vody je systém &bBovy, ktery ma hlavice neustale

otewené pro pivod vody a systém distribuce vody je tak regulogéntralnim ventilem.

Stabilni gnova hasici zZézeni se tykaji fedevSim velkych @myslovych a
skladovacich objekt spojenych s vyskytem Havych kapalin. Zde se vyuziva mokrého
haSeni pomoci nanaseni tz¢nplla, jenz se vyuzivarpvazig k haseni chemikalii, nebo

dopravnich prosedk.

Mezi nejno¥jSi typy systém, které k hasSeni vyuzivaji mokrou cestu, jsou sygté
atomizace vody. Tyto systémy, jak jiz napovidécjejnazev, rozkladaji kapky vody aZz na
molekularni Urove. Toho lze dosahnoutripvysokém tlaku a pomoci specialnich trysek.
Timto vznik& vodni mlha, jenZ ochlazuje haSenokulas také zarovevytésiuje kyslik z
prostoru svym vlastnim objemem. Proto zde neni ttapb mnoho vody v porovnani s
piedchozimi vodnimi systémy. Odpada tak zde nutnelktygh rezervodr a zarové jsou

mensSi Skody, které vodatide zpisobit.

Mezi systémy vyuZivajici suché haSeni - nevyukivajodu, pati hasici ztizeni
praskova a systémy pouzivajici jako hasivo plydtiéyl Zde pai nagiklad plynny dusik
N,, oxid uhliity CO,, nebo specialni chemické staminy nap. FM 200, nebo Novec

1230. Halonoveé latky jsou zakazanyjkwnaruSovani Zivotniho prastdi.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011
12

1.1 Princip haSeni

Aby mohl jakykoliv material z&t horet, tak musi byt sptmy celkem #i podminky
(podminky heeni). A to je Dostataé mnozstvi kysliku © Zde je nutné, aby koncentrace
kysliku ve vzduchu byla&si nez 12,5%, jinak nedochazi ke vzniceni. TowgteZivaji
pii eliminaci pozaru hlawh plynova stala hasici #iaeni, a také systémy vyuZivajici pro

haseni vodni mlihu, neb@mu.

4}%

N

Material

Ohefi mmp  vSechny tii slozky musi byt pfitomné!

Obrazek 1 - Podminky heni

Druhou podminkou pro vznik olife dostatek tepla pragkraieni zapalné teploty
materialu. Pokud k tomutoiekroieni dojde a material hip tak Ukolem SHZ je snizit
teplotu daného materidlu, material ochladit, tak &byl moZzny vznik oh Tato teplota,
na kterou je ieba material ochladit se pohybujé&tsinou kolem 500°C. Nejvyuzivasi
technologie pro toto ochlazovani jsou SHZ, kdead® jhasivo pouziva voda, nebizmné

chemické plyny, jenz absorbuiji teplo z plamene.

Treti podminkou nutnou pro vznik ohfe samotnd iitomnost materialu. Logicky
nam totiz nemze vzniknout oh& pokud nema kde. Této podminky SHZ k hasebnimu
zdsahu nevyuZivaji, ale tohoto principu se da wyodfiiklad presunutim materiélu, jenz
jiz hoti, mimo dosah ostatniho materialu, na ktery by agap mohl rozsit. V praxi to
vypadé teba tak, Ze tentof@dmet piesuneme i s om mimo vyrobni halu, sklad nebo
objekt na prostranstvi, kde néae ohé& napachat &si Skody, nez samotné $hai tohoto

premistného pednetu.
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1.2 Moznosti ochrany

Typ SHZ z&izeni se voli - montuje podle toho, jaky typ prosteaji chranit, a
také podle toho, co se&qupoklada, Ze se v daném prostoru bude nachéztitid rozdil,
jestli v prostoru skladujeme latky malottavé, nebo vybusné latky. Rozdil je taky mezi
tim jestli se jedna o kanceétké prostory, nebo prostory s vyskytem elektronitggiiklad
datacentra, nebo veliny, kde by poSkozeni tétonikghvodou znamenalo pro podnik

znany problém.

V zasad lze fici, Ze druh SHZ je také zavisly na velikosti chidého prostoru.
Potom tyto prostory roztlijeme na ochranu jednotlivychtgumeta, aseki, nebo chranime

cely prostor budovy.

Ochrana objektu

=

Ochrana useku

Ochrana budovy

Obrazek 2 - Chramé prostory

Pod ochranou budovy si Ize ritgdad predstavit halu obchodniho domu, nebo
letecky hangar. Zde je peba hasit velkou plochu najednou, a proto tytoésggtmivaji
rozsahlou konstrukci a jako hasivo se zde z objsctoe finanich divoda pouZivaji

sprinklerové nebogmové hasici systémy, vyjiraes i systémy plynove.

Ochranou Useku se rozumi vymezeny prostor objéktny je nutno chranitied
pozarem. Zde si iteme pedstavit teba jednotlivé mistnosti, nebo jejitasti. K tomuto

Gcelu jsou vhodné vSechny typy SHZ, zalezi ovSemjinyah hlediscich.

P¥i ochrarg objeki, jako jsou nafiklad jednotlivé vyrobni stroje, serverovéisk
a podobg, je vhodné vyuZivat naiklad systémy na bazi oxidu utitého z divodi mozné

lokalni aplikace - systém nemusi byt staloucgsti budovy.
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1.3 Pouziti SHZ

Pokud je provedeni stalych hasiciciizani kvalitni , tak nabizi moznostasného
zasahu, pokud v chrémém prostoru dojde k pozaru. Tento systém je takostatr
schopen z&t likvidovat vznikly pozéar uz v jeho gateni fazi, kdy jsou Skody na majetku
jese nizké. Tato skutaost je ué¢ena tim, Zze SHZ je na rozdil od mobilni poZarnhteky
pevre zabudovano vifslusném objektu, a tudiz je tak schopno preévadasah
automaticky, & uz na podé spoustcich mechanisf) nebo diky signalu od elektrické
pozZarni signalizace (EPS) &itaak se samotnym hasenimalBzité také je, aby nasledné

Skody zmisobené hasenim byly co nejmensi.

SHZ se sklada se zdroje hasiciho média, potrutmeiniodi, ovladacich zdzeni,
hasicich hubic instalovanych v chéaém prostoru a tstdny SHZ. SHZ funguje lkiljako

autonomni systém, nebo je ovladaangy ¢i od signalu EPS.

Systémy SHZ musi byt konstruovany tak, aby bylgopmé dodavat pozadované

mnoZzstvi hasiva na poZzadované misto gdauw dobu.

1.3.1 Stabilni hasici z&izeni zaji¥’uje:

» Lokalizaci,ci likvidaci poZaru v jiz v ranném stédiu. Toto Izajistit vhodnou

volbou automatickych detékich prvki - pozarnich hlasi.

» Jednd - li se pak o nezavisle fungujici systéms&a8HZ stara jak o detekci
vznikajiciho pozaru, tak i ofpnos a signalizaci informace o sgu$tSHZ na

piedem ugéena mista.

e Usnaadiuji hasebni zasah jednotkam poZzarni ochrany, peatdd/ wasnému

zasahu SHZ se tiazabranit §eni pozaru, nebo pozar dokonce @plhasit.

* ZmensSeni mnozstvi ztrat pouzitim vhodného druhivhablité dojde k menSim
ztratam, nez kdyz se aheozsti a jednotky pozarni ochrany ho budou hasit

proudem vody.

» SniZeni tepelného zatiZzeni v ohroZzeném prostoky. @asnému zdsahu neni
narusovana konstrukce stavby vlivem tepla, a takitz, Ze SHZ mohou zachranit

celou budovu.

« HaSeni
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o Ukonceni hdeni

0 Likvidace ohniska
» Lokalizace

0 Zabrarni Sieni

o Kontrola pozaru
* Predchazeni

0 Vznik pozaru

o Vybuch
* Izolace objeki

o Ochlazovani

0 Zabrarni &inkam hdeni

1.4 Typy stalych hasicich zéizeni

Mezi dnes pouzivané typy SHZ fidito systemy:

Sprinklerové

+ Drarterové

* Praskové
e Plynové
 Penové

+« Halonové

* Aerosolové

1.4.1 Sprinklerova stala hasici z#éizeni

Sprinklerové stalé hasicitfzeni pati mezi starSi spolehl§Si a nejrozgergjsi typ
stabilniho hasiciho raeni vibec. Oilezitd oblast jejich vyuziti je v ochranidskych
Zivoti, zejména v protipoZarnim zabezeei budov, hotél, skladi, technologii, garézi, a
podobrg.
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1.4.1.1 Charakteristika

Sprinklerové hasici #&eni, jako takove, se sklada z mnoha sprchovyekid)l
které jsou umishy na strop, nebo na arovni gch. Tyto hlavice jsou spojeny potrubim,
zasobujici je vodouifpmo z vodniho zdroje, a to pomaiddiciho ventilu. Ve veSkerém
potrubi od ventilovych stanic, az po hlavice je amban staly tlak vody, pdfpac
vzduchu. U sprchové hlavic dochazi k ¢ a vypu&ni vody i reakci s teplem, jenz
uvoliuje pozZar. Proto se oteviraji pouze hlavice v hesfwdni blizkosti oh&
Sprinklerova SHZ timto v podstarajif’uji to, Ze je detekce olrzaji¥ovana nefetrzit
v pribéhu celého dne. Vifpad spuséni poplachu, zagme okamzité haSeni pozaru a
informovani pozarnich jednotek. ¥ipad systému, ktery je autonomni, neni tento systém

SHZ zavisly na EPS, ptipadt na jeho obsluze.

QPP 14

Obrazek 3 - Sprinklerovy hasici systém

5

i Zona 1

i [ S—— - - -

Obrazek 4 - Prvky Sprinklerového SHZ
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1. Hlavni nadrz 9. ZkuSebni potrubi
2. Hlavnic¢erpadlo 10. PlInici potrubi
3. Ridici ventil suchy 11. Kompresor
4. Ridici ventil mokry 12. Poplachovy zvon
5. Sprchové hlavice stojaté provedeni 13. Poz&tédna
6. Sprchové hlavice z&gné provedeni 14. Poplachovy zvon
7. Tlakova nadrz 15. Tlakamkontaktni
8. ZkuSebni potrubi 16. Elektrorozwgd

1.4.1.2 Funkce

Sprinklerova hlavice sefipzahiati na oteviraci teplotu sadioné otewe, diky
tepelné pojistce, coz z#pini pokles tlaku vody, nebo vzduchu v rozvodnémrydat a
nasledkem toho je ot&eni tzv. fidiciho ventilu a spu&ii kompresar a cerpadel
sprinklerového hasiciho aeni. U mokré soustavy je potrubi stale napinvodou a po

oteweni hlavice dochazi ihned k viigu vody ze sprinklerové hlavice do prostoru.

V pripack suché soustavy je potrubnit s¥yplnéna vzduchem a ip oteweni
sprinklerovych hlavic dochazi ke spatmstridiciho ventilu. Nejprve dochazi k vytkeni
vzduchu shromazmého v potrubi, a poté dochazi k wiat vody skrz potrubi a sprchové
hlavice. Vyhodou je, Ze se otevira pouze hlaviedongkolik hlavic, kde byla pekratena

oteviraci teplota.

Souwasre s otewvenimiidiciho ventilu se automaticky spousti poplachaaiézeni.
Voda pro tyto systémy byva zasobovana z vodnicbjizdjako je vodovod, spadova nadrz,

nebo pomocéerpadla v blizkostiiirozeného vodniho zdroje, nebo vodni nadrze.

1.4.2 Drenéerova hasici zéizeni

Drerterové hasici z&eni je druh vodniho hasicihotizeni, které ma hasici
(drerterové) hubice stale otgané. Proto # haSeni pozaru dochazi k vypatrtvody ze
vSech hubic, které jsou v objektu nainstalovarichio systém se vyuZziva pedevsim fi

protipoZarni ochrahkabelovych kandl technologii atd.
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1.4.2.1 Charakteristika

P¥i standardnim provedeni je dtemové hasici Z&eni ovladano pomoci ¢ni
armatury, nebo automaticky signaly od pozarniclitiia Sklada se z vodniho tlakového
zdroje, potrubnich rozva ventilovych stanic, poplachového a monitorovacbidzeni a
rozvadiciho potrubi s hubicemi. V potrubi mezi ventilovstanici a hasebnimi hubicemi
se voda nenachazi. Potrubi se #aj@ az pi samotném spudti SHZ. Proto zde nehrozi

riziko zamrzani potrubi v zi#n

e Ly

Obrazek 5 - Sprejové (dr&grové) SHZ

1. Potrubi a hubice SHZ 6. Pozarni nadrz

2. Pneumatické ovladani 7. Pozarni vodovod
3. Chréareény objekt 8Cerpadlo

4. Ridici ventil 9. Kompresor

5. Tlakova nadrz

1.4.2.2 Funkce

MnoZstvi vody nutné pro haSeni je dano celkovynitgo instalovanych hubic.
Z&sobéarny vody maji formu vodnich zdrpjako jsou nafiklad: vodovod, spadova nadrz,

tlakova nadrz, nebeerpadlo v blizkosti firozeného vodniho zdroje, nebo pozarni nadrze.
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1.4.3 Praskové hasici zBizeni

HasSeni pozdr hasebnimi prasky se provadi ifgadech, kde je pouziti ostatnich
hasiv neefektivni. Nejvice se prasSkové hasitizeai uplatuji v chemickém pmyslu,
kde je teba hasit pozéary alkalickych kibvnebo stléenych plyri. Také jsou vhodné
pro ochranu skladiSzboZzi, olejovych sklap plnicich stanic hitavych kapalin a plyi
apod..

1.4.3.1 Charakteristika

Stabilni praskova hasiciizzeni jsou zasobeny hasicim praSkem uskiagin (i
atmosférickém tlaku v ocelovych zasobnicich. Ngagg nutny pro vypughi prasku byva
vétSinou dusik. Kazdy praskovy systém m#edem vypoéitané mnozstvi péebného
dusiku, jenz je uskladn v tlakovych lahvich. PraSek lze vypaiiStiak z pevi
nainstalovanych hubic, tak i hadici, ktera nitanmsnou praskovou proudnici. Tatseni

tak dovoluje pouziti prasku k haseni lokalnich skkipozaru.

1.4.3.2 Funkce

V piipact, Ze je praskove hasiciizzeni uvedeno do provozut az rueng, nebo
elektronicky signalem z EPS, tak je natlakovan bBAfos uskladéenym praskem. Sus
prasku a vytl&ného plynu je potom pod tlakem dna potrubim do praskovych hubic
do chragného prostoru, ve kterém se projevuje jako hustgknprasku, jenz rychle dusi

plameny pozaru.

VypouseEni prasku se provadicéasovym zpozéhim, kuvili bezpe€nosti, tak aby
mohl kazdy ¥as opustit prostor. Zaroirge spustni okamzit signalizovano, a to jak
akusticky, tak i sstelnou signalizaci. Samotné hasivo je vypnst az po uplynuti vySe

zmirgnéhocasového zpozahi, to je stanoveno na 10 az 30firte

1.4.4 Plynova hasici zéizeni

Plynové SHZ byly vyvinuty k haSeni po#av interiérech objeki mist, kde se
manipuluje s hflavymi latkami, v muzeich, archivech, kabelovychndiech a

piedevsim mistech, kde je pebba hasit nejiznéjSi elektrozéizeni pod nagtim apod.
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Jako hasebni média se pouziva oxiddati§liCO,, dusik, argon, Inergen, Argonite,
Novec 1230 a FM - 200. Tyto plyny maji dusivyinek, proto pi aplikaci nedochazi

k poskozovani vybaveni chr&reho prostoru.

1.4.4.1 Charakteristika

Plynové SHZ je navrZeno tak, ze zasoba hasivanjstna v ocelovych tlakovych
lahvich. Pdet €chto lahvi a jejich hmotnost seizpiasobuje v zavislosti na velikosti

chraréného prostoru.

Pro aplikaci hasiva se vyuzivaji@dmetody. V prvnim fipadt hasivo v pedepsané
koncentraci Uplé zapini prostor. V druhényipac je aplikace provasha lokalrg. Lokalni
zpasob haSeni je vSak vhodny pouze pro haSeni powchgeozai, halavych kapalin,
plynia, nebo tam, kde neni uzawny prostor vhodny pro celkové zaghh plynem. B
pouziti lokalni aplikace je tak hasici plyn dopra@o do prostoru lokalniho nebezpe
vzniku pozaru. Cely prostor, kde hrozi vznik pozgeuak pokryvan bez nutnosti zagh

celého prostoru plynem a bez degu dané hasebni koncentrace.

Obrazek 6 - Plynové SHZ

1. Cidla automatického spusti 5. Lahve s plynem
2. Ustredna plynového SHZ 6. Trysky
3. Zvukova signalizace 7. Rozvodné potrubi

4. Tlacitko rieniho spougini
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1.4.4.2 Funkce

Ovladani je ogt ruéni, automatické, nebo od EPS. Systém je mozZno akdivi
dalkow tlacitkem, které je umigho u unikovych dvid z prostoru haseni. Vypusii plynu
do chragného prostoru se épzpoal'uje kvili bezpe&nosti. Signalizace spu$ti SHZ je

provadna ihned a samotné vyp#st hasiva do prostoru nastava azZpeovém zpozhi.

1.4.5 Pénova hasici zéizeni

Pri pozarech uhlovodik jako je napiklad benzin, se vodni hasivét$inou neda
pouzit, proto se k haseni vyuzivénp. Specialni druhydpidel se staraji o vytweni dlici

vrstvy, na které potomépa plave a nemisi se tak s hasSenou latkou.

1.4.5.1 Charakteristika

Pénova hasici Zé&eni se staraji o vyrobu a dopravu poZzadovanéhozZstwi
roztoku gnidla, které p tlaku v pinotvorné soupray (proudnici) vytvdi hasebni gnu.
Pénové SHZ se skladaji veéwsine pripadech Zerpacich a s#$ovacich stanic a
rozvadciho potrubni. Bnidlo se nachazi v zdsobniku, jenZ se nachazi ¥émmci stanici

SHZ. Samotnagna se pak aplikuje shora na hladinusmou hubici.

0=

F

Obrazek 7 - Aplikacegmy proudnicemi
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1.4.5.2 Funkce

P¥i uvedeni hasiciho #aeni do chodu se &ae tvait pénotvorny roztok, ten je
potrubim, nebo hadicemi dopravendaptvorné soupray jenz byva upewna v prostoru,

ktery chceme chranit, a tam se proudnicemiitaaaplikuje gna.

Pokud se ¢gna pondi do hdici kapaliny, tak dochazi k potleni hasiciho dinku.
Proto se proud gmy na hasSeny objekt nesmi nanasgmp (kolmo), ale nefmo, tzv.
klouzavym zjisobem. A to zasadntam, kde je pdeba hasit pozéry polarnich kapalin.
Proud gny se proto vdchto gipadech swruje proudnicemi na &by nadrzi, tak abydma

poté stékala sémem k poZzaru.

Vlastnosti gny urkuje predevsim pnidlo a @notvorné zézeni, které wuji miru
nagnéni. (€zka gna - ¢islo nagnéni je do 20, sedni gna - ¢islo nagnéni 21 - 200,
lehk& @na -¢islo nagnéni nad 200).

Voda, nutna pro tvorbuépy, se ziskava ze zdipjjako jsou vodovod, spadova

nadrz, neb@erpadlo v blizkosti firozeného vodniho zdroje, nebo pozarni nadrze.

e L e 1 - pénotvorna proudnice
-2 — — — —=|- 2 - elastické potrubi pfivadéjici pénu na povrch paliva
i e e 3 1 3 - pevné potrubi pfivadéjici pénu do nadrze
: ——————1 0— 4-péna plovouci po povrchu hoflavé kapaliny

Obrazek 8 - Semipodpovrchova aplika¢ey

1 - pénotvorna proudnice

2 - proud pény protékajici vrstvou kapaliny

3 - potrubi pfivadéjici pénu do nadrze

4 - péna plovouci po povrchu hoflavé kapaliny

Obrézek 9 - Podpovrchova aplikacayp
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1.4.6 Halonova hasici zéizeni

Jsou pouzivany hla¥n v prostorech s elektrotechnikouidicimi systémy,
vypocetnich center, telekomunikaci apod. Jejich pouZiyandnes jiz zakazané diky
Montredlské umlu¥, kterd se zabyva poSkozovanim ozonové vrstvy gdegmi plyny.
Tyto systémy se tudiZz dnes pouzivaji pouze pro @nm&ely a ve vesmirném fpmyslu.

Hasivo je zasobeno v ocelovych tlakovych lahvich.

Konstrukce halonovych SHZ je téitotozné jako u plynovych SHZ. Funkce
halonovych hasicich systérje taktéz stejna, jako u plynovych hasicictizeni. Rozdil je

akorat v pouzitém typu plynu pro haseni.

1.4.7 Aerosolové hasici z&zeni

Vyuzivani hasebniho aerosolu fpanhezi nové technickéeSeni hasicich systém

Zarizeni vyraldjici aerosol jsou nazyvany generatory aerosolu.

Hasebni aerosol sice neni jedovata latka, sdstp ma uiité drazdivé dinky na
lidskou sliznici. Proto se nedopdéuwje pobyt delSi nez 10 wia v haSeném prostoru.

Nevyhodou také je, Ze v prostoru aplikace aerogohulova viditelnost.

1.4.7.1 Charakteristika

Princip haSeni aerosolem je obdobny, jako mecharishaSenidznymi hasebnimi
prasky. Vyroba aerosolu v generatorech §e dz v okamziku, kdy je nutno uhasit poZzar.
Hasebni aerosol v generatorech vznika spalovanigsisamorganickych soli. Systém je

schopen utlumit i pozary pevnych latek ahaeych kapalin {idy pozaru A, B).

Mezi vyhody SHZ na bazi hasebniho aerosoluiplalavre jejich jednoducha

instalace, jednoduchost udrzby a také malé narakskladovani pé¢bného hasiva.

Efektivita haSeni timto figobem je vSak omezena v dtewych prostorach a tam,
kde je naruSenaé¢gnost oken, dué a rmiznych prostupnych otvér Systém je také
neefektivni pi haSeni chemickych vyrolik polymernich materié| kde se pedpoklada
Zhnuti i bez pistupu vzduchu , a materialkteré @i horeni vytvaeji vnitini Zhnouci
dutiny (materialy vlaknité, sypké, porézni apothké neni vhodny pro haSeni hybridnich a
lehkych kov.
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Obrazek 10 - Generatory hasiciho aerosolu

FIRE JACK
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2 UCINKY HASICICH LATEK

Ucinkem tepla na htavé materidly dochazi k vice paralelnim i postupny
fyzikalnim a chemickym reakcim. \fipomnosti oxidani latky za ukitych limitnich
podminek z&ind gredevSim proces tepelného féwi. Tepelnym hi@nim nazyvame
jakykoliv relativre rychly fetzovy antikatalyticky realni mechanizmus spojeny
s uvolrenim velkého mnoZstvi tepelné energie, kteryZzen byt provazeny vyraznym

switelnym efektem. [3]

Zakladnim procesem vSech reakctdm jsou redukni a oxid&ni reakce. Pojem
hoteni mizeme definovat jako chemickou reakci, ktera je prana uvalovanim tepla a
vyzarovanim s¥tla. Haeni vznikd a probiha za dilych podminek. Na to je piba
piitomnost hdavé latky (paliva), oxidéniho prostedku (vzduch, @ a tepla (zdroj

iniciace hdeni). [3]

Aby se zamezilo heni, tak st& narusit jednotlivé slozky, respektive je navzajem
eliminovat. To znamena, zamezit vzniku flagych plynnych produkt zwtsit
nedokonalost jejich spalovani, snizit uvaia teplo pitomnosti inhibitoi rettzovych
reakci jak v plynné, tak i ve fazi kondenzace, adhlpalivo a podobh Techniky haSeni
jsou zaloZené na rozpoznani pracésieni. V sodasnosti se v praxi nejvice vyuziva na
potlateni hdeni chladici efekt, dusivy {@&’ovaci) efekt a antikatalyticky efekt hasicich
latek. [3]

2.1 HaSeni pomoci ochlazovacihodinku

Tento postup haseni je také nazyvan hasSenim n&adgaoruseni tepelné
rovnovahy. Hasici latka #ie teoreticky odebrat z okolniho prh@sti teplo a tim

ochlazovat teplotu okoli nasledujicimizpbem :
e Zahfivanim bez zriny skupenstvi
e Zménou skupenstvi
o Tani (taveni)
o Zplynovani
0 Sublimace

» Disociaci ($penim na ionty)
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* Tepelnym rozkladem (chemickou reakci)

MnoZstvi tepla, které je hasici latka schopna sdgégasma Heni, je zavislé na
jeji tepelné kapagit skupenské tepldttani, teplot odpaovani, a podobh Pro poteby
haSeni se vyuZivaji jen procesy #aéni a zplynovani hasici latky, zejména u vodgrét
ma tyto ukazatele velmi vysok€im ma hasici latkadsi specifickou tepelnou kapacitu,
tim vice tepla mize odvést z prostoru feni. DalSi endotermické procesy z hlediska

ochlazovani prakticky nemaji vyznam v technice hagg]

2.2 HaSeni dusivym &inkem

Mechanismus haSeni na principu poruSeni ¢osfacich porara  latek,
zWCashujicich se v procesu bkeni, oznaujeme jako ,dusivy &inek hasici latky“. Je
zaloZeny na vyuziti zakona stalych&uacich porari reaktant. To znamend, Ze vSechny
chemické reakce probihaji vzdy za stalych molovymimera latek vstupujicich a
vystupujicich z reakce. Pro kazdou reakci ve smysho zakona je jen jeden spravny
pomer latek, tzv. ,stechiometricky po¥r’. MnoZstvi latek dastnicich se na reakci se da

vypcitat z Fislusné chemické rovnice. [3]

Nap. hareni vodiku v kyslikové atmosf za vzniku vody probiha podle rovnice:
2H; + O, = 2H,0

Nejvétsi rychlost reakce je dosazena, pokud je dodeeto istechiometricky pogn
a zarové nejsou pitomny jiné latky, které byied’ovaly jejich koncentraci a vazaly na
sebe ¢ast reakniho tepla. Rychlost reakce je @m& koncentraci Ziastujicich se
reaktant a jejich Zed'ovanim klesa. Rychlost spalovani latek v atmi@stestého kysliku
je mnohem ¥tSi nez ve vzduchu. SniZzovanim koncentrace kysliktmosfée na 15 az
12% objemu wtSina latek pestava hiet a jen malo latek ma schopnostidioi [
koncentracich kysliku nizSich jak 10% objemu (jsounag. vodik, acetylén, bily fosfor).
[3]
HaSeni dusivymdinkem je mozno dosahnout:

e Snizenim koncentrace kysliku

* SniZzenim koncentrace itavé latky

* Oddlenim hdlavé latky od kysliku
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2.3 HaSeni antikatalytickym U¢inkem

Reakce hieni probihaji mnohem slogji, nez nam pedstavuji stechiometrické
spalovaci rovnice. Tyto obvyklé rovnice nezndegir skut&ny mechanismus slozitych
reakci, ale jsou jen ¥fem rovnic hmotnostni bilance. Proto na \deni slozitého
pribéhu procesu h@ni byl vypracovany mechanismisizovych reakci. Toto sgova
v tom, Ze wité meziproduktyrettzovych reakci paliva (radikaly, molekuly, ionty)is
chemicky vazané s jinymi radikaly, nddad vzniknutymi termickym rozkladem hasici
latky, ¢imz dochazi k zhasnuti plamene. Hasivo tak v ptdstaguje s plamenem a ubira

mu radikaly, nutné pro podporuiteni. [3]
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3 TYPY HASICICH LATEK

3.1 Hasivo na bazi vody

Voda pati mezi nejldzngjSi latku na zemi, ktera se vyskytuje na 71% powrch
Zene. Tudiz se logicky jedna o nejlesjgi pouzivané hasivo, ale také ma spoustu
omezujicich nevyhod. Princip haSeni &pé hlavié na chladicim &nku vody a také na
zied'ovacim a dusivém efektu, jenZ ma vodni para. Doywadené pro haseni se také
piidavaji izné chemicke ippravky, tak aby se zvySily jeji hasebni vlastnoklasebni
vlastnost také vyraznovliviiuje zmsob aplikace vody na haSeny objekt, inagplikace

vody do prostoru ve fortnemnychcastic - tzv. vodni miha.

e . lPlI“If;..pI'!SUClI : ;
o (velky dostfik) -

~ Roztfistény proud

iR,

. Vodnimha
" (rychly odvod tepla) .

:'.!‘.- Cie .

Obrazek 11 - Vliv formy dodavani vody na hasitinéak

3.1.1 Vodni para

Z jediného litru vody vznika jejim odpenim az 1700 litr vodni pary. Mnozstvi
vodni pary nemaiis velky zZed’ovaci efekt na obsah kysliku ve vzduchu, &epcesu

odpdovani vody se prosazujéquevsim velky chladicicinek vody. Tlak hasebni pary by

nentl prekratovat 1 Mpa.

Vodni para je ofetinu lelRi nez vzduch, a proto nastdva problém lpaSeni
v uzavenych prostorach, kde nenii glosahovani poeébné hasebni koncentrace v celém
prostoru pilis bezpé&no. DalSim problémem je proces kondenzace vodgin@studenych
povrSich pi nerovhonérném dodavani pary do prostoru haseni. Tato koradenzodni
pary ma v mistnostech za nasledek vigwmd podtlaku a stim spojenéhdisgvani

cerstvého vzduchu, kteryime zapicinit opétovné rozhéeni pozaru.
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Nevyhody vodni pary jsou: nema pozadovany ochlaziowinek, je nebezpma

pro piitomné osoby, zamlZuje objekt a znesnagd zachranné préace.

Vodni para se dnes vyuZiva jiz jen ojetena povtSinou na haSeni poiar
v uzavenych prostorach, jako jsou suSarrgwd, sklady tevénych vyrobki, a podoba.

V sowasnosti se vodni para nahrazuje efek{8imi hasivy.

3.1.2 Vodni mlha

Vodni mlha, spolné¢ s vodni parou i#e dosahnout i hasicihociaku
srovnatelnym s hasebnimi plyny. Toho Ize docildkyd v chrdgném prostoru dosahne
vodni mlha koncentrace cca 40%, déeynuz se podstatrsnizi obsah kysliku nutného pro
hoteni.

Tohoto principu vodni mlhy vyuziva nidklad hasici systém typu GasSpray, ktery
vyuziva kombinace plynného hasiva (dusik) a vodiymvodni mlha sama o s&meni
schopna zakit dokonalé uhaSeni pozaru. Spolehlivost je takudara pouZitim

dusiku.Samotna vodni mlha takgpiva svym chladicimdinkem.

3.2 Hasici pgny

Hasici gna je hasici latka sloZzena z mnoha bublin gagch z kapaliny
mechanicky, nebo chemicky. Chemick&na je tvdena reakci alkalického roztoku
s kyselym roztokem zaffpomnosti stabilizatorugmy. Mechanické gna vznika zavashim

vzduchu, nebo inertniho plynu dérmtvorného roztoku. [4]

Ne kazdy druh gnidla je vhodny pro vSechna pouziténlla se znén¢ liSi svou
strukturou a chemickym sloZzeniméry z nich vytvéené mohou mit odliSné vlastnosti.
K tvorb¢ lehkych a gednich gn jsou vhodné vykené pénidla typu S, kterd jsou mimo jiné
charakteristicka nejlepSimi sk&imi schopnostmi. ddidla proteinova, jsou tena
vyluéné pro tvorbu &Zkych gn, které maji ¥tSi tepelnou odolnost neZz ostatniny.
Zarove jsou Upl nevhodné jako sndadla. Rny typu AFFF a FFFP jsou jediné, ktere
maji schopnost utwvét vodni film na ¥tSin¢ kapalnych uhlovodik av3ak jejich aplikace
je ne&inna na povrchu polarnich kapalin. V tomttipact jsou &inné jejich alkoholu

odolavajici formy (AR). [4]
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Obrazek 12 - Mechanismus haSe#qu

3.2.1 T&zka péna

Tézka @gna mize byt vytvdiena ze vSech drilpenidel. Je charakteristickéislem
napinéni od 4 do 20. &y s nizSim ¢islem napnéni (do 4) se nazyvaji ¢py
nenavzdusmé. Daji se tviit pouzitim klasickych armatur k podavani vody prasici
Gcely - vodnich proudnic. V tomtofipadt nedochazi k nameéni v samotném zZ&eni, ale

na jeho konci hem energickéhoipmig’ovani kapek gnotvorného roztoku. [4]

Tézké mny se pouzivaji neépstji ze vSech drulb pén. Fi nanasSeni na Hici
kapaliny gna znemo#uje prinik hotlavych par kapaliny do prostoru okolniho vzduchu a
tato vrstva je vzajemnodcEluje. Hlavni vyznam ma zde izalai efekt gisobeni pny.
Tézké @ny obsahuji znm¢ vétsSi mnozstvi vody, a tedyiinné chladi misto hieni. Tézka

péna mize byt aplikovana naési vzdalenosti a dodtsi vysky. [4]

3.2.2 Stiedni pgna

Stredni gna mécislo nagnéni od 20 do 200. Jeji hasidlidek je podobny jako u
tézké gny, avSak z @vodu WtSi stability a menSiho obsahu vody, je jeji chiadifekt
znané mensi. Sedni gna je vhodna pro pokryvani povicmag. hatlavych kapalin a
také pro vypiovani mistnosti atienych prostal. Relativié nizka hustota sdni @ny
umoziuje vytvaet silné vrstvy pny, které odolavajijsobeni viijSich faktofi, nag. vétru.

[4]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011
31

3.2.3 Lehka péna

Lehka gna magislo nagnéni vysSi nez 200, v praxi az 1000. Stgpko v gipac
tézké a stedni gny povrch gny omezuje fistup vzduchu k hdci latce. Tento izoki
hasici efekt ma zasadni vyznam obzwage velkych mistnostech, kde jiné hasici
prostedky na bazi vody jsou n&ané s ohledem na nevyhodné rozerishalavych latek.
Chladici efekt lehkédgmy je zanedbatelny, a proto také odolnastypproti pisobeni tepla
je mala. Pouziti lehkychép na otev¥eném prostranstvi nema velk§inek z divodu nizké

odolnosti proti @gsobeni atmosférickych viiy zvlase vétru. [4]

Péna mokra (tézka)

Péna sucha
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Obrazek 13 - Typy hasebnichrp

3.3 Praskoveé hasici latky

Hasebni prasek je latka, vyrobena z jemnych pdvmyemickych¢astic, jejichz
vlastnosti jsou P haSeni rozhodujici. V praxi praSky nesou @&emd podle pouZiti na
haSeni jednotlivychid pozad.

vvvvv

Prasek typu BC je teny pro haSeni poZatiidy B (kapaliny, a kapaliny jenz do
kapalného skupenstvigrhazeji z pevnych latek) &dy C (plynné latky). Prasek ABC je
uréeny na haSeni poZatiidy A (latky haici plamenem nebo Zhnutim, tuhé materialy) a

sowasre tfid B a C.
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P¥i procesu haSeni pomoci BC praske neuplaiuje ani dusivy, ani chladivy
acinek. Tlou¥ka prasku, jenz pokryva Hoi material neovlisiuje &innost haseni prasku.
NejdilezitejSim faktorem fi haSeni prasky je tzv. heterogenni inhibice. TpjgelnoduSeh
proces, fi kterém ¢astice hasebniho prasSku v plameni na svou struktahou aktivni

radikaly, jenz vznikaji hienim, a tim padem dochazi k rozkladani chemické&eshdeni.

Prasky typu ABC ¢&inkuji obdobr jako prasky typu BC, ale navic obsahuji
amoniakové slateniny, jenz se vysokymi teplotami tavi (rozkladagi)tvai tak glazuru,
kterd vnika do pdr na povrchu haSeného materialu. Tato glazura lssdni strukturou jak
piistupu kysliku, tak i tepelné vyin¢ a zhnuti. Také ip reakci prasku vznika amoniak a
fosfore&gnan podporujici uhlik&hi pevnych latek. Vrstva vzniklého uhliku potom na
povrchu latky funguje jako izolace, ktera zmen3yhlost procesu Heni a znesnaulje

piistup tepla.

" Tenky piilnavy poviak 7 S e B D e Pnskovy povhk

__.".:Horlava kapallna

Obrazek 14 - Mechanismus haSeni praSkem
Vyhody:
* Rychle hasi pozéaryitt Ba C
* PrasSky ABC je mozno hasit Siroké spektrunilénn (krome pozai tridy D)
* Prachovy oblak vyt clonu gred tepelnou radiaci
» Jsou mrazuvzdorné a odolavaji zvySenym teplotam
* Nejsou jedovaté
» BC prasky neutralizuji kyseliny a kyselé mlhy
* Je mozno je dopravovat potrubim a hadicemi
Nevyhody:

» Zpusobuji silné zapraSeni prostoru
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* Nemaji ochlazovacidinek
* Nemaji inertizani inek
* Nemaji izol&ni inek

e Tavenim prasku se vytidvodiva vrstva

3.3.1 Zpusob dopravy

Prasek je pevna sypka latka, proto ho nelze dopeitlakem, jako vodu potrubim.
PrasSek se proto proudem nosného plynu dostavammsuz a tim se dostava az na misto,
kde je aplikovan. Pouzivané nosné plyny jsou: dusikluch a oxid uhtity. Klouzavost
prasku je dana tvarem a velikogtistic a Ize ji vylepsit fidavnymi latkami. Kvalitni
hasebni prasky nesmi vyted hrudky. B volném padu z vySky cca 20 cm se musi
rozpadnout na jemny praSek. PraSek se musi chakattgkutina a i@sypat se podokn

jako hladina vody f naklorgni nadoby.

3.4 Hasebni aerosol

Aerosolové haSeni je relat&’mow vyvinuty zpisob technologie haseni. To je
zaloZzeno na vyti@ni hasebniho aerosolufippo na mist pozaru a to termickym
zpisobem. Princip zhaSeni je obdobny jako u haselprédii. Hasebni aerosol tudiz také
vstupuje do chemické reakcetlni s aktivnimi radikaly, a potlaje tak vlastni proces
hoteni chemicky.

Aerosol reaguje s okim tak, Ze jakmile narazi na aktivédstice procesu kenti,

reakci hdeni ubiracast energie. Tato energie potom nedagana pokréovani reakce a

hoteni se timto zmenSuje.

Aerosol se vytv na mist pozaru z chemickych sléenin, které jsou uskladny
Vv tzv. generatorech hasebniho aerosolu. Iniciatojenteplo uvolgné v p@&ateni fazi
hoteni, nebo elektronicky signal od pozarnich iddHasebni aerosol j&inngjSi, protoze
jehocas sedimentace je mnohem delSi, ne#ipgok pouziti hasebnich pragkAerosolovy
prach Zstadva ve vzduchu tadow desitky minut, a tim stdle udrZzuje pozadovanou
koncentraci pro haSeni. Tentas sedimentace je hatmavisly na prosedi (vzduSnych

proudech), ve kterém je aerosol pouZzit.
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Hasebni aerosol vyuzivagvazre antikatalytického efektu.iPzasahu tak vznikaji
drobnécéstice o rozréeru 0,001 az 0,1 mm. Z tohargdodu reakce probiha na velké ploSe

téchtoc¢astic a vysava pozaru energii a p&dig ho..

Aerosolové haSeni ma za nasledek vziiiknych plyri (vodni péara, dusik, oxid
uhli¢ity), jenz maji inertizani, a také #ed’ovaci &inek. Hasebni aerosol sam o &gb

netoxicka latka s mirnymi drazdivyméiaky.

3.5 Chemické plyny

Pouzivani chemickych plynje regulovano tzv. Montrealskym protokolem o
latkdch poSkozujicich ozonovou vrstvu ZerByl prijat 16. zdi 1987 v Montrealu. Jedna

se o Umluvu o ochr&ozénové vrstvy. Satasti této imluvy je Ceska republika.

K Montrealskému protokolufistoupilo ges 180 stdit swta a jeho hlavnim cilem
je vyloweni vyroby a spdeby regulovanych latek (cca 100 chemickych latkteré podle

védeckych dkazi poSkozuji ozonovou vrstvu.

Jde o pla halogenované chlor-fluorované uhlovodiky (CFCeHsti,tvrdé freony*)
a brom-fluor-uhlovodiky, ale i aastén¢ halogenované chlor-fluorované uhlovodiky
(HCFC, laicky ,nmtkké freony").

Regulované latky pronikaji do vysSich vrstev atidigs kde chemickymi reakcemi
naruSuji ozonovou vrstvu Zen jez c¢asténé pohlcuje UV zéeni. Chlor-fluorované

uhlovodiky jsou chemicky velmi stalé a v atmdef@etrvavaji i desitky let.

Proto se pro hasebnéely stale vyvijeji tzv. halonové alternativy, jendrozdil od

halonovych latek, ozonovou vrstvu neposkozuji.

3.5.1 FM-200

Az do zékazu podle Montrealské dohody byly proraoh cennych a kritickych
materiali univerzalg akceptovany protipozarni systémy s halonem 1304.zBklad
naslednych intenzivnich vyzkumnych praci byl vytimrotipozarni systém KD-200 s
hasicim plynem FM-200. Tato alternativa v &ofpojuje vysokou d&innost haseni,
kompletni odstragni zbytki, bezpénost lidi a nizky skladovaci objem. Hasici systénmy

prostedkem FM-200 jsou dnes jiz povoleny na celértésw Némecku se bez jakychkoli
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omezeni prodavaji jako systéem KD-200. Piedtk FM-200 je hasici plyn s chemickym

vzorcem CF3-CHF-CF3. Tento plyn se sproanauje jako HFC-227ea [10]

Obrazek 15 - Molekula HFC227ea

P¥i teplo€ kolem 200°C dochazi k rozkladu jedné molekuly HEG2a na cca osm

jinych molekul (1 molekula~ cca 8 molekul).

Disledek:

Objemova expanze plyntj. vytlateni kysliku z bezprostdniho okoli hieni rozklad
molekuly absorbuje teplo v méshareni. Sodet €chto vlastnosti umditije pouZziti nizSich
hasebnich koncentraci, ne# pouziti inertnich plya, které vytl&uji kyslik z celého
chraréného prostoru.

CF;-CHF-CF; + ohen

H,O Fo HF COs CO

Obrazek 16 - Rozklad molekuly HFC227ea

3.5.1.1 Bezpénost osob

Hasici plyn FM-200 proSel velice rozsahlymi zkuSeminprogramy tykajicimi se jeho
toxické nezavadnosti. Aby byly zachyceny vSechrpekty bezpenosti osob, provedlo se

celkem 70#znych tesi, které potvrdily neSkodlivost pradstiku FM-200 pro lidi. [10]

3.5.1.2 Hasici Winek

Hasici &inek prostedku FM-200 sp&iva v absorpci tepla z plaminle tedy z &tSi casti
podmirén fyzikdlné a z menSicasti chemicky. Hasici schopnost plynu FM-200 byla

podrobena tesim v narodnich i mezinarodnich Ustavech, na jejidkad byla tato latka
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schvélena jako hasici préstlek. Aby se spra¥ndimenzoval systém KD-200 i pro ty

nejobtiZrijSi podminky, byly realizovany pozZarni scéndiidy A a tidy B. [10]

3.5.1.3 Ekologické dopady

FM-200 ma hodnotu ODP 0, tzniilwec nerozklada stratosféricky ozén. Pozorukiodn
kratkad Zivotnost plynu FM-200 v atmo#féje dana jeho po¥mé rychlym girozenym
rozpadem. Na rozdil od chlorovanych a bromovanylowodiki nepodléha prostdek
FM-200 Montrealské doheéd a proto neexistuji zadna omezeni, pokud jde @ jeh

vyuzivani. Diky tomu se FM-200 jednozna stava dlouhodobou alternativou. [10]

3.5.2 NOVEC™ 1230

NOVEC™ 1230 je no¥ vyvinuta hasebni latka, ktera vyhovuje Montreaisiké
protokolu. Latka nepé#t do skupiny sklenikovych plynvzhledem ke své kratké
Zivotnosti v atmosfie, vyhovuje Kjotskému protokolu. Bezbarvy, nevodiay
nekorozivni plyn. Skladovani v kapalném stavu (kapa za normalnich podminek).
Dychatelny, nesnizuje obsah kysliku ve vzduchu (nea2%). Hasebni latka, kterd je z
pohledu budoucnosti zcela bezkonfliktni. Pouzivhagebni koncentrace (4-9% obj.)

jsou netoxické pro lidsky organismus. Pokles tgppiit vypusSeni plynu max. 5°C. [6]

P¥i kontaktu s plamenem dochazi k rozkladu jedné kudyeNOVEC™ 1230 na

cca osmnact jinych molekul (1 molekula cca 18 molekul).

Disledek: (princip haSeni shodny s plynem FM - 227)

* objemova expanze phyrj. vytlateni kysliku z bezpro&tdniho okoli heni
* rozklad molekuly absorbuje teplo v ngisireni

Souet €chto vlastnosti umaitije pouZziti nizSich hasebnich koncentraci nepguziti

inertnich plyri, které vytl&uji kyslik z celého chramého prostoru. [6]
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CF3sCF,C(O)CF(CF;), + oherl
Pt e Wy

HO0 F; HF CO; CcO

Obrazek 17 - Rozklad a reakce plynu NOVEC 1230

« Plyn vyuZiva kombinaci rychlé absorpce tepla a dbkéno zasahu do plamene.
« Povoleni VdS S 304007, E 1604001

« Povoleni PAVUS AO 216. 0041/216/85/2005

« chemicka struktura: dodecafluoro-methylpentans(@H;C(O)CF(CR),)

« chemicka skupina: fluorketon

« ozn&eni dle ISO 14520 — FK-5-1-12

« (obecr znamy pod obchodnim ozfemim NOVEC™ 1230)

« hasivo vyvinula v roce 2002 spéteost SM™

- NOVEC™ 1230 NEPOSKOZUJE stratosferickou ozénovou vrstvu (Ozone
Depletion Potential ODP=0, Global Warming Poten@W\P=1, Atmosferic Life
Time ALT=5 dni v atmosf@&, GWP=1 pro Cg [6]

Obrazek 18 - Molekula plynu Novec™ 1230

3.5.2.1 Dopady na pirodu:

Novec™ 1230 wbec nerozklada 0z6n a ma pome rychly prirozeny rozpad.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011
38

3.5.2.2 Bezpéi:

Nezavislé studie potvrdily - Zadna nebedppro lidi v danych mistnostech haerti p

dodrzeni spravhprojektované koncentrace.

3.5.2.3 Cistota:

Vypousti se jenom bezbarvy, elektricky nevodivykarezivni plyn a ten nezanechava

nedistoty. Systém je ti@n lahvi s hasicim prasdkem, ventilem a tryskami.

3.5.2.4 Aplikace:

« Archivy
. Galérie
« Muzea

+ Pcaitacova centra

+ Signaliz&ni mista

« Finartni centra a banky
+ Knihovny

+ Laboratdge

+ Telekomunikace

+ Univerzity

3.6 Inertni plyny

Slovo ,lnertni“ znamend, Ze nedochéazi k Zzadné adiealostatnimi latkami, a ze

nedochazi ani k podilu na jakychkoliv procesechpitn&aeni). Inertni plyny nesmi

v

v prabéhu haSeni vyti@t Zadné vedlejSi produkty a nesmié¢zavat negativnim vlivem

0zONnovou vrstvu Zegn
Vyhody:
« HaSeni bez vzniku vedlejSich prodiukt

« UloZeni hasiva mimo hasebni sekci, moznost reainagltizOnového systému.
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« Rozlehlé potrubni systémy.
« Snadno dostupné a levné dagihhasiva.

« Pouziti pro vSechnyiidy pozad, zejména pro htavé kapaliny a pozary

s hlubokym loziskem.
Nevyhody:
« Nutnost pouZiti petlakovych klapek.

+ CO;je v hasebni koncentraci zdravi nebénge

3.6.1 Dusik

Neni inertni plyn, ale jeho chovani v ohni je welipodobné chovani inertnich

plyna. Vyjimkou je reakce Wpii hofeni kowi; v téchto gipadech N zrychluje hdeni.

3.6.2 Argon

Je 100% inertni, nereaguje s Zadnymi latkami aodepruje Za&dné chemické

procesy.

3.6.3 Inergen

Je snis plyni: 50% dusiku (), 42 % argonu (Ar), 8% Oxidu ubiiého (CQ),

3.6.4 Argonite

Jedna se o s\ 50 % argonu (Ar) a 50 % dusiku (N2). Argonit seifiva pro
automatické hasici systémy v serverovnach, archiee&dekoli, kdeieba uhasit ohea

zachovat fitom obsah mistnosti neporuseny.

HaSeni probiha tak, Ze mistnost, kde vznikl poj@arvzduchatsné uzavena a

veskery kyslik, ktery podporuje femi, je z ni argonitem vytian.

3.6.5 Oxid uhli¢ity
P¥i procesu haSeni nevyvolava zadné chemické reaktmwa se tak jako inertni
plyn. Oxid uhltity provadi haSeni pomoci principuredovani koncentrace kysliku

v prostoru héeni. Ri pokojové teplat cca 20 °C se 1kg kapalného oxidu sitdiho



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011
40

pieneni (zplynuje) na 550! plynu. Toto mnozstvi plynnéB@®@, je vSeobeckh dost&ujici
pro potl&eni pozaru v prostoru 1*hplamenného Heni, ficem? se dosahuijefiplizng

50% hasebni koncentrace.

P¥i vypouseni z tlakové lahve je moZzné az 30% n&plbO, prevést na formu

srehu, jenz je vhod¥jSi pro haseni kapalnych latek.

Oxidu uhliity, jako hasebni latka, je provazen malym chladicicinkem.
Soutasre je také nedinny v pripact hasSeni pozérmaterial, u nichz dochazi ke zhnuti.
HaSeni pozdr oxidem uhléitym ve volnych prostranstvich je taktéZ velice fekgvni, a
jen z €Zi je v €chto gipadech mozno dosahnout pozadované hasebni koaceriiSi jak
30% objemu. Nevyhodou oproti jinym hasebnim plynjsou také skladovaci naroky
na tlakové lahve. Po#n hmotnosti tlakové nadoby, oproti mnozstvi sklamoého CQje

nevyhodny, na druhou stranu je alegpiintéchto l1ahvi levijSi oproti jinym plyram.

P¥i koncentraci CQve vzduchu mensi jak 7% obj. dochazi pouze kehiepemu
dychani. U koncentrace vySSi jak 7% obj. uz dockhaichacim probléfim, mdlobam a
zavratim a u koncentrace vySSi jak 10% objispppuje smrt osoby. V praxi se pouziva

koncentrace 30% obj. a vice, to je pro osoby velaleezpené.

Oxid uhlity vyrobce dodava jako kapalny plyn v cisternactiaceny a
podchlazeny, nebo v tlakovych l1&hvich na plyn, pgsbkym tlakem aifp teplotach okoli.
P vyprazdiovani nadob mohou vznikat nizké teplotyaskédku znény kapalné faze na

plynnou nebo pevnou, které mohouigpbit omrzliny.
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. PRAKTICKA CAST
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4 PRVKY SHZ

Jak jiz vyplynulo z teoretickéasti, tak stala hasici aeni funguji jako celek
sloZzeny z mnohaignych prvki. Tyto prvky mohou mit formu kito hasebniho systému,
napiklad potrubni rozvody, trysky, hubice, tlakovévéatatd., nebo formu podmou, kde
pati nagiklad signalizani prvky, gidrzné magnety, pozarni klapkyieplakové klapky,
atd. Pro spravnou funkci celého systému je tedynéutby vSechny toto prvky byly
osazeny, spraétungovaly a spolupracovaly tak, aby bylo stalédiasgizeni spolehlivé a

pIné vyuZivalo swj potencial i boji s poZzarem.

Prilehly prostor

3 Ha&env prostor (daldi hidsidovd zona)
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|._. Dialkovy plenas na
- hasi¢sky zachranny sbor nebo

- gsifednu poami signalizace
Ovladani haseni

Ustfedna SHZ

Obrazek 19 - Prvky SHZ [6]

4.1 Ustifedna SHZ

Srdcem stalého hasicihaizani je tzv. usedna SHZ, ktera funguje jakdici

prvek pro veskeré seasti systému. Ustdna SHZ mize fungovat bidito samostatt) nebo
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jako sowdast systému EPS. Hasebnirédha se stara jak o detekci pozaru pomoci
pripojenych pozarnich hlasi, tak i ofizeni celého procesu haSeni. Funkce a postupy jsou

zavislé na konfiguraci (naprogramovani)radny.

=L

- |

Obréazek 20 - Usedny SHZ

Reakca prvniho hiasiie

Reakce druhého hlasice
nebo aktivace rucniha spusténi

Vipusten| hasiva
Vypnuli houkadky

Wipnull houkadky
Zpétné naslaveani

Zpétng nastaven|
Navrat k normainimu chodu budovy

Poplachova houkacka

Nepferudovansd | Pulzoidni

Cralkovy pienos

Informace na system EFS

Varoyny panel

Owladinl poddar, ndvaznost

Spoutiel

WMy puShena

-4 Fredpopl. p—  Varowani ——wja—— Mapudténi—4— Efokt hasiva —
Obrazek 21 €asovy piibsh haseni plyny

4.2 PoZzarni sirény

PoZarni sirény se staraji o zvukovou signalizadapniho poplachu a jedna se o

Mt s

cca 80 - 120 dB (zvuk saxofonu) -¢fano z dalky 1m od sirény. Mivaji dvou, nebo
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viceténovou signalizaci, 2igtoda odliSeni formy poplachu. Napajeci gtpse pohybuje
okolo 8 - 30 Vss. Provedeni byva v bilé, nebervené bar¥. Cenové relace
certifikovanych poZzarnich sirén se pohybuji vrozim@50 K — 10000 K podle

certifikatl, zpisohi nastaveni a konstréikihoreSeni.

ik
:II_L:'.QI-HU"' -
Ll 1 S
'_-|l i, SOMND ‘
= (k&
| __II'\‘-::MHJ'-'-"“'
] 1.‘
| ‘ "I
-
el =11} Y
<y
~ -,1-'-1.".."

Obrazek 22 - Pozarni siréna
Konstrukni feSeni byva takové, Ze siréna se skladi ze dwasti - patice a
reproduktoru. Bcemz patice slouzi jako prvek n&znse pipojuje napajeni a pomoci
piepin&n (pini) se nastavuji dle instalaich tabulek typy a kmity toni, jenz siréna i
poplachu vydava. Na patici se také nachazi poteratio jimZz se da spafitnastavit
hlasitost sirény. Pozarni sirény se montuji ndi, zeebo strop do chrdného prostoru a
casto byvaji doplény také o s®telnou signalizaci pozarniho poplachwt$ina sirén se

prodava jak ve verzi pro povrchovou montaz, tak verzi utené pro zapusni do zdi.

Tabulka 1 - Instakani tabulka pro nastaveni sirény

typicky proudovy odbér | typicka intenzita zvuku

C. ton druhy kid (mA} +2dBv Im

1on 12345 12V, 4V 12y, 24V
1 Stridajici 800 /970 Hz s 2 Hz 14 11111 10 18 B7 93
2 Rostouci 800 /970 Hz s 7 Hz 14 1110 10 18 87 93
3 Rostouci 800/ 970 Hz s 1 Hz 14 11101 10 18 87 93
4 | Staly 2850 Hz 14 11100 16 32 96 102
5 Rostouci 2400 / 2850 Hz s 7 Hz 4 11011 18 30 97 102

Z instal&ni tabulky vyplyva, Ze i nastaveni fepin&a na patici sirény do poloh 1,

nebo 0, dle sloupce kod, siieme libovol® nastavit typ prvniho i druhého i{stavého)
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tonu. Napiklad @i nastaveni do polohy 11011 bude prvni &sio 5 - rostouci od 2400 Hz

do 2850 Hz po sedmihertzovych krocich. Druhy tok padecislo 4 - Staly o sile 2850
Hz.
Na vyker byva az 30iznych typi toni a jejich kombinaci. Tén fize byt: Stidavy, staly,

rostouci, perusovany.

4.3 Pozarni zvonky

Pozarni zvonky v systémech SHZ plni v podstsiejnou funkci jako pozarni
sirény, az nato, Ze se vyuzivaji v systémech nety nutno signalizovatedpoplach kuli
bezpénosti osob pomoci tonového odliSeni, filklpd sprinklerové, nebo dréerové
hasici systémy. V modernich plynovych systémechugednosiiuji pozarni sirény .
Pozarni zvonek je v podstdtlasicky zvonek jenz vydava zvonivy zvuk na prmciideru
kovového kladivka do kovového krytu zvonku. Zvonskiava zvuk o sile az 95 dB, je
napajen nafim o sile 12 - 30 Vss a ma proudovy &dlcca 30 mA. Cena jednoho

certifikovaného pozarniho zvonku se pohybuje v rezin600 - 1500 K

Obrazek 23 - Pozarni zvonek

4.4 Zableskové majaky

Jednd se a@p o signalizéni zd&izeni. Zableskové majéky signalizuji pozZarni
poplach v chr&ném prostoru pomoci xenonove vybojkyogkami riznych barev.
Frekvence blikani st¥la byvd 1Hz (1 bliknuti za vimu). Jde o dlezity signaliz&ni
prvek, jenz ma velky vyznam hla¥rv objektech se zvySenou khosti prosiedi, nap.

vyrobnich halach. Prodavaji se v barvach: Zlg&yena, bilad, modra a zelena. Cenovy



UTB ve Zlinég, Fakulta aplikované informatiky, 2011
46

rozsah certifikovanych zableskovych mdjgk 1000 - 20000 K podle toho, do jakého
prostedi jsou staény (od pokojové teploty az do -55°C). Pracovnidiape pohybuje od
10 Vss az do 30 Vss a proudovy édfe okolo 40 - 310 mA. ifkon majaki je 1 - 4 W a

energie zableskje 0,5 - 4 J.

Obrazek 24 - Zableskové majaky

4.5 P¥#idrzné magnety

Pridrzny magnet je podjpna sodastka pro hasebni systémy, jenz vyzad@smini
haSeného prostoru #Anebdu dosahovani pi@bné hasebni koncentrace hasiva. Je to
elektronicka sotastka ovladana hasebnifiésinou, kterd udrzuje dkeev otewené poloze.

V piipact pozarniho poplachu dstdna SHZ festane napdjet elektromagnetdpzujici

dvee, a dvée se poté pomoci dkdho zavirée zavou a tim se prostor haSeni uEav
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Obrazek 25 - Funkcerjgrzného magnetu

Dalo by setict, Zze systém ijdrznych magnét se sklada ze dvogasti. Jsou to
piidrzny elektromagnet a kotva. Kotva je &astka, jenZz se montuje n&édo, nebo ram
dvei a je to v podstatkovova destika s kloubem, nebo bez, ktera jig ptevieni dvei
v kontaktu s elektromagnetem.fiéhZzny elektromagnet je kabely napajena cést
vytvarejici elektromagnetické pole, diky jemuz u seli@rpuje kotvu umisinou na

dvernim kiidle.

Na samotnéasti s elektromagnetem se také nachétitkia, po jehoz zmé&nuti se

7z

elektromagnet vypne a diese uvolni nezavisle na feddre SHZ. Provedeniijidrznych

magnet byva pro montaz nad&tu, nebo na noze pro montaz na podiétsirop.

1
@) il

Obrazek 26 - Rdrzné magnety
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4.6 Dverni zavirage

Jedn& se o mechanické&izani na pruzinovém, nebo hydraulickém principeydt
spojuje Kidlo dvei se zarubémi a tak stale vynucuje zavirani dveZavirae dvei jsou
dulezitym prvkem pro spravnou funkctigrznych magnét ale pouZzivaji se i samostatn
Dulezitost tkvi v tom, Ze pokud jsou deedo prostoru hasSeni uzawny, tak systéemy SHZ
efektivrgji dosahuji poZzadovanych hasebnich koncentradingpédem se urychluje cely

proces haseni.

Obrazek 27 - Dvimi zavir&

Na trhu je spousta drihtéchto zavir&i, a o pouziti v hasicich systémech
rozhoduje pedevSim certifikace pro pouZiti na protipozarnicherth, maximalni
hmotnost kidla dvei na niz je zavirastavny a Stka dveniho Kidla. Cena zavitd se
pohybuje od 200 K za primitivni pruzinu bez certifikace, az po 5000 za hydraulické
zavir&e majici certifikaty pro pouziti na protipozarnidlerich, vyznagujici se velkou

nosnosti a moznosti pouZiti i na Sirokych ighieh kidlech.

4.7 Tladitka pro SHZ

Jedna se o pozarni ditkové detektory, které jsoudany pro gimé spudni, nebo
zastaveni procesu haSeni. Jsou napojena kabeloagemim na EPS, nebo SHZigésinu.
Tlagitka jsou ozn&ovana mezinarodnimi obrazkovymi symboly a barva@ervena
tlacitka se pouZzivaji igdevsSim u sprinklerovych a degmovych systérn jelikoz zde se
systém tlaitkem da pouze spouwst Kdezto nafpiklad u plynovych stélych hasicich
zadzeni jsou pouzivana tlika dw a to sice modré a Zluté. Zlutéditko pro spudni
hasSeni SHZ a modré #igko pro manudlni blokovani haseni. Blokovani haservyuziva

Z jednoho prostéhaigtodu, a to sice ki finan¢nim narokm na hasivo.
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Obrazek 28 - Tkitka pro SHZ

Tlagitko je chragno proti faleSnym popladim dvikky s proméknutelnym
plexisklem. Pro vyrtnu proméklého plexiskla se dika oteviraji pomoci jednoduchého
kovového kléku. Druhy plastovy kii slouzi k odaretovani tiitka. Po zmé&knuti totiz
tlacitko zistdva ve zmé&nuté poloze, aby se pagddalo poznat které ttatko v objektu
bylo zma&knuto.u rgkterych tym tlacitek byva také led dioda, jenz opticky signalizuje

aktivaci.

4.8 Pretlakové klapky

Pri vyuzivani girodnich plynu jako hasiva je nutné @ddi kompenzace tlaku
v mistnosti nainstalovat tzv.rgtlakové klapky, které snizuji tlakovy ra#i pypouseni
hasiva. Birodni plyny jsou skladovany pod tlakem 200 - 3@0 & tento uvokny tlak by
mohl mit na chramy prostor destrulni (&inky, proto je nutné zéakaznika upozornit na
nutnost instalacerptlakovych klapek. #byte&ny tlak se tedy klapkami redukuje skrze zdi,

nebo okna do prostbrmimo hasebni Usek, Hudo vedlejSi mistnosti, nebaimo ven

\

z budovy.

f““ "J

Obrazek 29 - retlakova klapka
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5 VYUZITIi SHZ V OBLASTIIT

Pro haSeni elektronickych izzeni pod naftim je nejvhodgjSim feSenim pouziti
plynovych hasicich z&eni. Firmy naeském trhu nabizejeSeni s hasivy FM 200, Novec
1230, nebo inertnich plyn Informani technologie, jako jsou n#klad serverové skné
(racky), nebo celé datacentra, veliny a podgbou na &chto hasebnich systémech velice
zavisla. Od hasiciho systému se v IT oblasti pgeada nejrychlejSi haSeni pozaru jiz
v pcateini fazi. Také je zdeig¢ba zajistit, aby ztraty na majetku byly minimaljeijkoz
napiklad v pgipact ztraty dat nasledkem poZaru serverizen dojit i k newyislitelnym
finanénim ztratam firmy, jenz za tyto datatfunebo jsou tlezita pro samotny chod firmy.
V ptipad pozafi velini, nebo telekomunikami techniky niize dokonce nasledkem
vypadku dojit i ke ztrdét na lidskych Zivotech, ndiklad pri poZaru ve velinu letiStni
kontroly. Proto je zde na mésinvestice do modernich plynovych hasicich systékteré

dokazi pozar uhasit i do desiti kitepo vypus&ni hasiva.

5.1 Konstrukéni reSeni SHZ s FM 200

Tlakové lahve s hasivem se, pokud to prostory faydipvoluji, umisuji mimo
hasebni Usek a hasivo se poté skrz zdi dopravtijelpm do trysek. V blizkosti tlakovych
lahvi se také instaluje SHZ bstina. B projektovani skladu hasiva jgeba mimo jiné také
pacita s hmotnosti uskladného hasiva, ne kazda budova je totiz konstiéilkeSena pro

velkou zaz.

Obréazek 30 - Skladovani hasiva
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Potrubni rozvody hasiva musi byt dimenzovany nazstvi hasiva, jenz chceme

vypoustt, a také musi byt po prostoru rozmist tak, aby bylo v prostoru mozno
dosahnout paétebné hasebni koncentrace co nejrychleji. Potrubdkerieno tzv. tryskami,
které plyn usrariiuji 360° dokola trysky a také pomahaji tepené zaplreného plynu na
plynnou formu.

Obrazek 31 - Potrubni rozvody plynu FM 200

XA

V ptipack, Ze se v chr&mém prostoru nachézi zdvojena podlaha, kterd siéiyou
hlavrg v datacentrech pro chlazeni ragkrz podlahu, tak Ize trysky umistit i do podlahy.
Toto feSeni zajisti rychlejSi pokryti prostoru hasebplymem a z&rowve chrani i prostor
pod podlahou.

Obrazek 32 - Tryska umésta v podlaze
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Zadné stalé hasici izeni by nemohlo fungovat bez kvalitni detekce poZzéa
K plynovym hasicim zZézenim se&asto instaluji nasavaci kimyvé detektory, jenz neustéle
z chrarného prostoru nasavaji vzduch, ktery testuji n&yty&stic obsazenych v kéu
Sanim vzorkového vzduchu se vyraamychluje detekce kda, jelikoZz detekni systém
nemusicekat az se kdmu dostane kay ale jednoduSe si kék sol¥ nasaje pomoci
potrubi a hadic. Tyto nasavaci detektory vyralpiikéad firmy Bosch, Apollo, Airsense,

nebo firma Zettler, pro jejiz hl&s se ujalo ozrgeni Vesda.

F

Obrazek 33 - Nasavaci kimvé detektory

Jeden nasavaci hldsdokdze nasavat vzduch z potrubi dlouhého 20m m400
Pricem? jeden nasavaci otvor v potrubi pokryje cca 1@mstoru. Z toho vyplyva, Zeip
délce potrubi 80m Ize dosahnout pokryti prostor8@gnt. Pro pokryti ¥tsi plochy pi
uSeteni materialu se nasavaci potrubi dé/it a zahybat douznych tvai, negastji do
tvani U, nebo T. Pro spravnou detekci je nutno sprawpctitat Stku dér sacich bodl
v potrubi, tak aby byl vzduch do potrubi nasavanssch otvak stejnou silou. V praxi se
na to vyuziva software, nebo tabulkové hodnotyi $ady jsou tak logicky tim uzstjm
blize k nasavacimu detektoru se nachazi. Takéefetbrat v potaz, Zefiprozvétveni
saciho potrubi se také sniZzuje rychlost pemidvzduchu v potrubi, a tim padem se i
zvySujecas samotné detekce. Protofebla se zamyslet nad tim, zdéec potrubi ¥tvit,

nebo bude sta pouze jednadtev.
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Obrazek 34 - Saci bod

Jak vyplyva z obrazkd. 33 tak kazdy saci otvor je také nutno dipatélepkou,
kterd upozatuje kde se tento bod nachazi a také varigsl giekrytim, nebo ucpanim
otvoru. Pomoci ohebnych hadic Ize taky detekci dbdé mist s obtiZznymistupem, nebo

je zavést fimo k vyznamnému chrdnému objektu, napserverové siné (racku).

Obrazek 35 - Saci bod pro lokalni aplikaci
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6 NABIDKA SHZ NATRHU CR 2011

3PRO spol. s r.0. (www.3pro.cz)

Projektovani a montdz hasiciho aerosolovéhoiizeai FIRE JACK.

Moravskoslezsky kraj.

Béla Lakosilova - B+L (www.focus.cz/b+l/)

Komplexni protipoZarni zabezf®ni staveb a budov. Praha

EUROALARM spol. s r.0. ( www.euroalarm.cz)

VSestranny dodavatel v oblastech EPS, EZS, CCTWGS, ustedny SHZ.
Velkoobchod a distribuce, technické poradenstvi n&kovy servis. SHZ systémy:
Argonite, Ecaro-25, Fireraser, FM 200, Prolnertpi@are (Novec 1230), OxyReduct®.

Paisobnost v ramci celéRr .

FASS s.r.o. ( www.fass.cz)

Revize a kontroly SHZ. Stabilni hasicitizeni: sprinklery, FM-200- prodej,

montéz, servis. Praha.

KLIKA - BP, a.s. (www.klika.cz)

Audity, projektovani, montaze, servis a revizeroba, projektovani a instalace
plynoveho SHZ - FK-KOMPLET®. Projekce a instalacgsokotlakého vodniho
mlhového SHZ — HI-FOG®. Ochrana rackovychisk— FK-RACK. Vys@ina.

PYROSERVIS a.s. ( Www.pyroservis.cz)

Servis stabilnich hasicichifzeni po cel€R a SK

PZB spol. s r.o. (www.pzbh.cz)

Projekce, dodavka, servis, SHZ vodni, SHZ sprej@&dZ parni, SHZ gnove,
SHZ plynové, SHZ vysokotlaka vodni mlha, SHZ jiskkoInZenyrské a obchodni sluzby.

Jihomoravsky kraj.

REDCOCK a.s.( www.redcock.cz)

PoZarg bezpénostni feSeni staveb (RABS), prodej a instalace automatickych
hasicich systéin (AHS) a lokalnich stabilnich hasicichiizeni (LSHZ, SHZ) Tepostop

Prelow. Moravskoslezsky kraj.
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APOSTAV spol. s r. 0. (http://www.apostav.cz)

Montaz, revize a opravy poZzarnich vodofoa hydrani, prodej materialu pro

zajiSeni poz. represe, revize a montaz EPS, prodejaplahvi na oxid uhdity.

ARPEX MORAVA s.r.o. (http://www.arpex.cz)

EPS a sprinklerovd SHZ - navrhy a projektova doémtace, dodavka, montaz,
opravy a servis, pravidelné kontroly, revize. Poiapmepézky, ucpavky kabelovych

prostup a ostatnich rozvad

ASTRA SECURITY, a.s. (http://www.astrasecurity.cz)

Pozarni signalizace, laserova nasavaci detekoearhi tepelna detekce. SHZ s
hasivy Novec 1230 a FM-200.

BESY CO spol. s r.o. (http://www.besyco.cz)

Vyrobce a dodavatel aerosolového hasicititzeai FIRE JACK.

ESTO Cheb s. r. 0. (http://www.esto.cz)

Vyroba SHZ Firetrace®. Revize, opravy, kontrolgripdické zkousky a udrzba,
engineering pozarni bezp®sti. Provoz Halonové bank¢R. Zastoupeni Hasské

vzajemneé pojigovny a.s.

FIRE EATER CZ, spol. s r.o.(http://www.fire-eater.dk)

Dceinna spolénost danské firmy FIRE EATER a.s. Vyrdbi a dodawZSs
hasivem INERGEN®. Dodavky, revize, servis sysidiiRE EATER.

H - Komplet, s.r.o. ( http://www.hkomplet.cz)

Prodej, montaz, servis a revize poZabezpeénostnich z&zeni pro zasobovani
pozarni vodou. Pozarni klapky, SHZ, dodavky a mbriéotipoZzarnich dug uzawry,

protipoZarni natry a nastky, plnéni lahvi CO2.

HZV servis s.r.o. (http://www.hzvservis.cz)

Projektovani, montaz, servis a revize SHZ.

Ing. Leopold Schmid

Nabidka, montaz a servis SHZ PANEL SAFE a FIRETIEAC

Klimather spol.s.r.o. (http://www.klimatherm.cz)
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Sprinklerova SHZ.

Kohimex International, spol. s r.o. ( http://www.kochimex.cz)

Ocelové Sroubované pozarni nadrze pro sprinkleSi2.

Minimax GmbH ( http://www.minimaxp.cz/)

SHZ sprinklerové, CO2, argon - projekce, dodavkgntaze, servis, revize

MS PRAHA, spol. s r.o. (http://www.mspraha.cz)

Projekce, distribuce, montaze, servis a revizenigdSHZ.

OKZ HOLDING a.s. (http://www.okzholding.cz)

SHZ pEnové, projekce, montaz, servis pozarnich nadrzi.

SJL, a.s. (http://www.sjl.cz)

Projektovani, dodavky, vyroba, montaz, revize atiay vodnich, pnovych a

plynovych SHZ.
SLUVIS a.s.
Hasiva a pnidla - import, kontrola kvality, termovizni &reni.

Somati system s.r.o. (http://somati-sro.cz)

SHZ sprinklerové, vodni clona, plynové, hasebdméka, pozarni uzévy.

SPRINKLERS s.r.o. (http://sprinklers.cz)

Poradenstvi, planovani, instalace a udrzba sgmriokjch, gnovych, miznych a

plynovych SHZ.

Timko-Protipozarni technika s.r.o.

Navrh, realizace servis SHZ sprinklerovych, mlhdvypinovych a plynovych.
Rozvody, pozarni voda, vodovody a hydranty, plynpetubi.

Tyco Fire & Integrated Solutions s.r.o. (http://www.tycofis.cz)

VSeobecné sluzby v oblasti SHZ.

V & K - Hasici technika, s.r.o.( http://www.vaksenis.cz)

Revize a servis SHZ. Bezpstni zn&eni a orienténi systémy.
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Siemens AG (http://www.siemens.cz)

Spol&nost Siemens nabizi mimo jiné vysoce kvalitni staliasici systémy. Navrh
jednotlivych systénn, vypracovani projektové dokumentace jednotlivychpisi, pres
montdZz a uvedeni do provozu aZz po pravidelné kbyntmorevize ¥etre zarwniho a

pozargniho servisu. Firma siemens ozog své SHZ jako SINORIX.

ADI Global Distribution (http://www.adiglobal.cz)

Firma Adi pisobi v oboru distribuce zabezpgacich a slaboproudych izzeni.

Mimo jiné se zabyva i distibuci pozarni signalizacgtabilnich hasicich #aeni.
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7 RESENI PRI HASEBNIM ZASAHU

Jakmile hasebni dsidna dostane signél od dvou naé&aolezavislych pozarnich
detektofi, tak zapone kEZetcas takzvanéhoipdpoplachu - desitky wia, béhem kterych
ma obsluha&as na provedeni zasahu (hapni vypnuti) a teprve az po déimuti tohoto

¢asu dojde k zap#mi prostoru vypughym hasivem.

PozZarni poplach je signalizovanéinym signalem od zableskovych majalka
také zvukovym signalem od pozarnich sirédii poplachu je nutné, aby se obsluha
okamzi€ dostavila na misto poplachu a zhodnotila moZnd&Seni rénim hasicim
piistrojem. Pokud je to mozné, tak stiskne modré pozécitko STOP, kterym se proces
haSeni SHZ ferusi. Poté musi obsluhaind uhasit pozar. TotéeSeni se pouziva fidbdi
bezpeénosti osob a také Kli financnim poZzadavikm na hasivo, které se §ith na desitky i

stovky tisic korun.

Zjisti - li obsluha, Ze pozar nejde uhasitmd tak mistnost opusti a stiskdervené,
nebo Zluté pozarni ##tko START. Timto da povel SHZ k okamZitému vypmsthasiva a

potlateni pozaru.

Paralelg s poplachem a haSenim se SHZeada stard také o mnoho vedlejSich
akci. Jeieba pedevsim zajistit prostor proti Uniku hasiva autbokgm uzavenim vSech
prostupnych otvdr. Proto je nutno vypnout ventilaci a u¢swzduchotechnické Sachty
pozarnimi klapkami, uzdit dvee a okna, apod. | z tohot@vbdu se pozarni ttétko pro

manualni spushi nenachazi uvifihaSeného prostoru, ale az za vstupnimirdie

Samotnym ukotenim hasebniho procesu SHZ vSak pro obsluhu posinno
nekorti. Je teba obhlédnou prostor a zabranit dalSifipgginému znovuvzniceni pozZaru.
Pokud nebylo ohnisko pozatadre uhaseno pomoci SHZ, tak obsluha dakdmaSeni
ru¢nimi hasicimi pistroji, pogipac zavola hasisky zachranny sbor. tstala i
v zasazeném prostorghem hasSenidjaka osoba, tak jiiednostd obsluha poskytne prvni

pomoc a vyprosti ji ze zasaZzeného prostoru.

Poté co je pozar kompletuhaSen je nutno #ait doplreni hasiva, provést revizi

celého hasiciho Haeni a sepsat protokol o celém zasahu.
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8 LEGISLATIVA U SHZ

CSN 73 08...

CSN EN 12094 - 1 aZ 16

CSNEN12259-1az5

CSN EN 12416-1

CSN EN 12416-2

CSN EN 12845

CSN EN 13565-1

CSN EN 13565-2

CSN EN 15004- 1 aZz 10

CSN P CEN/TR 15276-1

CSN P CEN/TS 14816

CSN P CEN/TS 14972

CSN P CEN/TS 15176

PozZarni bezpmst staveb

Stabilni hasicfizani - Komponenty plynovych hasicich

zd&izeni -Cast 1a7 16

Stabilni hasicitizani - Komponenty pro sprinklerova a
vodni sprejova zézeni -Cast 1az 5

Stabilni hasicitzzeni - Praskova rieni -Cast 1:
PoZadavky a zkuSebni metody pro komponenty

Stabilni hasicitzzeni - Praskova rieni -Cast 2:
Navrhovani, konstrukce a udrzba

Stabilni hasiciizzeni - Sprinklerova z&eni - Navrhovani,

instalace a Udrzba

Stabilni hasiciizzeni - Rnova zaizeni -Cast 1: Pozadavky

a zkusebni metody pro komponenty

Stabilni hasici #zeni - Rnova zaéizeni - Cast 2:

Navrhovani, konstrukce a Udrzba

Stabilni hasictizani - Plynovéa hasici daeni -Cést 1 az
10

Stabilni hasiciiizani - Aerosolova hasici daeni -Cast 1:

PoZadavky a zkuSebni metody pro komponenty

Stabilni hasici fizani - Vodni sprejova raeni -

Navrhovani, instalace a udrzba

Stabilni hasicfizani - Mlhova z&zeni - Navrhovani a

instalace

Hodnoceni shody podle noremtatnisi hasici zézeni
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ZAVER
Z prace vyplyva, Ze pozéarni ochranu objegbmoci stalych hasicich izzeni je
titeba navrhovat pro kazdy objekt individuglrpodle typu objektu a jeho #pobu

vyuzivani. Welem g&chto hasicich systémje chragni nejtizrgjSich ci, kterych si
zakaznik ceni, tauz se jedna o materialy, vyrobni produkty, zbeigktroniku, nebo

samotnou stavbu a v pryidd také samotné chréni lidského Zivota a zdravi.

Systémy stabilnich hasicich fizeni jsou cetnd gFedevsSim diky svému pin
automatickému zasahu jiz vgesnich fazich pozaru. Toto hraje velkou rati gnizovani

Skod zmisobenych pozarem a tim 8etpenize.

S vyuzitim stalych hasicichitzeni je teba pd@itat uz i samotné vystaw) nebo
zarizovani objektu. Hlavé v piipact sprinklerovych, pnovych, nebo dremrovych
systént je treba pditat s velkymi prostory pro umésti nadrzi na vodu &erpadlovych a
ventilovych stanic. Plynové systémy pro mensSi auiékje mozné instalovat do objektu i
dodaténg, ale i zde jeteba v¥lenit ugity prostor pro uskladmi tlakovych lahvi. Co do
zabraného prostoru a nénmsti instalanich praci je nejvhodysi aplikace generator

hasebniho aerosolu, jenedstavuji relativétmodernireSeni.

Cena stalych hasicichizzeni se BZzn¢ pohybujeradow ve stovkach, az stovek
tisic korun, zalezi na zvoleném typu SHZ a takéozaahu a funkcich systému. Tato cena
se miZe zdat jako femrSEna, ale ve skutmosti jde o zanedbateln@éstku v porovnani se
Skodami, které by pozar mohl napéchat. iNdpd pi ztrd€ dat z datacentra nasledkem
pozaru by byl majitel, jenz i1 za uloZzena data na pronajatych serverech bylmplzit i

milibnové sankce.

Komplexni pozaré bezpénostni zéizeni neni pouze o spravfungujicim SHZ,
ale o ndvaznosti a provazanosti mnoha jinych systématns SHZ, jako jsou zdzeni pro

odvod kotte a tepla (ZOKT), Elektricka pozarni signalizac@ &} i evakuéni systéemy.

Spravee navrZzeny systém SHZ musi také brat v potaz enwraéini bezpgost a
dopady na Zivotni prasdi @i aplikaci hasicich latek. Proto se v tomto obdadk velky

duraz na sniZzovani toxicity a recyklovatelnosti hageb latek.
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ZAVER V ANGLI CTINE

The work shows that the fire protection of builgin with Permanent fire
suppression systems should be designed individ@iadlgach object according to object
type and its usage. The purpose of these firesyst@rovide a protection for value things
which the customer values, whether it is materiagnufacturing products, goods,
electronics, or the building itself. First and forest is a protection of life and human
health.

Permanent fire suppression systems are apprecratedly due to their fully
automatic intervention in the early stages of tine. fThis plays a big role in reducing

damage caused by fire and thus saves money.

With the use of Permanent fire suppression syswystems should be calculated
already at own construction or equipping the bagdiEspecially in the case of sprinkler,
foam, or spray systems should be calculated withelapace for the water tanks, pumps
and valves stations. Gas Systems for smaller agijits can be installed in the building
even additionally, but there is a need to allocgpace for the storage cylinders and
controls. As to the occupied space and demandsnstallation works is best suited
application of the aerosol fire suppression agechiriology, which are a relatively modern

solution.

Price of Permanent fire suppression systems sgsteonmally moves in the
hundreds or even hundreds of thousands czech cro@psnding on the type of permanent
fire suppression systems and the scale and systenations. The price may seem
excessive, but in reality it is a negligible amoumtomparison to the damage that fire can
do. For example, when data is lost due to fire ftbendatacenter. The owner of datacenter
who is responsible for data stored on the renteceseis forced to pay even million czech

crowns penalties.

A complex fire safety systems is not only abowtparly functioning permanent fire
suppression systems, but the continuity and carsigtof many other systems, including
permanent fire suppression systems, such as equigoresmoke and heat outlet (ZOKT),
Fire Alarm Systems (EPS) and evacuation systempréperly designed permanent fire

suppression systems must also counts with envirotahe@nd safety impacts on the
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environment when applying extinguishing agents. rétoge, in this field is a great

emphasis on reducing the toxicity and recyclaboitgxtinguishing agents.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

SHZ  Stala hasici raeni.

EPS Elektricka pozarni signalizace.

CSN  Ceska statni norma.

EN Evropska norma.

PO Pozéarni ochrana.

CO,  Oxid uhliity.

N> Dusik

Ar Argon

ODP  Ozone Depletion Potential (Potencial poSkozeni ozérvrstvy)
GWP Global Warming Potential (Potencial globalniho tteani))
ALT Atmosferic Life Time (Zivotnost v atmosfé)

ISO International Standardization Organization (Orgao&pro standardizaci)
VdS  Vertrauen durch Sicherheit (Standardizace b&ampsti)

uv Ultraviolet (Ultrafialové s¥tlo)

NV Natizeni viad

PKB  Praimysl komeéni bezpénosti

ZOKT Zatizeni pro odvod kaie a tepla

Hz Hertz

dB Decibel

Vss Volt stejnosngrné

K¢ Korunaceska

mA Mili ampér

w Watt
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