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ABSTRAKT

Za vyuziti vSech dostupnych zdrojii provést analyzu soucasného stavu premnozeni
hlodavct, pfedev§im pak hraboSe polniho a mozné zpusoby jeho hubeni. Tyto moderni
pady na faunu a floru. V praci dale budou uvedeny jednotlivé postupy pii hubeni hlodavci
z minulosti i soucasnosti. Soucasti bude i uvefejnéni jednotlivych postupl véetné praktic-
kych poznatkli z praxe. Na zaklad¢ analyzy provedu zhodnoceni soucasného zabezpeceni

nezadoucich dusledka.

Kli¢ova slova: Antikoagulace, hrabo$ polni, pesticidy, rodenticidy, zemédé&lstvi, likvidace,

rizika, Lanirat, Bromadiolon, Brodifacoum

ABSTRACT

To use all available resources to analyze the current state of overpopulation of ro-
dents especially field voles and possible ways of pest control. These modern desolating
devices also carry some risks which may cause the negative-pads on the fauna and flora. In
the thesis will be also written the specific procedures of pest control of rodents in the past
and present. The publication of various procedures including practical experience of scien-
tific knowledge will be included. Based on the analysis | will conduct an evaluation of the

current adverse security consequences.

Keywords: Anticoagulation, field-mouse, pesticides, rodenticides, agriculture, waste, risks,

Lanirat, bromadiolone, Brodifacoum



Touto cestou dékuji vSem, ktefi mé podpofili pii tvorbé diplomové prace a se kte-
rymi jsem mohl spolupracovat a ziskavat informace. Jednd se pfedev§im o RNDr. Libora
Mazanka, Ph.D. a RNDr. Josefa Chmelu z Krajské hygienické stanice Olomouc, vedouciho
diplomové prace doc. Ing. Ivana Magka, Ph.D., Jiitho Subu a dalii osoby zapojené do di-

plomové prace.

Prohlasuji, ze odevzdana verze bakalaiské/diplomové prace a verze elektronicka nahrana

do IS/STAG jsou totozné.



UVOD ...ttt e e sttt e e e bt e e s st e e e e e s br e e e e e nbr e e e e nnrreeeaan 10
TEORETICKA CAST .......ooviiiiiiiiinieeiesise sttt 12
1 CILOVA SKUPINA .......coooiiiniinies ettt 13
1.1 HRABOS POLNI ..ottt 13
1.2 PROBLEMATIKA PREMNOZENI.....cccoiiiiiiiiiiiiiiiciinc s 15
1.2.1  Féze vyvoje populace hrabose polniho ..........ccccviiiiiiiiiiiiic 16

2 HUBICI PROSTREDKY POUZIVANE V MINULOSTI .......ccccooiiiiiiiiieees 18
3 VYKLAD POIMU.......ooooiiiiiiiiniisiies s 20
4 OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI ........ccocoviimiiiririiniineneessessiseinns 22
5  PLATNA LEGISLATIVA .....co.cooiiiiininiinnisesess sttt 24
5.1 EVROPSKA AGENTURA PRO ZIVOTNI PROSTREDI ......uviiiiiiiieiiieiieesiee et 24
5.2 LEGISLATIVA EU ..ottt 24
5.2.1  PriMAINT PIAVO ...cuiiiiiiiiii ittt sttt sttt ettt sae e nbeennees 24

5.2.2  SEKUNUAINT PIAVO.....cueiiiiiiiiiiiesieiiesie et 25

5.3 LEGISLATIVA ZIVOTNIHO PROSTREDI ......ceitiiiiiieiiesiiiesiee et 25
5.3.1  ZAKON C. 2/1969 ...t s 26

5.3.2  Z8KON C. 17/1992 SD...uviiiiiiiecee ettt s 26

5.3.3  ZaKON €. 282/1991 SD..uviiiiiiiiiie et 26

5.3.4  Z8Kon €. 76/2002 SD....ooeiiiieiiiie ettt 26

5.35  ZaKon €. 59/2000 SD......ccciiiiiiie e s 26

5.3.6  ZaKkon €. 356/2003 Sb....ccccuiiiiiieeiiee e 27

6 OBLAST OCHRANY PUDY .....ccoooviiimiiiiiinniinniinsiesississsessss s 28
6.1  ZNECISTOVANIPUDY ...utiiiiiiiiieiiiieiee sttt ettt sttt st nne e 29
6.2 OCHRANA PRIRODY ...coutiiiiiiiiesiieaiee sttt e stee sttt ettt e snneenneesnneenneeanne 30
PRAKTICKA CAST ....ooviriiiiniisssie st 31
7 HUBICIi PROSTREDKY POUZIVANE V SOUCASNOSTI ........cc.oovvrrriniirnns 32
7.1 BIOLOGICKA CESTA LIKVIDACE SKUDCU......cciuieiieiiiasteesieesieesreesieesneesneesneeseeas 32
7.2 CHEMICKA CESTA LIKVIDACE SKUDCU .....ccitiiieiiiiiaiiesireenieesneesieesneesieesneesnee s 32
N R == [ o OSSR 33
7.2.1.1  Nepiizniveé UCINKY PesStiCIdl .....eevvveiriiiiiieiisie e 37

7.2.1.2  Pouzivané rodenticidni pripravky .........cccooriiiiiniiiiiieiicc e 38

7.3  ZASADY Z HLEDISKA BEZPECNOSTI ....uvieutieiiiatiesieeasieesiteesseessseesieesnseesseesneesnneanns 39

8  POUZITIi CHEMICKYCH LATEK V ZEMEDELSTVi ........ccccoooviviiininnnn, 40
8.1  SKLADOVANI CHEMICKYCH PRIPRAVKU ....ccuuiiiiiiiiiaiieiiiieniie s 40
8.2 NAKLADANI S NEBEZPECNYMI ODPADY ...cuvviiriaiieiireaieesieeesieesseesseessseesieessneesenas 40
8.3  OSOBNi OCHRANNE PRACOVNI PROSTREDKY ....cceiuvieuiesirianieesieesieesneesseesneesneesnns 41

9  RIZIKA PRI APLIKACI ANTIKOAGULANTU ......oooovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeere, 42



9.1 NEBEZPECNE UCINKY .1ueettteesrtsunseseeeseessssnnsesesesesesssnmieeetseessteetet 42

10  ANTIKOAGULANTY PRVNI GENERACE .........cccooiiiiisieeeeseeeesere e 43
10.1  WARFARIN JAKO LECIVO ...cutiiiiiiiriesieesireesiee e ssee e ssee e snessnneenneesnneenneas 43
10.1.1 Vyznam a charakteristika WarfarinU.............cccccooieriiiniiiincinc s 43
10.1.2 Kontraindikace 1écby warfarinem u lidi.........ccocoovviiiiiiiiiii 44

11  ANTIKOAGULANTY DRUHE GENERACE.........ccoooiiiiii e 45
11,1 CHARAKTERISTIKA ..uiuiitiitiiestetestesiasessesseseesesseseeseasessessesessessesessessessnsessesessessessenes 45
11.1.1  Nedostatek VItaminu K..........cocooiiiiiiieiiiee et 46

11.2  SPORY ARIZIKA S POUZITIM V ZEMEDELSTVI.....cccuiiiiiiiiiiiieiicseesee e 46
11.3  ZAHRANICNI VYZKUMY ...veiiiiieieiiiiesieessreesies e smeesneesnesanseesseesnneessessnneesnessnneensens 47

12 OTRAVA RACKU NA CHOMOUTOVSKEM JEZERE ROKU 2010 ............. 50
12.1 PRUBEH KATASTROFALN{HO UHYNU RACKA CHECHTAVEHO .......oevviaiieniieineeiens 51
12.2  VYJADREN{ CESKE INSPEKCE ZIVOTNIHO PROSTREDI «....o.vovvevecvcesscessesisnessenssnens 54

13 LANIRATE MICRO ...ttt 57
14 BROMADIOLON ..ottt re s nne e 59
15 APLIKACE ANTIKOAGULANTU DRUHE GENERACE V TERENU .......... 60
16 ZHODNOCENI VYSLEDKU A NAVRH OPATRENI ........cccccoooovivviiiirincinnns 68
ZAVER ......oooviiiiiiieiiieies s 70
SEZNAM POUZITE LITERATURY .....cooooriiiiiiiieieeisieeiesisss s 71
SEZNAM OBRAZKU .......cccooviiiiiieiineisseisssies s 74
SEZNAM TABULEK ...ttt ane s 75

SEZNAM PRILOH........oo oo e et e e e s e e e rer e erer e 76



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 10

UvVOD

Vétsina nezasvécenych lidi do tématu hubeni hlodavcl vnima toto jako Cisté pozi-
tivni aktivitu. S kazdoro¢nim nékolikanasobnym narustem populace hrabose polniho totiz
umérné rostou i zemédeélské skody na polich. Proto je zapotiebi, aby byly tyto poéty redu-
kovéany a plodiny timto pak uchranény. Otazkou je, jak na to. Bohuzel ma vSechno dvé
strany. | tento zptisob hubeni skyta negativni dopady, které mohou byt v podob¢ uhynulych
dalsi fady ,,nevinnych® zvifat, v disledku poZirani hubicich prosttedka nebo i v dasledku
sekundarni otravy, ktera bude v nasledujicich kapitolach dale rozebrana. Proto by bylo nej-
vhodnéjsi vybrat takové prostfedky na hubeni, které jsou uzitecné, pfitom nemaji negativni

dopady. Ovsem je to realné?

Dals$im tématem, kterym je tteba se zabyvat, je zptusob pokladky nastrah zemédél-
skymi pracovniky, podlozené vlastnim poznanim z praxe. Pouzivané nastrahy jsou totiz
vétSinou vysoce toxické a je nutné dodrzovani legislativy, danych pravidel, pro pouzivani

téchto nebezpecnych ptipravkd.

Je-li vybran hubici prostfedek spolu s bezpecnou pokladkou tohoto piipravku
na vymezené uzemi, potom je uz jen zapotiebi monitorovat toto izemi a provést shrnuti
zjisténych vysledkl. V tomto piipadé to bude spocitani uhynulych hlodaveli vzhledem
ke vstupnim datim, tedy pravdépodobnosti vyskytu hlodavci a poptipadé i zjisténé nega-
tivni dopady jednak na nalezend uhynula zvifata, jind nez je cilova skupina, a vV neposledni

fad¢ také dopady na zivotni prostredi.

Cilem diplomové prace tak miize byt analyza zdvazného problému souvisejicim
S pouzivanim antikoagulantl pti hubeni hlodavcii ve volné ptirode. Do obecného povédomi
se tento problém dostal zejména s medializovanym ptipadem thynu rack na chomoutov-
ském jezefe na jafe roku 2010. Pouziti toxickych pfipravki ma totiz dvé protichtidné na-
sledky. Hubi sice nezadouci hlodavce, ale ti mohou byt ovSem dalsi potravou v potravnim
fetézci a zpusobit tak v okoli dalsi travici vinu, ke které doslo na jate ve velkém méfitku.
Touto problematikou se zabyva mnoho odbornikid, ovSem byla zatim vydana jen velmi
diskutabilni opatfeni, ktera zabrani thynu dalSich Zivo¢ichti pouze na tom daném tzemi,
kde se tato katastrofa, jak ji ozna¢ili ochranci zvitat, udala. Ukolem této prace je analyzo-

vat tato rizika jiz pfi samotné pokladce nastrah, zhodnoceni pouziti ptipravkil druhé gene-
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race a pokud mozno i zjisténi samotnych vysledkl pfi vyhodnocovani Gi€innosti antikoagu-

lanta.
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. TEORETICKA CAST
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1 CILOVA SKUPINA

Jak je znamo, jiz z historie je lidska populace doprovazena nepiijemnymi dopady
ve své ¢innosti. Jak je znamo, nic nejde bez postrannich negativnich vlivii. Co se tyce pés-
tovani plodin, nebylo roku, kdy by méla tato ¢innost hladky pribéh. Staci se podivat
do soucasnosti a zjistime, Ze kazdy rok je problém s né¢jakym Skudcem. Pokud to neni
Skiidce, pak je to nevyzpytatelnost pocasi, které ndm ¢&im dal vic dava najevo,
kdo je tu vlastné panem. Zemédélci fesi kazdoro¢ni problémy se $ktdci na polich, ktefi
vzdy zapfic¢ini nemalé financni ztraty. Od jednoduchych mechanizacnich prostredkd, po-
psanych v kapitole o historii, se postupem Casu pieslo na pfevaznou vétSinu chemickych
likvidac¢nich procest, pficemz je neustale sledovan dalsi vyvoj téchto chemickych ptiprav-
kd na hubeni, jelikoz se nékdy stava, ze neudinkuje jiz tak, jak bylo piedpokladano, ¢i se
vyskytly nezadouci tc¢inky, viz kapitola o hromadném umrti rackti na chomoutovském je-
zefe v Olomouci. Témét veskerou ¢ést této diplomové prace budu vénovat Skiidci hrabosi
polnimu, jelikoz to je praveé on, ktery ma na svédomi vétSinu zemédélskych ztrat na polich
a s tim souvisejici hubici prostfedky antikoagulantli druhé generace, jejich vyhod a nevy-

hod.

1.1 HraboS polni

Ze vSech hlodavci, ktefi na poli zptsobuji nejvice skod na plodinach, je jednoznac-

nym nejvetsim Sktidcem, tedy i nasi cilovou skupinou pro hubeni, hrabo$ polni.

Na tizemi byvalého Ceskoslovenska se podetni stavy hrabose polniho zacaly diky rost-
linolékatim systematicky sledovat jiZ od roku 1955, takZe bylo jiz moZno vymezit oblasti

o 24

nejcastéjSiho vyskytu vysokych pocetnich stavii a analyzovat problém periodicity pfemno-
eni.!
Hrabo$ polni (Microtus arvalis) je nejrozsifenéj$im Skidcem. Je Sedy, s nddechem

dozluta, boky svétlejsi a spodek belavy, 9 cm dlouhy, ocas ma kratky, jen 2,5 cm. Boltce

! ZAPLETAL, M. a kol. Hrabo§ polni Microtus arvalis (Pallas, 1779) v Ceské republice: (zakladni poznatky
z biologie, ekologie a omezovani pocetnosti). Brno: CERM, 2000. 128 s. ISBN 80-7204-192-4. (cit. str. 5)
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usni jsou lysé, o délce 1/3 hlavy. Hrabos je povazovan za nejvétSiho Skiidce péstovanych
rostlin, obzvlasté v ,,mysich letech”, jako napft. v r. 1885, 1893, 1900-1902, 1911 az 1913,
1925 atd. Vyskytuje se na tézSich pudach, vyhyba se pis€itym, jelikoz se mu V nich $patné
stavi doupata. Vyhyba se i mokrym pidam. Hrabosi Zerou potravu rostlinnou, hlavné kote-
ny a Stavnaté ¢asti. Rozmnozuji se ¢asto po cely rok tzasné rychle, nebot’ maji rocné Sest
I vice pokoleni o 4-12 mladych, a celkem asi 360 i vice mlad’at, ktera spotfebuji mnoho
potravy a ¢asto znici i celou trodu. Rozvrtaji luka 1 pastviny, jeteliny, ¢asto 1 pod sné¢hem,
tak jako oseni, provrtavaji bulvy fepy, tufinu, mrkve apod. Hlizy bramborové vyziraji
az na slupku, okusuji i ovocné stromky, obzvlasté pod snéhem, az metr vysoko, takze
Vv prirod¢ neni proti nim nic chranéno. Na zimu si nosi do doupat zna¢né zasoby zrni obili,
hrachu, bobu a jind semena, ba i kofeny; nebo se st€huji do krechtt, kiilen aj. Nory maji az
0,5 m hluboko a zasoby az 2-2,5 m hluboko, jak bylo zjisténo r. 1910/11 pti kopani vodo-
vodu na Boskovicku, kdy jen v Lysicich (1910) zahubily $kolni déti 120 tisic hrabosi.
Na podzim, maji-li nedostatek potravy, takze se zivi potravou vodnatou, trpi prijmy,
po kterych hynou, obzvlasté pii podzimnich pliskanicich, vlhkych mlhéach, jinovatkéch,
nahlych mrazech apod. Rozmnozuji se houfné, kdyz jaro i 1éto je suché a zima je bez destti

a mlhy.?

Hrabo$ polni (Microtus arvalis) nalezi do ¢eledi hraboSovitych, fadu hlodavci, téidy
savcl. Je roz§ifen na celém tzemi Evropy, Zije vétSinou na stanovistich ovlivnénych ¢loveé-
kem, ptedevsim pak v zemédélské krajiné. Vyskytuje se v nadmotskych vyskach 300 — 500
m. Az 40 % populace hraboSe polniho Zije na ornych polich. Vybird si pak mista
s péstovanim takovych plodin, které mu zajisti dostatek potravy pro vétsi ¢ast roku. VEtsi-
nou to byvaji ozimy a fepka, které umoznuji hrabosi preziti kritického zimniho obdobi
a ziistavaji tam az do sklizné.

Nora je obecné tvofend komorou a jednou, nebo dvéma chodbami, jejichz vychody

maji v priméru od 2 do 5 cm. Hnizdo je nejéastéji umisténo v hloubce 20 az 30 cm. Cim je

nora starsi, tim je také komplikovanéjsi. Chodby se vzdjemné kiizi, vznikaji zasobarny,

2BAUDYS, E. Hospoddiskd fytopathologie/piedndsky Eduarda Baudyse. Dil 2.(kn.3.), Hubeni $kéidct Zivo-
¢isSnych. Autorizované vydani. Brno: Spolek posluchact zeméd€l. inzen., 1935. 624 s. bez ISBN. (cit. str.

515 - 516)
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mnozi se poCet hnizdnich komor. Pocet samic, obyvajici tento systém se potom zvysuje
azna 7. Vznikaji tak kolonie, které se dale pak rozristaji a pfiblizuji se k ostatnim koloni-
im tak, ze splynou v jeden komplex se spoustou hnizd, chodeb a vychodt. Hrabo§ polni
si vytvaii chodnicky, které spojuji vchod do nory s misty pastvy, kde také odklada trus.
Chodnicky jsou postupné zbaveny vegetace tak, aby pohyb po nich mohl byt co nejrychlej-
§$i. Pfi nebezpeci chodnicky umoziuji bleskurychle se schovat do nory. Chodnicky se daji
poznat tim zpisobem, ze za suchého pocasi jsou na ném vidét bild znackovani moci hrabo-
Se nebo také jeho trusem. Pravé podle téchto chodnickl se také orientuji dravci a sovy.
Pokud je na povrchu snih nebo pii dlouhotrvajicim suchu buduje hrabos polni sva hnizda

I na povrchu pudy.

Hrabo$ polni je bylozravec, ve vyjimecnych ptipadech se objevi i potrava Zivocisné-
ho ptvodu. Zivi se jednodéloznymi a dvoudéloznymi rostlinami, rostoucimi v okoli jeho
nory. Dalsi potravou jsou kofeny, oddenky, hlizy a cibule, ze kterych si stfadd zasoby
pro nepiizniva obdobi a na zimu. Na ornych polich konzumuje snad vSechny plodiny obi-
lovin od zaseti az po zralé klasy. Z okopanin to jsou bulvy cukrovky, hlizy brambor i kuku-
ficna zrna. Denni spotieba potravy pro hrabose polniho ¢ini 3 az 5 gramt suché hmoty,
kdy u biezich samic potieba potravy roste. Co se tyce zasob, ty mohou byt az nékolik kilo-

gramul.

V nasich zemé&pisnych podminkach trva vétSinou rozmnoZovaci obdobi od zacatku
dubna do poloviny fijna. Velikost vrhu je 4 az 14 mlad’at, nejcastéji vSak okolo 6. Jedna
samice muze mit za jedno rozmnoZovaci obdobi i1 vice nez 5 vrhii. Primérné se ov§em po-

¢ita 1 az 4 vrhy. Pohlavi nové narozenych jedinci byva ve vyrovnaném poméru.

1.2 Problematika pfemnoZeni

Vseobecné se soudi, ze se hrabo§ polni obfas pfemnozuje. Délka ¢asového useku
mezi 2 pfemnozenimi je vSak zna¢n¢ proménliva a to je pfi¢inou toho, ze progndza vyvoje
populaénich hustot je dosud stale jen velmi piiblizna. Pocetnost populace hrabose polniho
na podzim. Ve viceletém méfitku vzrista od populacniho minima (pesima) po dobu 2 az 4
let az dosdhne maxima, nasledovaného zlomem pocetnosti. Vzrstovou fazi nazyvame
progradaci, vrchol gradaci, sestupnou fazi retrogradaci. V obdobi pesima po drastické re-

trogradaci byva jarni popula¢ni hustota hrabose polniho mensi nez 1 ks/ha. Rozmnozovaci
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obdobi nastava se zpozdénim. Soudi se, Ze jedinci, ktefi prezili populacni zlom, jsou fyzic-
ky vyc€erpani a jejich potravni zdroje jsou omezené. Opozdény zacatek je také ptrisuzovan
tomu, ze pii velmi nizké populaéni hustoté pohlavné aktivni samci nachazeji fijné samice
se zpozdénim. Po oplodnéni uskute¢ni potom tyto samice do konce rozmnozovaciho obdo-
bi nekolik vrhii (nejcastéji 3). Vedle nich se do rozmnozovani zapoji i jedinci z prvnich,
ptipadné druhych vrhi, takze do zimy muze populace dosahnout az sttedni hustoty. Ti je-
dinci, ktefi se rozmnozovali, béhem zimy vét§inou hynou. Na jafe nasledujiciho roku (pro-
gradace) tvofi proto populaci jedinci mladi, narozeni v druhé poloviné roku pesima. Jejich
rozmnozovani zacina v bfeznu, nejpozdéji zacatkem dubna. Vedle nich se zdhy do roz-
mnozovani zapoji jedinci z jarnich, pfipadn€ i letnich vrha. Zvlastni misto mezi nimi zau-
jimaji samice, které vstoupi do rozmnozovani jest¢ v kojeneckém véku (10-14 dnti) a své
prvni vrhy (vétSinou velmi pocetné), rodi jiz ve véku pouhych 31-35 dnd. Potravni nabidka
byva v tomto obdobi dobra. Rozmnozovaci obdobi hrabose muize trvat do fijna, nékdy
I pfes celou zimu. Do nasledujiciho jara pieziji vétSinou jen takovi jedinci, ktefi se dosud
nerozmnozovali. Tteti rok (gradace) byva v nasich podminkach nejcastéji rokem maxima
a popula¢niho zlomu. Popula¢ni hustota byva jiz z jara pomérné hustd. Poté na prelomu

jara  aléta rozmnozovani v souvislosti s vysokou popula¢ni hustotou konéi.

1.2.1 Faze vyvoje populace hrabos$e polniho

Jednotlivé faze vyvoje populace hrabose polniho jsou patrny v terénnich podminkéch

podle nasledujicich znak:

1)  obdobi pesima (deprese, minima) pieziva populace hrabose polniho pievazné
jen v refugiich. Zalezi ovSem na poétu, vyméfe a rozmisténi téchto refugii

V daném uzemi.

2)  Obdobi vzristu popula¢ni hustoty (progradace) je charakterizovano postupnym
osidlovanim dalSich stanovist’, pfedevs§im polnich plodin, zvlasté téch, kde za-
sahy Cloveka jsou méné Casté a zplisobuji mensi umrtnost v populaci hrabose
(viceleté picniny, semenné travy).

3)  V obdobi vrcholovych hustot (gradace) se hrabo$ polni vyskytuje i na stanovis-

tich, ktera nejsou pro néj typicka (lesni komplexy, okoli lidskych sidel a hos-
podaftskych objektlt). V biotopech, které byly dosud pro jeho rozvoj optimalni,
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4)

dochazi k nedostatku potravy 1 sidelnich moznosti, ptida je rozrytd mnozstvim

nor a chodnic¢ku.

Obdobi populacniho zlomu a poklesu pocetnosti (retrogradace) se vyznacuje
nejdiive velkym pohybem v populaci hrabose polniho. V kazdé denni dobé
je mozno pozorovat picbihajici jedince, nachazime i jedince, nete¢né sedici
V porostu, nebo i na nechranénych mistech. Okoli nor a cesticky jsou pokryty
bélavym povlakem krystalkii mocoviny. Na vojtéskovistich je zcela spasena ze-
lend hmota (aZ na malé, izolované ostrivky). Hrabo§ polni postupné mizi

ze vSech biotoptll, v malém poctu se udrzuje jen v refugiich.3

% ZAPLETAL, M. a kol. Hrabos polni, Microtus arvalis (Pallas, 1779) v Ceské republice: (zdkladni po
znatky z biologie, ekologie a omezovani pocetnosti). Brno: CERM, 2000. 128 s. ISBN 80-7204-192-4.

(cit. str. 18)
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2 HUBICI PROSTREDKY POUZIVANE V MINULOSTI

Hrabo$i a polni mysi se hubi na poli vykufovanim, riznymi pfistroji, jako“Hora®,
,B1-Mia-Ga“, Kozma, Tvrzkého, Matador, Mortus, vylévanim vodou nebo mocuvkou, chy-
tanim do pasti¢ek tzv. hohenheimskych (Stehlik, Mlazovice, aj.), které odnaseji i s mySmi
vrany a rozklovavaji je, proto jsou lepsi draténé (K. Zima, Chroustovice u Vys. Myta).
Hrabosi se travi jedovatymi mazy nebo zrnem, Loefflerovym bacilem apod. V dob¢ vege-
ta¢niho klidu Ize hubiti hraboSe 1 polni mysi nejsnadnéji. Pfi orani se hrabosi utloukaji bie-
zovymi kostaty nebo placackou. S utloukdnim mySi se pocne ihned pii podmitce,
aby se zabranilo pfestéhovani se mysi do okopanin a na podzim pied setim ozimu a pieora-
vanim poli po okopaninach, aby se mysi neuchytili do jetelin, ozimti a do biehti a do mezi
v okoli oranych pozemku. Hrabosi se chytaji na polich, ve vinicich, Skolkach aj., do kula-
tych dér, vytlu¢enych okovanymi koliky, nebo vybranych piidnim vrtdkem, anebo se chytaji
do ochrannych ptikopki, 30-40 cm hlubokych a 20-25 cm Sirokych. Tyto ptikopky se vy-
hazuji drenaznim ry¢em podél zasetych poli, kolem krechtii, stohd, polnich ktlen, stodol,
apod. Do dna piikopkt se zapusti kolmo, ve vzdalenosti asi 10 m od sebe, sbéraci drenazni
trubky, nebo staré hrnce, naplnéné do polovice vodou, ktera jest posypana na povrchu ple-
vami. Pobihajici mysi v jarku se ve vodé utopi. Nejsnadnéji se hubi mysi v zimé, jakmile
napadne snih, valenim pozemkl hladkym, t€zkym valcem, kterym se pftitlaci snih k piadée
a vytlaci se vzduch. Snih uvéleny ztvrdne a mysi se pod sné¢hovym Skraloupem zadusi.
Hrabosi se nakazi Loefflerovym bacilem (Bacillus typhi murinum). Tato nakaza pouziva
se od roku 1892 s vysledkem ne vzdy pfiznivym. Jsou Cetné i ptipady, ze tato nakaza selha-
la nadobro. Nakaza se poklada na zamotené plochy na kostkach chleba asi jako tiesné vel-
kych. Chléb musi byt stary a nekvaseny, nebot’ na kvaSeném chlebé, jak jsem se sam pre-
sveédcil, bacily rychle hynou, takze se pak mys$i chlebem pouze piikrmuji. Litrova lahev
nakazy staci na 3 kg chlebovych kostek, kterou se kostky stejnomérné namoci, bezpro-
sttedné pied kladenim do nor. Do diry se dava po 1-2 kostkach, bud'to zahy z jara nebo
na podzim. Kostky se musi ihned polozit a nenechavat je do druhého dne, nebot’ se snadno
zapaii a jsou pak neucinné. Kostky se kladou do dér navecer, nebo je-li pod mrakem, nikdy
ne za mrazu, slunecného pocasi nebo po desti a v desti, ponévadz na slunci nebo mrazem
bakterie hynou, a je-li pida mokra, kostky se rozmoc¢i a plesnivi, a prsi-li, pak mysi z dér
nelezou. Na poli se kostky chleba, nez jsou polozeny, piikryji vlhkym platnem. Misto chle-

ba se misi mysi nakaza s bramborovou kasi smichanou s moukou anebo drcenou kukufici.
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Litr nakazy staci na 5 kg drté, do které se vsakuje nakaza asi 3 hodiny. Mysi hynou po po-
ziti nakazy za 5-12 dni, obycejné v dérach. Vylezlé a uhynulé mysi na povrchu se seberou
a zastrkaji do osidlenych dér, aby se jedna mys od druhé nakazila. KdyZ nejdéle do 14 dnt
po vykladeni nakazy vSechny mysi nevyhynou, doporucuje sama statni stanice pro zeme¢-
délskou bakteriologii v Praze, aby byly zbylé mySi vyhubeny arsenovym mazem, ne-
bo strychninovym ovsem, kterézto se vydavaji na Gfedni povoleni k odbéru jedu, které vy-
dava piislusny politicky tfad. *

Co se tyce akutnich deratizacnich ptipravkld pouzivanymi dfive na polich proti hra-
bostim, nékteré z nich se pouzivaji i v soucasnosti. Jednd se naptiklad o Endrin, Nuvacron

40SCW, Castrix Pellets, Stutox.

* BAUDYS, E. Hospoddi'ska fytopathologie/piredndsky Eduarda Baudyse. Dil 2.(kn.3.), Hubeni $kadcii
zivo¢i§nych. Autorizované vydani. Brno: Spolek poslucha¢t zemédél. inZen., 1935. 624 s. bez ISBN. (cit.
str. 516-518)
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3 VYKLAD POJMU

Biocidni pripravek (§ 2 zakona ¢. 120/2002 Sb., o podminkach uvadéni biocidnich
piipravki a ucinnych latek na trh a o zméné€ nékterych souvisejicich zakon v platném zné-
ni). Mize obsahovat jednu nebo vice U¢innych latek a je urCeny k ni¢eni, odpuzovani
a zneSkodnovani skodlivych organismu. To je mozné jednak chemickym, avsak i biologic-

kym zptsobem.

Navnada je jakakoliv pfedpokladana atraktivni potrava bez ucinné latky. Pro pied-
vnadéni nebo hodnoceni Gc¢innosti mize byt vyrdbéna specidlné ve stejnych formulacich

jako nastraha.

Nastraha (nastrahovy p¥ipravek — biocid) je navnada obsahujici G¢innou latku. Cas-

to je doplnéna pachovym nebo chutovym atraktantem.

Skodlivy organismus (§kidce) je dle § 3 zakona &. 120/2002 Sb., kazdy organismus,
ktery mé neptiznivy Gc¢inek na ¢lovéka nebo jehoz pfitomnost je nezddouci, nepitizniveé
ovliviiyje ¢innost lidi nebo predméty, které¢ uzivaji nebo vyrabéji, nebo ptisobi neptiznive
na ostatni Zivé organismy nebo na Zivotni prostfedi. Pii pouziti biocidnich ptipravki

je skodlivy organismus organismem cilovym.

Karanténni §kodlivy organismus (dle § 2 zakona ¢. 147/1996 Sb., o rostlinolékarské
péci a zmeéné nekterych souvisejicich zakonl ve znéni pozdéjSich predpisti) je Skodlivy
organismus, ktery se na tizemi statu nevyskytuje nebo je jen omezené rozsiten, je obtizné
hubitelny a jeho zavleceni nebo dalsi rozsifovani mize vést ke znatnym Skodam. Cilové
(organismy) druhy jsou druhy, proti kterym je deratiza¢ni zadkrok zaméfen, predev§im
potkan, myS§ domadci a krysa, ptipadné ostatni synantropné (v lidskych stavbach a zatize-
plochach v komunalni sféfe, nikoliv vSak v polnich kulturach. Tyto druhy jsou zde hubeny

pouze s cilem ochrany lidského zdravi, nikoliv v§ak z hlediska ochrany rostlin.

Necilové druhy se mohou s druhy cilovymi sou¢asné vyskytovat na deratizované plo-
Se. Tyto druhy se ale musi chranit pfed uc¢inkem deratiza¢nich ptipravkd a minimalizovat
riziko jejich zasazZeni.

Nebezpecné latky a pripravky jsou takové latky a pfipravky, které vykazuji jednu

a vice nebezpecnych vlastnosti, a pro tyto své vlastnosti jsou klasifikovany za podminek
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stanovenych zakonem ¢. 356/2003 Sh. jako vybus$né, oxidujici, extrémné hoflavé, vysoce
hotlavé, hotlavé, vysoce toxické, toxické, zdravi skodlivé, ziravé, drazdivé, senzibilujici,

karcinogenni, mutagenni, toxické pro reprodukci, nebezpecné pro zivotni prostiedi.

Zakon ¢. 258/2000 Sb. v platném znéni rozliSuje ochrannou deratizaci na béZnou
ochrannou deratizaci jakozto soucast ¢isténi a béznych technologickych postupt, sméiu-
jicich k pfedchazeni vyskytu hlodavct a specialni ochrannou deratizaci, jakozto odbor-
nou ¢innost cilenou na likvidaci Skodlivych hlodavct. Usmrceni zvifete (po odchytu
do Zivolovnych pasti) je jakykoliv zakrok nebo jednani, které zpiisobi smrt zvifete®. Nékte-
ré zpusoby usmrceni jsou zakdzany. Pfedvnadéni je pokladani ndvnad v mistech ptedpo-
kladan¢ho vyskytu cilovych druhti za ucelem zjisténi ptitomnosti hlodavci a oslabovani
jejich nedtivéry vici novym potravnim zdrojim a tedy i K pfedkladané nastraze (neofobie —
viz dale). Pouziva se predevs§im v situacich, kdy je tfeba zvysit pravdépodobnost rychlé
nasledné konzumace piedlozené nastrahy. Podobné lze k pfedvnadéni pouzit i aretované
zivolovné pasti, které v tomto stavu nevyzaduji pravidelné a Casté kontroly, ale zvysi prav-
dépodobnost uspésného odchytu, nasledkem postupného oslabeni neofobie, coz je strach
a neduvéra k novym pifedmétim, v¢etné novych potravnich zdroji. Projevuje se ignorova-
nim a obchazenim mist s témito pfedméty. Tento jev v kombinaci s potravni tradici ma

za nasledek, Ze uréité procento populace fadu deratiza¢nich zakrokt pfeiivé.G

% § 3 odst. 0) zakona &. 246/1992 Sb.

® KOMAREK, L. Standardni metodika ochranné deratizace. Vydani 1. vyd. nakl. idaje Praha: Statni
zdravotni Gstav, 2006. 29 s. ISSN 0862-5956. (cit. str. 9)
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4 OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Zivotni prostiedi (dale jen ,,ZP*) je podle definice Ministerstva Zivotniho prostiedi
Ceské republiky ,,systém slozeny z piirodnich, umélych a socialnich slozek materialniho
svéta, jeZz jsou nebo mohou byt s uvazovanym objektem ve stalé interakci. Je to vse,
Co vytvari piirozené podminky existence organismii, vcetné¢ ¢lovéka a je predpokladem
jejich dalsiho vyvoje. Slozkami je predevsim ovzdusi, voda, horniny, puda, organismy,

ekosystémy a energie.*’

Pti definovani zivotniho prostedi je dulezité pojeti, koho je a komu m4 toto ,,prostredi‘

slouzit. Zasadn¢ existuji dva pohledy:
- biocentricky (pfiroda a clovek je jen jeji soucasti),
- antropocentricky (pfiroda slouzi ptredev§im ¢lovéku).

Z uvedeného je zcela ziejmé, Ze pii definovani ZP jako praktické ¢asti ekologie pievla-

da pojeti antropocentrické.

Zivotni prostiedi — piesn&ji Zivotni prostiedi ¢lovéka (uvazovano antropocentricky)
je chapano z riznych aspekti, a proto neexistuje dosud jednotna, v§eobecné platna a uzna-
vana definice. Nejlépe pojem Zivotniho prostfedi vystihuje legislativni definice naSeho
prvniho zakona o Zivotnim prostiedi &. 17/1991 Sb., ktera zni nasledovné: Zivotni pro-
stiedi je vSe, co vytvari prirozené podminky existence organismi vcetné Clovéka
a je predpokladem jejich dalSiho vyvoje. Jeho sloZkami jsou zejména ovzdusi, voda,
horniny, puda, organismy, ekosystémy a energie.

Z ptedchazejiciho textu je zcela ziejmé, Ze pojednat o Zivotnim prostiedi v celé jeho $i-
i1, vzhledem k jeho rozsahlosti, je t¢ém&f nemozné. Proto je tato problematika obvykle roz-

loZzena do jednotlivych zakladnich sloZek prostiedi, kterymi jsou ochrana ovzdusi, vod,

horninového prostiedi a pid, zne¢istovani odpady a fyzikalnimi vlivy.

Péce o Zivotni prostfedi ma rizné formy. Za zakladni se povazuje:

" (Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR. Terminy, definice v CR [online]. 2005 [cit. 2005-11-20]. Dostupny
z http:/imww.env.cz/AlS/web-pub.nsf/$pid/MZPKBFB10090)


http://cs.wikipedia.org/wiki/Ministerstvo_%C5%BEivotn%C3%ADho_prost%C5%99ed%C3%AD_%C4%8Cesk%C3%A9_republiky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ministerstvo_%C5%BEivotn%C3%ADho_prost%C5%99ed%C3%AD_%C4%8Cesk%C3%A9_republiky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Bt
http://cs.wikipedia.org/wiki/Interakce
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clov%C4%9Bk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Atmosf%C3%A9ra
http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
http://cs.wikipedia.org/wiki/Litosf%C3%A9ra
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%AFda_%28pedologie%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Organismus
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ekosyst%C3%A9m
http://cs.wikipedia.org/wiki/Energie
http://www.env.cz/AIS/web-pub.nsf/$pid/MZPKBFB1O09O
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- ochrana zivotniho prostiedi pfed negativnimi ucinky lidskych ¢innosti i pted neza-
doucim plisobenim ptirodnich jevi,
- tvorba Zivotniho prostiedi spoc¢ivajici v cilevédomych zasazich a formovani podle

potieb Cloveéka a ptirody.

Ochrana 1 tvorba zivotniho prostfedi, respektive zivotniho prosttedi jsou tedy dil¢imi,

ST s s v ’ v 1r v ’ /e v v , 8
zvlastnimi formami péce o zivotni prostfedi a nemély by byt vzajemné zaménovany.

8 HERCIK, M., FIEDOR, J., MULLEROVA, H. Legislativa a ochrana Zivotniho prostfedi. 1. vyd. nakl.
tidaje Ostrava: VSB - Technicka univerzita Ostrava, 2008. 182 s. ISBN 978-80-248-1837-5. (cit. str.5)



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 24

5 PLATNA LEGISLATIVA

Téma diplomové prace se opird o legislativni zakony. Ty, které s tim souviseji, uvadim

nize.

5.1 Evropska agentura pro Zivotni prostiredi

(Europian Environment Agency, zkr. EEA): jejim poslanim je poskytovat v€asné, ci-
lené, relevantni a vérohodné informace politickym Cinitelim i vefejnosti, ¢imz ma napo-
mahat rozvoji a prosazovani kvalitni politiky ochrany zivotniho prostfedi v EU
aV ostatnich zemich EEA. CR se stala ¢lenem EEA 1. ledna 2002. EEA vznikla v roce
1990, dnes ma cca 70 zaméstnanct a sidli v Kodani. EEA se snazi integrovat nejlepsi do-
stupna data o ZP a vysledky své prace §ifi mezi organy EU, vlady, komeréni sféru, védce,

s qr . ", v . 9
nevladni organizace a Sirokou vefejnost.

5.2 Legislativa EU

Legislativa Evropské unie (déle jen ,,EU) vznika ve spolupraci Rady Evropské unie,
Evropské komise a Evropského parlamentu s tim, ze o zakladnich pravnich norméch nako-

nec rozhoduje Rada EU.

Pravni zaklad EU tvofi tzv. primarni a sekundéarni pravo.

5.2.1 Primarni pravo

Primérni pravo (jakasi ,,ustava®) tvoii predevsim Ctyti zakladajici smlouvy a to:
- Smlouva o Evropském spole€enstvi uhli a oceli (ESUO),
- Smlouva o Evropském hospodatském spolecenstvi (EHS),
- Smlouva o mirovém vyuziti atomu (Euroatom), a

- Smlouva o Evropské unii z roku 1992.

°® HERCIK, M., FIEDOR, J., MULLEROVA, H. Legislativa a ochrana zivotniho prostfedi. 1. vyd. nakl.
tidaje Ostrava: VSB - Technicka univerzita Ostrava, 2008. 182 s. ISBN 978-80-248-1837-5. (cit. str. 13)
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Pouze na zakladé predevSim téchto smluv mohou legislativni organy EU vytvaret vlastni
legislativu EU, jejiz oznageni je sekundarni pravo. Ustava Evropské unie dosud nebyla

schvalena a probiha jeji ratifikace.

5.2.2 Sekundarni pravo
Sekundarni pravo je tvofeno nasledujicimi pravnimi akty:

1) Nafrizeni — je zavazné (povinné) ve vSech svych Castech a bezprostiedné platné
V kazdém cClenském staté. Nafizeni ma prednost pied vlastnim zdkonem clenského
statu. Uziva se v pripadech, kdy je tfeba v EU dosédhnout jednoty v obsahu i formé
zakona. Piikladem takové regulované oblasti pomoci nafizeni je spole¢na zemédél-

ska politika.

2) Smérnice — je zavazna pro kazdy ¢lensky stat s tim, ze ji kazdy stat v¢leni do své
legislativy v modifikaci, ve kterém daném staté je pravni tradice, zvyklost, moz-

nost, integrované prevenci.

3) Rozhodnuti — je rovnéz zavazny pravni akt, které se vztahuje pouze na ty ¢lenské
staty, jimiZ je adresovdno. Nemusi byt pfevadéno do narodniho prava. Plati ptimo,
ale jen na vybrané subjekty. Prostfednictvim rozhodnuti se napf. provadi pravni do-

hled nad ochranou hospodarské soutéZe v zenich EU.

4) Doporuceni a stanoviska — nejsou pravné zavazna. Vydava je Evropska komise.
Maji pouze politickou vahu. Jejich smyslem je dat nékomu ,,dobrou radu® ne-

bo ,,kompetentni nazor!®

5.3 Legislativa Zivotniho prostiedi

Jelikoz se jedna o aplikaci antikoagulantii ve volné ptirodé, je zapotiebi dodrZzovat platnou

legislativu i v tomto odvétvi.

10 HERCIK, M., FIEDOR, J., MULLEROVA, H. Legislativa a ochrana Zivotniho prostredi. 1. vyd. nakl.
tdaje Ostrava: VSB - Technicka univerzita Ostrava, 2008. 182 s. ISBN 978-80-248-1837-5.
(cit. str. 13 - 14)
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5.3.1 Zakon ¢. 2/1969

Tento zakon zfizuje UGstfedni organy statni spravy jako ministerstva a dal$i organy,
dale se stanovuji jejich kompetence a pravomoce. § 19 tohoto zakona — Ministerstvo zivot-
niho prostiedi je organem vrchniho statniho dozoru v téchto vécech. Je ustfednim orgdnem
statni spravy pro ochranu vodnich zdrojl, ovzdusi, pfirody a krajiny, zeméd¢lského ptidni-
ho fondu, pfirozené akumulace vod a dals$i. Ministerstvo Zivotniho prostfedi zabezpecuje
atidi jednotny informaéni systém o ZP, spravuje Fond tvorby a ochrany ZP CR a je mu
podiizena Ceska inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP) a Cesky hydrometeorologicky tistav

(CHU).

5.3.2 Zikon ¢. 17/1992 Sb.

Zakon o zivotnim prostfedi je platnym zdkonem pro vSechny ostatni zdkony
Vv oblasti zivotniho prostfedi. Vymezuje zakladni pojmy, pojednava o zasadach ochrany
zivotniho prostiedi, o povinnostech pti ochrané Zivotniho prostiedi, ekonomickych nastro-

jich apod.

5.3.3 Ziakon ¢. 282/1991 Sb.

Tento zakon je o Ceské inspekci zivotniho prostfedi a jeji pisobeni v ochrang lesa.
Oblastni inspektoraty maji 5 oddé€leni. Jsou jimi ochrana ovzdusi, ochrana vod, ochrana

pfirody, ochrana lesa a oddéleni odpadového hospodarstvi.

5.3.4 Zikon ¢. 76/2002 Sb.

Zakon o integrované prevenci a o omezovani zne€i$téni, o integrovaném registru
znecist'ovani nabyl ucinnosti od 1. ledna 2003. Ucelem zékona je dosahnout vysoké tirovné
zivotniho prostiedi jako celku. Dale klade podminky provozovatelim, urCuje podminky

pro vydani integrovanych povoleni, integrovaného registru, sankce a dalsi ustanoveni.

5.3.5 Zakon ¢. 59/2006 Sb.

Tento zédkon o prevenci zdvaznych havarii si klade za cil sniZit pravdépodobnost
vzniku a omezit nasledky zavaznych havarii na Zivoty a zdravi lidi, zvifat, Zivotni prostredi
a majetek v objektech a zatizenich a v jejich okoli. Za zavaznou havarii miizeme povazovat

mimoftadnou, ¢aste€nou nebo zcela neovladatelnou, ¢asoveé a prostoroveé ohrani¢enou uda-
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lost, jako naptiklad pozar nebo vybuch v objektech a zatizenich, kde jsou vyrabény, zpra-

covavany, pouzivany, pfechovavany nebo skladovany nebezpecné latky.

5.3.6 Zakon ¢. 356/2003 Sb.

Zakon o chemickych latkdch a chemickych piipravcich ma v predmétu stanoveni
prav a povinnosti podnikajicich pravnickych 1 fyzickych osob pfi zajisStovani vlastnosti
chemickych latek a chemickych ptipravki a pii jejich klasifikaci podle téchto vlastnosti,
pii jejich registraci, evidenci, oznamovani, pii jejich uvadéni na trh a do ob¢hu a pfi nakla-
dani s nimi a vymezeni pusobnosti spravnich ufadli pii zajisténi ochrany a zdravi osob
a zivotniho prostiedi pied skodlivymi ucinky téchto latek a ptipravki a stanoveni pusob-

nosti organt statniho odborného dozoru nad dodrzovanim tohoto zakona.
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6 OBLAST OCHRANY PUDY

V pribé¢hu ¢asu se pida vyviji, méni, a to vlivem pisobeni biologickych, chemickych
a fyzikélnich pochodt, ke kterym dochazi na povrchu zemé. Pokud se ptida jiz neméni,
fikame, ze dosahla kone¢ného klimaxového stadia (ptida v tundrach, tropech atd.). Antro-
pogenni vlivy (puasobeni ¢lovéka) mohou vyvolat nebo brzdit vyvoj piid (orba, hnojeni,
urychlena eroze atd.). Vrstva jednoho centimetru ornice se vytvaii az 200 let. Z fyzikalniho
hlediska je ptida tfifazovy systém slozeny z tuhé, tekuté a plynné faze. Tuhou fazi (podil)
tvoti anorganické a organické slouceniny. Tekutou fazi tvoti voda a vodni roztoky rtiznych
latek. Plynna faze je tvofena zejména vzduchem, CO, (ale i ostatni plyny). Pudni orga-
nismy oznacujeme jako pudni edafon: bakterialni (hlizkové bakterie, choroboplodné bakte-
rie atd.), rostlinny (fytoedafon — plisné€, houby, fasy, kofenové systémy atd.), zivocisny (zo-
oedafon — prvoci, nalevnici, rozto¢i a mezi nejveétsi patii korysi, mnohonozky, plzi, hmyz,

larvy hmyzu atd.).™

Z chemického hlediska ptida obsahuje anorganicky podil, pfi¢emz slozeni pudy je
velmi odlisné. Osm prvku je zastoupeno 1 % a vice, jsou to O, Si, Al, Fe, Ca, K, Na a Mg.
Co se tyce rostlin, tak pouze uhlik, kyslik a vodik ziskévaji rostliny ze vzduchu, ostatni
z pudy. Dusik potfebny k vyzivé rostlin neobsahuje Z4dna z hornin. Do pidy se dostava
v molekulové formé v podob& N, z ovzdusi. Nékteré druhy bakterii ho dokazi asimilovat
a ménit na slozité organické slouceniny, které potom jiz rostliny pifijimaji. Pro trodnost
pudy ma nejvétsi vyznam vyvazené zastoupeni skupiny P. K, Ca a Mg. Pokud néjaky prvek
chybi, je nutnosti pro udrzeni urodnosti pudy jej dodat jinym zpisobem. Déle pak puda
obsahuje organicky podil, ktery tvofi humusové latky, coz jsou produkty humifikacnich
procest. Syntézy slozitych organickych latek, které vznikaji ze zplodin rozkladem ligninu,
celuldzy, bilkovin, tukll apod. Pojem zemina se uZiva jako souborny nazev pro zemni hmo-
ty jako napiiklad prst’, hlinu a rozpadlou horninu. Zeminy vznikaji zvétravanim hornin.
V oboru inzenyrské geologie se pojmem zemina nékdy rozumi pida. V praxi se pak obvyk-

le hovoti o degradaci, kontaminaci piidy. Kdyz vSak dojde k oddéleni piidy od ptidniho

1 HERCIK, M., FIEDOR, J., MULLEROVA, H. Legislativa a ochrana Zivotniho prostredi. 1. vyd. nakl.
tidaje Ostrava: VSB - Technicka univerzita Ostrava, 2008. 182 s. ISBN 978-80-248-1837-5. (cit. str. 117)
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profilu, uziva se pojem zemina, napiiklad deponie skryvkovych zemin, pyrolyzni dekonta-

minace zemin, atd.

6.1 ZnecisStovani pudy

Znecistovani, tedy kontaminace pidy je rozdélovana do dvou skupin. Prvni skupi-
nou jsou kontaminanty pfirozené¢ho ptirodniho ptivodu. Jsou jimi naptiklad odumielé ¢asti
rostlin a zivo€ichti. Do pudy se dostava celéd fada slozitych organickych latek, jako napfi-
klad celuloza, tuky, bilkoviny atd. Takové piirozené znecisténi organického puvodu je leh-
ce rozlozitelné a nezptsobuje pidam problémy. Rozklad takovych latek se oznacuje jako
samocistici schopnost ptdy, které probihaji v aerobnich a anaerobnich podminkéch. Biode-
gradaci téchto latek pak vznikaji jednoduché organické a anorganické latky, pficemz roz-
klad probiha za uc¢inku mikroorganismu, tedy bakterii a hub, v ptid€ spolu s ucinky enzy-
mu. Druhou skupinou jsou kontaminanty antropogenniho ptivodu, coz miize byt znecisténi
pochazejici z ¢innosti prumyslu a dopravy. Do pld se tak dostava celd fada Skodlivych,
nékdy i toxickych latek organického i anorganického ptivodu. Dle soucasné platné legisla-
tivy patii zdravy stav pudy mezi zédkladni pozadavky kvalitniho zivotniho prostiedi. Pida
musi odpovidat hygienickym pozadavkim a musi byt chranéna pied Skodlivymi latkami
pro zivoty a zdravi lidi a zvifat, zejména pted jedy, zarodky pfenosnych nemoci i pted ci-
zopasniky. Bohuzel tyto zédkladni pozadavky postupem Casu jiz nejsou respektovany a ptida
se tak Casto stava trvalym rezervoarem odpadnich latek z lidskych aktivit. Je dlouhodobé
poSkozovana jak fyzikalné, tak 1 chemicky ¢i biologicky. Na rozdil od ostatnich dvou slo-
zek zivotniho prostiedi (ovzdusi a vody) vSak toto znecisStovani vnimame zprostfedkované
a to pfenosem pies potravni fetézec. Zatimco kuptikladu znecCisSténi ovzdu$i se projevi
kratkodobé diky proudéni mnoha sméry, znecisténi vody se meéni obvykle usmérnéné a to
nemusi byt také trvalé, tak znecisténi piidy mize byt mistné setrvalé a ¢asové dlouhodobé.
Z hlediska plosného rozsahu se rozliSuje ovlivnéni pudy lokélni, regionalni a kontinentalni.
Z hlediska antropogenniho znecisténi patii mezi soucasné nejSkodlivejsi tézké kovy, pesti-
cidy, dusi¢nany, latky jako NH4, NO3, NaNO3, KNOj a ropné latky. Pravé obecné nazyva-
né pesticidy jsou latky s mnohostrannym vyuzitim proti Skodlivym zivo¢ichim, rostlinam
a parazitickym houbam, které poSkozuji kulturni rostliny, zasoby zeméd¢lskych produkti,
potraviny, primyslové materialy, nebo snizuji uzitkovost hospodarskych zvitat, poptipade

I ohrozuji samotného ¢loveka. Je mozné sem zahrnout i repelenty, regulatory rtstu rostlin
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a defolianty. Dle rozdéleni pesticida podle jejich biologického tcinku maji pro ucely této

prace vyznam predevsim rodenticidy, které¢ hubi hlodavce.

6.2 Ochrana prirody

Soucasna legislativa definuje ochranu piirody a krajiny jako vymezenou péci statu,
fyzickych a pravnickych osob o voln¢ zijici zivoc€ichy, plané rostouci rostliny a jejich spo-
lecenstva, nerosty, horniny, paleontologické nalezy a geologické celky, ekologické systémy
a krajinné celky, vzhled a pristupnost krajiny. Rostlinstvo ¢i vegetace ma v systému zivot-
niho prostiedi nezastupitelnou funkci, nékdy se oznacuje téz jako kvétena ¢i flora, coz je
souhrn jednotlivych druhli rostlin na urcitém Uzemi. Vegetace zahrnuje také celé soubory
(porosty), slozené z velkého mnozstvi jedinct riznych druhti rostlin. V ekologii se soubor

rostlinnych populaci nazyva fytocendza.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 HUBICIi PROSTREDKY POUZIVANE V SOUCASNOSTI

V soucasné dobé je hned nekolik moznych zpisobu likvidace skidct. Odlisuji

se slozenim, zptsobu likvidace, délkou likvidace a mnoha dalSimi.

7.1 Biologicka cesta likvidace Skidci

Zemédélci nejprve méli tendenci fesit problém biologickou cestou, ktera spocivala
v likvidaci hlodavci prostiednictvim draved. Tém byly na vybrané lokality umistovany
tzv. berlicky pro dravce, na kterych predator ¢ekd na kofist a posléze na hlodavce utoci.
Dravci se na téchto lokalitaich pochopitelné koncentruji a uréitym zplsobem piispivaji

k redukci hlodavci. V béznych letech je tento preventivni a hlavné Setrny boj dostacujici.

7.2 Chemicka cesta likvidace Skudcu

Bohuzel v letech, kdy populacni hustota hraboSe polniho dosahuje maxima, je jiz
na vétsing lokalit tento boj netcinny a proto musi zemédélci ptistoupit k druhé alternativeé
a tou je chemicky boj, ktery se obecné oznacuje jako deratizace. Spociva v plosné aplikaci
rodenticidu — chemické latky, kterou hlodavec pozie a vlivem jejich toxickych ucinkt hy-
ne. Jelikoz se jednd o jedovaté latky, fidi se jejich pouZivani v pfirod¢ ur€itymi piedpisy.
Pouzivani konkrétniho ptipravku musi byt povolenolz. Je nutné veédét, ze aplikace rodenti-
cidd musi byt tii dny pfedem nahlaSena na Statni rostlinolékai'skou spravu a na Statni vete-
rinarni spravu, které k aplikaci musi dat souhlas. V rozich pozemku, kde aplikace probé¢hla,
je nutné umistit po dobu 14 dni tabule s napisem: "Nevstupovat! Osetieno jedem!*.
Z hlediska zptsobu aplikace je povolena plo$na aplikace pomoci rozmetadla, kdy je apli-
kovano 5 kg rodenticidu na 1 ha plochy nebo ohniskova aplikace - pfimo do dér. Jina apli-
kace je v rozporu se zakonem. Neni tedy mozné, jak se ale Casto d&je, volné pohazovat

piipravek k déram nebo v nespecifikovaném mnozstvi po poli.™

12 7Zpuisob aplikace, ohlaovaci povinnosti atd. fesi zakon & 326/2004 Sb. o rostlinolékaiské péci atd.
a k tomu provadéci vyhlaska 327/2004.

13 on-line zdroj dostupny z
<http://old.myslivost.cz/media/clankyDetail.asp?IDCI=12091&IDR=10339&TypR=1>, Mgr. Jifi Zbofil
[cit. 2010-12-05]


http://old.myslivost.cz/media/clankyDetail.asp?IDCl=12091&IDR=10339&TypR=1
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7.2.1 Pesticidy

Chemické ptipravky slouzici k ochrané rostlin pfed hmyzem a dalSimi zivo¢iSnymi
Sktidci, houbovymi chorobami a plevely se nazyvaji pesticidy. V soucasné dobé¢ je jich
znamo vice nez 800 a pouzivaji se zejména v zemédélské vyrobé, kde ma chemicka ochra-

na rostlin velky ekonomicky vyznam.
Z pesticidl se uzivaji zejména tyto piipravky:
- herbicidy (latky k potlaceni riistu nezadoucich rostlin — pleveli),
- fungicidy (latky proti houbam a jejich sporam),
- insekticidy (latky proti hubeni Skodlivého hmyzu),
- akaricidy (latky patfici k insekticidim s G¢inkem na roztoce),
- algicidy (latky hubici fasy),
- baktericidy — latky hubici bakterie,
- zoocidy (latky proti skodlivym Zivocichiim):
a) nematocidy — latky proti had’atkam,
b) moluscocidy — latky proti m¢kkysum,
c) rodenticidy — latky proti hlodavctum.

Mezi pesticidy, které nemaji pfimy toxicky uc¢inek, fadime napf.: deterenty — zabranuji po-
zeru, resp. inhibuji pfijem potravy (znechucuji hmyzu potravu), repelenty — latky odpuzuji-
ci hmyz a Zivoc€ichy, atraktanty — plisobi na bazi feromoni a lakaji hmyz do jednoduchych
likvida¢nich pasti, chemosterilanty — jsou urcené ke sterilizaci hmyzich sameckt, ktefti
po vypusténi do oblasti snizuji pravdépodobnost oplodnéni samicky, dal§imi latkami jsou
insekticidni hormony a riistové inhibitory nebo prepardty zalozené na uc¢inku virti, hub

a mikrobialnich pesticida.*

1 SDRUZENI LESNICH SKOLKARU CR, Lesy T4bor, a.s., JIPEX Protivin: Praktické priklady pouZiti
chemickych prosttedkd v boji proti Skidcim, chorobam a plevelu v lesnich skolkach, Protivin, 2006. 36 s.
ISBN 80-86386-77-5. (cit. str. 5-6)
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Pesticidy lze také Clenit podle zpiisobt uc¢inku, a to na:

- kontaktni, dotykové pusobici, ptisobici toxicky na organismus ve styku s jeho po-
vrchem, u hmyzu kutikulou nebo nervovymi zakoncenimi. Vyznacuji se rychlosti
ucinku a neselektivnim ptisobenim na vSechny skupiny hmyzu, coz je jejich nevy-
hoda. Mezi kontaktni (dotykové) pesticidy nalezi napft. rostlinné alkaloidy, pyre-

throidy, organické slouc¢eniny chloru ¢i fosforu, aj.

- pozerové (perorarni), pusobici otravu az po vstupu do zazivaciho ustroji zivoc¢icha
(pfedevsim rodenticidy a n€které insekticidy).

- respiracni, vnikajici do téla zivoc¢icht pfedevS§im dychacim ustrojim (¢astené 1 po-
kozkou) a u hmyzu vzdu$nicemi. Jsou to latky te¢kavé, obvykle fumigantni (dymo-
vé), aplikuji se formou plynovani nebo injektovani i zalivkou, jsou Casto latky vel-
mi toxické i pro obratlovce, napt. kyanovodik, sirouhlik, kyselina chlorovodikova,
aj.

- hloubkové (penetracni), pronikajici do rostlinného orgdnu jen v nejblizSim okoli
mista dopadu, takze ucinek se omezuje jen na nejblizsi vzdalenost od mista piimé-

ho dotyku s rostlinou a je zptisoben hlavné t€kavosti pesticidu.

- systémové, které pronikaji do rostlinnych orgénii nebo jsou spolu s Zivhym rozto-
kem nasdvany kotfeny a rozvadény vodivymi cestami do vSech ¢asti rostliny, kde
docasné plisobi napf. na savy nebo zravy hmyz (mSice, housenky). Aplikace vhodné
davky ¢i koncentrace neni pro rostlinu fytotoxicka, poskytuje ochranu i po dobu n¢-
kolika tydnii a hubi hmyz 1 ve skrytych mistech rostliny (v zakroucenych listech).
Rychle pronikaji do rostlinnych tkani, jimiZ jsou rozvadény do ostatnich Casti rost-
lin, takZe hubi Zivocisné Skidce, houbové choroby ¢i plevele i na ¢astech nezasaze-

nych postiikem. Jejich u€innost neni vétSinou ovlivilovana povétrnostnimi vlivy.

- selektivni, které pisobi pouze na urcity druh ¢i na urc€ité druhy organismil. Nalezi

sem biopreparaty na bazi bakterie Bacillus thuringiensis, ptisobici na housenky
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motyli, nebo biopreparaty obsahujici hmyzi viry, ptisobici na larvalni stadium urci-

tého druhu hmyzu.™

Pesticidy jsou jedy s nejriznéj$im mechanismem uGc¢inku a lze jej podle toho rozdélit

do tii skupin:
- jedy koncentra¢ni — jejich ucinek je umérny davce,
- jedy kumula¢ni — v malych davkéch prakticky neskodné, po dosazeni toxické kon-

centrace se jejich G¢inky zac¢inaji projevovat,

- jedy sumacni — ve vysSich a jednorazovych davkach zplisobuji akutni a smrtelné
otravy, kdezto v nizkych a opakovanych nebo dlouhodobé ptsobicich davkach

se projevuje jejich zejména karcinogenni G¢inek.

Toxické ucinky se zjist'uji dopiedu, tzv. biologickym pokusem (ten se bohuzel dodnes pro-
vadi na zvifatech, jako jsou mySi, morcata a opice). Mira toxicity se méfi a uvadi
Vv tzv. letalni davce, tj. davka smrtelna, oznacuje se LDsp, uvadi se v gramech, nebo mili-
gramech na 1 kilogram Zivé hmotnosti. Cislo 50 znaéi, Ze pii poziti daného mnozstvi latky
uhyne 50 % zivych organismu a 50 % piezije. Pro jeden organismus ze dvou to tedy zna-

mena smrt.

Toxické ucinky se zkoumaji pomoci testd na:
- subakutni toxicitu (do 28 dni),
- akutni toxicitu (90 dni),
- chronickou toxicitu (1-2 roky).

Hodnota letalni davky vSak nevypovida o chronické toxicité pii dlouhodobé¢jsim plisobeni
vice nez dva roky. Pii chronickém pusobeni na lidsky organismus se jako jeden
z vedlejsich ucinkl pesticidu Casto vyskytuje alergie (nepfimétené silna reakce organismu).

V Zadném piipadé vSak nelze piehlizet i mozné dalsi negativni G€inky, a to karcinogenni

> SDRUZENI LESNICH SKOLKARU CR, Lesy Tébor, a.s., JIPEX Protivin: Praktické piiklady pouziti
chemickych prostredki v boji proti skiidctim, chorobam a plevelu v lesnich Skolkach, Protivin, 2006. 36 s.
ISBN 80-86386-77-5. (cit. str. 6-7)
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(rakovinotvorné), mutagenni (mutacni pretvareni bilkovinnych fetézcil), teratogenni (nega-
tivn¢ ovliviiuji embryondlni vyvoj), ¢i strumigenni (ovliviiuji distribuci jodu do Stitné zla-
2y).18

Pesticidy jsou obvykle slozité organické slouceniny. Kromé chlorovanych uhlovodiki
(DDT, Endrin, Lindan) jsou pouzivany i organické kyseliny (Delapon) a 1 velmi nebezpec-
né organofosfaty (Parathion). DDT (obr. ¢. 1), plnym nazvem dichlordifenyltrichlorme-
thylmethan, je aromaticka halogensloucenina (organochlorid). Je jednim z nejstarSich
a nejzndméjsich insekticidd. V Cisté formé je to bezbarvy nebo bily krystalicky prasek,
velmi slabé aromatické viing, velmi $patné rozpustny ve vodé, dobie rozpustny v nékterych
organickych rozpoustédlech a v tucich Organofosfaty jako tabun, sarin a soman putisobi
na nervovou soustavu lidi, a proto je oznacujeme jako ,,nervové jedy*. Mnohé pesticidy
maji neptiznivé vedlejsi ucinky na lidi, zivo€ichy i rostliny, nékteré z nich jsou toxické.
V Zivotnim prostiedi (v abiotickém a biotickém prostiedi) se pesticidy odbouravaji ptiso-
benim vody, kysliku, svétla, padnich bakterii atd. K jejich degradaci dochazi G¢inkem fyzi-
kalné-chemickych faktorti. Velky vyznam ma vlhkost, pH prostfedi, slunec¢ni zateni apod.
Produkty a meziprodukty jejich degradace oznacujeme jako rezidua pesticidl. Tato rezidua

(zbytky pesticidi) prechazeji do potravniho fetézce, na jehoz konci je &lovek."
Cl

Cl Cl

Cl Cl

obr. ¢ 1:Vzorec DDT

* SDRUZENI LESNICH SKOLKARU CR, Lesy Tabor, a.s., JIPEX Protivin: Praktické priklady pouZiti
chemickych prostiedkii v boji proti Skiidciim, chorobdam a plevelu v lesnich Skolkdch. Protivin, 2006. 36 s.
ISBN 80-86386-77-5. (cit. str. 8-9)

" HERCIK, M., FIEDOR, J., MULLEROVA, H. Legislativa a ochrana Zivotiho prostiedi. 1. vyd. nakl.
tdaje Ostrava: VSB - Technicka univerzita Ostrava, 2008. 182 s. ISBN 978-80-248-1837-5. (cit. str. 120)
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on-line zdroj dostupny z <http://cs.wikipedia.org/wiki/DDT> [cit. 2011-05-17]

Hledani a vyzkum novych pesticidii je na bazi nejen syntetickych organickych pre-
paratt, ale také ryze pfirodnich (rostlinnych, mikrobidlnich) latek. Biopesticidy (bioprepa-
raty) obsahuji paraziticky organismus (popf. jeho toxiny) napadajici Sktidce nebo jsou svym
slozenim analogické s pfirozenymi ochrannymi latkami rostlin, popt. zabranuji dalSimu
vyvoji S$ktidce (napf. juvenilni hormony brani vyvoji hmyzu nebo inhibuji tvorbu chitinu).
Ptirozené je cilem, aby pesticidy byly dosti ¢inné, aby dostacovala aplikacni davka 0,5-
1 kg na hektar. Na trovni téchto a vyssich uc¢inka (0,1 kg/ha) jsou napt. ispésné kontaktni
insekticidy typu pyrethroidil, které zasahuji centralni nervovy systém hmyzu a jsou pro
dalsi zivocichy téméf neskodné. Dale jsou to napf. juvenilni hormony izolované pivodné
Z dospé€lého hmyzu. Jejich vhodné aplikace zabranuje dosazeni dospélosti hmyzu a tim nici

jeho reprodukéni schopnosti.*®

7.2.1.1 Nepriznivé ucinky pesticidi
Neptiznivé ucinky pesticidl na Zivotni prosttedi 1ze shrnout do tii zakladnich skupin:

1. Pfedevsim jsou to nékteré nezadouci G€inky na samotné skiidce. Mtize se totiz stat,
7e se po urcitém case aplikace pesticidu ukaze, Ze pouzity prostiedek ucinkuje
V podstatné vétsi mire na likvidatory Sktidce, nez na ného samotného. V nékterych
ptipadech vede po urcité dobé u skiidce ke zvySené produkci plné Zivotaschopného
potomstva. U nékterych prostiedki miiZze dochézet ke vzniku rezistentnich popula-
ci. Nezfidka vede pouziti k pfemnoZeni ptivodné hubeného sktidce. Je to zptisobeno
tim, Ze se tito zivoCichové pfesunou na jiny biotop, kde snaze najdou jinou potravu.
Pak dojde ke katastrofalnimu pfemnoZeni tohoto Sktidce, protoZe na daném biotopu

chybi druhy schopné jeho vyskyt regulovat.

2. Vlivy Uc¢inka pesticidii na ostatni organismy, protoze Casto ucinkuji nejenom

na samotny druh organismu, ktery maji hubit. Mnohdy jsou nezadoucimi ucinky po-

¥ HERCIK, M., FIEDOR, J., MULLEROVA, H. Legislativa a ochrana Zivotniho prostedi. 1. vyd. nakl.
tidaje Ostrava: VSB - Technicka univerzita Ostrava, 2008. 182 s. ISBN 978-80-248-1837-5. (cit. str. 120)
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stizena domaci zvifata nebo dokonce sam cloveék. Miize dochdzet k riznym patolo-

gickym zmé&nam na potomstvu, sniZzeni plodnosti a karcinogennimu paisobeni.

3. Nepftiznivy ucinek pesticidi se uplatituje i celkovym negativnim ovlivnénim pro-
stiedi, které postihuje Casto 1 izemi mimo rozsah jejich ptvodni aplikace, protoze
cela fada pesticidi je schopna dlouhodobé perzistence v pudé, kde se muze i che-
micky ménit v latky, které mohou mit vyssi toxicitu nez pivodni latka. Tyto latky
mohou byt nasledn¢é odneseny, zejména vodou 1 na mista znacn¢ vzdalend od mista
pouziti.

Pii snaze ziskat co nejvice Setrné pesticidy vici zivotnimu prostiedi vsak také nelze opo-
menout fakt, Ze ¢im chemicky slozit&jsi je pesticid, tim komplikovangjsi je technologicky

postup jeho vyroby, a tim muze byt vétsi, ptipadné toxictéjsi, odpad z takové technologie.19

7.2.1.2 PouZivané rodenticidni piipravky

V soucasné dobé¢ jsou v praxi nejcastéji pouzivany dva rodenticidni pfipravky. Tim
prvnim je Stutox ve formé¢ granulatu, kdy uc¢innou latkou je fosfid zinku, coZ je vysoce
toxicka latka a hlodavec hyne fadové v hodinach po pozieni. Dochazi zde tedy prevazné
K primarnim otravam, kdyz Zivoc¢ich pfimo pozie jedovaté granule. Oproti nize uvedené-
mu Laniratu je ov§em vysoce neselektivni a je toxicky pro vSechny savce a ptaky. U tohoto

ptipravku dochézi casto k thyniim nejen hrabost polnich, ale i celé fady dalSich Zivocicht.

Druhou skupinou latek pouZzivanou k hubeni hlodavci jsou tzv. antikoagulanty
2. generace, u nichz je u¢innou latkou bromadiolon, uzivany pod obchodnim nazvem Lani-
rat. Jde o organické preparaty s i€¢inkem silného sniZeni sraZlivosti krve pfi peroralni into-
xikaci, které¢ vede k pomalému uhynuti zasazeného zvitete. K uhynu vede vnitini krvacent,
3. az 10. den po poziti nastrahy. I pfi pouzivani tohoto pfipravku jsou zna¢né ohrozeny
vSechny necilové druhy Zivoc¢ichl a to bud’ pfimym pozienim nastrahy, nebo mohou byt

sekundarné otraveny pozienim hynoucich hlodavcti, coz je dano sice vysokou, avSak poma-

9 SDRUZENI LESNICH SKOLKARU CR, Lesy Tébor, a.s., JIPEX Protivin: Praktické priklady pouziti
chemickych prostredkii v boji proti Skiidcim, chorobam a plevelu v lesnich skolkach. Protivin, 2006. 36 s.
ISBN 80-86386-77-5. (cit. str. 10-11)
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lou ucinnosti a zna¢nou perzistenci antikoagulanta v té€lech organisma. Témto druhotnym
otravam lze zabranit velmi tézko a pfipad takovéto sekundarni otravy byl znam pravé

na jate, jak jsem jiz zminil v uvodu.

7.3 Zasady z hlediska bezpecnosti

M¢lké nory drobnych hraboSovitych hlodavct a plochy napadené jejich koloniemi
by mély byt osetfeny specialnimi ptipravky uvedenymi v kazdoro¢né aktualizovaném ,,Se-
znamu registrovanych pfipravkli na ochranu rostlin® Statni rostlinolékaiské spravy
ato véetné doporucenych postupti, ochrannych lhit, apod. Granule v PE sackach nelze
Vv tomto piipadé vzhledem ke zplisobu ryci ¢innosti hrabost z bezpecnostnich divodi do-
porucit.

Fumigace20 je velmi ucinnd a moznd pomoci schvalenych ptipravki a doporucenych
aplikatori. Nékteré schvalené pripravky jsou ale z hlediska toxicity fazeny jako T+ (vysoce
toxické). Tomu je nutno pfizplsobit i kvalifikaci provadéjicitho pracovnika, ohlaSovaci

povinnost, atd.

20 . Sy oo o .
fumigace = niceni Sktidci vykufovanim nebo parou
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8 POUZITI CHEMICKYCH LATEK V ZEMEDELSTVI

V zeméd¢lstvi jsou pouzivany riizné nebezpecné chemické latky a ptipravky, kdy pra-
ce snimi piedstavuje jisty zdroj nebezpeci. Je tak v zajmu vSech, ktefi s témito latkami
pracuji, ochranit se pred skodlivymi G¢inky pouzivanych latek. Na druhou stranu je i po-
vinnosti zaméstnavatelii vytvofit takové podminky, aby jejich zaméstnanci nebyli pii praci
S chemickymi latkami ohrozeni. Bohuzel, ne vzdy se toto pravidlo dodrzuje a mnohdy
si lidé neuvédomuji mozné nasledky, které mohou plynout z porusovani téchto povinnosti.
Na pripravky na ochranu rostlin se vztahuje zakon ¢. 147/1996 Sb., pro pouzivani chemic-
kych latek a pfipravkid v zemédélstvi, pfi doprav€é materidlii a opravach mechanizace
je tu zakon ¢. 356/2003 Sh. jako naptiklad Cistici a desinfekéni prostiedky, rozpoustédla,
pohonné hmoty, chladici kapaliny, brzdové kapaliny, které jsou svymi vlastnostmi fazeny
mezi nebezpecné latky. V disledku pouzivani téchto latek a pripravkil se pak v zemédélstvi

vyskytuji nebezpecné odpady.

Pesticidy, jakozto chemické ptipravky slouzici k ochrané rostlin, jsou latkami vzhle-
dem ke svym nebezpecnym vlastnostem casto klasifikovany jako vysoce toxické, toxicke,

zdravi Skodlivé, drazdivé, senzibilujici pii styku s pokozkou nebo sliznicemi.

8.1 Skladovani chemickych pripravkii

Ptipravky k ochrané rostlin musi byt uskladnény v origindlnich naddobach ¢i obalech
podle jejich druhti, odd€lené od ostatnich vyrobkli a mimo dosahu zdrojl, které by mohly
negativné ovlivnit vlastnosti téchto pfipravkd. Pfipravky s proSlou dobou pouzitelnosti
musi byt skladovany oddélené¢ a tam, kde se vyskytuji pfipravky s toxickymi ucinky,
tak navic musi byt zabezpeCeny proti zcizeni. V prubéhu skladovani musi byt zajisténo
pribézné vedeni evidence o piijmu a vydeji pfipravkil a evidence o skladovanych chemic-
kych latkach s proSlou dobou jejich pouzitelnosti. Sklady musi byt vybaveny vhodnymi

prostiedky pro pfipadnou prvni pomoc, o€istu osob a asanaci prostor.

8.2 Nakladani s nebezpe¢nymi odpady

Nakladani s nebezpecnymi odpady musi zahrnovat jisté ¢innosti jako naptiklad roz-
tfidéni odpadli pivodcem podle druhti a roztfidéné odpady ulozit do oznacenych nadob,

opatfenych identifikacnim listem a katalogovym ¢islem nebezpe¢ného odpadu. Shromaz-
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d’ovaci nadoby musi byt oznaceny katalogovym cislem, nazvem shromazd’ovaného odpa-
du, jménem a piijmenim osoby, ktera je zodpoveédna za obsluhu a udrzbu shromazd'ovaci-
ho prostfedku. Vsechny nebezpecné odpady musi byt shromazd'ovany pouze na mistech
K tomu ur¢ené. Mezi shromazd’ovaci nadoby patii napiiklad kontejnery, sudy, zachytné
vany, polyethylenové pytle. Pivodce mize odpady pouze shromazdovat, nesmi odpad
dlouhodobé skladovat, pfepravovat ani ho likvidovat jinym zptsobem, napiiklad ulozenim
do komunalniho odpadu, apod. Po naplnéni takovych nddob musi odpad predat opravnéné

osob¢ k jeho piepravé a naslednému uloZeni ¢i likvidaci.

8.3 Osobni ochranné pracovni prostiedky

Mezi zédkladni vybaveni zameéstnanci pracujicich v zemédé€lstvi pfi  praci
s nebezpecnymi latkami a piipravky patii ochranny odév s kapuci dle vlastnosti pouzivané
nebezpecné latky, oblicejovy §tit, ochranna polomaska s filtrem dle vlastnosti pouzivané
nebezpecné latky, ochranné rukavice dle vlastnosti pouzivané nebezpecné latky a pryzové

holinky.
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9 RIZIKA PRI APLIKACi ANTIKOAGULANTU

V této kapitole se zaméfim na mozné negativni ucinky, které jsou spojeny s aplikaci

antikoagulantu.

r

9.1 Nebezpecné ucinky

Nebezpecné ucinky pripravkl pouzivanych v zemédélstvi mohou byt toxikologické,
kdy je moznost akutni i chronické toxicity, moznost vyskytu latek s opozdénym ucinkem.
Pisobeni takovych latek mtize zpiisobit rozmanité problémy jako naptiklad poskozeni ja-
ter, ledvin, krvetvorby, negativni ovlivnéni metabolismu, a jiné mozné karcinogenni a mu-
tagenni UCinky a ucinky toxické pro reprodukci. Dale je riziko ekotoxicity, jez je vysokym
rizikem zejména pro kvalitu vody, ptid a okolnich ekosystémil. Lze sem také zahrnout zne-

hodnoceni zdrojl pitné vody.
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10 ANTIKOAGULANTY PRVNI GENERACE

V této kapitole se zminim pouze kratce o antikoagulantech prvni generace, kterym ne-
ni vénovano moc pozornosti obecné, jelikoz jednak nejsou hojné vyuzivany
a jsou v nadsazeném slova smyslu pifekonany druhou generaci. Proto se zde zminim pouze
o hlavnich charakteristikach a moZnosti porovnani s uc¢inky druhé generace. Antikoagulan-
ty prvni generace byly pomérné rychle metabolizovany a proto byly schopny hlodavce
otravit pouze pii opakovaném a dlouhotrvajicim pfijmu nastrah, coz je v zemédélstvi po-
mérné velkou prekazkou snizujici i€innost deratizace. Pfechodem na antikoagulanty druhé
generace bylo vyfeSeno, ze se na metabolicky aktivni ¢ast molekuly navazal pouze jeden
velky atom bromu tak, aby vyrazné omezoval jeji metabolizaci, ale pfitom nenaruSoval jeji
toxické piisobeni. Tak v tomto odborném pojeti vznikla druhd generace téchto antikoagu-
lant, u nichz vznikla dostate¢na perzistence Vtéle obratloved s hlavnim cilem,
aby i po jednorazovém piijmu vyvolaly u obratlovci uhynuti na nedostatek vitaminu Kj,

které nastdva mezi 3 az 10 dnem, popftipadé i nékdy pozdéji.

10.1 Warfarin jako 1é¢ivo

Warfarin je nejen pouzivanym antikoagulantem prvni generace, ale je 1 jednim z 1ékt
proti sraZeni krve. Blokuje koagulacni kaskadu a lidsky feceno tedy zabraiuje krvi,
aby se srazela. Latky na podobném principu se pouzivaji i jako jed na krysy — krysa po je-
jich pozieni zemie na vnitini krvaceni. Vyhodou Warfarinu jako 1éku je, Ze se podava
Vv tabletové formé, zatimco podobné ucinkujici heparin se musi v injekéni formé pichat
do podkozi. Dodavam, Ze heparin je Warfarinu podobny jen z toho hlediska, Ze snizuje

srazeni krve. Cini to viak zcela jinym mechanismem nez Warfarin.*

10.1.1 Vyznam a charakteristika Warfarinu

Vyznam tohoto 1éku je pomémé Siroky, ovSem zpravidla se podava vzdy, kdyz

se klade za cil sniZit krevni srazlivost. Naptiklad mize mit kladny ucinek u fibrilace sini,

2! poznatky ze studia na 1. LF UK, on-line zdroj dostupny z <http://www.stefajir.cz/?q=warfarin>
[cit. 2011-03-21]
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¢1 na umélé srdecni chlopni po transplantaci takové chlopné, kde by mohla vzniknout krev-
ni srazenina. Pravé warfarin vytvofeni této srazeniné zabrani. Warfarin t€Z mozno pouzit
i u dlouhodobé 1é¢bé hluboké Zilni trombdzy dolnich koncetin, popiipadé pii prevenci

plicni embolie.

Nastup ucinkti byva pomérné zdlouhavy. Jakmile se warfarin zacne pravidelné po-
davat, zacne ucinkovat za 3-5 dni od prvni davky. Béhem této doby se injekéné podava
heparin. Ten se vysazuje s nastupem u¢inku warfarinu. Pied operaci se musi vzdy warfarin
vysadits dostateCnym predstihem, jinak by hrozilo u pacienta vykrvaceni. Warfarin je dale
siln¢ teratogenni, to znamen4, Ze zplisobuje vznik vrozenych vyvojovych vad u plodu. T¢-
hotné zeny maji z tohoto diivodu warfarin zakdzany a jedinou moznosti proti srazlivosti
zlstava heparin. Z dalSich nebezpeci je to naptiklad hrozba snadného predavkovani ¢i zvy-

Sené nebezpeci krvaceni.

10.1.2 Kontraindikace 1é¢by warfarinem u lidi

Kontraindikaci antikoagulaéni 1é¢by je pfitomnost krvaceni, krvacivy stav, uraz,
chirurgicky vykon, jaterni nebo ledvinné selhani, infek¢ni endokarditida a nekontrolovatel-
na hypertenze. Po korekci krevniho tlaku je 1é€ba warfarinem jiz moZzna. RovnéZ t¢hoten-
stvi, krom¢ druhého trimestru, je kontraindikaci k podavani warfarinu. Warfarin na rozdil
od Pelentanu nepiechazi do matefského mléka a je mozno jej podavat v Sestinedéli. Nor-
malni menstruace, hormonalni antikoncepce a hormonalni substitu¢ni 1écba nejsou kon-

traindikaci antikoagula¢ni 168by.?

22 CHLUMSKY, J. a kol. Antikoagulacni lécba. 1. vyd. nakl. udaje Praha: Grada Publishing, 2005. 219 s.
ISBN 80-247-9061-0. (cit. str. 129)
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11 ANTIKOAGULANTY DRUHE GENERACE

V nynéjsi dob€ jsou nejpouzivanéjsimi chemickymi ptipravky na hubeni hlodavci an-
tikoagulanty druhé generace, nejroziifendjdi v zemé&dslstvi pak piipravek LANIRAT®
MICRO. Pouzivani antikoagulanti druhé generace ma ovSem sva opodstatnéna rizika, kte-
rymi se zabyval RNDr. Libor Mazéanek, Ph.D., od kterého jsem cerpal pievaznou Cast in-
formaci ohledné rizik antikoagulantli druhé generace, jelikoz je téméf nemozné dohledat

0 tomto literaturu, ktera by uméla dostate¢né vysvétlit jejich rizika.

11.1 Charakteristika

Antikoagulanty druhé generace jsou vysoce toxické latky, vyvinuté za G¢elem ucinné
likvidace potkanti a krys v komunalni sféfe a nikoliv hlodavct ve volné pfirodé. Aby byla
deratizace G¢inna, je nutné pouzit jed, u kterého ptiznaky otravy nastupuji nejdiive po tiech
dnech. U rychleji pasobicich jedd byva problém zajistit dostateCny piijem nastrahy vSemi
jedinci kolonie a deratizace pak neni tak G¢inna, jako se kladlo za cil. Antikoagulanty jsou
k deratizaci hlodavctu témét idealnimi prostfedky k hubeni. Dalo by se fici, Ze to jsou en-
zymové jedy jakési nefunkéni analogy vitaminu K., u kterych po intoxikaci dochazi pouze
Kk naruseni resyntézy aktivniho vitaminu K Vv jatrech, aniz by se projevily jakékoliv piizna-
ky otravy nebo jin¢ho Skodlivého plsobeni. Proto se otravené zvife miiZze navenek jevit
jako zdravé. Co se tyce jater obratloven, je jejich zasoba aktivni formy vitaminu K obvykle
na 3-8 dni. Po této dobé se pak zacne projevovat nedostatek vitaminu K poruchami sraZeni
krve a otraveny jedinec pak do nékolika hodin ¢i dni pomalu hyne na vnitini krvaceni.
Pfi¢inou problémi je tedy vlastn€ nedostatek vitaminu K1, a jedinym protijedem je dodéani
pravé vitaminu K. Vyhodou toho je to, Ze je po nezadouci otravé dostatek ¢asu podat vita-
min K, jelikoz je dostatek ¢asu pfed nastupem piiznaki otravy. Pro tento divod jsou anti-
koagulanty pomérné bezpecnymi piipravky na hubeni hlodavci v komunalni sféfe, piesto-
ze jsou toxické i pro ¢lovéka. Pokud ma totiz ¢lovék dostatek vitaminu K a je zajiSténo
jeho pottebné mnozstvi v téle, témet ani neni mozné se antikoagulanty z vnéjSich zdroja
otravit. Zakladd se na tom faktu, Ze v normadlni potravé obratlovcl je vitaminu
K nedostatek, Cili se diive ¢i pozdéji ptiznaky otravy objevi. Plati jedina podminka otravy,
kterou je naruseni obnovy aktivniho vitaminu K Vv jatrech po celou dobu. Plati pfitom pra-

vidlo, Ze pti opakovaném piijmu se ucinek antikoagulantli vyrazné€ zvysuje.
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11.1.1 Nedostatek vitaminu K

Nedostatek vitaminu K vede k porucham krevni srazlivosti, jak prokazuji laboratorni
testy méftici koagulacni Cas. Mezi ptiznaky patifi modiiny, krvaceni z nosu a dasni, krev
vV moci a ve stolici, nebo extrémné tézké menstruacni krvaceni. U kojencti mize vést nedo-
statek vitaminu K k zivotu ohrozujicimu krvaceni (k intrakranialni hemoragii). Nedostatek
vitaminu K dale souvisi s fidnutim kosti (osteopordézou) u zen po menopauze. Nedostatek
vitaminu K zptlisobuje Spatnou karboxylaci osteokalcinu a snizenou aktivitu osteoblasti
(kostnich bun€k obnovujicich kost). Dochazi k pomalejsi obnové kosti a k nedostatecnému
zabudovani vapniku do kosti. Kosti pak nejsou dostatecné pevné a odolné, snadno se la-
mou. Nedostatek vitaminu K zvySuje riziko osteoporotické zlomeniny. Nedostatek vitami-
nu K pro normdlni srazeni krve neni u bézné se stravujicich zdravych dospélych obvykly
z n¢kolika davodu: 1. vitamin K je pfitomen v listové zelening¢; 2. cyklus vitaminu K se
obnovuje; 3. bakterie, které normalné obyvaji tlusté stfevo, syntetizuji menachinon - vita-
min K. K dospélym ohrozenym nedostatkem vitaminu K patfi ti, kteti uzivaji antagonisty
vitaminu K (antikoagulacni 1éky), nebo jednotlivei s vyznamnym poSkozenim nebo one-
mocnénim jater. Dale mohou byt vystaveni zvySenému riziku deficience vitaminu K jedinci
s poruchami absorpce tuku. Zvlastni pozornost se nyni vénuje stanoveni pozadavku na pii-
jem vitaminu K z hlediska ostatni funkce v organizmu, nejen pro sraZeni krve. Ukazuje se,
ze pozadavky pro zajisténi zdravého metabolismu kosti a cévni stény budou patrné mno-
hem vys8i, nez je tomu u koagulace a ze soucasna doporuceni nemuseji byt dostatecna.
Expertni skupiny dokonce vyjadiuji nazor, ze az 90 % dospélé zépadni populace miize mit

nedostatek vitaminu K pro potfeby normélniho metabolismu kosti.?

11.2 Spory a rizika s pouzitim v zemédélstvi

Objeveni antikoagulantd druhé generace bylo doslova revolu¢ni vinou v deratizaci
v komunalni sféfe, proto byl vyvijen tlak i na jejich pouzivani v zeméd¢€lstvi. Také se zdaji
byt relativné neSkodné pro necilové obratlovce. Na rizika otrav necilovych obratloveil pii

venkovnim pouzitim ovSem upozoriiovali nékteré prace jesté pred tim, nez se antikoagu-

23 on-line zdroj dostupny z <http://cs.wikipedia.org/wiki/Vitam%C3%ADn_K> [cit. 2011-05-08]


http://cs.wikipedia.org/wiki/Hemoragie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Osteopor%C3%B3za
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vitam%C3%ADn_K
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lanty druhé generace zacaly Siroce pouzivat v zemédélstvi. Poté se zacaly vyskytovat i pfi-
pady hromadnych thyna po aplikaci bromadiolonu, naptiklad ve Francii. V dal$ich zahra-
ni¢nich literaturach je uvedena dokumentace nartistu thynt dravci na antikoagulanty druhé
generace, kde autor Stone (a kol., 2003) uvadi, ze antikoagulanty jsou detegovany pouze
u poloviny nalezenych uhynulych dravcti dvanacti druhti v New Yorku, a ve vice nez 10 %
jsou piic¢inou jejich thynu. V podminkach Ceské republiky se také ukazuji ptipady otrav
necilovych organismu témito antikoagulanty ve volné pfirodé.24 Kupftikladu na Olomoucku
byly zaznamenany hromadné Ghyny predatord a necilovych obratlovci, predev§im v roce
2006, kdy také kulminoval vyskyt hrabose na polich.25 Co se ty¢e komunalni sféry, obecné
je znamo, ze sekundarnim otravam, nejcastéji pst a kocek, nelze zabranit, zejména pak pii
zvySeném vyskytu hlodavct s moznosti priniku do volného venkovniho prostiedi.?® Pouzi-
ti antikagulantd k deratizaci v zoologickych zahradach je na zaklad¢ Cetnych neblahych
zkuSenosti vylouceno. VSechny objekty, kde se deratizacni néstrahy pokladaji, musi byt
oznaceny s upozornénim pro chovatele na mozné otravy psu a koc¢ek. Nastésti, kdyz se pii

ptipadné otravé vCas podchyti protijedem, vétSina z nich konci bez nasledki.

11.3 Zahrani¢ni vyzkumy

Antikoagulanty druhé generace maji své kladné i zaporné stranky pravé v ucinku
na necilové obratlovce, kdy neni tak viditelny jako pii pouziti jinych akutnich jeda,
kde hromadné hynuti nastava ten samy den poziti nastrahy. Predstavu o d&jich po aplikaci
antikoagulantti druhé generace nastinuji vyzkumy v Novém Z¢landu, kde bylo cilem vyuzit
sekundarni uc¢inek antikoagulanti druhé generace na predatory pies jejich primarné trave-
nou kofist. Konkrétné vyzkum provadéli skrze primarn€ travené neptivodni hlodavce
a kraliky za ucelem zcela ocistit cely Novy Zéland od neplvodnich predétori jako jsou
hranostaje, kocky a fretky. Tito predatotfi decimuji piivodni faunu, kterd se diive vyvijela
pfirozené bez pfitomnosti svych sav¢ich predatorii. Zvolen byl G¢inny antikoagulant druhé

generace brodifacoum. Vzhledem k tomu, ze se jednalo o vyzkum, byl vliv na zivotni pro-

 dle autora Rupes a kol. 2002
% dle autora Mazanek a kol. 2006
% dle autort Binev a kol. 2005, Rupes a kol. 2002 a dalsi
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sttedi dobfe zmapovan. Doslo k vysledkiim, které ptredCily ocCekavani. Napiiklad doslo
po aplikaci k uhynu fretky na kontrolni neoSetiené plose, ktera byla od oSetiené plochy
vzdalena 10 km. Predatoii byli sledovani telemetricky, takze bylo zfejmé, Ze si fretka za-
behla pro néjaké sousto z kontrolni plochy na plochu osetfenou. Vzhledem k nizkému po-
¢tu telemetricky sledovanych jedincii bylo obtizné zpracovani statistickych dat. Vysledkem
tohoto vyzkumu byl 100 % ucinek na nepivodni predatory na oSetienych plochach, zejmé-
na se jednalo o lasicovité Selmy skrze primarné travené hlodavce s dosahem az do 4 km
v okruhu od oSetfenych ploch. Hynuti sekundarné otravenych predatorti nastupovalo Sesty
den po aplikaci a do 9. az 27. dne dochdzelo k thyniim vSech telemetricky sledovanych
predatori.?” Nezapominalo se na rizika pro ptivodni faunu a na diisledky aplikaci antikoa-
gulantli v ekosystémech s pfirozenym vyskytem sav¢ich predatorti. Jako zadporna se ukazala
perzistence latky v obratlovcich a v potravnim fetézci. Piikladnym zjisténim bylo divoké
prase odstielené pul roku po ukonceni aplikace ptipravku s 20 ppm brodifacoumu,
kdy se v jeho jatrech naslo 2.4 ppm této latky.?® Vysledkem aplikace byl zakaz aplikace
této latky do venkovniho prostfedi na obydleném uzemi s lovnou zvéfi, jelikoz venkovni
pouziti latky bylo realnym rizikem i pro ¢lovéka. Nasledn¢ doslo k zdkazu aplikace antiko-
agulantl druhé generace vV USA, kde stile dochazi k otravam orla bélohlavého, dale
Vv Britanii a jinych statech. Navody k pouziti deratiza¢nich pfipravka s brodifacoumem
standardné musi jiZ obsahovat i upozornéni o zékazu aplikace do venkovniho prostiedi.
Z antikoagulantl druhé generace se venkovni aplikace za urcitych podminek toleruji pouze
u piipravkt s bromadiolonem, ovsem s védomym vySe uvedenych rizik. Jistou vyhodou
je skutecnost, ze bromadiolon je oproti brodifacoumu méné toxicky pro ptaky, zejména
pro dravce, nez ostatni antikoagulanty. Pro drobné lasicovité Selmy predstavuje ziejmé

stejné riziko jako ostatni antikoagulanty druhé generace. Nize uvedena tabulka uvadi toxi-

27 s . . s O IRY, , I e 1 1 1z T
Princip radiové telemetrie spociva ve snimani piichoziho signalu z néjaké oblasti. Signal vysila malé zati
zeni, ptipevnéné ke zviteti a vysilany signdl zachyti radiovy pfijimac védce, ktery pak mize zmapovat
oblast.

28 - o . L . )
Parts per million - z anglického slova ,,dily ¢&i ¢astice na jeden milion®, zkrdcené ppm. Je mozno odvodit

i Z latinského pars per milion, v ¢iselném vyjadieni 1 % = 10 000 ppm
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citu bromadiolonu a brodifacoumu na kutatech bez vybéru krmeni po dobu 15 dni na 50

mg/kg navnady.

Tested 4 4

Without signs of poisoning 0 0
Sign sof poisoning and recovery 2 0
Death 2 4

. ]

Tabulka ¢. 1: Toxicita bromadiolonu a brodifacoumu na kuratech

zdroj: Materialy z vyzkumit RNDr. Libora Mazanka, Ph. D. (DDD — Krajska hygienicka stanice Olomouc)
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12 OTRAVA RACKU NA CHOMOUTOVSKEM JEZERE ROKU 2010

Ptes tisic ptakd, predevsim rackd chechtavych, uhynulo v téchto dnech v pfirodni re-
zervaci Chomoutovské jezero na tizemi Chranéné krajinné oblasti Litovelské Pomoravi
(CHKO LP) pobliz Olomouce. Zahubil je pfipravek na hubeni hrabosi lanirat micro, ktery
se po jeho aplikaci na okolnich polich dostal do potravniho fetézce. Zejména na velkém
ostrové Chomoutovského jezera hnizdi kazdy rok pocetna kolonie rackli chechtavych. Jed-
na se o jednu z nejvyznamnéjSich ptacich rezervaci na sttedni Moravé. Kolonie byla doslo-
va zdecimovana. ,,Jen tu zahynulo okolo tisicovky ptaku, informoval Pravo v pondéli mis-
topfedseda Moravského ornitologického spolku Jifi Safranek. Stovky dalSich rackd
pak nasly smrt na dal$ich zdejsich ostriivcich a také v okoli jezera. ,,.Skody jesté nejsou
vycisleny, ale budou velké. Pfesny pocet uhynulych ptakd bude zndm az za n¢kolik dnd.
Navic jsou v okoli pozorovani dalsi racci s pfiznaky otravy. Velky problém je i v tom,
ze nema kdo sedét na vejcich uhynulych ptdk a tak budou velké ztraty i diky tomu,
ze se mnoho rackl nevylihne,” sdélil Pravu vedouci spravy CHKO LP Michal Servus.
Na polich v okoli jezera nalezli pfi Setfeni pfi¢iny tthynu ptakt pracovnici Spravy CHKO
LP a olomouckého oblastniho inspektoratu Ceské inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP)
zbytky pfipravku, ktery byl pfedbézné identifikovan Statni rostlinolékatskou spravou
v Olomouci jako piipravek na hubeni hlodavct. ,,Jednalo se o lanirat micro, ktery je podle
vieho ptivodcem otravy ptaki,“ fekl Pravu feditel olomouckého inspektoratu CIZP Radek
Pallos. ,,V télech ptaki byla identifikovana latka bromadiolon, kterou lanirat micro obsahu-
je,” dodal k tomu feditel Statniho veterinarniho ustavu v Olomouci Jan Bardon. Podle Pal-
lose jde o latku, kterd zplsobuje poruchy srazlivosti krve. Po jeho pozieni dochazi
k masivnimu krvaceni do traviciho systému a nasledné smrti. ,,Pouzivani ptipravka k hu-
beni hlodavct na bazi bromadiolonu je povoleno, a to nejen u nds. Povoluje je i pfislusna
smérnice Evropské unie,” poznamenal Pall6s. Pouziti ptipravkll na hubeni hlodavch
na pozemcich v té€sné blizkosti Chomoutovského jezera, a to na pifelomu biezna a dubna,
nahlésilo Statni rostlinolékaiské spravé nekolik zemedélsky hospodaficich subjektd. Prvni
mrtvi racci byli nalezenti jiz 9. dubna. Uhynuli ptaci podle odbornikli zfeymé pozili otravené
hrabose nebo pfimo granule pfipravku na hubeni hrabosu. ,,Neptedpokladam, ze by bylo
mozno za smrt ptakli nékoho konkrétniho postihnout. To bychom museli prokazat, ze latku

aplikoval ve vét§sim, nez povoleném mnozstvi, coZ je téméf nemozné,” zdlraznil Pallos
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Stim, Ze se jeho inspektorat nicméné obrati na Statni rostlinolékaiskou spravu s tim,

aby provéfila spravnost postupu pii aplikaci p¥ipravku.?

12.1 Pribéh katastrofalniho ihynu racka chechtavého

Smutnou udalosti ptaci oblasti Litovelské Pomoravi v roce 2010 byl thyn asi 1 440
rackl chechtavych (Larus ridibundus) v hnizdni kolonii na Chomoutovském jezete v di-
sledku otravy rodenticidem Lanirat® MICRO. Prvni pfiznaky otravy racki zpozorovali
rybaii 8. dubna. Autor ¢lanku navstivil lokalitu hned nasledujici den a zaznamenal thyn
nékolika desitek racktli na biezich jezera, z nichz dva uhynulé jedince pievezl na Statni ve-
terindrni Gstav v Olomouci za ucelem zjisténi pfi¢iny thynu. Pitva prokazala intoxikaci
bromadiolonem (¢inna latka rodenticidu Lanirat® MICRO) a vylougila intoxikaci fosfi-
dem zinku (U¢inna latka rodenticidu Stutox). Stejnou pfi¢inu thynu potvrdila i pitva dal-
Sich Sesti uhynulych jedinct. Ve dnech 31. 3. — 16. 4. bylo nahlaseno Statni rostlinolékai-
ské spravé v Olomouci pouZiti pfipravku Lanirat® MICRO v blizkém okoli Chomoutov-
ského jezera (cca 100 m az 7 000 m) celkem tfemi zeméd¢€lskymi podniky a do 10. 3. na-
hlasil aplikaci rodenticidu Stutox v blizkém okoli Chomoutovského jezera
(ccado 2 000 m) ¢tvrty zemédelsky podnik. V disledku hromadného uhynu rackd Sprava
CHKO Litovelské Pomoravi zorganizovala 15. ¢ervna 2010 seminaf za Gi€asti zastupcl
statni spravy, nevladnich organizaci, majitelti a najemct pozemkt (Ministerstva Zivotniho
prostiedi, Agentury ochrany piirody a krajiny CR, Statni rostlinolékai'ské spravy, Krajské-
ho ufadu Olomouckého kraje, Krajské hygienické stanice, Krajské veterinarni spravy, Ve-
terinarni a farmaceutické univerzity v Brng, Ceské spole¢nosti ornitologické, ob&anského
sdruZeni pro ochranu pfirody a krajiny TYTO a mistni honebni spole¢nosti). Cilem semina-
fe bylo popsat a upfesnit problematiku thynu rackli véetné stanoveni opatfeni, kterad
by v budoucnu zabranila obdobnému precedensu. Piestoze se cela problematika zdala

na prvni pohled jednoznacna, vcetné pticinnych souvislosti otravy rackill, seminaf v tom-

2 Miroslav Hradil, Vlasta Hradilova — Pravo, on-line zdroj dostupny z
<http://Aww.novinky.cz/domaci/197952-tisice-racku-se-na-olomoucku-otravily-jedem-na-hrabose.htmi>
[cit. 2011-05-08], foto z pondéli 19. dubna 2010, 15:11 - Chomoutov


http://www.novinky.cz/domaci/197952-tisice-racku-se-na-olomoucku-otravily-jedem-na-hrabose.html
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to ohledu tak jednoznaény nebyl. Prvni nejednoznacnosti bylo, zda thyn rackll nastal
Vv disledku primarni ¢i sekundarni otravy, tedy zda racci uhynuli v diisledku ptimého po-
zfeni rodenticidni ndvnady (primarng), nebo zda hynuli aZ po pozieni pfiotravenych jedin-
ci hrabose polniho (sekundarng€). Oba zpilisoby otravy ucastnici seminaie rozporovali
a ke konsensu nedosli. Podle sdéleni jednoho ze zemédélskych podnikli probéhla aplikace
rodenticidu pobliz hnizdisté rackl 2. dubna dopoledne (aplikovano bylo cca 32 kg ptiprav-
ku na 4 ha), vyskyt hrabosti byl tu dobu stfedni (tj. 50-200 aktivnich nor/ha). V den aplika-
ce udajné na poli zadni rackové nelétali ani za traktorem, ani pozd¢ji. Jelikoz anti-
koagulanty druhé generace inaktivuji nékteré ze srdzecich faktord krve (napf. vitamin K),
nastup otravy je pozvolny a nastupuje po nékolika dnech, nejdiive paty den po pozieni,
Castéji vSak az sedmy den (jiny zdroj uvadi 3. — 7. den po pfijmu navnady, v priméru 4,75

dne).

obr. & 2: Uhyn rackii na chomutovském jezerie

zdroj: DENIK Petra Opletalova
Jednim z ptiznakl otravy je i nepfijimani potravy — proto v zazivacim traktu otra-
venych jedincti nebyva potrava nalezena, vyzivny stav (hubnuti) se odviji od délky intoxi-
kace, vnitini krvaceni je prokazovéano pravidelng, vngjsi vyjimecné. Na poli mohli rackové

konzumovat nastrahu od 3. dubna a ptip. hynouci hrabose od (4.) 5. dubna s maximem
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kolem 7. dubna. Prvni uhynuli racci byli zaznamenani o den pozdéji, coz odpovida tthynu
po Sesti dnech od pozieni pfipravku. K masovému thynu by potom mélo dojit kolem
10. dubna, coz odpovida realité¢. Pravdépodobné se jednalo o primarni potravu. Druhou
nejednoznacnosti byla pficinna souvislost mezi aplikaci rodenticidu Lanirat® MICRO
Vv blizkosti jezera a naslednym hromadnym thynem racka. Pro nékteré ucastniky seminaie
byla tato pfi¢innd souvislost neprokazatelnd. PfestoZze nelze zpochybnit, Zze uhynulo
min. 1 440 rackt chechtavych (existuje vice svédku) a nelze rovnéz zpochybnit, Ze mini-
maln¢ osm z nich uhynulo v disledku otravy ucinnou latkou bromadiolon (existuji pitevni
protokoly), na seminafi zaznély teorie, ze racci mohli pfipravek poziit napt. v okoli (pfi
provedené dezinfekci, dezinsekci a deratizaci v nékterém z intravilant), na skladce, kde
mohl piipravek nékdo odhodit apod. Je tfeba v zajmu objektivnosti fici, ze pokud by m¢la
byt pfic¢inna souvislost otravy rackli exaktné prokazana, bylo by nutné racky pied thynem

telemetricky monitorovat, coz se v tomto piipadé nestalo.*

obr. ¢. 3: Sbér uhynulych rackii na chomutovském jezere

%0 on-line zdroj, dostupny z
http://www.casopis.ochranaprirody.cz/clanky/katastrofalni-uhyn-racka-chechtaveho.htmi
[cit. 2011-05-08], (V textu byly pouzity prameny ze zaznamu ze seminafe konaného Spravou CHKO Lito

velské Pomoravi k této problematice)


http://www.casopis.ochranaprirody.cz/clanky/katastrofalni-uhyn-racka-chechtaveho.html
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zdroj: DENIK Petra Opletalovd

obr. ¢. 4: Nalezeni uhynuli rackové na chomutovském jezere

zdroj: DENIK Petra Opletalova
12.2 Vyjadreni Ceské inspekce Zivotniho prostiedi

Konstruktivné se k feseni problému postavila Ceska inspekce Zivotniho prostiedi
(CIZP), ktera vysla z logické uvahy a stanovila hypotézu pravdépodobnosti: Pokud byl
v bezprostiednim okoli hnizdisté aplikovan rodenticid Lanirat® MICRO a néasledn& béhem
Sesti dnti zacali racci chechtavi masove hynout a v zaZzivacim traktu osmi uhynulych jedin-
ct byl pitvou prokazan uhyn v disledku intoxikace bromadiolonem, je pfic¢inna souvislost
otravy rackii v diisledku aplikace rodenticidu ziejma. Na zakladé tohoto piedpokladu CIZP
zahajila spravni fizeni s 23 zemé&dé€lsky hospodaficimi subjekty (pravnickymi osobami)
na cca 90 % zemedélské pidy v okruhu 10 km (coz je predpokladand vzdalenost doletu
racka chechtavého za potravou) od sttedu Chomoutovského jezera, o omezeni ¢innosti
podle § 66 zékona €. 114/1992 Sb. Bylo vydano ptedbézné opatieni podle § 61 spravniho
fadu o pozastaveni pouzivani pripravku Lanirat® MICRO v uvedeném okruhu. Kde se tedy
stala chyba? Na zakladé zjisténych skute¢nosti podala CIZP Statni rostlinolékatské spravé
podnét k proSetieni, zda byly zeméd¢lsky hospodaricimi subjekty, které v okoli aplikovaly
Lanirat® MICRO, dodrzeny prisluiné rostlinolékaiské predpisy, zejména zakon
¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci, pfedevsim co do zplisobu a mnozstvi davkovani

rodenticidu. Pfi téchto kontrolach neshledala Statni rostlinolékatska sprava poruseni rostli-
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nolékatskych piedpisi. CIZP soucasné sama provedla kontroly u zemédélsky hospodaii-
cich subjektid. Aplikace ptipravku byla vcas Statni rostlinolékatské spravé nahlasena.
V navodu pouziti p¥ipravku Lanirat® MICRO je uvedeno, Ze piipravek je uréen pro volny
rozsev na povrchu pudy vcetné plosné aplikace rozmetadlem, kdy ,,pfi stfednim az velmi
silném vyskytu hraboSe polniho musi byt pozemek oSetfen souvisle a pravidelné®. Soucas-
né navod varuje: ,,Pripravek je pro ptaky jedovaty, a proto nemiize byt pouzit v mistech,
kde by mohl byt ptaky pfijiman jako potrava* a dale: ,,Pfipravek je nebezpecny pro zvéer
a ostatni suchozemské obratlovce, kocky, psy a ostatni chovana zvifata, pro ryby
a zivocichy slouzici rybam za potravu, je Skodlivy pro fasy a pro pudni mikroorganismy
pii ptekroceni piedepsané davky. Kdo tedy nese za otravu rackt zodpovédnost? Je mozno
fici, Ze na prvnim misté jsou odpoveédné zemédélské podniky, které rodenticid aplikovaly,
podcenily nebezpecnost ptipravku a aplikovaly jej v misté, kde byl piipravek pouzivan
ptaky jako potrava. Problém ale tkvi i v samotném piipravku Lanirat® MICRO a metodice
jeho pouzivani, nebot’ jak se ukézalo, ptipravek je silné toxicky a pro ptaky nebezpecny,
ptesto je v soucasnosti metodicky dovoleno jej aplikovat plosn¢! V tomto sméru se jevi
jako vhodné;jsi aplikace piipravku Stutox, ktery je mozné aplikovat (vkladat) pouze do nor
hlodavct, bez moznosti jeho plosné aplikace. V soudasnosti je vSak preferovan Lanirat®
MICRO, ktery je na rozdil od Stutoxu doporucen k pouzivani ve stitech Evropské unie.
Vyvstavaji otazky, kdy a pfi jaké abundanci hrabose polniho rodenticid pouzit, jak objek-
tivné pocetnost hrabose polniho stanovit a jak by mély fungovat kontrolni mechanismy,
aby k podobné situaci jiz nedo$lo. Sou¢asny mechanismus stanoveni vyskytu hrabose pol-
niho a nasledné aplikace rodenticidu je nastaven tak, Ze samotny zeméd¢€lsky subjekt
si podle metodiky stanovi pocetnost hrabose polniho a rozhodne, zda rodenticid pouzije.
Tuto skutec¢nost pak ohlasi v daném terminu Statni rostlinolékaiské spravé. Metodicky
se pocetnost stanovi podle poctu aktivnich nor s vyhrabky ve vazbé na ro¢ni obdobi, s na-
slednym pfepoctem na plochu 1 ha (slaba pocetnost 10—40 aktivnich nor, stfedni po€etnost
50-200 nor, silna pocetnost vice jak 210 nor). Je jisté, ze hrabos polni zplisobuje v zemé-
délstvi nezanedbatelné Skody, na druhou stranu jsou vSak na jeho vyssi pocetnost bezpro-

sttedné vazany populace nekterych druhil draveil a sov zemédélské krajiny, které bez jeho
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vyssi pocetnosti v krajiné nejsou schopny reprodukce. Proto by mélo byt pouzivani roden-
ticidi prisn€ji kontrolovano a mély by byt aplikovany Setrnéji a pouze v piipadech,

kdy je to opravdu nevyhnutelng nutné.**

31 on-line zdroj dostupny z

<http://ww.casopis.ochranaprirody.cz/clanky/katastrofalni-uhyn-racka-chechtaveho.htmi>

[cit. 2011-05-08], (V textu byly pouzity prameny ze zdznamu ze seminai'e konaného Spravou CHKO
Litovelské Pomoravi k této problematice)



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 57

13 LANIRAT® MICRO

Lze ho radit mezi antikoagulanty druhé generace, velmi hojné vyuzivany. Lze ho pou-
zit v narodnich parcich, chranénych krajinnych oblastech, maloplosnych a velkoplosnych
chranénych uzemich a v dalsich chranénych pfirodnich lokalitach. Aplikace ptipravku musi
byt nejpozdéji 3 pracovni dny pied zahijenim aplikace ozndmena piisluSnému orgénu.
3 dny pred zahajenim aplikace pfipravku je nezbytné nutné aplikaci oznamit ptislusnému
organu CIZP. Osetfeny pozemek musi byt oznacen. P¥ipravek je pro ptiky jedovaty, a pro-

to nesmi byt pouzit na mistech, kde by mohl byt ptaky pfijiman jako potrava.
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obr. ¢ 5: Pripravek Lanirat® MICRO

viastni zdroj

Aplikace probihé ro¢n€ do uzivanych nor v ddvce 5 g na 1 noru. Piipravek musi byt

do nory vpraven tak, aby na povrchu pudy kolem nory nebo ve vzduchu do nory nezistaly



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 58

viditeln¢ lezet granule. Baleni se prodava v malych saccich, tii velké baleni, 25 kg. Cena

za jeden kilogram se pohybuje kolem 70,- Ké&/kg véetné DPH.
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14 BROMADIOLON

Tyto slozky likviduji mysi, potkany, krysy, hryzce a hrabose. Aplikuji se k otvorim,
do nor, pod palety, do stanicek, atd. Vhodné 1 do domacnosti, venkovnich prostor, skladi,
vepiint, atd. Cena za jeden kg se pohybuje okolo 240,- K¢. Prodavaji se jak ve velkych
balenich pro $ir$i vyuziti naptiklad zemé&d¢€lskymi podniky, ¢i jako malé balicky pro do-

macnosti.

obr. ¢. 6: Balicky bromadiolonu
zdroj: [on-line] http://www.stopskudcum.cz/vyrobky.htm [cit. 2011-05-08]


http://www.stopskudcum.cz/vyrobky.htm
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15 APLIKACE ANTIKOAGULANTU DRUHE GENERACE
V TERENU

Po domluvé s Krajskou hygienickou stanici v Olomouci jsem naplanoval pozorova-
ni pokladu nastrah pro hubeni hlodavcl v terénu provadéna firmou AGRA Velky Ty-
nec, a.s. V patek 22. 10. 2010 jsem se dostavil na misto uré¢ené pro sraz brigadnikl u Ze-
médélského druzstva v Cechovicich na Olomoucku. Pied sedmou hodinou ranni pijel trak-
tor s vle€kou, ur€enou pro prevoz brigadnikl na misto pokladky nastrah. Mistem prohlidky

bylo pole umisténé mezi obcemi Doloplazy, Svésedlice a Vacanovice.

(281)
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obr. ¢. 7: Misto pokladky antikoagulantii druhé generace v terénu
zdroj: [on-line] http://www.mapy.cz [cit. 2011-05-08]

Ve vlecce, kterd brigadniky pievazela, byla veSkera vybava potiebna pro pokladku néstrah

véetné samotné sypké nastrahy.


http://www.mapy.cz/
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obr. ¢ 8: Plnéni smési pripravku do rucnich mechanismii

viastni zdroj

obr. ¢. 9: Rozestupy mezi brigadniky pri aplikaci

viastni zdroj
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obr. ¢. 10: Aplikace antikoagulantii druhé generace na poli

viastni zdroj

Po pfijezdu na polni cestu u pole se vSichni brigadnici shromézdili a pfipravovali
se na praci. Jako ochranné pomtcky jim byly vydany pracovni rukavice. Pro praci byl pou-
7it ptipravek Lanirat® MICRO, tedy koagulanty druhé generace. P¥i praci s takto toxickou
latkou se musi dle pfedpisil pouZivat ochranné bryle, rukavice a ochranny odév. Nékterych
opatieni ovSem pracovnici nedbali. Odpovédny pracovnik nejprve presypal sypkou smes

Laniratu z pytle o hmotnosti 25 kg do malého plechového boxu.
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obr. ¢ 11: Nddoba pouZzita pro presypdni smési

viastni zdroj

Zastupcem zemé&délského podniku AGRA a. s. Velky Tynec byl pracovnik, ktery
brigadnikiim vydaval sypkou smés. Tu sypal do aplika¢nich nadob pro kazdého brigadnika.
Smés pfitom méla vystacit na takovou plochu, kterou byl pas cca 0,5 km dlouhy, Siroky
ur¢enym rozestupem cca 10 m mezi jednotlivymi brigadniky. Pfiznavam, ze v den poklad-
Ky byl jeden z nejchladnéjsich dnii z celého mésice. Dukazem je i mala vydrz fotoaparatu,
ktery jsem mél s sebou na potizeni dokumentace. Proto byl na pevaznou ¢ast dokumentace
pouzit mobilni telefon s menSim rozliSenim a tedy i1 podstatné niz§i kvalitou fotografii.
Jako redukci nizké teploty né€kteti zaméstnanci zvolili alkohol a aby toho nebylo malo, z4-
kazu koufeni v blizkosti této toxické latky se pozornosti také nevénovalo. Po chvili zacala
samotna aplikace Laniratu na pole. Zhruba desitka brigadnikt se rozestoupila na Siroky pas
s rozestupy cca 10 metri a Sla skrze n€j na druhou stranu, pficemz do kazdé nalezené mysi
diry aplikovali uréené mnozstvi ptipravku. MnoZstvi ovSem zalezelo na samotném pracov-
nikovi. Rozestupy se po chvili jiz nedodrzovaly pfi¢inou nejednotné rychlosti. Zastupce
firmy ¢ekal u vlecky na ptichod brigadnikd, doplnil aplikatory a ¢ekali na pfichod ostat-
nich. Poté se presunuli i s vleCkou dal, opét zaujali své plivodni rozestupy a pokracovali

pokladku na ,,svlij* ptideleny pas.
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obr. ¢. 12: Priprava pred aplikaci smési

viastni zdroj

Po vycerpani celého obsahu hubiciho piipravku byl pytel na misté spalen neodbor-
né, pricemz se tyto obaly musi likvidovat pfedepsanym zpiisobem a v k tomu uréenych
mistech pfi velmi vysokych teplotach. Spalenim se sice ¢ast toxickych latek zlikviduje sa-
movolné, ovSem rozhodné se neda fici, Ze by to bylo bezpecné jak pro cloveka,

tak i pro zivotni prostiedi. Pfi tomto paleni jsem stal jen maly kousek od pytle.

obr. ¢ 13: Vliastni aplikace na poli

viastni zdroj
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obr. & 14: Detail mechanismu

viastni zdroj

obr. ¢. 15: Aplikace smeési do der

viastni zdroj

O dodrzovani jistych bezpecnostnich zdsad by nemél byt pochyb. Opak byl ovSem pravdou.
Jako by se chvilemi zdalo, ze brigaddnici nemaji ponéti, s jakou latkou vlastné pracuji. Ta-
to domnénka se pozdéji potvrdila, jelikoZ jsem zjistil, Ze neni ojedinélym piipadem, kdyz
si néktefi pracovnici odsypavaji tuto vysoce toxickou latku do obalu, ktery si poté vezmou

do svych domovi. Tam je pouZzivaji v komunalni sféfe pro stejné tcely, jako na poli. Pfi-
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pravky pak aplikuji na zéklad€ vlastnich predikci ucinku latky, aniz by si uvédomili,
ze to miize mit neblahé disledky pro domaci a dalSi zvifata, ktefi otravu mohou
V potravnim fetézci Sifit nevédomé dale. Tedy 1 zvife, které vypada zdravé, v sobé€ jiz mize

mit tuto latku a je jen otazkou Casu, kdy stihne svou otravu rozsifit dale.

O Sskoleni, ¢i jiné form¢ predani informaci a provéfeni znalosti pracovnikil
by se mohlo jen zdat. V soucasné dob¢ je pro malé zemé&délské podniky nerealné najmout
st externi firmu, kterd by Skoleni provedla. Pokud bych ¢isté teoreticky pfipustil, aby tato
Skoleni byla nepovinna, jisté bych trval alesponi na néjakém internim proskoleni, s jakou
latkou se bude pracovat, dale pak mozna rizika, jaké pouzit ochranné pomtcky a ptipadna

prvni pomoc pii otrave. Nic takového neexistuje, a kdyz ano, nepouziva se.

obr. ¢. 16: Pdleni pytle od pripravku Lanirat® MICRO

viastni zdroj
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obr. ¢ 17: Spaleny pytel od pripravku Lanirat® MICRO

viastni zdroj

Mam-li den v terénu néjakym zplsobem zhodnotit, zfejme¢ budu trochu skepticky
K prib&hu celého dne. Nejsem si totiz jisty, zda je tato oblast zrovna tou, kde by se mélo
Setfit, jelikoz se zde pracuje s vysoce toxickou latkou, kdy nevédomost nebo chyba muze
dech, které bohuzel nejsou ojedin€lé, nam nezbyva nez vétit v pudy sebezachovy pracovni-

ka, ktefi se budou chovat obezietné k cizi latce, kterou sypou pfimo pod rukama.

Abych mél zpétnou vazbu pokladky antikoagulantl, zavolal jsem nasledujici mésic
po pokladce vedoucimu zaméstnanci firmy AGRO Velky Tynec, a. s. Uinek smési
Lanirat® MICRO byl velice uspokojivy. Opravdu se po pokladce nasli uhynuli hrabosi,
pficemz nebyla nalezena mrtva zvifata necilového druhu. Lze ovS§em vysledek jen piedpo-
kladat, jelikoz neni mozné dospét k jednoznacnému tvrzeni thynu pouze cilového druhu
bez sekundarnich otrav jinych zvifat z divodu mozného ptesunu téchto zvifat na jina mista,
zemédélského podniku, jelikoz vim, jaka je pravdépodobnost sekundarnich otrav a riziko-
vost pro necilové druhy z vyzkumd, kdy byly vSechny tyto souvisejici jevy podrobné sle-

dovany.
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16 ZHODNOCENI VYSLEDKU A NAVRH OPATRENI

Dost vyznamnym jevem pfi antikoagulantech druhé generace je to, ze néstup otravy
je pozvolny a opozdény. Hynouci hlodavci ztraci plachost a postupné pak piechazeji
do stavu apatie a dlouhou dobu jsou tak snadnou kofisti pro predatory. Pokud se hlodavci
pohybuji ve venkovnim prostiedi, je nutné pocitat s tim, Ze veskeré mnozstvi antikoagulan-
t, které je pozfeno hlodavci, ptechazi do potravniho fetézce dale. Ve skuteCnosti pak pre-
datofi konzumuji kofist hynouci na nedostatek aktivni formy vitaminu K, proto asi nebude
mit standardni pfijem této formy vitaminu v potravé. Nékdy se tak antikoagulanty druhé
vysledki test pripravku Lanirat® MICRO hrabosi hynou 2. — 7. den po aplikaci, v priméru
4,75 dne v testech s moznosti vybéru potravy. Sledované hubeni hrabose polniho, pii pou-
ziti odchycenych zvitat pomoci nastrah LANIRAT Z oves s obsahem 0,005 % bromadiolo-
nu a LANIRAT PG rovnéz s obsahem 0,005 % bromadiolonu s moznosti vybéru potravy.
Nastrahy pokladany soucasné vedle pSenice. Vysledky jsou uvedeny v tabulce nize. Morta-
lita uvadi v citateli pocet uhynulych zvifat a ve jmenovateli celkovy pocet sledovanych
zvitat.

. . treba Gc. 7
hmotnost spotieba spotieba A dobin by ve disch

druh 5 L. l.vmgnal .
zvirat nastrahy pSenice " mortalita
nastrahy kg zive rozsah

rumer
v gramech | v gramech | v gramech p

hmotnosti

LANIRAT

Z 0Vves

LANIRAT
PG

11,7 37,0 3,75

Tabulka ¢. 2: Sledované hubeni hrabose polniho
Zdroj: Materialy z vyzkumnych procesit RNDr. Libora Mazanka, Ph. D. (DDD — Krajska hygienicka stanice Olomouc)

Jako opatfeni zabranujici opakovani situace z chomoutovského jezera, byl pouze
udélen zdkaz aplikace antikoagulantli druhé generace v okoli nékolika kilometr od cho-
moutovského jezera. I piesto, jakou zkazu tyto antikoagulanty zpusobily, se timto vlastné
nic nefesilo, a tudiz se podobné piipady mohou vyskytovat na jinych mistech. Tieba

jen v malém méfitku, zato vSak Castéji. Jen proto, Ze téma thynu rackd bylo medialné roz-
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Siteno, zaujalo toto téma mnoho odbornikli. Vyzkumy jsou ovSem velice drahé a krome

téch zahrani¢nich se na naS§em uzemi, az na jednotliva pozorovani, nevyskytuji.

Dalsim zcela zavaznym nedostatkem pii aplikaci antikoagulantl je jiz zminované
zanedbavani Skoleni osob. Jelikoz se jedna o vysoce toxickou latku, nelze s ni pracovat
jako s domacimi prostiedky. Nevédomost lidi totiz mize zpusobit dalsi vinu nebezpeénych
situaci véetné ohrozeni dalSich, predevsim domacich, zvitat. Vysoka cena externich skoli-
tela je sice hlavnim diivodem, pro¢ zaméstnavatelé tato Skoleni neprovadéji, ovSem zakon
v tomto ohledu obejit nelze, a to ani formou interniho skoleni v ramci firmy. Kdyby to bylo
mozné, byl bych alesponi pro pisemnou formu proskoleni v rezii zaméstnavatele. Splnéni
zakonné povinnosti by se timto sice nenaplnilo, ovSem splnilo by to informovanost pra-

covnikt o dané latce.
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ZAVER

Oblast aplikaci antikoagulantl ve volné piirodé si kladou za cil pomoci zemédélcim
pii ochran¢ zemédélskych plodin na polich, kdy Gspésnym vysledkem jsou pro nas vSechny
plodiny, tedy zdroj potravy. Je nutné si uvédomit nebezpecny potencial mozného exponen-
cialniho rustu vyskytu hlodavci, zejména hrabose polniho, ktery muze tyto plodiny znicit.
Na druhou stranu napiiklad aplikace likvidac¢nich prosttedkll pro tyto Skiidce ve vétsim,
nez potfebném, méfitku, mize zaptiCinit 1 uhyn pivodné zdravych zvifat zapojenych
do potravniho fetézce tim, Ze pozfou umirajici hrabose. Protoze pravé v dlouhé dobé ucin-
ku antikoagulantd druhé generace je ta hlavni nevyhoda. Ostatni Zivo¢ichové tedy nevédi,
¢i jejich potrava neni jiz otravena. Proto je zapotiebi aplikovat a odhadnout pravé takovou
davku aplikaci, kterd by mohla snizit nezadouci pocty hraboSi pouze na takové,

aby se nestaly vice nebezpecnymi pro ostatni zivocichy.

Nelze s Cistym svédomim uvést, Ze obecné vzato ta ¢i ona latka je nejvhodnéjsi. Jak
uz to byva, vSe ma své kladné i zaporné stranky. Tak je to i s antikoagulanty. Jeden druh
muze ucinkovat pouze na cilovou skupinu, ale jeho ucinek je nizky a proto by dochéazelo
Kk nardastim populace hlodavci a tim i vy$§im $kodam na trod¢, dal$i muze byt spolehlivy
ohledné jeho Uc¢inku, ovSem miiZe byt nebezpecny pro dal§i zvifata. Co z nabizeného

si vybrat?

Celou praci bych zhodnotil celkovym pohledem, ktery nema uzavieny konec. Nejsem
schopny posoudit vSechny faktory sméfujici k vybéru jednoho druhu ¢i konkrétniho pfi-
pravku na hubeni hlodavct. VSe je v neustalém vyvoji a tak, jak se vyvijeji populace a je-
jich odolnost, tak se i zvySuji ucinky pfipravkd. Otazkou v naSem piipad¢ je, zda vyvijené
antikoagulanty budou o krok doptedu pied odolavanim hlodavet, ¢i naopak. V tomto ohle-
du mam optimisticky pohled, jelikoz nebyt jistych piipravkl, nevim, jaky dusledek
by pfemnozeni hlodavci mélo na nasi Grodu a tedy i s tim spojenou jednu ze zakladnich

potieb ¢loveéka — dostatek potravy.
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PRILOHA P I: DESATERO ZASAD BOZP PRO NEBEZPECNE
LATKY V ZEMEDELSTVI

Desatero zasad bezpec¢nosti a ochrany zdravi pri praci pro zachazeni s nebezpeénymi

latkami, pripravky a odpady., pouZivanvmi ¢i vznikajicimi v zemédélstvi

1. Nakupovat a pouzivat nebezpe¢né latky a ptipravky vznikajici co nejmensi intenzi-
tu nebezpecnych vlastnosti. Z nabidky nebezpecnych latek a ptipravkia dodavanych

vyrobci a prodejci na trh vybirat latky s nejniz§imi parametry nebezpec¢nosti.

2. Povétovat osoby ¢innostmi s nebezpeénymi latkami a ptipravky jen osoby odborné
zpusobilé jako napf. pouzivani, skladovani, baleni, oznacovani, vnitropodnikova

pieprava a zneSkodnovani.

3. Povéfovat ¢innostmi s nebezpecnymi latkami a pfipravky jen osoby zdravotné zpi-
sobilé, tj. osoby, u nichz byla zdravotni zpiisobilost k vykonu této ¢innosti schvale-
na lékarem. Napi. pouzivani, skladovani, baleni, oznacovani, vnitropodnikovéa pie-

prava a zneSkodnovani.

4. Povéfovat ¢innostmi s nebezpeCnymi latkami a pfipravky jen osoby, které jsou se-
znameny s pravnimi a ostatnimi predpisy k zajiSténi bezpecnosti prace, bezpecnosti
technickych zafizeni a ochrany zdravi pii praci, vztahujici se k Cinnosti

s nebezpecnymi latkami a pfipravky.

5. Vyhledat rizika pfi ¢innostech, které budou provadény, dale pak rizika na pracovis-
tich, u strojli a zatizeni souvisejici s nebezpecnymi latkami a ptipravky, zjistit zdro-

je a pfi€iny a pfijmout opatieni k jejich odstranéni

6. Zajistit osobam provadéjicich ¢innosti nakladani s nebezpecnymi latkami a ptiprav-
Ky, dostate¢né a piiméfené informace a pokyny k bezpecnosti a ochrané zdravi pfi
praci, zejména pak seznameni s riziky, s vysledky vyhodnoceni rizik a s opatfenimi
na ochranu pfed plisobenim téchto rizik a s opatfenimi na ochranu pfed pisobenim
téchto rizik, zejména pak seznameni osob se zjisténymi a vyhodnocenymi riziky a s
opatienimi k odstranéni ¢i sniZeni rizik a k ochrané osob, seznameni osob s navody
vyrobctl k pouziti nebezpecnych latek a se zplsoby, jak s nimi zachéazet. Dale pak s

ochrannymi opatfenimi, se zasadami prvni pomoci, s potfebnymi asanacnimi postu-



10.

py a s postupy pii likvidaci poruch a havarii. V neposledni fad¢ pak seznameni osob

s bezpe¢nostnimi listy pouzivanych nebezpecnych latek a ptipravka
Zajistit potiebné prostiedky pro poskytnuti prvni pomoci.

Zajistit asanacni prostfedky pro likvidaci poruch a havarii, které vzniknou pfi pou-

zivani nebezpecnych latek a pripravka.

Zajistit, aby stroje, technické zatizeni, dopravni prostredky, pfistroje a naradi pou-
zivané pii Cinnostech s nebezpecnymi latkami a ptipravky byly v dobrém technic-
kém stavu a byly pfitom pravideln€ a fadn¢ udrzovany, kontrolovany a nésledn¢ re-
vidovany.

V ptipadech, ze pravnickd osoba nebo podnikajici fyzickd osoba nema dostatecné
technické nebo personalni zajisténi pro ¢innosti s nebezpecnymi latkami a ptiprav-

ky, zajistovat tuto ¢innost externimi osobami ¢i organizacemi.



PRILOHA P II: JAK MANIPULOVAT S NEBEZPECNYMI
PRIPRAVKY

Jak manipulovat s nebezpeénymi pripravky

1) Zabezpecit sklady

Predevsim, jak jiz vySe zminuji, je nutné zabezpecit skladovani nebezpecnych latek
Vv tésnych nadobach odolnych proti plisobeni dané latky. Dale latky skladovat, shromazd’o-
vat a manipulovat s nimi v dobie vétranych prostorach, pficemz je nutné dbat také na za-
bezpeceni ploch v ramci ptredpisii z oblasti pozarni ochrany a ochrany zivotniho prostfedi.
Tyto latky musi byt také ochranény pred moznym pozarem a vybuchem, tedy je zapotiebi
vyloucit pouzivani jiskfivych nastrojii a styku s horkymi ptredméty. Zakaz kouteni a pouzi-

vani volného ohné by jiz mél byt samoziejmosti.
2) Zajistit hygienu prace

Jestlize se manipuluje snebezpeCnymi latkami, dale pak pfi manipulaci
s nebezpeénymi odpady, je nutné dbat osobni hygieny i hygieny pracovniho prostiedi. Pfi
manipulaci s témito latkami a odpady omyt znecisténé ¢asti pokozky nedrazdivym pro-

sttedkem.
3) Zajistit osobni ochranné prostiedky

Nejlepsi se pro pouzivani nebezpecnych latek a pripravki jevi pro oblast dychacich
organt ve vnitinich prostorach filtr proti organickym param, pro ruce ochranné pryZoveé
rukavice, na ochranu o¢i ochranné bryle ¢i obliejovy §tit a pro pokryti ostatnich Casti téla

ochranny odév.
4) Jaké pouZzit hasici piistroje?

Nejlepsi jsou pro ucely haseni nebezpecnych latek a ptipravkll pouZivanych

v zemédé@lstvi praskové hasici piistroje, naopak vodni jsou povazovany za nevhodné.

5) Co délat pii nehodach s nebezpeénymi piipravky?

v

Nejurgentnéjsi je zjistit, o jakou latku ¢i ptipravek, ktery ¢ini prostiedi nebezpec-
nym, se jedna. Dale je nezbytn€ nutné provést feSeni mozného lokaliza¢niho tiniku a jeho
dalSiho Sifeni do okoli. Nesmi se pfitom zapominat na uniky do kanalizace ¢i vodného to-

ku. Bohuzel i toto né&kteti lidé povazuji za uzavieni celé ztizené situace. Unik kapalnych



latek se fesi vétS§inou vhodnym sorpénim materialem, jako je napiiklad Vapex, hlinka, apo-
dobnég. Sobrbent, ktery byl pouzit, popiipadé zemina, kterd byla kontaminovana, odtézit a
pfemistit do nepropustnych kovovych nadob a likvidovat v souladu s piedpisy v oblasti
nakladéani s odpady. Pokud jiz latka ¢i odpad vnikla do vodniho toku, kanalizace, pady, tak
je zapotifebi vyrozumeét hasice a policii. Jestlize se stane nehoda béhem piepravy téchto
latek ¢i manipulace s nimi je vhodné dodrzet nasledujici pokyny. Zastavit motor, odstranit
zdroje vzplanuti jako jsou tepelné zdroje a elektrické zatizeni. Zakaz koufeni a manipulace
s volnym ohném a zajistit silnici nebo plochu nehody a v¢as varovat ostatni ucastniky sil-
ni¢niho provozu. Ostatni ucastniky silnicniho provozu, jez se nebezpecna situace netyka,

vykazat z mista nehody, vykazat z mista nepovolané osoby.
6) Jaka je prvni pomoc?
1.) Pti zasazeni o€i vyplachnout borovou vodou a pievést urychlené k 1ékafi.

2.) Pii vdechnuti nebezpec¢né latky ¢i piipravku ptevést na Cerstvy vzduch a urgentné
prepravit k 1¢ékafi.

3.) Pii zasazeni pokozky omyt vodou a mydlem a nasledné pak oSetfit ochrannym kré-
mem.

4.) Pti poziti vyvolat zvraceni a dopravit k 1ékafi. Podani zivoc¢isného uhli je doporu-

¢ovano jako adekvatni.



PRILOHA P III: HLAVNI ZASADY PRI APLIKACI PESTICIDU

Pri praktickém pouzivani pesticidua v boji proti Skidcim, chorobam

a plevelu je zapotiebi dodrZovat nasledujici zasady:

1. Pted pouzitim pesticidu si peclivé ptecist platnou etiketu a navod k pouziti a fidit se
uvedenymi pokyny. Je nutno pouzivat pouze takové ptipravky, které jsou fadn¢ po-
voleny, nedoporucuje se pouzivat staré zasoby (dnes uz nékterych nepovolenych
piipravki), obzvlasté pak, kdyz chybi etiketa ¢i ndvod k pouziti. Pesticidy je nutno
aplikovat pouze takovymi zatizenimi, které jsou pro tyto ucely uréené (naptiklad

posttikovace, rosice).

2. Postiikovy roztok pripravovat vzdy dle navodu a to pouze v takovém mnozstvi, kte-
ré bude potieba na aplikaci. Neni vhodné nechéavat zbytek nevyuzitého posttiku v

nadobé na dalsi dny.

3. Je zapotiebi dbat na to, aby postiik nezasahl osoby, zvifata, ¢i jiné plodiny, nez se
osetiuji.

4. Pouzivat predepsané ochranné pomucky, uvedené v navodu k pouziti. Samoziej-
mosti je dodrZovani zdkazu koufeni, piti a jidla pfi pfipravé posttikovych kapalin,
vlastnim posttiku a vymyti postfikovace po zdsahu, a to az do doby, neZ je odloZen

pracovni odév a provedena osobni hygiena.

5. Osetfovat pouze suché porosty ¢i mirn¢ vlhké (dle navodu k pouziti), nikoliv vSak
za desté, tésné pied nim, ¢i po ném.

6. Nedoporucuje se aplikovat postiiky za ptili§ horkého pocasi (nad 25°C) a hlavné za
ptfimého slunecniho svitu, jelikoz zejména u insekticidt hrozi snizeni uc¢innosti pti-
pravku.

7. Po kazdé aplikaci pesticidniho pfipravku je nutné pouzité postiikovaci zatizeni fad-

né vymyt véetné hadic a trysek.



PRILOHA P1V: ZAZNAM SEMINARE

Zaznam ze seminare na téma
»Hromadna otrava racku chechtavych v Chranéné krajinné oblasti Litovelské

Pomoravi v disledku pouziti biocid(i na hubeni hlodavcu“

konaného dne 15.6. 2010 od 10:00 do 15:00

Pfitomni: dle prezenéni listiny

Cil seminare:

= Popsat hromadnou otravu rackd chechtavych v Chranéné krajinné oblasti Litovelské
Pomoravi z pohledu ornitologu, zastupcli ochrany pfirody, statni rostlinolékarské spra-
vy (dale jen ,SRS*), krajské hygienické stanice a ostatnich subjektd, které byly timto
pfipadem dotceni.

= Posoudit informace o nezadoucich ucincich pfipravkd na hubeni hlodavcu (dale jen
Lrodenticidd®) na necilové organismy (zejména ptaky a savce).

= Posoudit zakonné moznosti omezeni pouziti rodenticidi (zakon o ochrané pfirody,
zakon o rostlinolékarské péci a jiné pravni predpisy).

= Navrh opatfeni k eliminaci uhynu necilovych organisma pfi pouziti rodenticidd.

Prabéh seminare:
V pribéhu seminare vystoupili s pfipravenymi prispévky:

* Ing. Olga Zernitkova — popis udalosti — otravy racki v PR Chomoutovské jezero

= RNDr. Libor Mazanek Ph.D. — ucinek rodenticidi na necilové organismy

= MVDr. Helena Modra Ph.D. — u€inek rodenticidl na necilové organismy

= Karel Poprach — otrava rackll na Chomoutovském jezefe z pohledu ornitologa véetné
doporucenych opatfeni

= Ing. Pavel Minaf Ph.D. — ukoly SRS a MZe v oblasti pfipravku, povolovaci proces v
EU av CR, rodenticidy — sou€asny stav, vedené fizeni — Lanirat Micro, mozZnosti ome-
zeni rizik

= Mgr. Tomas$ Vitek — tkony CIZP v ramci fe$eni tohoto pfipadu, moznosti zakona o
ochrané pfirody a kompetence organl ochrany pfirody pfi omezovani aplikace biocid

Na zakladé zadosti u€astnikl znovu rekapitulujeme uhyn rackii v PR Chomoutovské

jezero v roce 2010, v€etné informaci, které byly poskytnuty na seminafi:

» 31. 3. — 16. 4. na tento termin nahlasili zemédélci (ZD Uné&ovice, ZP Stépénov a
AGRA Chvélkovice) Statni rostlinolékarské spravé v Olomouci pouZiti pfipravku Lani-
rat Micro v blizkém okoli Chomoutovského jezera (cca 100 m az 7 000 m)



= do 10. 3. nahlasilo ZD Bohuriovice Statni rostlinolékarské spravé v Olomouci pouziti
pripravku Stutox v blizkém okoli Chomoutovského jezera (cca do 2 000 m)

= 2.4.-10. 4. zemédélci pfipravek Lanirat Micro pouzili — informace SRS na seminafi,
ktera vychazi z evidence pouziti chem. pfipravku

= 8. 4. zpozoroval prvni uhynulé racky strazce pfirody Jaroslav Spurny

= 9. 4. odebral ornitolog Karel Poprach vzorek uhynulych rackud (dva jedince) a odevzdal
Statnimu veterinarnimu ustavu v Olomouci k provedeni rozboru (vysledky tohoto roz-
boru doru¢ené Spravé CHKO LP dne 20. 4. prokazaly intoxikaci bromadiolonem, vy-
loucily intoxikaci fosfidem zinku, vyzivovy stav méné dobry, rozsahlé krevni vylevy
v oblasti zaludk( a stfeva, krevni vylev v podkozi pravé strany hrudniku, v jednom pfi-
padé v zaludku obsah hnédozelené barvy, ve druhém pfipadé obsah zaludku zcela
prazdny)

= 12. 4. Sprava CHKO LP spoditala na bfezich Chomoutovského jezera 120 uhynulych
rackl, o této skute¢nosti informovala Krajskou veterinarni spravu v Olomouci, ktera
jesté téhoz dne odebrala vzorek uhynulych rackd k provedeni podrobného toxikologic-
kého vysetieni, také za ucelem vylouceni ptaci chfipky.

= 13. 4. Sprava CHKO LP s CIZP spogitala uhynulé racky na bfezich i na ostrovech
Chomoutovského jezera, celkem bylo zjiSténo 892 uhynulych rackd, z toho nejvice na
velkém ostrové, a u jeho bfehu, kde racci hnizdi — 723 uhynulych jedincG. Na poli ve
vzdalenosti cca 100 m od bfehl Chomoutovského jezera byly objeveny na listech fep-
ky ozimé granule rizové barvy a dva mrtvi hrabosi (jejich rozbor neprokazal pfitom-
nost bromadiolonu, byli ve znaéném stupni rozkladu). Téhoz dne odpoledne poskytla
SRS v Olomouci Spravé CHKO LP a CIZP informace o nahla$eni pouziti rodenticid
v blizkosti Chomoutovského jezera (pudni bloky, termin, pfipravek, zplsob aplikace —
vice v zapise z inspekéniho Setfeni CIZ — ulozen na Spravé CHKO LP a CIZP).

= 19. 4., po vylou€eni ptaci chfipky Krajskou veterinarni spravou, zorganizovala Sprava
CHKO LP ve spolupraci s drzitelem honitby uklid uhynulych rackd za pfitomnosti
CIZP, ktera sebrané uhynulé racky pogitala — posbirano 1 440 jedincd.

= 21. 4. Sprava CHKO LP odebrala dalSi vzorek uhynulych rackd — 6 jedincu
k provedeni toxikologického rozboru. Vysledky doru¢ené dne 27. 4. prokazali intoxika-
ci bromadiolonem, rozsahlé krevni vylevy v podkozi krajiny prsni a vnitfni plochy ste-
hen a v prsni svaloviné. V péti pfipadech dobry vyzivovy stav, v jednom pfipadé vy-
hublost. V péti pfipadech v zaludku malé mnozstvi obsahu Sedohnédé barvy s pfimési
pisku.
U odbéru byla pfitomna MVDr. Helena Modra Ph.D., ktera rovnéz odebrala vzorek

uhynulych racku pro vyzkumné ucely Veterinarni a farmaceutické univerzity v Brné.

= Po uklidu racku dne 19. 4. jiz nebylo nalezeno vyznamné mnozstvi uhynulych rackd,
pouze nékolik kusu.

Diskuse:

Diskutujici nedospéli k jednoznacnému zavéru, zda se jednalo o primarni Ci sekundarni
otravu, zda ptaci pozili pfipravek pfi jeho aplikaci na pole &i pozd8&ji, jaké mnozstvi u¢inné
latky je tfeba k usmrceni racka. Odbornici se vSak shodli na tom, Ze letalni u€inek broma-
diolonu na ptaky byl provedenymi analyzami dostateéné prokazan. Otaznik zUstava nad
vysledkem laboratornich testu, které povazuji pfipravek za bezpecny pro ptaky (testovano
na bazantech — Ing. Mastna) VioZen komentar Ing. Mastné: ,Pro registraci v roce 1998

byly predloZzeny odborné posudky z Institutu ekologie a chovu zvére, ze kterych jedno-



znacné vyplyva, zZe pernata zvér (bazant ob.) nemuize prijmout dostatecné velkou letalni
davku. Podle tehdy platné metodiky dostateéné pro registraci. Podle souéasné platné
evropské metodiky bude pri spravné aplikaci pfipravek bez klasifikace z hlediska nutnosti
ochrany ptaku*“. Vysledky kontrolovaného pokusu ve standardnich podminkach umeélého
chovu ovSem nemusi odpovidat realnym podminkam v pfirodé, nemluvé o v nékterych
pfipadech znaénych rozdilech mezi vnimavosti riznych druhd k ucinné latce. VioZzen ko-
mentar Ing. Mastné: ,Pravdépodobné jediné vysvétleni, jak by mohlo k otravé rackt bro-
madiolonem dojit, avSak pfii registraci pripravku je ze zdkona mozZno poZadovat testy na

modelovych druzich (nelze vyzZadovat testy na vSech moznych ptacich druzich)”.

SRS upozornila na to, Zze pro ucely spravniho fizeni je nezbytné mit k dispozici dostatek
relevantnich podkladu, ze u rack(l odebranych Krajskou veterinarni spravou nebylo zjiSté-
no vniténi krvaceni (rozpor s vysledky dodanymi Spravé CHKO LP). CIZP upozornila na
udaje z registracniho listu pfipravku Lanirat Micro — pfipravek je pro ptaky jedovaty, a
proto nesmi byt pouzit nebo ponechan na mistech, kde by mohl byt ptaky pfijiman jako

potrava.

RNDr. Chytil:

= V CR poéty racka chechtavého prudce klesaji, v nékterych &astech CR prakticky
hnizdni vyskyt jiz neni znamy (napf. jizni Cechy), diivody nejsou prozatim znamy,
spekulovat Ize i nad vlivem (nové pouzivanych?) agrochemikalii.

= Racek chechtavy je potravni oportunista, pfijimajici rostlinnou i Zivocidnou potravu,
velmi pfizpUsobivy, potravné schopen vyuzivat zdroje, které jsou momentalné
k dispozici — nelze vylougit otravu primarni (pozfenim granuli) ani sekundarni (pozie-
nim otravenych hrabosu).

= Jde o druh orientujici se pfedevSim zrakem, tedy rlizova barva granuli muze rackovi
evokovat napf. barvu Zizal, na druhou stranu malatny pohyb pfiotraveného hrabose
vyvolava jednoznaéné predacni chovani (snizena ulekova reakce = snadna kofist).

= Zména barev granuli by snad mohla pomoci, zasadnéjsi by ale byla tprava aplikace
pripravku — pokud se vibec ma aplikovat.

Dr. Dittrich:

= Zakladem LANIRATUu je obilni Srot, granulky jsou obarvené z diivodu jejich napadnosti
— jedovatosti, aby se jim vyhnula napf. zvér.

* Nebyla prokazana pfima souvislost mezi otravou racku a aplikaci pfipravku LANIRAT
MICRO na poli — nezpochybriuje, Zze bromadiolon v télech mrtvych rackl byl prokazan,
av8ak namita, Ze racci mohli pfipravek pozfit v okoli (napf. pfi provedené DDD
v nékterém z intravilana), pfipravek mohl byt pozfen i na skladce, kam jej mohl nékdo
nezodpovédny vyhodit, atp. — proto je toho nazoru, Ze v této chvili neni mozno hledat
fedeni/napravu, a to proto, Ze neni znama pficina.

Mgr. Dostal:



Néavod k poutziti Lanirat® MICRO je mnohoznacn, kdyz se tam
(www.mercata.cz/pdf/et/Lanirat_micro.pdf) mj. uvadi, Ze:

- Pripravek je nebezpecny pro zvér a ostatni suchozemské obratlovce, koc-
ky, psy a ostatni chovana zvirata.

- Pfipravek je pro ryby nebezpecny. Pfipravek je pro fasy Skodlivy.

- Pripravek je nebezpecCny pro ryby a ZivoCichy slouZici rybam za potravu.
Pripravek, jeho zbytky a pouZité obaly se nesmi dostat do povrchové vody.

- Pripravek je pro ptaky jedovaty, a proto nemuZe byt pouZit v mistech, kde
by mohl byt ptaky pfijiméan jako potrava.

- Pripravek je pro padni mikroorganismy Skodlivy pfi prekro¢eni pfedepsané
davky. P¥i aplikaci je treba dodrzovat vyblasku 327/2004 Sb.*

- Pripravek Lanirat® MICRO nesmi byt pouZzit pro hubeni jinych drobnych
hlodavci a v uzavienych objektech zemédélské a Zivocisné vyroby, v lid-
skych obydlich nebo skladech potravinn a krmiv.“

- Pripravek Lanirat® MICRO nelze pouZzit na neporostlém ptdnim podkladu
(silnice, hristé apod.), na snéhu a ledu.”

- Zaroven vSak je pfipravek uréen pro volny rozsev na povrch ptdy, VC.
plosné aplikace rozmetadlem. ,Pri stfednim az velmi silném vyskytu hrabo-
Se polniho musi byt pozemek oSetfen souvisle a pravidelné®, a jesté se va-
ruje pred tim, aby neziistavaly neoSetfené pasy.

- Vyslovné je uréen i k ploSné aplikaci v zemédélskych plodinach véetné sa-
du a vinic.

Pri postupu podle navodu neni ochrana zvifat v podstaté zabezpecCena, protoZe
v praxi asi téZzko mize nastat pfipad, aby nebyl pfistup ptakt zamezen do sadl a na
vinice, kde tedy podle navodu Ize aplikovat pfipravek i plosné.

Névod vykazuje vnitini rozpory a sméruje k pouzivani pfipravku s fatalnimi nasledky
pro necilova zvirata vé. ptaka ptaky. V podstaté jej bez ohrozeni primarni ¢i sekundar-
ni otravou necilovych zvifat nelze k hubeni hrabo8t pouZzit (vyrobek nesmi byt pouZzit
ani v uzavienych objektech zemédélské a Zivocisné vyroby, v lidskych obydlich nebo
ve skladech potravin a krmiv) pro rozpor mj. se zakonem na ochranu zvirat pred ty-
ranim ¢&. 246/1992 Sh., na ochranu zvifat proti tyrani, ktery zakazuje v § 5 odst. 1
bezduvodné usmrcovani obratlovct ( a to i neumysiné). Jediné pripustné divody pro
usmrcovani zvifat jsou uvedeny v § 5 odst. 2 tohoto zakona, mozny uhyn necilovych
zvifat primarni ¢i sekundarni otravou pfi deratizaci nelze pod Zadny duvod podradit.
Vyjimky Ci jejich povoleni pro takoveé pripady tento zakon nezna.

Z tohoto pohledu je nepodstatné, je-li prokazan uhyn racku bromadiolonem, zda
k nému doSlo primarni ¢i sekundarni otravou. Nelze-li zamezit otravam necilovych
zvifat, nesmi byt pripravek pouZivan a je tfeba zvazit otazku jeho schvaleni jako tako-
VOu.

Pokud je vedeno spravni fizeni jakéhokoli organu k vydani rozhodnuti, jimZz mohou
dotéeny zajmy ochrany pfirody chranéné zakonem ¢. 114/1992 Sb., Ize jej vydat jen
po dohodé s organem ochrany prirody, nestanovi-li tento zakon jiny postup (srv. § 65
ZOPK). To se tyka i pfipadnych spravnich fizeni i Statni rostlinolékarské spravy.

JUDr. Kacerkova:

S prezentovanym nesouladem uhynu necilovych organismu s ust. zakona na ochranu
zvifat proti tyrani se neztotoznuje.

Poukazuje na to, Ze z pravniho (spravniho) hlediska je k tomu, aby bylo mozno né&jaky
pfipravek zakazat (nebo omezit jeho pouziti) potfeba diukazu (jde o spravni fizeni) — a
to ddkazl nezvratitelnych, pfezkoumatelnych — takovych podkladd se jim obecné do-
stava do rukou velmi malo, pokud vlbec..
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MVDr. Modra:

= Antikoagulatny Il. generace: inaktivuji nékteré ze srazecich faktoru krve, nastup otravy
pozvolny (Uhyn nejdfive cca 5. den po pozfeni, €astéjsSi po 7. dni) — jednim z pfiznak
otravy je i nepfijimani potravy — proto v zazivadlech otravenych ex. nebyva nelézana
potrava, mira chatrani otraveného ex.. (napf. hubnuti) — zalezi na délce otravy, vnitfni
krvaceni prokazovano pravidelné&, vnéjSi pouze malokdy (extrémni pfipady).

= Letalni davka pfi jednom pozieni Fadové vy3Si nez letalni davka vyplyvajici
z opakované konzumace, nebezpeéné tedy i pro predatory, pozirajici hynouci hrabo-
Se.

= Otravu antikoagulanty u zZivého ex. Ize prokazat nepfimo pomoci tzv. Quickova testu
srazlivosti krve — fyziol. hodnoty okolo 10 — 15 sec., u nemocnych i okolo 100 sec., la-
boratorni prikaz bromadiolonu nesnadny, pouze kvalitativné — ne kvantitativné, ve
tkanich velmi nizké koncentrace, i pfesto ale testy u odebranych vzork( racku tuto lat-
ku prokazaly.

= Toxikologické informacni stfedisko: http://www.tis-cz.cz/ - k dispozici informace o
otravach ponejvice humanniho zaméreni; pracovisté, na kterém plsobi, pfipravuje ve-
terinarni toxikologickou databazi — je mozno zasilat vzorky otravenych exemplaru
(konzervace zamrazenim, modrah@vfu.cz, svobodovaz@vfu.cz).

Ing. Téhnik:

CZP podala podnét SRS tykajici se revize podminek pouzivéani pfipravku pod obchodnim
nazvem Lanirat Micro® a ke zméné Ci pfipadnému zruSeni jeho registrace dle zak. €.
362/2004 Sb., o rostlinolékarské pé&i a o zméné nékterych souvisejicich zakonu. CIZP
Zada SRS o prehodnoceni vhodnosti zptsobu jeho pouZivani ve volné krajiné (zemédél-
stvi,lesnictvi apod.), zejména pro oblasti v blizkosti zvlasté chranénych tGzemi dle zak.c.
114/1992 Sb.,(narodni parky,chrénéné krajinné oblasti,narodni prirodni rezervace a pri-
rodni pamatky, aj.),dale pak v ramci evropsky vyznamnych lokalit a ptacich oblasti (Natu-
ra 2000), jakoZ i na uzemich s vyskytem zvilasté chranénych druht Zivocicha, pro které je
tento pripravek, respektive jeho ucinna latka (bromadiolon) nebezpecéna ¢i jedovata.
CIZP doporucuje zavést pfisnéjsi dozor nad pouzivanim pripravki s uéinnou latkou bro-

madiolon ve vySe uvedenych lokalitach.

Mgr. Vitek:

Ve dnech 9. — 19. 4. 2010 byl v pfirodni rezervaci Chomoutovské jezero (CHKO Litovel-
ské Pomoravi) postupné zaznamenan hromadny thyn rack( chechtavych (Larus ridibun-
dus). Na monitoringu a dokumentaci celé situace se podilela CIZP Ol Olomouc, Spréva
CHKO Litovelské Pomoravi a Straz pfirody, na misté bylo v uvedeném obdobi provedeno
nékolik Setfeni. PFi konec¢né likvidaci kadaver( z prirodni rezervace bylo nalezeno a se-
Cteno cca 1500 uhynulych racku chechtavych. Na zakladé zjisténych skutecnosti podala

CIZP Stétni rostlinolékafské spravé (SRS) podnét k prosetfeni, zda byly zemédélsky hos-
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podaricimi subjekty, které v okoli aplikovaly Lanirat Micro, dodrzeny pfislusné rostlinolé-
kafskeé predpisy, zejména zakon 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci, predevsim co do
zplsobu a mnoZstvi davkovani rodenticidu. Pri téchto kontrolach neshledala SRS poru-
$eni rostlinolékarskych pfedpist. CIZP souéasné sama provedla kontroly u téch zemédél-
sky hospodaricich subjektt, které nahlasily pouZily Lanirat Micro v blizkosti Chomoutov-

ského jezera.

CIZP Ol Olomouc se v této souvislosti rozhodla pfistoupit k opatreni podle § 66 zakona &.
114/1992 Sb., podle kterého je organ ochrany pfirody opravnén stanovit fyzickym a prav-
nickym osobam podminky pro vykon &innosti, ktera by mohla zptsobit nedovolenou zmé-
nu obecné nebo zvlasté chranénych éasti pfirody, popfipadé takovou ¢innost zakazat. Na
zékladé doletové vzdalenosti racka (dle podkladt z odborné literatury) vymezila CIZP
okruh 10 km od stfedu Chomoutovského jezera, ve kterém byla se zemédélsky hospoda-
ficimi subjekty zahajena spravni fizeni o omezeni pouZivani pfipravku Lanirat Micro Ci
jinych pripravkt na ochranu rostlin - rodenticid s tc¢innou latkou bromadiolon.
V soucasné dobé je zahajeno spravni fizeni o omezeni ¢innosti podle § 66 zakona ¢.
114/1992 Sb. (a vydano pfedbézné opatieni podle § 61 spravniho fadu o pozastaveni
pouZzivani pfipravku Lanirat Micro v uvedeném okruhu) se 23 zemédélsky hospodaricimi
subjekty — pravnickymi osobami — ktefi hospodafi cca na 90 % zemédélské pudy ve vy-

mezeném okruhu. V nejblizsi dobé bude takto postupovano i vici fyzickym osobam.

SRS (nékolik diskutujicich):

= Inspektofi SRS provedli v dotéené lokalité kontroly u zemédélskych subjektii zamére-
né na dodrzovani povinnosti stanovenych zakonem ¢. 326/2004 Sh. o rostlinolékarské
péeéCi pfi pouZiti rodenticidd, pfi kontrolach nebylo zjisténo Zadné pochybeni ze strany
kontrolovanych zemédélskych subjektd.

= SRS monitoruje intenzitu vyskytu hraboSe polniho pomoci tzv. pozorovacich bodd,
v dané lokalité vyhodnotila SRS vyskyt hraboS$e jako stfedni aZ lokalné silny.

= Podpora dravci pomoci berli¢ek je neefektivni az kontraproduktivni — zvySuje akcela-
raci populace hrabosu.

= K pouzitym chemickym pfiparvkim neni z hlediska ochrany zemédélskych kultur pred
hraboSem alternativ.

= Vramci chemické ochrany kultur bude vzdy dochazet k poSkozeni necilovych orga-
nism0, jde v§ak pouze o to, aby toto poskozeni bylo akceptovatelné. VioZzen komentar
Ing. Mastné: ,Vétsina pripravki na ochranu rostlin méa vedlejSi efekt na necilové or-
ganismy — insekticid diky svému ucinku musi mit ,néjaky“ vliv i na necilové ¢lenovce
apod. Pripravky na ochranu rostlin nesmi mit nepfijatelny vliv na necilové org., sou-
casné metodiky zmiriuji, Ze nesmi dojit k ,viditeIné mortalité.*”



RNDr. Mazanek:

Je zcela jisté, Ze otrava rackl byla zplsobena hlavné nebo prevazné pripravkem Lanirat-
micro aplikovanym na pole v okoli kolonie racku. Jakakoliv diskuze o této jisté skutecnosti
je nepripustna, pokud byla divodem hynuti rack( otrava bromadiolonem. Z ¢innosti KHS
mi je znamo, Ze v Sirokém okoli kolonie nedochazelo v urbannim prostredi k Zadnym vy-

znamnéjSim aplikacim antikoagulantt do venkovniho prostredi.

Nejde o prvni pripad otravy necilovych organism( pouzitymi rodenticidy — thyny necilo-
vych obratlovcu jsou bohuzel pri pouZiti antikoagulantt ve volné prirodé pravidlem (Rupes
a kol. 2002, Mazanek a kol. 2006). Na Olomoucku byly zaznamenany hromadné thyny
predatort a necilovych obratlovct zejména v roce 2006, kdy také kulminoval vyskyt hra-
boSe na polich (Mazanek a kol. 2006). V zahraniéi jsou popisovany hromadné thyny po
aplikaci bromadiolonu napf. ve Francii (Berny et al., 1997, ktery zaroven i prezentuje na
str. 1820 dosti ndzorny graf zavislosti vyskytu otrav zvifat antikoagulanty na aplikacich
antikoagulantt na pole). Stone a kol. (2003) dokumentuje nardst thynt dravct na antiko-
agulanty druhé generace, uvadi, Ze antikoagulanty jsou detekovany u poloviny naleze-
nych uhynulych dravct u dvanacti druht v New Yorku, a podilely se zfejmé na uhynu cca
28 dravcl z 265 nalezenych. Ze starsi literatury sekundarni otravy sov antikoagulanty 2.
generace uvadéji Mendenhall & Pank, 1980, Hegdal & Blaskiewicz, 1984, Heghal & Col-
vin, 1988, Newton et al. 1990, Oglivie et al. 1997, Stephenson et al. 1999. Otarvy dravci
cituje déle Radvanyi et al. 1988 a systamtické hubeni lasi¢ek dokumentuje Alterio 1996 a
Shore et al. 1999. Pravidlem jsou i thyny necilovych obratlovct pfi provadéni deratizace
v komunalni sférfe. U pst a u koCek se jedna o nejéastéjsi pfiiny otrav, se kterymi se
veterinafi setkavaji (Dodds & Frantz, 1984, Marsh, 1985; Du Vall et al. 1989; Hoogenbo-
om, 1994; Young & De Lai, 1997, Stone et al. 1999, ustni sdéleni veterinart). Celé citace
viz napf. www stranka: http://lwww.doc.govt.nz/upload/documents/science-and-
technical/docts23d.pdf. Anikoagulanty jsou velmi nebezpeéné pro necilové organismy i
konzumenty otravené koristi. Na tyto rizika je upozorriovano od samého pocatku pouZiva-
ni antikoagulant( druhé generace, jiZz v dobach nez se zalaly Siroce pouZivat v zemédél-
stvi napr. (Godfrey 1985, Mendenhall and Pank, 1980, viz. priloha ¢. 1 z manualu z roku
1988). Pri pouzivani téchto pripravku je riziko ohroZeni necilovych druht teplokrevnych
obratlovct velmi vysoké. Ty mohou hynout jak po prfimém pozieni atraktivni nastrahy, tak
jsou sekundarné traveny pozfenim uhynulych nebo hynoucich hlodavcd. Toto je disledek
sice vysoké, av8ak pomalé a kumulativni ucinnosti a znacné perzistence antikoagulantt
druhé generace v télech zivych i mrtvych organismu (Berny et al. 1997, Eason et al. 1999,
Eason a Murphy 2001, Spurr et al. 2005 a dalsi prace). Pri pouziti antikoagulanti druhé

generace pfi deratizacich v komunalni sféfe prakticky neni mozné zabranit sekundarnim
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otravam predatort, zejména pii zvySeném vyskytu primarné travené Kofisti (Binev a kol.
2005, Rupe$ a kol. 2002 a dalsi), proto napr. pouZiti antikoagulant( k deratizaci v zoolo-
gickych zahradach je vylou¢ené a vSechny deratizované objekty musi byt oznaceny
S upozornénim na mozné otravy psl a kocek. Nékde je lepSiho sekundarniho ucéinku anti-
koagulant(i na predatory i cilené a uspésSné vyuZivano viz. napr. vyzkumy na Novém
Zélandu (ALTERIO 1996, ALTERIO et al. 1997, EASON et al. 2001 a dalsi) avsak venkovni
aplikace predstavuje i riziko pro Clovéka (Eason & Wickstrom 2001). Proto navody
k pouZiti u téchto deratizacnich pripravku pouZivanych v komunalni sfére aplikaci do ote-
vifeného venkovniho prostfedi nepripousti a poruSeni tohoto zékazu je ze strany organu
ochrany vefejného zdravi pokutovano. U pfipravk( s ucinnou latkou bromadiolon se ven-
kovni aplikace za urcitych podminek toleruje, ale s védomim vySe uvedenych rizik.
K vyslovenym pochybnostem pracovnici SRS o tom, Ze podle néjakého vyzkumu nemoh-
lo k tak hromadné otravé racku vibec dojit, musim dodat, Ze tc¢innost antikoagulant( se
radové lisi podle zptusobu podani antikoagulant( a podle mnoZstvi vitaminu K v podavané
potravé. Vyrobci si standardné do bezpecnostnich listt pripravku vybiraji Gdaje o toxicité
ze studii, kde je prezentovana vy$Ssi toxicita pro cilového $kidce a nizsi pro necilové ob-
ratlovce. Toto je mezi odbornou vefejnosti obecné znamo a bohuzel mnoho deratizacnich
pracovniku si toto nechténé stale ovéruje pri viastni praci v terénu (Rupe$ a kol. 2002).
Bohuzel praci, ze které je sebran udaj o toxicité bromadiolonu pro ptaky a prezentovan
v bezpecCnostnim listu pfipravku Lanirat micro nemam. Jedna se, ale o obecné pfejimany
udaj, se kterym polemizuje jiz reSerSe poznatk( o bromadiolonu z roku 1988 (viz pfiloha ¢.
1, 3. odstavec). Neni divu, Ze tento udaj je s oblibou pfejiman vyrobci pfi pripravé bez-
pecnostnich listla pfipravku, jako toxicita pro ptaky. DFive vyrobce citoval toxicitu pro kre-
pelku dokonce 1600mg/kg Zivé hmotnosti v jinak velice fundované praci o této problema-
tice (RNDr. Miroslav Dub, CSc., Problematika nastrahového zpusobu hubeni hrabose
polniho (Microtus arvalis)), tyto udaje byly také ziskany serioznim vyzkumem u baZanta
(Spatny preklad). Prece jenom vyrobce je seriozni ¢lovék a po nabytych skuSenostech jiz
nema odvahu tyto hodnoty citovat. Na druhé strané Berny (1997) se domniva, Ze napr.
kané je citlivéjsi na bromadiolon nez liska (fj. pes 10mg/kg, akutni toxicita dle vyrobce).
Pro kurata se dale bézné uvadi toxicita 2.5 mg/kg Zivé vahy (napf. Stejskal, a kol. 1993,
Ochrana pred hlodavci a §vaby. Ustav zemédélskych a potravinéfskych informaci, Pra-
ha). Na to jak jsou bazantum pribuzné to je az pfekvapujici rozdil. Na zavér je tfeba upo-
zornit, Ze v8echny tyto udaje se tykaji akutni toxicity. Pri rozloZeni davky na vice menSich
davek se toxicita opét snizuje. Napf. u potkan( se akutni oralni toxicita u bromadiolonu
uvadi 1.125 mg/kg Zivé vahy. RozloZi-li se ale davka do péti menSich davek dosahneme u

divoké populace LD50 = 0,07 mg/kg za den tj celkova davka je potom 0,35 mg/kg Zivé



vahy, tj. vice nez tfikrat niz8i. Bohuzel toto si mnoho pracovniki ¢innych v DDD uvédomi,
aZ poté co vytravi svym znamym vsechny koCky bezpeénou davkou néstrahy, ktera ne-
méla otravit ani jednu kocku (vlastni zkusenost). Protoze je jisté, Ze rackové prijimaly (at
Jiz primarné &i sekundarné) bromadiolon po vice dni v mensich davkach, ti. minimalné 5
dni, je rozumné pocitat s LD50 nékde mezi 50 mg/kg Zivé hmotnosti a 0,83 mg/kg Zivé
hmotnosti (1j. s 1/3 akutni davky pro kfepelku udavanou vyrobcem a pro kufata udavanou
Jinymi autory. Vychazi nam, Ze pripravkem aplikovanym na pouhé jedno pole nejblize
kolonii racktl se mohla otravit polovina z 124 (podle kfepelek) az 6857 (podle kufat) racku
(vaha racka uvazovana 300g). Z vySe uvedenych divodi a zkuSenosti se domnivam, zZe
LD50 pro racky se bude spise bliZit tomu kureti, takZze z pouhého jednoho pole oSetfené-
ho u kolonie rack( dne 2.4.2010 Ize klidné pocitat s moznym otravenim kolem 3000 rac-
k. Otazkou ale ziistava jak se letalni mnoZstvi této ucinné latky do racku dostalo. Faktem
ale je 1500 racku se mohlo klidné otravit na jednom poli oSetfeném nejblize kolonie, kdy-
by sezobali polovinu aplikovaného mnoZstvi pfipravku. ProtoZe se ale jedna o pfirodu,
jsou podobné vypocty, vychazejici z teoretickych dat velice nepfesné a zavadéjici, jak Ize
zde vidét. Poznamka k obsahu Zaludk( a obsahu bromadiolonu v uhynulych hraboSich.
Otrava antikoagulanty nastupuje nékolik dni po prijmu tohoto jedu. Zabyvat se u téchto
jedd obsahy Zaludk( otravenych zvirat Ize pouze za ucelem vyvraceni jiné priciny otravy
napr. akutnimi jedy. Pokud se v Zaludcich otravenych zvifat nic podezfelého nenajde,
ukazuje to spiSe na otravu antikoagulanty. Vyzkumy ukazuji (napf. Eason a kol. 2001), zZe
antikoagulanty druhé generace perzistuji pfedevsim v jatrech. Hledat tyto latky v ostatnich
tkanich u otravenych zvifat je prakticky zbytecné, zde byvaji vétsinou na hranici detekova-
telnosti. Az u vzorku, které maji v jatrech vice nez 0,5 mg/kg brodifacoumu Ize rezidua
této latky detekovat i ve svaloviné {tj. vice neZz 0,01mg/kg (Eason a kol., 2001). Na tyto
problémy poukazuje i Berny a kol. 1997, ktery udava u otravenych karat koncentrace
Vv jatrech u bromadiolonu 0,4 mg/kg. Lze se proto domnivat, Ze v jinych tkanich u téchto
otravenych ptakd budou rezidua bromadiolonu pod hranici detekovatelnosti, protoze cho-
vani bromadiolonu a brodifacoumu je v organizmech podobné (viz. pfiloha ¢. 1, 1. odsta-

vec).

Dodatek k diskuzi:
Odborna uvaha zda se jedna o primarni ¢i sekundarni otravu, po zjisténi upfesriujicich
zakladnich udaja.
Dle sdéleni odpovédné pracovnice druZstva aplikace do souvrati u kolonie rackt u jezera

probéhla 2.4.2010 dopoledne (4ha cca 32 kg pfipravku celkem), vyskyt hrabosa byl



stfedni (tj. 50-200 ks/ha). Ten den na poli Zadni rackové nelétali ani za traktorem ani poz-
deéji.
Dle vysledkui nasich testi hraboS$i hynou (2) 3 - 7 den po aplikaci v priméru 4,75 dne.

Testy s moznosti vybéru potravy (viz priloha ¢. 2).

Na poli mohli tedy rackové konzumovat nastrahu od 3.4.2010 a hynouci hrabose od
(4)5.4.2010 s maximem kolem 7.4.2010. Dle studie na Novém Zélandu (pfiloha ¢. 3) na-
stal dhyn u sekundarnich otrav na antikoagulanty u telemetricky sledovanych lasi¢ek mezi
6-9 dnem (v priméru 7.6 dne) po aplikaci (do devatého dne uhynuly vsechny radiem sle-
dované lasicky) po aplikaci pripravku Talon (obsah 0,002% brodifacoumu v dévce 3kg/ha.
Zde se aplikoval Lanirat a.l. 0,005% bromadiolon v davce 8kg na ha tj. asi v 6.6krat vétsi
davce. Vzhledem k tomu, Ze u bromadiolonu se traduje, Ze je 5 x méné toxicky nez brodi-
facoum, jsou davky srovnatelné (pfi opakovaném podavani malého mnoZstvi se ale rozdi-
ly v ucinnosti stiraji). Rovnéz v rychlosti hynuti hrabo8( neni podle naSich testl po podani
bromadiolonu ¢&i brodifacoumu vyznamnés$i rozdil. Mechanizmus otravy u obou latek je
shodny a rovnéz je podobné i jejich chovani v organizmu (viz priloha ¢. 1, odst. 1). Kdyz
aplikace u kolonie probéhla 2.4.2010 a prvni uhynuli ptaci byli pozorovani 8.4.2010, tak to
sedi na téch 6 dni. Maximalni hynuti by mélo probihat kolem 10.4.2010, coZ také dle do-
danych podkladi sedi. Vzhledem ke kumulativnimu Gcinku jedu je pfedpoklad, Ze by hy-
nuti mélo byt protrahované a ustavat pomalu, pokud jiz kontaminovani rackove jesté zalé-
tavaly na vzdalenéjsi pole oSetfené pozdéji. Jina prace (Alterio 1996) uvadi uhyn radiem

sledovanych hranostajt do 11 dne, fretek do 25 dne a kocek do 20 dne.

Z biologie racka se Ize domnivat, Ze racek by mohl konzumovat jak nastrahu tak i otrave-

né hrabose.

Pti primarni otravé by racek denné musel konzumovat mezi 0,93 g (davka na 1,16m°) az
51 g (dévka na 64m°) pfipravku po nékolik dni, nebo jednorézové 15 g a7 828 g (davka
na 18m® az 1035m°) pfipravku, aby doslo k otravé. Bohuzel nevim kolik racek denné
zkonzumuje potravy, urcité to bude ale vice nez 1 gram. Teoreticky je tedy primarni otra-
va racka pfi opakovaném nékolikadennim pfijmu mozna. V jednom vyzkumu (Lund 1981,
viz priloha ¢. 1) byly ale krmeny 4 kurata vyluéné nastrahou se stejnym obsahem stejné
ucinné latky po 15 dni a dvé z nich jesté prezila. Objevily se u nich sice symptomy otravy,
které ale po navratu na standardni stravu odeznély. To by zase naznacovalo, Ze primarni

otrava racka je dosti nepravdépodobna, protozZe racek by urcité nekonzumoval pouze na-



strahu na poli po tak dlouhou dobu. Navic nastraha na poli za normalnich okolnosti tak
dlouho v dostatecném mnoZstvi nezustava. Ve stejné pfiloze je dale i tabulka ukazujici
ucinky sekundarni otravy. Kde napf. po podani jiz tfi hlodavcut otravenych brodifacoumem
bylo docileno 100% hynuti sovy palené. Bromadiolon vyvolal letalni otravu jedné ze dvou
sov aZz po konzumaci deseti otravenych hrabo8t. Sova palena ma o néco vétsi hmotnost
neZz racek, takze pro racka by mohl byt letalni pocet otravenych hraboS8u i nizsi. Je poné-
kud prijatelnéjsi uvazovat o tom, Ze se rackové otravili konzumaci deviti hrabo$u
v priubéhu nékolika dni, nez Ze se po jeSté delsi dobu museli Zivit vylucné pfipravkem
aplikovanym na pole. Samozfejmé je dulezité jakym zptsobem doS$lo k otravé primarné
travené kofristi.

Pro sekundarni otravu je tfeba, aby hrabo$ konzumoval nastrahu v dostate¢ném mnoZzstvi
a aby na oSetrené plose byl dostatecny pocet hrabosu, aby se dostate¢né mnoZstvi ucin-
né latky dostalo do potravniho fetézce. K otravé jednoho hraboSe staci, aby zkonzumoval
0,4 g pfipravku (davka na 0,5m?). Normaini hrabo$ ale zkonzumuje denné cca 3 — 5 g
suché potravy (coz je davka z 3 az 6 m°) a navic hrabosi vétsinou konzumuji néstrahu i
nékolik dni, nez zaénou hynout. NeZ dojde k jejich uhynuti mohou se stat pro své predato-
ry velice toxickou potravou, jak ukazuji vySe uvadéné vyzkumy. NasSe testy ukazaly, ze
pro hraboSe je nastraha Lanirat micro velice atraktivni a konzumuji ji ve vysokém procen-
tu i v nadbytku jiné atraktivni potravy. V prirodé je naopak kvalitni potravy vétsinou nedo-
statek je proto pravdépodobné, Ze hrabo$i po aplikaci nastrahy budou konzumovat pfede-
vSim tuto nastrahu a to zejména pfi vysokém vyskytu, kdy potravy byva jiz nedostatek. PFi
stfednim vyskytu, ktery je uvadén na oSetfenych polich, tj. 50 — 200 hraboS$i/ha, hrabosi
mohli denné spotfebovat 150 aZz 1000g nastrahy z jednoho hektaru coZ predstavuje pouze
1,9% az 12,5% aplikované davky a to za nereédlného predpokladu, Ze by hraboSi konzu-
movali pouze nastrahu a méli k ni heomezeny pfistup. Navic pri takto nizkém vyskytu
hrabo$u, je zfejmy nedostatek otravenych hraboSu na otraveni tak velkého mnoZstvi rac-
ka.

Na otazku zda se jednalo predevsim o primarni ¢i o sekundéarni otravu nelze proto jedno-
znacné odpovédét, pokud neni znama abundance hrabo8U na oSetfovaném poli u kolonie

racku a dalSich polich.

Pri vysokém vyskytu hrabo$ut nad 300 hrabo$u/ha na oSetfovanych polich, by zcela urcité
hlavni roli hrala sekundarni otrava racku a primarni otrava by méla pouze doplrikovy
efekt. Pri téchto vyskytech hrabo$i béhem nékolika dni vétsinu nastrahy zkonzumuiji, ta

neni potom na polich pristupna dostatec¢né dlouhou dobu pro ostatni necilové obratlovce,



tak aby u nich mohla vyvolat priznaky otravu. Naopak vétsina ucinné latky se v tomto pri-
padé dostava do potravniho fetézce skrze hraboSe a ohroZeni jsou predevsim predatofi

hrabosu.

Pokud byl vyskyt hrabo8t na oSetfovanych polich mensi, musela hlavni roli hrat primarni
otrava a sekundarni otrava méla doplrikovy, ale v kazdém pfipadé vyznamny efekt. Zavé-

rem je vSak tfeba ovérit, zda je nastraha Lanirat micro atraktivni pro racka chechtavého.

priloha ¢. 1: Text z reSerSe o ucinné latce Bromadiolon z roku 1988.

priloha &. 2: Ovéreni ucinnosti nastrah LANIRAT Z a LANIRAT PG s obsahem 0,005%
bromadiolonu (dodavatel PROST a.s. Namést n. Osl.) pfi hubeni hraboSe polniho (Micro-
tus arvalis). Chmela, 1998, KHS Olomouc.

pfiloha ¢&. 3: ¢ast str. 865 z ¢lanku: ALTERIO N., BROWN K. a MOLLER H., 1997: Secondary
poisoning of mustelids in a New Zealand Nothophagus forest. Journal of Zoology,
London, 243: 863-869.
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Jaroslav Spurny:

= Prvni otravy byly zaznamenany jiz 8.4.

Karel Poprach:

= Ddlezita je kontrola pro pripad stanoveni kalamitniho vyskytu, kalamitni vyskyt hrabo-
Se si dle metodiky SRS stanovuji sami zemédélci.

= Hrabo$ polni je vyznamny fenomén v na$i pfirodé, na jeho populace a pocCetnost jsou
silné vazany nékteré druhy sov a dravcu, bez jeho pritomnosti v krajiné nejsou schop-
ny reprodukce!

= Navrh vylouc€eni aplikace rodenticid( v blizkosti hnizdnich kolonii vybranych druhi
ptaka — racci, volavky, a to pro obdobi od 15.2. (pfilet racku na hnizdisté) — 31.7. (od-
let z hnizdisté), do vzdéalenosti v okruhu do 18 km od hnizdnich kolonii (vzdalenost do-
letu rack( za potravou).

= Eliminace nebo procentualni omezeni jarnich plodin v okruhu do 18 km od hnizdnich
kolonii rackt - v roce 2007 zjis§tén v PR Chomoutovské jezero v kolonii racku uhyn cca



10 jedincl( nalezenych na jednom misté ostrova, kde bylo nalezeno také vyvrzené mo-
fené osivo jarniho jeCmenu.

= Na seminafi bylo zminéno, Ze s hrabosem polnim nemaji problémy severské zemé
Jjako Holandsko, Belgie, Velka Britanie, protoZe se zde hrabos polni nevyskytuje, coz
je myliné tvrzeni. Hrabo$ polni s vyjimkou Skandinavie a stfedomori obyva celou Ev-
ropu. Ve zminénych zemich se pravidelné vyskytuje, vzhledem k odlisnému typu kraji-
ny (vysoké zastoupeni luk) vSak nedosahuje tak silnych gradaci jako napf.
v podminkéach CR.

= Na seminari byl kladen diraz na exaktnost prikaznosti otravy racku v ddsledku apli-
kace Laniratu na okolnich polich, otrava rack( Laniratem aplikovanym na polich byla
zpochybriovana napr. z divodu mozné otravy pripravkem Lanirat na skladkach. Ziskat
exaktni dikazy o pfi¢inach otravy (misté ptvodu) je vdak nerealné, a to i kdyby ucast-
nici seminafe pozorovali racky na poli pozirajici rodenticid, stale je jednou z mnoha
moznych alternativ ofrava rodenticidem na skladce... Exaktnost otravy z poli Ize pro-
kazat pouze u jedincu sledovanych telemetricky, ktefi z ostrova rezervace létaji na po-
le, na poli poZiraji rodenticid a nasledné na jezefe nebo v jeho okoli hynou..., telemet-
ricky by pak museli byt sledovani vSichni uhynuli jedinci, nikoli pouze jejich éast ...
Vhodnou metodou je proto stanoveni logické hypotézy pravdépodobnosti otravy, kte-
rou pfednesla CIZP jako precedens.

= Panuje nejistota priciny otravy racktu — primarni versus sekundarni otrava. Jaké
mnoZstvi hrabost by vSak muselo 1500 uhynulych ex. racku pozfit, aby doS$lo k jejich
sekundarni otravé? Napr. v pripadé 10-ti zkonzumovanych hraboS$u na jednoho racka
(potrava cca na 3 dny a racka) se jedna o 15000 hraboS$t ..., coz se jevi jako velmi
nepravdépodobné. Proto se domnivam, Ze pfic¢ina otravy je jednoznacné primarni.

MVDr. Jan Kucera:

= Krajska veterinarni sprava pro Olomoucky kraj upozorriuje na potfebu vnimat poZa-
davky a podminky, stanovené v zak. ¢. 326/2004 Sh. o rostlinolékafské péci pro zu-
Castnéné osoby a zejména pak ust. § 8, § 9, § 10 a § 12 vyhl. & 327/2004 Sh. o
ochrané vcel, zvére, vodnich organismt a dalSich necilovych organismu pfi pouZiti
pfipravki na ochranu rostlin. Uhyny zvéfe je tfeba nahlasovat KVS véas, nikoliv az po
uplynuti 10 dnd, to zejména z divodi mozného vyskytu nakazy. KVS Olomouc postu-
povala podle zmocnéni a povéreni, vyplyvajicich z uvedené legislativy a ve spolupraci
se SRS provedla Setfeni, odebrala vzorky k vySetfeni a vysledky vySetfeni poskytla
Jjak SRS, tak uZivateli honitby.

Zavéry seminare:

Doporuceni, ktera by méla snizit riziko otravy ptakd rodenticidem na minimum, byla for-

mulovana a sepsana na konci seminare:

1. Vyuzivat udaje z centralni evidence uhynulych ptdaki na adrese:
www.karbofuran.cz , doplfiovat tuto evidenci o dalSi zjisténé uhynulé jedince
2. Usilovat o zménu platnych pfedpisu, implementaci smérnic EU, a to s ohledem na
riziko poSkozeni zivotniho prostfedi v dusledku pouziti rodenticidu:
= zakon €. 326/2004 Sb. o rostlinolékarské péci — § 51 odst. 2 zakona — aplikace
nebezpecného a zvlasté nebezpelného pripravku pro suchozemské obratlovce
bude oznamena také organu ochrany pfirody, doposud je ohlaSovaci povinnost


http://www.karbofuran.cz/

podle § 51 citovaného zakona sméfovana SRS, uzivateli honitby a statni vete-
rinarni spravé

= implementace Smérnice evropského parlamentu a rady 2009/128/ES ze dne
21. fijna 2009, kterou se stanovi ramec pro €innost spole€enstvi za u€elem do-
sazeni udrzitelného pouzivani pesticidd (zejména Clanek €. 4 a 12). Za ucelem
splnéni tohoto bodu kontaktovala Sprava CHKO LP Mgr. Emilii Nedvédovou
z MZP, ktera piislibila jednani v této véci.
3. Vsouladu s § 39 zakona &. 326/2004 Sb. o rostlinolékafské péci poskytnout in-
formace o moznych a zjisténych nezadoucich ucincich bromadiolonu na Zzivotni
prostfedi Komisi ES — informace o otravé rackll v PR Chomoutovské jezero &i o ji-
nych otravach zpusobenych touto uc¢innou latkou
4. Duraz na spravnou aplikaci rodenticid:
= pied aplikaci konzultace péstitell se SRS - ta bude reagovat na oznameni za-
hajeni aplikace rodenticidu (§ 51 odst. 2 zakona ¢. 326/2004 Sb. o rostlinolé-
kafské péci) a v pfipadé potfeby (nejlépe na zakladé metodického pokynu pro
tyto ucely vytvofenému) stanovi péstiteli zvlastni podminky pro provadéni apli-
kace tak, aby nedoSlo aplikaci pfipravku k ohrozeni zivotniho prostfedi. Pod-
minky se mohou tykat: zpUsobu aplikace, lokality a doby aplikace, alternativ-
nich zplsobl ochrany apod. Soucasti zminéného metodického pokynu by
mohlo byt vymezeni lokalit, u kterych bude aplikace uréitych rodenticid( vylou-
¢ena — napf. v ptacich oblastech soustavy NATURA 2000 a v jejich blizkém
okoli)

= kontrola péstitelii (m.j. u stanoveni stfedniho, silného a velmi silného vyskytu
hrabos$t)

= plnéni ohlaSovaci povinnosti

5. Snizit atraktivnost pfipravku Lanirat Micro pro ptaky napf. zménou barvy pfipravku
(z dGivodu predbézné opatrnosti, primarni otrava sice nebyla zatim prokazana, ale
ani vyloucena)

6. Poskytnout SRS relevantni podklady pro spravni fizeni, vedené ve véci zmény
pfipadné zruSeni registrace pfipravku Lanirat Micro podle § 35 zakona ¢.
326/2004 Sb. o rostlinolékaiské péci a o zméné nékterych souvisejicich predpisu.
Sprava CHKO LP jiz odeslala SRS zapisy z terénnich Setfeni a vysledky vySetfeni
vzorku uhynulych racka.

7. Vyuzivat moznosti likvidace starych zatézi (zasob nepovolenych pfipravkua)
s finan¢nim pfispénim MZe — upozornéni Ing. Vaclava Jugla, SRS Praha.

Zapsali 25. 6. 2010 Zerni¢kova a Doékal, pfipominky diskutujicich (zvyraznény kurzivou)
doplnény dne 19.7.2010.



PRILOHA P V: PRESENCNI LISTINA K SEMINARI

Frazentnl listina k seminaii
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PRILOHA P VI: BEZPECNOSTNI LIST - BROMADIOLON

BEZPECNOSTNI LIST
Podle vyhlisky &. 460/2005 Sb.

Nazev viTobln: BROMADIOLONE (DERATION) poZerova nastraha na hlodavee
v podobé granuli, hmotnostné piipravené pasty,zavésmych valed,bloks a zrni

Datum vydani: 01.11.2000
Datum revize : 05.03.2003

1. Identifikace Litky nebo pripravkn a vyrobee nebo dovozce:

1.1  Chemicky nazev latky / obchodni nazev pripravkw: Bromadiolone 0,005%
12 Cislo CAS: 28772-56-7

1.3 Cislo ES (EINECS)::

1.4  Dalsi nézev latky / piipravku: DERATION

1.5  Dopomuceny ucel ponziti latky / piipravku:

1.6  Identifikace vyTobce / dovozce:

1.61 Dovozce:
1.62 Jméno, nebo obchodni jméno: CLAUS HUTH PRAHA s1.0.
1.63 Misto podnikani nebo sidlo: Za Pofitskou branou 4
186 00 Praha 8
164 Identifikaéni éislo (ICO):: 63073048
1.6.5 Telefon: 224 816192
1.66 Fax: 222312400
1.6.7 Zahraméni virobee: Colkim, Itahe

17T  Nouzové telefonni éislo: Toxikologickeé informacni stiedisko, Na bojistn 1, 128 08,
Praha 2, telefon (24 hodm denné) 224 019 203 224 015 402, 224 014 575.



PRILOHA P VII: BEZPECNOSTNI LIST — LANIRAT G

DDD SERVIS spol. sr.o.

BEZPECNOSTNI LIST

Diatum vydéni- 28.4.1090 Tiranz | (celkem &)
Datum revize: 15002007

1. Identjfikace latkypripravin o devezceiyrabes

11. Chemicky nézev ldtky/obchodni ndsev TANIRAT G

pripraviu

Cizlo C45:

Cislo ES (EINECS):

Dalfi ndzvy Liwky:

1.2 Hdentifikace wrobce / dovozca’ DDD Servis spal. sT.0. Praha , Litmiska 104,

[orvnihe distributora 142 0 Praha 4 — Penice

Jmnino nebo obchodni jmine: DDD Servis spol sr.0. Praha

Misto podnikini nebo sidla: Libuizka 104, 142 00 Praha 4 — Pisnice
Tdensjfikadni fisla; 41694821

Telgfon: 251910149

Fumx: 261911774

2 Imformace o slofemi latty nebo piipravia:
Pirobak obsahnje tvio nebespednd latky: bromadiolon 0,005%

Chamicky ndza: romadiolon

Otisah v (%) 0,005

Cisle CAS: 28772-56-7

Cislo ES (EINECS):

Fistrainy symbol Xn

nebezpecnosti:

Revéty 2122 — Zdravi Skodlivy pii stk s kidH a phi peditl
§ — vity 2 - Uchovawejte mime dosah dét

13 - Uchovavejte addélend od potravin, napojt a krmiv

2021 - Nejerte, nepijte a nelurte pfi pouiivani.

35 — Tento material a jebo obal musi byt meikednény bezpeimym rpisobem

3§37/39 - Poufiveite vhodmy odév. ochranné rukavice 2 ochranné bryle nebo obilifejovy
H—Em m mw i se dobfe, ekamFité vyhledejte lekatskon pomo: (je-
40 — Uchovavejte pouze v pivodnim obalu21-12 Vysece toxicky pi vdechowam .

Ed Udajie 0 mebegpecnosti litky -bromadiolon:
o §idf mepitzmivé diéinky na sdvavi flovika pi poufivini piipravia bromadiolon :
mlit zdravi pii sty s ki a pri pozitl. Uéinns litka bromadiolone mie vyvolat porechy srazeni
aky otravy json: Ervacend z nosu a dasnd, vykaslavani krve, Cemmeé £ velke podlitiny, nahle
BTV mitn ImEti., hﬂ'?m.ﬂﬁ..
Najzdvasnditi napiznivé tidinky na Svomf prostiedi pFi pouttvdni ity
Tamicky pro ryby.

Mofné nesprivnd poutit pripravia: Ulozen pripraviu tak ze je dostupny pro necilove organisoy
Daifi idaje:

Pokyny pro prvni pomoe
3.1 Fisobacnd pokymy:
Informace pro lékare: Antidotern pii otravach antikoagulantern bromadiclon je vitmin K1 (Eanavit).




PRILOHA P VIII: BEZPECNOSTNI LIST - HUBEX L

HUBEOC...

KARTA BEZPECNOSINICH UDAJU

Dizrum vydan:- 05.01. 2000 Sirana 1 (celkem &)
Digrum ravize: 24 03 2006 — nahrazye viechna predetia vydan
i Identifikace latly nebo piipravim a vyTobce, dovozce, prvmiho distribntora nebo distribubera
1.1 Chemicky nazev latkyiobchodnindzey . HITBEX L
Pripravia:
1.2 Poutitl pripraviu: Poferowa rodenticidni nastraha ve formé nubych bloki a nifeni
kodlivych hiedavei
1.3 Idemtjfikace vyroboedovozce prmthe  Vyrobce -HUBEX sr.o. TyrSova 214, 254 01 Benesow CZ
distributora mebo disributora
Jming mebo obchodni jmino: HUBEX sr.o.
Mzt podnikani nebo sidia: Tyrsova 214, 256 01 BeneSov
Idensiffkacni ¢islo: 43792409
Talgfon: +420 317722297
14 Nouzovy welgfon: Texikalogicke informacn centrum  +420 234910343
1 Infermace o sloient lddky mebe pripravin
Firobek obsahyje tyto nebezpecnd idtky: Bromadiolon
Chemicky mazev: 3-3-[4'-bromeo(].1'-biphenyl)}-4-y1]-3-hydroxy-1 -phenylpropyl-4-bydroxy-
1H-1-benzopyran-1-ons
Obsah v (4): 0,005
Cizlo CAS- 18772-56-7
Cizio ES (EINECS):
Fiztratny symbol neberpecnotti: T+
R-vagy: 36, 26/27/28 48/23/24/25 50/53
3 Idendgftkace rigtk
e k nemi klasish .
Ngjzovaringiss napfiznive teinky na sdravi cloveka pri poutneans latkypeipraviu:
Zdravi Ekodlivy pri styku s kifd a pfi pofitl. Ufinna litka bromadiolon mife vyvelat poruchy sriZeni kive.
Phiznaky otavy jsow krvacemi z nosu a dasni, wykailawam krve, éeme (i velke podlitiny, nahle neobvykle
whitfni bolesti, krev v moéi
Ngjzoveindi 5 nepfiznive deinky na fivemni prosifed! pri poutiani oty pripravia;
Toxicky pro ryby.
Mozne mespravng pousins ladky, pripraviu:
4. Pokyny pro prent pomoc

Hubex L




PRILOHA P IX: BEZPECNOSTNI LIST — LANIRAT MICRO

@ p I"DS"' Bezpeénostni list Lanirat Micro

Datum vyhotoveni- 5.1.2000
Datum prepracovani : 16.2.2004

1. Tdentifikace litky/piipravin a dovozee / viTobee

1.1. Chemicky nazev latky/obchodni nazev pijpravku: Lanmat MICRO

1.2. Dopoméeny nfel poufiti: poZerova ndstraha k hubeni hraboSe polniho

1.3. Iméno/obchodni jmeno a sidlo dovozceynpobce;
PROST a. 5., 67571 Namest nad Oslavou, IC : 00558168, tel /fax - 568620158

1.4. Jméno/obchodni méne a sidlo zahraméniho viTobes Gémne Litky -
Novartis, Svjcarsko

1.5. Toxikologické mformacni stiedisko:
Elinika nemoci z povelini, toxikologické mformacni strediske, Ma Bojiti 1, 128 08
Praha 2_ tel 224919293

2. Chemické slozeninidaje o nebezpeinych slozkich
2.1. Chemicka charakteristika: Bromadiolon - antikoagulant ze skupimy

Irydroxykumarimi
2.2, Vyrobek obsahuje tyto nebezpecne latky :
Nazev Obsah(v %a) Cislo CAS | Symboly nebezpeénosti a ésla R -

vit cisté latky
Bromadiolon 0,003 28772-56-7 | lebka se ZhdiFemymi hnaty B21, R22

J. Informace o moiném nebezpedi:

Obsahuje _}edu'l.'aty mmlmagulant bromadiclon. Nebezpetoy ZE_]IIEIH pil poZiti a vdechovani
prar]m a u'],‘panL V organisom zabrafyje sraZlivost krve, zvySuje prostupnost krevnich cest,
zasaZeny organisoms hyne vnitinim vykrvicenim

4. Poloymy pro prvni pomoc
4.1. Obecné: projevi-li se zdravotni potize nebo v pifpadé pochybnosti uvédomit lékafe
a poskytmout nm mformace z tohoto bezpetnostnibo lista.

4.2 Pii nadychani Postifeného piemistéte na cerstvy vzduch a uvolnéte mm odév!

4.3 Pii zasaZeni ofi: Vyplachujte ofi proudem Zisté viafné vody po dobu 15 mommut!

4 4 Pii zasaZeni odévu a pokoZky: Odstradite zasaZeny odév, zasaZenou pokoZkn
dikladné omyvejte cistou vodou a mydlem!

4.5 Pii pozitic: Vypit jedmm poloviu litrn viainé vody s 10-f1 tabletami medicidlniho whli a
drazdénim hrdla vyvolat zvracend.

Strama 1 (icalkam 3)



PRILOHA P X: BEZPECNOSTNI LIST - PRORAT Z, R, S

PROEKO spol. s r.o. Bezpetfnastni list
PRORAT Z/R/S
Datum vydani: ¢erven 2001 Strana 1 (celkem53)

Datum revize: cerven 2008

Nizevvyrobkn: PRORAT Z, PRORAT R, PRORAT 5
Biocidni piipravek ve formé pasty k lubeni Zkodlivych hlodaven /ooys domici,
potkan, krysa/, v chufovych vanantich : zikladni rybi, sladka

1. Identifikace Litky nebo piipravka a vyrobce nebo dovozee

1.1 Chemicky nazev latky/ obchodni nizey piipraviu:

Cislo CAS: 28772-56-7 PRORAT Z /zikladni varianta /
PROERAT R /varianta ryba/
PRORAT S /varianta sladka /

Cislo ES (EINECS):
1.2 Identifikace vyTobce/dovorce/prvnd distribusor’: - vyTobce: PROEKD spol s ro , Na Luzich 18
160 ) Praha

Tméno nebo dbchodni jméng: PROEKO spol s r.o_, Na Luzich 18
160 00 Praha

Misto podnikani nebo sidlo: provozovaa Pardubice
Vizkmmni 421, 533 51

Tdentifikscni Cislo: D0554154

Telefon/fax +420 466411403
Nouzove telefonni fislo: 602 554027

1. Informace o slaZeni latky nebo pripravkn
Vyrobek obsahuje tyto nebezpeéné Lity: bromadiclon
Chemicky nazev: 3-3-[4'-bromo(1,1'-biphenyl}-4-71]-3-hydroxy-1-phenylpropyl-+ydroxy-2H-1-benzopyran-1-one
Ohsah v (%&): 0,01
Cislo CAS: 28772-56-7
Cislo ES (EINECS)
Vystraimy symbol neberpecnost: T+
R — vein: 21-22
5 —vim: 2-13-20/21-35-36/37/39-40

3. Udaje o nebezpetnosti Litky
‘Nejzavainéjsi nepiiznive ufinky na sdravi Cloveka pii pouZivand Latky piipravio:
Fdravi Soodlivy pfi stykm s ki3 a pfi pokit Ufinnd litks bromadiolon mire vyvolat porchy srifeni krve.
Priznaky oiravy jsouw: krvaceni z nos a dasmi, vykaslavan krve, Cetne O velke podlitiny, nahle necbvykle voitrm
bolestl, krev v moki.
‘Mejzivaimsjil nepiiznive nfinky na Hvomi prostiedi pii pouiivan Lty plipraviu:
Toxicky pro ryby a dafiie




PRILOHA P XI: APLIKACE LANIRATU ZP STEPANOV

ZP Stépanov, a.s. 19.4.2010
Aplikace pFipravka
mimo plén pfipravek 255 plodina 84 Rok 2010 od 1.1.2010 00:0
Paudni Fd ok Ptipravek Datum a hodina Apl.vyméra MnoZstvi

Cislo Nadzev Vyméra aplikace ha celkem ha
Stredisko 107 St&pénov Plodina  Tepka ozima
901/10 Stepanov 17.9600 Lanirat Micro 2.4.2010-2.4.2010 1.5000 12.000 8.000
1801/1 Rektorky 54.0100 Lanirat Micro 2.4.2010-2.4.2010 26.1000 235.000 9.004
190271 Pod bfezim 29.5100 Lanirat Micro 2.4.2010-2.4.2010 25.0000 225.000 9.000
7401 Horecké bahna 28.5700 Lanirat Micro 2.4.2010-2.4.2010 4.5000 36.000 8.000
8404 U Moravy 29.4100 Lanirat Micro 2.4.2010-2.4.2010 3.0000 24.000 8.000
9905/2 Cemé mofe 20.7100 Lanirat Micro 24.2010-2.4.2010 7.0000 56.000 8.000
9906/1 U topola 11.3200 Lanirat Micro 2.4.2010-2.4.2010 1.5000 12.000 8.000
Celkem za plodinu Fepka ozimd 68.6000
Celkem za stFedisko 107 68.6000
Celkem 68.6000

GC UPRAVY®

GEOCENTRUM. spol. s r.0. Olomouc



