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ABSTRAKT

Tato diplomova praceieSi problematiku z oblasti bezpesti strojnich zidzeni

a posuzovani rizik. Uvodniast obsahuje vymezeni pravnich a technickych pekada

v ramci bezpénosti strojnich zdzeni. Nasleduje sestaveni metodického postupu
pro posuzovani rizik. Praktick&ast prace se zabyva problematikou pouZzivani
vysokozdviznych vozik v oblasti bezp&nosti prace. $¢ejni vystup prace t¥oposouzeni
rizik pfi manipulaci s vysokozdviznym vozikem a navrh mdinépateni vedouci

k zajiS€ni bezpénosti pracovnil v analyzovaném objektu.

Kli¢ova slova: strojni Z&eni, posouzeni rizik, riziko, bezpest.

ABSTRACT

This diploma thesis deals with problems in the apéssafety of machinery and risk
assessment. The first part contains determinatiolegal and technical requirements in
terms of safety of machinery. Afterwards thereda# frame of methodical plan for risk
assessment. Practical part deals with problemssafjal of lift trucks in the area of
workplace safety. The key output of this work isrnfied by risk assessment in
manipulation with lift truck and concept of possihprecaution leading to the workers

security in analysed object.

Keywords: machinery, risk assessment, risk, safety
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UvoD

Tématem diplomové prace je BeZpest strojnich zdzeni — posouzeni rizik.
Tato diplomova prace ma za cil podat komplexnirimfce v oblasti posuzovani rizik a

vymezit legislativni poZzadavky v rAmci bezZpesti strojnich zédzeni a posuzovani rizik.

Bezpé&nost strojnich zdzeni je pro vyrobce a zastnavatele velmi diskutovanym
tématem. S touto problematikou je spjato velké mhazakori, naizeni viady, vyhlasek

a norem, které musi vyrobci a uzivatelé strojniafizeni sphovat.

Cela prace je roztena do gkolika kapitol. V prvni kapitole jsou vymezeny paaaky
pravnich a technickych r@dpigi v oblasti posuzovani rizik strojnich izzeni. Druha
kapitola pojednava o vzajemné souvislosti mezislegivnimi pozadavky a normami v
oblasti posuzovani rizik, futki bezpeénosti strojnich zézeni a bezpmosti a ochrany
zdravi ¥ praci. Ve teti kapitole je metodika pro vyhledavani, hodnocedstraiovani
rizik a posuzovani rizik.

X%

TeziStm celé prace je praktickéast, o které pojednavaji posledni¢dkapitoly. Je zde
praktickym zmisobem pouzit metodicky postup pro posuzovani rizék modelovém

piiklack, kterym je vysokozdvizny vozik. V posledni kap#olprace jsou shrnuty

Mrivrw s

Bezpé&nost strojnich zdzeni je pro vyrobce a zastnavatele velmi diskutovanym
tématem. S touto problematikou je spjato velké mhazakori, naizeni viady, vyhlasek

a norem, které musi vyrobci a uZivatelé strojniatizeni sphovat.

Aby strojni zdizeni mohlo byt ,prodano“, tedy uvedeno na trh tst&vropského
spole&enstvi, musi sgpibvat rekolik zakladnich pozadavk Mezi tyto pozadavky seadi
piedevsim harmonizované evropské normy, harmonizovesié technické normy, ktera
piejima normu evropskou, technické norntyenského statu EU. DalSiakézitou
podminkou uvedeni vyrobku na trh je technicka dodmtace, prohlaseni o shoc

ozna&eni znakou CE.

Jednou z povinnosti vyrobce je posouzeni rizikjistho zd&izeni. Vyrobce méa povinnost
posoudit nebezgé tak, aby identifikoval ta, kterarighazeji v avahu u jeho strojetiP
konstrukci a vyrob musi vzit své posouzeni v Uvahu. Povinnost posatzdzika na
strojnim zdizeni mé takeé jeho uzivatel, tj. zéstnavatel. Jedna se také o jeden z ko

zajisSeni bezpeénosti a ochrany zdraviigpraci.
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1 LEGISLATIVNI RAMEC POSUZOVANI RIZIK STROJNICH
ZARIZENI

Ucelem této kapitoly, je uvéstende do problematiky tykajici se bezpesti strojnich
zarizeni. Vys¥tlenim rekolika dalezitych pojni, se kterymi se ve velké iei setkavame

a budou nedilnou soasti celé této prace. Legislativni ramec se v t&pitole tyka
piedevSim narodni legislativy, kde je vztah mezi estata vyrobcem, dodavatelem
a dovozcem, upravenigrevsim zdkonent.22/1997 Sb. o technickych poZadavcich
na vyrobky a N#izenim vlady (dale jen NWJ. 176/2008 Sb. o technickych pozZadavcich
na strojni zézeni. U jiz provozovanych stifojje zajiStni bezpeénosti oSateno zejména
zakonikem prace, tedy zakon&m?262/2006 Sb. a NV 378/2001 Sb., kterym se stanovi
bliz8i pozadavky na bezfey provoz a pouzivani stfgjtechnickych zézeni, gistroja

a n&adi.

1.1 Uvod do problematiky
Strojni zarizeni

»Za strojni zdlizeni mizeme povazovat vSe, co se pohybuje a je pattamotoricky.
Urcitou zakladni definici strojniho #aeni je soubor, ktery je vybaven pobém
systémem, ktery nepouzivéimmo vynaloZzenou lidskou nebo #&¢i silu, sestavenycasti
z nichz alesp jedna je pohybliva a jsou vzajemrspojeny za &elem stanoveného
pouziti.”“ [1]

Presné body, co povaZovat za strojnfizeni a co nikoli, nam dpsiuje NV 176/2008

o technickych pozadavcich na strojnfizani.
Vymeénitelné piidavné zaizeni

e zaizeni gipojeno obsluhou za ¢élem pozminéni nebo pidani nové funkce

danému strojnimu #&eni uvedeného do provozu. [1]
NeUplné strojni zarizeni

e soubor, ktery sam o sélmemize plnit ugitou funkci. Neuplné strojni z&eni
je ukeno pouze kzabudovani do jiného strojnihdizemi nebo do jiného
neuplného strojniho nebo ke smontovani s nifmz se vytvéi strojni zaizeni, na
n¢jZz se poté vztahuje NV 176/2008 Sb. [1]
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Bezp&nostni sowést
e souast strojniho zdézeni, ktera plni bezprostni funkci,
» ktera se uvadi na trh samostatn
* jejiz selhani nebo chybna funkce ohrozuje beéapst osob,

» kterd neni nezbytnd k tomu, aby strojnitizeni fungovalo, nebo pomoci niz

je mozno nahraditdiné sodasti, nezbytné pro fungovani strojnihdgizani. [1]
Riziko
.Pro pojem riziko neexistuje jedna konkrétni defai je chapano a popisovanizn.
Rizikem se obeaeh rozumi kombinace ¢etnosti nebo pra¥godobnosti vyskytu
specifikované nebezpeé udalosti a jejich nasletlkpochazejicich z jejichtinnosti.
ZjednoduSe&h muZzemeftici, Ze se jednad o nebezpevzniku Skody, poskozeni, ztraty
¢i zni¢eni." [2]
Posouzeni rizik
»Postup zahrnujici analyzu a hodnoceni rizika seejiciho se specifickou nebezpeu

situaci v ramci zkoumaného systému a ugladny jako prvek managementu rizika

za (telem volby pimérenych bezpostnich a/nebo ochrannych aigati.”
Bezp&nostni posouzeni strojnich zézeni

.Bezpenost stroj a strojnich zézeni je v sotasné dob asi nej¢tSim problémem
pracovniki zodpowdnych za bezpmost stroj. Bezpeénostni posouzeni se provadi

ve v8ech fazich cyklu stroje.“[2]
Prevence rizik

.Prevenci rizik se rozumi vSechna djeaii, kterd maji za cilipdchazet rizikm, snizovat

je na pijatelnou Urové a realizovat &inna preventivni op&tni k jejich odstragni.” [2]

1.2 Kdo provadi bezpe&nostni posouzeni

Dle Zakona 309/2006 Sbh. o zajisti dalSich podminek bezpesti a ochrany zdravi
pii praci je zamistnavatel povinen zajidvat a provaét ukoly v hodnoceni a prevenci rizik

mozného ohrozeni Zivota nebo zdravi 2stmance s ohledem na:
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a) nebezpd ohroZeni bezpmosti a zdravi zasstnand pii praci ve vztahu
k predn®tu ¢innosti zandstnavatele,

b) zakladni znalosti a dovednosti zstmand,
C) paet zangstnand, jejich odbornou ppravenost a jimi vykonavanou praci.

Zamestnavatel mZe zaji¥ovat plreni Okoki v prevenci rizik sam, je-li Zpsobily
nebo odboré zpisobily tuto ¢innost provadt. Neni-li tomu tak, je povinen pro tuto
¢innost zajistit zastnance, kterého zastna v pracowdh pravnim vztahu nebo zajistit

jinou odborr zpisobilou osobu.

Odborre zpasobilou osobou, dle vySe uvedeného zakona je oktdrd, sphuje nasledujici

podminky:
- 0soba ma alespstredni vzalani s maturitou

- praxe v délce alespo3 let nebo v délce alespol roku,
jestlize  fyzicka osoba ziskala vysokosSkolské —&laali
v bakald&ském nebo magisterském studijnim programu vstibla

bezpeénosti a ochrany zdraviigpréaci (dale jen ,BOZP"),

- za odbornou praxi se povaZzuje dalranosti vykonavana v oboru,
ve kterém fyzickd osoba bude z&gigat Ukoly v prevenci rizik
nebocinnost v oblasti BOZP,

- vlastni doklad o us@re vykonané zkouSce z odborné

zpasobilosti. Tato zkousSka se sklada opak@vieewdych 5 let,

Provozuje-li zamstnavatel firmwi podnik s 26-500 zadéstnanci, je mozné, aby si zajistil
Ukoly v prevenci rizik sam, jednou nebo vice odBormpisobilymi osobami
(napr. bezpeénostnim technikem, ktery ziskal @skeni jako odbor& zpisobila osoba
v prevenci rizik) nebo specializovanou firmou, Ktelbezpénostni posouzeni provadi
a disponuje odboen zpisobilymi zangstnanci. V pipad, Ze zamistnavatel disponuje
svice nez 500 zasstnanci, musi ukoly v prevenci rizik zaji/at jedna nebo vice

odborré zpasobilych osob.

Zakon 309/2006 Sb. nam dalefegiuje podminky, za nichz je mozné aby zZaimanec
obsluhoval a pracoval technickychtizenich, ktera jg@dstavuji zvySenou miru ohrozeni

Zivota a zdravi, pokud jde o jejich obslumgntaz, udrzbu, kontrolu nebo opravy,
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mohou prace a&innosti samostatnhvykonavat a samostd@tne obsluhovat jen zvIas
odborré zpasobili zangstnanci, viz 811 zvlastni odborn&izpbilost.

V piipa, Ze zamistnavatel po&ti prevenci rizik odborh zpisobilou osobu
nebo specializovanou externi firmu, ktera sluzbyZBOposkytuje, @stava vyhradé

jeho povinnosti a odp@dnosti naplnit zakonné pozadavky. [3]

1.3 Posuzovani strojni bezpé&nosti

V piipac posuzovani strojni bezfeosti musime brat v Gvahu, Ze séza jednat o stroj
novy nebo stroj jiz provozovany. Proto vtomteipads rozdilujeme stroje a strojni
zaizeni do dvowésti. Je dlezité, aby se abdw ¢asti opiraly na platné legislativni

pozadavkyCeské Republiky a Evropské Unie.

Novy stroj Za bezpénost zodpovida
vyr vydava
NV 176/ 2008 Sb. yrobee, vydava
prohlasSeni o shada
2006/42/ES oznaeni CE

bezpe&nosti
strojua

Posouzeni /

Za bezpeénost zodpovida

zantstnavatel, jeho
NV 378/2001 Sb. vedouci pracovnici.

Provozovany stroj

1.3.1 Posuzovani bezpéosti stroji novych

Posuzovéani bezpeosti u no¥ vyrobenych strojnich Z&zeni se provadi podle platného
znéni ndizeni vlady¢. 176/2008 Sb., detré narizeni vlady souvisejicich a dle evropské
smernice pro strojni z@zeni 2006/42/ES (e 98/37/EU), které stanovi pozadavky
na nové vyrobky — strojni iaeni. Ri stanoveni nebezpea nasledném provédi analyzy
rizik, jsou vzdy pouzivany harmonizované normy oddeajiciho né&zeni viady a
evropské srrnice, jako jsou napCSN EN ISO 12100 &SN EN 60204-1ed. 2. [4]
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Za bezpeénost novych stréj je zodpo¥dna firma nebo osoba, kterd stroj uvadi v EU
na trh. \&tSinou jde o vyrobce, ktery tedy vydava i prohlaSershod daného vyrobku
s platnymi zakonnymi pozadavky. Organem kontrolgjicsplreni téchto zakonnych
poZzadavk je ministerstvo pimyslu a obchodu, jehoZinnym organem pro uvedenou

oblast jeCeska obchodni inspekce. [5]

1.3.2 Posuzovani bezp@nosti u provozovanych strojnich z#izeni

Posouzeni bezpeosti u provozovanych strojnich izzeni se provadi na zakkad
pozadavk dle ndizeni vlady¢. 378/2001 Sh kterym se stanovi blizSi pozadavky na
bezpény provoz a pouZzivani stfgj technickych zézeni, gistroji a n&adi. V ramci
Evropské unie se jednd o shodu seéraimi 89/655/EC. Posuzovani bezpesti
provozovaneho strojniho daeni se provadi na zakkadstanovenych minimalnich

pozadavk uvedenych pod § 3 tohotofieeni viady.
V zavislosti na fislusném riziku vytvieném danym Z&enim jsou:

- Pouzivani k &elim a za podminek, pro které jeteno v souladu

S provozni dokumentaci,

- bezpeény pristup obsluhy, ochrana obsluhyed nebezpgym
dotykem u zEzeni pod proudem, né&m
a jevy vyvolanymi dinky elekkiny ¢i zasazenim bleskem,

- vybaveni z#&zeni bezpénostni zabranou nebo fzenim,
montovani a demontovani izzeni za bezpmych podminek,
a dalsi. [4]

Podrobgji se timto n&izenim budu zabyvat niZze v kapitole 1.4.4.

U stroja jiz provozovanych je osobou zodgowou z hlediska bezpeosti prace s nimi
vzdy zangstnavatel (jeho vedouci pracovnici). Odkazy na e&mrpst prace a pracovniho
prostedi Ize nalézt v zakoniku prace a NV 378/2001Stkdnim organem pro tuto
kategorii je ministerstvo prace a sociélnigeiva jehatinné organy — oblastni inspektoréaty
prace (OIP). [5]

1.4 Pozadavky pravnich predpisi

Aby mohl byt stroj nebo strojni daeni uvedeno na trh, provozovano a slouzilo lidem

v pracovnim¢i jiném procesu, musi gvat legislativni pozadavky, které nam udava
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a ndizuje Evropska Unie & eskd Republika. Musi tedy hlavrsphovat poZzadavky
na BOZP.
1.4.1 Technické pozadavky na vyrobky

Strojni zdizeni, ktera byla uvedena do provozu po roce 1898, jizZ v souladu s platnou
legislativou EU. B posuzovani rizik lze stroj hodnotit jako izeeni s pimérenou
bezpe&nosti i jeho provozu v fipac, Ze uvedeni stroje na trh bylo provedeno v souladu
se zakonemé. 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobkg o zméné

a doplnéni nékterych zakoni.[6]

Tento zakon upravuje apob stanovovani technickych pozadavia vyrobky, které by
mohly ohrozit zdravi nebo bezpwst osob, majetek nebdimdni prostedi (dale jen
Lopravreny zajem*). Tyka se také prav a povinnosti osobréituvadji na trh vyrobky,

které by mohly ohrozit opra¥ny zajem. Prav a povinnosti pravnickych nebo fyyotk
osob po¥renych k¢innostem podle tohoto zdkona, které souvisi s tmoi uplaiovanim

technickych norem nebo se statnim zkuSebnictviim. [7

Tento zakon se podrognzabyva:

= Technické pedpisy, normy a povinnosti vyrobcdovoza a distributof

= Statni zkuSebnictvi (certifikace, autorizace, posdni shody vyrobk prohlaseni
o shod, akreditace).

1.4.2 Technické pozadavky na strojni zéizeni

DalSi je dilezité NV 176/2008 Sb. o Technickych pozadavcich na strojnbigzeni.
Toto nd&izeni zpracovavaifslusné pedpisy Evropskych spalenstvi a upravuje technické

pozadavky na:
» strojni zdizeni,
* vymeénitelna gidavna zézeni,
* bezpeénostni sodasti,
» prislusenstvi pro zdvihani,
e fetzy, lana a popruhy,

» odjimatelnd mechanick&gvodova z#izeni,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 17

* neuplna strojni Zézeni.

Zakladnimi pozadavky, které musi strojnitizani s pihlédnutim na ochranu zdravi

a bezpeénosti sphovat jsou upesrény v géilozec. 1 tohoto nézeni.

Zakladni pozadavky na ochranu zdravi a b&zpsti jsou zavazné, pokud je nelze
k sowtasnému stavu taeni dosahnout, musi byt strojntizani navrzeno a konstruovano

tak, aby se kémto pozadavikm, co nejvice fblizovalo.

Vyrobce strojniho zZdzeni nebo jeho zplnomoémy zastupce zajislje posouzeni rizika
s cilem jeho snizeni a dawje pozadavky na ochranu zdravi a bémpsti, které plati
pro strojni z&zeni. Strojni zézeni musi byt navrzeno a konstruovanaikl@dnutim

k vysledkim posouzeni rizika. [1]
V souvislosti s procesem posuzovani rizik a sninovgSe uvedeného rizika vyrobce:

a) vymezuje weni strojniho zdzeni, coz zahrnuje jehagrpokladané pouZziti

a jakékoliv divodre predvidatelné nespravné pouziti,

b) uruje nebezp#d, kterd mohou vyplyvat ze strojnihofizeni a s tim spojené
nebezpéné situace,

c) odhaduje rizika P zohledrni zavaznosti mozného porari nebo Skody
na zdravi a pravgbodobnost jejich vyskytu,

d) vyhodnocuije rizika,

e) zaji¥uje ochranna op&ni k vyloeni nebezp#g nebo snizeni rizik spojenych
s timto nebezpém v dale uvedeném stanovenénitgub:

1. vylowit nebo co nejvice omezit nebeZpdezpeénym navrhem a konstrukci

strojnich zéizeni,
2. Wwinit nezbytna ochranna opani v Fipact nebezpéi, ktera nelze vylotit,

3. uvédomit uZivatele o fervavajicim nebezgé vyplyvajicim z jakychkoliv
nedostatll prijatych ochrannych op#ni, upozornit na ifjpadnou patbu
zvlastni odborné fijpravy a specifikovat peégbu osobnich ochrannych

prostedki.
VZdy plati zasady zajidvani bezpénosti, které jsem zminila v bodech 1-3, pod«ibn
jsou popsany vifloze ¢. 1 tohoto n&zeni, a povinnosti tykajici se oziowani strojniho

zarizeni a navodu k pouziti. [1]
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Oznafeni strojniho zatizeni obsahuje nezbytné informace pro jeho ovladani ai myt
jednozné&né a srozumitelné. Informace a vystrahy bylymbyt prednosté uvedeny
v podolg snadno srozumitelnych symlatebo piktograrm. Pisemné nebo Ustni informace

by mély byt uvedeny v tednim jazycei jazycich stal Evropské unie.

Musi byt viditelrg, ¢itelné a nesmazatelrvyznaieny minimalg tyto Udaje:

obchodni firma a Uplna adresa vyrobce nebo jehmonpbcréného zastupce,
- ozn&eni strojniho zazeni,

- ozna&eni CE,

- ozn&eni série nebo typu,

- vyrobnicislo (jestlize existuje),

- rok vyroby (rok, ve kterém byl ukéen vyrobni proces)

- pokud se Bhem provozu manipuluje zdvihacimizanim, je nutné ozgdani

citelng, nesmazatetha jednoznéné i jeho hmotnosti. [1]

Navod k pouziti musi byt giloZzen ke kazdému strojnimuizzeni, taktéZ v tednim jazyce
¢i jazycichc¢lenskych stat Evropské unie. Navod k pouziti musi byfiyednim navodem

k pouziti“ nebo ,gekladem gvodniho navodu k pouziti.”
Navod k pouziti musi podle tohotoifeni obsahovat:
a) udaje o vyrobci nebo zplnomaamem zastupci,
b) oznaeni strojniho zédzeni,
c) ES prohlaseni o shédebo doklad, ve kterém je ES prohlaseni o shwedeno,
d) obecny popis strojniho #aeni,

e) nakresy, schémata, popisy a wtivky nezbytné pro pouzivani, idrzbu a opravy

a pro kontrolu spravného fungovani,
f) popis stanovi§ ktera maji byt obsazena obsluhou,
g) popis gedpokladaného pouziti daeni,
h) vystrahy tykajici se néfpustnych zfisohi pouziti,

i) pokyny k montdzi, instalaci atipojeni, Wetn® nakres, schémat a prastdki

upevreni véetné mista upevéni,
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)
K)

pokyny k instalaci a montazi ke snizeni hluku neiboaci,

pokyny k uvedeni do provozu a pouZzivani strojnididzeni, pokyny pro odbornou
piipravu obsluhy,

Gdaje o rizicich, kterd navzdory beZpestnim opaenim Zistanou a dopiljicim

bezp&nostnim opdaenim,

m) pokyny tykajici se ochrannych opati ¢i ochrannych progédki, ktera musi

p)

Q)

uzivatel gjmout,
zakladni vlastnosti nastifigjkterymi ntize byt strojni zézeni vybaveno,

podminky, za nichZ strojni Haeni sphuje poZadavky na stabilitu ébem
pouzivani, pevozu, montdze, demontaze, zkouSeni nehidpagk predvidatelnych

poruch,

podminky pro zaji$ni bezpéné dopravy, manipulace a skladovani s uvedenim

hmotnosti strojniho Z&eni a jeha@asti,
postup, ktery je nutno dodrzet ¥pact havarii nebo poruchy,

popis operaci ip sefizovani a drzb a jejich bezp&gnému provaéhi, etns

ochrannych op&eni,
specifikace nahradnich s@sti,
informace o emisich hluku,

udaje o z#eni, kterému je obsluha vystavena. [1]

ES prohlaSeni o sho# pro strojni zarizeni se vztahuje vyléné na strojni z&zeni

ve stavu, v jakém bylo uvedeno na trh, a nevztakeaj@ma sotasti, které byly nasledn

piidany konénym uzivatelem, nebo nasleflprovedené zasahy kaim&ho uZzivatele.

ProhlaSeni o sh&dnusi obsahovat:

a)

Gdaje o vyrobci nebo jeho zplnomeéagho zastupce,

b) jméno a adresu osoby p@ené kompletaci technické dokumentace,

c)

popis a identifikaci strojniho #aeni, &etnt obecného ozrgani, funkce, modelu,
typu, vyrobnihaiisla a obchodniho nazvu,
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d) vétu s prohldSenim, Ze strojni iizzeni sphuje vSechna ifislusnd ustanoveni

piednttného pedpisu Evropskych spdlenstvi,

e) popipact jméno, adresu a identifikai ¢islo notifikované osoby, ktera provedla
ES pezkousSeni typu nebo notifikované osoby, ktera ddavaystém komplexniho

zabezpe&ovani jakosti,

f) poptipadt odkaz na pouzité harmonizované normy, technickérmpo

nebo specifikace,
g) misto a datum vydani prohlaseni,

h) Udaje o totoZznosti osoby oprasé vypracovat prohlaseni jménem vyrobce nebo
jeho opraviného zéstupce a jeji podpis. [1]

Jestlize vyrabné strojni zéizeni neni uvedeno Wippzec. 4 tohoto n#zeni, musi vyrobce
pouzit postup uvedeny Vifpze¢. 8 — posuzovani shody internfimenim vyroby strojniho
zarizeni. Ta stanovuje, Ze vyrobce musi vypracovdiniekou dokumentaci podl&iphy

¢. 7 a dale musifimout vSechna nezbytna opani, aby vyrobni proces zajdval shodu

vyrakeneho strojniho Zézeni s vypracovanou technickou dokumentaci.

V piipact, Ze strojni z#izeni je uvedeno vifloze ¢. 4 tohoto n#zeni a jsou sphmy
pozadavky danych harmonizovanych norem, musi v@guuzit postup uveden Yilpze
¢. 8 nebo postup podle fifpphy ¢. 9 — gezkouSeni notifikovanou osobou.
Priloha ¢. 10 obsahuje systém kompletni zab&epé jakosti, avS8ak musi byt schvalen

notifikovanou osobou.

Muzeme se setkat také s moznosti, ve které je steafideni uvedeno vifloze ¢. 4,
ale nejsou spkny pozadavky pdebnych harmonizovanych norem, jélafité pouzit
postup uvedeny vifloze¢. 9. [5]

Oznafeni CE

Oznaeni CE vyjaduje shodu se vSemi pozadavky kladenymi na vyrobkkdos
jeho vyrobku na zakladsnernic. Oznaeni CE, kterym je vyrobek ogen, gedstavuje
prohldSeni fyzické nebo pravnické osoby, kterd igojila nebo odpovidala za jeho
piipojeni, Ze vyrobek vyhovuje vSentiglusSnym pedpigim a podstoupil vSechny nalezité
postupy posouzeni shody. Pokud je na vyrobku @miaCE - & uz byl vyroben
v EU nebo jinde, znamena to, Zempé vSechny pozadavky na beépest, zdravotni
nezavadnost a ochranu Zivotniho piredt.
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- ozna&enim CE musi byt vyrobek opah vyrobcem nebo jeho zplnom&aoym
zastupcem.
- ozna&eni CE musi mit niZze uvedeny tvar. Jestlize je @&amaCE zmensSeno nebo

zvétSeno, musi byt zachovany proporce régm

Obrazek 2 Ozn#eni zngkou CE [2]

- ozna&eni CE musi bytifpojeno v bezprosedni blizkosti jména vyrobce nebo jeho

zplnomocrného zastupce stejnou technikou.
- pouzivé-li se postup komplexniho zabeap&ni jakosti upesreny v @rilozec¢. 10,
musi za ozngenim CE nasledovat identifikai ¢islo notifikované osoby. [1]
1.4.3 Smérnice pro strojni zarizeni

Cilem Evropské sn®rnice pro strojni zarizeni 2006/42/ESje stanovit zakladni
poZzadavky na ochranu zdravi a bezmst ve vztahu k navrhu a konstrukci v zgmu

zvyseni bezpmosti strojnich zdzeni uvadnych na evropsky trh.
Tato smérnice se tykd neuplného strojnihotizani a také strdj a strojnich zézeni,
jimiz jsou:

- vymenitelna gidavna zézeni,

- bezpeé€nostni sovasti,

- prisluSenstvi pro zdvihani,

- fetzy, lana a popruhy,

- snimatelna mechanickdgvodova z&zeni.
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Uvadéni na trh, volny pohyb a dozor nad trhem

Pred tim, neZ je stroj nebo strojnitizaeni uvedeno na trh, musi splat tyto podminky,

které je vyrobce povinen zajistit:
» spliuje zakladni poZzadavky na ochranu zdravi a bewrys,

» je poskytnuta technicka dokumentace, kterd muskdaat, Ze strojni z&eni
spliuje poZzadavky této s¥mice. Musi zahrnovat navrh, vyrobu a funkci stiiom

zarizeni v rozsahu nezbytném pro posouzeni dodrzefrnge,
» jsou poskytnuty pa@ebné informace,
» jsou uplatgny postupy posuzovani shody,
» bylo vyhotoveno ES prohlaseni o shpd
» bylo umistno oznéeni CE.
Pred uvedenim neuplného strojnihdizani na trh musi vyrobce:
» zajistit piisluSnou dokumentaci,
» zajistit navod na obsluhu,
» vypracovat prohlaSeni o zabudovani.

Stroje a strojni Zdzeni, ktera jsou v souladu s toutoésmici a nejsou nijak ¢lenskych
statech omezeny v uvé&d na trh nebo do provozu. Pokudispi poZzadavky této sénnice
a neohrozuji zdravi a bezpmst osob, domacich zat nebo majetku. [6]

1.4.4 PoZadavky na bezpény provoz a pouzivani strofi, technickych z&izeni,
piistroja a naradi

Tato podkapitola pojednava WV 378/2001 Sh kterym se stanovi blizSi pozadavky

na bezpény provoz a pouzivani stfgjtechnickych zézeni, gistroja a n&adi.
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Timto narizenim se rozumi

POUZIVANI — spousini, PREDPISEM -
zastavovani, doprava, zansstnavatele, kteryf
manipulace, opravy, udrzba '
sdizovani, Uprava.

upravuje pracovni
technologické postupy pro

OCHRANNE ZARIZENI —

mechanické, elektrické
elektronické nebo jiné, kter
k ochraéh zivota a
zdravi osob.

slouzi

PRUVODNI A PROVOZNI
DOKUMENTACI - pro
upresreni pokyni pri
pouZzivani a obsluhou stroje.

NORMOVOU

NEBEZPE'NY PROSTOR
uvnité nebo vi stroje.

HODNOTOU - obsaZenou
v prislusnéceské technické

Obrazek 3 Pojeti poZzadavka bezpény provoz a pouzivani stfofle
NV 378/2001 Sb.

Minimalnimi poZadavky, na zaklad kterych se provadi posuzovani beapesti

provozovaneho strojniho aeni:

pouzivani z#zeni k &elam, pro které je wweno vsouladu s provozni
dokumentaci,

bezpeény pristup obsluhy k zézeni a dostatey manipul&ni prostor,

bezpeény piivod a odvod energie a latek, ochranaizami pod nagtim,
aby nedoSlo ke kontaktu s obsluhou, ochrawed jinymi vlivy elektiny a zasazeni
bleskem,

zabrany a ochranné kryty, ochranged padajicimi a odlétajicimiéei, riziko
pozaru, vybuchu, nebezpevzniklé vypoustnim latek, pi kterych mize dojit
k Urazu, poSkozeni zdrasiiztrat Zivota zanistnance,

montaz a demontaz idaeni bezpénym zpisobem, podle navodu od vyrobce,

bezpéné ovladani a spousti se zarrnym Ukonem obsluhy, dobra viditelnost,
srozumitelné zngeni, bezpéné ovladani v padt poruchy, nouzovy ovladaatd.,

upevreni a ukotveni ziazeni nebo jehoasti vhodnym zgsobem,

neohroZzovani za#éstnance hlukem, vibracemi, teplotou a jinymi rizilgmi
faktory.

Jednou z dlezitych ¢asti tohoto ndzeni jsou poZadavky pro ochrann&izani, ktera musi

mit pevnou konstrukci proti poskozeni, nesmi bramintazi, opra¥, udrzlE, sdizovani
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a ¢isténi. Fristup zamistnance by & byt omezen pouze na #tast, kde je provamha
¢innost. Déle nesmi branit z&stnanci ve vyhledu na provozizzeni, omezena snadna
odjimatelnost a odpojitelnost izeni, blokovani nebo [i&ti stanovené zvlastnim

piedpisem.

Kontrola bezpé&nosti provozu zédzeni ged uvedenim do provozu je proéad podle
pravodni dokumentace vyrobce. Zzeni musi byt pivodni dokumentaci vybaveno,
nasledna kontrola musi byt provad nejmén jednou za 12 &siai, nestavi-li vniini

piedpis, pivodni dokumentace nebo normy, rozsaletmost jinak.

V prilohach se NV 378/2001 Sh. zabyvaiegrEénim pozadavk na bezpény provoz

a pouzivani zZézeni pro:

zdvihani Bemen, piloha 1.,

zdvihani a pemig’ovani za¥Senych bemen, piloha 2.,

pojizdna z#izeni, giloha 3.,

pro plynulou dopravu néklad piiloha 4.,

stabilni skladovaci z&eni sypkych hmot,ifloha 5. [8]

1.5 Bezpeanost a ochrana zdravi i praci

BOZP je velmi sloZitou oblasti a je spjata ®8ea mnozstvim zakdn vyhlaSek a NV.
Pro to, aby byla prace vykonavana bez jakychkobeap€i a Ujmy na zdravi, musi

se 0 BOZP starat nejen z&stnavatele, ale i samotni zéstnhanci.

Legislativa, ktera se této problematiky tykd jeegevsim Zakonik prace 262/2006 Sb.
a zakon¢. 309/2006 Sh., kterym se stanovi dalSi pozadavioplasti bezp&osti a
ochrany zdravi § praci v pracovipravnich vztazich a o zaj$ti bezpénosti a ochrany
zdravi

pii ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracgpravni vztahy.

Zakonik prace obsahuje ustanoveni tykajici se tlbezpe&nosti prace, pracovni dobu,
pracovni podminky Zen a mladistvych, zakonnéhasgoji, odpowdnosti zanistnavatele
za Skodu, p pracovnich uUrazech a nemocech z povolani, abjamni fFicin a okolnosti

pracovnich arax nemocich z povolani. [9]
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151

Povinnosti zandéstnavatele

Z&konik prace. 262/2006 Sb. dava z#@stnavateli povinnost:

15.2

Prava

zamgstnance seznamit s pracovnifddem a s pravnimi a ostatnimiegpisy
k zajiS€ni bezpeénosti a ochrany zdravitippraci, jeZz musi  své préaci dodrzovat.

Zamestnanec musi byt také seznamen s kolektivni smloawnitnimi predpisy,

zajistit bezpénost a ochranu zdravi zé&stnané pii praci s ohledem na rizika

mozného ohrozZeni jejich Zivota a zdravi, kterdykajt vykonu prace

nesmi pouzivat takového igobu odminovani praci, p kterém jsou zagstnanci
vystaveni zvySenému nebezZpeljmy na zdravi a jehoZz pouziti by vedlo

pii zvySovani pracovnich vysletlik ohroZeni bezg@osti a zdravi,

Zamestnavatel je povinen organizovat nejragednou v roce prairky BOZP
na vSech pracovistich a fzzenich zaréstnavatele v doh@d s odborovou
organizaci nebo zastupcem zstman@ pro oblast BOZP a zji&é nedostatky

odstraovat,

Zajistit mladistvym, podle péeb vykonavané prace ve vhodnych intervalech
dostaténé a piméiené informace a pokyny o BOZP, zejména formou seena

s riziky, s vysledky vyhodnoceni rizik a s ofatimi na ochranuipd pisobenim
téchto rizik. [9]

Prava a povinnosti zangstnanai

a povinnosti zamtnané@ v  oblasti BOZP vyplyvaji ze zakona

¢. 262/ 2006 z 8§ 106 a 108.

Zamestnanec ma pravo na zafist bezpénosti a ochrany zdravi fip praci,
na srozumitelné informace o rizicich jeho prace aaimformace o op#&tnich

na ochranu f&d jejich isobenim,

Zamestnanec je opra¥m odmitnout vykon prace, jestlize se domniva, Zgenm

zavaznym zpisobem ohrozit zdravi s\ jinych osob.

zanestnanec je povinen dbat podle svych moznosti o swastni bezpéost,
0 své zdravi i 0 bezprost a zdravi fyzickych osob,

Zaméstnanec je dale povinen:
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- Ucastnit se Skoleni zajidvanych zaréstnavatelem za#ienych na bezgeost

a ochranu zdravirppraci «etrg ovéreni svych znalosti,

- podrobit se preventivnim prohlidkam, vy&stim nebo &kovanim stanovenym
zvlastnimi pravnimi fedpisy,

- dodrZzovat pravni a ostatnitgupisy a pokyny zadstnavatele k zajidhi
bezpé&nosti a ochrany zdraviigpraci,

- dodrZzovat pi praci stanovené pracovni postupy, pouZivat stamévpracovni
prostedky, dopravni prostdky, osobni ochranné pracovni predky
a ochranna z&eni a svévolhje nengnit a nevyazovat z provozu,

- nepozivat alkoholické napoje a nezneuzivat jinéykawe latky na pracovistich
zantstnavatele a v pracovni dgb

- oznamovat svému n&denému vedoucimu zastnanci nedostatky a zavady
na pracovisti, které ohrozuji nebo by bezpmedtt a zavaznym zisobem mohly
ohrozit bezpénost nebo zdravi zatstnand pii praci,

- bezodklad® oznamovat svému néidenému vedoucimu za&stnanci suj pracovni
araz, pokud mu to jeho zdravotni stav dovoli, apvai Uraz jiného za#stnance,

popipad: Uraz jiné fyzické osoby,

- podrobit se zji&ni, zda neni pod vlivem alkoholu nebo jinych nawykah latek.
[9]
Diléi zawr
Tato kapitola nas jist vycerpavajicim obsahemigswdcila, Ze bezp&nost strojnich
zarizeni neni mozné brat na lehkou vahu. Uvedla jsethokrajovy vyet jen rkterych
legislativnich poZzadavk které se této problematiky nejvice tykaji. Jaksl pan Jii
Hlinovsky (zakladatel¢eské 3koly managementu rizik) — Situaci vCesku zna&né
komplikuje skui&nost, Ze v chaoticky vyt#e&ném porevokinim pravnim (ne)systému
je nutné po fislusnych pedpisech doslova patrat,casov i ekonomicky je velice ndné
rovneéz sledovanicetnych acasto zasadnich novelizaci, ke kterym dochazisledku

nekvalifikovaného a nekvalitniho zpracovani prakmiorem,...“[10]

Je velmi podstatné znat stanovené povinnosti, kipodu vzajemé souviseji, sledovat

~

jejich zmgny a paticné na & reagovat. Neznalost povinnosti d@egpisi nas nijak



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 27

neomlouva

a mohou nefdznivym &inkem ovlivnit chod celého podniku.

Na obrazku 3 jsem pro lepSi pochopeni propojilgerméé souvislosti mezi legislativnimi

pozadavky a pokusila se komplexryjadiit, kdy se v jaké fazi Zivotnosti stroje pouzivaiji.

ES
prohlaseni o
shodé

NOVY
—J\\ STROJ /]
Oznateni CE \\ 1762008 Sb. Navod k pouzit
by

_—I/ 2006/42/ES \I

Uvadéni na trh

. s

PROVOZOVANY STROJ
378722001 SB.

Obrézek 4 Propojeni legislativnich pozada@@pravila Brslicova 2012)

Aby mohl byt stroj uveden na trh, musi tedynempiat pozadavky dle NV 176/2008 Sb.
o Technickych pozadavcich na strojnifizani. Je tedy nezbytné, aby obsahoval
ES prohlaSeni o shoéd které znamenda, Ze strojnitizeni je v souladu sredpisy a
normami. Ped uvedenim strojniho #aeni na trh, musi byt vydana pisemna forma ES
prohldSeni o shada ozné&eni zngkou CE. Pokud je strojni Eaeni ozn&eno zn&kou

CE, znamena to, Ze spie vSechny pozadavky na begpest, zdravotni nezavadnost a
ochranu Zivotniho prostdi. V gipact, Ze je strojni Zdzeni opateno tmito predpisy a je

k nému piloZzen navod na pouziti (technickd dokumentacey jdle gedpisi zajisSeny

vSechny podminky, pro sgini bezpénostnich pozadavkpied uvedenim na trh.
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Pro stroje provozované jsou begpestni pozadavkyizeny dle NV 378/2001 Sb.,
kterym se stanovi bliz§i pozadavky na b&mgeprovoz a pouzivani stifgjtechnickych
zarizeni, gistroja a n&adi. Mezi zakladni bezpeostni pozadavky, kladené touto normou
muzeme z#&adit, zpisob pouzivani a uzivani stroje, prely jemu gedepsané, opanim
ochrannym z#ézenim, informace o rizicich v nebeZpém prostoru uzivani stroje,
opateni pfivodni a provozni dokumentace proregeni pokym uzivani stroje, op&ni

dalSiho vnitniho gredpisu, ktery ufesni postupy uzivani stroje.
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2 VYMEZENI BEZPE CNOSTI STROJNICH ZA RiZENI V
NORMACH

VSechna opaéni, ktera maji za cilipdchazet rizikm v ramci bezp#osti a ochrany

zdravi g praci, nazyvame prevence rizik. Aby byla preveneé&k ucinna a efektivni je

rizika vyhledavat, zjigovat jejich zdroje aifjimat prislusné opdaeni.

Hodnoceni rizik slouzi kvyj&dni vztahu zavaznosti mozného posSkozeni zdravi

a prav@podobnosti, Ze toto poskozeni nastane.

Odhad rizik napomaha také kani rozumnych vydaj pottebnych pro zavedeni
preventivnich opdéni, gicemz je @i realizaci opateni nutné vzdy vyhat alespa
minimalnim pozadavkm vychazejicich z platnych pravnickedpisi a norem.

Muzeme tedyici, Ze cilemfady norem pro stroje aidaeni je stanovit a havrhnoutigob
minimalizace rizik, ktera jsou spojena s existajigiebo potencialnim nebezj®. Toho
muze byt dosaZzeno vhodnou konstrukci stroje, omezegaistupu osob k nebezgreym
prostofim nebo stanovenim pracovnich postupk, aby bylo minimalizovdno ohroZeni

osob nebezgaymi situacemi nebo udalostmi. [11]

2.1 Hierarchie bezpe&nostnich norem v oblasti strojnich z#izeni

Vyrobcim, konstruktékm a uZivatelm vyrobnich z&zeni a straj, poskytuji tyto normy

jakysi systém a navod k dosazeni shodiisysnou legislativou.
Normy typu A:

Jedna se o zékladni normy, uvpdakladni pojmy a zasady pro konstrukci a vSenhec
hlediska, ktera mohou byt aplikovana na vSechrmgrgtzaizeni.

Zarazené normy, které do této kategorie spadaji, jsou:
- CSN EN 1070
- CSNEN ISO 12100

V seznamuCSN jsou tyto zakladni normy uv&uy ve ¥idé 8330 ,Bezpeénost strojnich

z&izeni."
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Normy typu B:

Skupinové bezpmostni normy, zabyvajici se jednim beapestnim hlediskem
nebo jednim typem bezgmostnino z&zeni, které mze byt pouZzito pro &Si paet

strojnich zéizeni.

» normy typu B1 se tykaji jednotlivych bezm®stnich hledisek (n&pbezpé&nych
vzdalenosti, teploty povrchu, hluku). Tyto normpysuvedené v seznamtSN
ve tidé 8332 ,Bezpeénostni hlediska u strj*

» normy typu B2 se tykaji bezpmostnich z#zeni (nap. dvourwni ovladaci
zaizeni, blokovacich z#&eni, z#éizeni citlivych na tlak, ochrannych kit
Uvedené v seznan@SN ve tidé 8333 ,Bezpénostni a ochranné systémy.”

Mezi normy typu B se&adi také normy ergonomické, uvaé v seznam@SN ve tde

8335xx ,Ergonomie.”
Normy typu C:

Bezpe&nostni normy pro stroje, &uji detailni bezpgnostni poZadavky pro jednotlivy stoj
nebo skupinu stréj Zabyva se veSkerym identifikovanym vyznamnym gzeklgm,
nebezpenymi situacemi a udalostmi, které pouzivani stroje mohou vzniknout. Norma

typu C je norma vyrobkova. [12]

2.2 Normy v oblasti bezpé&nosti

Dle prvni kapitoly nam je jasné, Ze ani v oblaszjp€nosti, vymezené v normach, nebude
jednoduché se vyznat a jejichdget, které se této problematiky dotykaji je takécnya

a neustale se rozgje.

PoZzadavky na strojni #aeni z hlediska posuzovani rizikeSi Fedpisy uvedené

v 1.kapitole, k naplkni téchto legislativnich pozadaikje nutnd shoda s technickymi

normami. V tabulce 1 jsou uvedeny ¢a€jSi normy, které jsou v oblasti bezpesti a

Mriviw s

Tabulka 1 Seznamekterych norem tykajici se bezfpmsti strojnich zazeni

Oznafeni normy | Nazev normy

CSN OHSAS Systémy managementu bezpesti a ochrany zdravitigpraci - Pozadavky
18001

CSN ISO 31000 | Management rizik - Principy a smmice

CSN IEC 300-3-9 | Management spolehlivostiCast 3: Navod k pouziti. Oddil 9 : Analyza rizika
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Oznateni normy | Nazev normy

technologickych systéin

CSN EN 1070 | Bezpenost strojnich zdzeni - Terminologie

CSN EN ISO Bezpenost strojnich Zdzeni - VSeobecné zasady pro konstrukci - Posouzzka a

12100 snizovani rizika

CSN EN ISO Bezpenost strojnich zdzeni - Bezp&nostni ¢asti ovladacich systéim- Cast 1:
13849-1 VSeobecné zasady pro konstrukci.

CSN EN ISO Bezpenost strojnich zdzeni - Bezp&nostni ¢asti ovladacich systéim- Cast 2:
13849-2 Owétovani.

CSN EN 62061 | Bezpenost strojnich zdzeni - Funkni bezpénost elektrickych, elektronickych
programovatelnych elektronickyc¢hdicich systém souvisejicich s bezpeosti

[

CSN IEC 61882 | Studie nebezp¢ a provozuschopnosti (studie HAZOP) - Pokyn k piduz

CSN EN ISO Bezp&nost strojnich Zdzeni - Bezpéné vzdalenosti k zamezeni dosahu| k
13857 nebezp&nym mistim hornimi a dolnimi kotetinami

CSN EN ISO/IEC | Posuzovani shody - Prohlaseni dodavatele o&shdthst 1: VSeobecné pozadavky,
17050-2 Cast 2: Podprna dokumentace

CSN EN ISO Systémy environmentalniho managementu - Pozadamy@dem pro pouziti.
14001

CSN ISO 31000 Management rizik - Principy a swrnice. Stanovitadu princi,
které je teba naplnit, aby byl management rizik efektivnitoranezinarodni norma
doporwiuje, aby organizace rozvijely, implementovaly a tkuralné zlepSovaly ramec,
jehoz &elem je integrovat proces pkizeni rizik do svého celkového vedeni, strategie
a planovani, managementu, pracgemdavani hlaseni, politik, hodnot a kultury. Norma
popisuje vztah mezi zasadami pro management ridikicem pomoci kterého vznika

a procesy managementu rizik.

CSN EN 1070 Bezp#nost strojnich zafizeni — Terminologie. Tato evropska norma
shromazdila pojmy (terminy a definice) z oboru lB&npsti strojnich zézeni, které jsou
uvedeny veitch oficialnich jazycich CEN a CENELEC. Hlavnimeail této normy je,
aby byla ziskana shoda a jednaarast technickych teit Terminy obsazené v této narm
jsou ugeny pro pouzivani v normach be#pesti strojnich zdzeni s definicemi

uvedenymi v této nori

CSN OHSAS 18001 Systémy managementu beZpesti a ochrany zdravi pfi praci
— PozZadavky. Tato norma specifikuje poZadavky na systém managembezpénosti
a ochrany zdraviip praci (BOZP). Hlavnim cilem této normy je podipa propagovat

spravnou praxi v oblasti BOZP. Implementace tétonmyoumoZzni organizaci systematickée
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piipravy a zavedeni politiky a @il které budou brat v Gvahu nejen pozadavky pravnich
predpigi, ale i rizika v oblasti BOZP.

CSN IEC 300-3-9 Management spolehlivosti €ast 3: Navod k pouziti - Oddil 9:

Analyza rizika technologickych systéni. V tomto oddilu IEC 300-3 se poskytuji
smérnice pro volbu a realizaci technik analyzy rizikifedevSim pro posuzovani rizika
spojeného s technologickymi systémy. Cilem tétomyoje zajistit jakost a vzajemny

soulad planovani a provedeni analyz rizika a praoenejich vysledk a zawera.

CSN EN ISO 12100 - Bezpenost strojnich zatizeni - V3eobecné zéasady pro

konstrukci - Posouzeni rizika a snizovani rizika

Tato mezindrodni norma specifikuje z&kladni terdugib, zasady a metodologii
pro dosazeni bezpeosti @i konstrukci strojniho Zézeni. Norma specifikuje zasady
posouzeni a snizovani rizika jako pomoc konstrikték dosazeni tohoto cile. Tyto
zasady jsou zaloZeny na znalosti a zkuSenosti gtikakte, pouzivani, nehod, Gbaa rizik
u strojnich z&zeni. Jsou popsany postupy pro identifikaci nebdz@ pro odhad
a hodnoceni rizik v relevantnich fazich zZivotnily&la stroje, a pro vyloteni nebezps
nebo pro opdéeni dostatén¢ snizujici riziko. Je uveden navod na dokumentamig@ovani

procesu posouzeni rizika a sniZeni rizika.

CSN EN ISO 13849-1 Bezpmost strojnich za‘izeni - Bezpénostni ¢asti ovladacich
systémi - Cast 1: VSeobecné zéasady pro konstrukclJvadi bezpénostni pozadavky

a pokyny pro zasady konstrukce a integrace hgmstnichcasti ovladacich systém
(SRPI/CS), vetre navrhu software. Pro tytéasti SRP/CS specifikuje norma vlastnosti,
které zahrnuji Urowevlastnosti poZzadovanou k vykonavani bé&ppstnich funkci. Norma
plati pro bezp&nostnicasti ovladacich syst&dmSRP/CS) bez ohledu na druh pouzivané
technologie a energie (elektrické, hydraulické,ypnatické, mechanické, atd.) pro vSechny

druhy strojnich zazeni.

CSN EN ISO 13849-2 Bezpmost strojnich za‘izeni - Bezpénostni ¢asti ovladacich
systémi - Cast 2: OwFovani. Specifikuje postupy a podminky, které musi byt dedy
pii ovérovani pomoci analyzy a zkouSeni: - umbBrch bezpénostnich funkci a -
dosazené kategorie bezpestnich¢asti ovladaciho systému podiSN EN ISO 13849-
1:2008, pomoci konstrukce racion&pprovedené konstruktérem.

CSN EN 62061 Bezpmost strojnich za‘izeni - Funkéni bezpeénost elektrickych,

elektronickych a programovatelnych elektronickych Fidicich systémii souvisejicich
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s bezpénosti. Tato mezinarodni norma je ae@na pro konstruktéry strojniho fzzeni,
vyrobce fidicich systém a montazni pracovidta ostatni pracovniky, ktese podileji
na specifikaci, navrhu a potvrzeni platnosti (vatie) SRECS. Stanovuje postupy

a pozadavky pro dosazeni poZzadované funkce.

Normy CSN EN ISO 13849-1,2 se pouZivaji tam, kde nelzdstitajbezpénost
v konstrukci stroje, napz technologickychitvodi aCSN EN 62061 se pouZiva pro navrh
elektrickych a elektronickych bezfy®stnich systém

2006/42/ESz4kladni pozadavky na ochranu zdravi a
bezpe&nost

MANAGEMENT RIZIKA
CSN I1SO 31000 Management rizik
CSN EN 1070 Bezpmost strojnich zdzeni
CSN OHSAS 18001 Systémy managementu b&apsti a ochrany zdraviipraci

CSN IEC 300-3-9 Analyza rizika technologickych sysié
Novy stroj

- CSNEN ISO 12100

- NV 176/2008 Sb., 22/1997 Sb.
Provozovany stroj

- 378/2001 Sbh.

ANALYZA RIZIKA

CSN EN ISO 13849 - 1,2 Bezfieostnicasti ovladacich systém
CSN EN 62061 - Furiini bezpénost elektrickych, elektronickych

a programovatelnych elektronickytddicich systém souvisejicich s bezpeosti
POSOUZENI RIZIKA

Obréazek 5 Vzajemna souvislost legislativnich poiz&tla norem

v oblasti bezpénosti strojnich zazeni (Upravila Brslicova 2012)

Z obrazku je jasné, Ze hlavni poZadavky na bampst a ochranu zdravi v zajmu zvySeni
bezpénosti strojnich zidzeni uvadnych na evropsky trh, nam uklada &mice
2006/42/ES. Bez spini téchto pozadauvk neni mozné strojni #aeni uvést na trh.
Abychom mohli tyto poZzadavky splnit, musime prodtaahalyzu rizika pomodCSN IEC



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 34

300-3-9, tato norma nam poskytuje&nice pro volbu a realizaci technik analyzy rizika,
piedevSim pro posuzovani rizika spojeného s techipai systémy. Pro posouzeni
a snizovani rizika normd@SN EN 1SO 12100 poskytuje postupy pro identifikaebezpai

a pro odhad a hodnoceni rizik. Tato norma se &8ir¢ piipadi opira o nové strojni
zarizeni, kdy jsou v ni poskytnuty zasady, které jgaloZeny na znalosti a zkuSenosti
z konstrukce, pouzivani, nehod, draa rizik u strojnich zazeni. Povinnost posuzovat
bezpénost vyrobk a strojnich zézeni nam udava zakah 22/1997 Sbh., ktery tuje
technické pozadavky na vyrobky. Déle pak NV 17682@b., které se tyka technickych

pozadavk na strojni z&zeni.

Dle normyCSN EN ISO 13849-1 Bezprost strojnich zézeni, ktera uvadi bezgmostni
pozadavky a pokyny pro zasady konstrukce a integhsmzpénostnichéasti ovladacich
systéni, specifikuje vlastnosti pozadované k vykonavanizpagnostnich systém
pro v3echny druhy strojnich izeni. CSN EN 1SO 13849-2 se také tyka bespesti
strojnich z&izeni, avSak specifikuje postupy a podminky, ktemasi byt dodrzeny
pii ovérovani pomoci analyzy a zkou$eni um@iich bezpeénostnich funkci. Norm¢'SN

EN ISO 13849-1,2 se pouzivaji tam, kde nelze ajszp&nost v konstrukci stroje,
nag. z technologickych ivodia a CSN EN 62061 se pouziva pro navrh elektrickych
a elektronickych bezgaostnich systé

Po splni vSech ¢chto poZzadawvk, je strojnimu zéizeni vydano ES prohlaSeni o skod

oznaeni CE a filoZzen navod na pouZzivani. Poté&Ze byt strojni zézeni uvedeno na trh.

Analyza rizika a posuzovani strojni be&pesti u stroj provozovanych, se provadi
na zaklad NV 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliZzSi poZaglan& bezpény provoz
a pouzivani strgj technickych zézeni, gistroji a n&adi.

Analyza rizika a posouzeni rizika strojnichrizani je zahrnuto v procesu managementu
rizika. Abychom docilili efektivity tohoto procesmapomaha nam norn@zSN 1SO 31000
Management rizik, kterd stanovujadu princii pro jejich naplini a také procesy
managementu rizika. Norm&SN OHSAS 18001 Systémy managementu b&mpsdi

a ochrany zdraviippraci specifikuje poZzadavky na management ocheangvi f#i praci.

Hlavnim cilem této normy je podfiba propagovat spravnou praxi v oblasti BOZP.
Diléi zawr
Se sngrnicemi, vyhlaskami a rfizenimi je spojen opravdu rozsahlycpb bezpénostnich

norem. Je mnoho evropskych norem pouZzivanycénmenkych norem s ozt@nim DIN,
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francouzskych norem FN, anglickych norem BS¢tSiha norem je vydavanych
Evropskymi normalizénimi organy CEN (European Committee for Standatiting

a CENELEC ( European Committee for Eletrotechn®t@indardization). Z mezinarodnich
organizaci se fizeme setkat s ozé@nim norem ISO (International Standard Organisgation
nebo IEC (International Elektrotechnical Commis$ioRo gipominkovani a schvéleni
vSemi gislusnymi organy jsou normy ozfeny EN.

V této kapitole jsem uvedla jen &gt rekterych hlavnich norem, které se tykaji

bezpeénosti strojnich zazeni, bezpéosti ochrany zdraviippraci a managementu rizik.

Jak je jist z uvedeného obrazku obr. BEepné, je management rizika hlavni orgatidga
systém v oblasti bezpeosti, kterého je s@asti analyza a posouzeni rizika. Podsgjibn
se problematikou managementu rizika budu zabyvetsledujici kapitole, avSak abychom
lépe navazali na nasledujici kapitolu, na obr. {Sou uvedeny normy,
které se komplexh systémem managementu rizik zabyvaji. Dale budéskedujici
kapitoly zcela jasné, jak je management rizik \ashbl bezpé&nosti dilezity a jaky

metodicky postup se pro tuto problematiku vyuziva.
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MANAGEMENT RIZIK

Snizeni rizika
CSN IEC 30¢-3-9

ZHODNOCENI RIZIKA
CSN IEC 300-3-9

CSN OHSAS 18001 — hodnoceni rizika _/
vyplyvajiciho z nebezpé¢ vzhledem
k ptimétenosti jakéhokoli existujicihopateni

Obrazek 6 Normy zabyvajici se managementem riak (Wpravila BrSlicova 2012)
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3 VYHLEDAVANI, HODNOCENI A ODSTRA NOVANI RIZIK

Smyslem pro vyhledavani, hodnoceni a odstramizik je, Ze vyrobci novych strojnich
zaizeni a dale také zasstnavatelé, maji povinnost zditubezpé&nost a ochranu zdravi
pii praci a na pracovisti. Hodnoceni rizik umiaje pijmout opateni, ktera jsou zapiabi
pro ochranu bezgaosti a zdravi jejich pracovnik

Tato opatteni maji za cil:
- predchazet pracovnim rizikn,
- maji poskytovat informace pracoviiik,
- poskytnout Skoleni pracovniR,

- zavedeni pgebnych opdeni a prosedki pro provadni nezbytnych opégni.

ANAL¥ZA RIZIKA

HODNOCENT RIZIKA POSUZOVANT

RIZTIKA

SNIZENF RIZIKA

Obrazek 7 Systém managementu rizika [13] (UpraBifdicova 2012)

Vychodiskem zajifovani bezpénosti (vyrobki, strojnich z#zeni, technologickych
procesi, vyrobnich systéfna dalSich) jsou postupy a metody analyz riziknhaavazuje
hodnoceni a posuzovani rizik, jejichz vysledky pgs#u vyuzivany ke snizovani rizik

prostednictvim managementu rizik.
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3.1 Management rizik

.Management rizik je relativéd nova decka disciplina v oboru konstirkho

a procesniho inZenyrstvi, kter&‘zea v sodasné dob stale vice nabyvat vyznam10]

Jak jiz vyplyva z obrdzku systém a proces managtmenka zahrnuje velkou Skalu
riznych prvki. Je teba analyzovat rizika pomoci identifikace rizik, had rizika,
zhodnoceni rizika. V neposledrad sniZzeni rizika, fjeti a realizace bezprostnich

opateni pro minimalizaci nebezpie

Management rizika zahrnuje vSechny postupy uvedenidr. 8 — Systém managementu

rizika.

V naSem pipact pro oblast posuzovani rizik strojnichiizeni je management rizika
podstatnym procesem, analyzujgi¢my vzniku pracovnich Urdz pii pouZzivani
manipul&ni techniky a strojnich #&eni. Cely systém a proces managementu rizika tedy
zahrnuje fadu logicky na sebe navazujicich kiipk umoziujicich systematicky
identifikovat, analyzovat

a odhadnout p@teni riziko pro specifickou nebezgmou situaci, vyhodnotit odhadnuté
riziko, rozhodovat o nutnosti realizace beapmstnich, Wit vhodné opaeni a stanovit
jeho realizaci. Winnost nového op#gni musi byt zkontrolovana &pvnym odhadem
rizika a ogtovnému rozhodnuti offjeti opateni. Tento proces se opakuje tak dlouho,
dokud neni dosazeno adekvatni bénpsti a musi byt uplatm pro vSechny nebezfe

situace, které se v procesu mohou vyskytnout. [10]

3.2 Postup pro hodnoceni rizik

K hodnoceni rizik vSech fazich zivotnosti strojgStzni jejich gic¢in a zdrofi se pouzivaji
rizné postupy a metody. VychazefitSinou ze znalosti a zkuSenosti samotnych odaborn

zpasobilych osob, mohou také vyuZivat program pro laéni rizik.

Na obrazku jsou popsany vSeobecné zasady postigmuzeni rizika ve fazich zZivotnosti

stroje, kterymi se zabyva normisN EN 1SO 12100 Bezprost strojnich zdzeni.
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AMATLYZA RIZIE A

Stroj / strojni z&éizeni

A

Vymezeni hodnot

Snizeni rizika

ﬂk

Identifikace nebezi¢

ne

Odhad rizika

anc

ZBYTKOVE RIZIKO

Je stroj

Zhodnoceni rizika |—» ; o
bezpény? » konec Po mijeti vSech

N

ochrannych op&gni

POSOUZENI RIZK

Obrazek 8 Systém managementu rizika. [14] (Upra®ikicova 2012)

3.2.1 Analyza rizika

Smyslem celého postupu je ziskatelged o rizicich v celém pracovnim systému a

umoiuji vytipovat nejzava)si rizika, ktera jeieba minimalizovati odstranit.

P analyze nebezpgéje poteba mit naieteli tu skuténost, Ze strojni z&zeni Fedstavu;ji

A

zrareéni ¢i posSkozeni zdravi jak u obsluhy, tak i u n&tréné osoby. Analyzu je nutno

proveést pro cely Zivotni cyklus sledovaného sttoprédizeni, tj. pro etapy:

Vyroba,

Preprava, montaz a instalace,

Uvedeni do provozu,

Pouzivani (sézovani, udrzba, vyhledavani zavady...),

Vytazeni z provozu a likvidace.

Zarover je dilezité posuzovat vSechny mozné stavy stroje, jaka@gpnuto/vypnuto,

funguje/nefunguje, népdpokladané chovani obsluhy gegvidatelné selhani stroje (viz.

3.2.1.1 vymezeni hodnot strojnichiizeni). [12]
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Analyza rizika nam tedy ve stmosti poskytuje informace pozadované pro zhodnoceni
rizika, které jako disledek umoiuje rozhodnout, zda je nebo neni poZzadovano snizeni
rizika. Jedna se o informace, které jsou nizgesmpny jako vymezeni hodnot strojnich

zaizeni, identifikace nebezpiea odhad rizika.

: STROJ/STROJNI
l ZARIZENI
VYMEZENI{ HODNOT — » Pouzivani, omezeni, prostor, Zivotnost

| Provad@na ¢innost, ukoly obsluhy, pohyby

IDENTIFIKACE NEBEZPE Ci ' obsluhy/stroje, funkce stroje, zpracovavany
| material, pokyny, Urazy
ODHAD RIZIKA — Stanoveni prawpodobnosti, zavaznost

poskozeni zdravi, odhad hladiny rizika,
moznost vyvarovani se nebezpe

ANALYZA RIZIKA

Obrazek 9 Analyza rizika pro strojniizzeni [15] (Upravila BrSlicova 2012)

3.2.1.1 Vymezeni hodnot strojnich #¥&eni

Jedna se o identifikaci strojnihofizgeni s pihlédnutim na vSechny faze jeho Zivotniho
cyklu. NormaCSN EN I1SO 12100 vymezuje hodnoty strojnihéizeni takto:

1. Vymezeni pouzivani —fpdpokladané pouzivani #eplvidatelné nespravné pouZiti.
Jedna se néjklad o izné provozni rezimy stroje a zasahy uzivgt@ouzivani
osobami liSicimi se &em, pohlavim, pracovnimi schopnostmi, fyzickymi
schopnostmi. Musi se vzit v Uvahu osobyazymi drovrigmi zkuSenosti,
schopnosti a zacvikem, jako jsou ud#zbéaechnici, obsluha stroje, ¢ni
a mladistvi, zarstnanci pracujici pobliz stroje, avSak rktetroj neobsluhuiji,
navseévnici a Siroka viejnost.

2. Vymezeni prostoru — zde je nutno brat v Gvahu tozsahybu, rozhrani mezi
dodavkou energie a strojem, pozZzadavky na prostorvpdjemné fisobeni stroje

a osoby, @i opravach a udrzh pri obsluze stroje.
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3. Vymezeni doby (Zivotnosti stroje) — opebenicasti stroje, mechanické opebent,

predpoklad pouzivani ag@dvidatelnému nespravnému pouZiti, intervaly udrzby

4. Ostatni omezeni — n#glad prostedi (dopordené minimalni a maximalni teploty,
vnitini  ¢i  venkovni prodedi, suché nebo vlhké, prach, vlhkost atd.),

udrZovatelnost, vlastnost zpracovavaného mateiibh]).

3.2.1.2 Identifikace nebezps

Je nutné identifikovat vSechna nebedp&tera mohou zagstnanci na strojnim taeni

poskodit zdravi nebo #pobit Uraz.

Pro dostaténou identifikaci nebez@é se musi shromazdit gebné mnozstvi informaci,
jako jsou informace z provédé cinnosti na strojnim zé&eni, Ukoly obsluhujicich
pracovniki a vzajemna souvislost se strojemiiblgdnutim na pohyblivé mechanismy

stroje, funkci stroje, zpracovavany material a dale
» Existujici pravidla a pokyny, ktera se vztahujidupivani straj a z&izeni.
» Pokyny vyrobce tykajici se stigjvéetns informaci o stavajicich rizicich.

e Z&znamy o pracovnich Urazech a nemocich z povoléwigence drobnych

porareéni a nehod.
» Znalosti a zkuSenosti 0 existujicich nebezgle.
» Informace o pracovnich podminkach.

* Informace tykajici se nebezpektera se mohou vyskytnout v jednotlivych fazich
Zivotniho cyklu stroje a z&eni. Jedna se napnontaz, uvaghi stroje do provozu,

samotny provoz, udrzba, opravy, demontaz. [17]

Musi byt identifikovany vSechny rozurrpredvidatelné nebez@ie nebezpéné situace
nebo nebezpmé udalosti, které jsoucdmnosti spojeny. Jako pamku pro identifikaci
nebezp& miaZzeme vzit v Gvahu tabulku nebe#pekterou ndm poskytuje nornzSN EN
ISO 12100. Je také nutné identifikovat regvidatelné nebezpie
které se fimo cinnosti stroje netykaji (nap blesky, hluk, prasknuti strojniho fzzeni,

prasknuti hydraulické hadice atd.)

Pouze v pipact aZ jsou identifikovany rizika a nebezfye mohou byt fjaty kroky

k minimalizaci nebo odstr&ni rizik.
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Jako ponicku pro identifikaci nebezgé mizeme vzit v Gvahu tabulku nebeZpe
kterou ndm poskytuje norm@SN EN 1SO 12100. Tato tabulka je zkracenéa verzelksgb
z normy. Roz&enou verzi této tabulky najdeme 8N EN I1SO 12100.

Tabulka 2 Fiklady nebezp#, nebezpénych situaci a udalosti [16]

Druh nebo skupina nebezp&i Co mize dané nebezp# zpisobit

Mechanické nebezpe Paezani neboitiznuti, stl&eni, stih, navinuti, vtazeni nebo
zachyceni, naraZeni, bodnuti nebo propichrietij nebo otkni,
vyron vysokotlaké tekutiny, uduseni, uklouznutk@anuti a pad.

Elektrick&d nebezpg Mohou vyvolat Urazi smrt zasazenim elektrickym proudem negbo
popaleni.
Tepelna nebezpée Plameny, horky vzduch,f@dnety nebo materidly o velmi vysoké

teplo€ zpisobi popéleni, ogani, poSkozeni zdravi vlivem horkého
nebo studeného pracovniho ptesi.

Vibrace Intenzivni vibrace, mérintenzivni vibrace, {sobici dlouhou dobu
mohou vést k poSkozeni bederni pate klouby, neuroticka
poskozeni.

Hluk Trvala ztrata sluchu, Reni v uSich, anava, stres, ztrata rovnovahy,

ztrata ¥domi apod., ruSenitfenosuieci nebo sluchovych signél

Zé&eni Mohou vznikat ionizujicim nebo neionizujicimiesdim popaleni
dlouhodobé &nky (nag. genetické mutace).

Materialy a latky * nebezpé&i vybuchuéi pozaru,

» biologicka nebo mikrobiologické (plisnbakterie),
Déle nebezp# pii pfijimani potravy, kontaktu siZi, afima,
Nékolik riznych nebezpg mohou| sliznici, inhalaci kapalin, plyin mih, kode, viaken, praah nebo
vytvaret  latky a  materialy aerosab, které maji nafiklad:

zpracovavane, pouzivang, «  3kodlivé toxické nebo Ziravéiaky,
produkované, odv&dé strojnim «  inky poskozuijici plod,
zatizenim a materidly pouzivané ke .  karcinogenni ginky,

konstrukci strojniho zdzeni. «  mutagenni &inky,

» drazdivé nebo senzitivniiinky.

Nebezpéi vytvdrend zanedbanimNap‘iklad kosterni poSkozeni vlivem nespravného poletay
ergonomickych zasadigkonstrukci | chybné jednéanilovéka

Uklouznuti, zakopnuti nebo padu udé druhy zragni vlivem padu, zakopnuti uklouznuti

Kombinace nebezgé Nektera jednotliva nebezpg kterd se zdaji nevyznamna, mohou pyt
ve vzajemné kombinaci rovnocenna&kterému z vyznamnych
nebezpéi.

3.2.1.3 Odhad rizika

Rizika je nutné podle zavaznosti reliido jednotlivych skupin. Pro odhad rizika exigtu

raizné metody a postupy. Jako navoidlzen byt vhodna nagklad nize uvedena matice.
Urceni miry rizika vychazi z kritérii kazdého podnilktierého se tyka. Pro kazdy podnik
mohou byt ®ktera rizika pijateln& pro jiny naopak. Kazdopédrje nutné splnit
alespa minimalni legislativni poZzadavky na prevenci riZiR]
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Abychom mohli dostatsmé odhadnout riziko, musime siditr pravdépodobnost vyskytu

a frekvenci rizika.

a) Stanoveni pravdpodobnosti a zavaznosti

Pri hodnoceni rizik jeieba vychazet ze stanovenydtegpidi ¢i standard, obsahujicich
specifické poZadavky, kritéria a prahové hodnotyakajici se k nebezpen spojenym
s pouzivanim str@j a jinych zaizeni. Jestlize nejsou weupisech stanoveny uvedené
pozadavky, museji byt rizika vyhodnocena jako kamabe R = Z * P, kde Z je¢ekavana
zavaznost poSkozeni zdravi a P je p&pedobnost, Ze k takovému poSkozeni dojde.

Pismeno R ozriaje vyslednou hodnotu rizika, kteréeplstavuje nebezpeé situace. [2]
RIZIKO
R=Z*P

Z — atekavana zavaznost| P — pravdpodobnost

poskozeni zdravi poskozeni zdravi

Pt uréeni zavaznosti nasledk existuje ®kolik moznosti. Jeho govani nam vyjatlje
jakysi stup& poskozeni, respektive vzniklé Skodyasto se bere v Gvahu jako zéklad

hodnoceni poskozeni zdravi a délka pracovni nesdsbp (pd&et dmi, pobirani

nemocenskeé).
Tabulka 3 Zavaznosti nasleidlk stupg poskozeni [2]
Stupeai | Dusledek Popis zavaznosti
1 Zanedbatelny Porarni bez pracovni neschopnosti; zanedbatelna ponucha
systému; vznikla Skoda nigyySujecastku 10 tis. K, vypadek
vyroby je menSi nez 1 den.
5 Vyznamny | Uraz s pracovni neschopnosti, bez trvalého néasjediéabné

poSkozeni systému; vySe vzniklé Skody se pohybupzamezi
10 - 500 tis. K; vypadek vyroby je 1 den az 2 tydny.

10 Kriticky Uraz s trvalym nasledkemétky Graz), vyzaduje dlouhodobé
Ié¢eni, nemoc z povolani; rozsahlé poskozeni systétraty ve
vyrobe, velké finani ztraty, Skoda se pohybuje v rozmezi 500
tis. az 5 mil. K; vypadek vyroby je 2 tydny az 4¢sice.
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15 Katastroficky| Smrtelny draz, aplné z¢eni systému, nenahraditelné ztraty;
znané posSkozeni / zéen systém; vySe Skodygsahuje 5 mil
K¢; vypadek vyroby je delSi nez 4&gice.

Pravdépodobnost poskozeni zdravi(P) je zavisla na dkolika faktorech, které jsou

pro identifikaci nezadoucich naslédikejdilezitjSi:

i) pravépodobnost Urazu v zavislosti na typu stréjedruhu prace, tento
faktor mize byt odvozen z Urazovych statistik a vztahujepisevsim
ke strofim.

i) délka pobytu v nebezpeé zoOr, vztahuje se igdevSim na organizaci
v provozu daného podniku.

iii) moZnost omezeni nebo Uplnému vyhnuti se nelké&zpeopipac
piipadnému Urazu. Zavisi na znalostech daného prédavn
jeho schopnostech, reakci, instrukcich, vycvikujsdnostech a na arovni

varovného z#ézeni). [2]

Tabulka 4 Pravgpbodobnosti vzniku nebezgreé udélosti [2]

Stupai Pravdépodobnost Frekvence vzniku Cas pisobeni
1 Malo pravdpodobné| Nesetkal jsem se s timto Velmi malé
piipadem, ale vim, Zze kému ohrozeni
muze dojit; prakticky se vyskyt
udélosti za dobu Zivota systému
blizi 0.
5 Pravépodobné Jev vznikne ¢kdy bhem Malé ohrozeni

Zivota systému, jsou znamy
obdobné fipady; jedn& se spise
0 nahodny vyskyt.

10 Velmi K poraréni pi sledovani Casté ohrozeni
pravdtpodobné | nebezpénych  udalosti i
doSlo; jedna se ¢&asté ohrozeni.

15 Vysoce K porareni pii sledovani situaci Nepretrzité ohrozen
pravcEpodobné | dochéazi casto; je
pravdpodobny opakovany
vyskyt udélosti, hrozj

negetrzité ohrozeni.
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b) MozZnost vyvarovani se nebo omezeni Skody

Tuto moznost nam ovliluje pravépodobnost vyskytu nebezfieje nutné brat v Gvahu

faktory, které mohou pomoctippdhadu moznosti vyvarovani se nebo omezeni nebtiezp

* nebezpé& mohou byt vystaveny osoby kvalifikovaré nekvalifikované,

lidé s fiznymi schopnostmi reakce a hbitosti, osoby zkusemézkusSene,
* Kk nebezp& muze dojit nahle, rychléi postupH,

* je treba si ugdomovat rizika a to, dostateymi informacemi, pozorovanim,

pomoci znéek a sdlovacich zézeni. [2]

Pri odhadu rizika nam norm&SN EN ISO 12100 udavéa i hlediska, ktera maji byt

uvazovana f odhadu rizika. Je¢ba zvazovat:

» vSechny osoby, u kterych se d&egpokladat, Zze mohou byt

vystaveny nebezgé

» druh, ¢etnost a doba trvani nebezpewcetrg dlouhodobého

poSkozeni zdravi,
» vztah mezi vystavenim nebezpa jeho dinky,

> lidsky faktor — osoba vs. stroj, osoba vs. osobsychpicka
a ergonomickd hlediska, schopnostédmmeni si rizik, zkuSenosti

a znalosti, Unava&k, nezpisobilost osoby,

» Ochranna op#&eni, také nutnost uvazovat nad moznosti udrzeni,

obejiti nebo vkazeni ochrannych ogani,
» Informovanost o pouzivani.

Tento uvedeny postup nam pomaha ziskahled o zavaznostech jednotlivych rizik

a umo#uje stanovit priority pro fljimani bezpénostnich opdeni. [17]

3.2.2 Zhodnoceni rizika

Po odhadu rizika nasleduje zhodnoceni rizika, atychmohli ugit, zda ma byt
poZzadovano snizeni rizika nikoli. V ptipact nutnosti sniZzeni rizika musi byt zvolena a
pouzita vhodna ochranna ofati. Ri zvoleni ochrannych opa@ni je nutné zfné
kontrolovat,

zda nevznikaji dalSi mozna rizika nebo se rizikavgsuiji.
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K rozhodovani pro @eni rizika nam napomaha tato tabulka:

Tabulka 5 Mira rizika [2]

R je WtSi nez
150

Velmi vysoké
riziko

VyZaduje okamzité odstrani

R je vrozsahu

Vysokeé riziko

Odstragni v terminu stanoveném podle charakt

eru

75 az 150 nebezpeéi
R je vrozsahu ZvySenériziko | Vyzaduje zvySenou pozornost
15az 75

R je mensi nez Prijatelné riziko

15

Rijatelna arove

Pro &tSi nazornost je vhodné zakreslit rizika vyplyvajtcjednotlivych nebezgaych

situaci do tzv. matice rizik. Tentoigob zobrazeni umagje snadno uit priority, kterym

se je teba pednosti vénovat (i Ucelné prevenci ohrozZeni zdravi.

Nap. situaceA, kdy schodi&t, které slouzi jako hlavni komunikace pro Zatnance neni
opateno zabradlim. Je praggbdobné, Ze dojde k nebezpepadu, je jiz znam jeden

obdobny pipad, jde o Uraz s pracovni neschopnosti bez thahasledk, avSak nize

dojit i k porargni s trvalymi nasledky. [2]

R = Z (10) * P (10) = vysoké riziko

Fhjatelné
nzico

15
B 10
h—
= ]
a 5
—
=
= 1
—"
—
= zavainost (Z) >

Obrazek 10 Matice rizik [10] (upravila Brslicovalz)
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3.2.3 Posouzeni rizika

Jedna se o souhrnny proces analyzy rizik a hodmeizdh Pri procesu zhodnoceni rizika
muzeme porovnavat rizika s podobnytnstejnym strojnim zidzenim, za pedpokladu,
Ze sphuje tyto podminky dané norm@iSN EN I1SO 12100. Platitedpoklad, Ze podobné
strojni zdizeni je v souladu s relevantnimi normami, Z&edpokladané pouzivani,
konstrukce a vyroba obou stiiojsou srovnatelné, taktéZz mame srovnatelné nebezpe

a prvky rizika, technické parametry a podminky pooizivani.

3.2.3.1 Pi*edpoklady pro odpovidajici snizeni rizika

Dle normyCSN EN ISO 1210Qe odpovidajiciho rizika dosazeno tehdy, kdyz:
» byly-li uvazeny vSechny provozni podminky a vSechagtupy zasah
* byla-li nebezpé&i vyloucena nebo rizika snizena na nejnizsi Utigve

» doSlo k nalezitému odeini vSech novych nebezfiektera mohla vzniknout novym

ochrannym nebezpan,
* jsou uZivatelé dostate¢ informovani a varovani o zbytkovém nebedipe
= je-li ochranné opaeni dostaténé kompatibilni,

* nema ochranné ogani Zadny vliv na pracovni podminky a pouZzitelrsisije.

3.2.4 Dokumentace

Dle normy CSN EN ISO 12100 nam dokumentace k posouzeni rimikisi prokazat
postup, ktery byl pouZzit a vysledky, jakych bylosd@aeno. Dokumentace tedy obsahuje
nalezitosti, jako jsou, popis #aeni, relevantni fiedpoklady, identifikovana nebezie
informace pro posouzeni rizika, cile snizeni rizikehranna op#&tni, zbytkova rizika,

vysledek posouzeni rizika a vSechny fornielaro posouzeni rizika.

3.3 SnizZovani rizika

K celému procesu posouzeni rizikaipatproces snizovani rizika, jiz vySe jsem seémn
zminila, v kapitole 3.1 nam jasrdava najevo, Ze po celém postupu analyzy rizika si
musime polozit otdzku ,Zda bylo riziko naleZgnizeno.” Je tedyutezité brat v potaz

tu skuténost, Ze fi snizovani rizik se mohou objevit nova nebeZpgroto je pateba

znovu ohodnotit, zda je stroj bezps.
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Pokud je uteno riziko, které neniipatelné, je nutnost ffmout ochranna op#eni.
Snizeni rizika je jakymsi vysledkem aplikace jedmatebo vice ochrannych opexti.
Provedeni

a snadné pouziti ogani musi byt co nejvhodj$i k pozadovanému stupni snizeni rizika.

V piipac, Ze jiz bylo dosaZeno fijatelného rizika, je nutné pouzit k hodnoceni
ochrannych op&tni dalsi faktory, a to:

» VyuZitelnost @i snizeni rizika,
»= Technologicka providitelnost,
= Ekonomické dopady,

= Ergonomické dopady,

» Produktivita,

»= Trvanlivost a udrzovatelnost,
= Pouzitelnost.

Cilem tohoto opéeni je odstranit zdrojeipodu nebezp#g a omezit jejich fisobeni tak,
aby bylo ohrozeni za¥stnandé minimalizovano. Nejéinn¢jSim zpsobem je odstrami
rizik. Ve strienosti zle shrnout, Ze odstéamm rizik mizeme docilit naip zménou
technologii, zvySenim vzdalenosti pracovnika odojdrrizika, umisini vystrazného

znaeni, jak na strojich, tak na mistech mozného nakézp
P¥i procesu sniZovani rizika sidime priority a to tako:

1. odstranéni nebo minimalizace rizik

V této situaci si klademe otazku, zda je mozné medi€ zcela odvratitti ho snizit

na gijatelnou drové. V pripact tohoto opatni se to tyka ifgdevSim konstrukce
stroje, vyrobniho Zdzeni ¢i jeho sowdasti. Jako Pklad mizeme vzit v Gvahu
vzdalenost pracovnika od nebe&petim Ze mu vytveime bezpénou pracovni
vzdalenost,

to znamen& na&p aby se mu horni a dolni kitiny nedostaly do nebezpe zény

stroje. [2]
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Nebezpedi poranéni prsti Bez nebezpeci poranéni

Obrazek 11 Hklad v ramci konstrukce strojgipdstrarni nebezpé. [2]

2. technicka ochranna opateni

Ve étSirg pripadi se technicka op@ni tykaji konstrukce stroje, ovSerékdy je teba
zajistit dalSi technicka ochranna afeai z divodu zvlaStnich pracovnich podminek
na stroji ¢i vyrobnim zdizeni. Jako minimalni ochranna ofati se pouzivaji

bezp&nostni zabrany a ochrann&izani.

Bezpe&nostni zabrany a ochrannatizeni maji mit pevnou konstrukci, né&m

by vyvolavat dalsi nebezpie je nutné, aby byly pe¥nupevrény bez moznosti
snadného odstrani nebo zvednuti, nefty by branit v chodu vyroby, avSakéy by

umoznit snadnou Udrzbu a instalaci, pro oblastlddiéba ma byt provedena.

Pri rozhodovani jaké z&eni pouzijeme, ja¢ba zohlednit:

- typ operaci provaghych na strojnim zZé&eni (vyngéna dili, tdrzba atd.)
- plynulost vyrobniho procesu,

- ergonomické podminky,

- ochranné zidzeni nesmi nijak zpomalit vyrobni proces,

- nesmi brénit v fistupu a vyhledu na vyrobu,

- nesmi zfisobit Zzadné dalSi nebezjp¢nag. porargni kortetin)

- obsluha nesmi ochranné&&zzni odstranit.
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Obrazek 12 Fklad bezpeénostni zabrany [18]

3. organizaéni opatieni

Organiz&ni opateni plynou z dkladnych a pesnych patb vyroby. Je mozné snizit

riziko t¢mito vhodnymi opaenimi:

- prace v nebezgaé zork povolena jen nezbygmutnému pétu osob,

- zmeéna vzdalenosti pracovnikod zdroje emise (n&pod hluku) zejménaéth,
ktefi nepracuji s danym strojem,

- optimalizace pracovniho procesu,

- uceni kvalifikatnich pozadavk a vku na obsluhu,

- umiseni zna&ek a napig na nebezpmé zony, také napisy kde jgeba upozornit
na zakaz vstupu neopranym osobam,

- specialni Skoleni pro pracovniky, Kteykonavaji rizikovou préci,

- pravidelné Skoleni o BOZP pro vSechny 2atnance, instruktaze a Skoleni,

- pravidelné kontroly strdj véetné poZzadovanych revizi. [2]

4. osobni ochranné pracovni progtedky.

Neni-li technickymi a organizaimi opatenimi mozné zajistit ochranu pracovinik
musi se fijmout opateni pro zajid&ini osobni ochrany pracovriik Je nutné, aby
vSechny osoby byly chrény pred nebezpgm. Existuje gkolik zpisohi:

- pravidelné zlepSovani znalosti o BOZP, pro obsla#izeni pravidelné Skoleni
a zdokonalovani znalosti,
- kvalifikace pracovnik,

- poskytovani osobnich ochrannych pracovnich ped&ih OOPP.
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Po gijmuti vSech moznych ochrannych ofeati je teba brat v ivahu vSechna zbytkova
rizika. Musime si ugdomit, Ze ®kdy neni mozné zcela odstranit hrozici nebé&zpe
Zbytkova rizika je tedy nutné zaznamenat a snaigesminimalizovat nap pracovnimi
ochrannymi prosedky, vystraznymi zrikami atd., a také v neposledfsict informovat

a konzultovat tato rizika se z&stnanci.
3.4 Metody identifikace a analyzy rizik

Analyza a hodnoceni rizik jsou postupy, ktetésmivaji k rozvoji poznani a jsou velmi
dulezité v praxi. Slouzi pro ptgby rizeni a tvéi podklady pro rozhodovaci proces.
Pro analyzu a hodnoceni rizik je v gaané dob k dispozicitada metodik a v dnesni dbb

i softwarovych nastrdj Jsou zaloZeny na fyzikalnich modelech, které jmminodussi

¢i slozitejsi, coz pochopitekhpredukuje lepSici horSi spravnost a spolehlivost vyslédk
Proto i v gipact analyzy rizik strojnich zézeni, musi kazdy uzivatel z hlediska Zadouciho
cile hodnoceni rizik nejprve vyhodnotit, zda jsoplngny piredpoklady pednEtné
metodiky, poté musi zhodnotit, zda jeho datové eopbmaji vypovidaci hodnotu z
hlediska zivelné pohromy, nehody, havarie, Utokadapjejiz rizika chce sledovat a zda

naphuji pozadavky metodiky. Teprve poté je mozné provgpaet. [12]

V podkategoriich této podkapitoly uvadingkteré ziady metod, pouzivanych k analyze

a hodnocen rizik.
3.4.1 Bezpe&nostni prohlidka

Bezpeénostni prohlidky jsou zagheny pgedevsSim na zjighi, zda pracovni operace a
adrzby jsou provasthy v souladu s provoznimiigdpisy. Jedna se o jednoduchou
metodu - fyzickou prohlidku pracovis a za&izeni s posouzenim hroziciho
nebezpéi — rizika. Vhodné je prohlidku doplnit o pohovosg zanistnanci na vSech

arovnich. Prohlidky jsou zafeny pgedevSim ke zjighi, zda nejsou poruSovany

stanovené zasady &golpisy.
3.4.2 Kontrolni seznam (Checklist)

Detailni kontrolni seznam poskytuje zaklad pro d#&mdni vyhodnoceni nebezipgich
situaci. Vyhodou je jejich snadna pouzitelnost. al&em dlezité, aby je vytvéeli

pracovnici s praxi, znalostmi a odbornymi zkuSemastledna se v podstab soubor



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 52

otazek,
které postihuji nedostatky a rozdily proti standeadda se naénodpowdét pomoci ,,ano*,
.ne.“ [19]

3.4.3 Metoda ,What-if“ (Co se stane, kdyz...)

Pri této metod kvalifikovany tym pro¥fuje formou dotax a odpo¥di udalosti,
které mohou nastat. Dotazychaaji charakteristickym ,co se stane, kdyz..." Tétaqovni
porady formou brainstormingu seastni vybrana skupina odbordikKdokoli polozi

otazku a ostatni hledaji odpair a odhaduji nasledky dané situace a navrhujirepat{19]

3.4.4 Metoda HAZOP

Jedna se o metodu studie nebézpeprovozuschopnosti — Hazard and operabilityygtud
Metoda HAZOP je spojenim dvou postipkdy riziko je nalezeno pomoci studie
provozuschopnosti (operability study) a vyhodnocgramoci analyzy rizika (hazard
analysis).

Tato metoda se pouziva pro vyhodnocovani barmsti slozitych zézeni, pro posouzeni
stavajiciho z#zeni, konéného navrhu projektu, variant modifikaci fizeni
nebo havarijnich situaci, které se jiz vyskytlyleBi je odhaleni i¢in poruch, vytvéeni
seznamu nebezpeych staw, navrh opaeni pro zvySeni bezpeosti. Je realizovana
formou porad vybrané skupiny odborajkktei dasledr® a systematicky prohlizi celé

zarizeni. Soused’uji se na posouzeni rizika a provozni schopnostésyu. [19]

3.4.5 Metoda FMEA a FMECA

Jedna se o metody pojmenované podle anglickéharfdEA (Failure Mode and Effects
Analysis) — analyza Zoli a disledki poruch. FMECA (Failure Mode, Effects
and Criticality Analysis) — analyza @gohi, disledki a kriticnosti poruch.

Pii pouzivani této metody jeutkZité mit cil zkoumani (vyrobek), definované rcatir
s okolim (mechanické a elektrické vstupy a vystupici a rusSivé faktory. Jako rusivé
faktory mizeme povazovat op@beni, viivy klimatickych podminek (teplota, vihkps
variabilita difi, pouzivani zakaznikem a vlivy okolnich systériio vSechno jsou pak
vstupy pro konstrukni FMEA. Pokud nam na Zatku nejsou i2jmé fFiciny a nasledky, je
mozné jest vyuzit analyzu stromu poruchovych sig¥TA — Fault tree analysis). [19]
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Obrazek 13 Vstupy pro analyzu pomoci metody FMEA

(Upravila Brslicova 2012)

Strom udalosti je logicky graf, ktery popisuje rogudalosti od konmé udalosti k jejim

L

udalosti, sestavi se graf udalosti a vyhodnocujhe2né nasledky udalosti. [19]

3.4.7 Metody relevantni priorizace rizik

Jedna se v podstab analyticky postup nez o analytickou metodu. Uitgg srovnavat
jednotlivé znaky #kolika procef, porovndvat stavajici #aeni a technologie
a technologie a #eni ve fazi navrhu. Podle ziskanych informacinjezné uit,

ktera varianta je nejlepSi nebo riérebezpena. [19]

3.4.8 Po¢itaéova podpora

Paitacovy software ndm zefektiwje praci i posuzovani a hodnoceni rizik, pro¢ad

analyz a zaznamenavani post@pvysledk prace.

Jednd se o odzkouSeny software pro podporu anayppsuzovani rizik. Poskytuje

moZznost pracovat se &wma databazemi a to:

- strojnich z&éizeni, zakaznika zakazek,
- bezpeénostnich zn&ek a barev.
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Je dobrym pomocnikentipdentifikaci a hodnoceni rizik a umidje zautomatizovat tmi
vypoaity a odbourava&asové naroky, které sidni zpracovani zada. Vystupem programu
jsou dokumentace hodnoceni rizik, nabidky obvyklyegeni, seznam zbytkovych rizik
s ndvrhem mozného opani, seznam spinych zakladnich pozadaftk seznamy

technické dokumentace a posiugstragni rizikovosti, atd. [10]
3.4.9 Analyza lidské spolehlivosti HRA

Tato metoda HRA (human reliability analysis) &p@ v systematickém hodnoceni
faktori, které mohou a ditou mirou ovliviuji vykonnost technik a obsluhy strojniho
zaizeni.

Tento typ analyzy popisuje fyzikalni charakterigtik charakteristiky prostdi spoléné

s dovednostmi, znalostmi a schopnostmi.

Tato analyza identifikuje situace nachylné k chybaebo omylm, které mohou vést
k nehodam a stopujeripiny lidskych chyb. Obvykle je pouZivana ve spojsrjinymi
metodami analyzy rizik. [10]

Mimotadné okolnosti, riskip
extrémnich situacich

Pravidelna nachylnost k riskovani 4
Prekraseni Ihostejnost okoli
pravidel

LIDSKY FAKTOR

pirehmatnuti, pereknuti, gehlédnuti

——
Umyslné
jednani T T T T T T ;:, Védomé omyly, chydjici nebo
\:‘ omyl : povrchni znalosti

/ | I
I |
I \|\A Omyly vyplyvajici z pravidel,
: I aplikace nespravnéhio Spatného

\ / Zapomenuti I pravidle

- ; I :
Neumysiné I \
jednani I Chyby pangti, zapomenuti, ztrata
\L‘ Ned o orientace, vynechani tkan
edorozunani

1
1
1
|
1
1
1
|

I
I
I
I
[ Smyslové chyby, igslechnuti,
I
I
I
I

Obrazek 14 Faktory pro analyzu lidské spolehliviisdj
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Pro analyzu rizik se pouzivd mnoh@mych metodickych postipjde o vyuziti vzajema
se dophujicich a analytickych vyhodnocovacich metod. 8y fasné, Ze i analyze rizik
strojnich zéizeni je mozné it rizika pomoci gkolika metodickych postupdle ug¢eného

cile a zamreni na vznikajici nebezpee udalosti.

Hodnoceni rizik zahrnuje velkou Skalu metod a postikteré se daji vyuzivat. Jelikoz
jsou @i hodnoceni rizika &ginéna vyznamna rozhodnuti, je tatmnost vysoce natma,
zohledujici velké mnozstvi najzrejSich aspekKt, jako jsou moznosti vaznych pracovnich
arazi, ¢i moznych katastrof. Hodnoceni rizika je tedy ta#t#lezité v rozhodovani
0 nutnosti a naléhavostiifeti moznych bezp@ostnich opdeni.

Metoda hodnoceni rizik spiva predevsim v analyze rizika, zhodnoceni rizika a ppeou

rizika.

Pii analyze rizika je nutné vymezit hodnoty, jako ysgiedpokladané pouzivani
a predpokladané nespravné pouziti, rozsah pohybu os@bgstoru a vzajemnéipobeni
mezi strojem a osobati strojem a dodavkou energie. Déle také égloéné stroje a ¢si

a vnitni vlivy prostedi (vlhkost, teplota). Identifikaci nebezZpeurcime vSechna
nebezpeéi, ktera mohou za#stnanci na strojnim taeni poskodit zdravi nebo ugpbit
araz.

Je dilezité shromazdit peebné mnozZstvi informaci, jako jsou informace z pbaé
¢innosti na strojnim Zé&eni, ukoly obsluhujicich pracoviiika vzajemna souvislost
se strojem sijhlédnutim na pohyblivé mechanismy stroje, funkitoje, zpracovavany
material, zaznamy o pracovnich Urazech, fahipredpisy. Pro ékteré druhy nebezpe
nam ntZze byt napomocna norm@SN EN ISO 12100. Odhadem rizika¢ime miru
zavaznosti

a praveépodobnosti rizika. Ufeni této miry rizika vychazi z kritérii kazdého padl,
jelikoz kazdy podnik je jiny a ijatelnost a mira rizik je pro kazdy podnik jinak
akceptovatelna. Zavaznost a prgvodobnost rizika @wime pomoci tabulky 3 Zavaznosti
nasledk a stup® poSkozeni a podle tabulky 4 Prapddobnosti vzniku nebezfmeé
udalosti. Z kazde této tabulky si dle popisu zawsim pravépodobnosti, ufime stupé
téchto nebezpd. Tyto dw hodnoty vzajem& nasobime a vysledna hodnota nam udava
hodnotu rizika, kterou fpdstavuje nebezped situace. Pro rozhodovani kéemi rizika
je napomocna tabulka 5 Mira rizika. AvSak pro lepéiornost je lepSi si rizika zakreslit
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do tzv. ,matice rizik“. DoloZenim dokumentace podée informace o postupu, ktery byl
pouzit a o jeho vysledcich, kterych bylo dosazeRokud neni riziko dle vysledk
Z posouzeni rizik fijatelné, je teba gijmout ochranna op#ni. Procesem sniZzovani rizika
je odstranit zdroje jvodu nebezpg a omezit jejich fisobeni tak, aby bylo ohrozeni
zanestnand minimalizovano. K odstrami rizik miazeme docilit nap zminou
technologii, zvySenim vzdalenosti pracovnika odojdrrizika, umisini vystrazného
znaeni,

jak na strojich, tak na mistech mozného neh@zg@xdstragnim nebo minimalizaci rizik,
technickym opdaenim, jako jsou ndp bezpénostni zdbrany, dale také orgarizin
opatenim (nap. kvalifikaci pracovnil, vnitinim predpisem...), pouzivanim osobnich

ochrannych progedki.

Identifikace nebezpeci

Ktera nebezpedi zptizobi
obsluze traz ?

1

Zavaznost (Z) *
1)1‘a&fdép0d91?11()st (P)= —
Mira rizika (R)

Piijatelné
riziko

pravdépodobnost (P)

ZAVAINOST (7)  ——

1

Je riziko piijatelne?

SniZeni rizika pomoci

piijeti ochrannych —
opatient

Obrazek 15 Souhrn metodického postupu posouzeki riz

(upravila Brslicova 2012)
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Diléi zawer

Cilem celého bezgaostniho systému je tedy pomoci efektivniho pouaigitodickych
postumi, vyhodnoceni a aplikaci bezpmstnich opdeni Ehem Zivotniho cyklu stroje,

jeho vyvoje, modernizaci a pouzivani, je dosazkoéptovatelného rizika nehod.

Musime si u¢domit, Ze nelze riziko nikdy ptnodvratit a hlava v piipact bezpeénosti
strojnich zéizeni, je nutné stale rizika &pé kontrolovat, nachazet je dijimat nova
opateni. Podnikat &inné kroky k provaéni a neustadlému zvySovani a vyhodnocovani
skut&ného stavu v oblasti BOZP, analyzovat nedostatkpfigmat (€innd opaiteni

s neustalou kontrolou.
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4 MODELOVY P RIKLAD STROJNIHO ZA RIiZENI

Jako modelovy fiklad, jsem si vybrala vysokozdvizné voziky. Jeds& o zézeni,

se kterym se dZr¢ setkavame v zZivét Jak uz nam jejich nadzev napovida, jedna se o
voziky ukené k manipulaci s materidlem a sabegmosti je i jejich zvedani do vysky.
Setkala jsem se s¢kolika nazory a tvrzenim, Ze vysokozdvizné vozilgjsou wibec
nebezpené

a manipulace s nimi je jako ,jizda na kole.” OvSeemi tomu tak a ja v praktickd@sti této
diplomové prace vytidm vycet nékolika nebezpd, které mohou pracovnikovi ohrozit

zdravi a Zivot fi praci.

4.1 Vysokozdvizné voziky

Jak uz jsem se vySe zminila, jedna se o voziky ipan2 k manipulaci s materidlem.
PouZivaji se néastji ve skladovani, logistice a stavebnictvi. Vyso#tezné voziky
jsou velmi uziténi pomocnici, bez kterych si dnes nelzedstavit fungovani modernich

logistickych sklad nebo i mnoha vyrobnich podtiik

V dnesni dob vyrabi VZV mnoho vyrob& v mnoha provedenichadi se mezi&i neékteré
automobilové firmy. Nejzna#sSimi vyrobci jsou Nissan, Toyota, Caterpillar, Shtubishi,

Balkancar, Still, Desta, Linde, Jungheinrich, KosugtYale, Hyster, Clark, Atlet.

4.1.1 Druhy vysokozdviznych voziki

Dle druhu pouziti a prosdi, ve kterém se voziky pouZzivaji, existuje velieda
vysokozdviznych vozik (dale jen VZV). Vysokozdvizné voziky jsou poliaé
spalovacim motorem nebo elektromotorem. Spalovatommize byt jak dieselovy, tak
plynovy (LPG), pipadre kombinace benzin — plyn. Ne@jst€ji se pouZivaji voziky
dieselové, hlava v pripad, kdy se s nimi pohybuje venku. Pro skladovaci forysa
ob¢asné pohyby venku se pouzivaji voziky elektrické pBhybu venku a atasném vjeti

do uzaveného prostoru se pouzivaji LPG. [20]

DalSimi dilezitymi parametry vysokozdviznych voziksou jejich nosnost a zdvih. Na trhu

je celérada drulid vysokozdviznych voziks nejizn€jSimi kombinacemi parameitr
Typy vysokozdviznych vozikrozclujeme dle zisobu manipulace na :

1) vozikycelni - standardni voziky
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2) voziky ba@ni —voziky pro dlouha femena. Postugnjsou nahrazovany vozik

¢tyfcestnymi, protoZe neumiddji manipulaci ' pricném snéru biemen.

3) voziky ¢tyicestni— umoziuji manipulaci dlouhych, ale i kratkychidmen
jak v podélném, tak iii¢ném srdr.

4) voziky regélové (skladova techni- retraky)-voziky pro zakladani do vokych
regali- pouze pro provoz ve skladech na rovnych podle.

5) voziky kloubové (specialni manipdla technika - pro zakladani jak do vysokyc
regali, tak na venkovi provoz. Provoz mozny jak na spalovaci mo

tak elektricky. Oproti retrakn mohou pracovat uzsich ulékact.

6) voziky terénni -pro provoz na nezpew¥nych plochach. Mohou byt vybave

pohonem vSech kol (4x. [20]

4.1.2 Popis vysokozdvizného vozik

Popis zéakladnictkasti VZV dle normyCSN ISO 505 Motorové manipuléni voziky -

Terminologie.

-
N .
i

L]
C

Obréazek 16 Vysokozdvizny vozik
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1 - kladka 6 — zdvihaci deska

2 - stozar 7 — vidlice

3 — zdvihactetz 8 — podvozek

4 — stozar provozni paky 9 — prostor motoru

5 — hydraulicky systém 10 — bezpénostni ram

4.1.3 Pouziti VzV

Nejvice roz&eny zmisob pouziti VZV je manipulace s paletami Pro tuto praci
jsou vysokozdvizné voziky vybaveny dvojici ocelolw&in (vidle). Pomoci nich je pak
velmi snadné femig’ovat naklad uloZzeny na paletach. Paletové vysokvmdwoziky pak
muZzeme potakat v kazdém logistickém skladu nebo inema tovarnach, na stavbach
a na mnoha dalSich mistech.

DalSi nefastjSi pouziti vozik je pro manipulaci sfepravnymi kontejnery. V tomto
piipadt se pouzivaji velké voziky, které jsou schophgspuvat a stat na sebe i velké
lodni kontejnery. Tyto vysokozdvizné voziky se upiapredevSim v Zeleztiich
a ndmanich logistickych centrech.

Obrazek 17 Vysokozdvizny vozik pro manipulaci stiegmery [21]

4.2 Pozadavky bezpénostniho predpisu pro manipulatni voziky

PoZadavky na bezpeost konkrétd na manipuléni voziky nam upravujeipdpis NV
378/2001 Sh., o kterém jsem se #ovala v teoretickéasti (1.4.4 Pozadavky na bezpg

provoz a pouzivani strigjtechnickych zézeni, gistroja a n&adi).
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Bezpeénostni pedpis pro VZV je normaSN 26 8805 Maniputmi voziky s vlastnim
pohonem - Provoz, udrzba, opravy a technické kontrbato norma stanovuje zésady

provozu manipulkénich vozik.

NormaCSN ISO 3691 + Amd 1 Motorové voziky — BeZpestni edpisy. Norma stanovi
bezpeénostni pozadavky pro vyrobu, pouZziti, provoz a tidrinotorovych vozik Termin
"motorové voziky" je pouzivan pro motorova vozidhguzZivana pro fevazeni, tl&eni,

taZzeni, zvedani nebo stohovaidmych druli nakladi.

4.2.1 Povinnosti zangstnavatele v ramci prevence rizik

V ramci prevenci rizik je dle normy'SN 26 8805 je zadstnavatel v souvislosti s

provozem manipulmich voziki s vlastnim pohonem povinen zejména:

1. stanovit rozsah Skoleni z pravnich a ostatnidedpsi k zajiSeni
bezpénosti a ochrany zdravifip praci wetné rozsahu seznameni se
souvisejicimi riziky, které vyplyvaji z provozu @i na gislusSnych
pracovistich zawgstnavatele pro ziskdni kvalifikace (kvaliftkdch

poZzadavk) obsluh, resp. budoucich obsluh manipaiah voziki,

2. zajistit proSkoleni obsluh, resp. budoucich obshdmipul&nich voziki v

rozsahu dle bodu 1,

3. u obsluh manipukmich voziki stanovit periodu a obsah opakovaného
Skoleni etre periody oeiovani znalosti f@dpisi dle bodu 1,

4. zajistit u obsluh maniputaich voziki owtovani znalosti fedpisi k

zajiseni bezpeénosti a ochrany zdraviigoraci v periodach dle bodu 3,

5. zajistit primérené proskoleni dalSich zastnand pracovni napini vdzanych

na provoz, udrzbu, kontroly apod. motorovych malsignich voziki. [22]

Zameéstnavatel ma moznost proskdidice VZV:

l.interni formou — vlastnimi silami, a to kil piimo (osob#),
je-li sam dostatané kvalifikovan, nebo progédnictvim poéreného

kvalifikovaného zarnsstnance,
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2. externi formou — prostednictvim kvalifikovaného Skolitele —

nag. instruktoraridi¢ca motorovych vozil, a to jak s ossdéenim

viN s

piislusSnym akreditovanym certifikaim organem. [22]

Lhuta pro opakované Skolendice (obsluhy) VZV je stanovena na nejmig¢ednou r@neé.
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5 POSOUZENI RIZIK VYSOKOZDVIZNEHO VOZIiKU

Pro posouzeni rizik v ramci modelovéhiikfadu v oblasti bezgmosti manipulace VZV
jsem si vybrala skladovaci prostory v Uherském Brgetina se o sklad materialueprji

sklad plastovych drti. Firma disponuje s rozlohkladise o velikosti 1000 zangstnava
5 zaméstnand. JelikoZ majitel firmy nesouhlasi s uvedenim nazwmy a vice informaci
o jeho firmg, nemohu se v této praci o jeho skladu viceribwat. Tento prostor mi byl
vSak napomocen k vypracovani posouzeni rizik pdenez jeho vysokozdviznych vozik

ktery se v tomto skladpouziva.

Obrazek 18 Fotografigasti skladu (Vlastni fotografie, Brslicova 2012)

5.1 Popis pouzivaného VZV

VZV se kterym se ve sklgdmanipuluje, se ozwaje Linde A 12 Active. Jedna

se o elektricky vozik, vyroben v roce 2003, jehemast je 1200 kg.
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Obrazek 19 Hodnoceny VZV (Vlastni fotografie, Beéva 2012)

5.2 Posouzeni rizika ve fazi vyroby VZV

Vyrobci VZV setidi normouCSN ISO 3691 + Amd 1. Dle této normy je posuzovany
VZV Linde A 12 Active vybaven:

e Trvalym identifikatnim Stitkem, ktery je upe¥n na viditelném migtramu voziku,
obsahuje informace o vyrobci, typu voziku, sériatiélo, hmotnost voziku,
nosnost, hmotnost a n&pbaterie,

e Ovlada fizeni je umisin na pravé stranuvnitt voziku, plyn a brzdy jsou ovladany
pedaly,

e VZV je vybaven bezpmostnim opdaenim — ochrannym ramem voziku,
slySitelnym vystraznym Z&enim,

* Oznaenim CE a Navodem na pouziti, ktery je fiolsrozumitelny a vybaven
vyswtlujicimi obrazky, udava vesSkeré informace o vozikujeho ¢astech, o

provozu a pouzivani, ovladani, udrzba, opravy, eamstni pokyny.

5.3 Rizika p¥i manipulaci s VZV ve sklac

V této podkapitole se dle metodického postupu budoovat nebezp®, ktera jsem
analyzovala a ktera mohott pnanipulaci s VZV vzniknout. Déle &im zavaznost rizika
a navrhnu bezgaostni opaeni.
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Pouzivanifizeni a Gdrzbu vozikupravuje norm&SN 1SO 3691 + Amd 1.
 Ridi¢i jsou zmsobili k praci s VZV a jsou pravidalrprodkolovani,

* Posuzovany vozik je elektricky, tudiz je vhodny &mpulaci ve skladovacich

prostorach,

e Ulicky mezi jednotlivymi stohovacimi misty jsou dostske Siroké pro pijezd

voziku,

* Pro nabijeni baterii je vozik odstaven do speciaiisinosti, ktera je k tomu ¢ena.

5.3.1 Mozna nebezpéi turazu

Podle prvniho bodu metodického postupu jsem sitifile@vala nebezpé, ktera mohou
pii manipulaci ve skladovacim prostoru vzniknout.iki& vozik plé odpovida vSem
piedpisim, neni na jeho konstrokim feSeni moznost porami ¢i jiného nebezp#,
v pripadt, Ze je vozik pouzivan dle bezpestnich pokyf vyrobce.
Na voziku jsem identifikovala jedno misto, kde byhio dojit k poragni obsluhy
pii manipulaci.

e Vmist stozaru a zdvihacihdetzu, vznikd prav&podobnost porami ruky

pii dotyku do &chto mist. Neni zde instalovan zadny kryt pro madigaci rizik.

VSechny ostatni¢asti voziku jsou zakrytovany odolnymi kryty, ktese odjimaji
az i opraw voziku. Jako dalSi nebezfi@irazu jsem wila v ramci Spatné manipulace.
Respektive se vSechna nebedgkaji chyb obsluhyi jiného pracovnika skladu.

« pad lemene (palety a jiné maniputd jednotky) z vidlic a zasazeni osoby
nachazejici se v blizkosti voziku visfledku chybného ulozeni a usgdani

manipul&ni jednotky a organizaich nedostaik

« pad ltfemene (palety a jiné maniputd jednotky) z vidlic a zasazeni osoby

nachazejici se v blizkosti voziku usdedku vadné manipulace gineny;

» sesuti, #Ficeni stohovanych palé€i jiné manipul&ni jednotky a ohroZeni osoby

v blizkosti stohu/hranice;
e prevraceni voziku (po ztréstability), zragni fidice, pog. jiné osoby;

e prirazeni osoby pohybujicim se vozikem, resp. vidlicek pevné pekazce,

ke konstrukci;
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* najeti vozikem na osobuigpeti nohou pohybujicim se vozikemyestvoziku

s jinym vozidlem v silninim provozu;
» péadridice @i sestupovani z voziku;
* péad osoby dopravované na voziku;

5.3.2 Ur¢eni zavaznosti a pravépodobnosti rizika

Nasledg  jsem postupovala na zaktad identifikovaného nebezpe
a tabulek - tabulka 3 Zavaznosti nasledkstupg poSkozeni, tabulka 4 Praymbdobnosti
vzniku nebezp&é udalosti. Dle informaci z navodu na pouZiti,redei 0 pracovnich
arazech a dle vlastniho uvazeni jsem stanovilangtapvaznosti (Z) a pra¥godobnosti

(P) vzniku kazdé z identifikovanych udalosti.

Vzajemnym nasobenim jsem u kazdého identifikovangbbezpé& docilila hodnoty,
kterd znai miru rizika ohrozeni (R). Pro lepStghlednost jsem udala vSe do tabulky 6
Rizika, mira rizik a navrh bezpeostniho opdeni ve sklad.

Tabulka 6 Rizika, mira rizik a ndvrh beZpestniho opaeni ve sklad

Pracovi&, pracovni| ldentifikace nebezi¢ Vyhodnoceni Bezp&nostni opatni
misto nebainnost zavaznosti rizika
z P R
Vzv 1. porarni ruky, 10 |1 10 | *dodrzovat zakaz pohybu v blizkosti
porezani nebo oddeni voziku,

prsti pii dotyku mezi

. . PN
stoZ4r a zdvihadegzy neopoustt vozik, je-li kemeno

zdviZzeno,

Manipulace s VZV | 2. pad femene (paletya | 5 5 25 | *vyZadovat, abidi¢ dodrZzoval zadkaz
jiné manipul&ni opoustt vozik, je-li kemeno
jednotky) z vidlic a zdvizeno;
zasazeni osoby * palety lozit rovnondrné tak, aby
nachazejici se v blizkosti loZeny materidl negsahoval v§si
voziku v disledku padorysné rozrry;
chybného uloZeni a * lozeny material nesmi zasahovat do
uspdadani manipukni nabiracich otvdir,
jednotky a organizaich * material lozeny na palety a do pale
nedostatk; fixovat tak, aby bylo zabré&no

zrareni osob padem uvoiného
materiélu;

* bfemeno a jehoasti uloZzené na
voziku (resp. vidlicich) je zabez{mno
proti padu sesuti nebo posunuti (bezp.
ulozenim, fixaci apod.);

* dodrzovat zakaz stohovat
manipul&ni jednotky se zrigsténou
(zablacenou, se zmrazky apod.)
opérnou plochou a se zéistenymi
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Pracovist, pracovni
misto nebainnost

Identifikace nebezpg

Vyhodnoceni

zavaznosti rizika

z

P

R

Bezpe&nostni opaeni

misty styku;

* pfi stohovani maniputaich
jednotek nad vysku 2 m
vysokozdviznymi voziky, vyZadovat
aby zamdstnanci pouzivali ochranné
prilby;

* dodrZovat zékaz zdrzovat se pod
bifemenem zdvizenym na vidlicich
voziku;

* po dobu prace vysokozdvizného
voziku ma mitidi¢, pog. jiné osoby
ochrannou flbu (dle miry ohrozeni);
stanovi-li tak doprawhprovoznitad;

3. pad femene (palety a
jiné manipul&ni
jednotky) z vidlic a
zasazeni osoby
nachéazejici se v blizkosti
voziku v disledku vadné
manipulace siemeny;

* sprava nastavit rozt&e nosnych
vidlic dle Sitky palety;

* dbat na to, Ze vidlice musi pavn
podpirat paletu nejmérve dvou
tietinach jeji délky neboi&y s
vylou¢enim moznosti sklouznuti;
* fidi¢ nesmi opustit vozik, jestlize je
na réem zdvizené temeno;

* paletou nemanipulovano pouze
jednim ramenem vidlice;

* oSetit vnittnim predpisem a
zna‘enim zakaz pohybu osob

v blizkosti manipulace s vozikem

4 sesuti, Hceni
stohovanych palet jiné
manipul&ni jednotky a

ohrozeni osoby v blizkosti

stohu/hranice;

* udrzovan rovny povrch ploch ke
stohovani materialucetns ulicek v
fadném stavu;

* lozené prosté palety (a jiné
manipul&ni jednotky) stohovany jen
jsou-li lozeny materiadlem, ktery snes
bezp&né stohovani a zatuje
vytvoreni stabilniho stohu;

* stohy palet a jinych maniputaich
jednotek vytvéeny ze stejného druhu
* pii stohovani palet a beden neni
prekradena jejich stanovena stohovag
nosnost a stohovaci vyska;

* stohy a hranice stéle stabilni, nesmi

byt jednostrang& nakloreny); hrozi-li
nebezpéi jejich sesunuti nebadizeni,
musi byt neprodlenbezpéné
zajiS€ny nebo rozebrany;

* pii stohovani je nad ukladanym
materidlem neboli nad vytvenym
stohem min. 200 mm volny prostor;

11

=

5. prevraceni voziku (po
ztrat stability), zragni
fidi¢e, pog. jiné osoby;

* zdvizny vozik opiit 1épe
viditelnym Stitkem s diagramem
nosnosti;

* pti manipulaci s eemenem

(paletiz&ni jednotkou, paletou apod.
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Pracovist, pracovni
misto nebainnost

Identifikace nebezpg

Vyhodnoceni

zavaznosti rizika

z

P

R

Bezpe&nostni opaeni

nepekroiovat nosnost
vysokozdvizného voziku;itbmeno
ukladat spravé rovnomgrng, v
souladu se z&tovacim diagramem;

* spravna technika jizdy, zejména v
zatakach, vylodeni najeti kolem na
piekazku, rovinnost pojezdovych
ploch;

* dopravni cesty jasnvyzna‘eny nebo
stanoveny (nap v doprave
provoznimiadu);

* dopravni cesty, gichody, podlahy a
rampy udrzovat v dobrém provoznim
stavu, aby se zamezilo poSkozeni
voziku, aby se neporusila jeho stabili
a aby nebyla néfznivé ovlivnéna
bezp&nost provozu voziku; je zaj&t
vyhovuijici stav komunikaci, jejich

rovnym, tvrdy a protismykovy povrchj

* podlahy, poklopy, mistky maji mit
dostaténou Unosnost a jsou
udrZzovany;

* neprekratit nosnost uvedenou
vyrobcem voziku;

* udrzovaniadny technicky stav
voziku, zejména:

- U¢inné provozni nouzové a parkoval
brzdy;

- vybaveni voziku pojistnym
zatizenim, které brani jeho pouziti
nepovolanymi osobami a trvalé
vyZzadovani a kontroly zd@di¢ vyjima
klicek ze spinaci skiky pti kazdém
opustni voziku;

- ochranny ram,

- vile fizeni,

- stav a druh pouzitych kol,

- obsah Skodlivin ve spalinach,

- dodrZzovani podminek podélné i
pii¢né stability voziku (vyér vidlic,
vylozZeni &ziSt biemene, okamzita
nosnost voziku;

* fidi¢ neopousti vozik s motorem v
chodu;

* odstaveny vozik #di¢ nesmi
opustit vozik bez jeho zajiti proti
zneuziti nepovolanou osobou;

- fidit se dle navodu k obsluze a
pravidelrg proSkolovatidice VZV.

ta

6. piirazeni osoby
pohybujicim se vozikem,
resp. vidlicemi, k pevné
piekazce, ke konstrukci;

* dodrZovat, abyi¥a ulicek mezi
stohy odpovidala Zfsobu ukladani
materialu (Ska ulicky pro pfijezd
dopravnich vozik, musi byt alespoo

0,4 m &tSi nez nejvySSi 8da voziku
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Pracovist, pracovni
misto nebainnost

Identifikace nebezpg

Vyhodnoceni
zavaznosti rizika

z

P

R

Bezpe&nostni opaeni

nebo nakladu;

* bfemena nezasahuji do prostoru
fidi¢e voziku a nefekazi mu wizeni;
* jestlize [ jizdé vpred emeno
brani viditelnosti, musi vozik pojizd
s b'emenem vzadu; zaditych
podminek, naip pii stohovani neboip
piekonavani svah kde se poZaduje
pohyb s umishym k'emenem viedu,
musi byt ¥novéana zvySena pozornos
fizeni voziku za pouziti pomocnych
(ptidavnych) prosedki nebo
vyzaduji-li to podminky provozu
navaeni jinou osobou;

7. najeti vozikem na
osobu, pejeti nohou
pohybujicim se vozikem,
* stiet voziku s jinym
vozidlem v silnénim
provozu;

* voziku pravidelnkontrolovany a
udrzovany:

- brzdy,tizeni, ovladaci mechanismy,
vystrazna zézeni, os¥tleni,
regulatory, zéizeni proti petizeni

- akumulatorové baterie, motory,
regulatory nebo; styke, koncové
sping&e, ochranna z&zeni, elektrické
vodi¢e a konektory (a kontrolovany)

- hydraulické systémy, valce, ventily
jiné podobné&asti.

* vadny nebo poskozeny vozik (ktery
by mohl ohrozit bezpmost osob nebo
bezp&nost jeho prac. nasazeni a kte
by mohl byt gicinou nebezp#)
vyfazen z provozu, dokud nebudesbp
uveden do bezgeého stavu;

* vybavit vozik gidavnymi
vystraznymi progedky (s¢tla a
blikace), aby si zagstnanci a jiné
osoby u¢domovaly a registrovaly
pohyb VZV.

D

y

8. padridice pi
sestupovani z voziku;

* pouzivani naslapnych piiyk
pridrzovani se madel apod. Uchytnyc
prvku;

* dodrZovani zékazu seskakovat z
voziku;

* zatizeni zdvihu, nabiraci prastky,
pedaly, schdky a podlahy vozik
musi byt zbaveny mastnoty, oleje,
blata atd.;

=

9. pad osoby dopravovang

na voziku;

* dodrZzovan zakazgpravy osob
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5.3.3 Vyhodnoceni rizik a bezp€nosti pfi manipulaci s VZV

Zvysené riziko, vyzadujici si zvySenou pozornospgel femene z vidlic na jinou osobu
v disledku Spatné manipulace s materidlem, je tetlgzdé, aby pracovnik dodrzoval
zékaz opoust vozik, kdyz je bemeno zdvizeno. Dbal na to, aby material byl b&aym

zpisobem uloZen na vidlice nebo dostateupevrén, nebylo by mozné jeho sesunutfi P

stohovani materialu by hiidi¢ voziku pouzivat ochrannou helmu.

Vysokym rizikem, avSak s malou praymbdobnosti je pora&ni ruky, pdezani nebo
odctleni prst pii dotyku mezi stozar a zdvihatéttzy. Opateni, ktera se mohou proti
tomuto nebezp# wcinit, jsou problematikou konstrdgkihoieSeni, kdy by doslo k navrzeni
a instalaci ochrannych kit Mohou vSak minimalizovat toto nebezpedkazem pohybu

v blizkosti voziku a upozornit zatstnance na toto mozné nebedpe

Fhjatelné
rziko

15
A 10
=
= 5 3.8,9
r—1
=
3 1 4,567 1
=~ _ _
> 1 ) 10 15
= zavainost (Z) >

Obrazek 20 Matice rizik s vyzt@nym rozsahem identifikovaného nebeipe

DalSi nebezp®, ktera jsem identifikovala, je mozné minimalizovastalaci pidavnym
vystraznym z#zenim (blik&e, s¢tla), aby byli zamistnanci a pohybujici se osoby,
upozorny na pohybujici se vozik. Opit vozik a prostory skladu ztenim o
upozorrni, aby se osoby nepohybovaly pod zdvizenyenenem.
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L A

VYSOKOZDVIZNE
VOZIKY

Danger
Fork lift trucks

Obrazek 21 Upozduwujici zna&ky [23]
V ramci bezpénosti fidice voziku je dlezité, aby pouzival naSlapné prvkyidoZzoval
se madel a instalovanych uchytnych girvk

Ostatni pokyny, které vedou k be#Zpesti voziki, jsou uvedeny v navodu na pouziti. Mezi

hlavni pokyny, ty kteréeSi problematiku identifikovanych nebezppati zejména:
» zakaz pohybu v blizkosti voziku,
* neopousit vozik, kdyz je zdvizenoiemeno,
* neopoustt vozik, jestlize je motor v chodu,
» dodrzovat spravné lozeni a up&rhmaterialu, nefgkrasit nosnost voziku
e udrZovat adném stavu prostory skladu,
» udrzovat vozik v dobrém technickém stavu,
e pouzivat ochranné helmy.

Pro minimalizaci nebezpe eliminujeme nebezgé konstruknim navrhem, zZdgenénim
bezpénostnich prvk, aplikaci vystraznych #&eni, Skolenim a informacemi.
V neposlednfade zgtnou kontrolou a pravidelnym sledovanim nebeézpe

Spravné aplikace pozadavka bezpénost by ndly zajistit identifikaci a pochopeni vSech
hrozicich nebezgg minimalizaci rizik a aplikaci p&tni na pijatelnou Urové.

Z vysledki posouzeni rizik vyplyva, Ze¢t8ina identifikovanych rizik pét do kategorie
prijatelného rizika. Je vSak velmitkbZité tyto rizika brat na &domi a u¥domovat

s vznikajici nebezgé
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Zadna pracovnicinnost neni bez rizika, cilem je minimalizace olemiZ ¢loveka
v pracovnim procesu. Pravidelnym Skolenim a upom@nim zamsstnané, miZzeme

docilit, vysSiho stuphuvédomovani sidchto problému.
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ZAVER
Cilem prace bylo vymezit vzdjemné vazby mezi legighimi poZzadavky a normami

Vv ramci posuzovani rizik strojnichizzeni. Sestavit metodicky postup a poté jej aplé#tov

na modelovy fiklad v ramci posouzeni rizik strojnichizzeni.

Prvni kapitola této prace se zabyva vymezenim legig v ramci posuzovani rizik

strojnich zéizeni.

Posouzeni rizik provadi osoby, které jsoudsgbilé posuzovani rizik provéddle zakona
309/2006 Sbh. o zaji&ti dalSich podminek bezgresti a ochrany zdravifip préaci.
Posuzovani strojni bezpeosti se provadi ve vSech fazich Zivotnosti strgfedevsim

u strofi novych a strdj pouzivanych.

Bezpe&nosti u no¥ vyrobenych strojnich f&eni se zabyva NW. 176/2008 Sb.
o technickych poZadavcich na strojnitizani. Strojni z#zeni musi byt navrzeno
a konstruovano stihlédnutim k vysledkm posouzeni rizik. f¢d uvedenim vyrobku na
trh obsahuje strojni ¥eni ES prohlaseni o shgdozn&eni zngkou CE a navod na
pouziti. Zakladnimi pozZzadavky na ochranu zdravieapgnost ve vztahu k navrhu a
konstrukci v zajmu zvySeni bezpmsti strojnich zédzeni uvadnych na evropsky trh se
zabyva Evropské stmice pro strojni zdzeni 2006/42/ES.

U stoja provozovanych stanovuje blizSi pozadavky na b&mperovoz a pouzivani stiigj
technickych z#izeni, gistroja a n&adi nadizeni vliadyc. 378/2001 Sb. DalSimi pozadavky
pravnich pedpigi jsou technické pozadavky na vyrobky upraveny zékot 22/1997 Sb.

Legislativa, kterd se tykd BOZP je obsaZena v Z#ékonprace 262/2006 Sb.
a zakonac¢. 309/2006 Sb., kterym se stanovi dalSi pozadavioplasti bezp&nosti
a ochrany zdraviippraci v pracovipravnich vztazich a o zaj$ti bezpénosti a ochrany

zdravi fi cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracgpravni vztahy.

DalSi kapitola se zabyva vymezenim berwsti strojnich zédzeni v normach. Analyza
rizika se provadi pomoci ISO 31000 - Managemerik a2°SN IEC 300-3-9, tato norma
nam poskytuje swmnice pro volbu a realizaci technik analyzy rizikgedevSim pro
posuzovani rizika spojeného s technologickymi sygtéPro posouzeni a snizovani rizika
v oblasti bezp#nosti strojnich zézeni slouzi norm&SN EN 1SO 12100, ktera poskytuje
postupy pro identifikaci nebez§e pro odhad a hodnoceni rizik. BeZpestnimi systémy,
jejich zasady, postupy a podminky se zabyvaji no€iBN EN ISO 13849-1 &SN EN
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ISO 13849-2. Systémem managementu b&@mti a ochrany zdravifippraci se zabyva
normaCSN OHSAS 18001.

Management rizik napomaha k vyhledavani, hodnoeerddstréaovani rizik. V ramci

metodického postupu pro posuzovani rizik strojnkefizeni provadime analyzu rizik,
zhodnoceni rizika, posouzeni rizika a vyimée dokumentaci. # analyze rizika,

vymezime hodnoty strojnich iaeni, pomoci &kterych z metod identifikace rizika,
identifikujeme nebez@é a odhadneme riziko. Naslednodhadneme riziko pomoci
pravdEpodobnosti rizik a zavaznosti naslédkSmyslem procesu sniZzovani rizika je,
abychom odstranili zdrojeupodu nebezpg a omezili jejich gsobeni tak, aby bylo

ohroZeni zagstnand minimalizovano.

Praktickacast této prace se zabyva posouzenim rizik vysokbageh voziki (VZV).
Nejprve jsou vymezeny druhy VZV, jejich popis a piviu Predpisy, které se bezgreosti
VZV tykaji, jsou NV 378/2001 Sb., norm@SN 26 8805 Maniputmi voziky s vlastnim
pohonem, Norm&SN ISO 3691 + Amd 1 Motorové voziky — BeZpestni gedpisy.

Jako modelovy fiklad slouzi vysokozdvizny vozik ve skladovaciclogtorech. Nejprve
jsou identifikovana mozna nebezpdirazu v mist skladu. Na zakladtéchto informaci

byly uréeny pravdpodobnosti a zavaznosti rizika. Posledast je ¥novana vyhodnoceni
rizik a bezpénosti @ manipulaci s VZV.

Tak jako jiné strojni Zdzeni, jsou i VZV z&izenim, se kterym se manipuluje. Dnesni VZV
jsou svou konstrukci jiz velmi bezpye. Lze identifikovat jen nepatrna nebedpétera

mohou rjakym zpisobem zranitlovéka.

Hlavnim a zavaznym nebezfm je samotné uzivani stroje. Sami vime, Ze lidslkjor
muze velkou mérou ohrozit, & uz umysinym¢i neamysinym jednanim. Ve vysledcich
posouzeni rizik, je jagnvidét, Ze lidské pcinéni a jednani rize byt velmi nebezgeé.
NejvysSi pozornost a opatrnost bylenbyt wnovana je padilemene z vidlic na jinou
osobu v dsledku Spatné manipulace s materidlem. Obsluha WZdto musi byt p
nakladani a manipulaci s materialefskgdna.

Ve skladovacim prostoru jsou dalSi identifikovarebezpéi prijatelna, avSak se s nimi
musi p@itat. Ridi¢i a vSichni zamstnanci skladu musi byt pravidélrproskolovani,
ostraziti a hlavé dodrzovat podminky bez{mosti prace a bezpeosti @i manipulaci
s VZV.
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ZAVER V ANGLI CTINE

The aim of this work was define correlation betwéssgislative requirements and norms in
terms of risk assessment of machinery. It makesodétal plan and afterwards this plan

is applicated as a model in terms of risk assessaifenachinery.

Risk assessment is conducted by people who ardigddbr risk assessment under the
law 309/2006 Sb. about reinsurance of next conustiof safety and health protection at
work. Assessment of safety of machinery is donalirstadiums of machine life cycle,

especially in new and used machines.

NV ¢. 176/2008 Sbh. about technical requirements forhinacy deals with security in
newly manufactured machinery. Machinery must begtesl and cunstructed with regard
to results of risk assessment. Before launchingrofluct the machinery contains ES

announcement about accordance, labelling by markri¢Eisage instructions.

European regulation for machinery 2006/42/ES desdlls basic requirements on safety
and health security in relation to concept and taoson in the interest of safety increase

in machinery launched to European market.

NV ¢. 378/2001 Sb. defines further requirements on gafaing and usage of machines,
technical machinery, instruments and tools. Tedinequirements on products adapted by
act¢. 22/1997 Sb. are next requirements of legal enatsn

Legislation which deals with BOZP is included irbda law 262/2006 Sb. and aét
309/2006 Sb. which is used in order to determind requirements in the area of safety
and health protection at work or providing servioasof labour relations.

Next chapter deals with determination of safetym@chinery in norms. Risk analysis is
accomplished by means of ISO 31000 - Risk managearedCSN IEC 300-3-9. This
norm provides regulations for selection and retbsaof risk analysis techniques,
especially for recognition of risk associated wigithnological systems. Nor@SN EN
ISO 12100 is used for recognition and eliminationrisk in the area of safety of
machinery. This norm provides methods for idendiiien of danger, estimation and
assessment of risks. Norrf@SN EN ISO 13849-1 andSN EN ISO 13849-2 deals with
safety systems, their policies, plans and condstidormCSN OHSAS 18001 deals with

workplace safety and health management systems.
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Risk management helps to identificate, assess aoutige risks. Within the framework of
methodical plan for risk assessment of machinerygloveisk analysis, risk assessment, risk
recognition and we make documentation. During tBk analysis we define merits of
machinery by means of some risk identification rod#) we identify imminence and
estimate the risk. Afterwards we estimate risk gans of risk probability and relevance
of consequences. The meaning of process of rigkiredtion is to discharge the origins of

danger and eliminate their effectiveness in ordeninimalise the employees at risk.

Practical part of this work deals with risk assesstmof lift trucks. At first there are
defined the types of lift trucks, their descriptiand usage. The laws dealing with security
of lift trucks are NV 378/2001 Sb., noréSN 26 8805 Self-drive trolleys, nor@SN 1SO
3691 + Amd 1 Autotruck — Safety rules.

Lift truck used in storage space is used as a méddirst there were identified imminent
danger of injury in the storage space. On the basishis information there were
determined risk probabilities and relevance. Tisé part is aimed at assessment of risk and

safety in manipulation with lift trucks.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

apod. a podohin

atd. a tak dale

BOZP Bezpénost a ochrana zdraviipraci

¢. ¢islo

CE Oznéeni CE vyjaduje shodu se vSemi pozadavky kladenymi na vyrobce

ohledre jeho vyrobku
CEN European Committee for Standardization

CENELEC European Committee for Eletrotechnical Standatiina

CSN Ceska statni norma

DIN Némecké normy oznaenim DIN

EN Evropska norma

EU Evropska unie

ES ES prohlaseni o sho@dnaména, Ze vyrobek nebotizeni je v souladu s

piedpisy a normami.
FMEA Failure Mode and Effects Analysis
FMECA Failure Mode, Effects and Criticality Analysis
FN francouzskych norem FN
FTA Fault tree analysis

HAZOP Hazard and operability study

HRA Human reliability analysis

IEC International Elektrotechnical Commission
ISO International Organization for Standardization
K¢ korunceskych

Kg kilogram

LPG zkapalany ropny plyn
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mil.
nag.
NV

Obr.
OHSAS

oIP

Sh.
tis.
tj.

VzZVv

Milion

Napriklad

Natizeni viad

Obrazek

Occupational health and safety management systems
Oblastni inspektorat prace
Pravdpodobnost

Riziko

Sbirka

Tisic

To je
Vysokozdvizny vozik
Zavaznost

Paragraf
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