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ABSTRAKT

Tato bakaléska prace seénuje katastrofam, které byly @pobeny poSkozovanim Zivotni-
ho prostedi. Vybral jsenttyti oblasti, ve kterych bylo vigledku lidské&tinnosti (zens-
délstvi, ®€zba, valka a fgimmysl) vyraz@g zmenéno zivotni prostedi s naslednou ekologic-
kou katastrofou. St je vyswtleno jak zmigné katastrofy vznikly a jaké majtisledky
na @irodu a v neposledriid® na ¢lovéka. V nékterych gipadech jsou uvedeny pokusy

0 napravu.

Klicova slova: katastrofy, poSkozovani Zivotniho pexit Aralské jezero, Nauru, Jizni

Vietnam, Bhopal

ABSTRACT

This Bachelor thesis is focused on disasters, wiMah caused by damaging of the envi-
ronment. Four territories, where the environmens wlaanged by human activity (agricul-

ture, mining, war and industry) with resulting emgital disaster, were chosen. The disas-
ters reasons, origin and their consequences farenand the human were shortly de-

scribed. In some cases, the advances to retrieyahantioned.

Keywords: disasters, damaging of the environmerd| Bake, Nauru, South Vietnam,

Bhopal



Podtkovani:

Mé podtkovani paiti predevsim rodiam, ktefi mi umoznili studium a podporovalidn
Dale bych rad patkoval spoluzalkm se kterymi se mi ddéb spolupracovalo po celou do-
bu mého studia. A v neposledaik dékuji Ing. Vratislavu Bednidkovi Ph.D, vedoucimu

mé prace.
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UvoD

Pred zhrubastyfmi a pal miliardami let se kondenzaci z ohromného kosnfickénrana
zrodilo nade Slunc€aste&ky prachu v plynovém disku, ktery nbwvzniklou hwzdu ob-
klopoval, se shlukly do roje obihajicich kamemty se naslednzformovaly do podoby
planet. Jednou z nich byla i naSe Zem,treti balvan od Slunce”. Mladou Zemi zmitaly
otiesy srazek s ostatnindlesy, mnohdy stepnvelkymi jako planety. Situace se vSak po-
stupré uklidnovala a Zera chladla. DalSi progmy, které by byly dostate¢ vyrazné i pro
vzdalené pozorovatele, se odehravaly jen pozv®paelmi dlouhé dab- vice nez mili-
ark let — se v atmosfé Zen¢ nahromadil kyslik jako produkt jednobitmého Zivota.

Pomalu se rnila biosféra a vikledku pohybu pevninskych ker i tvar kontinerji ]

Nahlé celosstové znény zpisobovaly pouze alasné dopady velkych asterbidebo

sop&né supererupce.

Kron® téchto kratkych traumat se vSe€lal jen pomalu a postupn- nove Zivgisné
druhy vznikaly, vyvijely se a vymiraly v tempu gegickéhocasu, ktery se @i v milio-

nech let.

Ale v pouhém zlomku, v posledni miliortitrvani pozemské historiefqgd rekolika
tisici lety se obraz krajiny Zal menit rychleji nez kdykoli pedtim. Swj nastup oznamo-

valo zenddélstvi — stopa, kterou ne zemském povrchu zanettiélivybaveni nastroji.

V této praci se budu zabyvat prdakovymi stopami, které na Zewrlovek otiskl. Ty-
to stopy, & uz zpisobené nastroji, chemikaliemi nebo lidskou chtiyasistavaji na tva
této planety dlouhygas. Musi s nimi Zit ti co je #pobili, ale i nasledujici generace. Sna-

Zime se sice vytvat svym dtem ,lepSi“ s¥t, swt bez nemoci a hladu, ale pokud nebu-

deme brat ohled na prostli ve kterém zijeme sami se zahubime.

Pokusil jsem se vybratiglady toho, kdy¢lovék svou ¢innosti naprosto zsil nebo
téZce poskodil zivotni prostdi. Ve vSech ifpadech se mu to santepre vratilo i kdyz
v riznych podobéach (hlad , nemoci, postizené potomstvo) ffirodu ovsem vsechny
znamenaly to stejné...pra@ma Uzemi na biologickou paijSve které Zije jen par drih

prizpasobenych Zivéichi. Dokonce i¢lovék tato Uzemi opousti. Lidé se pry chybami
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1 ARAL

Aralské jezero, tive téZ zvané Aralské nw, je (bylo) vysychajici bezodtoké slané jezero
ve stedni Asii, na hranicich Kazachstanu a Uzbekist&ifévaji se do sho (nebo spise se
diive vlévaly)ieky Amurdarja a Syrdarja. V séasné dob jiz existuje v podod nékolika

odcklenych jezer.

KdyZz se byvaly Sostsky svaz rozhodl, Ze zvysSi produkci baviny, zavadodu
z Amurdarji a Syrdarji siti kanalstale hloubji do pousé. Nebylo mnoho lidi, kié by
piedvidali, jak to jednou skah Tam, kde kdysi byl@tvrté nej&tsi jezero na ¢, dnes

vanou jedovatéatry.

1.1 Vznik ekologické katastrofy

Pred necelymi sto lety bylo Aralské jezeftyrté nej\tsi jezero ssta. Tehdy byly uvede-
ny do provozu prvni zavlazovaci kanaly a prvni gaitské plochy v pousStnich oblastech
a jezero z&alo pomalu vysychat, Slo vSak o pomaly procéssivproblém nez vysychani

predstavovalo zr@steéni pritoka hnojivy.

Jest v polovirg 20. stoleti nilo jezero rozlohu tés 67000 kni.[2] Dnes uZ Aralské mo-
fe v této podoly ve které je stale zobrazeno v&#Sir¢ atlasi, neexistuje (viz. ploha Pl).
Pavodni rozloha jezera se zmenSila na polovinu b-6® % mivodni rozlohy) a objem
vody klesl na d¥ pétiny. Tato radikalni zna je nasledkem monstrozniho projektu zavla-
Zovani pousti prodely pistovani baviny, ktery v roce 1954 zahajila &eka mocReky
Amudarja a Syrdarja, ktergipacly vodu z pohei Pamir a Tien-San a napajely tisice let
Aralské mde, byly svedeny do soustavy zavodacich kandl. Vysledkem projektu byla
ekologicka katastrofa, kterou Ize v historii SS$8vaat snad jen s explo¢ernobylského
reaktoru. V obdobi let 1966 az 1993 poklesla hladmitrozemskeho nte 0 16 metii.
Polrezi ustoupilo v piméru o 80 km a jezero se momentalozpadlo na &kolik ¢asti.
Diky zvySenému obsahu soli (2,4x vySSi koncentraev oceanu) zaly vymirat ryby.
Kolem jezera vznikla solna paiy&terou vitr roznasi dal do okoli athtak gilehlé bavl-
nikové plantaze. Voda v jeizeje jiz v podstat jedovata, neltdpiisun hnojiv, pesticitl a
dalSich latek pnaSenych v obrovské beirekami je zdrazrén tim, Ze jezero nema odtok a

jeho objem stéle klesa (tudiz dochazi k zakonceatrorozpu&inych latek).[3]
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1.2 Vysychani Aralu

Aralsky region ("aral" znamena kazaSsky "ostrow8dstavuje Uzemi s celkovou rozlohou
700.000 km, které je sowdsti Uzbekistanu, TadZikistanu, Kazachstanu, Kystm,
Turkmenistanu, severniho Afghanistanu a severoweim Iranu. ZvlaZzovaci systémy na
fekdch Amudarja a Syrdarja, které jsou hlavnimi gdrady pro Aral, zde existovaly jiz
pred 3000 léty.

Duvody vysychani Aralského jezera jsou znaméz#&lza to pedevSim rozsahlé odrpa-
vani vodiek Amudarji a Sydarji do kolosélnich, ale ekologidcela pochybenych systé-
mu zavlaZzovani. Voda byla pouzivana na zavlazovanii bé@aviny, ktera byla v BreZwo-

vé SSSR povazovana za strategickou surovinu. Bavkia ate nejen nejvySSi podporu,
jeji pestovani bylo navic zdrojem obrovskych ZigiedevSim pro mistni stranickou rodo-
vou mafii. Monokulturni hospodani odvadlo do zavlaZzovani tolik Zivotodarné tekutiny,
Ze se oba veletokyi@d Ustim do jezera pramily v malé sezonni potky, které ginaseji
do jezera nesrovnat&élmmérg vody, nez by bylo v horkych subtropickych podmictka

stredni Asie s velkym odpavanim zapdtbi.

Megalomansti saisti planovaéi radikalre porusili kehké zakony ekologické rovnovahy
oblasti a to zejména po roce 1960. Tehdy se v r@ie&otné snahy skokem zvysit sov
skou produkci baviny na export, ktera byla vzacragrojem deviz, zap@lo s budovanim
novych bavinikovych plantadzi na vyloZeneurodnych fidach aridniho typu. A tak zatim-
co zavlazovana plocha vzrostla v letech 1960 - J88&e o 20 %, odb vody ziek stou-
pl na dvojnasobek. To jiz &0 za nasledek katastrofalni Ubytek voditgkajici z ledovéa

Tan Sanu a Pamiru a nasledpokles hladiny Aralu.

V roce 1995 uz me ztratilo 3/4 svého objemu, jeho plocha se zmam&l méa nez po-
lovinu, arover vodni hladiny se sniZila na 19 m, faastoupilo od fehi o 100 - 150 km a
ziistalo po ¥m kolem 33.000 kmbyvalého meského dna, ze kterého jétkem roznaseno
vice jak desitky miliofi tun slaného prachu ¢ng. Jiz v roce 1987 Zsobila klesajici hla-
dina vody rozdleni mde na severni a jizni jezero, z nichz kazdé gastmapajeno jednim
z veletoki.[4]

Vodohospodéska tragédie, ktera je vysledkem z@n@ ¢innosti ¢lovéka, se odehrala v

oblasti, kde tradice zavlazovani saha do hlubiitit&ti, ve které obyvatelé vzdy diab

znali cenu a zéakony zavlazovani: zalijes-li malostdneS malo Urody, ale uchovasiyp,
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zalijes-li @ilis, taktéz dostanesS malo urody, alecEhipidu, protoZe zbytek vody je jedem

zpasobujicim druhotné zasoleni.

1.3 Dusledky vysychani

Ekologicka katastrofa Aralu Apobila zhrouceni ekosystému oblasti a naslextmozila i
lidskou existenci v &m. Nebezpé& nasledk Aralské krize je v tom, Ze se uskeiaji v
dusledku antropogenich faktore velice kratkéngasovém uUseku a pod hrozbou naruSeni

se nachazi nejenom hosptstdi oblasti, ale i cela biosféra Zem

ZmenSeni fitoku vody do Aralu vedlo k nevratnym 2mam hydrologického rezimu ri®

a jeho ekosystéin V minulosti unikatni uzaenost aralskeho bazénu umoxala rozvoj
tak bohatéhotiznorodého Zivota, které bylo mozno srovnavat skafri Zneny v solné
rovnovaze misty az ztrojnasobily salinitu vody arpgnily moife a okoli v biologickou
poud’. Kdysi kvetouci ekosystém, ktery uniio¥al Zivot 24 pimyslovych druli ryb, hy-
ne. Znéna salinity Aralu a zanik Zivota &o za disledek krach rybolovného a zpracova-
telského piimyslu, coz zpsobilo, Ze na 60 000 lidi, jejichz prace byla pegpojena s
morem, Zistalo bez progedki k Zivotu. Ve znéisSténych jezerech a v naruSenych deltach
Amudarji a Syrdarji bylo v 1996 roce vyloveno jeA75tun ryb, z toho 100 tun kambaly
(jese v 70. letech ptom dosahoval vylov na 40.000 tun rykem®). Ve tkanich ryb bylo
nalezeno velké mnozstvi pestitid steji tak ryZe, pSenice, proso a dalsi plodirgtp-

vané v oblasti obsahovaly vysokou hladinu karcimddé]

1.3.1 Klimatické zmény v oblasti

Negativreé pasobi proces vysychani Aralu i na &mu klimatickych podminek okoli jezera.
Dtive hral Aral roli regulatoru, ktery oteploval ctfeé \try prichazejici v zind ze Sibte

a v |é¢ zmimoval nesnesitelna vedra. Se&mu klimatu se 1éto v oblasti stalo susSim a
kratSim a zimy se prodlouZzily a jsou chlagn Vegeténi obdobi se zkréatilo na 170n

V pobreznich oblastech Aralu se srazky zmenSily 10 kthkost vzduchu se zmenSila na
10 %, teplota vzduchu se vdétvétSila a v zild zmenSila o 2 — 3°C.[4] Produktivita pas-

tevectvi v disledku €chto zngén klesla na polovinu.
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1.3.2 Zemédélstvi

Tragické jsou nasledky vysychani Aralu a necitlveaviazovani fedevsim pro zesdgl-

stvi v disledku radikalnich zém vodniho rezimu oblasti. Bylo znehodnoceno na 2 lmai
kdysi urodné fidy, kterd z dvodu nadmirného zavlazovani a nasledného rychlého vy-
zvednuti slanych spodnich vod byla zasaZzena procdsghotného zasoleni. Nyni je tato
puda bul’ neustéle rozbakind nebo zasolena a pokryta tenkou vrstvou soliby laylo
mozno hospod#é na no¥ osazenych aridnichagach je nutno na polédipadét ne biolo-
gicky nutné mnoZstvi vody, ale 2-3 kr&it8% mnoZstvi, aby nedoSlo k aktivaci procesu
zasoleni vlivem vyzvednuti prastarych hluboce utgzé zasob slanych vod. V regionu se
vytvoril bludny kruh zemidélstvi, kdyZz jsou opoushy silné rozbahgné pidy a namisto

toho jsou obhospodavany nove, které jsou brzy &pozbahiny.

1.3.3 Zavlazovani

Stav melioraci zavlazovanychigh Stedni Asie se zhorSuje jéStlastni drendzni vodou
nasycenou insekticidy, ktera se soedtje v podoB vracejiciho se toku do mistnich kra-
jinnych prohlubni a vytv& umglé zasobarny (jezera, Arnasaj, KattaSor, Terenaatalsi).
Tyto vodojemy pedstavuji opravdovou pohromu pro sousediaup Voda z nich fdu
podm&i a zpisobuje druhotné zasolenii pémz jsou do dy vynaSeny jedovaté hlubin-

né usazeniny.

Uvadi se, Ze se tu vipnéru pouzivalo az 10x vice hnojiv a insektitjcheZ je obvyklé.
Velké urody baviny to opravdufipeslo - také to vSak znamenalo, Ze chemikalieadas|
otravily i ty zbytky vodnich zdrdj, které tu #staly. Sorokamysské jezero na jih od Aralu,
rozsahly unily rezervoar, do kterého se sléevé&sma kanal ze zavlazovacich systém
sice na rozdil od Aralu stale roste, jeho voda§aekvtak zami®na, Ze se nedaji pouZivat

ani ryby, které sem byly ute nasazeny.

V dasledku &chto proces jsou zasoby vody v regionu zZeny, povrchové a podzemni
vody, smichané se ze€dglskou vodou a s gmyslovymi a komunalnimi odpady se dosta-

vaji do Amurdarji a Syrdariji, které pak nelze paatina piti a rybolov.

Tento stav se projevuje katastrofickym nedostatkéne vody. B norme 150 lithi na den

dostavéa obyvatel vesnice pouze 15ilarobyvatel masta 40 lit6.[4]
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1.3.4 ,Aralsky prach”

V bazénu Aralu tedy dochazi k procesu dvojiho vgsail Jeden je apoben vysychanim
Aralu, a druhy procesem wého znehodnocovani zavlazovanych poli. Vysledkem j
vznik ohromného ploSného solewistytvoreného miskymi usazeninami a pogtatky
mineralnich usazenin, vymytych ze zavlazovanych. pdbiské dno funguje jako ukty
antropogenni vulkan, ktery do atmosféry vyvrhujeoniné mnozstvi soli a drobného pra-
chu. Efekt zamieni se zesiluje tim, Ze je Aral ungistna trase mohutného praund vzdu-
chu ze zapadu na vychod. To ma za nasledek vyztiegerosal do vysokych vrstev at-
mosféry a jejich rychlé roz&ni v atmosfie Zeng. Diky tomu lIze najit pesticidy pouZiva-
né u Aralu az v krvi antarktickych diiaki a charakteristicky aralsky prach useda na le-
dovcich Gronska, v lesich Norska a na polictoRiska tisice kilometr vzdalenych od
Stredni Asie.

DalSim nemé& nebezp&nym nésledkem vysychani Aralu je rostouci degradgseko-
horskych ledove Himalaji, Pamirufan - Sanu a Altaje, z nichZkteré zasobuji Amu-
darju a Syrdarju blahodarnou vodou. Na povrch ledalopada slany prach z Aralu a tim
se z¥tSuje intenzita jejich tani. Je to nebeameproces pro celou aridni oblast, protoze v
Centralni Asii jsou horské ledovce jedinou trvalsobarnou vody a zakladnim mistem

kondenzace atmosférické vihkosti.

1.3.5 Ekonomicka a socialni krize

Proces degradacéipdy Aralského regionu vyvolal vleklou ekonomickawsocialni krizi.
Prvnimi olgt'mi této krize se staly nejpostizit€|ai vrstvy obyvatelstva: di, Zeny, nema-
jetni obyvatelé rgst a vesnic. Dughany ve vod pro kojence, problém, ktery zname i u
nas, nabyva v okoli Aralského jezera kolosalnicimewia. Détska umrtnost rosterimno
astronomicky. V regionu je nejvyssi koeficieritaké Umrtnosti v byvalém SSSR (75 z
1000 narozenychéti), vysoka je i arovie matdgské amrtnosti. Roz8li se rovréZz nemoci,
které tradin¢ doprovazeji bidu: tuberkul6za, infek a parazitické nemoci, paratyfus,
anémie, dysfunkce stitné zlazy, nemoci ledvin aerjatepatitida, a tyto nemoci maji zne-

pokojujici tendencitrstu.
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1.4 Pokus o zachranu

Republiky (Kazachstan, Kyrgyzska republika, Tadsidn, Turkmenistan, Uzbekistan ),
které po rozpadu SSSR aralskou katastrofidigl se snazi o jeji likvidaci od roku 1992.
Do konce roku 1997 vynalozily na zlepSeni Zivotngeddminek okolo Aralského jezera
vice nez 2 miliardy dolér které se vSak zatim nijak neprojevily, a situaeespiSe dal
komplikuje. V roce 1997 vstoupila do hry i &eva banka a uvolnila prvni penize na pro-
jekty pro zachranu jezera.Podl&siny studii uz byl ale bod nezvratnych @npiekraen

a dnes uz se prakticky nefita s tim, Ze by se jezero obnovilo &wpdni velikosti. Snaha
néco cklat, je dnes hlawh motivovana asilim zabranit situaci, aby kdysirté nejtsi
jezero na sité zasluhowlovéka Uplre nezmizelo ze zemského povrchu.Podle prognéz uz
k tomu st&i malo. Ignorovat saiasny stav a Aralskeé jezero se stane v roce 2020losin

ti.

V roce 2003 rozhodla vlada Kazachstanu o pokuswzaohranu severrasti Aralského
jezera, kde se pokousi zvySit hladinu - jizast Aralského mi@ byla vzata jako ztracena.
Ocekava se, ze zanik obou jiznighsti (vychodni i zapadni) by mohl nast&hém dvaceti
let.[3]

Se zcela jinym fistupem piSla pomoci danska organizace Living Segkdikrat rocné
lovit a zpracovavat kambalu, coz je druh platyseoTyba v Aralu nezila,fpvezli ji sem z
Cerného mee poté, co salinita vody stoupla natolik, Z¢3ina z @vodnich 24 pimyslo-
vych druhii ryb v roce 1985 vyhynula. Kambale se relatidaki, v roce 1996 ji bylo vylo-
veno na 100 tun. Dansti nibé&ci Kazachy nejen lovit, aledistit, zpracovavat a balit ryby

podle pozadavkevropskych zakaznik coz je v této izolované oblasti neniédilezité.
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2 NAURU

Jeden z nejmenSich st&wta, republika Nauru, leZi v jizriasti Tichého oceanu v polo-
ving cesty mezi Australii a Havaji. T¥igi jediny ostrov o rozloze 21 kmPted davnymi
¢asy to tu vypadalo jako v pohadce. Rostly tu kokégmalmy a sladce vonici &y. Lidé

se zivili lovem ryb a prodejem kopry z kokog o trvalo do zéatku dvacéatého stoleti.

2.1 Vznik katastrofy

V roce 1900 jeden australsky geolog podgobstrov prozkoumal a nasel tam obrovskeé
zasoby kvalitniho fosfatu. Ten tam nashromazddécptkterych na tomto osivku Zilo po
dlouhou dobu &kolik desitek tisic. Kouzelny ostrov, jak ho popgeio objevitel v roce
1798, se zrnil jako mavnutim kouzelného proutku. V roce 19@8dw tietiny ostrova
vypadaly jak ementalsky syr. &italo se, Ze krajina bude znovu zakssm ...tento plan se
nikdy neuskuténil protoze, ostrov sam se sklada z velice porézmépence, kteryistal
vSude kde se odstranila vrstva guari@sR/celku dostateé srazky sediSina vody ihned
vsakuje proto pokusy o zalesn negfinesly dostaujici vysledky. Dnes je tu pustindip

pominajici nsi¢ni krajinu plnou krater a cr.

2.2 Tézba

T¢zba fosfatoveho hnojiva gala uz kolem roku 1900¢hem dalSich desetileti pak stou-
pala, Zistala vSak v rukou zahramich spolénosti. Jejich zestatnim roku 1970 pak za-
¢ina vyvoj, ktery pimo katapultuje Nauru mezi nejbohatSi 2eswta v grepaitu na hlavu
obyvatele. Vyvoz fosfatu se j&Stoku 2000 podilel 75 procenty na tvérbarodniho @-
chodu. 12 300 obyvatel Nauru razemip@atmezi nejbohatsi lidi na plarefv devadesa-
tych letech se z Nauru vyvazelo tinsedm set tisic tun fostatocng). Kazd4 doméacnost
byla vybavena nejmodefjsi elektrotechnikou. Na ulicich se prokBnklimatizované
limuziny, i kdyz trasu @y kratkou. Celkova délka asfaltovanych silnic wanto minia-
turnim ostévku predstavovala osmnact kilométrByla zaloZena vlastni univerzita, statni
rejdarska spolénost a statni letecka spdimst (ktera té v disledku nedostatku p&nna
letecky benzirti pottebné opravy a udrzbu musidals pozastavit svotinnost). Naurska
vlada investovala i doiznych nemovitosti, ve znamost veSel zejména mraladauru

Housev australském Melbourne (zde znam paé\ygskemBirdshit Towe).[5] Rybolov
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ustal. Ryby i koraly vyrrely. Otravily je zplodiny z&by fosfafi. VSechny potraviny se

dovéazely. Bylo za co. Lidé nezvykli takovémuigpbu Zivota hodovali.

2.3 Disledky

KdyZ se zasoby fosfatu &i chylit ke konci a zjistilo se, Ze investovarigky byly minu-
sovym obchodem, snazil se stat Nauru odvratit diligé katastrofu. Nauru se¢lm stat
daiovym rajem, ovSem poté, co v naurskych banka¢hlaauskd mafigistit své penize a
USA proti tomu drazre protestovaly, z tohoto imyslu seSlo. Na&dau tetiho tisicileti
zastala obyvatéim Nauru zdevastovana krajina a mrtvérendokosové palmy byly vy-
kaceny a ryby, jak bylée¢eno, vyntely. Jako zalesmé je mozno ozri# pouze asi 2 km?
tedy kolem 10 procent celkové plochy.[5] Potravirgni za co dovazet. Nauru se ocitlo v
pekle a nevidi vychodisko.&&ina obyvatel Nauru dnes trpi cukrovkou, obezadtardi-
ovaskularnimi chorobami. Nemaji ani co nabidnotstium. Jen znieny ostrov jako vy-

strahuRidké palmy rostou uz jen na gefii. Vnitrozemi je rozryta pustina.

2.4 Pokus o zachranu

Nauru obdrzelo zrimou ¢astku od Australie za to, Ze na svém Uzetidilp zajatecké ta-
bory (Nauru Detention Centre), kde Australie intemla fzné uprchliky, zejména z
Afghéanistanu, kterym byl odmitnut vstup do AustaljavSsak tato smlouva vyprsela
v prabéhu roku 2005).[5]

Australska vlada téz navrhlagmistit obyvatele Nauru na jeden neobydleny ospted
severnim australskym pt#Zim, coz by vSak znamenalo vzdat se statni suwgréento
navrh byl odmitnut. Stat Nauru tak dnes stogidobankrotem. NavrhovartéSeni? Opustit

ostrov.
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3 OPERACE RANCH HAND

KdyZz se arméati Spojenych stétamerickych nepod#o srazit Vietnam na kolena bombar-
dovanim, sahly k chemické zbrani. Aby vSak nevzlyuntipor v celém civilizovaném &v
t&, ktery se zavazal nepouzivat chemické zémoti ¢lovéku, vymysleli réco, proticemu
by se nemuselo (podle jejich nazorilip rezolutré protestovat. Nebudou otravovat lidi
piimo, ale znii jejich Ukryty v dZungli a jejich Grodu na poliddepouziji bojovych plyd,
ale prosté zenuclské defolianty (operace Ranch hand). V tom viastaebyli nijak origi-
nélni. V padesatych letech pouzila herbicidy uzataVelké Britanie, kdyZ &ha potlait
vzboueni v Malajsii. Pouzila jako defoliantu 2, 4, 5Kyselinu trichlorofenoxyoctovou),

ale v pordrné malém rozsahu.

Postikovani z&alo roku 1961 a bylo vyznamrzesileno v pibéhu roku 1967. VeSkere
aplikace herbicidl skortily v roce 1971. Mezi lety 1968 a 1971 bylo provedes 500
postikovych misi na ploSe zhruba 1,5 miliomektaf, coz je asi 10% Jizniho Vietna-
mu. K postikim bylo pouZzito skolika chemikdlii, které podle oficialnich ameriaky

zdroja znicili kolem 13-14 % jihovietnamskych [&@46]

3.1 Pouzité chemikalie

V arzenalu US Army byly hlavntii piipravky, ozndované podle barvy baleni.

3.1.1 Agent white

—snes 4 : 1 herbicid: kyseliny dichlorofenoxyoctové (2, 4 —D) a kysgli#-amino-3,5,6-

trichloropicolinové (picloram).

o M
UH

Obr. 1. 2,4-dichlorophenoxyacetic acid [7]
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Obr. 2. 4-amino-3,5,6-trichloropicolinic acid [8]

3.1.2 Agent blue

— to byl herbicid, ozngvany jménem kyselina dimetylarsenova, ale byl paarzjako jeji

sodna 8l.

T
- +
H.C ,*Txr O Na

CH

3

Obr. 3. Sodium Cacodylate [9]

3.1.3 Agent orange

—smes 1 : 1 kyseliny 2, 4, 5-chlorofenoxyoctové (254T7) a 2, 4-D.

O
ol _~__o_

SO o
Cl /[ “f’l‘m

Obr. 4. 2,4,5-trichlorophenoxyacetic acid [10]
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V poslednim z uvedenychipravki je obsazen dioxin .

JOL,

Obr. 5. 2,3,7,8 tetrachlor-dibenzo-para-dioxin [11]

Cl Cl

Dioxin byl prokazan jako kontaminant herbicidniésin(tato latka vznikala v fibéhu
vyroby 2,4,5-T). Na rozdil od latek 2,4-D a 2,4,5KTeré se rozkladaji patrmé rychle

, je dioxin stabilgjSi a v Zivotnim prosedi getrvava cela desetileti. Aby se ho lidé
zbavili, museli by zn&Sténou pidu zahtat na 1000 stufii Celsia. Na #kterych mistech je

ve Vietnamu az 400krat vysSi koncentrace dioximd, je doportiena norma. [12]

Agent white se podobrjako agent orange hodi spiSe na dwnithé rostliny. Jeho
hlavni sloZzka 2, 4-D se rozklada asi zésio, picloram asi za 18dwiai. Ve Viethamu ho

bylo pouzito asi 20 mil. liti.

Agent blue je zas#tien spiSe na jednsidzné, tedy na obilni kultury (hla¥mryZzi). Roz-
klada se uz asi za tyden, ale jeho podstatna slaén, setrvava vipé dlouhou dobu,

jak bylo zjis€no ve Viethamu deset let po pouziti. Bylo ho roZpré 8 mil. litfi.

Agent orange t¥d 61% vSech chemickych latek, pouzitych v jiznirewviamu, tj. 44
mil. litra. Jeho slozka 2, 4, 5-T je zneSkéda v pidé asi za 5 msial a 2, 4-D uz asi za
mesic. HorSi je to ovSem gimési dioxinu, ktery vytrvava v prastdi podstatéh déle a je
jednim z nejprudSich jéd Podle stizlivého odhadu serpSiteni defoliank dostalo do pro-
stredi asi 200 kg dioxinu.[13] Zda se to malo, aleyjakinek to nElo na vSechno Zivé ve
svém dosahu, si iieme pedstavit, kdyZz si uisddomime, Ze pouhych 85 kg dioxinu by

stailo zcela otravit vSechny obyvatele osmimilionovéhsta.[14]

3.2 Nasledky

Na plochu 1,7 mil. ha bylo rozpraSeno 72 mil.dlittefolianti; postihlo to 13% vietnam-

skych les a 5% zemsdélské pidy. Za 1-3 tydny z&alo listi z nejvySSich strofmopadavat
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a cely les postugnusychal. Uroda na polich byla #ena, coz znamenalo ztratu asi 300

mil. kg potravin. Byla zcela devastovaiatina vSech plantazi k&wkovniku.[14]

Kdyz se les prosilil, padanka se rychle rozlozila a bohaté destplavily znanou cast
Zivin z pady. ProtoZe dé3nebyl zachycovan v korunach strpndostal se snadno Kige a
nastala eroze, ktera se stale sayala. Tim byla kdysi tak Urodnaigla za kratkou dobu

degradovana.

3.2.1 Fauna

Vyrobci chemikalii tvrdi, Ze Agent Orange neni tk pro ryby, zvifata a lidi. Pesto
vétSina sedkua tvrdi, Ze po posicich Agentem Orange nachazeli umirajicjiz mrtva

zvirata (Zaby, krysy, hady a dokonce divoké& prasata).

O pestrosti #HvejsSi fauny, kterd byla paskem bul’ silné zredukovana, nebo zcela vyhy-
nula, s¥dci také vitet nefastjSich velkych saut vietnamskych les(slon indicky, divo-
ky buvol, tygr, nosorozec javsky, madivusaty, medsd malajsky, levhart, pardal olgka
kovy). Ti v8ichni byli dive hojni — dnes jsou jejich piy snizeny a &které druhy byly
zcela vyhubeny. Zato se do takto uvmiého prostoru ifistéthovala mysi a krysy, které se

velmi rozmnozily.

JelikoZ podstatnéast Ziv@ichu byla zavisla na hornim stromovém igatbyli tim zbaveni
své potravinové zakladny. Pokud nebyiinpo zasaZeni paskem nebo se neotravili doda-
tecné, museli se odshovat nebo zahynuli hlady. O rozsahu tohoto soustay néeni
Zivocichu swdéi nasledujici¢isla: V nepostizené oblasti Zije 170 diuptaki a 30 — 55
druhi savd. V postizené oblasti Zilo po deseti letech 24 drptaki a 5 druli sava. V
tom jsou zapditany i mySi a krysy.[14]

Trpéla ovSem i hospodéka zviata. Napiklad z 5000 zebu a buvMbtiomécich v obci Cam

Lo prezilo postik jen 170 zviat.

3.2.2 Flora

Jest vétSi zkazu nez ve vnitrozemskych lesictisgbily defolianty v mangrovovych po-
rostech. To je charakteristicka formace baZinatyaiiskych polbezi tropického pasma.
Uvazime-li, Ze je to zcela extrémni stanayl&de rostliny Ziji ve slané vaéda jeSE v pri-

boji a kde se hladina vody staleémn s gilivem a odlivem, je druhové bohatstvi mangrove
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obdivuhodné. Rostou tam 43 druhkedin. Pra¥ proto, Ze tato formace lezi na rozhrani
pevniny a mée, je neobyejn¢ bohaté i na Zivgichy. Zvlast ptaci maji v mangrovovych
porostech fihodné ateiste. Ve vodach mangrovové formace nachazi obzivu tdkém-

né mnozstvi ryb a jinych vodnich Zitioht. Takovy grebohaty ekosystém byl daleko dras-
ticteji poSkozen nez vnitrozemské lesy. @tgediny postik a mangrovovy porost se vSim,
co v rg, nachazelo utasté a potravu, byl zcela z&en. Jest 10 let po posiku nebyla pa-
trna zadna znamka jeho regenerace. Byldermu 124 tis. hektartypickych mangrovo-
vych porosi a 27 tis. hektdr okrajovych mangrovovych pordstOdhaduje se , Ze zie-
nim tak rozsahlych porasbyly zcela vyhubeny asi 3-4% drubostlin a Ziv@icht.[14]

3.2.3 Obyvatelstvo

Trebaze Slo oficiakhjen o odlisEni lesni zele& nemohlo ,obohaceni” Zivotniho prostli
jizniho Vietnamu takovym mnozstvim biologickgidnych latek #stat bez vlivu na oby-
vatelstvo.Okamzité symptomy po kontaktu zahrnuji zakilgh nos, zanicenécq ne-
volnost, dychaci potize, zavra kozni vyrazkyHlavni podil v @inku na obyvatelstvo
meél ovSem dioxin. Vime jiz o ¢m, Ze misobi teratogery mutagens a kancerogerin
Ucinek postikt mohli velmi dole sledovat v nemocnicich. V jedné z nich byloteda
1955 — 1961 hospitalizovano 2,9% pacdiestrakovinou jater, v letech 1962-1968 jejich
pocet stoupl na 10%. @snéa jsou data nemocnosti v oblasti gong Trom Slgin7jihoza-
padré od HoCi Minova mésta. Jak uvedla jedna mistni |8 vySetila celkem 558 lidi
od 16 let.. Z nich pochazelo 358 z oblasti postZeonstikem defolianty, zbylych 200

osob bylo z oblasti nepostizené. Podil chorob wadlaupinach byl nasledovny:

Tab. 1.Cetnost chorob v zasazené a nezasazené oblasti [14]

Nezasazena Zasazena ob-
Choroba

oblast last
Neurastenie 35 126
Anémie 50 84
Angina pectoris 35 64
Chronicky zast jater 5 67
Gastroduodenitis 55 126
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Z tabulky 1. vyplyva, Zze posk vyrazre zvysil vyskyt neurastenie, chronického &an

jater a gastroduodenitis. Na ostatni choroby deniv.

Tragickeé je, Ze se nasledky neprojevuji jen na &lgsh, ale je postihovana i nejmladsi
generace. Podilfpozenych potrat v severnim Vietnamu nezasazeném defolianty byl
5,77%, v jiznim Vietnamu stoupl podil na 47%. Mrivarozenych &i bylo v ¢isté oblasti
1,9%, v zamiené 4,7%. Vrozena znefiemi v nezasazené oblagtiila 0,45%, v zasazené
6,49%, z toho 60,8% vrozena paralyza, zbytek $dgfpi, hlusi, &mi, s rozsipy, bez prat
apod.[14]

Tento zvrhly zgsob boje, ktery tak intenzi¥rvedla armada USA, byl odbarmznaena
jako ekocida — reni nepitele tim, Ze se ti jeho Zivotni prosedi. Vojenskym stratégn,
ktefi pripravovali chemickou valku, ani prezidentu Kennedyrktery podepsalifkaz k
zahajeni ekocidy,igjmé nevadilo, Ze $ zachazeni s jedy jimi budou poskozeni také ti,
kdo je budou rozsévat. Mnozi z amerického vojensk@étrsonalu pocitili &inky oranze
hned na migt u jinych se nedlouho po navratu¢aka projevovatada piznaki otravy,
postihujici nervovou soustavu nebo zazivaci Ustdedlen z prvnich americkych vetaran
vietnamské valky, ktery podlehl vlivu defoligintoyl Paul Reutershan, ktery ve svych 28

letech zertrel v prosinci 1978 na rakovinu jater.

Vice nez 30 let po konci valky jsou stakkterécasti HoCi Minovy stezky oblastmi bez-
nadtje a zpustoSené krajiny. Svahy mirnych kggade kdysi byval husty les, jsou t&m

holé, roste zde jen hruby plevel mistrazyvany "americka trava".
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4 BHOPAL

Béhem jediné noci zabila americka chemicka tovarrindickém Bhépélu vice lidi nez
teroristé pi Utoku na Setové obchodni centrum v New Yorku. Tisice mrtvyclsrdci
Ameriky vyvolaly vojenskou operaci v Afghanistanwcieem potrestat viniky, trosky bu-

dov byly ani ne po roce odklizeny a rodinytlobdrzely velkorysé odsSkodni.

Ale v Indii pokrauje chemicka katastrofa uzgs dvacet let. OpuSta tovarna je stale
plna jedi, oketi nedostaly odSkodimi Zzadné nebo symbolické a nepotrestani vinici Ziji

Vv prepychu.

4.1 Unik jedi

V noci z 2. na 3. prosince 1984 doSlo v indickéndidlu k jedné z najESich pimyslo-
vych havarii v celé lidské historii. Z chethy patici americké firrd Union Carbide unik-
lo vice nez 40 tun metylisokyanatu, kyanovodikuadsSidh smrtelé nebezpénych ply-
nt.[15] Béhem jediné noci zde na nasledky otravy smngkolik tisic lidi. Dalsi stovky
tisic byly postiZzeny a trpi nasledky této havaoemkes. Resny pdet okéti vS8ak neni znam.
Nedavné vyzkumy ukazaly, Ze misto havérie a jehuig& stale kontaminovano vysoce
toxickymi latkami. Vinik této tragédie - americkpadecnost Union Carbide - $y zavod
ihned po havarii opustila a ponechala zneree olsti jejich osudu. Katastrofa v Bhopalu

tak nenapadhpokraiuje dodnes. [16]

Chemtka UCIL (Union Carbide India Ltd) se specializovakvyrobu pesticiti zejména

na rizikovy Sevin (Carbaryl), jehoz pouzivani jeedive ¥tSin¢ vyspgelych zemi zakézano.

CHs—N=C=0 + @I@/ OH_F @[@jO_E_H_CHS

Methylisocyanat B-Maphthol Carbaryl

Obr. 6. Jeden z moznych:gohi vyroby Sevinu (Carbarylu) [17]

Pt bézné operaci vniklo &Si mnozstvi vody do tanku, wmZ byl skladovan metyliso-
kyanat. To vyvolalo batlivou reakci, ktera rla za nasledek obrovské zvySeni tlaku a
teploty. Nasledna exploze uvolnila jedovaty oblakita roznesl smrtici chemicky koktejl

do okoli. Nikdo nebyl varovan, protoZe poplasn&zami bylo vypnuto. [15]
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4.2 Nasledky

Jedovaty mrak zasahl blizké obydlené oblasti, ldalzabijet. @inek jedh na lidi Zijici v
okoli cheméky byl straslivy. Mnozi zeteli ve svych postelich. Jini se oslepli vypotaceli
ze svych dom, dusili se a zereli na ulici. Jest vice lidi zentelo pozdji v centrech prvni
pomoci a v nemocnici. Jedovaté plyny lidem spdkBne oc¢i a plic, vstoupily do krevniho
ieCiSte a posSkodilyradu dalSich&esnych systéin Prvnimi akutnimi fiznaky u postize-
nych byly zvraceni a pocity paleni wioh, v nose a v krku. Smretsinou zfisobilo respi-
racni selhani. U &kterych zfmisobily toxické plyny tak masivni viiiti sekreci, Ze se plice
zaplnily tekutinou. U jinych vedlo k uduSenfekovité stazeni dychacich cest. Mnoho z
téch, ktei prezili prvni den, bylo nalezeno s poSkozenymi pharfunkcemi. U obsti, kte-

ré katastrofu fezily, prokazaly Iékéské studie neurologické symptomy zahrnujici bolesti
hlavy, poruchy rovnovahy, depresi, Unavu¢enpani, podraashost, ale také poskozeni a
abnormality travici trubice, pohybového aparatenmmoozovaciho a imunitniho systému.
[18] Chemtka ihned po havarii uk@ila svij provoz a firma Union Carbide ponechala
ob¢ti havarie bez odSkodni. Tovarni komplex byl zanechan v dezolatnim staamde-

ny jedovatymi latkami, které se pomalu uugi do okoli respektive do spodni vody. V
roce 1999 navstivili tovarni oblast experti Greeagee Jejich zprava uvadi, Zze cely kom-
plex je kontaminovan pesticidy¢Zkymi kovy a chlorovanymi chemikaliemi (nalezena
rtut’, olovo, nikl, néd’, atd). Nekteré nétené hodnoty dosahuji az milionkrategroieni

doporwenych hodnot Stovou zdravotnickou organizaci (WHO).[18]

4.3 Odskodnéni obéti

Spole&nost Union Carbide odmitla poZzadavek na odSkodoksti ve vySi 220 milidr
dolam, které v ramci pedk&Zného vyrovnani pozadovaly organizace sdruzujiéfi.oSwij
postoj odivodnila mimo jiné tim, Ze postiZzeni obyvatelé sa ¢arno" zabydleli v bezge
nostni zow, kde nikdo bydlet nesth takZe vina neni na jeji strdrale na strahpoSkoze-
nych, ktéi riskovali na vlastni nebezgie Po 5 letech soudnich tahanic se rozhodla indicka
vlada gistoupit na mimosoudni vyrovnani ve vysi 470 mifiGiolar. Vyplata odSkodné-

ho na osobu dosahla okolo 270 az 530 dolde &tSing piipadi ¢astka nestdla na uhra-
zeni lékaské pée za 5 let od katastrofy. Soudnieppokr&uji dodnes u americkych
soud.[18]
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ZAVER
Tato bakaléska prace fiblizuje jak ¢lovek, & uz umyslg nebo neumyskhposkozuje Zi-

votni prostedi a jaké jsou nasledky.

V pripact Aralského jezera byla suré®vporuSena biologicka rovnovéaha, ktera
v této oblasti petrvavala tisice let. Na tomtdigladu cely s¥t vidi, co dokaze udat tou-
ha po moci a bohatstvifiReslo to sice zavratné sumy z vyvozu baviny, a&é Fijici

v tomto dnes regionu to nijak ned&cy.

Pertzi se nechali zaslepit i obyvatelé Nauru. Nevirkojaroli hrala v tomto fipa-
dé newdomost obyvatelstva, ale myslim z&3ma z nich si dokazalargdstavit, jak bude
jejich ostrov za par let vypadat. Asi je to nezaiionp nEli penize, jidlo a nemuseli skoro

nic cklat. Dnes ¥tSina obyvatel femysli kde z&it novy Zivot, protoZe ostrov je ztracen.

DalSi pohromu pro Zivotni prdasdi fedstavuje véalka, zvl&SkdyZ jsou pouzivany
chemické zbrak jako to gedvedli Amertané ve Viethamu. Aby mohli lépe likvidovat
negitele, tak zniili velkou ¢ast biosféry v oblasti kolem stezky Vietcongu. xevalce je
pry dovoleno vSe, takzezko jim lze r&co vigitat (i kdyZz olgti dioxinu asi nemaji stejny

nézor).

V poslednicasti své prace jsem sénoval ptimyslové havarii v Bhopalu. Shodou
okolnosti v tom zase & prsty Americané. Touto nehodou dostala velkou ratiwogla,
ale mnohem vice tili a trpi do dnes lidé, kiemeli tu smilu, Ze byli v nespravnygas na

nespravném mist

VSechny udalosti, které jsou zminy v této praci, jsou ,starSiho data“. V dnesni
doke by se omyly a nehody podobnych raztnnengli stavat. Myslim, Ze lidstvo dosahlo
urcitého stups vyvoje a pedvidavosti (alesgov uritych sférach). Neii bychom ale
usnout na vainech, protoZe dnesSni modergtea a technika otevird noveé cesty, které mo-

hou skogit stejné Spatr jako udalosti popsané v této pract. & budeme chtit nebo ne.
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