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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace ke zamé&fena na problematiku solarnich termalnich systémiti. Uvo-
dem se zabyvam Sluncem a piirodnimi podminkami v CR. Nésleduje charakteristika slu-
necnich kolektort a jejich vlastnosti. Poté se zamétuji na ploché kolektory, fasadni kolek-
tory, solarn¢ termicka zatizeni, vzduchové kolektory, velkoplosné kolektory a v neposledni

fadé¢ také na legislativu a zplisob ziskani statni podpory pii realizaci projekti.

Kli¢ova slova: slunce, solarni systém, kolektor

ABSTRACT

This bachelor work is focused on solar thermal systems. Preliminary I deal with Sun and
natural conditions in Czech Republic. Then follow characteristic of solar collectors and
their properties. After that I focused on flat collectors, front collectors, solar thermic instal-
lation, air collectors, large-area collectors, and last but not least also legislature and proc-

ess of obtaining support by realization of projects.

Keywords: Sun, solar system, collector
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UvVOoD

Clové&k a okolni prostfedi jsou v neustdlém velmi tuzkém kontaktu. Doby, kdy ¢lo-
vek zil v souladu s ptirodou jsou jiz velmi vzdalené. S postupnym vyvojem si ¢lovek stale
vice podroboval ptirodu a soulad se tak zménil v postupné vyuzivani a mnohdy az dranco-
vani. V dnesni dobé¢ se jiz ve vyspélych zemich klade velky diiraz na Zivotni prostiedi a
vynakladaji se nemalé prostfedky na obnovu znicenych oblasti, dochéazi tak k postupnému
zlepSovani stavu zivotniho prostfedi. Bohuzel jinak je tomu v rozvojovych zemich, kde

nejsou prostiedky na zlepSeni ani na udrzeni stavu zivotniho prostiedi.

Ke svému zivotu lidstvo vyzaduje ohromné mnozstvi energie, k vyrob¢ této energie
spotfebovava ve velké mife zdsoby planety Zemé, zejména jsou vyCerpavany zasoby cer-
né¢ho a hnédého uhli, ropy, zemniho plynu, uranu. V poslednich n¢kolika desitkach let si
lidstvo zacalo postupné uvédomovat, ze zasoby téchto zasob nejsou nevycerpatelné. Piedni

vedci a odbornici se tak zacali zabyvat zplisoby vyuziti alternativnich zdrojl energie.

V dnesni dob¢ je jiz vyuziti obnovitelnych zdroji energie v poptedi z4jmu lidstva,
jedna se o zejména vyuziti vodni, vétrné, geotermalni a slunecni energie v zatizenich uzpi-
sobenych k vyuziti téchto nevycerpatelnych zdrojii. Do poptedi zdjmu se dostalo vyuziti
sluneéni energie at’ jiz ve fotovoltanickych nebo fototermickych zatizenich. U¢innost téch-
to zafizeni je dnes na vysoké urovni. Instalace zafizeni jsou podporovana i statem, stat tak
dosahuje, diky usporam energie urCené¢ pro vytapéni, snizeni produkce mnozstvi oxidu

uhli¢itého ve vzduchu.
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1 SOLARNI TERMALNI SYSTEMY

1.1 Slunce

Slunce je stfedem planetarni soustavy, do niz patii také nase Zemée a je zatim jedina
hvézda, jejiz povrch mizeme detailngji sledovat. Na jejim povrchu jsme schopni pozoro-
vat utvary o velikosti desitek a stovek kilometri. AvSak nitro Slunce mizeme popisovat

pouze modely, jez se shoduji s pozorovanim vnéjsich projeva Slunce [1].

Slunce obsahuje 99 % hmotnosti celé soustavy. Je mohutnym zdrojem energie, kterou vy-
zafuje ve vSech oblastech elektromagnetického zafeni, ¢cimz ovliviiuje vSechna télesa slu-
necni soustavy. Je to obrovska zhava plazmova koule. Zdrojem energie Slunce je pfeména

vodiku v helium termonuklearnimi reakcemi probihajicimi ve stfedovych oblastech Slunce
[2].

Hola jadra (pfevazné protony), ¢astice o a predevsim volné elektrony se intenzivné
pohybuji a narazi do sebe. Nekteré srazky protont konci jejich zachycenim a preménou
v t€z81 jadro. Proton zachyceny do jadra mé mensi klidovou energii nez volny proton, a
pravé tento rozdil je pii zachyceni uvolnén. Ubytek hmotnosti pfi pfeméné étyt atomil vo-
diku v jeden atom helia je 0,0287u (u — atomovéa jednotka hmotnosti) a tomu odpovida

energie
4,28 . 10" J. Protoze celkovy tok energie vysilany Sluncem do vesmirného prostoru je

3,8.10* W, musi v jadre Slunce prob&hnout asi 0,9. 10°® reakei za sekundu. To znamena, Ze

kazdou sekundu se pfemeéni 3,6. 10°® atomii vodiku na 0,9.10°® atoma helia [1].

Celkové zasoba vodiku ve Slunci je piiblizng 1,2.10°7 atomi, s touto zasobou ato-
mi miZe Slunce zafit jeSté asi 100 miliard let, tak by tomu bylo v pfipad€, pokud by Slun-
ce mohlo vyuzit vSechen sviij vodik. Reakce vsak probihaji pouze v jadre, takze Zivot

Slunce nepotrva 100 miliard let, ale “pouze* 15 miliard let.

Z mnozstvi vzniklého helia 1ze vypocitat stafi Slunce a to 4,6 miliardy let. Slunce je

tedy pomérné mladéa hvézda, nebot’ mé za sebou asi % Zivota [2].
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1.1.1 Zakladni charakteristika Slunce

V tabulce 1 jsou uvedeny nékteré vlastnosti Slunce.

Hmotnost 1,989 * 10™° kg
Rovnikovy polomér 695 900 km

Stredni hustota 1400 kg *m™

Hustota povrchu 2,07 *10" kg * m”
Hustota v centru 150 000 kg * m™
Teplota Povrchu 5770 K

Teplota v centru 15 600 000 K

Stfedni vzdalenost od Zemé 149 600 000 km

Minimalni vzdalenost od Zemé 147 100 000 km

Maximalni vzdalenost od Zemé | 152 100 000 km

Stari 4,57 * 10” rokU
Rotace na rovniku 25,1 dne
Rotace na pdlech 34,4 dne

Tabulka 1 Zékladni charakteristiky Slunce [2]
Salavy (zativy) vykon Slunce je asi 3,87*10% kW, tj. 387 tisic triliént kilowatt, z GehoZ na
zemi dopada 173*10'> kW, tj. 173 biliont kilowatt. Pon&vadz asi 43% tohoto vykonu po-

hiti zemska atmosféra, dopadd primémé na zemsky povrch jen asi 0,2 kW/m? [3].

1.1.2 MozZnosti vyuziti energie slune¢niho zareni

Slunecni energie dopadajici na Zemi se z mensi ¢asti (34%) odrazi zpét do vesmiru,
z vEtsi Casti (66%) je vSak Zemi absorbovana, tato absorbovana energie prochazi na Zemi
riznymi pfeménami. Bez sluneéni energie by nebylo Zivota na Zemi. Clovék dokéaze stale
vice vyuzit dopadajici zafeni ve svlij prospéch, zachycuje ji a méni v jiné formy energie,

jako je energie tepelna, mechanicka, elektricka a chemicka.
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Pomérné nejsnadnéji lze energii slunecniho zafeni pfeménit v energii tepelnou. Zareni
se pti tom zachycuje sbéraci (kolektory) bud’ ve tvaru plochych paneli (ploché kolektory),
nebo ve tvaru koncentratorti s odraznou plochou (koncentrujici kolektory). Plochymi ko-
lektory lze zachycenou slunecni energii prevést v teplo o nizkém potencialu (do 100°C).
jde o tzv. nizkoteplotni systémy, které mohou slouzit ptedevsim k ohtivani uzitkové vody,

k vytapéni budov, poptipadé k teplovzdusnému suseni riznych materidld.

Optickou koncentraci dopadajiciho slune¢niho zateni l1ze u koncentrujicich kolekto-
ru ziskat teplo o vysokém potencidlli nékolika set °C az 4 000 °C i vice. Vysokoteplotni
systémy s koncentrujicimi kolektory mohou slouzit k destilaci vody a dale jako slune¢ni

vafice, slunecni pece k ptiprave jidel, k taveni kovii a podobné [1].

Pfeména svételného zaieni na teplo (fototermalni pfeména) mtze byt pasivni (po-
moci pasivnich solarnich prvk budov - prosklené fasady, zimni zahrady) nebo aktivni

(pomoci pridavnych technickych zafizeni - slune¢ni sbérace - kolektory).

1.1.2.1 Aktivni systemy

Aktivni systémy je témét vzdy mozné dodatené instalovat na stavajici budovu.
Vyuzivaji se zejména k celorocni ptipravé teplé uzitkové vody (TUV), ohfevu bazénové

vody a k ptitapéni budov pomoci teplovodniho ¢i teplovzdusného vytapéni.

Slunec¢ni energii je mozné i dlouhodob¢ akumulovat v zdsobnicich (vodnich, Stér-
kovych aj.). Cim je delsi doba akumulace, tim je systém draz$i a méné ekonomicky. Proto
se nejcastéji pouziva kratkodoba akumulace (n€kolikadenni) spolu s pruznymi otopnymi

systémy, které snizi vykon okamzité, jsou-li v mistnosti solarni zisky prosklenim.

1.1.2.2 Pasivni systémy

Vyhodou pasivnich systému je to, ze k provozu nepotiebuji zadné dalsi zatizeni.
Vyuziva se slune¢ni zafeni, které dopadne do interiéru okny nebo jinym prosklenim. Sys-
tém je tfeba navrhnout tak, aby byly zisky co nejlépe vyuzity (napi. cirkulaci vzduchu z
oslunénych mistnosti do ostatnich ¢asti domu). Vyhodnéjsi jsou tzv. tézké budovy, které
umoziuji kratkodobou akumulaci piebytkl. Zasadni je 1 typ a regulace vytapeciho systé-

mu.
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Pasivni systém musi s budovou tvofit harmonicky celek. Toho je jednodussi dosah-
nout u novostaveb. Starsi stavby lze vhodné rekonstruovat (vybudovat sklenéné pfistavky,

prosklené verandy apod.).
Velmi dilezité je vyfeSeni rizika tepelné zatéze beéhem léta (fadné odvétrani, aku-
mulace do stavebnich konstrukei,...). V ptfipadé orientace prosklenych ploch na jih nebo

zapad se zvySuje riziko piehfivani interiéru v letnich mésicich [4].

Fotevoltaicke clanky

Vyroba elektricke
energie

Solarne - termicka
pfeména

Obr.1. Podrobné moznosti vyuziti solarni energie

1.2 Slune¢ni architektura

Asi 40% svEtové spotieby energie je vyuZivano pro vytapéni budov, skryva se zde
tedy ohromny potencial pro Setfeni energii, ten mizeme vyuzit vhodnou architekturou bu-
dov. Tuto architekturu oznacujeme jako slunecni. Slune¢ni architektura zde byla dlouhou
dobu pfed tzv. ropnou krizi v 60. letech, nicméné nebyla fadné vyuzivana diky velmi niz-

kym cendm fosilnich paliv.

N¢ekolik let po ropné krizi se vyvoj ponekud omezil a soustiedil se zejména na oblasti
stavebnictvi, pfedevSim na oblast stavebnich materidli a bylo dosaZzeno vyznamnych tspé-
chii. Nyni je s jejich pomoci mozno usetfit znaénou ¢ast energie, vyznamnou roli hraji no-
vé materidly pro okna, kterd zplisobuji nejvétsi ztraty. Velkych uspéchll bylo dosazeno

pouzitim tzv. termoskel. Jde o konstrukci se tfemi sklenénymi deskami, které jsou oddéle-



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 13

ny prostorem vyplnénym vzacnym plynem, ten zlepSuje tepelnou izolaci, nevyhodou je

jejich cena, ktera je ponékud vyssi nez cena skla bézného.

Setieni energii urcenou k vytapéni pomize 1 volba vhodného stavebniho materidlu a

tvar stavby. Nejlépe vyhovuji budovy tvaru polokulového nebo Sestihranného [5].
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2 PRIRODNI PODMINKY V CR

Primérny pocet hodin soldrniho svitu (bez oblaénosti) se v CR pohybuje kolem 1
460 h/rok (od 1400 do 1700 hodin za rok). Mapka ukazuje globalni slune¢ni zafeni dopa-
dajici na vodorovnou plochu o velikosti 1 m? za rok a dava tak predstavu o mnoZstvi vyu-

zitelné slune¢ni energie.

V oblastech se siln¢ znecisténou atmosférou, je nutné pocitat s poklesem globalniho
zateni o 5 - 10%, nékdy az 15 - 20%. Pro oblasti s nadmotskou vyskou od 700 do 2 000 m

nad motem lIze pocitat naopak s 5% nértistem globalniho zareni.

Obr.2. Pramérné ro¢ni sumy globalniho zafeni v MJ*m™
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Viiv sklonu kolektoru na ziskanou energii

Obr.3. Teoretické mnozstvi solarni energie v prib&hu roku [20]

2.1 Vybér vhodnych lokalit a zasady pro dimenzovani

Slunec¢ni systém pracuje nejlépe, pokud je navrzen pro skute¢né mistni podminky (di-
menzovani, umisténi kolektorii a zplisob vyuziti). Pro dimenzovani je dilezité znat spotie-
bu TUV, zda bude ohfivan bazén, zda bude poZadovéano pfitapéni, zptisob napojeni na kla-

sicky zdroj energie, zpusob regulace a dalsi vstupni udaje.

e pocet hodin slune¢niho svitu a intenzita slune¢niho zareni, ktera se meéni podle zne-

¢isténi atmosféry (mésto, venkov, hory),

e chod ro¢nich venkovnich teplot, vétru ¢i jinych neptiznivych meteorologickych je-

v, zejména namrazy, ty urcuji tepelné ztraty kolektord,

e orientace, idedlni je na jih (pfipadné s mirnym odklonem max. 45°), jihozapadni

smér je vyhodné&jsi, nebot’ maximum vykonu nastdva obvykle kolem 14. hodiny,

cwwvr

taCeni kolektort za Sluncem je neekonomické,
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e sklon slune¢nich kolektorti, pro celoro¢ni provoz mize byt 30 az 60° vzhledem k
vodorovné roving, pii preferenci vyhradné letniho provozu 30°, u zimniho provozu

je vyhodné;jsi sklon 60 - 90°

e mnozstvi stinicich piekazek, idealni je celodenni osvit Sluncem, kratkodobé zasti-

néni je ptipustné spise v dopolednich hodinach,

o dé¢lka potrubnich rozvodl, mé byt co nejkratsi s kvalitni izolaci (minimalizace te-

pelné ztraty) a dostate¢na izolace akumulacni nadrze,

e moznost umisténi - tnosnost stiechy, pokud nedostacuje, nebo neni spravné orien-

tovand, lze vyuzit i Stitovou sténu, stfechu garaze, ptistavku, pergoly.

o rozloZeni spotieby tepla, v idedlnim ptipadé kopiruje rocni pribéh slune¢niho zare-
ni, napt. pro instalace jsou vhodnéjsi bytové a rodinné domy, naproti tomu Skoly se
jevi jako problematické, protoze v dobé nejvyssiho slunecniho svitu byvaji vétsi-

nou nevyuzivané (maly odbér teplé vody).

Z vyse uvedenych parametrii je mozné stanovit: mnozstvi vyrobené energie z celého sys-

ey oo

gramy vyrobct slunecnich kolektort.

2.2 Technické podminky v CR

V CR dopada na povrch za rok praim&mé 1100 kWh/m* energie. Pomoci kapalino-
vych kolektorti mizeme ziskat 300 - 800 kWh/m? za rok. Zisk se viak v jednotlivych ms-
sicich zna¢né lisi; pro letni pfebytky Casto neni vyuziti. Pro redlné¢ odhady hrubé vyroby
energie v primémych solarnich zafizenich lze v podminkach CR uvazovat primérnou roé-
ni vyrobu 380 - 420 kWh/m” kolektorové plochy za rok. Tuto hodnotu lze povazovat podle

dostupnych naméfenych udajii jako obvyklou

Obecné plati, ze v CR je béhem zimy solarni energie tak malo, Ze i s vysoce uéin-
nymi kolektory potiebujeme pomérné velké plochy pro pokryti potfeb. Naopak béhem 1éta
byva solarni energie znac¢ny piebytek, takze i malo ucinné kolektory ziskaji energie dost.

To je tieba zohlednit pfi hodnoceni ekonomické efektivity systému [4].
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Obr.4. Moznosti kryti potieby tepla solarnim systémem rizné

velikosti.

2.3 Jak je v CR vyufZita solarni energie

Momentalni podil slune¢nich paneld na zdsobovani TUV predstavuje asi 17% konecné
spotfeby paliv a energie.V souvislosti se stavbami lze jiz v projektu aplikovat poznatky
pasivni solarni architektury. S nejvétsi ucinnosti lze vyuzit sluneéni energii v solarnich
zafizenich s pfirozenym ¢i nucenym ob&hem pro ptipravu TUV a pro ohiivani vody
v bazénech. Solarni ohfev se nejsnadngji instaluje v rodinnych domech. V CR dnes Zije
zhruba 10,2 milionu obyvatel, ti maji k dispozici celkem asi 3 700 000 bytd, z toho je
1 540 000 byt v rodinnych domech, 1 150 000 v panelovych domech, a zbylé byty jsou

v tradi¢nich cihlovych domech a v centrech mést.

Pokud by se napf. u 1/3 rodinnych domkt instalovala zatizeni pro ohfev TUV, bylo by
potieba 0,5 t&chto zatizeni. Celkova plocha by byla 2 aZ 2,5 milionu m®. Zafizeni by na-
hradily ro¢né asi 1 milion MWh energie, ktera by byla vyrobena zcela bez emisi. Pfi rozvr-

zeni programu na 10 — 15 let by bylo vytvoieno az 3 000 pracovnich mist [6].
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3 SLUNECNI KOLEKTORY

Slouzi k ziskani tepelné energie ze slune¢niho zareni, je vSak nutno pouzit kolektory,

kter¢ ji co nejdokonaleji absorbuji [5].

3.1 Zakladni energeticka bilance solarniho kolektoru

Solarni kolektor pfijima slunecni zéafeni, které je ¢asteCné premeénéno v teplo a Castecné
odrazeno. Cast tepla je odvedena teplonosnou latkou, ¢ast se odrazi zpét do okoli a &ast
tepla se akumuluje v téle kolektoru. Obecnou energetickou bilanci kolektoru lze popsat

diferencialni rovnici:

WO o o o (1)
Lm0 000,

Kde : dQ/dt — asova zména tepelného obsahu kolektoru a teplonosné latky uvniti absorbé
ru
Qs — ozafeni kolektoru
Q_.opt — Optické ztraty
Q. — tepelné ztraty
Q. — uzite¢ny tepelny tok odvedeny z kolektoru

Akumulacni Clen je ovlivnén zménou teploty a rychlosti proudéni teplonosné latky na
vstupu do kolektoru. Tento dynamicky model solarniho kolektoru je slozity, ale v fadé¢
piipadi je nutny pro popis chovani solarniho kolektoru za redlnych proménlivych podmi-

nek k jeho popisu se pouziva se pocitacové modelovani.
Pro odhad dlouhodobého chovani solarniho kolektoru staci staciondrni model, ktery

TSP e o d : v
vychazejici z vyse uvedené bilance pii uvazovani 7Q =0 tj. ustaleny stav.
t

Rozepsanim jednotlivych ¢lenti ziskdme:
Ou=GActax —U1Ac(Tars — Ta) —U2Ac(Tabs — Ta) — U3 Ap(Tabs — Ta) (2)
Kde : G — hemisférické ozateni (intenzita dopadajiciho slune¢niho zateni, W.m™
Taps — stfedni hodnota absorbéru

T, — teplota okolniho vzduchu
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T - propustnost slune¢niho zateni zaskleni kolektoru

o - pohltivost slune¢niho zéteni absorbéru

U, — soucinitel prostupu tepla piedni stranou kolektoru
U, — soucinitel prostupu tepla zadni stranou kolektoru

Us — soucinitel prostupu tepla bo¢nimi stranami kolektoru

Optické ztraty jsou reprezentovany propustnosti zaskleni T a pohltivosti absorbéru a, te-
pelné ztraty jsou vyjadieny celkovym soucinitelem prostupu tepla kolektoru U. soucinitel
U je dan souétem souciniteld prostupu tepla jednotlivych stran (pfedni, zadni, bo¢ni) vzta-
zenym na referen¢ni plochu kolektoru, pro tento piipad obecné A..

Ap €)

c

U=Ui1+U2+Us3s

Kde : U — celkovy soucinitel prostupu tepla kolektoru
Ay, — celkova velikost bo¢nich ploch kolektoru

A, — plocha kolektoru (kvili zjednoduseni je jeji velikost shodna s plochou absorbé-

3.2 Uc&innost solarniho kolektoru

Ucinnost solarniho kolektoru je obecné definovana jako pomér energie pienasené tep-
lonosnou latkou za urcité ¢asové obdobi k souc¢inu definované kolektorové plochy a slu-

necniho zafeni dopadajiciho na kolektor za ustdlenych podminek.

pe Qo yTn=To) 4)

GA. G
Soucin ta je oznaCovan jako optickd ucinnost solarniho kolektoru mo (mira optickych

(Tahs—Ta)

ztrat). Pomér se nazyva redukovany teplotni rozdil stanoveny pro absorbér ko-

lektoru a je jednim ze zakladnich parametrti pro hodnoceni Uc¢innosti solarnich kolektort
za raznych provoznich podminek. Vysledkem je kiivka uc¢innosti solarniho kolektoru. Gra-
ficky je zndzornéno rozlozeni podilu optickych tepelnych ztrat a vyuzitelného podilu do-

padajici slune¢ni energie pro dany provozni stav solarniho kolektoru [7].
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Obr.5.Kfivka uéinnosti solarniho kolektoru

3.3 Zakladni ¢asti solarniho systému

Zéakladnim stavebnim prvkem slune¢niho kolektoru (solarni tepelny jimac) je ab-
sorbér, coz je napi. plochd deska s neodrazivym povrchem a trubicemi pro odvod teplo-
nosné¢ho média. Ulozenim absorbéru pod sklenénou desku vznikne slunecni kolektor, ktery
vyuziva "sklenikového efektu". Z hlediska teplonosného média délime kolektory na kapa-

linové a vzduchové resp. kombinované.

Slunec¢ni absorbéry pfeméiuji zachycené slunecni zatfeni na tepelnou energii (dlou-
hovinné zateni). Ta je pomoci teplonosného média (kapalina, vzduch) odvadéna do mista

okamzité spotfeby akumulovana z zasobniku.

Kolektory délime podle tvaru na ploché a trubicové (maji absorbér zataven ve vakuové
trubici). Vakuum sniZuje tepelné ztraty a zvySuje ucinnost pfi dosazeni vyssich vystupnich

teplot, pouziva se také u plochych kolektorti (Heliostar H 400V).

Kvalitni kolektory maji absorbér opatfeny spektralné selektivni vrstvou (specidlni
¢erna barva nebo galvanické pokoveni), maji vyssi ucinnost a dokazi zpracovat i diftzni
zateni. Rovnéz zaskleni je ze specialniho skla, které mé nizkou pohltivost slune¢niho zare-

ni a ma zvySenou mechanickou pevnost.

U koncentra¢nich kolektorii ¢elni (linearni Fresnelovy cocky) nebo odrazova plo-

cha (duté zrcadlo) koncentruje zafeni na mens$i absorpcni plochu. Dosahne se tak vyssich
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teplot a vyssi ucinnosti. Obvykle je nutné polohovaci zatizeni, které nataci kolektor nebo

jeho absorbér za Sluncem.

Solarni zasobnik slouzi pro ptipravu TUV, doplitkové se ohtiva tepelnou energii z
ustiedniho vytapéni a elektfinou (pfi nedostatku slunecni energie). Objem zasobniku musi
odpovidat plose kolektort, aby 1 v 1ét¢ akumuloval zachycenou energii a nedoslo k posko-
zeni systému. Z hygienickych divodu je Zadouci alesponi jednou tydné ohtéat obsah zasob-
niku na 72 °C, nebot’ pti provozu za nizkych teplot a malém odbéru vody se mohou roz-

mnozit nezddouci mikroorganismy.

Solarni vymeénik tepla v zasobniku je umistén co nejnize, nad nim je vymeénik
okruhu usttedniho vytapéni a nejvyse je elektrické topné téleso. Plochy vyménikli musi byt
navrzeny s ohledem na material, z néhoz jsou vyrobeny, na teplotu kapaliny v solarnim

okruhu a dale na priitok a objem zasobniku.

Potrubi by mélo byt co nejkratsi s kvalitni tepelnou izolaci, navrzené na odpovida-
jici pozadovany prutok, teplotu a tlak teplonosné kapaliny v solarnim okruhu. Nej¢astéji se
pouzivda méd’, nedoporucuji se plasty. Obéhové Cerpadlo zajistuje cirkulaci teplonosné
kapaliny. Armatury zabezpecuji spravnou funkci z hlediska spolehlivosti a bezpecnosti
vcetné kontroly a regulace (manometr, teplomér, zpétny ventil). Vyrovnani tlaku vlivem
znacného kolisani teploty zajiStuje expanzni nadoba, jejiz konstrukce a umisténi musi od-
povidat pfedpoklddané maximalni teploté, objemu a tepelné roztaznosti teplonosné kapali-
ny. Jako ochrana proti extrémnimu zvyseni tlaku pfi vypadku elektfiny se instaluje pojist-
ny ventil. Automaticka regulace zabezpecCuje fizeni a optimalni vykon systému, chrani ho

pfed poskozenim a umoziuje potiebnou regulaci tepla mezi spotiebici [4].

3.4 Rozdéleni kolektori podle zpisobu obéhu teplonosné kapaliny a po-

¢tu okruhu

3.4.1 Solarni systémy se samotiZznymobéhem

Vyuzivaji k obéhu teplonosné kapaliny gravitace mezi kolektorem a zasobnikem.
Kapalina v systému proudi diky rozdilu hustoty mezi ochlazenou a ohtatou teplonosnou
kapalinou. Solarni zasobnik je nutné umistit vyse nez kolektory. Nevyhodou je horsi regu-
lace pritoku teplonosné kapaliny kolektorem (niZ$i G€innost zatfizeni). VétSina modernich

kolektorti je navrzena na nuceny ob¢h a pro sviij velky hydraulicky odpor neni k tomuto
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zapojeni vhodna. Vyhodou jsou nizsi pofizovaci naklady, maximalni jednoduchost, neza-
vislost na vné&j$im zdroji energie, vyssi spolehlivost, nehrozi vypadek Cerpadla. Systém
samotizné¢ho ob&hu se vyuziva u velmi jednoduchych malych soldrnich systémii ur¢enych

pro pievazné sezoénni ohfev.

3.4.2 Solarni systémy s nucenym obéhem

Vyuzivaji k obehu teplonosné kapaliny ob&hové ¢erpadlo. Vyhodou je pfesna regu-

lace pritoku teplonosné kapaliny kolektorem, kterd umoziuje vyS$si ucinnost ptenosu tepla.

Zmenseni prutoku vlivem hydraulickych ztrat se neché ¢astecné kompenzovat zme-
nou otacek Cerpadla, snizeni pritoku lze docilit Skrcenim. Nevyhodou jsou vyssi pofizova-
ci naklady, vétsi slozitost, nizsi spolehlivost (vypadek cerpadla) a zavislost na vn&j$im
zdroji energie. Chod Cerpadla je fizen automatikou podle teplotni diference mezi vystupni

teplotou z kolektoru a teplotou ohtivané kapaliny v zasobniku [4],[17].

3.4.3 Jednookruhové systémy

Jednookruhové systémy piimo ohtivaji vodu bez vyméniku tepla. Vyhodou je vy-
soka ucinnost pfenosu tepla, niz8i pofizovaci ndklady, jednoduchost. Nevyhodou je moz-
nost pouziti pouze pro sezénni provoz (bazény), nebezpeci tvorby bakterii a fas, pii niz-
kych teplotach hrozi zamrznuti vody.

vvvvvv

systémi. Vlivem pouzivani neupravené vodovodni vody dochazi k zanaSeni a korozi (oxi-
daci) kolektoru i systému. Pouzivaji se vyhradné v nejjednodussich zatizenich pro sezonni

ohtev vody.

3.4.4 Dvouokruhové systémy

Dvouokruhové systémy pracuji s vyménikem tepla a dvéma nezavislymi okruhy.
Prvni okruh rozvéadi ohfatou teplonosnou kapalinu od kolektort do vyméniku tepla. Druhy
prebira teplo z vyméniku a vede jej do mista spotieby (solarni zasobnik). Priméarni okruh
byva napustén nemrznouci smési.

Vyhodou je celoro¢ni provoz. Tlakové oddé€leni okruhdt umoznuje velkou variabili-
tu zapojeni s riznymi priitoky médii. Nevyhodou je horsi ucinnost v dasledku ztrat ve vy-

méniku tepla, vyssi pofizovaci naklady a slozitost.
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3.4.5 Priklad pouZiti — dvouokruhovy soliarni systém s nucenym obéhem

Urceny pro celoro¢ni provoz. Systém obsahuje kolektory, vyménik a nemrznouci

teplonosnou kapalinou.

=

|
]
|
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|

Obr.6. Dvouokruhovy soldrni systém s nucenym ob&hem
Popis jeho soucasti:

1-solarni kolektor, 2-solarni zasobnik (trivalentni), 3-kotel ustfedniho vytapéni, 4-
elektronicka regulace solarniho systému, 5 elektrické topné téleso, 6-vymeénik tepla okruhu
usttedniho vytapéni, 7-vyménik tepla soldrniho okruhu, 8-teploméry, 9-manometr, 10-
expanzni nadrz, 11-ob&éhové Cerpadlo, 12-pojistovaci ventil, 13-odvzdusiovaci ventil, 14-
vystup teplé vody, 15 uzaviraci ventily, 16-zpétna klapka, 17-plnici kohout, 18-vstup stu-
dené vody z vodovodniho fadu. Pozice €. 8, 9, 10, 11, 12, 16 spolu s priutokomérem jsou na

solarni instalacni jednotce [4].
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3.5 Zpisoby akumulace tepla u slunecnich systému

U nizkoteplotnich slune¢nich systémil s maximalni teplotou do 100°C se teplo aku-
muluje bud’ jako citelné teplo v kapalin€ (nejcastéji vod¢€), nebo v tuhé latce (v zemi, nebo

ve $térku), anebo jako latentni teplo v latce, ktera pti nabijeni a vybijeni méni skupenstvi.

V prvnim ptipad¢ zévisi mnoZzstvi pohlceného tepla na mérné tepelné kapacité aku-

mulacni latky a na rozdilu teplot pii akumulaci.

Ve druhém piipad¢ méni akumulacni latka svoje skupenstvi (pfi nabijeni prechazi
z tuhého skupenstvi do kapalného a pfi vybijeni naopak z kapalného skupenstvi do tuhé-
ho). Nabijeni a vybijeni probiha pii stalé teploté (pfi teploté bodu tani) a mnozstvi pohlce-

ného tepla zavisi na mérném skupenském teple akumulacni latky.

Nejvétsi mérnou tepelnou kapacitu méa voda (c = 4 187 J kg™ K™), vodni zasobnik
ma tedy za stejnych okolnosti mensi obsah nez zasobnik s jinou akumula¢ni latkou. Vod-
nich zasobnikli se tedy pouziva u systému, kde jde o akumulaci pfi teplotach do 100°C.
Dalsi vyhodou je snadna dostupnost vody (nizka cena) a ptiznivé podminky pro prestup

tepla u vymeénikd.

Pro akumulaci vétsitho mnozstvi tepla by musel mit vodni zasobnik zna¢né velky
obsah, proto se v tomto piipad¢ uvazuje o akumulaci tepla v zemi. Muze to byt bud’ aku-
mulace v suché zemi, kamenné drti, nebo akumulace ve vlhké zemi nebo pisku. Vétsi
akumulaéni schopnost ma vlhka zemina nebo pisek (pisek mize obsahovat az 40 % vody).
Cely akumulaéni prostor v§ak musi byt ohrani¢en nepropustnou vrstvou jilu, aby se zabra-
nilo prosakovani vody do okoli. Jako vyméniku tepla se v tomto piipad¢ pouziva trubek
(trubkovych meandrll) zapusténych do zemé. V suché zemi nebo kamenné drti lze teplo
akumulovat pfi teploté az 100°C (v dokonale izolovanych systémech by bylo mozno aku-
mulovat teplo i pfi teplot¢ nad 100°C). Pti akumulaci ve vlhké zemi nebo pisku vSak
vzhledem k neptiznivym biologickym jeviim, jako je tvorba plisni, pfipustit maximalni
teplotu jen kolem 30 az 40°C. Tim se akumulacni schopnost téchto zdsobniku podstatné

zmensuje.

Zemni zasobniky tepla jsou pomérné nékladné a vyplati se tedy budovat je jen pro vetsi
spole¢nd zafizeni. Pro malé zatizeni (rodinné domky) by byly vhodné jen ve zcela ojeding-

lych piipadech, kdy by byly obzvlasté piiznivé podminky pro jejich budovani.
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S akumulaci tepla pti zméné¢ skupenstvi aktivni latky se provadé;i laboratorni poku-

sy. Hromadné vyuziti v praxi mé vsak tyto nevyhody :

e vysokd cena za akumulacni latku.
e velkd agresivita akumula¢ni latky vici materialim, z nichz jsou zhotoveny zasob-
niky a vyméniky tepla.
e Cetné dosud nezvladnuté problémy s konstrukci a vyrobou zasobnikii a vyméniki
tepla.
e Obtizné vyuziti tepla akumulovaného pfi nizkych teplotach pod bodem tani akumu-
lacni latky
Pro budoucnost vSak 1ze oc¢ekavat, ze uvedené problémy se postupné podafi vytesit a Ze
akumulace latentniho tepla pii zméné skupenstvi latek se uplatni v praxi 1 u slune¢nich

vytapecich systému [1].
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4 PLOCHE KAPALINOVE SLUNECNI KOLEKTORY

Plochy kapalinovy slunecni kolektor je zafizeni pfeménujici dopadajici slunecni za-

feni na tepelnou energii.

Dopadajici energle slunaéniho rateni

Absorbovana energie Lamela absorbéru

Pratok pracovni litky

Obr.7. Pfenos absorbované energie kondukci do

pracovni latky

Zakladnim clankem kazdého slune¢niho kolektoru je absorbér, vSechny vykonné
slune¢ni kolektory s vysokou uc¢innosti maji absorbér opatieny spektralné selektivni vrst-
vou. Tato vrstva vybird z elektromagnetického spektra slunecniho zéafeni pouze optimalni
vlnové délky pro transformaci na teplo. Ostatni, zejména dlouhovinné zareni odrazi, ale
také v tomto oboru spektra vyzatuje. Ziskana tepelnd energie je v absorbéru predavana
cirkulujici pracovni kapaliné a odvadéna do mista spotfeby. Pro minimalizaci tepelnych
ztrat je absorbér uloZen na tepelné izolaci. Celek je umistén ve skiini kolektoru a uzavien
specialnim krycim sklem. Jako pracovni kapalina se u solarnich systémi s celoro¢nim pro-

vozem pouziva vyhradné€ nemrznouci kapalina.

SILIKONOVE RAM
TESNENI
KRycl
SKLO
pRipOIOVACE

LAMELY SROUBENI
ABSORBERU
TEPELNA PROTOK PRACOVNI SKRIR
1Z0LACE LATKY

Obr.8. Konstruk¢éni usporadani panelu teplovodniho

sluneéniho kolektoru
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V CR se pievazné pouziva vodny roztok solarenu, ten navic obsahuje inhibitory ko-
roze na ochranu solarniho systému. Netedény roztok Solarenu ma pocatek krystalizace pfi

-30°C [17].

V teplo je pfeménéno 85 — 95% dopadajiciho slune¢niho zafeni, toto teplo se pak
odvadi k pfimému vyuziti nebo se uklada v zasobniku tepla pro pozdgjsi vyuziti. Uéinnost
nizsi nez 100% je dana tepelnou ztratou z absorbéru do okoli a to tepelnym zarenim , kon-

vekci a tepelnou vodivosti [5].

Instalace plochych kolektorit byva horizontalni, vertikdlni, nebo $ikma. Zvolena
orientace zavisi pro dané zatizeni na jeho vaze, velikosti, poloze mista (zeméepisné Sifce) a
na architektonickych podminkach. Nejsnadnéjsi je realizace horizontalnich kolektort. Vice
energie poskytuji kolektory sklonéné proti rovniku, na severni polokouli jsou namifeny na

jih a maji sklon, ktery zavisi na zemépisné §ifce dané¢ho stanoviste.

V ptipadé moznosti ménit sklon kolektoru je doporucen v zimnich mésicich sklon
odpovidajici zemépisné Sifce +15°. Pro letni mésice pak sklon odpovidajici zemépisné
Sitce -15°. Plati, ze, ¢im je vétsi sklon kolektoru, tim mensi jsou problémy spojené se zne-

¢isStovanim a pilisobenim atmosférickych vlivi [5].

absorber tepla prahledny
— Krvi
N P Ve A A Ve
S—oto—0—0—0
5 N
e ——J: 5 tepelne
s e jzolujict plast

Obr.9. Princip tepelného kolektoru
Plati, Ze ¢im vétsi je propustnost a ¢im mensi je odrazivost prihledného krytu, tim
l1épe pronikéd zafeni do nitra systému a tim vétsi je U€innost zatizeni. Dulezitou roli hraje
absorp¢ni koeficient pouZitého absorbéru. Opét plati, Ze ¢im je tento koeficient vyssi, tim

efektivnéjsi je ptisobeni slune¢niho zateni. Pro tepelnou izolaci plasté se pouziva sklenéna

vata [5].



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 28

4.1 Jednotlivé typy kolektori dodiavané firmou Thermo | solar s.r.o

4.1.1 Vakuovy plochy kolektor H400 V

Jednda se o vysocevykonny plochy slunecni kolektor s vakuovou izolaci
HELIOSTAR® H400 V. Skfiii kolektoru je vylisovana z korozi odolné hliniko-hoi&ikové
slitiny. Spojovani pomoci rychlospojek vylucuje pouziti svafovacich postupti a jinych
pracnych standardnich technologii montaZe. Integrace sbérnych trubek v kolektorech vyu-

ziva vynikajicich izola¢nich vlastnosti vakua a zjednoduSuje montaz.

Spole¢nost Thermo | solar jako prvni a zatim jediny vyrobce plochych kolektorti na
svété vyuziva vyhody vakuové izolace. Pouziti této technologie zarucuje jejich mimotradné
dlouhou zZivotnost, kterd je proti Zivotnosti kolektori s nevakuovou izolaci dvojnasobna.
pramé&my roéni energeticky zisk HELIOSTAR® H400 V je piiblizng o 20 az 30% vyssi

jako u srovnatelného nevakuového kolektoru.

Absorb¢ni plocha kolektoru je 1,76 mz, rozmér 1040x2040 mm, celkova hmotnost
48 kg, konverzni vrstva je vysokoselektivni na bazi oxidu hlinit¢ho pigmentovaného ko-
loidnim niklem, celkovy obsah kapaliny je 1,3 1, doporucend pracovni teplota je pod
100°C, doporuceny prutok teplonosné kapaliny je 30 — 100 1/h, ro¢ni energeticky zisk do-
sahuje 800 — 1200 kWh/rok [8].

Obr.10. Slune¢ni kolektor H400 V
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4.1.2 Plochy kolektor HELIOSTAR H200/H250 pro sériové zapojeni

Kolektor je s meandrem bez sbérnych trubek, je uréena pro vertikdlni montaz
v menSich solarnich systémech s obéhovym cerpadlem. Sklada se z kompaktné lisované
skiing, ve které je pomoci zasklivaciho ramu z nekorodujiciho hlinikového profilu upevné-
né bezpecnostni solarni sklo. Lamely absorbéru jsou z tvarovaného hliniko-hot¢ikového
plechu s vysoceselektivni konverzni vrstvou obklopujici meandr z médéné trubky. Médeéné
trubkové vyvody se pfipojuji k hydraulickému okruhu spojovacimi nebo svorkovacimi

spojkami. Kolektory se spojuji do série, maximalné vSak 4 kusy.

Obr.11. Plochy kolektor HELIOSTAR H200/H250

Absorbéni plocha kolektoru je 1,76 m?, rozmér 1040x2040 mm, celkova hmotnost 43
kg, doporu€end pracovni teplota pod 100°C, celkovy obsah kapaliny je 1,2 1, doporuceny
pratok teplonosné kapaliny 15 — 25 I/h pro jeden kolektor, energeticky zisk 700 — 930
kWh/rok [8].

4.1.3 Plochy kolektor HELIOSTAR H202/H300 N2L nebo H202/H300 N2P

Jedna se o kolektor s trubkovymi (H202/H300 N2L) nebo s ptirubovymi (H202/H300
N2P) vyvody urceny pro vertikdlni montaz v solarnich systémech s obéhovym cerpadlem.
Sklada se z kompaktni skiin€, v které je pomoci zasklivaciho rdmu z nekorodujicich hlini-
kovych profili upevnéno bezpecnostni solarni sklo. Lamely absorbéru jsou tvarovani
z hlinito-hofec¢naté slitiny plechu z vysoceselektivni konverzni vrstvou obepinajici meandr

z médéné trubky.

H202/H300 N2L se ptipojuje k hydraulickému okruhu svafenim
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H202/H300 N2L se piipojuje k hydraulickému okruhu rychlospojkami.

Obr.12. Plochy kolektor HELIOSTAR H202/H300

Absorbéni plocha kolektoru je 1,76 m?, celkova hmotnost je v pripadé typu N2L 43 kg,
v ptipad¢ typu N2P 36,5 kg, doporucena pracovni teplota je pod 100°C, celkovy objem
kapaliny je 1,3 1, doporuc¢eny pritok kapaliny je 30 — 100 1/h, energeticky zisk je 700 — 930
kWh/rok [8].

4.1.4 Plochy kolektor HELIOSTAR H320/H330 N2L nebo H320/H330 N2P

Jedna se o kolektor s trubkovymi (H320/H330 N2L) nebo s ptirubovymi (H320/H330
N2P) vyvody urceny pro horizontalni montdz v soldrnich systémech s obéhovym Cerpa-
dlem. Sklada se z kompaktni lisované skiiné, v které je pomoci zasklivaciho rdmu z neko-
rodujicich hlinikovych profild upevnéno bezpecnostni sklo. Absorbér sestaveny
z lisovanych profilti (H320) z hlinikové slitiny, nebo s vysokotazného hlinikového plechu

(H330) s vysoceselektivni konverzni vrstvou ma zavalcovany meandr z médéné trubky.

Obr.13. Plochy kolektor HELIOSTAR H320/H330
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H320/H330 N2L — médeéné trubkové vyvody o priiméru 18 mm se piipojuji
k hydraulickému okruhu svafenim

H202/H300 N2L — ptirubové vyvody se piipojuji k hydraulickému okruhu rychlospoj-
kami o priméru 26 mm.

Absorbéni plocha je 1,77 m?, celkova hmotnost v piipadé H320 je 45 kg, v pripadé
H330 39 kg, doporucena pracovni teplota je pod 100°C, doporuceny pratok teplonosné
kapaliny je 30 — 100 1/h pro jeden kolektor, energeticky zisk je 700 — 930 kWh/rok [8].

4.1.5 Plochy kolektor HELIOSTAR H380

Jedna se o typ kolektoru s lyrovym absorbérem a trubkovymi vyvody uréeny pro
vertikdlni montaz v samobéznych solarnich systémech. Sklad4d se z kompaktni lisované
skiing, ve které je pomoci zasklivaciho rdmu z nekorodujiciho hlinikového profilu upevné-
no bezpecnostni solarni sklo. Absorbér sestaveny z lisovanych profili z hlinikové slitiny
s vysoceselektivni konverzni vrstvou ma zavalcované médéné trubky v lyrovém uspotada-
ni. Médéné trubkové vyvody o priméru 18 mm se pripojuji k hydraulickému okruhu spo-

jovanim.

Obr.14. Plochy kolektor HELIOSTAR H380

Absorbéni plocha je 1,77 m?, celkova hmotnost je 46 kg, celkovy objem kapaliny 1,5 1,
doporucené pracovni teplota je 100°C, doporuceny pritok teplonosné kapaliny neni zna-

my, celkovy energeticky zisk je 700 — 930 kWh/rok [8].
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4.2 SOLARNI SESTAVY DODAVANE FIRMOU SANY s.r.o

Firma SANY s.r.o je vyhradnim obchodnim zédstupcem firmy THERMO-SOLAR
(solarni systémy slune¢ni kolektory HELIOSTAR) pro ¢eskou republiku [9].

4.2.1 Samotizny komplet 100/1 SS

Je zafizeni pracujici na principu samotizné cirkulace primarniho okruhu. Béhem jedno-
ho slunného dne v obdobi kvéten az zafi je schopen ohiat 100 litrti vody na teplotu 65°C.
Systém je mozno dodat i bez el. dohfevu. Solarni zasobnik je pak mozno zapojit v sérii se
stavajicim elektrickym boilerem. Konstrukéni usporadani umoziuje splnit vSechny poza-
davky na rtzné druhy vestaveb (umisténi zasobniku do sedlové stfechy, na piidu apod.).
Cely systém lze umistit i na rovnou stiechu. Rozvody priméarniho okruhu jsou z médénych

trubek s tepelnou izolaci a jsou naplnény ekologickou nemrznouci kapalinou.

Sestava obsahuje kolektor Heliostar 380, hlinikovou konstrukci na Sikmou stiechu,
solarni z&sobnik smalt OKC 125 litrdi, expanzomat 8 litrii + 25 litrti kolektor. Absorb¢ni

plocha je 1,76 m* [10].

4.2.2 Samotizny komplet 200/2 SS

Podminkou spravné instalace je umisténi zdsobniku v poloze nad kolektory. Takto se-
staveny systém nevyzaduje ani regulacni, ani pohonnou jednotku na primarnim okruhu.
Umist'uje se na sedlovou stfechu, pfipadné na rovnou stiechu, ¢i terén. Zasobnik je vyba-
ven topnou vlozkou pro ohfev vody pomoci kolektorti. Systém je mozno instalovat i bez
dohiivaciho zdroje. Zafizeni je vhodné pro 3 aZ 4 ¢lennou rodinu. Uspora energie k p¥ipra-
vé TUV béhem jednoho dne je 65 az 75%. Systém ohieje béhem jednoho slunné¢ho dne
200 litrt vody na teplotu 65°C.
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Obr.15. Umisténi zasobniku

Sestava obsahuje 2x kolektor Heliostar 380, hlinikovou konstrukci na Sikmou stiechu,
solarni zasobnik smalt OKC 200 litrl, expanzomat 12 litrii + 25 litrd kolekton. Absorb¢ni

plocha sestavy je 3,52 m” [11].

4.2.3 Komplet s nucenou cirkulaci 200/2 SN

Je zatizeni pracujici s nucenym ob&hem (ob&hové Cerpadlo), které umoziiuje libovolné
umisténi kolektort (stfecha,terén) a zasobniku (kotelna, pradelna, koupelna .....). Cerpadlo
je soucasti solarni jednotky a jeho chod je fizen elektronickou dvojc¢idlovou regulaci. Pii-
padny dohfev vody zejména v zimnich mésicich je mozny fesit el. télesem nebo stavajicim
elektrickym, plynovym ¢i jinym boilerem. Sestava obsahuje 2x kolektor Heliostar 380,
hlinikovou konstrukci na Sikmou stfechu, solarni zasobnik VTS 200 litri + elektrodohiev
2kW, soléarni hnaci jednotku SANY 1, elektronickou regulaci, expanzomat 12 litrG + 25

litrii kolektor, absorbéni plocha je 3,52 m? [12].

4.2.4 Komplet s nucenou cirkulaci 300/3 SN a 400/4 SN

Tyto dvé sestavy se konstrukéné nelisi od soustavy piedchozi, jediny rozdil je ve velikosti

plochy kolektorti, ddle v mnozstvi ohtaté vody a v neposledni fadé v cené.

Sestava 300/3 SN ohfeje 300 litri vody, sestava 400/4 SN ohteje 400 litrG vody [13],[14].
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5 FASADNI SOLARNI SYSTEMY

Fasadni solarni kolektor je standardni kapalinovy kolektor integrovany do obvodové
konstrukce budovy. Kolektor se sklada z bezpecnostniho zaskleni, meziprostoru, absorbé-
ru, izolace a nosné konstrukce. Zadni tepelné izolace o tloustce 60 — 70 mm neni soucasti

kolektoru, je vyplni nosné konstrukce a zvysuje celkovou tloustku na 120 az 140 mm.

Fasadni kolektory se zpravidla dodavaji jako velkoplo$né instala¢ni panely pro kon-
taktni montaz k obvodové konstrukci domu, kolektor mtze byt s budovou tepelné svazan,
nebo muze byt oddélen vzduchovou mezerou. Hlavni funkci fasddniho kolektoru je zisk
solarni energie, nevic zlepSuje tepelnou izolaci budovy a transparentni kryt slouzi jako
povétrnostni ochrana fasady. Do fasady integrovany kolektor plisobi jako zajimavy archi-

tektonicky prvek. Omezeni je pouze v dostupnosti volné a nestinéné plochy fasady.

5.1 Zpisob integrace do obvodové konsrukce

Provedeni fasadnich kolektoru z hlediska zabudovani do obvodové konstrukce mu-

ze byt dvoji — s provétranou mezerou a kontaktni zptisob bez mezery

5.1.1 Provétravany kolektor

Je typickym feSenim pro integraci do Sikmé stiechy, kolektor nahrazuje stfesni krytinu.
vrstvy kolektoru a obvodové konstrukce nejsou v kontaktu a neni mozné vyhodné termické

spolupiisobeni kolektoru a obvodové konstrukce.
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Obr.16. Schéma stfesniho Sikmého provétravaného

kolektoru
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Provétravany kolektor je nutnym feSenim v ptipadech, kdy se na vnitini strané¢ obvodové
konstrukce nachézi prostfedi s vysokou relativni vlhkosti vzduchu. Odvétravana mezera

dava urcitou jistotu, ze nedojde k rosnému bodu uvniti konstrukce zatepleni.
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Obr.17. Schéma provétravaného fasadniho kolektoru

5.1.2 Neprovétravany kolektor

Pouziva se pro integraci do obvodové stény. Vrstvy kolektoru a obvodové stény jsou
v kontaktu. V porovnani s provétravanym kolektorem ma tento typ integrace nékteré vy-
hody, které jsou disledkem vyhodného spoluptisobeni kolektoru a obvodové konstrukce.
Zlepseni tepelné izolace zadni stény kolektoru se projevi ve snizeni celkového soucinitele
prostupu tepla kolektoru a tim ve zlepSeni jeho Uc¢innosti. Tepld vrstva absorbéru zaroven
vede ke zlepSeni soucinitele prostupu tepla celé stény. Dalsi vyhodou mize byt snizena
cena kolektoru v porovnani s provétravanym kolektorem. Urcéitou nevyhodou jsou mensi
praktické zkuSenosti se zabudovanim tohoto typu. Také vlhkostni chovani obvodové kon-

strukce neni zatim dikladné prozkoumano.

AN —

Obr.18. Schéma neprovétravaného kolektoru - kontaktni
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5.2 Sluneéni zareni

Hlavni a nejvétsi nevyhoda téchto zafizeni je ve sniZeni ro¢ni sumy zafeni dopada-
jiciho na fasadu asi o 30% (plati pro nase zemé&pisné Sifky) ve srovnani s optimalné naklo-
nénym povrchem. V zimé maji tyto typy zafizeni vyhodu v tom, ze pfijimaji vice zafeni

diky zvySené odrazivosti zem¢.

5.3 Tepelny vykon kolektoru

Z4visi na vlastnostech absorbéru, a proto ho miizeme srovnavat s béznymi plochymi kolek-
tory. VylepSena zadni izolace integrovanych fasadnich kolektori a snizeni konvekéniho
prestupu tepla ve vzduchové mezefe mezi absorbérem a transparentnim krytem vedou
k niz§imu souciniteli tepelnych ztrat. Pro typickou fasadni integraci miize byt ocekavano
snizeni soutinitele ztrat okolo 0,6 — 0,7 Wm™ K" ve srovnani s kolektory namontovanymi

na stfechu.

5.4 Zhodnoceni systému

Faséadni solarni systém je novym prvkem jak pfi snizovani energetické narocnosti bu-
dov, tak 1 pro architektonické feseni vzhledu budov. Na zaklad¢ svétovych udajia o zvysu-
jicim prodeji téchto systémil se da ocekavat jeho rozsifeni i u nés. Piednostné by mél byt
vyuzivan kontaktni zpisob montaze kolektort bez zadni odvétravané mezery. Niz§i mnoz-
stvi dopadajici slune¢ni energie je z ¢asti vyrovndno vyssi celkovou ucinnosti, zpiisobenou

niz$i prirozenou konvekci ve vzduchové mezefe mezi absorbérem a sklenénym krytem.

Fasadni solarni systém je sloZzeny systém ziskani Cisté energie a tepelné izolace, ktery

je vhodnym ekonomickym fesenim pro novostavby i pro dodate¢nou montdz [16].
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6 SOLARNE TERMICKA ZARIZENI

K ziskani tepla pro technologické procesy se pouzivaji kolektory koncentrujici svétlo,

ty maji za kol pfivést slunecni zafeni na urcené misto [5].
Obr. : Princip funkce solarné termické elektrarny na vézovém principu
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zdsobnik sodiku - vyroba pary
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Obr.19. Princip funkce solarné termické elektrarny na véZovém

I

principu
Rada heliostatii odrazi sluneéni zafeni na piijimag, kde vznika v disledku koncent-
race zafeni vysoka teplota. Tepelna energie se pak prevadi pomoci transportniho media,
v tomto piipadé je to kapalny sodik, do zdsobniku a vyuziva se k vyrob¢ pary ve vyparni-
ku. Para pak pohani parni stroj, ten ota¢i generatorem a vyrabi elektricky proud.
Mezitim je ochlazeny sodik veden do dal§iho zdsobniku o odtud opét do pfijimace,
kde se opét ohtiva. Takto ziskand tepelna energie miize byt vyuzita i pro jiné procesy,

napft. pro chemické [5].
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Obr.20. Solarné termicka elektrarna v Almerii - Spanélsko

Pti véZové koncepci je centralni pfijimac zafeni v ohnisku pole slozeného z 93 he-
liostatli. Je pevné umistén na vézi, sloupu, takze kazdy heliostat musi byt navadén na Slun-
ce individualné. Koncepce tohoto zafizeni pochazi némecké firmy Interatom, heliostaty
byly vyvinuty americkou firmou Martin-Marietta. ZvlaStnosti tohoto systému je pouZiti
kapalného sodiku zahtatého na 530°C jako media pro transport a ukladani tepla. Tento
material byl pouzit kvili jeho vynikajicim termodynamickym vlastnostem Chyba! Nena-

lezen zdroj odkazi.].

6.1  Solarné termicka zarizeni na principu farmy

Tento typ zafizeni uziva decentralizované sbirani slunecniho zafeni parabolickymi zr-
cadlovymi kolektory zapojenymi za sebou. Pouzivd se zde vétSi pocet parabolickych
k ohtati transportniho media, jako medium slouzi olej, ten se ohfeje z pocatecni teploty
225°C na 295°C tim, Ze prochdzi Cerné¢ natfenymi sklenénymi trubkami umisténymi
v oblasti ohnisek jednotlivych parabolickych reflektori. Ve druhém okruhu je ohtaty olej
veden do vyparniku, kde odevzdé své teplo a vraci se na dolni stranu zasobniku. Ve tfetim
okruhu cirkuluje voda, ktera se diky pfivedenému teplu vypatuje a odvadi do parniho stro-

je, ten pohani generator vyrabéjici elektricky proud.

Zatim nejvétsi zafizeni je SEGS-8 (Solar Electric Generating System), toto zafizeni

pracuje od konce roku 1989 v pousti Mohave v Kalifornii. Produkuje 80 MWe a zasobuje
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asi 40 000 obydli. Transportnim médiem je olej zahiivany az na 400°C. Zatizeni je provo-

zovanu firmou LUZ [5].

Obr.21. Solarné termicka elektrarna SEGS-8,

poust’ Mohave, Kalifornie
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7 VZDUCHOVE SOLARNI SYSTEMY

Energie slune¢niho zafeni se zachycuje ve slunecnich kolektorech, ty se konstrukei po-
dobaji kapalinovym. Vzduchem protékany absorbér lezi v dobfe izolované skiini s krycim
zasklenim na pfedni strané. Existuji vSak 1 dal$i konstrukéni feSeni a rozeznavaji se tak

tyto konstruk¢ni varianty.:
Panelové ploché kolektory :
e bez vzduchové mezery
e se vzduchovou mezerou
e jednokomorové, vicekomorové
e oteviené, uzaviené
Absorb¢ni stiechy a fasady
e integrované do stfeSniho nebo obvodového plaste
e zasklené, perforované
Energetické fasady
e predsazeny proskleny plast, d=0,1 az 0,2m (nepruchozi), d>0,6m (prulezné)
e akumulace do hmoty fasady
e clonici prvky
e vyska na podlazi, na vice pater nebo pribézna

Vzduchové systémy nachdzi stile Castéjsi uplatnéni v poslednich dvou jmenovanych
variantach. V nich tvofi nedilnou ¢ast stavebni konstrukce a jejich vzhled a zakomponova-
ni se pfimo odrédzi na architektonickém ztvarnéni objektu. Jedna se o jednoduché a funkéni
feseni, kterym jsou pieurceny pro fadu aplikaci, kde ma jejich uziti spéch ve srovnani s

tradi¢nimi kapalinovymi systémy [15].

7.1 Aplikace vzduchovych systémi v bytové a obanské vystavbé

V Evropé jsou tyto kolektory méné rozsiteny nez napt. v USA. Hlavni pfi¢ina ma fyzi-
kalni charakter. Nevyhodou vzduchu jako teplonosné latky je jeho mald mérna tepelna

kapacita a mald objemova tepelna kapacita. Vzduchové systémy se pouzivaji pro teplo-
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vzdusné vytapéni a vétrani budov, predehiev vzduchu. Dale se pouzivaji pro podporu

ohfevu teplé vody a nizkoteplotniho vytapéni.

Obr.22. a) maly solarni vzduchovy panel na rekrea¢ni chaté

b) energeticka stiecha jako vzduchovy kolektor 150m?

na bytovém domu v Kodani

c) dva hybridni solarni kolektory vzduch/kapalina

7.2 Konstrukéni FeSeni vzduchovych kolektoru

Prevazna vétSina vzduchovych kolektord spadd do kategorie plochych kolektort.
existuje ale 1 fada aplikaci, kde jsou kolektory pfimo integrovany do plast¢ budov a tvori

tak v podstaté soucast stavebni konstrukce.

Vzduchové kolektory jsou sestaveny ze stejnych zakladnich ¢asti jako kolektory ka-
palinové. Z funk¢niho hlediska dle provozu mohou byt bez nebo se vzduchovou mezerou.
U kolektortt bez vzduchové mezery proudi ohfivany vzduch kanalem ptimo za transpa-
rentni vrstvou. Piestup tepla na stran¢ proudiciho vzduchu se zvétSuje tim, Ze se absorpéni
plocha uspotfadéa jako soustava vlozek rtizného tvaru. Kolektory bez vzduchové mezery
vSak maji pone¢kud mensi ucinnost nez kolektory se vzduchovou mezerou. U kolektort se
vzduchovou mezerou proudi ohfivany vzduch kanilem za absorpcni plochou. Mezi

transparentni vrstvou a absorbérem je izolujici mezera vyplnénd klidnym vzduchem.
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Obr.23. a) prumyslové vyrabény panelovy plochy kolektor

b) montdz integrované absorb¢ni stfechy skladové haly
¢) energeticka fasdda administrativni budovy

(ptedehtev vétraciho vzduchu, odvod letnich

tepelnych ziski)

7.2.1 Materialy absorbéru

Jako materialy pro absorbéry se z ohledem na vysoké teploty pii mozném chodu na

prazdno z hlediska odolnosti a tvarové stalosti voli témét vyhradné méd’, ocel a hlinik.

7.3  Vyhody a nevyhody vzduchovych kolektori

7.3.1 Vyhody

e jednodussi a levnéjsi materialové a konstrukéni provedeni z divodit mensiho tepel-

ného a tlakového namahani

e systém nepotiebuje aktivni zabezpeCovaci zatizeni jako pojistny ventil, nebo ex-

panzni nadobu

e soustavu neni tieba odvzdus$novat
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7.3.2

zanedbatelné problémy s korozi, jako trvale provétrdvand dutina chrani stfesni
plast’ pted fyzikalnimi poskozenimi a pfi vestavbé do konstrukce snizuje tepelné

ztraty obvodového ¢i stieSniho plaste

niz$i hmotnost kolektoru s moznosti plné integrace do roviny stiesniho plasté, bez

nutnosti dopliikové kotvici konstrukce a prostupti krytinou plaste.
Minimalni navyseni stalého zatiZeni stfesni konstrukce

Vyrazné nizsi cena celkové investice

Nevyhody

pro pifeneseni stejného mnozstvi tepla musi mit vzduch 4x vétsi hmotnost a 3 300x
vetsi objem nez u kapalinovych systémut
kanaly pro vzduchové systémy maji vétsi prufezy — vyssi naroky na vice mista k

instalaci

moznost kondenzace vodni pary v dutiné absorbéru

4

vys$si provozni naklady a snizend ucinnost

nizkd tepelna vodivost vzduchu vici vode, méné vhodné pro dvouokruhové uza-

viené soustavy [15]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 44

8 VELKOPLOSNE SOLARNI SYSTEMY

Kromé malych solarnich systému se stale Castéji realizuji projekty o ploSe nékolika set az
tisic m”. tyto systémy se odliduji nejen velikosti ale i zptisobem provedeni a ulozeni solarni
tepelné energie. Vyhodné jsou diky niz§i mérné investicni naro¢nosti. Ve srovnani
s malymi systémy (5 — 20 m?) jsou naklady na pofizeni priblizné tfetinové, toho je dosaze-

no vyrobenim velkych kolektori o ploge az 13m” a nové konstrukci akumulatori tepla

8.1 Koncepty solarnich systémii

vvvvvv

od minimalnich pratokl az po maximalni nebo s tplnym vyprazdnénim [18].

8.1.1 High-Flow systémy — systémy s maximalnim priitokem

Tento pojem byl zaveden teprve pted nckolika lety. Vyzkumy optimélniho obéhu teplo-
nosného média, provadéné v 70 letech, poskytly optimalni solarni zisky pii prutocich 30 —
70 1 za hodinu na m* plochy kolektoru. Tim doglo ke zvyseni teploty o mén& neZ 15°C,
zpravidla 8 — 12°C pfi maximalnim slune¢nim zafeni. Mala zvySeni teploty maji tu vyho-
du, Ze je kolektor provozovan z po¢atku nabijeni s dobrou G¢innosti. Aby teplonosné¢ mé-
dium dosahlo vyssi teploty musi obéhnout systém vicekrat z ¢ehoz plyne, Ze zasobnik je
vyhfivén jen pomalu, takZe dosaZeni pozadované teploty trva déle. Pti pferuSovaném slu-
ne¢nim svitu nemusi vSak dosahnout pozadované teploty. Touto technikou jsou provozo-
vana mensi soukroma zatizeni, kde plné vyhovuje. Celkova plocha vSech kolektorti je od 2

do 100 m*.

8.1.2 Low-Flow systémy — systémy s minimalnim pritokem

Takto jsou oznaCovany systémy, které pracuji se sniZenym priitokem media v solarnim
okruhu. Na jeho konstrukci se méni pouze zplisob zapojeni kolektord. pfi snizeném prito-
ku se zvysi rozdil teplot a to az o 50°C. Podafii-li se tuto teplotu prevést pitimo do horni
casti zasobniku, pak ma spotiebitel k dispozici velmi rychle teplou vodu. To vede ke zkra-
ceni doby piipadného doplinkového ohfevu. U tohoto systému mohou byt pouzity trubky s
mensim primérem, to vede jednak k menSim tepelnym ztratdm a k materidlovym a ceno-
vym usporam. Na rozdil od High-Flow systému jsou kolektory fazeny sériové. NizS§im pri-

tokem teplonosné kapaliny, zvlasté¢ u velkych poli vznikd mensi tlakova ztrata a je zapo-
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ttebi mensi vykon Cerpadla. Tento systém pracuje pii vysSich teplotach s nizs§i ucinnosti
nez High-Flow systém, aby k tomu nedochézelo, jsou k dispozici urcita opatieni, ktera
udrzuji teplotu na vstupu do kolektoru tak nizkou jak jen to je mozné. Velké pozadavky
jsou kladeny na velikost tepelného toku vyméniku v solarnim okruhu, proto se pouzivaji
hlavné deskové vymeéniky. Pfi optimaln€ vyladénych komponentech a zejména dobrém
vrstveni tepla v zasobniku, jsou oproti High-Flow systému mozné o 5 — 20% vyss$i vynosy.

Celkova plocha viech kolektort je od 50 — 1000 m”.

8.1.3 Matched-Flow systém — systém s prizpiisobivym tokem

Vychézi z myslenky spojit vyhody obou koncepci, Low-Flow technikou docilit dostatecné
vysoké teploty a s High-Flow optimalizované vynosy. Pouziti tohoto systému je velmi
komplikované protoze oba systémy vyzaduji rozdilné komponenty. Zatizeni vyzaduje rela-

tivné narocny systém regulacni techniky.

8.1.4 Drain-Back systémy — systém s uplnym vyprazdnénim

V klidovém stavu Cerpadla, kdyz neni dostatecné mnozstvi slune¢niho zareni nebo
pii vypadku energie nebo pii uvedeni soustavy do klidu zlstanou kolektory prazdné. Tep-
lonosna latka samospadem vytece do imérné velké zadchytné nadrze, odtud je kapalina pfi
ptistim nab&hnuti cerpadla znovu Cerpana do kolektorti. Jako teplonosné kapalina mtize byt
pouzita Cista voda, to znamend, Ze nemusi byt pouzit zadny prostfedek proti zamrzani. Sys-
tém je velmi bezpecny, varu kapaliny 1ze zamezit vypnutim Cerpadla, plati i pro poruchu
Cerpadla. Nevyhodou je moznost koroze spojené z ptitomnosti vzduchu. Protoze se ale
jedné o uzavteny systém, je toto nebezpeci zvladnutelné, mimoto jsou pouzivany uslechtilé

materialy [18].
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9 NAVRATNOST A CENY JEDNOTLIVYCH SYSTEMU

9.1 Navratnost

Cim dfive se rozhodneme investovat do tohoto zplisobu Setieni energii, tim dfive se vyna-
loZena investice navrati. Zpisob vypoctu usetienych financ¢nich prostiedki bych zminil v

nasledujicim ptikladu.

Vydaje za otop RD plynem jsou fadove okolo 30 000 K¢&. Pii zdraZeni plynu o 18% ro¢né
vSak tyto naklady stoupnou na celkem 35 400 K¢. Vydaje za elektiinu pro ohfev vody
v boileru pfijdou na 2 500 K¢. Vydaje za koupi pevnych paliv jsou kolem 16 000 K¢.

Takze pii prumeéru topeni jednu sezénu staci odecist polovinu celkovych nakladd na ohiev

vody a na topeni : 30 000 — 15 000 = 15 000. Polovina za topeni plynem = 15 000 K¢&

Na ohfev TUV jsou potieba 1 az 2 kolektory. Pro pfitapéni pak dalsi 3 celkem tedy 5. Cena
téchto 5 kolektort odpovida asi 100 000 K¢ — coz predstavuje vynalozeny naklad. Pfi uset-
feni 15 000 K¢. ro¢né je pak délka navratnosti 6,6 roku. Po této dob¢ uz tedy bude cena
plynu ro¢né 15 000 K&.

1 rok topeni plynem = 30 000 K¢ x 7 let =210 000 K¢&

7 let topeni plynem vydélime dvéma, protoZe uz nebudeme topit jenom plynem, ale bude-

me jiz vyuzivat solarniho ohfevu (pfitapéni):

210 000,- : 2 =105 000,- a 100 000,- byl ndklad na potizeni kolektori. Kolektory se samy
splati a investice se vrati. Po sedmi letech kazdy dal$i rok vydélate na své investici mini-

malné 15 000 K¢.
Po zdrazeni plynu pak 1 rok = pii zdrazeni plynu o 18 % =35 400 x 7 let = 247 800 K¢&.

7 let topeni plynem vydélime dvéma, protoze uz nebudeme topit jenom plynem, ale bude-

me jiZ vyuzivat solarniho ohfevu (pfitapéni):

247 800 K¢ : 2 =123 900 K¢ a 100 000 K¢ byl néklad na potizeni kolektoril, investice se
vrati [24].



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 47

9.2 Ceny jednotlivych systémii

Ceny systémt se odviji od n€kolika hledisek, a to od velikosti systému a od zplisobu insta-
lace daného systému. V podstaté existuji 4 zplsoby instalace a to na Sikmou stfechu, na
fasadu, integrace do stfechy a instalace na rovnou stfechu. Nejlevnéjsi je varianta instalace
na Sikmou stiechu, kdy u zminované firmy SANY s.r.o je cena pro komplet 100/1SS
26 720 K¢ vcetné DPH. Jedna se o samotiZzny komplet skladajici se z jednoho kolektoru a

prislusSenstvi. Draz$i variantou je integrace do stfechy, cena této varianty je vycislena na

32 855 K¢ véetné DPH.

Nejdrazs$im systémem dodavanym na trh firmou SANY s.r.o je komplet s ozna¢enim 400/4
SN. Jedna se o systém s nucenym ob&hem, jeho cena pii instalaci na Sikmou stfechu dosa-
huje hodnot 93 373 K¢ véetné DPH. Pii integraci systému do stfechy pak cena dosahuje
102 503 K¢ v¢etné¢ DPH [23].
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10 LEGISLATIVA

Solarni termalni systémy jsou stitem podporovany ze strany Ministerstva zivotniho
prostiedi pomoci smérnice o poskytnuti finan¢ni podpory ze Statniho fondu zivotniho pro-
stiedi na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie. Tato smérnice je
platnd pro tento rok, tj. pro rok 2006. V této smérnici jsou uptesnény podminky za kterych
je mozno dosdhnout finan¢ni podpory ze strany statu. VE&tSina firem poskytujicich tyto sys-
témy pro ohiev TUV, bazént & k pFitapéni, vyfizuje i tento finanéni piispévek. Zadosti o
podporu se podavaji na Statni fond Zivotniho prostfedi. SEZP oteviel 15. bfezna piijem
zadosti do narodnich programd, piijem zadosti bude ukoncen dne 30. zati 2006. Od roku
2003 plati novela v pfijimani zaddosti pro program 1A (Investi¢ni podpora environmentalné
Setrnych zplsobil vytapéni a ohfevu vody pro byty a rodinné domy pro fyzické osoby) ten-
to program obsahuje finan¢ni podporu jednak pro solarni systémy jednak pro kotle na bio-
masu. Zadosti se piedkladaji vyhradné na piislusna krajska pracovi§té. Zadosti tykajici se
jinych typll programi jsou zpracovavany na centrale v Praze a jsou projednadvany Radou

Fondu.

Zadosti se podavaji az po ukon&eni stavby a uvedeni zafizeni do trvalého provozu,
nejpozdéji vSak do 12 meésicli. Soucasti zadosti musi byt odborny posudek, ktery ovsem
neni hrazen SFZP. Podpora se nevztahuje na akce, které probéhly pied 1. lednem 2004 a

akce na akce, které byly podpoteny jiz diive.

Celkova dotace poskytnutd statem je pak ve vysi 50%, maximalné vSak 50 000 K¢.
Castky se budou vyplacet az do vy&erpani fondt ptidélenych pro tento rok. Zadosti, které
nebyly v disledku vycerpani fondu uspokojeny budou odlozeny, maximalné vSak o 12

mésict [21],[22].
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ZAVER

Tato prace se soustfed’'uje na jeden z obnovitelnych zdroji energie a to na slune¢ni ener-
gii, konkrétné pak solarni termalni systémy. Zabyvam se v ni ptirodnimi podminkami cha-
rakteristickymi pro Ceskou republiku, z této charakteristiky vyplyva, Ze nejpiihodngjsi
podminky jsou na jizni Morave, kde je celkove nejdelsi doba svitu Slunce a také tepelné

zisky jsou v této oblasti republiky nejvyssi.

Kazdy slunecni systém je navrzen specialné pro danou oblast, pro spravnou funkei je tieba
dbat na sklon instalovanych kolektord. Kolektory se pouZzivaji pro ohfev TUV, ¢i pro jina
vyuziti napt. ohfev vody v bazénu. Pokud chceme ziskdvat TUV 1 v dob¢ zimy je v nasich

podminkach nezbytné mit plochu kolektort co nejvyssi.

Zékladni soucasti kazdého kolektoru je absorbér opatieny spektralné selektivni vrstvou,
zaskleni kolektoru je ze specidlniho skla s nizkou pohltivosti slune¢niho zéteni. Pokud
neni tepla voda momentalné potfebna uklada se do zasobnikt ze kterych je pak odcerpava-

na v ptipadé potieby.

V soucasné dob¢ jsou v nasi republice nejrozsitenéjsi ploché kapalinové slunecni kolekto-
ry Heliostar, ti¢innost kolektorti je mezi 85 — 95 %, tyto kolektory jsou dodavany Sloven-
skou firmou Thermosolar. Hlavnim dodavatelem pro ceskou republiku je firma SANY
s.r.o. Tyto typy kolektort patii mezi nejlepsi na svété. A dikazem je obrovsky zajem o tyto

typy kolektorti.

Dalsim typem kolektorti jsou fasadni kolektory, u nas a zatim také v celé Evropé nejsou
ovSem tak oblibené jako kolektory umistované na stfechy domt. Jejich vyhoda spociva ve

zlepSeni izolace stény domu.

Solarné termickd zatizeni neslouzi vSak jen na RD, ¢i jinych budovach, existuji tzv. solar-
né termicka zatizeni v podob¢ velkych komplext kolektord, tato zafizeni slouzi predevs§im
k vyrobé elektiiny, v tomto piipad¢ je teplonosnéd kapalina ohfivdna az na 295°C nebo 1
530°C. Kapalina nasledné pteda své teplo vyparniku, v ném se ohtivd voda, pfevadi se
v paru a pohani parni stroj, ten vyrabi elektiinu.

V Evropé zatim ne moc oblibené, na rozdil od USA jsou vzduchové solarni kolektory. Po-
uzivaji se pro teplovzdusné vytapeni, vétrani budov, podporu ohfevu TUV a pro nizkotep-

lotni vytapéni.
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Jednou z dalSich mozZnosti ziskani solarni termélni energie jsou velkoplosné solarni systé-
my, ty se zacali projektovat a realizovat v n¢kolika poslednich letech. Jejich plocha dosa-

huje n&kolik se aZ tisic m*.

Dtlezitym hlediskem pro ¢lovéka, ktery se rozhodl pofidit si slune¢ni kolektor je cena a
v neposledni fad¢ 1 navratnost. V prikladu uvedeném v kapitole 9.1 je navratnost pro sys-
tém o cen¢ asi 100 000 vycislena na zhruba 7 let. Ceny systéml se pohybuji v rozmezi

30 000 — 100 000 K¢.

Velkou vyhodou je podpora ze strany statu, ta mize byt az 50% nakladd na instalaci sys-
tému, maximalné vSak do vyse 50 000 K¢ na jednu akci. Diky této financni podpote je

instalace solarnich systémut vhodna pro kazdého, kdo ma zéjem tuto o technologii.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
TUV Tepla uzitkova voda
SFZP Statni fond zivotniho prostiedi

SEGS  Solar Electric Generating System

RD Rodinny dam
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