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ABSTRAKT

Cilem bakalaiské prace ,,Problematika podvodniho natadCeni, vlivy technického a
lidského faktoru® je prostfednictvim uznavanych osobnosti i vlastnich zkuSenosti z
tohoto specifického odvétvi audiovizudlni tvorby, pojmenovat vlivy technického a
lidského faktoru, které zasadné ovliviiuji realizaci natdeni pod vodni hladinou.
Prvni ¢ast je zamétfena na vSeobecny popis fyzikéalnich jevil spojenych s potapénim.
V druhé casti bude provedena analyza relevantnich prostredkli a situaci s

nastinénim jejich feseni.

Klic¢ova slova:
Podvodni nataceni, index lomu svétla, barevné spektrum, UW housing, svételny

reflex, objektivovy port, korekénti filtr, rebreather.

ABSTRACT

The main goal of this thesis, "The issue of underwater filming, the effect and
influence of technical and human factors" is to recognize aspects of specific
audiovisual production, both through experience of respected personalities and my
own one either, to identify implications of the technical and human factors that
significantly affect the realization of underwater filming. The first part focuses on
the general description of the physical phenomena all associated with diving. In the
second part is analyzed the relevant resources and situations by filming with a

recommendation for their solutions.

Keywords:
Underwater filming, the refractive index of light, color spectrum, UW housing,

reflection, lens port, correction filter, rebreather.
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UvVoD

Kinematografie 21. stoleti nds kazdodenné zahrnuje mnozstvim snimki, avSak téch
s podvodni tematikou je v porovnani s ostatnimi zanry velmi malo. Pomineme-li
pocitatoveé upravené scény celovecernich filmd, tak nataceni pod hladinou je dnes
témeét vyhradné¢ vysadou dokumentdrnich filmi. Evoluce tohoto specifického
filmového odvétvi zacala v roce 1913, kdy American Charles Williamson poprvé
nata¢i pod vodou diky svému dimyslnému zafizeni Fotosféra. Od samotnych
pocatkl se filmovi tvlirci snazili pfinést svym divakiim co nejvystiznéjsi zabéry,
kterymi by popsali ¢lovéku velmi vzdalené a svymi vlivy nepratelské zivotni
prostiedi.

Pro svou bakalarskou praci jsem si zvolil téma ,,Problematika podvodniho nataceni,
vlivy technického a lidského faktoru®. Diky své profesi kameramana a také
CasteCnym zkuSenostem s nataéenim pod vodni hladinou jsem se rozhodl
pojmenovat vétSinu faktort,, které znemoznuji, nebo ovlivituji filmovani v tomto
prostiedi.

V teoretické Casti v kratkosti pfipomindm historii potapéni s dillezitymi mezniky
tykajici se tématu prace. Nasledné popisuji vS§eobecné fyzikalni zdkonitosti s nimiz
se potykdme pii potapéni a které maji pfimy vliv na snimani pod vodni hladinou.
Soucasti pasaze je 1 rozbor techniky potiebné k samotné realizaci nataceni se
zaméfenim na konstrukei boxi a ptidavného osvétleni.

V praktické c¢asti definuji konkrétni situace, ve kterych se miize ocitnout
kameraman popf. realizani tym pii podvodnim natacCeni. Jednd se o pomérné
Sirokou oblast ptisobnosti s ohledem na lokaci potapéni, denni a rocni dobu 1 podle
vyskytu clovéku nebezpecnych organismil. Na ziklad¢ zkuSenosti uznivanych
osobnosti tohoto oboru analyza nabizi také variantni feSeni vzniklych krizovych
situaci.

Cilem mé bakalaiské prace je poukdzat na technicky a lidsky faktor, na kterém
zavisi kazda vtefina pobytu pii natdCeni pod vodni hladinou. Kromé vSeobecné
znamych pravidel a postupi pfi realizaci vyroby filmi je zminénym faktorm nutno

vénovat maximalni pozornost a pfizpisobit se jim.
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1 TEORETICKA CAST

1.1 FYZIKA A POTAPENI

1.1.1 Historie potapéni a filmovani pod vodou
Datovat prvni touhy ¢lovéka sestoupit pod vodni hladinu je velmi obtizné. Malou
napovédou jsou nejstarSi dochovand vyobrazeni ¢lovéka pod vodou na asyrském

reliéfu z roku 885 pf. n. L.

obr. ¢.1 asyrsky reliéf, zobrazujici pry potapéce v Fece Eufrat, ktery dycha ze vzduchového vaku

Dlivody pronikani pod hladinu byly rizné, nejcastéji kvili lovu, zachrané, nebo
vojenskym ucelim. V roce 332 pf. n. 1. pouzil potapéfe Alexandr Veliky pfi
obléhani ptistavu Tyre. Pod vodou odstranovali zatarasy a tikalo se, ze sam velky
vojevudce k nim sestoupil, aby mohl sledoval postup prace.

konci 16. st. podafilo sestrojit otevieny potap&csky zvon, ktery byl zatizen a spustén
svisle do vody. Ve vnitini ¢asti zlstal stlaceny vzduch, potapé¢ se tak mohl
bezpecné nadechnout a pohybovat se mimo zvon se zadrzenym dechem. Zatizeni
pracujici na stejném principu se s uspéchem pouzivala az do roku 1840, kdy
Augustus Siebe vyvinul pérovy vydechovy ventil, jenz se stal stézejnim prvkem
nového vodotésného obleku. Siebeho skafandr je ptimym predchiidcem dnesnich

potapécskych oblekii s dodavkou vzduchu z hladiny. (6).
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obr. ¢. 2 Siebeho potapécsky skafandr obr. ¢. 3 dychaci pristroj J. Y. Cousteaua a E.
Gagnaua

Amatérsti 1 profesionalni potapéci stale vice prahli po zdokonaleni vystroje tak, aby
byli schopni dosahovat vétSich hloubek. Zatim nepiekonatelnou prekazkou pro né
bylo ono pevné spojeni s pomyslnou matetskou stanici nad hladinou. Cilem bylo
zkonstruovat nezavisly ptistroj SCUBA. Vzniklo ov§em mnoho otazek, na které se
tézko hledaly odpovédi. Jakym zplisobem regulovat tlak vzduchu pro potapéce? Z
jakého materidlu vyrobit pfenosnou nadobu na stlaceny plyn? A spousta dalSich.
Stejné€ jako v antice i ve 20. st. pomohl vyvoji potapécskych technik az valecny
konflikt. Alain Mountain ve své knize o potapéni uvadi: , Kapitin Jacques Yves
Cousteau a Emile Gagnau ve ztizenych podminkdach okupované Francie roku 1943,
zavrsili stovky let pokroku v potapeni pod vodni hladinu vyvinutim prvniho
bezpecného a plné funkcniho dychaciho pristroje s otevienym okruhem. Vyvinuli
prvni akvalung, se kterym Cousteau uspésné sestupoval do hloubky 60 metrii bez
Jjakychkoliv zdravotnich nasledkii. “

Dychaci piistroje tohoto systému ptispély rozhodujici mérou k rozvoji potapéni po
celém svété a daly tim zelenou filmafiim se zdmérem natacet snimky s podvodni

tematikou. (6,3).

! dlan Mountain, Prirucka potapéni, jak na to. Praha: Svojka &Co, 2007, s. 15
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Synopse nataéeni pod vodni hladinou v 1. pol. 20. st.: ?

e 1913 — American Charles Williamson poprvé filmuje pod vodou pomoci
zarizeni zvaného Fotosféra (koule s priizory spojena s lodi).

e 1916 — Americky inZenyr H. Hartman zkousi automatickou casosbérnou
kameru opatienou silnym reflektorem.

* 1940 — Rakousky student biologie Hans Hass fotografuje a filmuje pod vodou.
Do kin prichazi jeho podmorsky film Pirsch unter Wasser

* 1942 — Hassuv celovecerni film Menschen unter Haien

* 1943 — Cousteau nataci sviij prvni podmorsky film Epaves

* 1951 — Hassuv film Abenteuer im Roten Meer ziskdava prvni cenu na filmovém
festivalu v Benatkach.

* 1956 — Cousteauirv film Le monde du silence ziskava zlatou palmu na festivalu
v Cannes.

* 1957-59 — Hass nataci pomoci vodotésné televizni kamery podmorsky serial

pro BBC.

Zejména diky knihdm a filmim H. Hasse a J. Y. Cousteaua se v poloviné
padesatych let 20. stol. dostavd do poptfedi amatérské i profesiondlni podvodni
nataceni. V zacatcich chybéla hlavné potiebna technika, kterou si mnohdy museli

filmafi konstruovat sami. (3).

2 Jan Novdk. Foto a video pod vodou. Praha: Grada Publishing, 1998, s. 69
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1.1.2 Svétlo pod vodni hladinou

Z pohledu natdceni je prunik svétla pod vodni hladinu jednim ze stézejnich
fyzikalnich jevl, se kterym se musi kazdy kameraman podrobné seznamit. Ve
stejnorodém prostiedi se svétlo §ifi beze zmény, tedy piimocafe. Rozdil nastava
dojde-li svétlo na hranici latky s odliSnou hustotou, pak se paprsky lamou v
zavislosti na poméru jejich hustoty. Podle thlu dopadu se cast svétla od hladiny
odrazi a zbytek pronikne pod vodu. Kolektiv autorti Svazu potapéét CR tento jev
uptesiiuje: ,, Rychlost svétla ve vodé je asi 1.33 krat mensi nez ve vzduchu, proto se
svetelny paprsek prochazejici ze vzduchu do vody lomi ke kolmici, kdezto svételny
paprsek vystupujici z vody do vzduchu se lomi od kolmice. Lom svétla je pro videni

a snimani pod vodou velmi podstatny. “*

k, 1 k 1
Vzduch | o

: : Voda
| 1
i i
! |
/’f;-:

AL ALTH LS LSS

_B-. ‘
i
Vzduch [

Obr. ¢.5 Lom ke kolmici Obr. ¢.6 Lom od kolmice

Zakon lomu: Lom svétla je jev, ke kterému dochdzi na rozhrani dvou prostredi v
pripade, Ze paprsek (popr. jeho cast) vstupuje do druhého prostredi. Je to primy
dusledek ruznych rychlosti Sireni svetla v riznych prostiedich. Maximalni rychlost
svétla je ve vakuu (cca 3005 ms). Ve hmotném prostiedi je tato rychlost nizsi.
Pomeér rychlosti ve vakuu a hmotném prostiedi udava tzv. optickou hustotu

prostiedi - index lomu daného prostredi.*

3 Kolektiv autorii. Potdpéni s pristrojem. Praha: Svaz potapécii CR, 1999, s. 43
* Ceskad astronomickad spolecnost Posec. Http://posec.astro.cz [online]. 2005
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V souvislosti v podvodnim nataéenim se uvadi tzv. relativni index lomu, ktery
vystihuje vztah mezi dvéma prostiedimi, z nichZ ani jedno neni vakuum. Tato
bezrozmérna fyzikdlni veli€ina udava, kolikrat se zméni rychlost v druhém
prostiedi, nezli byla v prvnim. (26, 27).

L
Vzorec pro vypocet relativniho indexu lomu: 1191 = —
na - relativni index lomu, v: - rychlost Sireni vin v prvnim prostredi; v: - rychlost

Sireni vin v druhém prostredi.

Diky této refrakci se vSechny pfedméty pod hladinou jevi asi o 25% blize a cca o

33% vetsi.

Obr. ¢. 7 ukazka refrakce svétla na hranici dvou prostredi

Lidské oko je uzptisobeno k ptfenosu svételnych paprskli z rozhrani vzduch/oko.
Diky tomu je obraz na sitnici pfenaSen oste. Opacna situace nastava, ponotfime-li se
pod hladinu. K lomu paprskli na rozhrani voda/oko nedochézi, tim padem ostry
obraz pozorovaného pfedmétu vznikd az daleko za sitnici. VSe se tvafi rozostfené,
jakoby bylo oko siln¢ dalekozraké. Potapécéska maska nam zaruci, aby paprsky

dopadaly do oka ze vzduchu, tim je naSe vidéni ostré, le¢ zkreslené.
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Denni doba a poloha slunce na obloze rovnéZz ovliviluji intenzitu svétla
prochazejiciho pod vodu. Je-li slunce vysoko na obloze, mezi 10. az 14. hodinou,
tak pravé tehdy se paprsky dostanou nejhloubgji. OvSem 1 pii této konstelaci neni
zaruCena maximalni svételnost, nebot’ neklidna vodni hladina mtize ¢ast paprski

odrazit. (2, 3, 4).

vétdinu slunecnich paprski nejvétsi pronikani svétla
L

o~ 1
Neklidna hladina odraZi a rozptyluje i l ll(lidné hladina umoznuje
Y

Sluneéni svétlo pod
vysokym Uhlem

pronika vedni Mraky rozptyluji a

odrazejl paprsky svétla

Sluneéni svétlo hladinou
pod nizkym = e
uhlem se - SEo—a

odrazi

Skvrnité

bt bk *i

Radialni své

obr. ¢. 8 odrazy slunecnich paprskii s ohledem na denni dobu a povrch vodni hladiny

Ptikladem nepravidelného odrazu paprskii, neboli tzv. skvrnitého svétla, jsou
situace v malych hloubkach do 3 metra. Pii natdCeni vznika proménliva svételnost,
tim padem se obtiZzn¢ nastavuje expozice a vznika parazitni stroboskopicky jev, viz.
»Skvrnité svétlo® v ptiloze na DVD.

Holandsky profesor matematiky W. V. R. Snell objevil na zacatku 17. stol.
zajimavy jev, ktery dnes nazyvame jako Snellovo okno. Jedna se o lom svételnych
paprskil, jenz se za urcitych podminek projevuje kruhovou, nebo plilkruhovou
vinétaci snimaného obrazu. Filmati i fotografové jej mohou dosahnout pfi sestupu a

pohledu prosttednictvim Sirokouhlého objektivu (konvertoru) smérem k hlading.
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Jev je proménlivé viditelny pouze v urcité hloubce a s objektivy s malou
ohniskovou vzdalenosti, avSak pfesné stanoveni obou parametri neni mozné. Oblast
kruhu je v tomto piipad€ odrazem dna a jevi se v porovnani s oblohou jako mnohem
tmavs$i. Vznikd tim zajimavy opticky efekt, ke kterému M. Edge ve své knize
dodava: ,, Toto okno, oblouk nebo kruh, at jiz se oznacuje jakkoliv, je vasim jedinym
vizualnim pristupem ke svétu nad hladinou. Pokud je dobra viditelnost a hladina je
klidna, jasné vidite skrz vodu oblohu. Abyste videéli Snellovo okno, nemusite se

potapét v mori; dobre je videét i skrz hladinu bazénu. “’ (2).

obr. ¢. 9 Snellovo okno

Mezni thel lomu svételnych paprski mizeme vyuzit k efektnim zabérim pfi
dennim 1 no¢nim potadpéni. Pii vhodném komponovani se snimané objekty
nezobrazuji nad hladinou, ale pod ni. Hladina se diky refrakci chova jako velké

zrcadlo.

obr. ¢. 10 refrakce objektu pri nocnim ponorus  obr. ¢. 11 refrakce — zrcadleni za denniho svétla

pouzitim umeléeho osvétleni

> Martin Edge. Fotografujeme pod vodou. Brno, Computer Press 2008, s. 193
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1.1.3 Barevné spektrum

Celkové mnozstvi svételné transmitance pod vodni hladinu, je zavislé na thlu
dopadu a jeho odrazu. Paprsky vstupujici do vody navic reaguji s casteckami a
molekulami vody, které je pohlcuji. V nejvétsi mife se tak d&je u teplych slozek
svételného spektra. Jiz n€kolik malo decimetrii pod vodni hladinou zafind mizet
Cervena barva, hloubéji pak oranzova, zlutd, zelend, az nakonec od hloubky 30

~ N

studené barvy, tedy modré. (2, 3, 4, 5).

20m/66’

30m/100'

obr. ¢. 12 schematické zndazorneni filtrovani barev a intenzity svétla v zavislosti na hloubce

cvwvr

jednoduchd rovnice — ¢im je voda CistéjSi, tim je modfej$i. Naopak k
intenzivnéj§imu pohlcovani svétla dochazi ve vodach vice znecisténych. V ptipadé
mote se jevi voda jako nazelenald, u sladké vody jsou to slozky hnédé barvy
vyluhované z pidy, viz ukdzky na DVD.

K tomu abychom mohli spatfit a zaznamenat skute¢né zbarveni fauny a flory pod
hladinou je nezbytné, aby se kameraman vybavil dopliikovymi silnymi reflektory. I
zde opét plati, Ze pokud se nasvicené objekty budou od objektivu vzdalovat, dojde

tim k op€tovné absorpci dulezitych slozek svétla pro realné zobrazeni.
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obr. ¢. 13 morsky zivocich snimany v hloubce 20 obr. ¢. 14 morsky Zivocich snimany v hloubce 20
metrii za denniho svétla metrii za denniho a umélého svétla

obr. ¢. 15 objekt snimany v hloubce 2 metry za denniho svétla

Barvy svételného spektra v ¢lovéku vzbuzuji rizné emoce. VSudy piritomna modra
barva potapéce kameramana obklopuje na kazdém tempu. Je vyrazem klidu, pohody
a do jist¢ho smyslu i symbolem nekone¢na. Modré je také jednou z primarnich
barev Newtonova barevného kotouce. Spolecné s dopliikovymi barvami je lze
kombinovat do zajimavych, dynamicky pisobicich dvojic. Mnozi podvodni
kameramani a fotografové vyhledavaji pro své kompozice prave teplé barvy, které v

kontrastu s temné¢ modrou hlubinou vytvareji neobycejné ptitazlivé variace. (10).
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 TECHNIKA A VYBAVENI

2.1.1 Konstrukce UW boxii

UW boxy, nazyvané téz housingy, doznaly za dobu své existence mnoha zmén.
Jednalo se ptfedevsim o jejich konstrukci, pouzité materialy a hlavné ovladani. V
soucasn¢é dobé se pouzivaji pro vyrobu housingli pfedevsim dva druhy materiala.
Pro amatérské vyuziti se konstruuji z termoplastického polymeru, neboli
polykarbonatu. Snadné vyroba lisovdnim umoziiuje producentim snizit naklady na
minimum a tim i koncovou cenu. Produkty z tohoto materialu jsou tim padem
dostupné 1 laické vetejnosti. Polykarbonatova pouzdra ovSem podléhaji daleko
vétsSimu riziku opotiebeni a pfipadnému poskozeni. Mechanickd manipulace
spolecné s ptisobenim slané motské vody vytvareji mikrotrhlinky, které uz v malych
hloubkach podléhaji tlaku okolni vody. Obdobny problém nastdva rovnéz pfii
mechanickém poskozeni tohoto tvrdého, le¢ kiehkého materidlu (naraz tuhého
pfedmétu, utesu).

Z dalsich vyrobnich materiali pro UW housingy je specialni antikorozni hlinikova
slitina AIMgSi0.5, ktera se diky svym vlastnostem jako je pevnost a stabilita v
tlakové odolnosti, stala idedlnim materidlem pro danou produkci. Slozity vyrobni
proces vyvazuje na druhé stran¢ dlouha zivotnost. Povrch hlinikovych housingt je
upravovan tzv. eloxovanim. Jedna se o zvySeni pfirodni oxida¢ni vrstvy o 2 az 3 nm
pomoci elektrického proudu. Eloxovany dil je do okruhu zapojen jako anoda (+),
tim se na povrchu vytvofi oxidova krusta. Samotna rovnomérna a kompaktni vrstva

je vyrazné tvrdsi a chemicky odolng;jsi nez hlinik. (15, 16).

Vyznamny cesky a svétovy vyrobce housingl spole¢nost IQ SUB prostfednictvim
jejiho jednatele Ing. Bietislava Vaisara k vyrobé¢ jesté¢ dodava:

,,Housingy konstruujeme ve dvou provedenich. Jedno z nich je tzv. trubkové
provedeni. Podle rozméru kamery prizpisobime profil a velikost. Takové reseni je
velmi operativni a lze jej prizpiisobit jakémukoliv typu kamery, nebo zaznamového

zarizeni. Proces vyroby je rychly a cenové dostupny.
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Dalsi ¢ast naseho portfolia je zameérena na vyrobu tzv. anatomickych housingii.
Obé varianty jsou z identickych materialii i s povrchovymi upravami. Anatomicka
verze se frézuje z celistvého hlinikového hranolu a kopiruje pozZadovany tvar
profesiondlnich filmaru s konkrétnimi poZadavky jako je napr. Steve Lovecek

Lichtag.*“°

Vyhody anatomického feSeni spocivaji hlavné v optimélnich rozmérech s ohledem
na velikost kamery a minimalizovany vztlak.

Z vlastni zkuSenosti mohu rici, Ze pokud celkovy vztlak UW boxu prevysuje minus
jeden kilogram, tak je narusena optimalni stabilita p7i natdceni. V pohybu nebo pri
plavani se jevi vse v poradku. Pokud se ovsem zastavite, problém se rdazem projevi a
potapece housing prevazuje dopredu. Porizeni kvalitnich zaberiu je tim znacné
komplikovano.

V¢étsi vztlak je zddouci pokud pocitate s uzitim rozmérnéjsiho ptidavného osvétleni.
Opét plati, Ze celkovy vztlak vSech kompaktnich zafizeni by nemél byt vétsi nez

minus jeden kilogram.

Soucasti UW housingu jsou také dopliky pro uchyceni svétel, pocitace i rukojeti.

Vyrabény jsou z plastu, ktery je idedlnim materidlem v kombinaci s hlinikem.

Pozitiva kombinace hlinik/plast u UW boxii:
® hmotnost plastu a tim i vztlak nadmérné neovlivituje vyvaZzeni housingu.
® operativni a snadnd montaz/demontdz
® t¢met nulové tfeni vzajemnych materiali
o

plast nevyzaduje dal$i povrchovou tpravu

pii mechanickém poskozeni plast neztraci odolnost proti korozi

S Bretislav Vaisar. Osobni interview, 2012
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Do roku 2005 vyrobce UW housingii 1Q SUB doplitoval boxy o tzv. stabiliza¢ni
kiidla. Jednalo se o plochy z akrylatového skla, kter¢ mély udrzovat stabilitu
housingu pfi manipulaci pod vodou. S postupem cCasu se ovSem jejich funkce
neosvédcila a proto jimi uz boxy neosazuji. Divod byl jediny — spolehlivost

zarucuje pouze kiidlo velkych rozméri s komplikovanou ovladatelnosti.

obr. ¢. 17 anatomicky UW housing

1) télo boxu, 2) oviladaci prvky,; 3) nahledovy monitor, 4) stabilizacni kridlo; 5) port typu dome
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2.1.2 Umisténi osvétleni

Ptidavné osvétleni pomahd podvodnim kameramanim rozsifit zabérim barevné
spektrum a také za zhorSenych svételnych podminek (no¢ni ponor, jeskyné, vrak)
napomaha k lepsi prostorové orientaci. Umisténi svétel na housingu prostiednictvim
pohyblivych ramen davad kameramanovi dostate€nou variabilitu nastaveni. 'V
jakychkoliv situacich (celkové kompozice, makro zabéry) operativné piizptisobi
jejich polohu. Nejcastéji se vyuziva nasvétleni objektli a osob ze stran a shora.

Sviceni z podhledu se ve vétSin€ ptipadi nepraktikuje kviili své nepfirozenosti.

Ideélni vzdalenost svétel na UW housingu od ohniska objektivu je cca 50 cm. Blizsi
umisténi ma za nasledek zmensSeni thlu odrazu svétla a tim i riziko zpétnych
reflext. Ty se projevuji zejména pii zhorSené viditelnosti, kdy se pied objektivem
iluminuji ¢astice kalu. Je-1i svétlo nastaveno viici snimanému objektu na mensi thel
nez 30°, tak vysledny obraz pozbyva vyraznym zpiisobem kontrastu a voda se zda
byt mén¢ prizracna. Reflexy tim padem musi sméfovat mimo objektiv, viz ukazka

na DVD.

o shimany objekt

/ tihel odrazu
/' mimo objektiv

min 30" )

obr. ¢. 18 schéma umisteni svetel na UW boxu
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Pro zlepSeni vyzatovaciho thlu reflektori se na paraboly svétel ptidavaji Cird
konvexni skla, kterd zaruci, ze nedojde k lomu paprskii pii pfechodu mezi vodou a
vzduchem. V opaéném pfiipad¢ pii uziti plochého skla paraboly se paprsky na
hranici dvou prostiedi ldmou v poméru 1:1,33 a tim se zmensi i vyzatovaci uhel.
Budeme-li chtit za stejné intenzity svétla zvétSit 2x vyzafovaci thel, musime

zCtyfnasobit svételny vykon. (25).

obr. ¢. 19 Xenon HID parabola s konvexnim sklem a vyzarovacim uhlem 120°

2.1.3 Druhy osvétleni
Nejaplikovanéjsi osvétleni pii podvodnim nataceni je zastoupeno halogenovymi,
xenon HID a LED diodovymi zdroji svétla. Kazdé z nich ma sva specifika, které

rozhodnou o kameramanov¢ preferencich.

Halogenova svétla se vyznacuji nizkou barevnou teplotou svételného spektra od
2900 do 3200 K. V praxi to znamena, ze je schopno dodat snimanému zabéru vice
pottebné teplé (Cervené) barevné slozky. Na prvni pohled se zda byt tato vlastnost
idedlni, ale jen do urcit¢ miry. Pokud pouzivdme pii podvodnim nataceni
automatické vyvazeni bilé barvy, tak se problém téméf neprojevi. V opacném
ptipadé, kdy kameraman manualné nastavi hodnotu bilé napt. na 3000 K (interiér
vraku, jeskyn€), tak pfi plynulém piechodu na volnou vodu nepomérné vétsi

intenzita denniho osvétleni spektraln€ narusi snimany obraz.
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V porovnani s ostatnimu druhy svételnych zdroji disponuji halogeny nejvéEtsi

energetickou spotiebou v zavislosti na vykonu.

obr. ¢. 20 Halogenova parabola se svételnou regulaci

Xenonové HID vybojky jsou velmi pouzivanou formou osvétleni s barevnou

teplotou 6500 K. Daleko lépe poméhaji kameramantim s plynulymi pfechody mezi
svételné riznorodymi prostfedimi. Vyznacuji se velkou spolehlivosti a jsou az 3x
ucinnéj$i, nez halogeny (stejna svitivost s menSimi energetickymi naroky).

Nevyhodou je naopak Zivotnost, kterd je zavisla na poctu aktivaci vybojky.

obr. ¢. 21 Xenon HID lampa 35W obr. ¢. 22 svetelné spektrum xenonu HID



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 25

LED diodov¢ svitilny jsou nejnovéjSimi svételnymi zdroji, které postupné nahrazuji
vyse uvedené technologie. S teplotou barevného spektra se nejvice priblizuji
dennimu svétlu, tedy od 5500 do 6000 K. Vysledky zabéra pii nataceni s LED
oproti HID maji diky spojitému spektru mnohem vérnéjsi barevné podéani. U tohoto
typu stejné jako u halogenovych svétel se pouziva manualni regulace svételného
vykonu od 20 do 130 %. OvSem jen LED si udrzuje konstantni barevnou teplotu v
celém rozsahu. U halogenovych svétel se snizovanim vykonu klesa také barevna

teplota i pod 2000 K, coz neni pii podvodnim natdceni zadouci.

obr. ¢. 23 LED lampa 70W s dvoustupriovou obr. ¢. 24 svetelné spektrum LED (cool white)

regulaci

LED technologie je také oblibend i u konstruktéra UW housingli a podvodniho
kameramana Bfetislava Vaisara: ,, Nejlepsi vysledky pri naticeni dosahuji s LED
svitilnami. Mél jsem moznost vyzkouSet vSechny dostupné systéemy, ale LEDky
nemaji konkurenci. Obraz je dostatecné nasvetleny a hlavné barvy piisobi
prirozené. Paraboly s multicipy obsahuji 100 ks mikroLEDek, proto je svetelny

vykon znatelny i za intenzivniho denniho osvétlent. “’

7 Bretislav Vaisar. Osobni interview, 2012
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2.1.4 Filtry

Korekeni filtry jsou dalsi variantou jak dostat do videozaznamu dulezitou teplou
barevnou sloZzku, kterd se pod vodni hladinou vytraci. Pfidavna svétla vykazuji
konstantni vlastnosti pfi jakékoliv zméné hloubky. Bohuzel filtry jsou uZitecné ke
zvyraznéni ptirozenych barev pouze v hloubkich od 6 do 18 metrti. Kviili
proménlivému mnozstvi slozek s vétSimi vinovymi délkami se zadbéry natocené od
hladiny do 6 metrii jevi pfesycené teplymi barvami. Naopak hloubé&ji nez 18 metra

filtry radikaln€ ztraci na své u¢innosti.

Mark Jameison z Amphibico community uvadi ptiklady, kdy je vhodné pouzit filtry
a kdy ptidavna svétla. ,, Korekcni filtry jsou idealni pro stiedni az Sirokouhlé zabery
za prirozenych svételnych podminek v dobré viditelnosti, kdy slunecni svetlo
pronika dobre do hloubky. V tmavéjsich podminkach ¢i béehem zamracenych dni
dosahnete na stredni az blizké vzdalenosti lepsich vysledkii, pokud pouzijete
dodatecna filmovd svétla. “
Pro rozli¢né typy vod se filtry rozd€luji na dva zakladni druhy.
® (Y filtr je urcen pro nataCeni v tropické modrozelené sladké i slané vod¢. Je
vhodny pro vSechny digitalni i kinematografické systémy. Pro nataceni v
meélkych vodach je k dispozici 1 varianta SWCY. Lisi se saturaci pouzité
barevné slozky.
® QR filtr se vyuziva zejména pii nataCeni v nazelenalych sladkych i slanych

vodach s obsahem fas. Dle ptfedpokladané hloubky filmovani se stupnuji

varianty s vét§i nebo s mensi saturaci barevné slozky.

obr. ¢. 25 Korekeni filtr typu CY obr. ¢. 26 Korekeni filtr typu GR

8 Mark Jameison. Amphibico Community, 2010
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2.1.5 Objektivy a porty

Pro podvodni nataceni se doporucuji objektivy, nebo piredsadky s malou
ohniskovou vzdalenosti. V porovnani s klasickymi, nebo standardn¢ dodavanymi
objektivy s tthlem 36-38", je idealni Sitka zabéru pod hladinou od 90°. Optika s ihly
zabéru 120-150" je velice zadana kvili efektnim vysledkim. Pod vodou se
nenachazeji zadné svislé linie, proto Castecna deformace obrazu vilbec nevadi,
naopak, obraz dostane patfi¢nou dynamiku a opticky se tim prohloubi vzdalenost.
Objektivy s velkou ohniskovou vzdéalenosti a uzkymi zabérovymi uhly se
doporucuji zejména pro makro natdceni, nebo ve vodich s extrémné dobrou
viditelnosti. V praxi se s kamerou potfebujeme dostat co nejblize snimanému
objektu. S piibyvajici vzdalenosti ndm klesd viditelnost, respektive sytost barev a
ostrost. Pro vSechny kameramany tedy plati poucka: ,,Pod vodou transfokujeme
zasadné ploutvemi®.

V konstrukci UW housingli se pouzivaji dva zakladni druhy objektivovych porti.
Jednim z nich je plochy port, ktery diky své jednoduché konstrukci a ptiznivé
pofizovaci cené¢ vyuzivaji predev§im amatérsti, nebo zacinajici podvodni
kameramani. U tohoto typu portu bohuzel dochazi ke zméné zabérového tihlu, kvili
dopadu paprskii na rovnou plochu a naslednym lomem k ohnisku objektivu. Zmensi
se tedy ve stejném pomeru jako je lom svétla na hranici vody a vzduchu (1:1,33).
Je vhodny zejména pro makro zabéry.

Obliben¢jsi a mnohem castéji vyuzivany je port typu ,,dome*. Ten vyrazné redukuje
problémy lomu svétla, radialni deformace a chromatické aberace. Konvexni tvar
portu se ve vysledku chova jako dodate¢ny opticky Clen. Radius dome portu by mél
byt v pomyslném ohnisku objektivu. Pokud se vzdalenost objektivu od skla portu
zméni, funk&nost bude ¢aste¢né omezena. Cim je objektiv dal, tim se efekt §itky

obrazu zesili. Bude-li blize, iihel zabéru se zmensi.

obr. ¢. 27 dome port obr. ¢. 28 plochy port
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Uhel zabéru

Plochy port b 4 voda Dome port
g yZduch
Objektiv Objektiv

obr. ¢. 29 uhly zabéru pri pouziti plochého a dome portu

yZduch

Dome port pouziva pii své praci i Martin Edge, svétoznamy podvodni fotograf.
., Port typu dome se chova jako konkavni cocka a pod vodou tak vytvari efekt
virtualniho obrazu. Ten se jevi opticky blize k objektivu, nez je tomu ve skutecnosti.
Nasledkem toho neni objektiv zaostren na objekt, ale na jeho virtualni obraz, ktery
pravdépodobné bude v zavislosti na mire vypouklosti portu méné nez piil metru od
portu. S touto vzddalenosti virtualniho obrazu k portu ve vodé se zachazi jako se
skutecnou vzdalenosti mezi objektivem a objektem. Zasadni je, aby objektiv

fotoapardtu nebo kamery dokdzal zaostiit na tak malé vzdalenosti. "’

e
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obr. ¢. 30 schéma dopadu paprskit u portu typu dome

1) ohniskova vzddlenost; 2) centrum perspektivy; 3) skutecna draha paprskii; 4) virtualni draha
paprskii

? Martin Edge. Fotografujeme pod vodou. Brno, Computer Press 2008, s. 274
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2.1.6 Slunecni clona

Slunecni clona na dome portech ma sviij vyznam, avsak jeji G€innost je v porovnani
s plochymi porty, nebo objektivy pro suchozemské snimani jen minimalni.
Konstrukce je uzplisobena §ifce zabéru, proto jsou slunecni clony v uhloptickach
upraveny tak, aby nezpiisobovaly tzv. vinétaci snimaného obrazu.

Bfetislav Vaisar, konstruktér UW housingli a kameraman, na zakladé vlastnich
zkuSenosti dopliuje: ,, Vliivem konvexniho skla dome portu a velmi Sirokych
objektivii by slunecni clona s odpovidajicim ucinkem musela byt znacné rozmeérna a
predsazena pred port. V praxi by takové zarizeni nebylo pouZitelné. Slunecni clona
ma ale sekundarni, velmi dulezitou funkci. Slouzi zaroven jako ochrana skla pred
mechanickym poskozenim. Je mirné predsazena a tim zabranuje ndrazu tuhych
predmeétit do portu. Mnohokrdt se mi stalo, zZe kwiili Sirokouhlému objektivu jsem
meél mylnou predstavu o vzddlenosti predmétu od objektivu. Na monitoru jsem
odhadoval 0,5 metru, ale skutecnost byla 5 centimetri. Ke srazce chybélo jen

malo. < "

obr. ¢. 31 dome port se slunecni clonou

19 Bretislav Vaisar. Osobni interview, 2012
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2.1.7 Nahled snimaného obrazu

Nejpouzivangj$i formy nahledi snimaného obrazu jsou prostfednictvim hledacku
kamery s optimalizovany vystupem na UW boxu, nebo prostfednictvim externé
umisténého monitoru. Hledacek je nesofistikovany zpisob ndhledu se znacnymi
nedostatky. Ten nejzavaznéjsi je pii sledovani snimaného obrazu. Kameraman musi
mit housing v konstantni pozici kvili malému prizoru do nitra boxu. V té
souvislosti vyvstava dalsi problém. Pti ndhledu se kameraman soustfedi pouze na
hledaéek a tim ztrdci moznost periferniho sledovani okolni mizanscény. Znacnou
mérou k tomuto faktu pfispivd i omezeny zorny Uhel pii pouziti uréitych druht
potapécskych masek. (Pozn. Z viastni zkuSenosti mohu tento fakt potvrdit.
Nekolikrat se mi stalo, Ze po ponoru se mne dotazovali ostatni potdpéci, zda jsem
natocil to ¢i ono, ale diky soustredénosti na omezeny prostor v hledacku jsem nové

podnéty viibec nevidel).

obr. ¢. 32 maska se snizenym obr. ¢. 33 panoramaticka obr ¢. 34 externi monitor s
zornym uhlem celooblicejovda maska uhloprickou 4,3

Daleko oblibengjsi formou hlavné u profesionalnich kameramanii je externi
monitor. Jeho umisténi na venkovni Casti housingu nabizi variabilni vertikalni i
horizontalni pozice dle pozadavku obsluhy. Doporucena velikost tthlopticky je od
3,5 palce vySe s dostate¢nym rozliSenim. Manudlni focus v kombinaci s malym
rozliSenim displeje mize vést k rozostfenému zidznamu. Externi monitor
kameramanovi nabidne eventualitu ergonomické pozice housingu a tim 1 plynulé
reakce na zajimavé podnéty k nataceni. Napajeni displeje by mélo byt nezavislé na

kamere.
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2.1.8 Zaznam zvuku

Zaznam zvuku lze rozdélit podle umisténi mikrofonu. Interni zaznam
prostfednictvim kamerového nebo ptidavného mikrofonu se odehravd uvnitt UW
housingu. Hlinikovd pouzdra ¢éasteéné pienaseji zvukové viny a tim je mohou
zachytit 1 interni mikrofony. Jedna se vétSinou o redlné ruchy z podvodniho
prostiedi (dychani, bublani). Subtilnéjsi zvuky touto formou bohuzel neni mozno
zaznamenat.

Filmafi s poZzadavkem citlivéjSiho snimace zvuku voli externi mikrofon. Konstrukce

se sklada z elektritového mikrofonu uloZzeného ve vodotésné plastové membrang,

umisténého na libovolném misté housingu.

obr. ¢. 35 elektritovy externi mikrofon pro podvodni snimani zvuku

2.1.9 Ovladani

Vyrobci UW boxti instaluji dva druhy ovladacich systémi — mechanické a

elektronické.

® mechanické ovlddani kamerovych funkci voli pro svou produkci napt. firma

Gates: ,,vyznacuje se 100% spolehlivosti, neni tak ndachylné na jakékoliv
zavady a hlavné kameru lze uvést do provozu, nebo vypnout kdykoliv v
priubéhu ponoru. Manudlni zarazeni ND filtrii a vyvazeni bilé je také
prevazné viastnosti mechanického ovladani. ““ "

Nevyhodou mechanického ovladani je neergonomické rozmisténi prvkl po

celém UW housingu, které mé za nésledek obtiznou manipulaci pfi nataceni.

Taktka nemozné je provadét nastaveni v priabéhu zdznamu bez toho, aby

nebyla narusena plynulost zabéru.

Y www.gateshousings.com [online]. 2012
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e clektronické ovldddni kamerovych funkci neni sice tak spolehlivé jako
mechanické, ale diky svym dal$im vyhodam si ziskéavaji také své ptiznivce.
Ovladaci prvky jsou svedeny na jedno misto (rukojet), odkud jsou
kameramanovi dobie pfistupné v jakoukoliv dobu. V prubéhu zdznamu si
muze libovoln€ meénit parametry zabéru (zaznam, expozice, focus,
transfokace). Propojeni ovladacich prvkii s kamerou se feSi pomoci
konektort (lanc, 8pin), nebo infra cervenych paprskli (IR). Nevyhoda u IR je
nezbytné manudlni zapnuti kamery pfed vloZzenim do housingu, resp. pokles

kapacity baterie u zdroje IR paprskll a tim omezend funkénost ovladani.

Pozn. Osobné pri realizaci podvodniho nataceni pouzivam UW housing s veSkerymi
komponenty vé. elektronického oviadani od 1Q sub Bretislava Vaisara. Po nékolika
praktickych zkusenostech jsem si UW housing nechal osadit také vybranymi prvky
mechanického ovladani. Kombinace se ukdazala jako idedlni. Diky ni mohu vyuZit

vetsinu prednosti obou systémii.

obr. ¢. 36 UW housing s elektronickym oviddanim obr. ¢. 37 UW housing s mechanickym ovidadanim
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2.1.10 Stereoskopické podvodni nataceni

Jednim z rozdili mezi podvodnim natdceni ve 2D a 3D je, ze pii prostorovém
snimani mizeme pouzit pouze plochy port. V opacném piipad€ by nam dome port
diky svému virtudlnimu zobrazeni nikdy snimek trojrozmérné nespojil. Zaroven
jsme omezeni na to, co jsme schopni zaznamenat. V porovnani s dvourozmeérnym
natac¢enim je podvodni produkce ve 3D na zacatku dlouhé vyvojové cesty. Jednim z
prukopnikl vyuziti této technologie je 1 Steve Lovecek Lichtag.

.,V soucasné dobé natacime podvodni film ve 3D pod ndzvem The Great White
Odyssey. Hodlame ho natocit tak trochu jinak nez dosavadni systéemy Imax. To jsou
obrovska zarizeni spoustend do vody jeraby, které toci, co se deje kolem nich.
Jenomze ja chci, aby v kazdém mém filmu byl pribéh, ne jenom sbirka efektnich
obrazkii. Proto vyvijime mensi 3D systém s nimz budeme moci byt pohotovejsi. 1
presto stdle resime probléem s velkym odpadem natoceného materidalu. Vlivem fixni
kalibrace kamery na urcitou hloubku ostrosti jsou pouzitelna pouze 3 % porizeného
zdznamu, coz je zZalostné malo. Na druhou stranu budeme jedni z mdla, kterym se

néco podobného podarilo realizovat a to je obrovskd vyzva. “ 2

obr. ¢. 38 ukazka z nataceni filmu The Great White Odyssey

2 www.traveldigest.cz [online]. 2011, Steve Lovecek Lichtag. Interview, 2012
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2.2 LIDSKY FAKTOR A PODVODNI NATACENI

2.2.1 Planovani a priprava nataceni
Ptedtim, nez se pod vodou rozsviti svétla a zane se s natd¢enim, ceka kameramana
potazmo i cely realiza¢ni tym dlouhy proces ptiprav. Dal by se rozdélit do ti fazi a

kazda z nich ma svou nezastupitelnou ulohu.

® Dlouhodobé planovéni spociva ve stanoveni hlavnich cili nataceni.

Shromazd’ovéni co nejpodrobnéjsich informaci o lokalité¢ ndm pomiize 1épe
odhadnout pozadavky na lidské sily a vybaveni. Hledaji se zejména
odpovédi na otdzky typu: ,,Je zvolené misto idealni pro realizaci natacenti,
existuji alternativy? Kdy se ma nataCeni uskutecnit? Jakou filmovou
techniku zvolit pro dané podminky?* VSeobecné plati, ze pokud dojde v
pribéhu dalsiho planovani k odchylce od ptivodniho zaméru, nese v sobé
tento postup jisty rizikovy faktor. Dlouhodobé planovani probihd v
zavislosti na scénafi a naroc¢nosti projektu i nékolik mésictu pied samotnou

realizaci.

® Stiednédobé pldnovéani zahrnuje zejména revizi a kompletaci konkrétnich

prvkl techniky, vystroje a dalSiho potapécského i filmaiského vybaveni. V
této fazi se pfid€luji jednotlivym c¢lenim realizacniho tymu konkrétni
funkce, mezi které patii napi. asistent kameramana, osvétlovac, nebo aktér.
Nepiijemnostem, které mohou nastat ptimo v misté potapéni, piedejdeme

vypracovanim kvalitniho nouzového planu.

® Planovéni bezprostiedné pied ponorem a natdéenim se zaméfuje zejména na

aktudlni podminky. Promény pocasi a jimi podminéné viny, proudy, nebo
Spatna viditelnost mohou nataCeni znesnadnovat. Po dukladné kontrole
filmatské 1 potapécské techniky nasleduje tzv. brifink, kde se rekapituluje
¢innost béhem ponoru, rozdéleni funkei, signaly a pfipadnd komunikace. V
idedlnim ptipad¢é provedeme pied akci jeste cvicné zanoteni s UW boxem,

kdy kontrolujeme tésnost odnimatelnych casti. (1, 5, 6).
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2.2.2 Nataceni ve sladké a slané vodé

Nataceni ve sladké a slané vodé neni identické, proto je lze rozclenit do dvou
hlavnich smérti. Jedna se o fyzikalni a filmatsky thel pohledu.

Fyzikalni pojeti souvisi s hustotou vody. Krychlovy metr sladké vody ma hmotnost
1000 kilogramt, kdezto stejny objem slané moiské vody se pohybuje podle
mnozstvi obsazené soli od 1020 do 1030 kilogrami. Od tohoto faktu se odviji
zejména hodnota vztlaku veskerych pfedméti ponoienych pod vodni hladinu.
Jednoduse feceno potapéc-filmar potifebuje v mofi sebe 1 své vybaveni zatiZit vice
nez o tii procenta celkové vahy, aby docilil stejného vztlaku jako ve sladké vodé.
Ideélni vyvazeni filmafského UW boxu za podminek sladké i slané vody je mirné
negativni stav. V praxi to znamend, ze zafizeni zlehka klesa ke dnu, tudiz pfi
nenadalé ztrat¢ kontroly nam svou pozici nekomplikuje komunikaci s partnerem a
koordina¢ni ikony spojené s potapénim. Dalsi vyhodou je eventualni odloZeni boxu
na dné, nebo tutesu, bez obav z néhlého plisobeni vztlaku. Za podminek nulové
saturace by to nebyl problém, v opatném piipadé¢ kameramanovi dekompresni
zastavky nedovoli nahlé vynofeni na hladinu.

Z filmatského hlediska je nataceni ve sladké a slané vodé diametralné odlisné. V
mofi se ¢astéji projevi spektralni zabarveni nezkalené, Cisté vody v tmavé modrém
odstinu. Tomu odpovida 1 vybér a vykon ptidavného osvétleni. Obecny problém
filmovani ve sladké vod¢ spoCiva v zabarveni vody, vlivem zemédé€lského a
primyslového zneciSténi, vodniho rostlinstva, organismli a také pocasi v prib¢hu
roku. Nedostatek svétla jiz v malych hloubkéach a kal se projevuji neatraktivnim
nazelenalym a7 nahnédlym odstinem pofizenych zabéri, viz ukazka na DVD.
Ovsem podle Jana Novaka tomu mize byt i jinak: ,, Fotografovani a filmovani ve
sladkych vodach neni na prvni pohled tak efektni jako v teplych morich, presto je na
co namirit objektiv. V horskych a podhorskych vodach jsou to predevsim
pstruhovité, nebo lipanovité ryby, vranky, raci, larvy hmyzu i rostliny. V nizindch je
pak nabidka jeste mnohem bohatsi. Prace ve sladkych vodach sice vyzaduje lepsi
pripravu a vice trpelivosti, zato vSak byvaji vysledky zajimavéjsi a neotrelejsi nez

stdle stejné snimky z morskych lokalit.“ * (3, 12)

B Jan Novdk. Fotografovdni a video pod vodou. Praha, Grada Publishing 1998, s. 56
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2.2.3 Komunikace pod vodou

Ke zdarné realizaci podvodniho natdCeni patii neodmyslitelné i dobrd vzijemna
komunikace ¢lenti potapécského tymu. Dorozumivani pod hladinou vychézi ze
zakladnich a doporucenych signalnich znameni vSech svétovych potapécskych

federaci.

Pro ucely amatérského 1 profesiondlniho natdeni byly vyvinuty specialni
komunikatory na bazi ultrazvukového ptenosu v pasmu 300 — 3000 Hz. Jsou
zabudovany do celoobli¢ejovych masek a funguji prostfednictvim dynamickych
mikrofon a keramickych sluchatek. Komunikace je mozna mezi dvéma i vice
potapeci na vzdalenost az 500 metrd. Jediny limitujici faktor je kvili jemné
konstrukci maximalni hloubka 40 metrd. Neocenitelnou pomoc vykona
komunikator predevSim pii zdlouhavém vysvétlovani detailnich zadmért. Kratkym
sdélenim Setfi potapé¢ drahocennou dychaci smés a hlavné neptijde o dulezity
moment pied kamerou. Tato technologie ma ovSem i sva slaba mista, kterd popisuje
podvodni kameraman a rezisér Steve Lovecek Lichtag.

, U celooblicejovych masek a ultrazvukovych komunikatoru hrozi to riziko, Ze
pokud neudrzujete s partnerem vizuadlni kontakt, tak se miizete lehce, treba za
snizené viditelnosti, ztratit. Vy se sice slysSite a komunikujete spolu, ale ve
skutecnosti miizete od sebe byt i nekolik desitek metri. Potrebnd souhra, popr.
pomoc se tim padem nedostavi a problém je na svete. Nejen kviili tomu jsem radéji
priznivcem sehraného tymu s viastnimi komunikacnimi signaly (pockej; natdcej;

dochdzi mi materidl, baterie; jdeme pryc atd.). "

14 Steve Lovecek Lichtag. Interview, 2012



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 37

obr. ¢. 39 celooblicejova maska s komunikatorem

Signaly pro komunikaci pti podvodnim nataceni se rozdéluji do tii skupin.

Zvukova signalizace je diky rychlému Sifeni pod vodou (1500 m/s)
slySitelnd na velkou vzdalenost. Do sluchového organu neptfichazi zvuk
stejnym zplsobem jako na sou$i, nybrz je veden lebe¢nimi kostmi.
Nasledkem toho nejsme schopni urcit smér Siteni zvuku. Nejcastéji se uziva
signalizace prostfednictvim akustické piStaly, nebo pfedem domluvené
formy mechanicky generovanych zvukti. Obdobné komunika¢ni prostredky

se pouzivaji jen v nouzi, aby neustaly ruch neobtézoval ostatni potapéce.

Lanové signalizace se vyuziva zejména pii extrémné snizené viditelnosti, pti
nataceni pod ledem, nebo v jeskynich. Jednd se o fyzické propojeni

kameramana s ¢leny obsluzného tymu, zajistujiciho bezpe¢nost z hladiny.

Opticka signalizace je nejbéznéjsi zptisob podvodni komunikace. Pro ucely
natdCeni se vyuzivaji standardizované potapécské posunky. Nejsou vSak
schopny pokryt kompletné pozadavky vyplyvajici z pribéhu filmovani. Dle
potieby si je tymy, nebo jednotlivé buddy dvojice doplituji a jako prostiedek

vyuzivaji zejména piidavna svétla. (5, 9).
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2.2.4 Stabilizace obrazu

Prace podvodniho kameramana je ovlivnéna mnoha faktory, jako napf. vztlak a
proudéni. K tomu, abychom docilili zdbéri pozadované kvality, je nutno vyse
uvedené vlivy co nejvice eliminovat prostiednictvim stabilizace. Tajemstvi tkvi
zejména v umeéni ovladat vlastni télo. Nejcastéji se setkadvame se stabilizaci v téchto
situacich:

® volny pohyb ve vodé€ v horizontdlni poloze. Protdhnuti téla i nohou, ploutve

mirné¢ od sebe a lokty mirn€ pokréené. Timto zplisobem spolené s
pfirozenym dychanim docilime stabilizované polohy. Annemarie a Danja
Koéhlerovy pfi podvodnim snimdni pouzivaji také vertikdlni polohu.
,, Prioritou je vyvazeni a také je treba mit co nejméné vzduchu ve svém
kompenzatoru. Jakykoliv presun vzduchu nebo vahy vas okamzité vyvede ze
stabilni polohy. Zastavte se a upravte vzduch i zatezovy opasek, kdykoliv se

pFi potdapéni s kamerou zacnete dostavat z roviovahy. “ °

® v blizkosti dna nebo tutesu s mirnou podpérou loktii o télo. Pisku nebo holé

¢asti Utesu se mirn¢ dotykame ploutvemi. Dalsi variantni feSeni stabilizace
je v opteni kolenou o dno. Avsak tento zplsob se vétSinou nedoporucuje,
nebot’ pfi ném hrozi poranéni kolen o ostré ¢asti dna, nebo mimikrujici

zivoc¢ichy. Jemné nuance vztlaku doladime kompenzatorem nebo dychanim.

obr. ¢. 40, 41 stabilizacni polohy pri natdceni u dna, nebo utesu

5 A., D. Kéhlerovy. Fotografujeme pod hladinou. Praha, Svojka & Co. 1999, s. 110
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® kamerovy stativ je platformou vychézejici zejména z profesionalniho
produkce. VyuZzivé se predev§im k zdznamu makro z4béri, nebo vSude tam,
kde neni zapotiebi dodat obrazu dynamiku pohybem. Konstrukce je tvofena
stabilni zakladnou s vysuvnymi podpérami az 50 centimetri. Diky kulovym
kloubim Ize stativ variabiln¢ ustavit prakticky na jakykoliv podklad. V
necinnosti je kompaktni uloZeni ramen idealni a nebrani kameramanovi v

plavani ani v dal§im nataceni.

obr. ¢. 42 podvodni kamerovy stativ
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2.2.5 Nataceni v proudech

Potapéni respektive nataceni v proudech ma sva uskali i neopakovatelné kouzlo. Pro
nezkuSeného filmate mohou znamenat jisty stresovy faktor, kvlili nedokonalému
zachéazeni se silou vody. Bojovat proti ni je vétSinou marné. Daleko snaz$i je
ptirodu pochopit a nésledné ji vyuzit ve svilj prospéch. Vyhodnotit bychom méli
zejména povétrnostni situace a meteorologické jevy, které maji vliv na vznik a
charakter proudéni. Vlivem Corilisovy sily maji proudy na jizni a severni polokouli
opacny smer. Nad rovnikem se proudéni odklani ve smyslu hodinovych rucic¢ek a
pod rovnikem je stdeni obracené, viz ukézka na DVD.

Typy proudéni:

® piilivové proudy — horizontélni pohyb vody vyvolany dmutim moie

® bocni a pobfezni proudy — jsou rovnobézné s pobiezim a jsou vytvofeny

vlnami, nardZejicimi v ostrém uhlu na pevninu
® ripové proudy — neboli trhlinové proudy jsou disledkem ptirodnich zakona
(ptitok a odtok vodni masy)

® konvek¢ni proudy nucené — ocednské proudy vlivem vétru a teploty vody

Vody s intenzivnim proudénim jsou bohaté na faunu i floru. Krom¢ toho mame
moznost velice jednoduSe natocit plynulé a dynamické zabery zaroven. Nechame-li
se proudy unaSet, tak ploutvemi regulujeme pouze smér nebo hloubku. Plné
soustiedéni tak vyuZijeme ke kompozici a zmé€nam thlu zdbéru. Timto zplisobem se

daji jednoduse nahradit ndkladna filmarska ptislusenstvi a pomiicky. (1, 5, 6).

Trhlinovy
proud

obr. ¢. 43 pobrezni proud obr. ¢. 44 trhlinovy proud
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2.2.6 Nataceni za sniZenych svételnych podminek

Nataceni za snizenych svételnych podminek nastdva na noc¢nich ponorech, pii
potapéni ve vracich, nebo v jeskynich. Budeme-li vychazet z nulového denniho
osvétleni, tak je nase pozornost limitovana pouze kuzelem piidavného osvétleni.
Nejsme tim padem rozptylovani okolnimi vjemy a nase soustfedéni je sméfovano
pouze na snimany objekt.

Vyse uvedené situace jsou idedlni pro pouziti tzv. externiho nasviceni. Vlivem
extrémniho ubytku svétla pod vodou je Ucinnost ptidavnych reflektort relativné
mald. Budeme-li chtit snimat celky, popf. panoramatické zabéry, musime vzit do
uvahy trajektorii svétla. Paprsek urazi dvojnasobnou vzdalenost — od reflektoru k
objektu a zpét do objektivu kamery. Pokud vychdzime z padeséati procentni
transmitance na vzdalenost 10 metrli, tak jedinym zplsobem jak dostat svétlo na
pozadovanou délku je externi nasviceni. Zkrati se tim celkovd draha paprski a
vysledkem bude kompaktn¢ nasvétlena scéna. Jestlize bychom chtéli nedostate¢nou
intenzitu osvétleni nahrazovat vykonem zdroje, vystavujeme se nebezpeci
pfeexponovanych objektl v blizkosti kamery a hlavné zpétnych reflexi Castic pred
objektivem. Snimany obraz ztrati na kontrastu a vysledek bude pfesné opacny, viz

ukazka na DVD.

obr. ¢. 45 externi nasvétlovani pri jeskynnim nataceni
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2.2.7 Nataceni s otevirenym a uzavienym okruhem
Otevienym okruhem pii potapéni je mySleno uziti klasického aqualungu se zasobou
dychaciho plynu a regula¢ni automatikou. Vydechovanid smés je vypousténa do

okoli, tim dochézi k ruSivému zvukovému i optickému jevu.

obr. ¢. 46 potapécsky pristroj s otevirenym okruhem

Ma-li podvodni kameraman v zaméru splynout s okolim a natoCit napt. velmi
plaché Zivocichy, je pro n¢j jedinou volbou tzv. uzavieny okruh neboli rebreather.
Jedna se o technologii opétovné recyklace dychaci smési, ze které se chemickym
zptsobem odstrani oxid uhli¢ity. Po doplnéni pozadované trovné kysliku je plyn
opét pripraven k nadechu. Kameraman ma k dispozici teoreticky neomezenou
zasobu dychaci smési, kterd se svym slozenim zdaroven piizpisobuje 1 hloubce.
Jedinou nevyhodou rebreatheru v souvislosti s natd¢enim je omezena regulace
vztlaku prostfednictvim dychani. S klasickym aqualungem si miizeme niance ve
stabilizaci nataCeci polohy dovazit jemnym pridechnutim nebo vydechem. V
piipadé rebreatheru uvedenou moznost nemame, viz ukazka na DVD. Oba systémy

pouziva pii své produkcei 1 podvodni kameraman a reZisér Steve Lovecek Lichtag.
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,, AC nejsem zastancem technického potapéni, tak pri své praci pouzivam v ramci
otevireného okruhu zejména kyslikem obohacenou smés nitrox. Po télesné strance
mi lépe pomaha vyrovnat se s nasledky dlouhodobého pobytu pod vodou. Jedna se
o riziko nulového casu s naslednou dekompresi, nebo bolesti hlavy po ponoru. Mezi
prednosti rebreatheru patri také pozitivni ucinky dychaci smési jako u nitroxu
spolecné tichym provozem. Nékteré situace pri natdaceni si primo rikaji o pouZiti
tohoto systemu. Ryby vds nepovazuji za predatora a v mnoha pripadech najizdéji
temer az do masky. Pokud ma kameraman sviij zamer ditkladne promysleny, tak se

rebreather stane jeho neocenitelnym pomocnikem."’

obr. ¢. 47 rebreather s uzavienym okruhem

16 Steve Lovecek Lichtag. Interview, 2012
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ZAVER
Cilem prace bylo poukézat na vlivy, které zdsadnim zplsobem ovliviiuji podvodni

nataCeni. Rozdé€lil jsem je do dvou kapitol, kdy kazdd z nich obsahuje vycet

primych souvislosti s odkazy na ukazky jednotlivych situaci na DVD.

Na zaklad¢ svych vlastnich zkuSenosti i cennych informaci odbornikti tohoto oboru
jsem dospél k nasledujicimu zavéru:

Podvodni nataceni za dobu své existence doznalo mnoha zmén zejména z pohledu
technického vybaveni. Dale se bude vyvijet soubézné¢ s vSeobecnymi
kinematografickymi trendy. Co vSak zlstane stile stejné¢ je vliv lidského a
technického faktoru pfi pobytu clovéka (kameramana) pod vodou. I ta
nejdukladnéjsi ptiprava sehraného tymu nezaruci stoprocentni naplnéni zaméru.
Zdarny vysledek bude vzdy podminén nasimi schopnostmi a okolnostmi, které nam

dovoli materialy zaznamenat.
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Seznam pouzitych zkratek
1. SCUBA - Self Contained Underwater Breathing Apparatus (nezavisly
dychaci ptistroj)
HID - High Intensity Discharge (xenonové vybojka)
LED — Light Emitting Diode (svétlo emitujici dioda)
UW — Underwater (podvodni)
CY - Cyan (azurova, filtr pro nataceni ve vode¢ této barvy)
GR - Green (zelen4, filtr pro nataceni ve vod¢ této barvy)
AlMgSi0.5 — Specidlni hlinikova slitina, odoln4 proti slané vodé
ND — Neutral density (Sedy filtr prodluzujici expozici)

o ® Ny Nk wD

IR — Infrared (infraCervené zareni)
10. 2D — Dvourozmérny

11. 3D — Trojrozmérny

Seznam priloh

1. DVD s uk4zkami vlivli na pribéh nataceni
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