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ABSTRAKT

Ve své diplomové praci se zabyvam navrhem détského difevéného odrazedla. Prace je roz-

dé€lena do dvou ¢asti: teoretické a praktické.
V teoretické Casti rozebiram hru a hracku jako takovou a jeji vyvoj v pribéhu historie.

Prakticka ¢ast obsahuje analyzu trhu se soucasnymi odrazedly a informace o nékolika vy-
robcich hracek. Déle popisuji cely proces navrhovani odrazedla od konceptu pies 3D mo-
delovani, ergonomii az po finalni feseni, a to 1 se vSemi uskalimi, jez mne donutila vratit se
zpét a svij navrh razantné zmeénit a prehodnotit. Pfikladam rovnéz obrazovou dokumentaci

ke vSem fazim celého procesu navrhovani odrazedla.

Klicova slova: hra, hracka, dfevo, pieklizka, odrazedlo, design

ABSTRACT

In my master thesis, I aim at designing a child wooden scooter. The thesis is divided into

two parts: theoretical and practical.
In the theoretical part, I study the game and toy as such, and its historical evolution.

The practical part presents an analysis of the market with child scooters, and information
about selected toy producers. Then I describe the process of the scooter design, from the
concept, 3D modelling, ergonomy, to the final result, including the discussion of the dif-
ficulties that forced me to revisit and significantly rework the design. I also attach a pictu-

ral documentation of all the phases of the scooter design.

Keywords: game, toy, wood, plywood, child scooter, design
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UvVOoD

Za téma své diplomové prace jsem si vybral détské odrazedlo. Divodi bylo hned nékolik.
Uz zbéznym prizkumem trhu jsem zjistil, ze tento druh vyrobku neni u nés v dostatecné
mife zastoupen. Nekteré prodejny s hrackami nabizeji v tomto sméru nevelky sortiment
odrazedel plastovych a ja jsem si uvédomil, Ze na n¢jakém takovém ¢i velice podobném
“stroji” se uz zhruba pted Ctvrt stoletim odehraly moje prvni pokusy ovladat “motorku”.

Dosel jsem k nazoru, Ze nabidka vice ¢i mén¢ zdatilych plastovych odrazedel by nemusela

o324

vvvvvv

du kvalitni, maji ve svém sortimentu némecké firmy Sirch nebo firma Janoschik. Druha

jmenovana vyrabi ¢ast své produkce ve firmé Acti Bois v Dobré Vodé.

Ja sdm jsem se tématem détskych odrazedel zabyval uz diive ve své rocnikové praci, a tak

jsem mél ve svém premysleni o pfedmétu na co navazat.

Obecné si myslim, ze investovat ¢as a energii do vytvareni pfedméti pro déti se vyplati
a jednou se ndm i vrati. Jsem presvédcen, ze formovat vkus ditéte (a jak jinak neZ nenésil-
nym zpusobem prostiednictvim hracek a predméti, které jej denné obklopuji) je nutné uz
od nejutlejsiho véku.

Vzdyt jak tvrdi odbornici na vyvoj a vychovu ditéte, ten, kdo neumi zpivat, nemél by svym
zpévem kazit jemny détsky hudebni sluch. Toto tvrzeni je mozno posunout i déle: obklo-

pujme déti takovymi predméty, které nepokazi jeho pozd¢jsi vkus.

Ve své praci jsem se pokusil tento cil naplnit.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HRA

Hra a hracka jsou vétSinou spojovany s obdobim détstvi. Ale co bychom si nalhavali, hru
mame radi 1 my, dospéli, a patii proto neodmysliteln¢ k nasemu zivotu. A tak hrajeme
nejen karty, ale hrajeme si se slovy, hrajeme to na né¢koho, hrajeme si na néco, ¢im nejsme,
Casto hrajeme pred n¢kym divadlo a obcas hrajeme vabank... sdzime Sportku ¢i na kon¢,
coz je také urCita forma hry... Hra by ndm m¢la pfinaset radost a uspokojeni, vzdyt na

rozdil od prace nejde vzdy jen o vysledek ¢innosti, ale o Cinnost samou...

A jak se na hru a hracku divaji odbornici?

1.1 Definice hry

Encyklopedie tika, Ze ,,hra je specificky druh ¢innosti ¢lovéka a vysSich zivocicht, jehoz
zakladem je spontanni podminovani reflexti provazenych pocitem libosti; jedna ze tii za-
kladnich forem lidské ¢innosti (prace, uceni, hra); smysluplna aktivita uspokojujiciho cha-

rakteru (hledani, ¢inorodost, rozptyleni, radost).” [1]

V jiné publikaci se docteme, Ze pojem hry neni dodnes jednozna¢né vymezen. Je to ovSem
termin, ktery se bézné pouziva. Déti dokdzou ud¢lat prakticky z jakékoliv ¢innosti hru.
Mohou si hrat samoziejmé s hrackami, ale nejen s nimi, také s nejriznéjSimi predméty,

kter¢ je obklopuji, s jinymi détmi, zvifaty, rostlinami, samy se svym télem, s feci apod.

Za specifikum détské hry miizeme povazovat, pestrost objektil, které déti ke hie pouzivaji.
Pravdépodobné je to tim, ze déti se hrou nejenom bavi, ale rady se u¢i nové véci, poznavaji
dosud neobjevené a diky hie se rovné€z zdokonaluji i v tom, co uz se naucily. ZlepsSuji si
motorické vlastnosti - béhani, skdkani, postupné se nauci jezdit na kolobézce, kole. Lépe
a lépe kresli, modeluji, maji zajem o pohadky, o fikadla, rady si prohlizeji knizky atd. To
znamena, ze si prostfednictvim svych her postupné osvojuji rizné dovednosti a ziskéavaji

nové poznatky o svém okoli.
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1.1.1 J. A. Komensky

Nad vyznamem a smyslem hry se zamysleli uz anticti a stfedovéci myslitelé. Nem¢li by-
chom v tomto sméru zcela jist¢ zapomenout ani na velikdna ceského pivodu a “ucitele
narod’” Jana Amose Komenského, v jehoz dile nachdzime pozoruhodné ndzory na hru.
»Komensky zacClenil hru do své pedagogické soustavy a objasnil jeji mnohostranné moz-
nosti pii vychoveé déti a mladeze. Podal rovnéz dobovou charakteristiku her a hracek, a to
zejména ve svém spise Svét v obrazech. Komensky pokladal hru u nejmensich déti za stej-
n¢ dulezitou pro jejich zdravy vyvoj jako vyzivu a spanek. U predskolnich déti spatfoval
ve hie pfirozeny projev jejich ¢inorodosti, ktery jim piindsi radost a potéSeni. Hra slouzi
détem jednak k pobaveni, jednak k obohaceni znalosti a rozvoji smysld a mysleni. Hravy
zpisob uceni je pro predskolni vék vibec nejpfimétencjsi: od spontdnni hravé ¢innosti
maji byt déti postupné prevadény k zdmérné, ucelné praci. Rozvijeni détské hry vyzaduje
styk s pfirodninami, s pfedméty denni potieby i1 s hrackami — figurami osob i zvifat a mini-
aturami pracovnich nastrojii. U vétSich déti je hra prospésna pro télesné zdravi a dusevni
Cilost. Pro n¢ se doporucuji pohybové hry (s micem, kuzelkami, kulickami) a hry intelek-
tualni (haddanky, prapovidky, Zerty). Radost, typicka pro hru, by méla najit misto i ve Sko-

le, aby také uceni bylo pfijemné a zabavné.*“ [2]

1.2 Déleni her

1.2.1 Klasifikace oblasti her

1) z hlediska schopnosti a dovednosti, které vyzaduji (smyslové, pohybové,

rozumové, specialni)
2) z hlediska pfedméth hry (funkcni, konstruktivni, fiktivni)
3) z hlediska mista hry (interiérové, exteriérové)
4) z hlediska mnozstvi hract (individualni, skupinové)

5) z hlediska veéku a pohlavi (détské, chlapecké, divci, pro dospé€lé) [3]
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1.2.2 Déleni podle povahy vnitiniho smyslu hry

Podle povahy vnitfniho smyslu hry je mozno podle Rogera Calloise (francouzského mysli-

tele 20. stoleti) rozdélit hry do Ctyt zakladnich oblasti:

Hry

1) agonalni
2) aleatorické
3) mimetické

4) vertigonalni

ad 1) Hry agonalni

- smyslem takovéto hry je dosazeni vitézstvi vynaloZenim usili a obratnosti; hra je posta-
vena na principu boje, zapasu a soupeieni
K témto typim hracek patii napt. mic¢, puk, biliagrova koule ¢i Sachova figurka.
Mezi argonalni hry pak fadime zépasy, zavody, atletiku, fotbal, ale 1 Sachy nebo biliar.

Pozn.: na argonalnim principu jsou zalozeny i vrcholové sporty (ty uz ovSem jakozto

profesiondlni ¢innost prestavaji byt hrou)

ad 2) Hry aleatorické

- takovéto hry jsou postaveny na ndhod¢, Sté€sti a “osudu”, ¢loveék pii nich neprojevuje
aktivni vili
Mezi aleatorické pfedméty patii napt. karty, dominové kostky, Zetony.

K tomuto typu her pak fadime rizné karetni hry, détskd rozpocitavani nebo také

loterii, sazeni ¢i ruletu.

Pozn.: na aleatorickém principu jsou postaveny loterie, sazeni piti dostizich ¢i

v kasinech
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ad 3) Hry mimetické

- tyto hry jsou zaloZeny na fantazii a iluzivnim znézoriiovdni a napodobovéani;
smyslem hry je navodit iluzi zdani (dit¢ napodobuje odpozorovany svét dospélych,

napft. hra na Skolu, na doktora aj.)

K tomuto typu her fadime hry s hrackami a panenkami nebo loutkami, imitacni a iluziv-

ni détské hry, ale 1 pfestrojovani a maskovani.

Pozn.: na mimetickém principu je zalozeno i divadlo a film, hrové mimetické prvky ob-

sahuji rovnéz vojenské ¢i modni piehlidky

ad 4) Hry vertigonalni

- smyslem téchto her je dosdhnout fyzické zavrati a vnést do bdélého védomi

paniku a zmatek

K takovymto hrackdm patii napt. houpaci kun, kolotoc, riizné poutové atrakce C¢i

trampolina.
Pozn.: prvky vertigonalni hry jsou obsazeny i v nékterych sportech, jako je napf.
horolezectvi, lyzovani aj., rovnéz maji zastoupeni v nékterych profesich, jmenovité
napft. hasi¢, letec, kosmonaut ¢i akrobat
Ve vsech typech her je pfitomen imaginarni prvek ve zdvojovani mezi realitou a iluzi (ilu-
ze boje, Stésti, zavrat€). Hry mimetické se od ostatnich druht her odliSuji tim, Ze imagina-

tivni prvek je obsazen v samé podstaté hry, mimeticka hra je ptimo hrou na iluzi.

1.2.3 Déleni hry podle véku

Kojenci 0-1 rok
Batolata 1-3 roky
Mladsi ptedSkolni vék 3-4 roky
Starsi predskolni vék 4-6 let
Mladsi skolni vék 7-10 let
Puberta

Adolescence

Dospélost
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Hra provazi ¢lovéka po cely jeho Zivot - od nejranéjsi faze détstvi po dospélost. V kazdé
z téchto fazi plni ovSem logicky jinou roli. U nejmensich pomaha rozvijet smysly a obje-

vovat svét, dospé€ly pii hie odpociva a relaxuje.

Vyvoj ditéte se odrdzi i v jeho hie, détskd hra se pak vyviji v zavislosti na vyspélosti ditéte
a reflektuje také styl jeho vychovy. Nezbytnou soucasti détskych her byvaji hracky. Pri
vybéru hracek je proto velice dilezité, aby rodice respektovali stupent vyvoje svych déti,
jejich osobitost a specifické potteby. Jen spravné zvolend hracka muze piinést ditéti radost

a pomahat pii zdravém utvareni jeho osobnosti.

1) Kojenecky vék: 0-1 rok

V nejrangjsi fazi vyvoje si dité vystaci se svym télickem a s predméty svého okoli. K prv-
nim hrackdm, které kojenci opattime, patii predméty zavéSené nad postylkou nebo v ko-
¢arku. Tyto hracky slouzi kojenci nejprve k pozorovani, pozdé€ji k uchopovani. Je proto
nutné, aby spliiovaly nasledujici pozadavky: hracka by méla byt vyrobena ze zdravotné
nezavadného materidlu (dité ji zcela jisté bude strkat do ust), vhodnym materidlem byvaji
umélé hmoty a dievo. Tyto materidly (zejména plasty) spliuji i dalsi z podminek, a sice
snadnou omyvatelnost. Hracky by mély eliminovat moznost poranéni, z toho by mél vy-
chézet 1 jejich tvar (upfednostnéni oblych tvarh bez ostrych hran), hracka by se neméla dat
rozebrat na komponenty, které dit¢ mize snadno polknout, diraz by se m¢l klast i na pev-
nost materidlu, nebot’ dit¢ v tomto v€éku rado hazi pfedméty na zem, a mohlo by se o rozbi-

té soucasti hracky poranit.

Vhodnymi hrackami pro déti kojeneckého veku jsou chrastitka, piskaci hracky z mékcené-
ho PVC, kousatka, mi¢, kostky, gumova zvitatka, nafukovaci hracky, textilni panenky ¢i
zviratka. Chodicimu ditéti ud¢€la radost hracka, kterou bude moci za sebou tahat nebo nao-
pak pted sebou tlacit. Asi kazdé dité projde obdobim, kdy v touze objevovat vytahuje ob-
sah zasuvek a kredencil a jeho “hrackami” se tak stdvaji hrnicky, 1zicky, varecCky a jiné

predméty z domécnosti.
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2) Batoleci vék: 1-3 roky

V tomto véku projevuje dit€ neunavnou aktivitu, je to obdobi experimentovani. Jeho pohy-
by se stavaji koordinovanéjsimi a dité pfedméty kolem sebe uchopuje, hazi jimi, postupné
1 nabird a vysypava, v jeho ¢innosti se zacinaji objevovat prvky hry, nebot’ uz uplatiiuje

tvofivost a fantazii.

Cinnost batolat je velice pestra. K oblibenym motorickym (pohybovym) hrdm pati napt.
kouleni a hazeni. Hrou manipulacni je otevirani a zavirani krabic, dvefi, dité oceni proto
1rizné vkladaci kosticky, misti¢ky, panenky typu “matrjoSka”. Vyvoji jemné motoriky
prospé&ji rovnéz dievéné hracky, jako jsou skladaci pyramidy, Sroubovaci panenky ¢i jed-
noduché stavebnice. V tzv. intelektudlnich hrdach napodobuji déti své okoli a predstavuji
tak zvitratka ¢i osoby a jejich ¢innosti. V namétovych hrach dité reprodukuje svoje zazitky.
Dilezitym pomocnikem jsou mu pravé hracky a jejich doplnky: dité obléka panenku tak,
jak maminka obléka jeho apod. Svoji hru berou ¢asto nesmirné vazné a vyzaduji pozornost
dospélych, kterym pii své hie pfisuzuji role. V tomto veéku dité také rado zpiva, odiikava
jednoduché tikanky a vyzaduje ptredcitani. VSechny tyto Cinnosti napoméhaji k rozvoji
feCovych dovednosti. Pro vybér hracek plati opét zminénd pravidla: vhodny materidl
a tvar, aby se dité nezranilo, snadna omyvatelnost, vhodné zvolena velikost odpovidajici
détské rucce, dostatecnd velikost jednotlivych komponentl kvuli zamezeni polknuti ¢i
vdechnuti. Doporucit 1ze panenky (miminka) s vybavenim, textilni hracky, manasky, skla-
daci kostky, auti¢ka, vlacky, pyramidy, mi¢, kuzelky, Slapaci auti¢ko, papiry, pastelky,
plastelinu, hracky do pisku, do vody ¢i zvukové hracky (pianko, bubinek).

3) Predskolni vék: 4-6 let
(mladsi predSkolni vek 3-4 roky; starsi predskolni vek 4-6 let)

Hra je pro piedskolni dité prevladajici Cinnosti, specifickou formou uceni, pii niz se pfi-
pravuje na Skolu. Dité nové vyhledava také skupinovou hru. Jeho hry jsou obsahové velice
pestré. V nameétovych hrach dit€ napodobuje okoli (hra na doktora, na maminku, na proda-
vacku); ve srovnani s pfedchozim obdobim vyzaduje vice dopliikt (oblecky, nadobicko,
pokladnu, zdravotnicky kufficek). Zakladni hrackou u tohoto typu her je panenka (u chlap-
ct medvidek ¢i jiné zvitatko), s kterymi se ztotoziuji a vytvareji si citové vazby. Pti didak-

tickych hrach se dité nejen zabavi, ale mize se 1 né€emu naucit. Inspiraci a materidlovym
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zdrojem jsou uz po dlouhd 1éta ptilohy v Casopisech pro déti Slunicko a Matetidouska.
U ditéte tohoto v€ku jsou stale obliben€jSimi hry konstruktivni, kdy naptiklad ze stavebni-
ce dovede sestavit nejrozmanitéjsi objekty a pozoruhodné véci. V rdmci pohybovych her
nabyvaji na vyznamu kolektivni hry, i kdyz si dité stale jest¢ rado hraje samo. Pfi pohybo-
vych hrach v mistnosti nebo venku vyuzivéa dité¢ rtizna nacini ¢i naradi, zaCina hrat hry
s pravidly, kdy rozdéluje role a bezmezné akceptuje pravidla stanovena autoritou. Dité
v predsSkolnim véku nechavame hrat si v klidu, do jeho hry zasahujeme, jen kdyz je potieba
néjakym zptsobem ho usmérnit. K pohybovym hrackdm patii mi¢, Svihadlo, kuzelky, ale
také tiikolka, kolobéZzka a détské kolo; pro sezonni Cinnosti koleckové brusle, san¢, brusle
¢i boby. Nesmime zapomenout také na hry senzorické — hry se slovy a se zvuky. K tomu
jsou vhodné bubinky, flétnicky, piStalky a jiné néstroje. Déti rovnéZz s radosti opakuji fika-

dla, haddanky, jazykolamy a slovni hticky.

4) Mladsi Skolni vék: 7-10 let

Se zapocetim Skolni dochazky prestava byt hra hlavni Cinnosti ditéte a také se postupné
proménuje jeji obsah i forma. U dévc€at pietrvava zajem o panenky s vybavenim, chlapci
uptednostiuji stavebnice, stolni hry a dopravni prostiedky. Rovnéz pohybové hry s mi¢em
a sportovnim nacinim dité tohoto v€ku zaujmou. Pii hie uz déti projevuji vice samostatnos-
ti a Casto uptednostiiuji kamarady pted rodici. K oblibenym hram patii hry dramaticke, kdy
se déeti rizné prevlékaji a dramatizuji pohadky a ptibehy, samy zhotovuji loutky ¢i kulisy.
Déti v tomto véku i rady “kuti” a tvofi, proto jsou pro n¢ vhodné stavebnice konstrukéniho
typu, napt. LEGO SYSTEM nebo Merkur, soupravy na §iti a vySivani, pomucky pro lepe-
ni, malovani a jiné vytvarné ¢innosti. Své opodstatnéni maji i Ary intelektualni (dama, hla-
volamy, rébusy) a hry stolni (domino, kvarteto, Clovéée, nezlob se). Je vhodné poridit dité-

ti sportovni vybaveni, jako je kolo, koleckové brusle aj.

5) Starsi Skolni vék: puberta

V tomto obdobi hra postupné ustupuje jinym cinnostem, jako je uceni, prace, cetba nebo
hra na hudebni nastroj. Z her ptevladaji hry kolektivni, kdy se déti sdruzuji do skupin
a soutézi nebo bojuji mezi sebou, lakaji je rovnéz hry dobrodruzné. V hrdch konstruktiv-

nich déti uplatniuji svoji fantazii nebo stavi rizné objekty podle ndvodu a uspokojuji tak
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svoje technické a védecké zadjmy. Ze spolecenskych a stolnich her pievlada zéjem o karetni
hry a u nékterych i o hru v Sachy. Dilezité pro tento v€k jsou hry sportovni, kde se mize
projevit naplno snaha vyniknout. Vhodnymi hrackami pro tento vék jsou stolni hry, me-
modelafské stavebnice, soubory pro vyzkumnou a tvotivou ¢innost (Mlady chemik, Mlady
technik). Je dobré jak chlapciim, tak dév€atim pofidit sportovni vybaveni ¢i fotoaparat.
Pokud jde o hracky, dévcata stale uptednostiiuji panenky, ovsem uz v jiné funkci nez diive
— pecuji o né, §iji na n¢ oblecky a oblékaji je. V poslednich letech vrista zajem o pocitaco-

v¢é hry, a to u stale mladSich déti.

6) Adolescence a dospélost

Hra ma svlij vyznam i v obdobi adolescence a dospé€losti. Slouzi uz ale spiSe k udrzeni
duSevni rovnovahy a télesného zdravi a byvad zdrojem radosti a odpocinku.
V obdobi adolescence byvaji v oblibé kolektivni hry sportovniho zaméteni, nékdy se mla-
dez tohoto véku vénuje praci s mladsimi détmi, a sice jako vedouci ve sportovnich krouz-

cich, v Junaku ¢i ve Skautu.

Do dospélosti pretrvava zaliba ve spolecenskych a stolnich hrach — Sachy, dama, karty,

kvizy, védomostni soutéze a v posledni dobé¢ i pocitacové hry.

Zvlastni kapitolu tvoii hry hazardni (hraci automaty, sazeni), ty ovSem piedstavuji jev pa-

tologicky. Nov¢j$im fenoménem je i zavislost na pocitacovych hrach.
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2 HRACKA

Hracka je predmét uréeny ke hrani, ktery v realné nebo stylizované formé podporuje tvofi-
vou slozku mySleni a cCinnosti ditéte vramci procesu spontanniho uceni;
je jednim z objektd détské hry, rozvijejici zejména fantazii (¢im jednodussi hracka, tim

vEtsi prostor pro fantazijni a imaginativni aktivity)... [1]

Vyse zminéna fantazie k détskému pohledu na svét jednoznacné patii... Obraz détské duse
velice trefn¢ a zaroven poeticky zachytil ve svém, dnes uz klasickém, dile Maly princ fran-
couzsky spisovatel Antoine de Saint-Exupéry. Maly princ prosi letce, ktery ztroskotal na
saharské pousti, aby mu namaloval beranka. Ten - a¢ se snazi sebevic - malého prince ne-
dokaze uspokojit: jednou je jeho beranek piili§ maly, jednou pfili§ smutny, ptisté vypada,
jako by byl nemocny... Stastny ismév na jeho tvati vykouzli aZ nakreslena krabice s né-
kolika otvory: to aby beranek, ktery je udajné uvnitt, mohl dychat... Co jiného nez prostor
pro fantazii zde sehral svoji dilezitou a opodstatnénou roli. Na to, bohuzel, dnesni vyrobci

hracek nékdy zapominaji.

Vymyslet a vyrobit funkéni a zdatilou hracku totiz neni viibec zddna “hracka”!

Pfestoze se podstatné ménil svét, v némz lidstvo zije, a vystiidaly se v ném nescetné gene-
race, hra a hracka, 1 kdyZ v sobé vzdy nesly obraz své doby, byly a jsou vychovnym pro-
sttedkem ovétenym zkuSenosti vekid a nerozluénym piivlastkem détstvi a lidské kultury.

Jsou jednim ze svornikti, ktery nas spojuje s celou historii lidstva. [2]

2.1 Historie hra¢ky aneb Od Egypta po Cesko

Hra a potazmo 1 hracka provazi ¢loveka uz od pradavna. Je mozno usuzovat, ze hra a hra-
vost spojuje Clovéka doby prehistorické s clovékem doby moderni. Nékteré hracky svou
univerzalnosti piekonaly hranice vékl a je pravdépodobné, ze urcité druhy hracek nasich

praptedkti budou i hra¢kami naSich pravnukd.

Z archeologickych vykopavek starych civilizaci nemiizeme s jistotou tvrdit, zda se jednalo
o hracky, ¢i nikoliv. Mnohé z téchto nalezenych predmétii mohly totiz spiSe slouzit jako

urcité talismany nebo nastroje nabozenskych obfadi. Nemtzeme ovSem vyloucit, Ze hrac-
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kou se staly druhotné, tedy po splnéni funkce kultovni.

K nejstarSim nalezenym pfedmétiim patii mi¢ z Egypta vyrobeny z papyru, dievény kro-
kodyl s pohyblivou celisti nebo rtizné hlinéné figurky. Je zajimavé sledovat i univerzalitu
hracek z riznych oblasti v toku ¢asu. DoloZeno naptiklad bylo, Ze mi¢ znali kromé Egyp-
tantl i v Cing, oblibeny byl rovnéz u Apact &i Peruanct. K podobnym zavérim dojdeme
iu kaci, vicka, fehtacky a tfady zvitecich figurek (konicki, bykl, nékdy krokodyli aj.),

pistalek, loutek a miniaturnich vozikt, jez byly rozsifeny v riznych ¢astech svéta.

Antika je z hlediska vyvoje lidstva obdobim zdsadnim. S antikou je spojovan pocatek
dramatu, ale také olympijské hry (oboji postaveno na principu hry). O hrackach jako tako-
vych se miizeme dohadovat spiSe z riznych vyobrazeni na zlomcich amfor, ojedinéle
z literatury. Z Recka mame doklady o hrackach pro chlapce, jako jsou voziky, figurky vo-
jacku a konikii, dolozen je dokonce i trojsky kiin s olovénymi bojovniky ukrytymi uvnitf;
dévcéatim uz tehdy nalezely panenky z jednoduchych pfirodnich materiali (dfevo, hlina,

v

textil) azZ po materidly ndkladnéjsi (jantar, slonovina, zlato, stfibro, mramor).

To, jakou dulezitost ptikladali fenoménu hry vyznamni fecti filozofové, miizeme odhalit
i ve spisech takovych mysliteld, jakymi byli Platon ¢ Aristoteles. Rimané pak prosluli
vedle her zdbavnych i hrami jezdeckymi a zapasy gladiatord. Po okézalych slavnostech se
pak do rukou déti dostavaly predméty, které mohly slouzit k jejich hie (napf. pistalky, feh-
tacky, bubinky, loutky, panenky a vojacci).

Hracky stiedovéké vychazely z tehdejsiho zpasobu rigorozni kiestanské vychovy, byly

proto spiSe jednodussi a nehyftily piepychem (typickou hrackou je rytif na koni).

Renesance ozivujici anticky idedl harmonicky rozvinuté osobnosti, uplatiuje pii vychové
nove hry pohybové, postupné se rozvijeji i hry intelektudlni. Dliraz na ndzornost ve vycho-
v¢ pfinasi hry s obrazky a v 16. stoleti i prvni tisténou didaktickou hru. Objevuji se i slozi-
té mechanické hracky pro dospélé (ptacek v kleci, figurky s hudebni tématikou) a pohybli-

vé obrazky zalozené na nejnovéjsich védeckych poznatcich z optiky.

Velky rozvoj v hrackéiské vyrobé miizeme sledovat na konci 16. stoleti. Vyrobou hrac¢ek
se zacinaji zabyvat krom¢ jednotlivcli 1 cechy (zejména v Némecku — tradicni vyroba
v Norimberku). Do 17. a 18. stoleti patii povéstné domy pro panenky (Puppenhaus) rozsi-

fené predevsim v Némecku a Holandsku.
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Obr. 1. Holandské domy pro panenky, 17. stoleti

V baroku se rozsifuje loutkové divadlo (prvni doklad o ném méame uz ve 14. stoleti). V
17. a 18. stoleti se tési oblibé panenky (ve Francii nazyvané Pandory) oblékané podle po-
sledni mody. Z té doby pochazeji i vysttihovaci panenky s celou fadou Saticek (znamé
dodnes). U chlapct vede stale konik v riznych variantach (houpaci ki, kit na koleckach

s pfidanym vozikem aj.), nesmi chybét ani tradicni cinovy vojacek.

Obr. 2. Modni panenka, 1755-1760

Zlatou dobou hracky je 19. stoleti. S rozvojem techniky je spjat i novy pohled na hracku.

-----
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larity dosahla laterna magika; mluvici panenka, parni stroje, vlak aj. technické vymozenos-
ti). Veliky rozmach zaziva vyroba panenek (dfevéné s malovanou hlavou, kozené s porce-
lanovou hlavou, latkové s hlavou voskovou aj.) Na konci stoleti a kolem roku 1900 se sta-
va hracka masovou zélezitosti (oblibené jsou zvlast¢ domecky se zafizenymi interiéry

a plechové mechanické hracky).

Obr. 3. Lokomotiva s tendrem, vyrobena okolo roku 1895

Na pocatku 20. stoleti (nazyvaného stoletim ditéte) se zdjem o hracku zintenziviiuje. Hra
a hracka je vnimana jako nastroj usmériujici dusevni vyvoj ditéte. O navrat k tradi¢nimu
pojeti hracky akcentujici ptivab, jednoduchost a podporujici fantazii ditéte se u nas pokou-
$eji umélci sdruzeni ve spolku Artél (V. H. Brunner, Josef Lada, Vaclav Spaéla a jini), lout-
ky a hracky navrhoval od 20. let 20. stoleti Ladislav Sutnar, hrace se vénovala Minka
Podhajska (inspirovala se hrackou lidovou), prof. V. Fixl, také plastové hracky zviratek

s harmonikovymi tély a nafukovaci hracky Libuse Niklové si ziskaly oblibu mnoha déti.

Obr. 4. Hracky Ladislava Sutnara
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Obr. 5. Hracky Libuse Niklove

Hracky 20. stoleti se vyrab¢ji primyslové a stavaji se dostupnymi pro Sirokou verejnost.
Revoluénim materidlem jsou plasty, které neminou ani hrackarsky priimysl. Rozsifuje se
vyroba plechovych hracek na klicek (vlacek, auticko, slepicka a jind zviratka).
Snad kazdé dité€ dnes vlastni stavebnici LEGO. Historie firmy saha aZ do roku 1932 a jeji
prvni hracky nebyly plastové, ale dievéné! Moderni Lego kostka, jak ji zname dnes, byla
patentovana roku 1958. Od té doby propadly kouzlu této danské stavebnice miliony déti

celého svéta. Jednotlivé komponenty jsou neustale inovovany a diky své kompatibilité se

nové sady daji propojovat i s témi starSimi.

Obr. 6. Stavebnice LEGO

0Od 50. let touZzi vétsina dévcat vlastnit panenku s dlouhymi vlasy a utlym pasem nazvanou
svymi americkymi tvirci Barbie. Tyto panenky se vyrabé¢ji dodnes v riznych variacich,

s celymi sadami obleckl a vybavenim véetné zatizenych domecku a ptitele Barbie Kena.

Svétovym hitem na prelomu 70. a 80. let se stala Rubikova kostka mad’arského sochate
a architekta Ern6 Rubika. Tohoto mechanického hlavolamu se prodaly miliony kusii

aidnes si miizeme pofidit kromé ptivodni verze celou fadu hlavolamu aplikujicich stejny
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princip na jiné tvary nez krychle.

Soucasny svét hracek je velice pestry, zahrnuje celou Skalu vyrobktl od levnych plasto-
vych, Gasto nevkusnych, a mnohdy dokonce i zdravotné zavadnych produkti z Ciny po
hrac¢ky designované, vyrobené s vkusem a ohledem k spotiebiteli. K hrackam s “jepi¢im
zivotem” patii riizné, vétSinou plastové postavicky znazornujici hrdiny animovanych seria-
It (jednim z poslednich hitli se stala opakovand vlna tzv. “Smoulomanie”, kdy se modré
postavicky daly sehnat nejen v hrackarstvi, ale objevovaly se na v§ech moznych predmé-

tech), jindy to byli zelvi ninjové nebo tfeba spiderman...

K oblibenym hrackam pro dévcata patii i v dnesni dobé tradi¢né panenky, pro chlapce to
jsou auticka. Trh je zaplaven panenkami raznych druhi i velikosti, k nimz lze dokoupit
kocarky a vselijaké dopliky podle redlného svéta dospélych. Také auta a rizné stroje (bag-
ry, traktory, jefaby aj.) existuji ve stylizovanych provedenich po realistické zmensSeniny.
Robotické hracky (pejsek, koté, auta aj.) jsou fenoménem moderni doby, ovSem vzhledem

k jejich cen¢ nepatii k bézné potfizovanym hrackam.

Dobte vymyslené stavebnice se mohou stat zdbavou nejen pro déti, ale i vSechny generace.

To se podafilo Svycarskému vyrobci Cuboro, jehoZ kulickové drahy pfedstavuji naprostou

Spicku ve svém oboru a asi nejlepsi a nejpropracovanégjsi kulickové drahy soucasnosti.

Obr. 7. Kulickova draha CUBORO

Dnesni déti se zajimaji o pocitacové hry; zhavou novinkou soucasnosti je propojeni svéta
redlné hracky se svétem pocitacovym (nejnovéjsi ocenéni na veletrhu hracek v Norimberku

patii pravé tomuto typu hracky).
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2.2 Déleni hracek podle uzitého materialu

2.2.1 Papirové hracky

Vyhodou hracek z papiru je jejich finan¢ni dostupnost. Tyto hracky jsou velice ¢asto urce-
ny k rozvoji motorickych schopnosti ditéte, podporuji jejich fantazii a kreativitu, ptispivaji

k procvicovani pamét'ovych schopnosti ditéte.

K takovymto hrackdm patii napt. knizky urCené nejmensim (tzv. leporela), obrazkové
knizky, omalovéanky, pexesa, rizné vystfihovanky, sklddacky (tradicné byvaly nedilnou
soucasti Casopisu ABC), u vSech veékovych kategorii jsou oblibené vysekavané skladanky
— puzzle (cilové skupiné pak odpovida velikost jednotlivych komponentii a barevny po-
tisk), modelovaci archy (origami) — opét odstupniované od nejjednodussich objektti po slo-

Zité prostorové tvary.

2.2.2 Drevéné hracky

Dievo jako tradi¢ni pfirodni material spliiuje veskera kritéria pro vyrobu hracek. Difevéné
hracky jsou na omak pfijemné a teplé. Pti findlni Gpravé je mozné z hlediska estetického
vyuzit pfirodni kresbu dfeva nebo hracky riznym zplisobem povrchové upravovat, napf.

lakovat ¢i zdobit potiskem. Vzhledem k pouzitému materialu se miize jednat o cenové na-

24

Tyto hracky jsou opét uréeny détem ruznych vékovych kategorii. Pro nejmensi jsou vhod-
né napt. jednoduché kostky a stavebnice, tahaci zvitatka ¢i postavicky, auticka, vlacky,
houpaci “kohouti”, houpacky, pro vétsi déti pak domecky pro panenky, pokojicky a ku-
chyniky, pocitadla, oblibené byvaji loutky ¢i celd loutkova divadla.

V matetskych Skolkach najdou své obdivovatele a uzivatele stylizované dopravni prostied-
ky — auta, autobusy, lod¢ apod., do kterych mohou déti nastoupit a které mohou samy “ti-
dit”.

Zajimavé a hojné vyuzivané spojeni dfeva a papiru mizeme vidét u oblibenych spolecen-

skych her, jako jsou naptiklad Clovéde, nezlob se!, dama, $achy a jiné.
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2.2.3 Plastové hracky

Plast jako material je v soucasné dob& hojné vyuzivan i v hrackaiském primyslu. K jeho
vyhoddm patii dozajista dobré mechanické a fyzikalni vlastnosti a snadné tvarovatelnost.
Plastové hracky byvaji vyrabény ve velkych objemech, coz ma vliv i na jejich cenu, proto
patii vétSinou do kategorie hracek cenové dostupnych. Jsou uréeny détem vSech vékovych
kategorii, vzhledem k jejich snadné¢ omyvatelnosti nalezi ¢asto k prvnim hrackam nasich
nejmensich.

Na nasem trhu se ovSem pomérn¢ ¢asto objevuji i plastové hracky nevalné estetické kvality
napodobujici naptiklad postavicky détskych animovanych serialt ¢i rizné blikajici a pie-
barvené kosmické a jiné stroje. Tyto hracky sice mohou dité na prvni pohled snadno za-
ujmout, ale pomérné¢ zahy je déti opoustéji pravé kvili jejich jednostrannému zameéteni

a nedostatku prostoru pro vlastni fantazii.

2.2.4 Kovové hracky

K tradi¢nim kovovym hrackdm patii rizné traktirky, pasaky, vlacky a auticka. Jedna se
tedy Casto o hracky opatfené néjakym pohonnym mechanismem a z vy¢tu by mohlo vy-
plyvat, ze jde o hracky urcené spise pro chlapce. Pro dévcata jsou pak vhodné sady nado-
bicek a vybaveni do kuchyn€k a pokojickli pro panenky, i kdyz soucasni vyrobci upied-

nostiuji spiSe plasty.

K vyhodam kovovych hraéek patfi jejich pevnost a odolnost, kov jako material nabizi Siro-

ké moznosti tvarovani a povrchového barveni.

Po generace oblibenou kovovou hrackou je mechanicka stavebnice Merkur. O tradici ma-

zeme mluvit 1 v ptipad¢ traktiirku s valnikem a jinych mechanickych hracek firmy Kovap.

2.2.5 Textilni hra¢ky

Ptednosti textilnich hracek je jejich mékkost a hebkost. K jejich vyrobé se pouziva napf.
plys, molitan, samet, bavlna, vlna a len.

K oblibenym hrac¢kam patii jist¢ medvidci a jina plySova zviratka, panenky, manasci, lout-
ky, déale pak oblecky pro panenky ¢i vysivaci soupravy. Nekteré druhy téchto hracek se
daji pouzit i jako polstarky.
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2.2.6 Hracky z ostatnich materiali

Z ostatnich druhti hracek jmenujme napt. rizné modelovaci hmoty (plastelinu, modurit),

sklenéné ¢i keramické (n€kdy i plastové) navlékaci koralky, sady gumovych tiskatek apod.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 ANALYZA TRHU

Mnozstvi hracek na dneSnim trhu je takika nepfeberné. Kdyz se vydate do hrackarstvi,
mozna vas to piekvapi, mozna ne, ale vétSina hracek je dnes z plastovych ¢i neptirodnich
materiall. S rozvojem technologii a s pfichodem vstiikovani plasta se jich v détském pri-
myslu vyuziva ve velké mife. Dlvody jsou jasné. I kdyz pocatecni investice na vyrobu
plastovych produktli jsou zna¢né, nédslednd snadna a automatizovana reprodukovatelnost
vyrobkil ve velkém mnozstvi podstatné snizuje konecnou cenu jednotlivé hracky na pul-
tech obchodi. A o tom to dnes je, o cené. Kazdy by rad ziskal vSechno skoro zadarmo a to
plati rovnéz u hracek. Zakaznik pozaduje levny vyrobek a vyrobce je kolikrat nucen tlacit
vyrobni naklady na minimum, jen aby byl schopen konkurovat. Nutno fici, bohuzel, proto-
ze ve vetsing pripadil je nizsi cena na ukor kvality, a to nejen materialové, ale Castokrat
1 estetické. Jelikoz se Setfi na vS§em mozném, Setii se rovnéz i na designu. Lid¢ ale takové
hracky svym détem kupuji, at’ uz z toho ditvodu, Ze na lepsi produkty prosté nemaji penize,
coz by z jednoho thlu pohledu bylo logické, nebo protoze prosté¢ do kvalitnéjSich hracek
pro své déti nejsou ochotni vice investovat. Na druhou stranu je to s podivem, protoze in-
vestovat do méné kvalitnich hracek je velmi kratkozraké. Takovato hracka kolikrat nevy-
drzi ani do druhého odpoledne a nezbyva nez ji vyhodit. Poté stoji za zamysleni fakt, jestli
neni lepsi a nakonec 1 levnéjsi koupit jednu hracku kvalitni, kterd vydrzi dlouho a je nadca-
sova, nezli Ctyii dalsi levné, jako ndhradu za ty postupné rozbité. Dokud ovSem lidé tyto
nekvalitni hracky a produkty viibec budou stale kupovat, budeme se s nimi v obchodech

nadale setkavat.

Tim jsem ovSem nechtél fici, ze plastové hracky jsou Spatné. Nikoliv, ur¢it€¢ ne vSechny.
Nekteré jsou kvalitni, skvélé a z jiného materialu by je ani nebylo mozné vyrobit. Vybor-
nym piikladem je takova stavebnice LEGO, jez bohuZzel neni z nejlevnéjSich. Piiplacime si
nejen za kvalitu, ale i za znaCku. Ale feknéme si na rovinu, kdo znas nema doma
z détstvi alespon par kostek této stavebnice. A asi neni nikdo, kdo by ji mé¢l diivod vyhodit.
Pouziti plastii neodsuzuji, ovSsem mél by se pouzivat s mirou a tam, kde je opravdu zapo-
tiebi, kde se vyuzije jeho materidlovych vlastnosti ¢i v ptipadech, kdy neni mozné pouzit
materidl jiny. Nejsem si ale zrovna jisty, jestli toto plati u vétSiny dnesSnich plastovych hra-

v

éek.

Tématem mé prace je ovSem hracka dievéna. O téch plastovych jsem se ale musel piiroze-

né¢ zminit také, protoze se da fici, ze velmi zastinuji ty dievéné. V hrackatstvich hracky
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difevéné samoziejmé také najdete, ale da to vétsi praci. Neni jich tolik jako téch plasto-
vych. Je to itim, Ze déti chtéji mit hracky stejné jako ostatni déti a to byvaji dnes napf.
postavicky z nejnovéjSich animovanych filma a predméty jejich oblibenych hrdind, které
oplyvaji pfemirou detailii. A ty ze dfeva nikdo nedéld. Je paradoxem, ze hracky ze dieva
byvaly v davnych dobéch ty nejlevnéjsi a dostupné vSem détem, kdezto dnes se dievéné
hracky dostaly na tpln¢ opacny konec. Jsou mnohdy nékolikandsobné drazsi nezli jejich
plastové varianty. Dfevo se stalo mirnym luxusem. Nastésti je dnes uz 1 hodné rodica, kteti
dokézou ocenit kvalitni dievéné hracky, davaji jim pfednost pied témi plastovymi a jsou
rovnéz ochotni je svym détem poftidit. Dievo je pfijemné na omak i na pohled, je relativné
lehké, odolné a pevné. Je navic pfijemné mit kolem sebe véci z prirodnich materiald, kdyz
uz jsme dnes celkem odtrzeni od pfirody a travime vétSinu dne v interiéru. Samoziejmée
zélezi na vkusu kazdého, ale pravdépodobné bude v obyvacim ¢i détském pokoji plsobit

1épe zidlicka dievéna nez plastova, stejné tak tfeba dievéné odrazedlo ¢i houpaci konik.

Na trhu jsou rovnéz hracky kovové, napt. stavebnice Merkur nebo plechové mechanické
hracky firmy Kovap a samoziejm¢ hracky urcené ven, jelikoz jsou odolnéjsi. Tém se

ovSem v analyze nevénuji.

Nasledn¢ uvedu nekolik Ceskych a zahrani¢nich firem zabyvajicich se vyrobou dievénych

hracek.
3.1 Cesti vyrobei dievénych hradek

3.1.1 Firma Acti Bois CZ s.r.o.

Tato firma se nachazi na Ceskomoravské vyso¢ing v obci Dobra Voda. Zde mé své sidlo
a provoz od roku 1999, zaloZena byla uz roku 1990 v nedaleké obci Ktizanov. O nazev
firmy Acti Bois, coz v ¢estin€ znamena ,,0zivl¢ dievo®, se zaslouzil francouzsky designér
Delaporte, ktery v pocatecnich letech s firmou spolupracoval a udaval vzhled jejim prvnim
vyrobklim. Pro firmu vyznamna byla 1 spoluprace s holandskou spole¢nosti Janbibejan (od
roku 1994). Tato spole¢nost dodavala vlastni navrhy a realizovala je pravé v provozovné
v Dobré Vodé. Vyrobky pak mifily zejména na holandsky trh a rovnéz do jinych evrop-
skych zemi. V roce 2000 prosla provozovna v Dobré Vod¢ ¢aste¢nou rekonstrukei a byla
dovybavena modernim technologickym zatizenim. Vyrobu tak zajiStuji napt. CNC obra-

béci centra Rover 20 a Rover 22, automatické soustruhy na dievo Intorex TRV- 45 a TR —
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90, barvici bubny Zeidler, Ctyf'stranna frézka Weinig — PROFIMAT 23 E, digitalni tiskarna
FUJIFILM AQUITY HD, sitotiskové poloautomaty Unostar véetné susicich tunelt, lakov-
na s vodni clonou, dale pak standardni vybaveni, jako jsou brusky, formatky a vrtacky.
K tradi¢nimu sortimentu této firmy, ktery ¢ita asi 250 vzorl, patii nejjednodussi hracky
pro nejmensi, jako jsou rtizna chrastitka, dale pak rizné stavebnice, stolni hry, domecky,
Sirokd je i nabidka houpacich hracek, vcetné doplikt do détskych pokojika a skolkovych

heren.

Vychozim materidlem je tvrdé dievo, nejcastéji buk a dub, nebo biezova preklizka. Jednot-
livé komponenty ¢i kompletni hracky se dale zuslecht'uji barvenim polyuretanovym nebo

vodnim lakem a barvou.

Vétsina produkce je urcena pro zahrani¢ni trhy, napt. v Némecku, Anglii, Francii a jinde.

3.1.2 Detoa

Obr. 8. Hracky firmy Detoa

Firma DETOA se muze pysnit vice nez stoletou tradici a mezi tradicnimi vyrobci hra¢ek
v Cesku ji patfi vzhledem k objemu produkce prvni misto. Jeji soucasny majitel Jaroslav
Zeman pievzal firmu do soukromého vlastnictvi v roce 1993. Navazat mohl na letité¢ zku-
Senosti zakladatele firmy Johanna Schowanka, ten se v roce 1908 rozhodl postavit firmu na
vyrobu hracek a dfevénych perel. Sortiment firmy se postupem c¢asu rozsifoval a nékteré
z ptvodnich vzort (naptiklad navlékané figurky) vyrabi firma dodnes. V 50. letech se fir-
ma, v té dobé uz pirejmenovana na TOFA Albrechtice, pousti do spoluprace s firmou Pet-

rof. Tato spoluprace nadale trva a komponenty do pianin a klavirQ pati uz vice nez pil
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stoleti k bohatému sortimentu firmy. Z Siroké nabidky hracek, které podporuji motorické
schopnosti ditéte, jsou velice oblibené zejména montdzni programy: stoly s nafadim, mon-
tazni auta, auto mix, mrkaci masinka aj. Z tradi¢niho sortimentu pfipomenu tzv. mackaci
figurky, jako jsou Zaba, zajicek a ovecka, zirafa, zebra, krokodyl ¢i opice. Pro nejmensi
déti jsou urceny figurky na gumé: SaSek ¢i housenka, dale pak tzv. pyramidy (figurky se-
stavené navleCenim jednotlivych komponentti na hilku) — kocka, zabka, myska, pandk,
namoinik. VEtsi déti pak potési riizné stavebnice, magnetické puzzle, spoleCenské hry jako
dama ¢i Sachy, magnetickd divadla a manasci, détska bizuterie. Firma stavi svoji prestiz na
zachovani originality, 1éty provérené kvalité materiala a ru¢nim zpracovani vyrobkil. Rov-
néz diky garanci zdravotni nezavadnosti a promyslenému zpracovani jak z hlediska funk¢-

nosti, tak z hlediska vytvarného ztvarnéni roste obliba téchto hracek i u dnesnich déti.

3.2 Zahraniéni firmy

3.2.1 Brio

Obr. 9. Hracky firmy Brio

Historie firmy BRIO zacind uz v roce 1884 s jejim zakladatelem, vyrobcem kosikd, Ivarem
Bengtssonem. Ten se téhoz roku ozenil se Sissou Persdotterovou a presté¢hoval se do Boal-
tu do malé vesni¢ky na okraji Osby v jiznim Svédsku. Zili na malé farmé, kde si zfidili
malou dilnu na vyrobu kosikd. Ivar rozsifil svlij sortiment nakupovanim dalsiho zbozi,

které se vyrabéného v okoli. Zacal rovnéz dovaZzet olejotisky z Breslavi, dneS$ni VarSavy.

vvvvvv
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jeho vlastni koSiky z dievénych tisek. V roce 1890 Ivar Bengtsson vydal prvni katalog.

vvvvvv

Vyznamnou inovaci bylo zesileni koSiki pfidanim kouskl dfeva do rukojeti. Tim mély
kosiky delsi Zivotnost a Ivar vymyslel slogan: ,,Drzadlo prodava kosik®. Od té doby se
BRIO za¢alo zaméfovat na kvalitu produkti. Casem si Ivar mohl dovolit prestéhovat se na
lukrativnéj$i misto do Osby a dostat se tak blize k zdkazniklim diky Zeleznici, jez zde méla
stanici. Hlavni sidlo firmy BRIO je tam dodnes. Jeho spolecnost expandovala a sortiment

firmy se rozsifil. Roku 1907 mé¢li v katalogu uz 170 polozek a Ivar zacal prodavat hracky.

Aby Ivar zabranil emigraci jeho dvou nejstarSich syni do Ameriky, pfevedl na né roku
1908 svoji firmu, ¢imz zapocala jeji nova éra. Uz o rok pozdéji jejich katalog obsahoval
999 produkti. Roku 1912 toto Cislo vzrostlo na 2700. Piestoze hracky byly stdlou soucasti
sortimentu BRIO, spolecnost prodavala rozmanité zbozi. Zacala napiiklad dovazet kocarky
z Némecka, ale jejich dodavky byly v povalecném obdobi Spatné, tak si je firma zacCala

roku 1935 v Osby vyrabét sama.

Dnes je BRIO nadnarodni korporaci vlastnici znacky BRIO, Alga, Simo a Carena. Do roku
2004 byli jejimi vlastniky Invarovi potomci, poté byla vlastnicka prava na BRIO pievede-

na na Proventus AB.

3.2.2 Sirch

Obr. 10. Hracky firmy Sirch

Némecka firma Sirch se sidlem v alpském podhtifi jizniho Némecka se v uplynulych tficeti
letech vyvinula z tradi¢niho femeslného vyrobce karosérii na zakdzku v moderni primys-

lovy podnik, jehoz vyrobni procesy se zamétuji na produkci Siroké skaly difevéného zbozi.
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Mezi né patii zakladni produkty na baleni, jako jsou palety a bedny, sportovni zbozi, napf.

sané, nabytek a fada dfevénych hracek SIBI.

Tyto hracky se vyznacuji pouzitim ohybané pieklizky.

Dalsimi svétoznamymi vyrobci dievénych hrac¢ek jsou napt. francouzsti Djeco ¢i holand-

sky Rolf.

3.3 ResSerse

Dal$im mym krokem byla reSerSe, nyni jiz zamétena presné na hracku, kterou jsem si zvo-

lil pro svoji diplomovou préci, tedy na détska odrazedla.

V ptiloze (Priloha P1) k této casti uvadim konkrétni fotografie odrazedel a produktd po-
dobného zaméteni, které jsou dostupné na dneSnim trhu. Mezi nimi naptiklad produkty
z ohybané pieklizky od firmy Sirch ¢i povedend odrazedla stylizovanych zvifat od firmy

Janoschik.
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4 KONCEPCNI RESENI

Jako predmét svoji diplomové prace jsem si vybral détské dievéné odrazedlo. Tedy pojizd-
nou hracku, kterou pouzivaji ti nejmensi k sezeni a popojizdéni odrazenim obéma nohama
jesté predtim, nez se nauci postupné jezdit na kole s pfidavnymi bo¢nimi kolecky, na kolo-
bézce a normalnim kole. Odrazedlo proto nebyva, alesponi ne pro ty uplné nejmensi déti,
jednostopé, ale mé vice kol, kviili nemotornosti malych déti, které se teprve postupné uci
ovladat rovnovahu. Odrazedla se pouzivaji jak uvnitf, tak 1 venku. Jelikoz v navrhu pouzi-
vam dfevo, rozhodl jsem se to mé koncipovat pouze do interiéru. Po mensich upravach,
provedeni odolnéjsi povrchové upravy a vymeéné ,,pneumatik by odrazedlo jisté §lo pou-

Zivat i venku.

4.1 Stanoveni vize

Pted zapocetim prace na odrézedle jsem si ze ziskanych poznatkl stanovil kritéria, kterych
jsem se chtél drzet, a vytycil cile, kterych jsem chtél dosdhnout a které¢ by mélo mnou na-
vrzené odrazedlo spliovat. Rovnéz jsem musel ctit normy, jez k vyrobé détskych hracek
existuji.

Odrézedlo by mélo spliovat tyto pozadavky:

bude inovativni

- zadni kola musi byt vyfeSena tak, aby nebranila odraZeni a zabranilo se tak zakopa-

vani a piipadnému zranéni nohou ditéte
- bude ergonomické a stabilni
- bude mit pohodIné a funk¢ni sedatko
- nebude to nic konkrétniho, infantilniho (zZadné zviratko)
- bude to ,,vozidlo®, tedy to nebude stylizace néceho konkrétniho

- bude vyrazn¢ prostorové tvarované a bude mit zajimavou proporci celku, tvarovani

nemuze byt prili§ extrémni kviili naro¢nosti a nakladnosti vyroby

- bude ctit materidl, z kterého je vyrobeno — dfevo, budou dodrzeny vSechny normy,

které se na tento typ vyrobku vztahuji: materidlové, ergonomické, bezpecnostni

- bude kompaktni
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4.2 Prvniideje o konceptu
-V prvni fazi navrhovani jsem nechal napady volné plynout.

- ME¢l jsem samoziejmé snahu navrhovat takova feseni, ktera by byla realizovatelna

bez velkych technickych potizi.

- Uz od prvotnich skic jsem se snazil najit feSeni vécného problému piekazejicich

zadnich kol.

Obr. 11. Prvni skici a napady
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Zérovent mne velmi nadchlo a inspirovalo détské dievéné auticko od firmy JANBIBEJAN,
které se ke mné dostalo. Jeho jednoduchy, dalo by se fici skoro az primitivni, pfesto vSak
sofistikovany zplsob zataceni mne fascinoval. Stejné feSeni jsem pozdéji objevil
1 u svétozndmého Svédského vyrobee dievénych, dnes uz ikonickych auticek PLAYSAM,
u modelti Oldtimer a Racer F1. Naklonénim auticka na stranu se mu natoc¢i predni a naklo-
ni zadni naprava s kolecky. Tak je mozné s autickem vykrouzit krdsn¢ plynulé oblouky,
zataCky a kolecka. Toto efektni a vyrobné i levné feSeni zataceni je vyfeSeno jednoduchym
naklonénim osy otaCeni ptedni napravy. Osa zataceni je vlozena do kruhového otvoru,
jimz je prostréena naprava s kolecky. Tento otvor zaroven slouzi k vymezeni ,,rejdu. Ten
se mi zdal u auticka JANBIBEJAN maly a nedostate¢ny. Jednoduchym feSenim bylo zvét-
Seni tohoto otvoru, coz se mi i posléze potvrdilo u onoho auticka Oldtimer. Zadni naprava
je pouze kyvna, feknéme vlecna. Toto uchyceni zadni népravy by samo o sobé nezptisobilo
zatocCeni auticka. Pokud by ovSem byla pevna, zatdCeni by taktéz nefungovalo. Funguje az

spojeni principli zata¢eni obou naprav.

Obr. 13. Naklapéci auticko PLAYSAM — Racer F1
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Myslenka vytvorit détské odrazedlo, které by zatadcelo timto jednoduchym principem, se
mi ¢im dal vice zamlouvala. Dité by navic bylo nuceno o to vice drZet stabilitu a trénovalo
by tak svoje svalstvo i rovnovahu. Tato mysSlenka nebyla Gpln€ zcestna. Princip zataceni
naklanénim byl totiz uz pouzit v navrhu Jerryho Kozy, u détského odrazedla Torpedo. To
je ale pfedevsim umélecky, velmi drahy kousek a ne hracka dostupnéd vSem. Ve svém na-
vrhu pouzil jiny princip naklanéni, a to klasické osicky s kolecky standardné pouzivané

u skateboardq.

Obr. 14. Odrazedlo Torpedo od Jerryho Kozy

Pokud jsem chtél pouzit netradi¢ni zataCeni naklapénim (na principu zminovanych auti-
¢ek), objevily se dalsi podminky, které ndvrh musel spliiovat. T¢lo odrazedla by mélo byt
v predni Casti, kde je osa, relativné uzké, aby tento princip nadéle fungoval, respektive aby
otvor na osu nebyl ptehnané velky, kvili vykyvu népravy. Zadni ¢ast odrazedla by méla
byt naopak Sir§i, kvili pohodli sezeni ditéte, coz ovSem moc dobfe nesouznélo
s pozadavkem, aby nepfekazela zadni kola. Pokud bych pouzil stejnou vykyvnou napravu,
jako byla u auticek, jisté by piekazela. Elegantnim feSenim se ukéazalo pouziti pouze jed-
noho kola a jeho schovani do téla odrazedla (Obr. 15). Odpadla tak nutnost pouziti mecha-
nické zadni osy a odrazedlo navic s jednim zadnim kolem pohodlné zatacelo. To se mi
potvrdilo na malém pracovnim modylku. OdraZedlo diky tomuto feSeni zadni ¢asti nako-

nec pusobi kompaktnim ucelenym dojmem.
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Obr. 15. Skici, z nichz vychazi 3D model
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4.3 Rozpracovani konceptu ve 3D

Nasledovalo rozpracovani konceptu ve 3D. Postupnymi Upravami a vyladovanim tvaru
jsem se dostal k dynamickému, Castecné organickému, ale zarovenl jasné definovanému
vzhledu odrazedla. Uz svym tvarem napovida, ze je ur€eno k dynamické, neobvyklé jizdé.
Obl¢ tvarovani prostupuje celou vrchni ¢asti odrazedla, pres ¢asteCny blatnik, misto k se-
zeni az po predni ¢ast. I kdyz je odrazedlo celodfevéné, plisobi mekce a pohodIné. Svou
mekkosti tvaru vybizi k nasednuti. Diky tomuto tvaroslovi se dit¢ nemtize uhodit o Zadnou
ostrou hranu. Tato oblost zarucuje jak pohodlné nasednuti a samotné sezeni, tak i to, ze si
dité neodie nozic¢ky pfi odrazeni, at’ uz o hranu sezeni, ¢i o zadni kolo, které je zde celé
kryté.

Rozméry ptfednich kol vychazeji z béZzné produkce dneSnich odraZedel. Zadni kolo je vét-
§tho priméru, aby opticky v poméru ladilo k celku. Riditka jsem nakonec koncipoval tak,
aby byla kombinaci klasickych fiditek a volantu. A to z toho divodu, zZe tycka tiditek na-
znacuje zatoceni zplisobem, jaky je na kole, kdeZto u tohoto navrhu je naprava spise auto-
mobilova, proto se nabizi pouziti volantu. Navic toto feSeni umoziiuje vice druhi uchopu,
at’ uz jako u klasického volantu, pfi drzeni na nejvzdéalenéjsi strané, ¢i naopak jako
u klasickych fiditek pii drzeni nejblizsi ¢asti. Pii chyceni z boku umoziuje rovnéz drzeni

jako u beranti na kole.

4.4 Ergonomicka studie

Samoziejmé jsem pti navrhovani fesil i ergonomickou stranku véci a rozméry odrazedla

prizptsobil détské postave.

V 3D jsem rovnéz mohl jednoduse simulovat to, jak bude odrazedlo zatacet, jak velky bu-
de mit ,,rejd*“. Ten jsem mohl ovlivnit a pfesné urcit upravou velikosti a tvaru otvoru pro

ptedni osu kol.
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Obr. 16. Ergonomicka studie 1.

Obr. 17 Ergonomicka studie I1.
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Obr. 18. Ergonomicka studie I11.

Obr. 19. Ergonomicka studie 1V.
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Obr. 20. Model odrazedla v méritku 1:1 v 3D
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4.5 Modelové reSeni

Nezli jsem se pustil do zhotoveni difevéného modelu, vyrobil jsem si maketu téla odrazedla
z polyuretanu (Obr. 21), abych tak rychle zjistil, zda navrzeny model ve 3D je spravnych
rozmérit a proporci, abych vid€l skutecnou velikost odrazedla a zjistil, kde mne mohou
cekat piipadna uskali. VSe nasvédcovalo tomu, ze vSechno funguje tak, jak ma, takze ne-

zbyvalo, nez 3D model ptfevést do dieva, do realné podoby.

Uz pfi samotném navrhovani jsem dbal na to, aby bylo mozné odraZedlo vyrobit slepenim
jednotlivych desek pieklizky. Finalniho oblého tvaru by se dosahovalo odfrézovanim hran
pomoci tvarového noze. Tento zptsob by byl daleko efektnéjsi, nezli celé odrazedlo tvaro-
vat z celého bloku dieva pomoci CNC strojii. Vyroba by byla i rychlejsi, Setfily by se tak
nastroje a i mnozstvi odpadniho materidlu by bylo minimalni. V neposledni fad¢ by tak

m¢l byt tento zpisob vyroby i finanéné¢ mén¢ narocny.

Timto zplisobem navrstveni a slepeni nékolika desek pteklizky na sebe navic vznika na
finalnim vyrobku velmi zajimavy efekt ,,naprouzkovani, a to po celé jeho délce. Prave
itoto ,,naprouzkovani“ pomahd celé odrazedlo vizualné sjednotit a zkompaktnit. To pak
tvofi jeden celek. Tento efekt je umocnén tim, Ze v jednotlivych mistech je material ode-
bréan rtizné silné a pod jinym uhlem. Na povrchu tak vznikaji rizné Siroké prouzky tmavsi-
ho a svétlejsiho difeva. Této vlastnosti pieklizky, toho, Ze je vyrobena z jednotlivych ten-
kych vrstev dfeva, by $lo krasn¢ vyuzit. Ono prouzkovani by mohlo byt velmi zajimavé
a mohlo by jesté vice vyniknout pii pouziti pieklizky, kterd by méla tyto jednotlivé vrstvy
ruzné probarveny. Odrazedlo by tak Slo barevné ladit pfimo ,,ve hmot&*“ a pfitom by nadale

mohlo zlstat na vnéjSich plochach v ptirodni prave.

Na nasledujicich obrazcich znazoriiuji postup vyroby modelu. V 3D jsem celé télo odra-
zedla nadélil na jednotlivé platky o tloustce odpovidajici tloust’ce preklizky, kterou jsem
pro vyrobu modelu pouzil. Vytvofil jsem si Sablony pro jednotlivé vrstvy, prekreslil je na
dfevo a po vyfezani jednotlivych platki je slepil. Timto zplisobem jsem mohl snadno vy-
nechat prostor pro zadni kolo. Finalni obly tvar je v mém ptipad¢ vytvofen pomoci ru¢nich

nastrojl, jelikoZ nemam k dispozici tak velkou frézu s pfesné tvarovanym nozem.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

45

Obr. 21. Maketa odrazedla z polyuretanu
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Obr. 22. Postup vyroby dreveného modelu
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Obr. 23. Dreveny model odrazedla v méritku 1:1
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4.6 Zkouska realného modelu

Zobrazeny model (Obr. 23) nema finalni podobu kol a nema ani tiditka. Thned po dokon-
¢eni dfevéného téla odrazedla jsem jej osadil predni napravou a provizornimi koly, jez
jsem mél k dispozici, abych mohl ovéftit funkEnost celého navrhu. Byl jsem nedockavy, jak
bude cely navrh fungovat. V této fazi se ale projevil jeden docela zasadni problém. Odra-
zedlo s jednim kolem vzadu, zatacelo po vétsim oblouku. Do interiéru by bylo vhodnéjsi,
aby se dokézalo otoCit na menSim poloméru. To ale neni tak velkd zavada ¢i problém. Na-
vic by to Slo vyfesit zvétSenim predniho otvoru vymezujiciho ,,rejd”. Tim by se odrdzedlo
ovSem 1 vice naklonilo a to je ten hlavni problém. Odrazedlo uz nyni mélo tendenci
v zatacce, t]. pii naklopeni, pfi mirném zatlaceni v misté sedaku piepadat na bok. Pokud by

na ném tedy sedélo dité, skoro jisté by spadlo a to neni ptipustné.

4.6.1 Duvod nefunkénosti FeSeni

Cim to tedy je? Je to diky tomu, Ze hlavni hmota a tim padem i vaha je na vrchni strang
odrazedla, tedy moc vysoko. Pti naklopeni odrazedla se vétSina vahy pfesune na bok, tim
se rovnéz 1 tézisté dostane mimo osu odrazedla a to ma pak tendenci ptepadat. Lamal jsem
si hlavu, jak to vyfesit a co s tim ud¢lat. Do pfedni napravy by bylo mozné umistit prvek
z tvrdé gumy a do osy otaceni napravy kovovou planzetu. To by mezi nimi vytvaielo od-
por a mirné pruzeni, které by poméhalo zvedat odrazedlo z maximalnich naklont zpét do
vzptimené polohy. To by usnadiiovalo i fizeni samotnému ditéti. Toto feSeni by asi zmirni-
lo tendenci odrazedla piepadavat, ale fyzikalni zakony to stejné¢ ,,neoblbne®. Vysoko umis-
v blizkosti bodu nejvétsiho zatizeni, je prost¢ problém. Odrazedlo je tak vratké. V tivahu
tak pouze ptipadalo dat dozadu kolecka dvé. Ty by ovSem musely byt na stejném principu
jako predni néprava. Toto feSeni se mi ale vilbec nezamlouvalo, protoze zadni kolecka,
1 kdyby byla blizko sebe, by vybocovala do stran a pravdépodobné tak vadila pfi odrazeni,
coz by poruSovalo jedno z hlavnich kritérii, které jsem si na zacatku stanovil. Navic by se
tim Upln¢ zménil charakter odrazedla. Ztratilo by svij retro styl a ,,kapotovani* zadniho
kola. Dal$im moznym feSenim bylo UpIné€ opustit zatieni timto zplsobem naklanéni
a pouzit klasické fizeni jako u kola, kdy by skrz télo odrazedla prochdzela kolmo tycka
fizeni, na jejimz konci by byla umisténa naprava s kolecky, jez by se otacela pod télem

odraZzedla. To by ovSem vyzadovalo prodlouZeni ptedni ¢asti téla odraZzedla a tim i celko-
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vou zménu proporci a stejné by potfad nebylo jasné, zda by takto bylo odrazedlo stabilni.

Rozhodné by vSak ke stabilité ptispelo rozsiteni zadniho kola.

4.6.2 Upusténi od FeSeni

Prestoze uz byl navrh takto daleko, da se fici ve fazi dokoncovani, rozhodl jsem se v této
koncepci nakonec nepokracovat. Bylo nutné si pfiznat, Ze pouziti principu nataceni inspi-
rovaného malymi auti¢ky neni takto mozné. Neni snadné prevést tento princip do vétsiho
méftitka, na détské odrazedlo, které uz z podstaty svého ureni je zatéZovano svrchu vahou
ditéte. PokraCovani na tomto feSeni by znamenalo postupovat do slepé ulicky ¢i v lepSim

ptipadé¢ mnoho kompromisi a ustupkti od ptivodniho navrhu a napadu.

Nezbyvalo tedy nez se vratit zpét k samotné vizi a k pozadavkliim, které jsem si pro navrh
odraZedla ihned na zacatku, jesté pfed samotnym navrhovanim, stanovil, a vymyslet nové

odrazedlo, nové feseni, které by tyto pozadavky spliiovalo.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 50

5 NOVE RESENi{

Nezacinal jsem ale Gpln€ od nuly. VSechny prvky na piedchozim feSeni nebyly Spatné.
Nekteré jsem se rozhodl ponechat a nadale pouzit v novém fesSeni. Ponechal jsem tedy
vepiedu kola mensiho priméru a vzadu kola vétSiho priméru. To jsem u vétSiny odrazedel

nevidél. Rovnéz dynamicky, lehce organicky tvar téla ptivodniho navrhu se mi stale za-

mlouval, a tak jsem se ho pokusil lehce zménit a pfizpisobit novému feSeni.

5.1 Zpisob zataceni

Po ptedchozich zkuSenostech s vratkosti odrazedla jsem mezi pozadavky nového feSeni
zahrnul prave stabilitu. Stabilit¢ mélo pomoci to, Ze jsem se odrazedlo rozhodl koncipovat
klasicky, bez naklapéni. Po prozkoumani v§emoznych druhii zatd€eni, které lze na fizeni
odrazedla aplikovat, se mi nejvice zamlouvalo zataceni pomoci prouzku kize, ktery tvori
jakysi pant ¢i kloub. Aby fungoval, musi byt télo odrazedla rozdéleno na dvé ¢asti. Prou-
zek kaze je pak vlozen, vlepen a pro jistotu i pfikolikovan do drazky, ktera je vyfrézovana
v misté¢ déleni, jak do pfedni, tak i do zadni ¢asti. Prouzek kiize musi byt o nékolik milime-
trti $irsi, nez je soucet hloubek drazek, do kterych je vlozen. To proto, aby vznikla mezi
dily mezera. Hrany dili v misté déleni musi byt po vnéjSich strandch zkoseny. Teprve poté

zacne zataceni ohybanim na prouzku klize fungovat.

Toto feSeni ma velké vyhody. Klze, jakozto pfirodni materidl, je pro déti nezavadna. Je
pevna a zaroven ohebna a pruzna. Ono zkoseni dili v misté umisténi kize rovnéz vymezu-
je ,rejd* odrazedla. Ten se dé zvétsit rozsifenim prouzku kize, ¢imz se zvEtsi mezera mezi
dily a ty se tak od sebe mohou natocit ve vétsim uhlu. Velkym plusem tohoto feSeni zata-
¢eni je, ze do ngj dité nemiiZe strcit prstik a zranit se. Bonusem je pak to, Ze fiditka diky

pruzné kiizi maji snahu vracet se po zatoceni zpét do ptivodni polohy.

Nevyhody a omezeni tohoto pouziti jsou dvé. T¢€lo odrazedla by v mist¢ ohybu mélo byt
spise uzké a délka kiize na vysku by méla byt alesponn 12 cm. To proto, aby se nekroutila
a nedoslo k jejimu Uplnému vykrouceni ¢i utrzeni. Klady a vyhody tohoto feSeni vSak jed-

noznacén¢ prevazuji.
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5.2 Prvni pokusy

V tuto chvili §lo o to, jak skloubit organicky tvar odrazedla s novym zpiisobem zataceni.
Nedlouho po prvnich skicach jsem udélal model v métitku 1:1. Jeho design nebyl rozhod-
né finalni, véd¢l jsem, Ze ho budu ménit. Kvuli zkusenosti s nestabilitou ptivodniho odra-
zedla jsem se ale rozhodl radé¢ji udé€lat tento zkusebni model, ktery budu postupné meénit
a zkouSet na ném funk¢énost moznych uprav. Jediné, co jsem neménil, byl rozvor kol
a jejich primer.

V prvni verzi ndvrhu jsem rovnou vyzkousel i calounéni sedatka. Pohraval jsem si uz delsi
dobu s myslenkou zmékceni sedaku, a tak mne zajimalo, jestli to viibec timto zpiisobem,
na tomto organickém tvaru bude proveditelné. Mozna jsem m¢l jenom smiilu na ¢alounika,
ale s jeho praci jsem nebyl spokojen. Proto jsem od ¢alounéni nakonec upustil. V této fazi
mé ovSem zajimala hlavné stabilita odrazedla. Tentokrat jsem dozadu umistil ne jedno, ale
dv¢ kola. Aby nepiekazela v odrazeni, musela byt blizko u sebe. Odrazedlo bylo o néco

stabiln€j8i nez to pivodni, s jednim kolem, ale ne o moc. Pofad bylo vratkeé.
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5.3 VyfreSeni stability odrazedla

Co tedy zajisti, aby zadni kola mohla ztistat blizko sebe a nepiekdzela odraZeni a odrazedlo
1 pfesto zustalo stabilni? Divim se, ze mne toto feSeni nenapadlo dfive! Naklonéni kol
o par stupnil se ukazalo jako idedlni feSeni. Na sportovnich invalidnich voziccich se toho
piece vyuziva uz dlouhou dobu. Odrazedlo se diky tomu rozsitilo jen nepatrné a jeho stabi-

lita se mnohonasobné zvysila.

Obr. 24. Invalidni vozik,

inspirace pro vyreseni stability

Ptfedni néprava oproti té zadni byla stale pomérné Siroka. Kola k ni byla upevnéna kolmo
a to nekorespondovalo s naklonénymi koly zadnimi. Proto jsem i piedni napravé dal kola
Sikma a mohl ji tak zaroven 1 zuzit, jelikoz jeji piivodni Sitka uz nebyla, kvili stabilité,
nutna. Tvar odraZedla se najednou zklidnil, zlepsily se jeho celkové proporce a diky Sik-
mym koliim dostalo dals§i rozmér. Stalo se prostorovéjsim i1 za pomoci plochych kolecek.
Cely vyvoj pouziti naklonénych kol je zachycen na nasledujicich obrazcich (Obr. 25

a Obr. 26).
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Obr. 25. Postupny vyvoj zesSikmovani kol 1.
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()

Obr. 26. Postupny vyvoj zeSikmovani kol I1.

Stabilita byla tedy v tuto chvili jiz vyfesena. Potvrdilo se vsak, ze vyska kozeného spoje je
na tomto modelu nedostatecna a Ze je nutné ji prodlouzit. Nyni tedy bylo nutné vymeénit
provizorni zkuSebni télo odrazedla, stejné tak i fiditka, aby spolu jednotlivé ¢asti odrazedla
fungovaly a tvorily jeden celek. V tuto chvili pfisla i logickd mySlenka, zda by nebylo
mozné, ¢i ptimo vhodné vyrobit stfedovou ¢ast téla odrazedla s kozenym pantem, tedy tu
nosnou hlavni ¢ast a sedak oblych tvarii zvlast. Sedak k nosné Casti tedy piide€lavat az po-

sléze. Pro vyrobni proces by to bylo méné naro¢né a zaroven levnéjsi feseni.
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5.4 Nové tvaroslovi

Nyni pfislo na fadu opét 3D modelovani. Vymodeloval jsem si odrazedlo, jez jsem mél uz
v realu ve dieveé, abych mohl snadno a rychle ménit jeho jednotlivé Casti rovnou v méfitku

1:1 a vidél tyto zmény v souvislosti k celku (Obr. 27)

Obr. 27. Pracovni 3D model

Na tomto modelu jsem zjistil, jak vyftesit pfedni ¢ast s fiditky. Pfedni osa je diky naklonéni
kol jakoby hranol ohnuty na dvou mistech, ktery piivodné, kviili upevnéni k predni Casti
odrazedla, uprostted prechdzel plynule do vystupku s drazkou. Ten jsem prodlouzil. Vy-
stupek tak ptrechazi vertikdlné az k fiditkim a zaroven se k vrcholu zuzuje. Tvoii tak
s napravou kol pomyslnou kotvu. Protipolem té jsou fiditka ohnutd smérem dola. I kvtli
nim se ,.kotva“ zuzuje k vrcholu, jak z profilu, tak z ptedniho pohledu, tak, aby fiditka

dobie sedéla v rukach ditéte. Spolu s ,,kotvou* tvoii fiditka jeden celek. Kvili vyrobé je
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vSak slozen ze tfi Casti, aby se Setfilo materidlem. Jelikoz ftiditka ptechéazeji plynule

vvvvvv

¢asti vyhodné. Bylo by totiz mozné tento vrchni dil vyrobit zvlast na CNC strojich. Jed-
notlivé dily jsou spojeny klasickymi truhlafskymi spoji, bud’ pfiznanym mikrozubem, nebo

skryté na koliky.

Na obrazku (Obr. 28) jsou vidét nova tiditka i novy tvar t€la odrazedla se seddkem.

Obr. 28. Novy tvar riditek a téla odrazedla

Vysku téla odrazedla jsem musel kvili spravnému fungovani a odolnosti kozeného pantu
upravit a zvEtsit. Zaroven jsem se télo snazil co nejvice odlehcit, aby odrazedlo nebylo ve
finéle prilis tézké. Proto se ihned za pantem opét zuzuje a poté piechdzi do diagonaly smé-
rem dold, coz dodava nadvrhu na dynamic¢nosti. Na obrazku (Obr. 28) je rovnéz vidét novy
sedak. I ten je mirné naklonén dozadu. Zkousel jsem ho navrhnout tak, aby byl pfi vyrobé
cenové nenarocny. Je tedy tvoren plochou ovalnou sedaci ¢asti, kterd se smérem doptedu

zuzuje, aby nepiekdzela détskym kolinkiim. Seddk je na konci opatien zarazkou, aby z néj
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dité nesjizdé€lo, nebo spise pocitove nesjizdélo, protoze naklonéni je jen velmi mirné. Ten-
to tvar neni ovSem findlni. ZkousSel jsem rtizné varianty sedakt, jez by se nasunovaly a
piipeviiovaly k nosnému télu odrazedla. Mezi nimi i hodné tvarovany a obly. VyzkouSené

varianty jsou vidét na nasledujicim obrazku (Obr. 29).

Obr. 29. Varianty sedaku
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Ani jedna z variant se mi ale UpIn¢€ nezamlouvala. Stejné tak i1 ostry pfechod na téle odra-
zedla za kozenym pantem piisobil divné. Proto na fadu piisla opét tuzka a papir. Abych se
stale neopakoval s oblym sedakem, kterému jsem stale nedokazal dat spravny tvar, za-
brouzdal jsem nyni do opa¢nych vod. Tentokrat jsem se nechal inspirovat jistou hranatosti
a geometri¢nosti pfedni ¢asti odrazedla a pokusil se ve stejném duchu vyftesit 1 zadni cast
se seddkem. Samoziejmé jsem pocital s tim, Ze sedatko by nemohlo mit tak ostré hrany, jak

je zobrazuji na skicach (Obr. 30).

Obr. 30. Skici hranate verze odrazedla
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Od pocatku jsem zamyslel udélat tuto vrchni cast sedatka ne ze dieva, ale mékcenou, tak,
aby se na sedatku pohodIn¢ sed€lo a aby si déti nemohly o hrany odfit nozi¢ky. Ona hrana-
tost zde byla pouhym vizualnim prostifedkem. Jednu z verzi s vyraznymi hranami jsem

rovnéz vytvoril ve 3D (Obr. 31).

Obr. 31. 3D model verze s hranami

Podle mého nézoru neni Spatnd, ale prece jenom jsem u tohoto ndvrhu spiSe tihnul k mek-
¢im tvartim, jez mi pfisly pro déti vhodng;jsi.
S pfedni ¢asti, rovnéz i s velikosti a rozvorem kol jsem byl spokojen, proto jsem si vytiskl

tyto prvky z profilu a zacal mezi né vkreslovat té€lo odrazedla a hledat tak jeho ideélni po-

dobu k celku.
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Obr. 32. Kresebné studie 1.
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Obr. 33. Kresebné studie 11.
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Mezi navrhy se vloudily i varianty, kde télo odrazedla bylo v ptedni casti velmi tzké: upl-
né spodni na (Obr. 32) a ptedposledni na (Obr. 33). Odrazedlo ptisobi velmi lehce, fekné-
me ladné. Tyto verze ovSem vyluCovaly pouziti pantu z kiize. Proto se jako idedlni feSeni
jevi posledni zobrazena varianta na (Obr. 33), kterd je jejich pravym opakem. Je jednodu-
chého tvaru a vychazi logicky z danych omezeni. V pfedni ¢asti je télo kvili funkénosti
kozeného pantu $ir§i. Kiivka téla na spodni ¢asti, smérem dozadu, stoupd po diagonale,
aby op¢t klesla Sikmo dolti k zadnim koliim. Horni ¢ast téla naopak klesa Sikmo dolt. Jeli-
koz je télo odrazedla vzadu subtilngjsi, vétsi primér zadniho kola vhodné kontrastuje se
Sirsi piedni ¢asti s menSimi koly. Diky tomuto tvarovéani odraZedlo pasobi dynamickym a
zaroveil kompaktnim dojmem. Na vice skicach se mi zamlouvala varianta subtilniho ohnu-
tého sedaku. Pouzil jsem ji rovnéz i v tomto piipad¢€. Tuto variantu jsem prekreslil ve vét-
$im méfitku a skicu poté pouzil jako podklad pro modelovéani v 3D. Na této skice (Obr. 34)
je vidét, o kolik je mozné télo odrazedla zkratit. A to pravé diky kombinaci pouziti sedaku
z ohnuté preklizky (¢i z navrstvenych platt dyhy slepenych k sob€) a klesajici, ustupujici

zadi odrazedla.

Obr. 34. Skica finalniho reseni
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5.5 Finalni reSeni

Tuto variantu jsem rozpracoval v 3D a pfevedl ji rovnéz do zkuSebniho dfevéného modelu.

Obr. 35. Zkusebni model, pohledy
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Tim nastala ideélni chvile pro ovéteni jak funkcnosti celého odrazedla, tak i pro ovéfeni
spravnych rozmért a ergonomie. Proto jsem odrazedlo nechal vyzkouSet pravé ty, kterym

je ur¢eno. Mym zkuSebnim jezdcem byla dvouletd hol¢icka. Na nasledujicim obrazku

(Obr. 36) je vidét, Ze zadni kola opravdu odrazeni nevadi.

Obr. 36. Zkusebni jizda, odrazeni
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Obr. 37. Zkusebni jizda, riizné
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5.5.1 Posledni drobné upravy finalniho FeSeni

Zde bych chtél popsat detaily a posledni zmény finalniho feSeni oproti zkuSebnimu mode-

lu. Jedna se jak o zmény tvarové, tak 1 o zmény technického a vyrobniho charakteru.

Sedatko

—

B )

Ly

Obr. 38. Findlni reseni, podpéra seddku

Po konzultaci zkuSebniho modelu s vyrobcem dfevénych hracek jsem upravil upevnéni
sedatka k télu odrazedla. Pokud by bylo ptichyceno pouze dvéma Srouby k této uzké plose,
sedatko by se s nejvétsi pravdépodobnosti po Case zacalo viklat. BéZné se tento problém
fesi malymi podpérami umisténymi pod sedak. To by ovSem kazilo celkovy vzhled odra-
zedla. Dal§im moznym feSenim je vyfrézovat do seddku dostate¢n¢ hlubokou drazku, do
které by télo odrazedla zapadlo. To ale také nebylo mozné, kvtli subtilnimu profilu sedat-

ka. Navrhl jsem proto jiné feSeni, jisty kompromis mezi obéma variantami.

Abych zachoval tvar odrazedla a jeho esteticky vzhled, nepouzil jsem klasické viditelné
dfevéné podpérky, nybrz jenom jednu kovovou, ¢aste¢né skrytou. Je to vlastné kovoveé
pismeno T vlozené na sucho do drazky v téle odrazedla. Do sedatka se vyfrézuje podélna

drazka, do které zapadne télo odrazedla, plus draZka pro kovovou podpéru (Obr. 38). Ko-
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vova podpéra po pfitazeni sedatka Srouby pifesn¢ zapadne do tohoto prostoru a bude
v jedné rovin€ se spodni stranou seddku. Kdyz bude nabarvena stejn¢ jako seddk, nebude
navic skoro znatelna. Toto feSeni by mélo zamezit viklani sedatka. Pro jistotu je vSak moz-

né sedak k t€lu odrazedla zaroven i pfilepit.

Zadni naprava

Mirnou zménou také prosla zadni ¢ast téla odraZzedla i zadni naprava. Télo odrazedla jiz
nekonéi zlomem kolmo doli, ale pokracuje v diagonale od sedatka az k zadni napraveé. Do
této Sikminy jsem umistil otvor, do kterého se vsune plastova vlozka (Obr. 46). Do tohoto
otvoru je pak mozné vlozit tyCku a pomahat odrazejicimu se ditéti v jizd¢ tlacenim. Toto
by se vSak spiSe vyuzilo pii exteriérovém uzivani odrdzedla, kdy by vSak muselo dojit
k vyméné¢ kol. Ty stavajici nejsou vhodné na venkovni pouziti. Na témze obrazku (Obr.
46) je také vidét nové tvarové i technické feSeni zadni népravy. Ta jiZ neni pouze
z jednoho kusu s drazkou umisténou uprostied, do které by zapadlo télo odrazedla, ale je
sloZena ze dvou symetrickych €asti, z levé a pravé. Obé ¢asti se k té€lu pfipevni pfilepenim
na koliky. Vyroba téchto dvou jednotlivych dilt je také snazsi nezli vyroba jednoho slozi-
tého. Timto feSenim se rovnéz zjednodusi vyroba téla odrazedla, které tak mé v tomto mis-

té jednodussi tvar.

Zadni naprava neni noveé na vrchni strané zaoblena, ale je tvarovana v podobném hranatg;j-
$im stylu jako ta ptedni. Jeji horni ¢ast je optickym pokra¢ovanim stoupajici diagonaly téla

odrazedla. I to pfispiva k harmonii celku (Obr. 45).

Kola

Nova kola ted’ nejsou z bo¢niho pohledu pouze plocha. Jak ptedni, tak i1 ty zadni jsou mir-
né¢ vyklenutd, vyboulend. M4 to vice diivodu. Ten hlavni je funk¢ni, ale toto tvarovani je
zaroven 1 esteticky zajimav¢jsi. Diky vybouleni je uprostied kola vice prostoru pro doko-
nalé zapusténi Sroubtl, jimiz jsou kola uchycena tak, aby se o n¢ dit¢ nemohlo pfi odrazeni
zranit. Srouby jsou rovnéz opatieny plastovou krytkou s oblym koncem. Kola jsou nyni

osazena gumou vétsiho kruhového prufezu. Ta je nasazena do drazky po jeho obvodu.
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5.6 Ergonomie

Ergonomie je nedilnou soucasti kazdého designu. Ne jinak je tomu i u hrac¢ek pro déti.
MozZna praveé proto, Ze se jedna o produkty urcené détem, mély by hracky spliiovat ergo-
nomicka kritéria o to vice. Déti rostou jako z vody a mély by mit v kazdém véku odpovida-
jici hracky. V kazdém ptipadé by hracky mély byt bezpecné, aby se o n¢ déti nemohly po-
ranit. Mély by byt rovnéZ z kvalitnich a nezavadnych materiali. O to, Ze tomu tak opravdu
je, se staraji statni zkuSebny, které hracky testuji podle staitem danych norem. Ty vychazeji
z nové evropské smérnice 2009/48/ES o bezpecnosti hracek. Do ceské legislativy vstoupila

v platnost jako CSN EN 71, dne 20. éervence 2011, ve stejny den jako ta evropska.

vvvvvv

1. Nesmi byt piistupné zadné ostré ¢asti upevitovacich prostiedka
2. Mezery mezi pohyblivymi ¢astmi musi byt bud’ mensi nez 5 mm, nebo vétsi nez 12 mm

3. Hracka musi byt stabilni a pevné (na testovani u hrac¢ek pro déti do 3 let se pouziva za-

vazi 25 kg, nad 3 roky 50 kg)
4. Musi odolat narazu 2 m/s s ur¢enym zavazim (dynamické odolnost)

Zkousky vychazeji z normy CSN EN 71-1,2,3. Tedy z normy na mechanické a fyzikalni
vlastnosti, hoflavost a migrace rizikovych prvkl). Migrace rizikovych prvkl se délaji ze
vSech pouzitych materialti 1 z natérovych hmot. Dale se na hracku vztahuje 1 zdkaz pouZi-

vani n€kterych ftalath.

JelikoZ odrazedlo je vhodné pro déti od 1,5 — 4 let, musi krom& normy CSN EN 71 spliio-
vat rovnéz pozadavky vyhlasSky ¢€.84/2001 Sb. o hygienickych pozadavcich na hracky
a vyrobky pro déti do 3 let. To jsou specidlni pozadavky na materialy, z nichz jsou hracky

vyrobeny. TakZe natérova hmota by méla spliiovat i pozadavky pro styk s potravinami.

Odrazedlo je navrzeno pro déti od 1,5 — 4 let. Spravnost jeho rozmériti dokazuji nejen na-
kresy 2,5 — 3 let¢ho pramérné velkého ditéte (Obr. 40 a Obr. 41), ale rovnéz realné zkous-

ky odrazedla, které jsem proved].
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Obr. 39. Rozmery odrazedla
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Obr. 40. Ergonomicka studie 1.
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Obr. 41. Ergonomicka studie I1.

Obr. 42. Zadni kola neprekadzeji pri odrazeni
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Obr. 43. Stabilita odrazedla

OdraZzedlo je velmi stabilni. Aniz by se prevratilo, snese ndklon ptes tficet stupiii

(Obr. 43).

Obr. 44. Zataceni pomoci kiize
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6 TECHNOLOGIE VYROBY

Pro vyrobu odrézedla by bylo idedlni pouzit nékteré priimyslové obrabéci stroje.

6.1 CNC obrabéni

CNC je zkratka pro Computer Numeric Control — tedy ¢islicové fizeni pocitacem. Tento
vyraz se pouziva nejcastéji u obrabécich stroji. Ty jsou fizeny praveé pocitatem. Jde o pro-
ces, kdy 3D pocitacovy model, tzv. CAD data mohou byt pfevedena pfimo na obrobek.
CNC obrabéni zahrnuje fetézec procest a operaci zahrnujici frézovani, dlabani, soustruze-
ni, vrtani, ukosovani, zaoblovani, rozsifovani otvoru, vyryvani a vytezavani. CNC obrabg¢-
ni je uskuteCiiovano na tii ¢i viceosé frézce. Zalezi na slozitosti vyrobku. Timto zptisobem
obrabéni ziskate rychly, pfesny a velmi kvalitni vyrobek. JelikoZ cely proces je fizen poci-
tacem, je snadné vyrabét produkty opakované stale ve stejné kvalité a pfesnosti. Tento

proces velmi zrychluje vyrobu a ma ptiznivy vliv na cenu produktu.

Prakticky vSechny dievéné dily mnou navrzené¢ho odrazedla by mohly byt vyrobeny CNC
obrabénim. Vétsinu z nich je vSak mozné vyrobit ru¢né. Pouze fiditka by bylo obtizné vy-
rabét jinym zpusobem. Jejich tvar je pfechodem z hranatého do oblého tvarovani, tedy pro

ruéni vyrobu velmi obtizna zélezitost. Zde se piimo nabizi vyuzit CNC obrabéni.

6.2 Soustruzeni

Kolecka odrazedla by se vyrabéla soustiedénim.

Soustruzenti je tfiskové obrabéni vnitinich nebo vnéjsich rotacnich ploch, vétSinou jedno-
bfitym obrabécim nastrojem (soustruznicky niiz), pti kterém obrobek kona hlavni pohyb

do fezu a néstroj pohyb vedlejsi. [4]

Tato vyboulena kola odrazedla by bylo také mozné vyrobit CNC obrabénim, ¢i kombinaci

CNC obrabéni a soustruzeni.

6.3 Drevo

Pro navrh odrazedla jsem zvolil dievo svétlejsi, aby tak 1épe vynikl kontrast mezi ¢astmi
ponechanymi v pfirodni Gpravé a barevnymi dily. Pro jeho vyrobu by tedy bylo vhodné
pouzit napiiklad bfizu, Ci javor a nebo tvrdy buk. Ten se hodi hlavné pro namahang;si ¢asti

odrazedla, tedy pfedni napravy s fiditky a pro zadni napravu.
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Sedatko se zahnutym koncem muze byt vyrobeno bud’ z ohybané pieklizky, ¢i metodou

lepeni jednotlivych vrstev dyhy do pfedem tvarovaného kopyta.

6.4 Finalni dprava povrchu

Odréazedlo miize ziistat celodievéné, ale je to piece jenom produkt pro déti a ty maji rady
barvy. Ve svém navrhu jsem pouzil Eervenou. Ze je to vhodna barva, dokazuje i vyzkum,
potvrzujici, Ze malé déti jsou na Cervenou vnimaveéjsi nez na barvy jiné. Samoziejme jsou
ale mozné rizné barevné varianty a kombinace. Povrch by vSak mél byt v kazdém piipadé
hladky, bez vy¢nivajicich tfisek ¢i jinych ostrych ¢asti. Jelikoz je odrazedlo urceno pro ty

nejmensi, musi byt omyvatelné, takze jednotlivé ¢asti odrazedla by mély byt nalakovany.

6.4.1 Moreni

Za idedlni zplsob barveni jednotlivych ¢asti dfevéného odrazedla pro déti povazuji mote-
ni.

Moteni dieva je proces, pifi kterém barvivo pronikd mezi vldkna dfeva a nezanechdva na

povrchu vrstvu jako barvy. [5]

To je pro tento druh vyrobku skvé€la vlastnost, protoze kdyz nemotorné déti s odraZzedlem
o néco zavadi, ¢i do néceho narazi, barva se z jeho povrchu neodloupne. Protoze jde o bar-

veni do hloubky dfeva, nebudou tedy malé Sramy na odraZedle znatelné.

6.4.2 Potisk

Jelikoz je odrazedlo z plochych prvkd, je snadné ho i potisknout. Bok odrazedla se k tomu
piimo vybizi. Klukiim by se urcité libila varianta se zdvodnim ¢islem ¢i zavodnimi pruhy,
dévcatim néco roztomilého. Potisk je mozny vyrobit klasickym sitotiskem ¢i dnes jiz vel-

mi kvalitnim digitalnim potiskem ptimo na dievo.
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6.5 Konecna verze a rozloZzené pohledy

Obr. 45. Konecna verze, 7 pohled a prehled jednotlivych dilii
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Obr. 46. Konecna verze, % pohled a castecny rozklad

'Q
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Obr. 47. Konecna verze, % pohled a celkovy rozklad
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Obr. 48. Konecna verze, 7 pohled a detail reSeni Fizeni
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REZ A-A

chycenim zadnich kol a podélny rez téelem odrazedla

Obr. 49. Konecnd verze, 7ez u
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Obr. 50. Konecnd verze
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ZAVER

Cilem mé¢ zavérecné diplomové prace bylo vytvorit détské dievéné odrazedlo. Navazoval
jsem na predchozi zkuSenosti pfi praci na jiném odrazedle. Tentokrat jsem si vytyc¢il cil
navrhnout odrazeci ,,vozidlo* lapidarnich nad€asovych tvarii z tradicniho materidlu — ze

dieva. Nejdiive jsem se pokusil o ndvrh zcela netradi¢niho fizeni naklapénim. U néj se

bohuzel nepodafilo vyfesit stabilitu, tak jsem tento koncept opustil.

Jednou z ptivodnich variant fizeni bylo pouziti kiize. Toto elegantni feSeni s mnoha vyho-
dami jsem nakonec zahrnul i do svého kone¢ného navrhu. Je jednim z jeho nosnych kon-
struk¢énich prvka. Diky pouziti naklonénych kol (pro odrazedla netradi¢niho feSeni), se
vyiesil 1 problém se stabilitou, kterd je tak nyni nadstandardni. Obzvlast¢ mam radost

z toho, Ze se mi podatfilo vyfesit neustaly problém s piekazenim zadnich kol pti odrézeni.

Cely proces vzniku odrazedla, vcetné vSech obtizi, jsem se snazil v této praci popsat
a obrazov¢ zdokumentovat. Myslim si, ze cile, které jsem si na zacatku definoval, se mi

podaftilo naplnit a vzniklo tak kompaktni, stabilni odrazedlo jednoduchych tvart.

Cela konstrukce odrazedla je navrzena z elementarnich jednoduchych dilii. Tim je zaruce-

no snadné zavedeni do sériové vyroby.
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