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ABSTRAKT

Tato bakaléskd prace se zabyvamasti linky na vyrobu izokmnich desek
z mineralni vaty. Jednéa o technologicky uzel poéléin &leni koberce minerélni vaty.
V teoretickécéasti prace jsem podrotjin popsal a zhodnotil dvrizna konstruéni feSeni
samotnychfezacich stanic. Na zakkaadiskanych poznatka zkuSenosti jsem v praktické
casti prace navrhl inovované a konsthak vyhodrgjSi reSeniirezaciho agregatu. Seasti

prace jsou vypity a technicka dokumentace.

Pfi nadvrhu jsem se snazil maximélmespektovat trendy sdasného vyvoje ve
strojirenstvi. @raz jsem kladl na pozadavky zakaznika,snizenowetiekou narénost v
provozu, Setrnost provozu k Zivotnimu piesli, ekonomicky efektivni vyrobu samotného

zarizeni, modernizaci a zlepSeni pracovniho peaft
Kli¢ova slova:

Mineralni vata, podélnésteni, fezaci stanice

ABSTRACT

This bachelors thesis deals with on part of linepieduction of insulation panels.
This is a technological part of longitudinal dindi of carpet of mineral wool In theoretical
part | described more in detail two different vat&of the technology solution of cutting
stations. | wrote technical evaluation and comparigariants. On the basis of my acquired
knowladge and experience | proposed a new solufooutting stations. The proposed
technical solution is preferable solution. My warlcludes calculations and technical

documentation.

| tried in the design most respected lines of arckevelopmens in engineering. |
put the emphasis on the requirements of custoraduced energy consuption, productio
friendly to the environment, the modernization amdprovement of the working

environment.
Keywords:

Mineral wool, longitudinal dividing, cutting statis
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UvoD

Zijeme v dob, kdy se klade zvySenyirhz na Gsporu a snizovani sigdty
energie. Jednou z oblasti, kde je moznoispot energii vyrazhovlivnit je provoz budov.
S uplatgnim modernich postuipd¢inného vyuziti energie lze udiet70-80% energetické
spoteby budovy na vytami a klimatizaci. Znény vliv na energetickou natnost provozu
budov ma izolace. Vigledku toho nabyvaji na vyznamizné izol&ni materialy. Jednim
ze spisohi feSeni izolace je pomoci minerdlni vaty, jejiz viagb fijatelna k girodnimu
prostedi. Vyborr izoluje, nehdi, tlumi hluk, je prody3na a nevihne.

Pracuji ve strojirenské firtn kterd se zabyva vyvojem, konstrukci a vyrobou
jednotlivych zdizeni linek na produkci vyrolikz mineralni vaty aipmo se podilim na
jejich realizaci. Proto jsem si zvolil tAma bakak® prace z této oblasti. Myslim, ze
vyuzitim své dosavadni praxe a znalosti fi@r§ich studiem bude moje pradénpsem a

prispeje ke zdokonaleni a moderniz&éisti technologické linky.
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1 LINKA NA VYROBU MINERALNI VATY

Nejdrive ve strdnosti popiSu hlavniasti linky a jejich funkci.

Na vstupnicasti linky je kopulova pec, ve které jsou zékladaroviny ¢edk,
dolomit) roztaveny na pozadovanou teplotu. Tavejendivadéna do rozvldkovate, kde
jsou z ni pomoci rotujicich kotdln a proudiciho vzduchu tiena viadkna, ktera se michaji
s pojivem. Tato jsou usazena nha sitovy povrch bulibéle jsou pomoci pasovych
dopravniki odvedena na kyvavy dopravnik, ktery je uklad4 dgtvy na pozZadovanou
vySku. Takto navrsvena vata jéiyedena do komprim@iho zd&izeni, kde je lisovanim
vytvoien koberec o pozadovanych hmotnostnich a geomgthclarametrech. Dale
prochazi polymerizai komorou a po ochlazeni jéiyAdén dotfezacicasti linky. Nejdive
je rozezan pasovou pilou koberec mineralni vaty na vygkiiom je rozdlen podélg
pomoci kotgovych pil na poZzadovany pet a &fi padi. Tyto jsou v posledni fazi
formatovani ngezany picnou pilou na kongy tvar a pozadovany rozm izolacnich

desek. Sotasti linky je také paletovaci a baliciizeni finalnich vyrobk. [5]
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Obr. 1. Linka na vyrobu mineralni vaty

1.1 Podélné dleni

Toutocasti linky se budu zabyvat podraiin



V technologickém procesu slouzi :

-k ofezani koberce mineralni vaty na pozadovangku3jobvykle 2,0m nebo
1,8m). Gezané okraje jsou dale odvag do drttd a nadrcena hmota je

piidavana na vstupu k zakladnim surovinam.

-k roztezani koberce na podélné péasyrk&ia pdet pas se voli podle
pozadavk na roznér hotového vyrobku (obvykle 4 x 0,5m nebo 3 x 0,6m)

Konstrukci podélného deni tvai samostatny ram, na kterém je posuwiozZeno
6 fezacich stanic.d je obvykle vyuzivano i provozu linky a jedna slouZzi jako zélozni.
Poloha fezacich stanic je WfEném smdru nastavitelna dle pozadavku na r@&em
koneiného vyrobku. Uchycenfezacich stanic uméidje pozvednutitezaciho kotote
smérem nahoru tak, aby kotdustanice, ktera neni vyuzivana, tefazel v pohybu
koberce. Sotasti kazdérezaci stanice je elektromotorfepod a veteno s pilovym
kotowem. Pilové kotote jsou opdeny ochranymi kryty s hrdly pro odvotezin.
Jednotliva hrdla jsou napojena na centralni odsasygatém. Nyni se pokusim zhodnotit

dv¢ razné varianty jiZz realizovanydtezacich stanic. [6]

Obr. 2. Podélnédeni



1.1.1 Varianta 1

U této varianty je usgédani nasledujici. Pohon zabeage elektromotor
s prevodovkou (1). Kroutici moment z vystupitidele gevodovky je penasen klinovymi
femeny (2) nateteno (3). Na ketenu je pomociifruby upnuty pilovy kotod (4). Cely
pohon je upewn na vykyvné konzoli (5). Vykyvny pohyb, ktery vykéva pneumaticky
vélec (6), umoiuje zvednuti pilového kot@e nahoru. Zde jsou vyuzivanydpolohy.

Pracovni, ktera je nastavena tak, &byny kotod presahoval 20mm pod uUrove
spodni roviny koberce. Tato je dana pracovni vySkaletkovych dopravnii a je proto
nenmeéna. Dle vySky koberce mineralni vaty (v zavislosi druhu kongnych vyrobki) se
vSak néni zandeni kotode do materialu.

Poloha odstaveniezaci stanice. Kot@use vykyvne sirem nahoru a népkazi tak

koberci v podélném posuvu.

Na konzoli je také pewnnaSroubovan kryt pilového kate. TotoieSeni neumaitlje
nastaveni vzdalenosti spodni hrany krytu i@taného materialu. Timto se zhorSuje
moznost zachyceni a odvodu maximalniho mnozgezin. Nezachycendeziny se
rozptyluji do okolniho ovzdusi a tim se vyrazzhorSuje kvalita pracovniho présti v

prostoru linky.

4 4
4 4

Obr. 3.Rezaci stanice — varianta |



Pohon jeieSen elektromotorem s kuzé&ddni prevodovkou (1). Bmo na fidel
pievodovky jeupevén fezaci kotod (2). Konzola elektromotoru je ukotvena pomoci
svislého linearniho vedeni (3) k zakladni desceista Zde je zabudovan pneumaticky
valec (4), pomoci kterého jeezaci agregat zvedan do horni polohy. Tato poleha |
pohotovostni, P této pozici pilovy kotod negekazi podélnému posuvu koberce vaty.
Rezaci stanice jeips icné vedeni (5) uchycena k ramu podélnéiterd. Nastaveni

agregatu v icném sndru jefeSeno manuaénpomoci iebenového igvodu.

Sowdsti tohoto fevodu je aretmi zaizeni. Jeho princip spiva vtom, Ze
pneumaticky valec vysune zapadku mezi zuby ozulweréiea. Tim jefezaci stanice

fixovana v icném sndru linky v pracovni poloze.

Rezny kotou je opaten krytem s viisténim pro odvodezin. ProtoZe je kryt pe¥n
naSroubovan k zakladni desce neni mozno nastdnat ygSku nadrezanym materialem.
Smer proudutezin zavisi na Uhlu vystuptezaciho kotote z materialu a tento je dan
vySkou koberce vaty. Také zde dochazi k Uiiéain do okolniho ovzdusi.

Obr. 4.Rezaci stanice — varianta Il



1.1.2 Srovnani obou variant

Jednotky VARIANTA 1 | VARIANTA 2
Vykon elektropfevodovky [P] kw 3 3
Pfevodovy pomér elktropfevodovky [ip] 5,3 3,98
Kroutici moment elektropfevodovky [Myg] Nm 53,5 81
Vystupni otacky elektropfevodovky [n;] otmin* 534 352
Uginnost Femenového pFevodu [n4] 0,96
Vypoctovy pr.femenice hnaci [d] mm 112 _
Vypoctovy pr.femenice hnané [d,] mm 100 _
Prevodovy pomér Femen. prevodu [is] 1,12 _
Pocet Femenl ks 3 _
Primér fezného kotouce [Dy] mm 650 800
Otacky Fezného kotouce [ny] otmin™* 598 392
Rezna sila na zubu kotouge [f ] N 147 202,5
Obvodova rychlost [v ] mmin? 2441 984
Rychlost posuvu materialu [v] mmin™? 4--28 4--28
Mérna hmotnost materialu [pp] kgm® 35--200 35--200
Tab. 1. Srovnani obou variant

Vztahy pro vypdetieznych parameir:

Y
1 d,
Nk = i1XMy
2M %
o=l [N]
Dk

Ve = To¢ Dyxn [mmin’]




Nyni se pokusim ab varianty zanalyzovatRezany material, mineraini vata, je
slisovany koberec mineralnich vidken, kterd jsoevegna polymerizaci formaldehydové
pryskyfice. Mineralni vata obsahuje také granalie, coal jgkovové ¢astice kulovitého
tvaru. Z toho vyplyva, Ze jde o specificky, vysat@azivni material. Zpracovanig{dni)

tohoto materialu je technologicky velmi nén@ operace.

Podélné dleni koberce je kontinualni procesi jterém jsou pilové kotaie stéle
v zakEru. S ohledem na tuto skdteost musi byt vykorfezacich stanic navrzen tak, aby
umozioval plynuléiezani koberce, ktery ma vyssémmou hmotnost. # maximalni vySce

a maximalni mirné hmotnosti vyramé vaty jefezny odpor nejvyssi.

U I. varianty dochazi i vyrob¢ mineralni vaty o #Si vySce a Rrné hmotnosti ke
kolisani otéek az zastavovani kotdel Efektivni vykon na #etenu musi fekonavat
jednakieznou silu pgebnou k oddenitezin tak také odpor Agobeny sviranim pilového
kotowie jiz roZzezanou vatou. iP pouzivaném pméru kotate 650 mm je jeho té#h
maximalni mozn&ast zangena dorezaného materialu. Z tabulky technickych parainetr
vyplyva, Zefezna sila na obvodu pilového koteye o 55,5 N nizsi nez u varianty Il, kde

k tomuto problému nedochazi.

Jak bylo vySe uvedeno, u varianty Il je pilovy katouchycen gpimo na fliideli
prevodovky. Je zde vyuzita konstrukcgeyodovky s dutou ifideli, do které je zasunuta
hiidel s girubami pro upewni piloveho kotode. Toto usptadani vede ke ztaému
zatizeni lozisekigvodovky. Déle je u této varianty dosti ném®ieSeno zdvihani motoru
do pohotovostni polohy. Je zde namontovano lindérhékové vedeni, které je nanoé
na gresnost vyroby; jeho funkci a Zivotnost negatiavliviiuje abrazivni progedi.

U obou variant je kryt pilového kotde pevié uchycen ke konstrukctezaciho
agregatu. Poloha krytu, vzhledem ke ka&ipje optimalrg zvolena praezani vaty o vySce
200 mm. B niz8im koberci, vzledem k jinému Uhlu vystupwpiho kotote z materialu,
kryt zachytava jenom malo&ast fezin. Toto je mozné weSit Upravou krytu pilového
kotouwie tak, aby se dala nastavit vySka mezery mezi kebewvaty a spodni hranou krytu

v mis€ zachytu proudiezin.
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2 NAVRH INOVOVANE REZACI STANICE

Na zaklad ziskanych a analyzovanych poznatisem navrhl rekonstrukdezaci
stanice, ktera imese zvySeni vykonu a odstéan nedostatk stavajicich zézeni.
Konstrukéni reSeni, které jsem navrhl je Uspg&i a ekonomicky vyhodijsi jak pro

samotnou vyrobu agregatu, tak pro provoz ve vyréiboé.

2.1 Konstruk éni resSeni

Pro pohoniezaci stanice navrhuji elektromotor o vykonu 4 KI¥10 ot/min.[1]
Praimer pilového kotode volim 800 mm. PoZadovangzné parametry na pilovém kotou
dosahnu pomociipvodu klinovymitemeny. Odpadne tak nutnost pouzigyodovky, tim
se celkovéreSeni znén¢ zjednoduSi a stava se tak ekonomicky vykEin Dale pak
vlozim do krytu pilového kotaie v misé zachytu prouddezin pohyblivoucast, ktéra
bude nastavitelna podle vySkgzaného koberce vaty. Tim se zvydinat krytu pilového

kotowe a zmenSi se mnozZstezin unikajicich do okolniho ovzdusi.

=i
&

Obr. 5. Schém&menového ifgvodu

1. Elektromotor 2. Hnadémenice 3. Pilovy kot@u4. \feteno 5. Hnangéemenice

6. Klinovyiemen



NAVRHOVANA
Jednotky VARIANTA
Vykon elektromotoru [P] kw 4
Otacky elektromotoru [n,] otmin™ 1410
Jmenovity moment elektromotoru [Myg] Nm 27
Uginnost femenového prevodu [n] 0,96
Vypoctovy pr.femenice hnaci [dy] mm 71
Vypoctovy pr.femenice hnané [d;] mm 224
Pfevodovy pomér femen. prevodu [is] 3,15
Pocet femenu ks 3
Prameér fezného kotouce [Dy] mm 800
Otacky Fezného kotouce [ny] otmin™® 447,6
Rezna sila na zubu kotouge [f] N 203,48
Obvodova rychlost [v ] mmin?t 1124,37
Rychlost posuvu materiélu [vy] mmin’ 4--28
Mérna hmotnost materialu [om] kgm'® 35--180

Tab. 2. Navrhovanéa varianta

2.2 Navrh elektromotoru

Pro pohon zdzeni jsem zvolil trojfazovy nizkongfovy asynchroni elektromotor od
vyrobce SIEMENS. Tyto motory se vyzZngi vysokou spolehlivosti a dlouhou Zivotnosti.
Jsou ukeny pro pohon mmyslovych zé&ézeni, nap cerpadel, obrakich stroj,
dopravniki, lisa apod. [7]

Specifikace podle katalogu:
Patkovy elktromotor; tvar IM B3;dinost IE2; P=4 kW; n= 1410mih termistor

1LA9 100 4AA10

Obr. 6. Elektromotor SIEMENS 1LA9



2.3 Navrh femenoveého pevodu

Remenové fevody sloZi k fenosu krouticiho momentu z hnaciho kola na hnané.
Radime je mezi fevody se silovym stykem.i@nos umoiuje teni mezifemenici a
femenem. [2]

Pro danou aplikaci jsem zvolil typtady femeri Quad-Power® od spaleosti
GATES. Jedna se o nejnfivuvedenyiemen specifikace Quad-Power® lll, u kterého jsou
pouZity nové materidly a vylepSena konstrukce. Tp@bony nové generace maji Siroky
rozsah pouziti a umaaji vice konstruknich moznosti. [8]

Prevod klinovymitemeny:

tichy chod

pruzny zabr (tlumeni kmitani, chéni)

pienos otédivého momentu na padme velkou vzdalenost

velikost grendSeného krouticiho momentu zavisi na Ghlu opélgérd \&tSit)
shesou vysokou obvodovou rychlost

nizké naklady na provoz

nevyzaduji pesnou vyrobu a montaz

normalizované rozamy

Konstrukeni vlastnostiemeni Quad-Power® III:

zaklademiemene je nay vyvinutd pryZova sis, ktera odolava chemicky
agresivnim prosedim, starnuti, ozonu, UV &ni a teplu

pevna vladkna, obsazena veésim poskytuji zlepSenou odolnost protirot a
opotebeni

specialni vroubkovany profil s optimalizovanou getri zajif'uje
dokonalou stabilititemene
piesré brousené bmi s€ny poskytuji stejnorrny prenos sily

taznacast obsahuje extrérdpevné nizkoroztazné polyesterové tazné kordy
uloZzené v adhezni vrstyvtato vrstva tvei velmi (€innou pojici vrstvu mezi
taznymi kordy a materialem pod nimi

Vyhody:

0 15 % vySSi jmenovity vykon nezgaichozi generagemeri Quad-Power® |l

vétSi rozsah teplot: od —40 °C aZ do +110 °C

>~ s

podstatg nizsi hladina hluku

plynuly chod.

ekologicky: neobsahuje halogen (haghlor)

dlouha provozni Zivotnost snizujici nakladywymeénu a adrzbu



2.3.1 Vypocet Femenoveého pevodu

Software je ufeny pro vyrobky spolaosti GATES.
Schéma fevodu:

HNACI REMENICE [MOTOR] HNANA REMENICE [VRETENO
Nm;, (Dm;dm; Mim Ny; Oy; Clv; Myv

@/

Obr. 7. Schém&menoveho igvodu

Zadané hodnoty pro vypdet:

Ot&ky hnacitemenice 1410 mih
Vypocétovy primér hnacifemenice 71 mm
Prevodovy ponir 3,15
Predl®zna vzdalenost os 620 mm
PoZadovanyignaseny vykon 4 kKW
Navrhovanyfemen XPA

Vypocitané hodnoty:

Ot&ky hnan&emenice 446,9 mih
Vypocétovy primér hnané&emenice 224,0 mm
Pfesna osova vzdalenost 613,5 mm
Nominalni vykon 4,88 kKW

Sila na hidel 1207 N



Design Flex@ Pro, BP vypoZet Femenového pfevodu, Yer. 2.06/2.00/2.03/ Eviopa
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Klinovy femen:

Obr. 8. Nahled vyp&iového programu

Na zaklad vypoctenych hodnot byl pouzit klinovyemen QuadPover I1I-XPA

(3x). Podle vypstového programu wy byt pouzity 2 klinovétremeny. S ohledem na

skute&nost, Ze jsem zvolil mensi {mér hnaci femenice neZ je pro danijemen

doporieny, jsem pouzil Femeny. Sila pdebna k napnuti je mensi a tim se snizuje

namahani jednotlivyctemerni.

Hnacifemenice:

Pro vyrobu hnacfemenice je pouzit polotovar dodavany fa Haberkdedna se o

polotovar ze Sede litiny bezguvrtaného otvoru s opracovanymi draZzkami fgnmeny s

oznaenim SPA-A71PT; vyptiovy pramér 71 mm. Kroutici moment mezemenici a

hiideli motoru je fenaSen pomocE$ného pera. V axidlnim smu je femenice zaji$ha

stawcim Sroubem. [9]



Hnan&emenice:

Jako hnan&emenice je pouzit kokay vyrobek fa Haberkorn. Jedn& se o klinovou
femenici pro TaperLock s oz&enim SPA 224 PBT; vygtovy primér 224 mm. Pro
danouiemenici je pifazeno upinaci pouzdro TaperLock, u kterého se zwnitifni otvor
podle piiméru hnané Kdele. Kroutici moment metémenici a Hdeli etena je fenasen
pomoci upinaciho pouzdra TaperLock na principu pera¥rného spojeni. Svnym

spojenim je'emenice zajigha také v axialnim sénu.
Napinanifemene:

Napinani femene jeieSeno pomoci odttavacich Sroub. K uchyceni desky
S motorem jsou ve vykyvném rameni vfrézovany otveeytvaru drazky aby byl mozny
posuv motoru Vv radialnim simu. Pomoci Sroub je motor odtldéovan a tim dochazi
k napinanifemeni. Sowdasti vypdtového programu jso Udaje pro nastaveristmje
Sonic, kterym je mozné zit silu napnutitemene. Hstroj pracuje na principu snimani

kmito¢tu zangrné rozkmitanéhdemene {i neot&ejicim se pevodu.
Zakrytovani pevodu:

Remenovy pevod je zakryt plechovym krytem #wbdu bezpé&nosti provozu a
ochrany ped neistotami. Kryt je navrZzen tak, aby ummi¥al napnutiemeri.

2.3.2 Vypocet hiridele wetene

Dulezitou sodastifezaci stanice jergteno. Hidel etene je pomoci dvou radialnich
kulickovych loZisek rot&n¢ uloZena v naboji vykyvného ramene. SlouZi iernmsu
krouticiho momentu z hnarfémenice na pilovy kota@ua tim je namé&héana na krut. Déle
zachytava v podpach (loZiscich) silu Zysobenou napnutinfemeri a teznou silu
kotouwe. Z toho vyplyva, Ze fidel je namahana kombinaci ohybu a krutu. Na vyrobu
hiidele navrhuji material s ozéenim 11 523.1 [11]

=> 7 literafiry mez pevnosti R = 490-630 MPa [4]
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Obr. 9. ZatiZeniiidele vrgjSimi silami

Hiidel wetene je v bodu P zatizena krouticim momentem ayyoh hnanodemenici
Mkvi. Jako reakce na tento kroutici momeisqgbi v bodu K odpafezného kotote.

Daéle je lidel zatizena v bodu P siloy Fvyvozenou napnutim klinovyciemeri.
V bodu K pisobitezné sila E Jako reakce na toto zatiZerispbi v bodech A,B re&hi
sily Fra, Fre.

Vypocet reaknich sil ra, Frs Z podminek statické rovnovahy:

Aby bylo mozné pouzit vyget sil z podminek statické rovnovahy musi uvazované
sily lezet v jedné rovih V daném pipadt sily /- a R pasobi v Giznych rovinach, ale
jejich Uhel natéeni mezi sebou je zanedbatelny takZe Ize povazowatpodminku za

spirénou.



Uvolnéni soustavy sil:

Mw@

1,255

FP FRA

Obr. 10. Uvolrni soustavy sil

Podminky statické rovnovahy:

FRB

Fe

-M KVR

Dano: | = 0,052 m; 4= 0,109 ml3 = 0,055m; | = 0,216 m => navrh konstrukce

= 1207 N =>sila od mapnugmeri (vypcitana programem)

k= 203,48 N => viz.tab.2
Ra=7?, Fre =7
k= O; 0=0

ZFyZO; Fra+ FRe-FpP— R =0

XMopr=0; -Re*lo+FR*(2+l3)—FR*11=0

=> Fre = (Fe * (12 1) — Fo* 12) * (1)

e =-269,67 N

Frat FRe-FP—FK=0
=>ka= b+k-FRs
Ra=1680,15 N




Priab¢h vnittnich posouvajicich sil T:

V bodu K: T«k=-Fk

Tk =-203,48 N

V bodu B: s=-Fk-Fs

Tg=-473,15N

V bodu A: Ta=-F-Fe+ FRa

Ta=1207 N

VboduP: F=-k-Fet+tka—-F

TpZON

I

= 1207 N

TMAX

Ta

[E

o

Obr. 11. Pitb¢h vnittnich posouvajicich sil

Te



Prabéh vnittniho ohybového momentu:
V bodu K: Mok =0
VboduB: Mpg=-Fk*l3
Mog =-11,19 Nm
VboduA: Moa=-FR*(2+1l)—FRa*l2
Moa =-62,76 Nm
Vbodu P: Mop=-Fc* | —Fra*(l1 + ) + Fre* 11

Mop:0

M OMAX=-62,76 Nm

Obr. 12. Pitbéh vnittniho ohybového momentu

Pribéh zatizeni od krouticiho momentu:

Prib¢h zatiZzeni Hdele od krouticiho momentu je pocelé délce koristan

MkveT = 81,39 Nm

P A

M v =-81,39 Nm

Obr. 13. Pib&h krouticiho momentu

S



Vypocet redukovaného n&p pomoci Guestovy teorie:

Pisobi zde kombinované naméahani na ohyb a na kranaBzy napjatosti

vyplyva, Ze se jedné o rovinnou napjatost. [10]

Ohybové nagti: ¢ = \'\//lvo [ MPa];

O

Smykové nagti: T = \I\//IVK [ MPa];

K
kde Wo a Wk jsou moduly pittezu v ohybu a krutu.
Pro dimenzovani je piba pouzit &kterou z teorii pevnosti.

Zvolil Guestovu podminku pevnosti;

plati:creq= /0% + (a7)?® [ MPa];

pro kruhovy péiez: Wk = 2Wo;

. 1
po dosazenireq = W \/Mé +(%|\/| )2 [MPa];

(0]
redukovany moment:
Dano: Mk= Mkyk = 81,39 Nm; M = |Moa| = 62,76 Nm; d = 35 mm = 0,035 m;= 2

Zvoleno: Ry =500 Mpa; k=2 [3]

M ea= \/Mg +(%|\/|K)2 = \/62,762 +(§*81,39)2 = /393882+ 662433 = 102,78 Nm

_*d® _ 314*0035
32 32

Wo =4,1*10° m®

M red

pevnostni podminka <op [ MPa];

(0}

M, _ 10278
W, 41710°

= 25,0710 Pa +_25 Mpa

= 250 Mpa

oD —

R, _ 500
Kk 2



Mred <op

O
25 MPa< 250 Mpa => NavrZené&tidel pevnostni podmince vyhovuje.
Navrh uloZeni tidele v n4boji

Hiidel etene je v naboji uloZzena pomoci dvou valivych dkdivych loZisek. Vijsi
krouzek loZiska uifruby pilového kotote je pevi sexen mezi pojistnym krouzkem pro
diru a kryci pirubou, coz zaji&je pevné ustaveni celéhetene v axialnim sénu.Vnejsi
krouZek loziska u hnan&menice se f@¥e posouvat, coZz umbdje tepelnou dilataci
hridele. K mazani lozisek jsem pouzil plastické maziMa naboji vetena je maznice,
kterou se pomoci mazaciho listivadi mazivo do prostoru meztitlel a tleso naboje a
zarove k loziskim. Na obou koncich naboje je rémd pryZzové &sreni, které brani aniku

maziva. [12]

Loziska jsem navrhlod vyrobce SKF. Radialni sila na namétj&in loZisko
Fra = 1680,15 N + 16,8 kN

Podle katalogu jsem zvolil:
Radiélni jedsadé kulékoveé lozZisko s jednostranou krytkou 6207 RS1 72235x

Dynamické zatizeni C = 27 kN => loZisko dané amlikgzhovuje.

Obr. 14. Lozisko 6207 RS1



2.4 Navrh pilového kotoce

Mineralni vata je vysoce abrazivni materidl a prjateékoliv jeho dleni je velmi

nara:ny proces.
Rezny kotow jsem navrhl od vyrobce MARTIN LINSSEN & CO BV BA.

Pro upnuti pilového kote jsem volil s¢érné g@iruby se Sroby po obvodu. Kotbye

vystredEn stedovym otvorem a kroutici moment jéepasSen swrnym spojenim mezi
piirubami. Ogrna ¢ast iruby je pivarena k lideli vietene a tvid s ni pevny celek.
Pramér kotowe jsem volil 800 mm. Kotai ma dostatnou piirezovou vysku pod
piirubou, proto neni tak velka jeho pé&macast svirdna pitezanym materialem. Timto se

znané zlepsSilyrezné podminky.

Pilovy kotow s SK-platky: Typ 1.5; D800 x 4.2/3.0 x 40 mm HZEIB zuli

2.5 Navrh posuvnécasti krytu pilového kotoce

U piedchozich provedeni nebyla moznost nastaveni vigBky pilového kotote
nadrezanym materialem.iPprodukci mineralni vaty o nizsi vysce (50 mm)ayhezera
mezi krytem a materidlemétsi a tim nastaval anik velkého mnoZstezin do okolniho

prostedi.

Tento nedostatek jsem odstranil tak, Ze jsem dstpro krytu, kde je zachytavan
proud fezin vloZil posuvnowdst. Je pSroubovana ke kladkovému voziku linearniho
vedeni. Tuto posuvno&ast krytu Ize pomoci pneumatického valce nastawitigo vysSky

koberce vaty.



ZDVIH POSUYNEHD KRYTU 160 mm

POSUYNA CAST KRYTU

Obr. 15. Umistni posuvn&asti krytu

Na vyrobu posuvnéasti krytu jsem zvolil aruvzdorny materiél Hardox 500.
Tento material je ddle svditelny a ma vysokou houZevnatost. [13] Tvrdost BHid70 —
530; hmotnost celé posuvtiasti: m = 3,25 kg

=> G =g*m|[N]
&=9,81*3,25=31,88N +32,0 N
Pneumaticky valec jsem vybral od vyrobce SMC. [14]
Standartni profilovy valec CP 96S B40-16Qmpér pistnice 40 mm; zdvih = 160 mm;
teoretickd sila valcerpvysouvani a provoznim tlaku 0,6 Mpa; € 754 N
Fv > G¢ => Navrzeny pneumaticky valec vyhovuije.

Vyska pusuvného krytu nadzanym materialem je ¢gna délkou vysunuti pneumatického
valce. Toto je dano mnozstvim vzduchu pod pisteéerédze regulovat pomoci Skrticich
ventila fidicim programem. Tento princip uniage polohovani krytu s dostéteou

piesnosti.



ZAVER
Cilem této bakak&ké prace bylo navrhnout novou, vykiiezaci stanici tak, aby

konstrukni reSeni odstranilo nedostatky u stavajiciatizzeni.

Vykon pohonu byl zvySen ze 3 na 4 kWetodovka byla nahrazetamenovym
pievodem, coz zlevnilo vyrobu a snizilo némost na udrzbuipprovozu. Pimér fezného
kotouwie byl zvolen 800 mnimzZ se zlepSilyezné podminky. Vestavenim posuwviasti
krytu se zn&né snizZilo mnoZstvifezin unikajicich do ovzduSi. Znamena to sniZzeni
prasSnosti a zlepSeni pracovnich podminek pro obsllihky. Predstavuje to také
ekonomickou uUsporu v ceémahradich dil. P opotebeni neniteba nEnit celé tleso

krytu, ale jenom jeho vloZenaiast.

Navrzena konstrukd¢ezaci stanice je razena do vyroby, @&veni jeji funkce
v praxi bude provedeno do konce letoSnihou.rok
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

Symbol Jednotky Vyznam

P kwW Vykon

Mk Nm Kroutici moment

n mint  Ot&ky

n Uginost

[ Prevodovy oporr

Fc N Rezna sila

Vo mmin®  Obvodova rychlost

Rw MPa Mez pevnosti

Fr N Reakni sila v uloZeni
T N Vnitini posouvajici sila
Mo Nm Ohybovy moment

Wo m’ Modul priezu v ohybu
Wy m’ Modul pritezu v krutu
Ored MPa Redukované nap

oD MPa Dovolené naji

k Konstanta bezgaosti

o Konstanta nafti v kluzu pro Guestovu teorii
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