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ABSTRAKT

Cilem této prace je vytvotit webovou aplikaci pro generovani zadani do ptedmétu Analyza
a simulace technologickych procest. V teoretické casti osvétlim nékteré aspekty databa-
zovych systému a bude zde taky fe¢ o databdzovych a programovacich jazycich. V prak-
tické casti se zaméeiim na popis a funkci jednotlivych casti aplikace, kterd komunikuje s

Moodlem.

Kli¢ova slova: databazové systémy, databazové a programovaci jazyky, Moodle

ABSTRACT

The goal of this work is create a web application for setting generation to the object of
Analysis and simulation of technological processes. In theoretical part I will throw light on
the matter for some aspects of database systems and it will be discussed about database and
programming languages too. In practical part I will focus the description and function of

single parts of application which is communicating with Moodle.

Keywords: database systems, database and programming languages, Moodle



Uryvek z knihy PYRAMIDY ®Terry Pratchett®

Skutec¢nost je takova, ze velbloudi jsou mnohem inteligentnéjsi nez delfini.* Jsou o
tolik bystiejsi, Ze si rychle uvédomili, Ze nejproziravéjsi véc, kterou miize chytré zvire ude-
lat, pokud nechce, aby jeho potomci stravili vétSinu Zivota na laboratornim stole
s elektrodami v mozku, pfesunem ndmotnich min ze zédkladny A na lod’ B, nebo pod pfi-
hlouplym dozorem biologt, je udé€lat vSechno pro to, aby to ti zas... lidé nezjistili. Takze
se uz davno a davno uchylili ke svému zivotnimu stylu, ktery s sebou nese povinnost nosi-
¢l a pichani tyCemi, ale také jistotu potravy, oSetfeni a moznost obc¢as lidem beztrestné

naplivat do o¢i.

A tenhle konkrétni velbloud, vysledek milion let dlouhého vybérového vyvoje, na
jehoz zakladé vzniklo stvoteni, které bylo schopno spocitat zrnka pisku, po kterém kracelo,
uzaviit nozdry dle libosti a pfezit pod zhavym sluncem pousté mnoho dnd bez vody, se

jmenoval Ty Mrcha.
A ve skutecnosti to byl nejvetsi matematik na svéte.

Ty Mrcha si myslel: zda se, Ze tady roste rozmérova nestabilita, kterd se podle
vnéjSich projevll pohybuje v rozmezi od nuly do pétactyticeti stupiiti. To je zajimavé. Tak
by m¢ zajimalo, co to zpiisobuje? Tak dejme tomu, Ze v se rovna 3. Pak necht’ se tau rovna
psi lomeno 4. Zvykzvykzvyk. Necht je kappa lomeno y diferencialni tenzor odporné Smr-

dutého Ksindla** tykajici se oblasti se ¢tyfmi imaginarnimi spinovymi koeficienty...

* Pozn. Autora: Nikdy nevérte druhu, ktery se neustale usmiva. Néco s nim neni v po-
radku.
**  Pozn. Autora: Smrduty Ksindl byl prosluly jako nejvétsi velbloudi matematik vsech

dob, ktery rozpracoval matematiku osmirozmérného prostoru, a to ve chvili, kdy

s uzavirenymi nozdrami lezel uprostred pisecné boure.

Dé&kuji vedoucimu prace, panu Ing. Jifimu Vojtéskovi za podporu a Ing. Tomasi Dulikovi

za cenné informace.
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UvVOoD

V dnesni dobé€ je internet samoziejmosti prakticky pro kazdého z nas. Pomoci internetu
napft. vyhledavame dopravni spoje, platime ucty, objednavame zbozi z internetovych ob-
chodu atd. Setkavame se tak s velkym mnoZzstvim informaci, které nam né&jakym zpiisobem
poslouzi k naSemu pohodli nebo pottebam. Ale kde je takové mnozstvi dat ulozeno a kdo

nebo co se stara o spravu téchto dat? Odpovédi na tyto otazky jsou databazoveé systémy.

V teoretické Casti zde budou popsany zékladni véci (toto nejsou skripta, proto necekejte
vycerpavajici popis) a principy, které se databdzovych systému tykaji. Proto by mél pfi-
padny Ctenat po precteni této prace nabyt pocitu, ze o databazovych systémech uz néco vi,
popiipadeé se moznd dovi néco nového. S databadzovymi systémy také souvisi databazové a
programovaci jazyky, o kterych zde bude také feC. Protoze aplikace je webového charakte-

ru, budou zde popsany programovaci jazyky, které byly za timto i¢elem pouzity.

Prakticka ¢ast bude zaméiena na tvorbu a popis jednotlivych ¢asti webové aplikace, ktera
je vytvotena ptevazné pomoci jazyka PHP. Webova aplikace je vytvotena tak, aby byla
piehlednd a jeji ovladani jednoduché. Pro grafickou upravu je pouzit stylovy jazyk CSS,

ktery umoziuje efektivné a rychle ménit vzhled aplikace.

Aplikace komunikuje s vyukovym systémem Moodle, ze kterého ziskava potifebné udaje
(id uzivatell, jejich jména atd.) a jsou potiebné pro spravny beh aplikace. Jakym zplisobem
aplikace komunikuje s Moodlem, bude popsano v praktické ¢asti. Aplikace je vytvoiena
jako externi program, tzn., Ze neni pfimo zabudovana do Moodlu jako samostatny modul.
Rozhodl jsem se tak z toho ditvodu, Ze jsem chtél pouzit svoje postupy, o kterych jsem byl
presvédcen ze budou dobré a snadno programovatelné. Avsak postupem casu jsem zjistil,
ze tomu tak docela neni a ze vytvoreni modulu, ktery by byl do Moodlu zakomponovan, by

usnadnilo nékteré programatorské postupy a rozhodné by aplikace byla vyhodnéjsi i po

strance bezpecnosti.
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1 DATABAZOVE SYSTEMY

Databdzovy systém si mizeme predstavit jako program, ktery se stard o spravu dat, které
jsou ulozeny v databazi. S témito daty provadi rtizné operace, jako napi. zobrazeni, modi-
fikaci, mazani a ukladani apod. Databazové systémy mizeme podle vyvoje rozdélit na dvé
zéakladni skupiny, a to databazové systémy pro ovladani souborti a databazové systémy se

spravou fizeni baze dat. Nejdiive bychom si méli ale fict, co to ta databaze vlastné je.

1.1 Databaze

Na pojem databaze existuje nejedna definice, ale vSechny v podstaté fikaji totéz. Databazi
si mizeme predstavit jako misto (tabulku), kde jsou ulozeny potfebné informace z dané
oblasti (napt. bankovnictvi), se kterymi se dale (opakovang) pracuje v rdmci databazového

systému.

1.2 Systém pro ovladani soubori

Tyto databazové systémy se zacaly realizovat s pfichodem opera¢nich systému (OS) se
systémem soubort. Aplikace obsahovali popis dat i vlastni algoritmus. Data byli ulozena
v souborech a operace s nimi se provadéli pomoci specidlnich ptikazi jazyka (tehdy Co-
bol, Pascal,...). Modernéjsi OS pfinesly vzajemnou komunikaci pfi praci vice uzivateli.
Pro pohodIngjsi a efektivnéjsi praci se dodavali specializované knihovni funkce, které
umoziovali definovani a pfistup na Grovni zdznamt. Pfikladem souborového databazové-

ho systému, ktery se dnes pouziva, by mohl byt MS Access.

Aplikacel Aplikace2
BB - Aplikace Aplikace
1 P I |
Gy ; .
I T I Systém ovladani
soubori

Systém pro ovladani souboru

Operacni systém

Soubor | ., | Soubor

) ) =

Souborl)|Soubor2

Obr. 1. Systém pro ovladani souborii
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1.3 Databazové systémy se systémem Fizeni baze dat

Koncem Sedesatych a zacatkem sedmdesatych let vznikly prvni systémy, poskytujici tpl-
n&j§i feseni databazovych pozadavki. Dostali nazev systémy fizeni baze dat (SRBD).
SRBD je u¢inny nastroj pro spravu velkého mnoZstvi dat. UmoZiiuje uchovat rozsahlé
mnozstvi dat, které existuji nezavisle na jakémkoli procesu, ktery s daty pracuje, umoziuje
modifikovat data pomoci dotazovaciho jazyku a podporuje soubézny ptistup rtiznych pro-

cesu (transakci) k datim najednou.

Aplikacel Aplikace2
QT T
l |
l

Systém rizeni baze dat

Datﬂbaze

Obr. 2. Systém Fizeni baze dat

1.4 Datové modely

S vyvojem databazovych systémil vznikaly 1 rizné datové modely. Datové modely popisuji

logickou strukturu a ulozeni dat v databazich a vztahy mezi nimi.

1.4.1 Hierarchicky model

V hierarchickém modelu jsou data organizovany ve stromové struktufe. Uplatiiuji se zde
vztahy rodi¢-potomek, které jsou zobrazovany 1:N. Potomek tedy mlize mit pouze jednoho
rodice. Jako pifiklad m&jme firmu, kterd ma vice provozoven a v kazdé se vyrabi jiny vyro-
bek. Ta si vede zaznamy jak o zaméstnancich, tak i o jednotlivych provozovnach. U za-
meéstnance potiebuje znat jeho jméno, pfijmeni, adresu a kupodivu si vede zdznamy i o
jeho détech, které obsahuji jméno a datum narozeni. Zaméstnanec a udaje o ditéti vytvari
hierarchii, ve které¢ data o zaméstnanci reprezentuji rodicovsky segment a data o ditéti

segment potomka. KdyZz bude mit zaméstnanec 4 déti, pak budou 4 segmenty potomka
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spojeny s jednim segmentem rodic¢e. Podobné by to vypadalo 1 u vyrobka, které jsou z né-
jakého materialu a maji napf. odbératele. Hierarchické SRBD byly popularni od konce
Sedesatych let, predstavenim IBM systému fizeni informaci (Information Management

System — IMS) do let sedmdesatych.

Firma
MNazew
Dddéleni 1 Dddéleni 2
Cisle | Mazev Cisle | MWazew
Zaméstnanec
Iméne | Pfijmeni
Wirabel
Dite Diité - ]
Cislo wyroblu
Jméno | Datum narozeni Tméno | Datum narozeni
Idaterial Cdbeératel

Cizlo IfnoEstwi izlo MNazew

Obr. 3. Hierarchicky model

1.4.2 Sitovy model

Sitovy model je obdobou hierarchického, jenom s tim rozdilem, Ze mimo vztaht 1:N
umoznuje vytvaret i vztahy M:N. Tento model formaln¢ definovala vroce 1971
CODASYL (Conference on Data Systems Languages). Zédkladem je modelovani je vytvo-
feni tzv. setu, ktery se sklada z typu zdznamu vlastnika (owner), jména typu setu a typem

zaznamu Clena (member) setu.

Jméno tvpu vlastnika Falulta Eolej

Jméno typu setm =tuduje faloultu Thytovan

¥

Jméno typu élena Student

Obr. 4. Sitovy model
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1.4.3 Relaéni model

Teoreticky zaklad relacniho modelu polozil E. F. Codd v roce 1970. Data v rela¢nim mo-
delu jsou uloZeny v tabulkéch, kde tfadky reprezentuji zdznam jednoho typu a sloupce je-
jich atributy. U tohoto typu modelu se vyuziva pro manipulaci s daty relacni algebry, napft.

sjednoceni, prinik, vybér aj.

¢ klienta jméno adresa
100 Pavla Zelena Hajkova 1, Brno
200 w Jan Novak Cejl 8, Bmo

e

¢ uctu| stav | majitel
300 10856 100
557 | 117543 200
486 | 57800 100

Obr. 5. Relacni model

1.5 Struktura databazového systému

Databazovy systém sestava z riznych ¢asti, viz. Obr. 6. [3]. O né€kterych z nich jesté bude

Y %

rec.
naivni aplikani znali administrator
uZivatelé programatofi uZivatele databaze
aplikacni aplikani dotaz databazove
rozhrani pragramy schema
e I J,— ————\L—————‘L—————j
| predkompilator procesor prekladat |
| jazyka DML K dotazu jazyka DDL |
| cilovy kod fizeni o |
| aplikaénich programd databaze system Tlren |
baze dat |

spravce soubaort

i L'V
datove soubory slovnik dat

\-..________

Obr. 6. Struktura databdazovéeho systému
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1.6 Uzivatelé databazového systému

S databazovymi systémy prichazi do styku rizni uzivatelé. Podle toho, kdo s databdzovym

systémem piijde do styku se uzivatelé déli do nasledujicich kategorii [11]:

» Administrator databaze — zajistuje centralni kontrolu nad daty a programy, které je
vyuzivaji, plni rozhodnuti spravce dat. Mezi jeho funkce patii definice schématu,
definice pamét'ové struktury a piistupové metody, modifikace schématu a fyzické

organizace, pridélovani prav ptistupu.

» Aplikacni programator — vytvarii aplikacni programy vyuzitim prostfedkd jazyka
pro manipulaci s daty vlozenymi do hostitelského jazyka, nebo pouzitim problémo-

vé orientovanych neproceduralnich jazyka.

» Znaly uzivatel — nepiSe programy, ale je schopen formulovat pozadavky v databa-

zovém jazyce pro manipulaci s daty.

» Naivni uzivatel — komunikuje se systémem pouze prostiednictvim aplika¢niho pro-

gramu.

Jelikoz v praktické ¢asti bude fe€ o vyukovém informacnim systému Moodle, tak se o ném

kratce zminim.

1.7 Moodle

W

Source programovy balik, ktery se vyviji od roku 1999, slouzi pro podporu vyuky pro-
sttednictvim online kurzii a obsahuje mimo jiné docela rozsahlou databazi. Tento program
je stale vyvijen komunitou vyvojaita z celého svéta a je optimalizovan na rizné systémy,

jako napft. Unix, Linux, Windows aj.
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2 DATABAZOVE JAZYKY

V predchozi kapitole jsem se zminil o systému Fizeni baze dat. Jazyk, kterému SRBD ,,ro-
zumi“, se nékdy oznacuje jako dotazovaci. Typickym dotazovacim jazykem, ktery se pou-

ziva v databazovych systémech, je SQL.

2.1 Jazyk SQL

SQL (Structured Query Language) byl vyvinut spolecnosti IBM v r. 1974. M4 dvé¢ hlavni
¢asti — prvni ,,cast” slouzi pro definovani datové struktury (napf. vytvareni tabulek, indext)
a druhd c¢ast slouzi pro manipulovani s daty. Oznacuji se jako DDL (Data Definition

Language) a DML (Data Manipulation Language).

2.1.1 Jazyk pro definici dat (DDL)

v

Pro definovani dat slouzi v SQL sada ptikazli. NejpouZivangjsi je piikaz pro vytvaieni no-
vych objekti CREATE, ptikaz ALTER pro zmény existujicich objekti a piikaz DROP pro
odstranéni objekti.
Priklad:

CREATE TABLE zamestnanci

(prijmeni varchar(20) not null, jmeno varchar(20) not null, plat int(5) not null);

V tomto ptipadé se vytvoii tabulka s ndzvem zaméstnanci. Prvni sloupec mé nazev prijme-
ni, druhy jemeno a tteti plat. Za nazvy sloupcti nasleduji typy vkladanych dat, v tomto pii-
padé varchar, jako libovolny znak o délce 20 znakd a int, jako celoc¢iselny tdaj o délce 5

znakl. Not null zde znaci, ze idaj bude nenulovy.

2.1.2 Jazyk pro manipulaci s daty (DML)

Pro manipulovani s daty souzi v SQL nejcastéji ptikazy SELECT pro vybér dat, ISERT
pro vkladani dat, UPDATE pro modifikovéani dat a DELETE pro mazéni.

Priklad:
SELECT jmeno, prijmeni FROM zamestnhanci WHERE plat <= 10000;

Piikaz SELECT vybere jméno a pfijmeni zaméstnance z tabulky zamestnanci, kteti maji

mensi plat nez 10000.
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3 PROGRAMOVACI JAZYKY

Databazové systémy jsou naprogramovany v ruznych jazycich. V duchu této prace se tedy
zamétim na jazyky, které souvisi s webem a kterymi jsou napsany nékteré databazové sys-

témy.

3.1 HTML

HTML (Hypertext Markup Language) se pouZziva na tvorbu webovych stranek. Pfedchtid-
cem HTML byl SGML, ktery slouzil pro manipulaci s elektronickymi dokumenty, ale pro
jeho slozitost byl v roce 1990 navrzen jazyk HTML. Zdkladem HTML jazyka jsou ptikazy,
tzv. tagy, které urcuji, jak se maji dané data zobrazit. Dokument HTML ma svoji zakladni

syntaxi, ktera vypada takto:

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>
<head>
<title>Titulek</title>
</head>
<body>

;/.body>
</html|>

HTML je co se tyka piikazi hodné benevolentni, tzn., Ze pokud narazi na né&jaky ptikaz,
ktery neznd, tak ho ignoruje a pokracuje déale. V dnesni dob¢€ je pouzivana verze HTML

4.01, ktera uz se dale nevyviji a je nahrazen novéjsSim XHTML.

3.2 PHP

PHP (pGvodné Personal Home Page, nasledné¢ pak zkratka pro PHP: Hypertext
Preprocessor) je skriptovaci jazyk, ktery se vykonava na strané serveru. Za zrodem tohoto
jazyka (1994) stoji Rasmus Lerdorf, ktery si naprogramoval rychly hack v Perlu jako poci-
tadlo na své stranky. PHP je pouzivan hlavné¢ u webovych aplikaci, protoze diky svym

moznostem umoziuje snadnou komunikaci se serverem nebo databazemi.
Ptiklad skriptu:
<?php echo “Today is “.Date(").”,”.Date(*j.n.Y") ?>

VypiSe napt.: Today is Tuesday, 5.8.2006
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3.3 CSSstyly

V této dobé jdou ruku v ruce s PHP a HTML CSS styly, proto se o nich taky zminim. CSS
styly se pouzivaji k definovani vlastnosti a vzhledu elementtii v HTML (XHTML, XML) a
urcuji, jak maji byt zobrazeny. Vyhodou téchto styli je to, Ze pro urCity element miizeme
definovat jeho vzhled v celém dokumentu jedinym zapisem pro tento element. Zapis CSS
stylu je nazyvan pravidlem a kazdé pravidlo se sklada ze dvou ¢asti — selektoru a bloku
deklaraci. Selektor miiZe byt napf. prvek table a deklarace napt. width: 100%, kde width je
vlastnost a 100% je hodnota.

Obecny zépis CSS stylu:

selektor {vlastnostl: hodnota_vlastnostil; vlastnost2: hodnota_vlastnosti2;}
Konkrétni ptiklad:

table {background-color: lightblue; border: 1px; border-style: solid;}

Pokud chceme definovat styly v aktudlnim dokumentu, staci je zapsat mezi tagy <style> a
</style>, nebo ptimo do patficného elementu pomoci zapisu “style=vlastnost: hodnota“. Po-
kud mame externi soubor s CSS styly, mizeme ho definovat v hlavicce dokumentu, a to

nasledovné: < link rel="stylesheet" type="text/css" href="styl.css" >.

3.4 XML

XML (eXtensible Markup Language) byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C a
pievazné se pouziva k ukladani dat do XML dokumentt, které umoziuji snadné predavani
dat mezi aplikacemi. Svou syntaxi se podoba HTML, ale oproti nému umoznuje 1épe spe-
cifikovat data. Jeho sila spoc¢iva v definovani vlastnich elementti, coz je v ramci manipula-
ce s daty a jejich prezentovani snadnéjsi a ptehlednéjsi. DTD (definice typu dokumentu)
umoziiuje snadnéji nalézt chyby v dokumentu a pomoci DTD mizou byt definovany ele-
menty a atributy, které se v dokumentu mizou pouzivat. Strukturu xml dokumentu [12]

muzeme vidét na Obr. 7.
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XML deklarace kodovani dokumentu

-
<?xml version="1.0" encoding=“windows-lZEO“.b l

<cenik>

<nazevzPoditadove komponenty</nazevs - prazdny element

<dodavatels atribut
<nazev>Prvni hardwarova, s.r.o.</nazev>

SRR Pocitecni tagy

rimyslova 12

<mé&sto>Praha 10</mésto>
<pst>l00 00</pads
<emailrinfolprhw.cz</email>

</adresa> ukoné&ovaci tagy

i v </dodavatel> .
W ) obsah elementu nabidka

<nabidka>

<produkt kategorie="polohovaci zafizeni" kéd="pzbd-21":>
<ndzev:Hyperopticka digitdlni mysS</nézev:>
<cena ména="CZK">368.30</cena>

</produkt> nazev atributu hodnota atributu

<produkt kategorise="pewvne disky" 1 >
<nazevrSoft-slow disc 15,3 GB</nazev>
<cena mena="CZK">B500k/cena>

Y . 1
</produkt> obsah elementu cena
<produkt kategorie="polohowvaci zafizeni®™ kod="pxbd-13":>

<pndzev>Tlakovy tablet</nazev>
<cena mEna="CZK">B635,20</ cena>
</produkt>
</nabidka>

<fcenik>

Obr. 7. Struktura XML dokumentu

Pomérné snadné ziskavani dat z XML dokumentli umoziuji tzv. parsery, proto se o nich

taky zminim.

3.4.1 XML parser

Pod pojmem parser se rozumi sada knihovnich funkci, které slouzi pro ziskavani dat

z XML dokumentt. Existuji dva zdkladni druhy parserd, resp. rozhrani:
1. udalostmi fizené rozhrani

2. rozhrani se stromovou strukturou

Udalostmi rizené rozhrani

Nejznaméjsi udalostmi fizené rozhrani je SAX (Simple API for XML). Je zaloZeno na tom

principu, ze postupné ¢te XML dokument a pfi narazeni napi na znacky (<, >), textovy
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obsah elementl apod. vola obsluzné funkce, které tyto data zpracuji. Vyhodou tohoto roz-
hrani je rychlost a ma malé pamétové naroky. Nevyhodou je naopak nutnost zpracovat

XML dokument béhem jednoho prichodu.

Slarif lement
(<polozka> ) startElement > characters __—>endElement

(<popi 5:96/04: Editor - 10 Ticenct)(</popis>)
(<cena dph="5">)(128956)(</cena>)

(</polozka>) Nocharacters > endElement
startElement
endElement

Obr. 8. Udalostmi rizené rozhrani SAX

Rozhrani se stromovou reprezentaci

Nejznaméjsi rozhrani, které pracuje se stromovou reprezentaci dokumentu, je DOM (Do-
kument Object Model). Toto rozhrani nacitd cely dokument do pamétové struktury, ze
které je mozné pristupovat k jakémukoli prvku. Struktura je tvofena objekty, kde kazdy
objekt znazoriiuje jeden element. Vyhodou této struktury je ptistup k jakékoliv ¢asti do-
kumentu: Nevyhodou je, Ze ma vysoké naroky na pamét (cely dokument se do ni musi

ulozit) a ma niZsi rychlost oproti rozhrani SAX.

Documeant

Elenvent Element

Elenent

Ele e, Elerne i)

Tt Text Tex Taxt Tt Atk Taxt
Bircka 21 "

Posrd, 0 b -==resa L Edlkn

n—a-elu:l;. 1o J| T2 - {01 e

Obr. 9. Stromova reprezentace rozhranim DOM
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II. PRAKTICKA CAST
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4 STRUKTURA WEBOVE APLIKACE

Nejdiive bych se chtél zminit o tom, co se vlastné od aplikace ocekava. Aplikace ma slou-
zit k usnadnéni zadavani individualnich ukold studentim a jejich spravu. Pfedstavme si
situaci, kdy ucitel chce dat studentiim ukol, ale kazdy student bude pracovat s jinymi hod-
notami. Ucitel si pfipravi seznam zadani a na papirky napise ¢isla zadani, ze kterych budou
studenti losovat. Studenti tak chodi po jednom a losuji ¢isla zadani a ucitel si u kazdého

studenta poznamena, jaké zadéani si vylosoval.

Aplikace ma ,,nahradit tuto metodu* pridélovani zadani studentim. Kazdy student, ktery je
zapsan do tohoto pfedmétu si po spusSténi aplikace ndhodné vygeneruje zadani. Zadani se
mu tak zobrazi, ma moznost provadét spravu tohoto zadani (vlozit vysledek, popft. ode-
vzdat soubory, které by byly soucésti zadani) a vidét, kolik bodl za kol dostal. Uc¢itel po
spusténi aplikace uvidi seznam studentd a u kazdého studenta piidélené zadani. Zobrazi se
mu samoziejmé studentiv vysledek (pokud byl vloZen) a mize si zobrazit odevzdané sou-

bory (pokud byly néjaké odevzdany).

Aplikace je ud€lana jako externi a neni tak zakomponovana piimo do systému Moodle, ale
pouze s nim komunikuje a ziskava tak potiebné informace o ptihlaSenych studentech, popf.

ucitelich prostfednictvim jejich id (toto id je ziskano ptes skript config.php).

Celou aplikaci je mozné pomysin¢ rozd¢€lit do tii Casti. Prvni Cast by se dala nazvat jako
piiprava aplikace. V této Casti aplikace zjisti potfebné idaje (o prihlaSeném uzivateli, exis-
tenci dat pro spravu aplikace, ...), ty vyhodnoti a na jejich zdklad¢ se zachova dale. Dru-
hou ¢ést tvofi prostiedi pro studenta a tfeti tvoii prostiedi pro vyuc€ujiciho. Struktura mize

byt vidét na Obr. 8.
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5 POPIS JEDNOTLIVYCH CASTI

5.1 Instalace

Jelikoz se jedna o externi aplikaci, adresai wapgeza (Webova Aplikace Pro GEnerovani
Z Adani) nakopirujeme do slozky moodle/ a spusténi aplikace provedeme pfimym odkazem

na tento adresar, kde se spusti skript index.php.

5.2 Priprava aplikace

Pro spravnou komunikaci s Moodlem je potieba znat nékteré informace, jako je napft. na-
zev serveru kde se Moodle nachézi, ptihlaSovaci jméno a heslo ke Skolnim databazim, atd.
Aplikace tedy nejdiive zjisti, jestli jsou tyto informace dostupné ze souboru mess.xml (viz
dale). Jestli tento soubor existuje, data jsou z néj parsovana a ulozena do proménnych
SESSION, se kterymi pak budou skripty pracovat. Po prvnim spusténi aplikace vSak tyto
informace jest¢ mit nebudeme (soubor mess.xm/ jesté neexistuje), takze tyto udaje budeme
muset nejdiive zadat. Zobrazi se formular s dotazem na heslo. Po vlozeni spravného hesla

nas aplikace pusti dal a to na formulaf, do kterého se zadaji nasledujici tidaje:
* Nazev serveru — pro navazani spojeni s databazi pomoci SQL
*  Uzivatelské jméno a heslo — pro ptihlaseni na server
* Nazev databaze Moodlu — kviili SQL dotaziim

*  Nazev tabulky — vSech uzivateld, vyucujicich, studentii, kurzl a tabulky pro ulozeni

zadani
*  Nazev kurzu

*  PfihlaSovaci jméno vyucujiciho

Po vlozeni udaji vSech se jeste overi uzivatelské heslo, jestli bylo zadéno spravné a pokud
ano, data z formulare se ulozi do souboru mess.xml a do proménnych SESSION, se kterymi

budou skripty pracovat.
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Vyplrite véechny udaje

Server: |

Tavatelslcé jméno:
Tavatelské heslo:
TTwatelské heslo znow:

WNazev databaze moodu;

Mazew tabulley wiech ufivatell:

Mazew tabulley wyutujicich:
Mazev tabulley studentf
Mazew tabulley kurzi:
Hazev tabulky pro zadani:

Mazew kuraw:

Wase ptihlafovaci jméno;

Ddeslat |

Obr. 11. Formular pro vilozeni udaju

Dale nasleduje ovéfeni, jestli je uzivatel piihlaSeny v Moodlu. Ovéfuje se vlastné jen id
ptihlaSeného uzivatele (které je ziskano ze skriptu config.php, ktery se nachdzi v adresafi
moodle), a to pomoci dat ziskanych z formuléafe (nebo ze souboru mess.xm/) nasledujicim

zpisobem:

1. Mame ziskané id ptihlaSeného uzivatele. Vyhleda se uzivatelské jméno v tabulce
vSech uzivateli s timto id a nasledné se ovéfi, jestli souhlasi s uzivatelskym jmé-
nem vyucujiciho (bylo zadano do formulare). Pokud ano, spusti se skript pro vyu-
cujiciho.

2. Pokud nesouhlasi, z tabulky kurzii se zjisti id kurzu (nazev kurzu byl zadan do

formulare).

3. Vyhleda se id uzivatele z tabulky studenti, kde se uzivatelské id (userid) rovna na-
Semu ziskanému id a id kurzu (course) se rovna ziskanému id kurzu. Pokud takové
id bylo nalezeno, jedna se v tomto piipad¢ o studenta daného kurzu a je spustén

skript pro studenta.

4. Jestli neni pfihlaSen vyucujici ani student dan¢ho kurzu, je aplikace ukoncena.
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5.3 Prostredi pro studenta (skript student.php)

Kdyz je ptihlaSen student dan¢ho kurzu, aplikace prvni ovéri, jestli uzZ ma vygenerované
zadani. Pokud ne, zobrazi se formuléf pro vygenerovani. Po kliknuti na formulaf je studen-
tovi vygenerovano ndhodné zadéani z databaze. Pii této akci se taky vytvofii slozka ve tvaru
prijmeni_jméno studenta (pfijmeni a jméno se da zjistit pomoci id studenta z databaze),

kterd slouzi pro vkladani soubort, které¢ student odevzda.

Po této operaci se studentovi zobrazi vygenerované zadani v tabulce a na pravé ¢asti obra-
zovky menu. V tabulce tak vidi, jaké zadani mu bylo vygenerovano, znéni zadani, svij

vysledek a ohodnoceni vyucujicim.

V menu muze student volit mezi nésledujicimi moznostmi:
*  Vlozit/upravit vysledek
*  Vlozit soubor

*  Vymazat soubor

5.3.1 Vlozit/upravit vysledek

Po kliknuti na tento odkaz se studentovi zobrazi formular, kam napiSe sviij vysledek. Po-
kud vysledek vlozil diive, ten se ve formulafi ukaze a student ho ma moznost upravit. Po

odeslani formulafe se vysledek ulozi do databaze.

5.3.2 Vlozit soubor
Pti nahravani (uploadu) soubori si nejdiive musime uvédomit nasledujici véci:
1. jak nahrat (uploadovat) soubor na server

2. jak ulozit informace o odevzdanych souborech a jak je znovu ziskat

Uploadovani souboru az takovy problém neni, staci vytvorit formulaf, kde nastavime typ
elementu <input> jako soubor a néjak tento element pojmenujeme. Piiklad by mohl vypadat
takto: <input type="File” name="souborl1”>. Jako akci ve formulafi zvolime soubor se skrip-

tem pro studenta, v tomto piipad¢ student.php a metodu posilani dat jako Post (napt. <form
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action="student.php“ Metod=“Post>). Po odeslani formulafe ziskame informace o vlozenych
souborech funkci is_uploaded_file(), kterd ovéri, jestli byl néjaky soubor formulafem ode-
slan. V tomto piipad¢é chceme ziskat informaci o souboru souborl, kterou nam funkce
is_uploaded_file() poskytne. Soubor pak staci jen zkopirovat funkei copy(“soubor,“cesta*) do

predem vytvoiené slozky, o které jsem se zminil pfi generovani zadani.

Informace o uploadovanych souborech (jejich nazvy) se ukladaji do tabulky zadani v data-

bazi, pod studenta, ktery je piihlaSen. Nazvy se uklddaji jako ftetézec v podobé sou-

ry uploadovany. Jestli ano, do proménné se nacte fetézec se soubory, za ktery se ptidaji

aktualni nazvy souborii a pomoci dotazu UPDATE se tento novy fetézec ulozi do databéaze.

5.3.3 Vymazani soubori

Mazani soubort je zalozeno na podobném principu, jako upload. Po kliknuti na odkaz se
pod kazdym souborem, ktery je v tabulce, zobrazi zatrzitka (checkboxes). Ty slouzi pro
vybér souboru, ktery chceme smazat. Kazdy checkbox je pojmenovéan podle soubord, u

kterych se nachazi. Po vybrani sta¢i odeslat formulaf, ktery spusti ndsledujici akce:
1. fyzicky odstrani soubory na serveru

2. odstrani informace o téchto souborech z databaze

Fyzické odstranéni je otdzka par fadki. V prvni fedé musime zjistit piijmeni a jméno stu-
denta; podle toho sestavime cestu k souboru (vime, ze nazev slozky ma tvar prijme-
ni_jméno) a z odeslaného formulare zjistime pomoci metody POST ndzvy checkboxii, které

jsou identické s nazvy mazanych soubort. Pfikazem unlink(“soubor®) se dany soubor ze sloz-

ky smaze.

Odstranéni informaci se provede zavoldnim dotazu pro ziskani fetézce se soubory. Retézec
se rozd¢li na jednotlivé soubory pomoci funkce for(), které jsou ulozeny do pole promén-
nych. Provede se porovndni, ktery soubor byl zatrZen a ty pak jsou v nasledném sestaveni
fetézce s aktudlnimi soubory vynechany. Tento fetézec se opét ulozi do databaze pomoci

dotazu UPDATE.
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5.4 Prostredi pro vyucujiciho (skript teacher.php)

Po pfihlaSeni vyucujiciho se v tabulce zobrazi seznam studentii a u kazdého studenta jeho
zadani. Nad tabulkou ma vyucujici panel ke tfidéni zadani a vpravo se zobrazi menu. Ted’

se podrobn¢ji podivejme na tyto zakladni ¢asti.

5.4.1 Menu

Menu ma jen tfi polozky, protoze by méli vyucujicimu pro pottebné operace stacit. Jsou to:
» Vlozit zadani
» Vymazat zadani

> Uprava dat

Vlozit zadani

Tento odkaz umoziuje vyucujicimu vlozit zadani z externiho XML souboru dle dohodnu-
tého DTD. Po kliknuti na odkaz se zobrazi formulat pro zadani souboru. Uploadovani sou-
boru se provede obdobné, jako v predeslé Casti vkladani soubort u studenta. Tzn., po vy-
brani souboru a odeslani formulafe se funkci is_uploaded_file() zkontroluje, jestli byl ode-
slan z formuléfe néjaky soubor, pokud ano, tak se funkci copy() tento soubor zkopiruje do
slozky wapgeza. Po uspéSném zkopirovani je zavolan skript parser.php, kde se tyto data

rozparuji a ulozi do databaze (do tabulky, jejiz nazev se ziskal ze souboru mess.xml).
Vymazat zadani

Zde vyucujici zadd, které zadani se ma smazat (Pokud bylo zad4no vice zadéni, napt. dva
ukoly vyzaduji dvé série zadani (2x60) — vybere se napt. druhd série) a dané zadani se

smazou.
Upravit data

Tento odkaz slouzi pouze pro Upravu dat, které se zadavali pii prvotnim spusténi (ulozeny

v mess.xml).
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5.4.2 Panel pro vybér a tridéni zadani

Tento panel (formuléf) slouzi pro vybér a tfidéni zadani. D4 se fici, ze je rozdélen na dvé
¢asti. Jedna ¢ast obsahuje checkboxy pro vybér zadani (volné a obsazené zadani) a druha

tfi volitelné polozky (radio) pro tfidéni zadani (podle ¢isla zadani, pfijmeni a data).

Vybeér zadami: Tridit podle:
Obsazent zadini @ Volné zaddnd ™ Clﬂaf‘dam P“erm Dita

Obr. 12. Panel pro vyber a trideni zadani

Pro rychlou realizaci je zde pouzit JavaScript, konkrétné se testuje udalost onclick(). Po
kliknuti na ptislusny prvek se zavola objekt form.submit(), pficemz se odesle formular a
stranka se aktualizuje. Podle toho, na ktery prvek se kliklo se zformuje dotaz, ktery pak

vybere nebo setiidi pozadovana data.

5.4.3 Tabulka

Do tabulky se zobrazi vybranad zadani, resp. studenti s konkrétnimi zaddnimi. U kazdého
studenta tedy vyucujici vidi: ¢islo zadéani, znéni, studentliv vysledek, spravny vysledek,
body za jednotlivé zadani a mize také zobrazit u daného studenta odevzdané soubory a
samoziejm¢ miZe praci obodovat. Soubory se zobrazi po kliknuti na odkaz obdobnym

stylem, jako u studenta. Pokud bylo zadano vice ukolii (zadani), jsou tak u studentti vSech-

na zobrazena.

5.5 Strucny popis ostatnich skripti

index.php

Tento skript slouzi pro zjisténi nékterych tdaji, zejména jestli jsou dostupné zakladni in-
formace v souboru mess.xml. Déle provadi na zédkladé dostupnych informaci (id) rozhod-

nuti, jaké prostiedi se spusti (student — vyucujici).
options.php

SlouZi pouze pro zadani, popt. Upravu Gdaju, které budou jednotlivé skripty potfebovat.
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parser.php

Jak uz nazev napovida, zde se provadi nacitani dat do proménnych ze souborti mess.xml a

zadani a umoziiuje . Na tento soubor se odkazuji nasledujici skripty:

» index.php — odkaze se v pripad¢, ze existuje soubor mess.xml, aby ulozil data

z tohoto souboru do proménnych SESSION.
» options.php — po odeslani formuléie se data ulozi do souboru mess.xm!.

» teacher.php — pokud vyucujici vlozi soubor se zadanimi, data z tohoto se ulozi do

databaze.
connection.php

V tomto skriptu je pouze ulozeno spojeni s databazi do proménné $ SESSION[‘connection’]

a tato proménna je volana v dal$ich skriptech.
save.php

Slouzi k ulozeni id prihlaseného uzivatele, které je zjisténo ze skriptu config.php. Id se
ulozi do souboru save.txt. Skript se odkaze na index.php, ve kterém se id nacte ze souboru,

ulozi se do proménné SESSION a soubor se smaze.
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ZAVER

Kazdy, kdo d€la na trochu vétsim projektu (pojem ,,vétsi projekt” kazdy z nds chépeme
trochu jinak, ale pro mé tohle byl vétsi projekt) by si mél néco z té prace odnést. Proto 1 ja
nebudu vyjimkou. VyzkousSel jsem si naprogramovat externi aplikaci, ktera se stara o spra-
vu zadani a komunikuje s vyukovym systémem Moodle a po strance moznosti jsem ji ud¢-
lal tak, aby byla jednoduchd a pfehledna. Co se tykéd bezpe€nosti a oSetfeni, tak neni ex-
trémné oSetfena proti pfipadnym ,.hackerskym* utoktim, z toho divodu proto ani nebyla
vyzkouSena na Skolnim serveru. Pokud bych se ted’ mél znovu rozhodnout, jak cely kol
provést, urcit¢ bych nezvolil externi aplikaci, ale zabudoval bych ji pfimo do systému Mo-
odle. Diivod je docela jednoduchy — na vyvoji Moodlu, jak bylo zminéno, se podilela cela
fada vyvojarl, proto po strance bezpecnosti a komunikace by mél byt naprogramovan tak,
aby spliloval tyto pozadavky. Navic,v systému Moodle jsou uz vytvoieny nékteré moduly,
které¢ by stacilo jenom upravit, proto bych uSettil n¢kolik (desitek) hodin programovani.
Proto je tato prace spiSe mym poucenim, Ze ne vSechno, co se na prvni pohled zd4 byt slo-
zité (programovani v ramci existujiciho projektu) je opravdu tak slozité. Mnohdy se ukéaze

pravy opak. Tato prace by proto mohla byt ndmétem na dalsi téma.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

oS
SRBD
IBM
CODASYL
SQL
DDL
DML
HTML
PHP
CSS
XML
DTD
SAX

DOM

Operacni Systém

Systém Rizeni Baze Dat

Vyznam tfeti zkratky.

Conference on Data Systems Language

Structured Query Language

Data Definition Language — jazyk pro definici dat

Data Manipulation Language — jazyk pro manipulaci s daty
Hypertext Markup Language

PHP: Hypertext Preprocessor

eXtensible Markup Language
Definice Typu Dokumentu
Simple Api for XML

Dokument Object Model



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 33

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1. System pro ovIAdani SOUDOFIL ..............c.cccueecuiecuiiiiiiiieeie et 10
ODbr. 2. SYStEm FIZENI DAZE AAL .............ooecueeeeiieeieeeee e aae e aae e s 11
Obr. 3. Hierarchicky MOdel ..............c.cccoeiuieioiieiiiieiieieeie ettt ettt sae e ens 12
ODBT. 4. STEOVY TOAEL ...ttt e e e e ae e e aae e s bee e ssaeeennee s 12
ODI. 5. RelACHT TOAEL ..........ccuooeeiiiiiiiiiiiiieeee ettt 13
Obr. 6. Struktura databdzoVEN0 SYSIEMU ...........cc.ueeeeeeeeiieeeieeeeie e e e aae e s 13
Obr. 7. Struktura XML dOKUMENTU. ............cccooveiiiiiiniieiiiieeitee sttt 18
Obr. 8. Uddlostmi 7izené rozhrani SAX ..........ccccccoiiiiieiiiiiiiiieeeeee et 19
Obr. 9. Stromova reprezentace rozhranim DOM ................cccoecveeeeecieiieniiieiieeieeeeeeieens 19
Obr. 10. Struktura weboveé APLIKACE .............c.oeeeeeeeeiiaeiiieeiee et 22
Obr. 11. Formular pro VIOZEnt Ud@ftl..............c..cceeeeueeeuiereeiiiiieeiieiiieeieeeiieeieeiee e eseaesnaeens 24

Obr. 12. Panel pro vyber a tFrideni Zadani ....................cccoueeecueeeecuiiieiieesieeecieeeeeee e 28



