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ABSTRAKT

Tématem bakalaiské prace je ,,Analyza rizik ptirodnich a technologickych katastrof ve firmé

RayService, a. s.

Cilem této prace je provést analyzu rizik konkrétniho elektrotechnického podniku vybranou
analytickou metodou a navrhnout preventivni opatfeni, ktera by eliminovala pfipadna rizika

a ochranila osoby a majetek spole¢nosti a zabezpecila plynuly provoz firmy.
Klicova slova:

Analyza rizik, riziko, katastrofa, simulace, preventivni opatfeni

ABSTRACT

The theme work is ,,Risk analysis of natural and tech-nological disasters in the company

RayService, a. s.

The aim of this work is to make a risks analysis of that electrical company by the selected
analytical method and to suggest some preventive measures that would eliminace the poten-

tial risks and protect people and property of company.
Keywords:

Risk analysis, risk, disaster, simulation, preventive measures
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UvVOD

Kazdy den, kazdou hodinu, kazdou minutu se vSichni lidé na celém svété setkavaji s ne-
predvidatelnymi mimotfadnymi udéalostmi. Ze zprdv, z novin se doviddme o dopravnich ne-
hodach, leteckych havariich, pramyslovych havariich, sunikem nebezpe¢nych latek, ale

I 0 udalostech vojenského charakteru.

V jarnich a letnich obdobich je spole¢nost vystavena ptirodnimu zivlu tzv. povodnim, které
jsou v nasich podminkach nejcastéjsi piiinou piirodnich katastrof. Pti této ptirodni kata-
strof€ dochézi k velkym ztratdm na Zivotech lidi, domacich zvirat, k poniceni majetku lidi,
ptirody. Proto je duleZité ptedchazet proti tomuto Zivlu protipovodnovymi opatfenimi. Nase
spoleCnost je ohroZena nejen povodnémi, ale také dalSimi pfirodnimi a technologickymi
riziky. V zimnich obdobich lidé trpi ledovkami na silnicich, jez zptsobuji dopravni nehody,

pfi kterych umira velké mnozstvi lidi, snéhovymi kalamitami apod.

V dnesni dobé dochazi k neustalému vyvoji ¢i zlepSovani technologii, primyslu, ¢imz se
objevuji ¢im dal vétsi rizika, ktera ohrozuji zdravi a zivoty lidi, majetek, Zivotni prostiedi.
Tato skutecnost je dililezita predevsim pro ty, kteti vlastni podnik, ve kterém se naptiklad
manipuluje s nebezpecnymi chemickymi latkami, a je tam velka pravdépodobnost vzniku

krizové situace.

Jak ale piedejit témto krizovym situacim? Je dulezité, aby zaméstnavatel ochranil chod pod-
niku a zaméstnance pied neptijatelnymi riziky. Tomu slouzi risk management, jehoz tikolem
je analyzovat existujici 1 budouci rizika a zajistit preventivni opatieni, ktera by eliminovala,
poptipad¢ odstranila identifikovana rizika. Je diilezité, aby firma byla protipozarné zabezpe-
¢ena, byly oznaCeny unikové vychody a sestaven evakuacni plan. Mezi dulezité prvky radi-
me dodrzovani predpisti zaméstnanct na pracovisti, pravidelna skoleni o BOZP, poskytova-
ni osobnich ochrannych pomicek zaméstnanciim, déale dodrzovat spravnou manipulaci

S nebezpe¢nymi chemickymi ldtkami a stroji ve vyrobnim procesu.

Pti dodrzovani vySe uvedenych podminek se minimalizuje vznik krizové situace a tim padem

ohroZeni zaméstnanct a chod podniku.
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1 ANALYZA RIZIK

Analyza rizik je zakladem pro krizovy management a prevenci krizovych situaci v podniku.
Povazuje se za analyticky proces, ktery je zaméten na zjisténi ,,slabych mist™ pii urcité ¢in-
nosti v pracovnim (technickém) systému, které by mohly vést k nezddoucim nasledkiim.
»Analyza rizik zahrnuje také vyjadfeni rizika a odhad (ocenéni) urovni identifikovaného
rizika s ohledem na nezadouci dopady na lidi, zivotni prostiedi, hospodatskych zvitat a ma-

jetek. Vysledky analyzy rizika pak lze pouzit pro hodnoceni rizika.

Pokud se zjisti, Ze v objektu nebo zatizeni existuji zdroje rizik, ktera spadaji do oblasti ne-
pijjatelného rizika, pak se musi uvést proveditelna a efektivni bezpe€nostni opatieni, ktera
by eliminovala tyto zdroje rizik. Kromé bezpecnostnich opatieni je nutné sestavit plan jejich
realizace a systém kontroly pInéni tohoto planu. [16]

»Analyza rizik zjiStuje rozsah moZnych skod, Cetnost jejich vyskytu a souvislosti faktort
ohrozeni, s cilem urcit velikost a dusledek rizika. Krizovy management na tirovni podnika-
telskych subjektli je chapan jako prostiedek pro feSeni neobvyklych situaci narusujici podni-
katelské zaméry, predevsim problémy s dodavkami materialii, energii a sluzeb, problémy

ve vyvoji novych vyrobkt, ve vyrob¢ a odbytu, financni nebo personalni problémy a v nepo-

sledni fad¢ také problémy spojené s moznostmi vzniku technologickych havérii, zivelnich

aktiva
chrér/ Nﬂm

opatreni hrozby

pohrom apod.« [2]

Analyza
rizik

zmirhuji zneuzivaji

riziko zranitelnosti

pFedstavu:\ /ouci k
ohrozeni

Obr. 1. Analyza rizik

[zdroj:http://www.cleverandsmart.cz/analyza-rizik-jemny-uvod-do-

analyzy-rizik/]
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1.1 Riziko

Pokud chceme provadét analyzu rizik, musime si nejprve ujasnit, co znamena pojem riziko.

,Pojem riziko je spojen s pravdépodobnosti nebo moznosti skody. Je to vlastné¢ vysledek
aktivace urcitého nebezpeci, ktera vyutsti v uréity negativni vysledek, skodu.” [17] ,,Obecné
se riziko vztahuje k budoucim situacim, jejichz vysledky jsou nejisté. Riziko se proto chape

jako mira nezadoucich dusledkd.* [19]

Prvky rizika jsou:

. Cetnost — znamena po&et udélosti za asovou jednotku

. Dusledek — znamena rozsah a zavaznost u¢inku rizikové situace

. Hrozba — pravdépodobnost, ze vznikne neobvykla udalost, ktera se odlisuje od
standardu

. Zranitelnost — nachylnost ke vzniku skody [19]

Kroky ke stanoveni rizik:

,Obvykle se pii stanoveni rizik vychazi ze tii otazek:

1) Co Spatného (nezadouciho) se mize stat? Co mize selhat?
2) Jaka je moznost/pravdépodobnost, ze se to stane?

3) Jak zavazné (intenzita, velikost, apod.) mohou byt ucinky (dopady, nasledky)?* [19]

1.2 Zakladni metody ke stanoveni rizik

1) Kontrolni seznam (Check list)

Tato metoda je zalozena na systematické kontrole plnéni pfedem stanovenych podminek
a opatieni. Pfevazné ji vyuziva jednotlivec, ale téZ mala skupina. Seznamy kontrolnich ota-
zek jsou generovany na zakladé seznamu charakteristik sledovaného systému nebo ¢innosti,
které souviseji se systémem a potencialnimi dopady, selhanim prvku systému a vznikem

Skod. [17]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 13

2) Bezpecnostni kontrola (Safety audit)

Tato metoda hleda rizikové situace neboli potencidlni mozné nehody a navrhuje opatfeni na

zvyseni bezpecnosti. [17]
3) Analyza toho, co se stane kdyZ (What — If Analysis)

Tato metoda je zalozena na postupu, ktery hleda mozné dopady vybranych provoznich situ-

aci. Jde o spontanni diskuse a hledani napadu ve skuping. [17]
4) Analyza ohroZeni a provozuschopnosti (HAZOP)

Metoda je zaloZena na pravdépodobnostnim hodnoceni ohrozeni a z nich plynoucich rizik.
Jde o tymovou metodu, tzv. brainstorming. Jde o soubor hodnoticich tabulek, dotaznik,
klasifika¢nich pomiicek. Cilem této metody je praktické feSeni slozité¢ identifikacni ulo-

hy.[17]
5) Analyza stromu udalosti (Event Tree Analysis)

Je to statistickd metoda, ktera je zalozena na grafickém zobrazeni formou stromu udélosti.
Strom je rozvétveny graf s dohodnutou symbolikou a popisem. V grafu jsou znazornény

vSechny udalosti, které se v posuzovaném systému mohou vyskytnout. [17]

1.3 Nebezpedi

Pti pracovnich ¢innostech se pouzivaji stroje, materidly a technologické postupy, které svym

charakterem mohou zavinit ohrozeni zdravi Clovéka ¢i poSkodit strojni zatizeni.

Nebezpeci (hazard) je skrytd vlastnost materialu, strojniho zafizeni, pracovni ¢innosti apod.,

ktera muize zpusobit vznik $kody. Nebezpeci je zdroj mozného ohrozZeni. [8]
Zdrojem nebezpecdi je néjaky jev, ¢innost neboli rizikovy faktor. [17]

Tab. ¢.1. Rizikové faktory, jimz jsou vystaveni lidé [17]

= Mechanicka rizika:

Rozdrceni, sttih, pofezani nebo useknuti, navinuti, vtazeni nebo zachyceni, naraz, bodnuti

nebo propichnuti, tfeni nebo odfeni, vyron vysokotlaké tekutiny

= Elektricka rizika:

Dotykem osob, piiblizenim osob, nevhodnou izolaci, elektrostatickymi jevy, tepelnym za-
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fenim, chemické Gc¢inky zkratti

= Tepelna rizika:

Popéleni nebo opateni, poskozeni zdravi v horkém nebo chladném prostiedi

= Hlukova rizika:

Ztrata sluchu, huceni v usich, tinava, stres, poruchy rovnovahy, ruseni pfenosu feci a zvu-

kovych signali

= Vibrac¢ni rizika:

Rozmanité fyziologické a psychologické poruchy

= Radiacéni rizika:

Nizkofrekvenc¢ni, vysokofrekvencni, infracervené, ultrafialové, paprsky X a gama,

» Rizika vytvafena latkami:

Kontakt nebo poziti kapalin, inhalace plynti, pozar, vybuch

= Rizika vznikla zanedbanim ergonomickych zéasad:

Fyziologicka, psychofyziologicka, lidské chyby a omyly

= Kombinace rizikovych faktora
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2 PRAVNI NORMY

Zakladnim zakonem zabyvajici se otdzkami prevence rizik je zdkonik prace (zdkon ¢.

262/2006 Sh.), ktery také tfesi otazku bezpecnosti a ochrany zdravi lidi pfi praci. [17]

§ 101 odst.1: ,,Zaméstnavatel je povinen zajistit bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnanci
pii praci s ohledem na rizika mozného ohrozeni jejich zivota a zdravi, ktera se tykaji vykonu

prace (dale jen “rizika“).*

§ 102 odst.2: ,,Zaméstnavatel je povinen vytvaret bezpeéné a zdravi neohroZzujici pracovni
prostfedi a pracovni podminky vhodnou organizaci bezpe€nosti a ochrany zdravi pii praci
a prijimanim opatfeni k ptedchazeni riziklim.*

§ 102, odst. 3: ,,Zaméstnavatel je povinen soustavné vyhledavat nebezpecné Cinitele a pro-
cesy pracovniho prostfedi a pracovnich podminek, zjistovat jejich pfi¢iny a zdroje. Na za-
klad¢é tohoto zjiSténi vyhledavat a hodnotit rizika a pfijimat opatfeni k jejich odstranéni
a provadét takova opatieni, aby v dasledku ptiznivéjSich pracovnich podminek a urovné
rozhodujicich faktort prace dosud zatazené podle zvlastniho pravniho predpisu jako riziko-
vé mohly byt zafazeny do kategorie nizsi. K tomu je povinen pravideln¢ kontrolovat uroven
bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci, zejména stav vyrobnich a pracovnich prostiedkt

a vybaveni pracovist’ a uroven rizikovych faktor pracovnich podminek, a dodrzovat meto-

dy a zpiisob zjisténi a hodnoceni rizikovych faktorti podle zvlastniho pravniho ptedpisu.*

§ 102, odst. 4: ,Neni-li mozné rizika odstranit, je zaméstnavatel povinen je vyhodnotit
a piijmout opatieni k omezeni jejich ptisobeni tak, aby ohrozeni bezpe¢nosti a zdravi za-
meéstnanci bylo minimalizovano. Piijata opatieni jsou nedilnou a rovnocennou soucasti
vSech €innosti zaméstnavatele na vSech stupnich fizeni. O vyhleddvani a vyhodnocovani

rizik a o pfijatych opatienich podle véty prvni vede zaméstnavatel dokumentaci.*

§ 102, odst. 5: ,Pfi pfijimani a provadéni technickych, organizacnich a jinych opatieni
K prevenci rizik vychazi zaméstnavatel ze vSeobecnych preventivnich zasad, kterymi se ro-

zumi
a) omezovani vzniku rizik,
b) odstranovani rizik u zdroje jejich ptvodu,

C) prizpuisobovani pracovnich podminek potfebam zaméstnanct s cilem omezeni piisobeni

negativnich vlivll prace na jejich zdravi,
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d) nahrazovani fyzicky namahavych praci novymi technologickymi a pracovnimi postupy,

e) nahrazovani nebezpe¢nych technologii, vyrobnich a pracovnich prostfedku, surovina ma-

teriall méné nebezpecnymi nebo méné rizikovymi, v souladu s vyvojem nejnovéjsich po-

znatkl védy a techniky,

f) omezovani poctu zaméstnanci vystavenych pusobeni rizikovych faktorti pracovnich
podminek prekracujicich nejvyssi hygienické limity a dalSich rizik na nejniz$i pocet nutny

pro zajisténi provozu,

g) planovani pii provadéni prevence rizik s vyuzitim techniky, organizace prace, pracovnich

podminek, socialnich vztahtli a vlivu pracovniho prostiedi,

h) pfednostni uplatiovani prostiedkt kolektivni ochrany pted riziky oproti prostiedkim

individudlni ochrany,
I) provadéni opatfeni sméfujicich k omezovani tniku Skodlivin ze stroji a zafizeni,
J) udileni vhodnych pokynt k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.”

§ 104, odst. 1: , Neni-li mozné rizika odstranit nebo dostatecn¢ omezit prostiedky kolektiv-
ni ochrany nebo opatienimi v oblasti organizace prace, je zaméstnavatel povinen poskytnout
zaméstnancim osobni ochranné pracovni prostfedky. Osobni ochranné pracovni prostiedky
jsou ochranné prostfedky, které musi chranit zaméstnance pied riziky, nesmi ohroZovat
jejich zdravi, nesmi branit pii vykonu prace a musi spliiovat pozadavky stanovené zvlastnim

pravnim piredpisem. “ [25]

Zakladni zakon, ktery se zabyva pozarni prevenci je zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni
ochrang, ve znéni pozdéjSich piedpisi. Ugelem tohoto zakona je vytvofit podminky, kte-
ré by zajistily ochranu zdravi a Zivota ob¢ant a jejich majetku pted pozary a pro poskytova-
ni pomoci pfi dalSich Zivelnich pohromach a mimotadnych udéalostech. Déle zékon stanovuje
povinnosti ministerstev, pravnickych a fyzickych osob, plsobnost organti statni spravy
a samospravy na useku pozarni ochrany. V tvodnim ustanoveni tento zakon stanovuje kaz-
dému povinnost poc€inat si tak, aby nezapficinil vznik poZaru, neohrozil zivoty a zdravi lidi,

zvifat a nezpusobil poskozeni majetku. [22]
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§ 5, odst.1 :, Pravnické osoby a podnikajici fyzické osoby jsou povinny

a) obstaravat a zabezpeCovat v potfebném mnozstvi a druzich pozarni techniku, vécné pro-
sttedky pozarni ochrany a pozarné-bezpecnostni zafizeni se zfetelem na pozarni nebezpeci

provozované ¢innosti a udrzovat je v provozuschopném stavu.

b) vytvaret podminky pro haseni pozari a pro zachranné prace, zejména udrzovat volné
prijezdové komunikace a nastupni plochy pro pozarni techniku, unikové cesty a volny pti-
stup k nouzovym vychodiim, k rozvodnym zatizenim elektrické energie, k uzavérum vody,
plynu, topeni, k vécnym prostfedkiim poZarni ochrany a k ru¢nimu ovladani poZarné bez-

pecnostnich zatizeni,

¢) dodrzovat technické podminky a navody vztahujici se k pozarni bezpec¢nosti vyrobku

nebo Cinnosti,

d) oznaCovat pracovisté a ostatni mista ptislusSnymi bezpe¢nostnimi znaCkami, piikazy, za-
kazy a pokyny ve vztahu k pozarni ochrang, a to vetné mist, na kterych se nachazi vécné

prostiedky pozarni ochrany a pozarné bezpecnostnich zatizenti,

e) pravideln¢ kontrolovat prostiednictvim odborné zpisobilé osoby, technika pozarni
ochrany nebo preventisty pozarni ochrany dodrzovani piedpisti o pozarni ochran¢ a nepro-

dlen¢ odstranovat zjisténé zavady* [23]

Vyhlaska 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci). Vyhlaska stanovuje pozarni bezpecnost
jako souhrn organizac¢nich, technickych, stavebnich opatieni k zabran¢ vzniku pozaru nebo

vybuchu a k ochrané osob, zvifat ¢i majetku. [21]

w

,Podle zakona ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii je provozovatel objektu
povinen provést pro ucely zpracovani bezpecnostniho programu nebo bezpecnostni zpravy
analyzu a hodnocenti rizik zdvazné havarie, ve které uvede podle § 7, odst.1.:

a) identifikaci zdroju rizika (nebezpeci),

b) odhad dopadid moznych scénaiti zavaznych havarii na zdravi a zivoty lidi, hospodatska

zvitata, Zivotni prostiedi a majetek,
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¢) odhad pravdépodobnosti scénait zavaznych havarii,
d) stanoveni miry rizika,

e) hodnoceni pfijatelnosti rizika vzniku zavaznych havarii.” [24]
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3 MIMORADNA UDALOST

,Podle zédkona 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nekterych
zakond, se rozumi pod pojmem mimotadna udalost skodlivé plisobeni sil a jevii vyvolanych
¢innosti ¢loveéka, prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo

zivotni prostfedi a vyZzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci.* [11]

3.1 Pri¢iny vzniku mimoradnych udalosti v podniku

Kazdy den dochézi neustalému zlepSovani technologii, k vyrobé energii, vyrobkii. Tento
vyvoj ale mize zpusobit velkd nebezpeci a poté dochazi k mimotfddnym udalostem. Mimo-
fadné udalosti mohou byt vyvolany jak pfirodnimi zdroji, tak zdroji antropogennimi, tzv.

lidskou ¢innosti.

Pokud dojde ke vzniku primyslové havarie, pak je nutné tuto mimotfadnou udalost nahlasit
a fadné vysettit z davodu toho, aby se odhalila pfi¢ina vzniku této udalosti, vinik nebo sys-
témové pochybeni. Jde pfedevsim o to, aby se vyvodily takové disledky, které zabrani opa-

kovani nebo snizi pravdépodobnost vzniku priimyslové havarie.
Priiciny, které zvySuji riziko vzniku MU v priumyslu:

» Lidsky cinitel — pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostfedkt, od-
borna a zdravotni zptisobilost, znalost piedpisit BOZP a jejich fadné dodrzo-

vani, apod.

=  Pracovni podminky — mikroklimatické podminky, hluk, vibrace, kvalita
ovzdusi, objemové a dispozicni feSeni pracovisté, apod.
= Technické podminky — technické zavady, ovladaci prvky, instalace, bezpec-

nostni zafizeni, apod.

=  Organizace prdce — typ Cinnosti, forma pracovni doby, pracovni postup,

pracovni tempo, Skoleni BOZP, apod. [16]
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3.2 Druhy mimoradnych udalosti

,2Mimotadné udalosti podle dopadu na obyvatelstvo miizeme rozdé¢lit na:

1. ptestupy 5. pohromy
2. poruchy 6. kalamity
3. nehody 7. katastrofy
4. havarie 8. apokalypsa“[19]

3.2.1 Katastrofa

Mezi mimotadné udalosti fadime pojem katastrofa. Katastrofa narusuje chod spole¢nosti,
jeji nasledky mohou ohrozit zdravi nebo Zivoty lidi, poskodit majetek i zivotni prostiedi.
Pisobeni katastrofy mize byt rychlé, pomalé, vyvolané antropogennimi nebo piirodnimi
zdroji. Mohou mit dlouhodobé dopady, napt. poniceni krajiny a majetku, nemoci, ekono-

mické ztraty, atd. [1,7]
Tuto mimoradnou udalost délime na:

a) ,,Prirodni katastrofa — je definovana jako velké, zpravidla nahle a necekané se obje-
vujici neStésti, zkéaza, zpustoSeni ¢i Skoda zplsobend zivlem. Zivlem se rozumi
prudky, neovladatelny piirodni jev ¢i ptirodni sila, kterda ma zpravidla nicivé

a zhoubné ucinky.“ [11]

b) Antropogenni katastrofa — nehoda, MU, ktera je zptisobena lidskou ¢innosti a do-
chazi k poskozeni strojii, budov, technologickych, skladovacich a dalSich zatizeni

a také k ohrozeni lidskych Zivotu. [11]

C) Technologickd katastrofa — dochazi k porucham technologickych procest, pii kte-
rych hrozi ztraty na lidskych zivotech, Zivotniho prostiedi a majetku. Technologické
katastrofy mizeme délit podle charakteru naruseni technologickych procest a piiso-

beni $kodlivych faktord do skupin:
1) Pozary a vybuchy
2) Uniky nebezpeénych skodlivin

3) Dopravni nehody [11]
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3.2.2 Prirodni katastrofa

,Prirodni katastrofa je rychlym pifirodnim procesem mimotadnych rozmért, ktery je zpliso-

ben G¢inkem gravitace, zemské rotace nebo rozdilii teplot. Katastrofy mohou nastat:
1. Rychlym pohybem hmot (zemétieseni, svahové procesy);
2. Uvolnénim hlubinné zemské energie a jejim prevedenim na povrch (sopecna ¢innost,
zemétieseni);
3. Zvysenim vodni hladiny fek, jezer a moii (povodn¢, moiské zatopy, tsunami);
4. Mimofadné silnym vétrem (orkany, tropické cyklony).« [10]

Velikost pfirodni katastrofy se urcuje podle poctu obéti a Skod. Velikost je zavislda na mno-
ha faktorech, pfedevsim na lidském faktoru — technologicka vyspélost, informovanost, pre-

vence, zalidnénost uzemi apod. [7]

3.2.2.1 Druhy prirodnich katastrof
Povoden

Tento hydrometeorologicky jev je v nasi zemi nejéastéjsi pfi¢inou piirodnich katastrof. Pfi-
rozena povoden nastava zvySenim vodni hladiny a dochazi pti ni k zaplaveni urcitého uzemi.
,,Sezonni zvySovani vnitrozemskych vod, vzedmuti vod béhem bouiek, nebo pteteceni od-
vodnovacich ¢i kanalizacnich systémti ve méstech zplisobenych hustym destém muze vést
k povodnim, jestlize pida, vegetace, atmosféra nebo ¢lovékem vyrobena zafizeni nemohou

pojmout ¢i absorbovat piebytek vody.« [11]
.V Ceské republice se vyskytuji tyto hlavni typy pfirozenych povodni:
= Jarni povodné zptsobené tanim sn¢hu, popiipadé v kombinaci s destovymi
srazkami.
= Letni povodné zptsobené nékolikadennimi regionalnimi srazkami zasahuji-
cimi velka uzemi.
= Ptivalové povodné zpiisobené lokalnimi intenzivnimi srdzkami. Vyskytuji se
V letnich mésicich a postihuji zejména malé toky.

= Ledové povodné zplisobené extrémnimi ledovymi jevy (napt. zamrz, ledové

bariéry) na tocich pfi velmi nizké teploté vzduchu. [4]
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Atmosférické poruchy

Atmosférické poruchy jako boufe, silny vitr, orkany, vichfice, ale i sucho, extrémni chlad
nebo vedro, silné¢ destové ¢i snéhové srazky ohrozuji zivoty lidi a majetek obyvatelstva.
Jejich dopady jsou vazné a krom¢ ohrozeni zivota lidi také zptisobuji vyvraceni stromt, de-
strukci objektli a primyslovych zafizeni, vyfazeni elektrickych a telefonnich linek nebo na-

ruseni dopravy, apod. [3]

3.2.2.2 Druhy technologickych katastrof

Pozar

,,P0Zar je mozné charakterizovat jako nezddouci, neovladané a zpravidla jiZz neovladatelné
hofeni. V fad¢ piipadti vznikd z nedbalosti, neopatrnosti nebo umyslu clovéka. Pozar je
Casto druhotnym ucinkem nékterych dalSich mimofadnych udalosti, nehod, havarii ¢i tech-
nickych poruch.* Pfi¢inou pozari mohou byt ptirodni jevy, napi. blesky, pfehtati elektric-
kych zatizeni, vzplanuti ohné v lesich nebo ¢loveék svym nedbalostnim nebo timysinym cho-

vanim. V¢tSina pozari budov vznikd zavadou na elektrickém vedeni nebo zafizeni

v instituci, ale také lidskou nedbalosti. [11,12]

Chybné postupy obsluhy, organizace prace, nedostacuji kontrola, zavady zatizeni, poruchy
elektrozatizeni, poruseni technologickych postupli, opotitebeni a koroze zatizeni ¢i kon-
sféte.

Nasledky pozard jsou vazné, ni¢i materialni hodnoty obyvatelstva, devastuje rozvody elek-
trické energie a plynu, mize omezit nebo dokonce 1 zastavit technologickou vyrobu, ale

také zpusobuje ujmy na lidském zdravi. [15]

,Pokud u podnikatele dojde k pozaru pii ¢innostech, které provozuje, nebo v prostorach,
které vlastni nebo uziva, musi to ohlasit bez odkladu izemn¢ piislusnému hasi¢skému za-
chrannému sboru kraje. Jinak mu hrozi pokuta az 250 000 K¢ podle paragrafu § 76 odst. 1
pism. h) ZoPO. Statni pozarni dozor musi kazdy pozar vySetfit, pfi¢emZz vychazi
Z ustanoveni paragrafu § 50 VoPP. K tomu musi podnikatel zpracovat zpravu o pozaru.*

[9]
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Vybuch

,Je fyzikalni jev, pii kterém dochazi k nahlému, velmi prudkému uvolnéni energie, obvykle
doprovazené lokalnim zvySenim teploty a tlaku.” Pozar mize mit za nésledek vznik vy-
buchu kotlt, lahvi se stlacenymi plyny a dalSich tlakovych nadob, organickych prachi, hot-
lavych plynt atd. [15,20]

Vybuchy délime na:
- ,,Chemické — jsou to vybuchy hotlavych plynt a par, organickych pracht, pokud by-
lo dosazeno vybusné koncentrace a doslo k iniciaci. [20]

-, Fyzikalni — patii sem naptiklad vybuchy pietopenych kothi, tlakovych lahvi apod.

wev

hoflavé a po vybuchu dochazi k prudkému hoieni. [20]
,,PTi kazdém vybuchu vznika tlakova vina, ktera muze poskodit stavebni konstrukce a tech-
nologickd zafizeni, rozmeta do okoli hotici predméty a mize znacnym zplisobem piispét

K rozsitfeni pozaru.* [20]
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4 SOFTWAROVE MODELOVACI NASTROJE

4.1 Obecny popis softwarovych nastroji pro modelovani dosahii neza-

doucich nasledka

Jednotlivé modelovaci nastroje 1ze rozdélit na modely preferované a modely doporucené.
Existuji modely, které mohou fesit jednotlivé druhy nésledk nebo kombinované, tzv. fesit
nasledky pozart, vybucht, tlakové viny ¢i dosah toxickych koncentraci apod. Preferované
modely jsou dobfe dostupné a v praxi nejcastéji pouzivané. Jejich nevyhodou je ale omezeni
a nepiesnost, o kterych Casto uzivatelé nevédi. Naproti tomu, modely doporucené, jejich
vystupy jsou presnéjsi, jsou na lepsi trovni a umoziuji do vypoctu zahrnout fadu dalSich
vlivil. Ale téz se u nich vyskytuji nevyhody a to takové, Ze jsou uzivatelsky slozité a je po-

tteba zakoupit uzivatelské licence, coz je velice nakladné. [16]
Softwarové modelovaci nastroje Ize obecné délit na:

= Screeningové modely

= Jednoduché modely

= Pokrocilé modely

= Specializované modely

V roce 2007 Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR vydalo metodicky pokyn pro zpracovani
dokumentu Analyza a hodnoceni rizik zavazné havarie. V metodickém pokynu Ministerstvo
zivotniho prostiedi doporucuje softwarové programy, jejichz vystupy jsou vhodné pro ucely
zpracovani analyzy a hodnoceni rizik zavazné havéarie. Jsou to programy piedevSim
ALOHA, WHAZAN, SAFETI, RISKAT, EFECTS, DAMAGE, ROZEX, TEREX. Jedina
ALOHA je voln€ dostupna ke staZzeni z webovych stranek U.S.EPA, u ostatnich uvedenych

programil je potieba zakoupit uzivatelské licence. [16]

411 Terex

Softwarovy modelovaci nastroj TEREX je zafazen mezi jednoduché modely pro urceni
bezpe¢nych zon pii havarijnim zasahu. Nastroj pro okamzité vyhodnoceni ohroZeni tiniku
nebezpecné chemické latky. Tento program je vhodny pro planovani a vypocet prvnich od-

hadd. Byl urcen pfedevSim pro rychlé uréeni rozsahu ohroZeni nebezpecnou latkou nebo
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vybusnym systémem a realizaci naslednych opatteni k zajiSténi ochrany obyvatelstva. Vyu-
zivat ho mohou podniky, instituce, samospravni a statni organy 1ZS. Obsahuje vice jak 120
nebezpecnych latek v databazi a fyzikalné-chemické a toxikologické vlastnosti téchto latek,
prvni pomoc, projevy zranéni, havarijni modely, apod. TEREX pracuje jako pocitacovy
program s navaznosti na Geograficky informacni systém pro pfimé zobrazeni vysledki
v mapach. Vysledky vypoctu programu Terex jsou jednoduché, srozumitelné, jednoznaéné a
prehledné, odpovidaji takovym podminkam, pfi kterych dojde k maximalnim moznym dopa-
dim a nasledkii na okoli — tzv. nejhorsi varianta. ,,Vystup sestava z hlaSeni ,,Ohrozeni osob
toxickou latkou®, které obsahuje informaci ,,Nezbytna evakuace osob* a ,,Doporuceny pru-

zkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista tniku. [18,16]

¥ TerEx - zakladni nabidka programu N x|
Aplikace Mastaveni Info

Jazyk CESKY v] e

Nebezpecné latky Havarijni modely

e |
Konec

Copyright © 2004 T-SOFT / ISATech

Obr. 2 Schéma TEREX (zdroj: Skripta JihocCeské univerzity)
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5 CILA ZVOLENE METODY ZPRACOVANI

5.1 Cil prace

Cilem této prace je analyzovat mozné piirodni a technologické katastrofy, které by ohrozily
zaméstnance, majetek, stroje a vyrobu firmy RayService, a. s. V této praci navrhuji preven-

tivni opatieni, kterd by zabranila, poptipad¢ eliminovala mozna hrozici rizika.

5.2 Metody vyuzivané pri zpracovani bakalarské prace

Pt1 zpracovani prace byly pouzity nasledujici vyzkumné metody: analyza, sbér dat, modela-
ce.

Analyzu jsem pouzila pro hledani moznych ptirodnich a technologickych rizik ohrozujici
firmu RayService, a. s. Reseni analyzy jsem vyjadfila slovy, tabulkou a pouzila softwarovy

krizovy model TEREX.

Modelaci jsem vyuzila k simulaci krizové situace, ktera je moznou hrozbou pro dany pod-

nik. Tato metoda poslouzila k vyjadifeni rozsahu ohrozeni dané krizové situace.

Sheér dat poslouzil k tomu, abych ziskala co nejvice informaci o firmé, moznych rizicich a na

zékladné téchto ziskanych informaci provedla analyzu.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 CHARAKTERISTIKAFIRMY RAYSERVICE, a.s.

Firma RayService, a.s. se nachazi na kraji mésta Starého Mésta u Uherského Hradisté sme-
rem na Husténovice. Blizko firmy se nachdazi VN Louky. Staré Meésto lezi
vV Dolnomoravském uvalu, na pravém biehu feky Moravy. Tato feka se pfi ojedinélych me-
teorologickych podminkach stava nebezpe¢nou pro mésto a mistni obyvatelstvo, jak tomu

bylo napt. pii povodnich v ¢ervenci 1997. [5]

6.1 Profil firmy

Spolecnost RayService,a.s. je ¢eska vyrobné obchodni spole¢nost, kterd se zabyva elektro-
technickou vyrobou. V roce 1994 byla zalozena pod nazvem RayService, S. r. o. Prvotni
provoz probihal v pronajatych vyrobnich prostorach. V pribéhu dalSich let spole¢nost zis-
kavala osveédceni, certifikaty. Rok 2004 byl zlomovy, probé¢hla realizace vystavby firemniho

sidla, vlastnich vyrobnich prostor. V roce 2009 firma piesla na akciovou spolecnost.

RayService, a. s. je silnd obchodni spole¢nost, ktera je vyhledavana jak u nas, tak i zahrani-
¢i. Na zaklad¢ patnactiletych zkuSenosti se firma vyznamné prosadila na trhu vojenské, le-
tecké a priimyslové techniky. Podnikatelskym zadmérem spolecnosti je elektrotechnicka vy-
roba a vyroba spojovacich elektrickych kabeli. Firma RayService, a. s. je zaméfena na le-

tecky a obranny pramysl. [14,5]

Obr.3 Firma RayService, a. s. [zdroj: webové stranky firmy]
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6.2 Clenéni jednotlivych pracovist
1. Vyrobni a administrativni objekt

Budova je samostatné stojici, dvoupodlazni a nepodsklepeny objekt, jehoz nosnou kon-
strukci tvofi zelezobetonovy skelet. Objekt je rozdélen nehoflavymi stavebnimi konstruk-
cemi s pozarnimi uzavéry na vyrobni, skladovaci a administrativni ¢ast, které tvoii samo-

statné pozarni Giseky. [14]
a) Montaz kabelovych svazku a priprava vyroby

Montaz kabelovych svazkt a ptiprava vyroby se provadi v 1 NP vyrobniho objektu, ktery je
jednopodlazni a nepodsklepeny a spolené tvoii jeden samostatny poZarni usek. Tyto pro-
story jsou oddéleny nehoflavymi konstrukcemi a pozarnimi dvermi od ostatnich tsekd.
V téchto prostorech se provadi montaz propojovacich elektrickych kabelti. Stiihani, odizo-
lovani, lisovani kabell a potiskovani kabell se realizuje na pracovisti pfipravny. K montazi
se vyuziva elektricka horkovzdu$na pistole a pneumaticky stolni lis. K ptipravé kabelt se
vyuzivaji elektricka pajedla na 24 V, odmast'ovadla a tavidla, kterd jsou zatazena do hoftla-
vych kapalin 1. tfidy nebezpecnosti. Vyrobni tsek je pfirozené a vzduchotechnicky vétran.
V prostorech montdze a piipravny vyroby jsou nainstalovany hlasice pozaru EPS a stop
tlacitka. Ve vyrobnich prostorech se skladuji elektrosoucastky, spojovaci material a dalsi
materialy pro vyrobu. Soucésti tohoto useku je také kancelar vyroby, kterd je vybavena né-

bytkem a pocitatovou technikou. [14]
b) Administrativni ¢ast

Tato nepodsklepend, dvoupodlazni ¢ast objektu je oddélena nehoflavymi stavebnimi kon-
strukcemi. V 1 NP jsou zfizeny kancelafe, zasedaci mistnost a recepce a v 2 NP jsou ziizeny
kancelare, jidelna. Vybaveni jidelny obsahuje béZné jidelni a kuchynské vybaveni, varny pa-
nel, stoly a zidle vyrobené z plastu a kovu. Kancelafe v obou podlazich jsou vybaveny kan-
celarskym nabytkem a pocitacovou technikou. V administrativni ¢asti neprobihd vyrobni

¢innost a nevyskytuji se zde zadné hotlavé nebezpecné kapaliny. [14]
2. Satny se socialnich zafizenim, server, archiv

Tyto uvedené objekty jsou umistény v 1 NP oddélené nehotlavymi stavebnimi konstrukcemi
a pozarnimi dvefmi od administrativni ¢asti, kanceldfe montaze. Cidla EPS jsou nainstalo-

vana v Satnach a v archivu. V téchto objektech se neukladaji hotlavé nebezpecné latky. [14]
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3. Plynova kotelna

Je umisténa v 1 NP oddélena nehoflavymi stavebnimi konstrukcemi a téz pozarnimi dveifmi
od prostorti montaze. V plynové koteln€ se vyskytuji ¢tyfi plynové turbo kotle Buderus GB
112 o vykonu kazdého kotle 60 kW a elektricky $nekovy ohiiva¢ vody o objemu 750 litrti.
Tyto kotle jsou vybaveny bezpecnostnimi prvky, které zajistuji automatické odstaveni ply-
nového zatizeni pfi prekroCeni meznich kritickych jevi. V této mistnosti je nainstalovan
hlasi¢ EPS. Odvétravaci otvory jsou umistény u stropu a u podlahy, neukladaji se tu oxidu-

jici, hotlavé nebezpecné latky, které by mohly zvysit nebezpeci vzniku pozaru. [14]
4. Strojovna VZT

Je umisténa v 1 NP v samostatném poZzarnim Useku, ktery je oddélen nehoflavymi stavebni-
mi konstrukcemi a pozarnimi dvefmi od montaze. Tato mistnost je ur¢ena k vymén¢ a Cisté-
ni vzduchu na pracoviStich montaze, ptipravy a Satnach. Prostupy do prostorti montaze,
kompresorovny a Saten jsou zajistény pozarnimi klapkami. V této mistnosti je té€Z umisténo
¢idlo EPS. Nevyskytuji se zde oxidujici, hotflavé nebezpecné latky, které by mohly zvysit

pozarni nebezpedi. [14]
5. Kompresorovna, dilna udrzby

Jsou umistény v 1 NP v samostatné mistnosti. Tvoii pozarni usek spolecné¢ s montazi, kan-
celafi vyroby a ptipravnou. Kompresorovna je osazena Sroubovym kompresorem s piisava-
nim z venkovniho prostoru a vyfukem do volného prostoru. Stlaceny vzduch je vhanén do
1 000 I vzdus$niku a odtud rozvody na jednotlivd pracovisté. Kompresor je umistény v sa-
mostatné odd€lené ¢asti. Dilna udrzby slouZi pro bézné opravy a je vybavena stolni bruskou,
sloupovou vrtackou, ru¢nim soustruhem a kovovym regalem. Prostupy rozvodi VZT ze
strojovny VZT do kompresorovny jsou zajistény pozarnimi klapkami. V prostoru kompre-
sorovny a dilny Gdrzby jsou nainstalovana ¢idla EPS. V téchto prostorach se nevyskytuji
oxidujici nebo hotlavé nebezpecné latky. Neprovozuje se zde ¢innost se zvySenym pozarnim

nebezpecim. [14]
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6. Sklad materiilu, expedice, kancelaF, mistnost s umisténim hoflavych kapalin

do 250 |

Tyto mistnosti jsou umistény v 1 NP v samostatném pozarnim tseku oddéleném nehotlavy-
mi stavebnimi konstrukcemi a pozarnimi dvefmi od montdze a ptipravny. Ve skladu mate-
rialu se skladuji materialy a komponenty elektrotechnického primyslu, stithacky kabeld.
Zbozi ve skladu je umisténo v papirovych kartonovych krabicich nebo v plastovych pie-
pravkach v kovovém regalovém systému. Kancelar, kterd slouzi pro potieby skladu a expe-
dice, je vybavena kovovym regalem, kancelafskym nabytkem a pocitaovou technikou.
V samostatné mistnosti jsou skladovany hotlavé kapaliny v uzemnéné kovové skiini
a vV uzemnéném kovovém regalu, ktery je umistény v havarijni jimce. Skladuji se tu hotlavé
kapaliny do 50 I. Nevyskytuji se zde hoflavé kapaliny v mnozstvi vice jak 250 1 v kapalném
stavu. Latky, které se zde vyskytuji, nejsou povazovany za latky oxidujici. Neprovadi se zde
michani kapalin nebo jind manipulace s nimi, za normalniho stavu nedochazi ke vzniku par
hoflavych kapalin — obaly jsou tésné€ uzavieny viky. V uvedenych prostorech jsou nainstalo-
vana ¢idla EPS. [14]

7. Garaze

Samostatné stojici nepodsklepeny objekt, ktery je vyroben z kovové konstrukce je rozdélen
na tfi vzdjemn¢ propojené gardze s vysuvnymi vraty. Nevytapé€ji se, nejsou zde nainstalova-

na ¢idla EPS a neskladuji se zde hotlavé a hoteni podporujici plyny. [14]

Obr.4 Vyrobni hala [zdroj:viastni]
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7 POSOUZENI MOZNYCH RIZIK

7.1 Mozna rizika ve firmé RayService, a. S.

Pti analyze rizik jsem zhodnotila pfirodni a technologické katastrofy, které by mohly ohrozit

firmu RayService, a. s. V nasledujici tabulce uvadim mozné druhy ptirodnich, technologic-

kych i spole¢enskych nebezpeci a pravdépodobnost vzniku téchto udalosti. Pravdépodob-

nost byla provedena na zéklad¢ odhadu opirajici se o zkuSenost.

Tab. 2. Druhy nebezpeci

Prirodni nebezpeci

Pravdépodobnost vzniku

Povodné Pravdépodobné — malé ohroZeni

Vichfice Pravdépodobné — malé ohroZeni

Bouika - blesk Vysoce pravdépodobné—nepietrzité ohrozeni
Zemétieseni Malo pravdépodobné — velmi malé ohroZeni

Pozar v okoli spole¢nosti

Velmi pravdépodobné — Casté ohrozeni

Technologické nebezpeci

Pravdépodobnost vzniku

Porucha dodéavky energie

Vysoce pravdépodobné-nepietrzité ohrozeni

Dopravni nehoda v hale

Malo pravdépodobné — velmi malé ohroZeni

Pozar a vybuch v okoli spole¢nosti

Velmi pravdépodobné — Casté ohrozeni

Pozar a vybuch uvnitt firmy

Pravdépodobné — malé ohroZeni

Nebezpeci ve skladu s chemickymi latkami

Pravdépodobné — malé ohroZeni

Spolecenska nebezpeci

Pravdépodobnost vzniku

Teroristicky utok na firmu RayService, a. s.

Malo pravdépodobné — velmi malé ohroZeni

Teroristicky utok na Cerpaci stanici B-Oil

Malo pravdépodobné — velmi malé ohroZeni

Letecka nehoda

Malo pravdépodobné — velmi malé ohroZeni

Vloupéni

Velmi pravdépodobné — Casté ohrozeni
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7.2 Technologické katastrofy

7.2.1 Ohrozeni benzinovou ¢erpaci stanici B-OlL

!"'”

Obr. 5 Benzinova cerpaci stanice B-Oil [zdroj:viastni]

Cerpaci stanice B-Oil se nachazi v t&sné blizkosti firmy RayService, a. s. Cerpaci stanice
vlastni 5 nadrzi, jedna nadrz je o objemu 35 000 |. Maji podzemni i nadzemni nadrze (plyn).
Cerpaci benzinova stanice B-Oil je vystavena riiznym moznym riziktim, ktera by mohla byt
pric¢inou vzniku vybuchu ¢i pozaru.
Mezi mozné priciny miizeme zaradit:

- Poruseni pravidel bezpecnosti prace

- Nedbalostni chovani — koufeni na benzinové ¢erpaci stanici

- Umyslné zapaleni

- Néraz automobilu, ktery ptevazi nebezpecny naklad

- Néraz osobniho automobilu z diivodu smyku na zledovatélé vozovce

Uvedené a dal$i mozné existujici pfi¢iny mohou vyvolat velky rozsah katastrof, pii kterych
dojde ke zranéni a umrti velkého poctu osob, ponic¢eni majetku okolnich firem, rodinnych

domu ¢i dochazi k velkym finanénim ztratam.
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Aby nedoslo ke vzniku uvedenych hrozeb, je dilezité, aby Cerpaci stanice B-Oil ptisn¢ do-
drzovala zédsady pfii praci s manipulaci s nebezpe¢nymi latkami jako je automobilni benzin a
nafta. Aby se piedeslo vzniku poZaru na benzinové stanici, je dilezité respektovat piedpisy,
které zakazuji koufeni na uvedeném misté. Pti vzniku nehody, neptiznivé udalosti musi ma-

jitel nebo zaméstnanec benzinové erpaci stanice toto bezodkladné ohlasit HZS CR.

V piipadé vybuchu nebo pozaru na Cerpaci benzinové stanici jsou zaméstnanci firmy
RayService, a. s. povinni fidit se pokyny integrovanych zachrannych slozek, tzn. policie CR,
hasi¢ské zachranné sluzby a zdravotni zachranné sluzby. Spole¢nost nema sestaven evaku-
acni plan z toho divodu, Ze zde nejsou slozité podminky pro zasah. Tuto skutec¢nost ma

potvrzenou zakonem.

Ohrozeni benzinovou cerpaci stanici B-Oil by méla firma brat na védomi, protoze Casto se
setkavame s nehodami, katastrofami na téchto Cerpacich stanicich, pfi kterych dojde ke zra-

néni osob a poskozeni majetku.
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7.2.2 Nebezpecné latky vyskytujici se ve firmé RayService, a. s.

Obr. 6 Mistnost horlavych kapalin 1. tiidy [zdroj: viastni]

Firma pro zajisténi vyroby pouziva hotlavé kapaliny I. tfidy, které se ale pouzivaji v malém
mnozstvi k ¢isténi pajenych spojlii. Déale ve vyrobé pouziva stlateny vzduch. Tyto hotlavé
kapaliny se skladuji do 50 1 a jsou uloZeny v mistnosti uzemnéné v kovové skiini
V uzemnéném kovovém regalu, ktery je umistény v havarijni jimce. Nevyskytuji se zde hot-
lavé kapaliny v mnozstvi vice jak 250 1 v kapalném stavu. Latky, které se zde vyskytuji,
nejsou povazovany za latky oxidujici. Neprovadi se zde michani kapalin nebo jind manipula-
ce S nimi, za normalniho stavu nedochazi ke vzniku par hoflavych kapalin — obaly jsou tésné

uzavieny viky. [14]

Firma RayService, a. s. nepatii do skupiny A, B podle zakona o zakon ¢. 59/2006 Sb., o
prevenci zadvaznych havérii. V pfiloze je uveden seznam nebezpecnych latek vyskytujici se

v hale.
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Aby nedoslo ke vzniku mimoradné udalosti, je diilezité dodrzovat nasledujici pravidla:

- manipulovat s latkami podle predpist

- ukladat jen na mista tomu urcena

- vstup do mistnosti s nebezpecnymi latkami jen osobam tomu ur¢enym
- v misté uloZzeni nebezpecnych latek je zakézano koufit

- dodrzovat potadek pied mistnosti s nebezpecnymi latkami

Z dtivodu toho, ze v podniku se vyskytuje malé mnozstvi nebezpecnych latek, je tu nizka
pravdépodobnost ohrozeni jimi. Pokud by ale doslo k vzniku pozaru, tyto latky mohou byt

divodem k rozsiteni vzniklého pozaru.

7.2.3 Moiné ohroZeni plynovou Kotelnou

Obr. 7 Plynovy kotel [zdroj: viastni]

Umisténa v 1 NP oddélena nehotlavymi stavebnimi konstrukcemi a téz pozarnimi dvefmi od
prostori montaze. V plynové koteln€¢ se vyskytuji Ctyfi plynové turbo kotle Buderus GB
112 o vykonu kazdého kotle 60 kW a elektricky Snekovy ohiiva¢ vody o objemu 750 litrti.
Tyto kotle jsou vybaveny bezpe¢nostnimi prvky, které zajist'uji automatické odstaveni ply-
nového zafizeni pfi pfekroCeni meznich kritickych jevli. Musi se provadét pravidelné revize

reviznim technikem. [14]
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Plynova kotelna, ktera je spravné umisténa ve vyhrazeném prostoru, patii do II1. kategorie.
Firma musi mit k dispozici revizni knihu plynového kotle, montaz a opravy provadi jen od-
born¢ zptisobild osoba s platnym opravnénim a odborné zptsobilym zaméstnancem. Plynové
kotelny se uvadi do provozu, pokud spliuji dané normy a pii provedeni zkousek jsou
uspesné vysledky.

Pokud by doslo ke vzniku pozaru, plynovy kotel by byl divodem vzniku vybuchu. Jestlize
S plynovym kotlem bude manipulovat odborné zptisobila osoba a dodrzovat uvedené pied-

pisy, neshledavam plynovy kotel za vysoce ohrozujici riziko pro firmu.

7.3 Prirodni katastrofy

7.3.1 Povodné

Obr.8 VN Louky

: LA T St ,
Obr.9 Hrdz u VN Louky [ zdroj:viastni]
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Firma se nachazi v tésném sousedstvi VN Louky a Batova kanalu. Jak jsem se vySe zminila,
v roce 1997 se feka Morava stala nebezpecnym zivlem pro mistni obyvatelstvo, byly zato-
peny zahrady, domy, firmy. Od tohoto roku se po celé¢ Ceské republice zacala stavét proti-
povodinova opatieni. Aby se piedeslo opakovanému zatopeni, u VN Louky se postavila
hraz, ktera slouzi k ochrané pted zatopenim v piipadé vyliti vody ze svého koryta. Timto

opatienim se minimalizuje riziko zatopeni.

Firma leZi na hranici zatopové oblasti, v piipadé Q 100 by nedoslo K zaplaveni, ale pfi vétsim
Q uz hrozi riziko povodni. Tato zjisténi jsem ovéfila v programu VLNA, kde jsem provedla

simulaci ohrozeni povodni pro firmu RayService, a. S.

Firma je pojiSténa proti zivelné pohrome. Spolecnost doposud neohrozil pfirodni Zivel voda.

o clipgnet

Obr. 10 GIS — zdtopova oblast [zdroj: stranky UH]
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7.3.2 Vypadek elektrické energie vinou prirodni sily

Pti feSeni nedostatkd spojenych s plynulym chodem spole¢nosti jisté souvisi vypadky elek-
trické energie. Ve firm¢ RayService, a. s. doslo k vypadkim elektrické energie 1krat za 3
roky z dtivodu Spatného pocasi. Kvili t¢émto neplanovanym vypadkim se pterusuje vyroba,
dochazi k prostojim pracovni sily, ni¢i se softwarové zafizeni, firma prichazi o zisky

a takovy postup je neefektivni.

Vypadky elektrického proudu z divodu $patného pocasi miize zptisobovat mnoho vlivli —
prepéti v siti, odpojeni sité¢ piimo distributorem, vypadky bleskojistek. Pokud ma firma
vlastni trafostanici, miizou vypinat odpojovace, vykonové pojistky na vedeni VN, apod.

Existuje velka pravdépodobnost vzniku rizika v podobé vypadku elektrické energie
z davodu Spatného pocasi, potom je potieba co nejdiive zajistit preventivni opatieni, aby

Vv ptipadé tohoto problému nedoslo opét k zastaveni vyroby a ztratdm na zisku.
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8 MODELOVANI HAVARIE

Modelovani dopadll zavaznych havarii (inik nebezpecnych latek, pozar, vybuch, apod.) je
dulezité pro v€asnou a spravnou ochranu ohrozenych ¢i jiz zasazenych osob. Pro simulaci
havérie jsem zvolila program TEREX, protoze je to rychly a jednoduchy pomocnik pfi pro-

gndze dopadi a nasledkt piisobeni nebezpecnych latek. [13]

Vypocet TEREXU jsem provedla na Fakulté logistiky a krizového fizeni v Uherském Hra-
disti v ucebné krizového fizeni.

Pt1 posouzeni moznych rizik ohroZujici firmu RayService, a. s. jsem narazila na velké riziko
z hlediska ohrozeni benzinovou Cerpaci stanici B-Oil, ktera sidli v tésné blizkosti uvedené
spolecnosti. Za pomoci softwarového krizového programu TEREX jsem proto provedla
simulaci ohrozeni ndadrze plosnym pozdarem. Nejprve jsem musela zjistit zakladni dulezité
informace, které byly potiebné pro vypocet modelové situace. Benzinova Cerpaci stanice
vlastni 5 nadrzi, kde jedna nadrz je o objemu 35 000 1. Na benzinové Cerpaci stanici se vy-

skytuji latky nafta a automobilni benzin.

Pti modelovani havérie jsem zvolila latku benzin automobilni. Pii dosazeni zjisténych tdaji
a provedeni simulace vySly nasledujici vysledky. Dosah oblaku pti pozéaru byl 97 m a trvani
tohoto oblaku 12,5 s. Mortalita 10% byla ve vzdalenosti 257 m a mortalita 50 % byla ve
vzdalenosti 207 m. Dale z programu vySlo, Zze zapaleni suchého dieva ve vzdalenosti

97 m a naruseni pevnosti oceli ve vzdalenosti 97 m.

Za nejdulezitéjsi vysledek pro firmu RayService, a. s. povazuji pfedevsim nutny odsun osob,
tzv. evakuaci ve vzdalenosti 467 m. Vysledky z grafického vyhodnoceni dopadt u¢inkt

latky automobilniho benzinu jsou podrobné&ji uvedeny v ptiloze.
Pti vysledcich je kazda udalost zaznamenana pod svym ndzvem. Ve vysledku je zobrazen
datum a Cas, tdaje zadané pii vypoctu simulace a vysledky dosaht G¢inkli nebezpecné latky.

Mortalita znazorfuje vysledek o umrtnosti osob na vzdalenosti od epicentra. [6]
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prohledat mapu

oodamaps __ [Hedal]
¢ \u» '@2012-94‘. ky pouziti

Obr. 11 TEREX - zobrazeni evakuace [zdroj: program TEREX]
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9 NAVRHOVA OPATRENI

Firma RayService, a. s. by se mé¢la zaméfit na planovani a provadéni ¢innosti zaméfenych na
odstranéni ¢i snizeni rizik, které jsou v této praci posuzovany a mohou uskodit zaméstnan-

ciim ¢i chodu spole¢nosti.

V podkapitole 7.2.1 Ohrozeni benzinovou cerpaci stanici uvadim, ze firma ze zakona nepo-
ttebuje evakuacni plan. Zde shledavam za vhodné upozornit a doporudit vypracovani eva-
kuac¢ni planu, protoze je jednim z nastroju pfi feSeni mimoiadné udalosti a soucasti vnitinich
bezpecnostnich predpist. Po vypracovani evakuacniho planu doporucuji vypracovat perso-
nalni a materialni zabezpeceni pfipadné evakuace a zajistit prostor, kde by evakuace probéh-

la.

Jako soucast preventivniho opatieni navrhuji 1krat za rok pravidelné evakuacni cviceni za
simulace vypuknuti pozaru, uniku nebezpecné hotlavé latky, vybuchu mistni benzinové Cer-

pacti stanice, vyskytu povodni.

Doporucuji vedeni firmy zajistit proSkoleni kazdého zaméstnance v pouzivani hasicich pfi-
strojii a umét spravné zvolit jejich pouziti v zavislosti na zdroji pozaru. Informovat o umis-
téni kohoutkd pro uzavér vody a hlavnich vypinaci elektrického proudu. Znalosti pravidel-
né prezkouset. Skoleni personalu v ramci diskuzi — vyuzit vystizki z tisku, obrazki, videa

— poudit se z ne$tésti jinych, upozoriiovat na mozna hrozici rizika.

Pti haseni pozaru ve skladech a skladovacich prostorech Hasi¢skému zachrannému sboru
CR komplikuje obtizny p¥istup ke skladovanym vyrobkiim nebo k samotnému skladu. Je

nutné dodrzovat volny ptistup ve skladu v pfipadé€ hasi¢ského zasahu.

Protoze firma pouziva ke své vyrobé nebezpecné latky, 1 kdyz v malém mnozstvi, musi do-
drzovat preventivni opatieni, aby se minimalizoval vznik rizikové situace. Musi dodrzovat
stanovend pravidla, mezi kterd patii zakdzana manipulace s nebezpe¢nymi latkami, michani

latek, s témito latkami zachazi pouze osoba k tomu ur¢ena apod.

Pti zjiStovani moznych ohrozujicich rizik jsem narazila na problém vypadku elektrické ener-

gie vinou piirodni sily. Jako preventivni opatfeni doporucuji zalozni zdroje, které se fesi a



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 43

odvijeji od vykonu jednotlivych pocitact, spotfeby monitorti, apod. Pro novéjsi PC je tako-
vy standart UPSka — APC 750, kterd odpovidd poméru kvalita-cena.

Pokud nelze t€émto vypadkiim zamezit, doporucuji pofidit zalozni dieslovy agregat. Potizeni
zalozniho zdroje stoji primérné od 30-500 000 K¢.

Mezi dalsi preventivni opatieni proti riziku vypadku elektrické energie fadim pojisténi pri-

myslu.

Pti konzultaci navrhovych opatieni se zastupcem firmy RayService, a. s. jsem zjistila, Ze
firemni opatieni, az na nékteré napf. vypracovani evakuaéniho planu a evakuacni cvifeni, se

shoduji s mymi vySe uvedenymi navrhy.
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ZAVER

Cilem této prace bylo analyzovat mozna rizika ve firm¢ RayService, a. S. a navrhnout pre-
ventivni opatfeni. Pii praci jsem se zamefila na ptirodni a technologicka rizika, které jsou
hrozbou pro danou firmu. Pomoci Geografického informacniho systému (GIS) jsem zjistila,
ze podnik lezi v zatopové oblasti. Po roku 1997 se ale u VN Louky vytvotila hraz, ktera
chrani oblast pied zatopenim. Z toho vyplyva, Ze ohrozeni ptirodni katastrofou povodnémi

je velmi nizka pravdépodobnost.

Nebezpecné chemické latky se v podniku vyskytuji v malém mnozstvi a pfi spravné manipu-

laci s nimi je opét nizka pravdépodobnost vzniku technologické katastrofy.

V z&jmu zachovani plynulé vyroby je dilezité vytesit otazku vypadkl elektrické energie.
Navrh postupu na vyfeseni jsem uvedla v kapitole Prirodni katastrofy, podkapitole Vypadky

elektrické energie vinou prirodni sily.

Pfi vypracovani mé studijni prace jsem nenarazila na zavazna rizika, ktera by mohla ohrozit
zdravi nebo zivoty zaméstnanct a majetek spole¢nosti. Bezpe€nostni a protipoZarni opatieni

jsou v dané firm¢ na dobré urovni za piedpokladu, Ze budou disledné dodrzovana.
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EPS Elektricka pozarni signalizace
GIS  Geograficky informacni systém

MU  Mimoiadna udalost
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PRILOHA 1: SOUPIS NEBEZPECNYCH LATEK VOLNE

DOSTUPNYCH NA HALE
Cislo Nazev latky Popis

1 Pajka HS10 (Stannol) Sn60Pb40 Péjeci drat

2 STANNOL TavidloR103-01i (450-13)

3 Tavidlo P 770

4 Loctite 290 L,ep.i(}lo na zajiStovani Sroubl a
zavitu

5 Loctite 425 Lepidlo

6 Loctite 420 Lepidlo

7 Loctite 243 Lepidlo na zajiStovani Sroubll a
zavitd

8 Dow corning 3140 Silikonové lepidlo

9 DC 4 (401415) Silikonova vazelina

10 Dow corning 1-2577

11 Dow corning 744RTV Silikon

PL515/G27 Polyuretanova zalévaci hmota
12 — tvrdidlo PH27
— polyuretanova zalévaci hmota ¢erna PU 501 LR

13 HG Odstranovac nalepek

14 Lih kvasny obecn¢ denaturovany

15 3M(TM) Scotch-Weld PCA 7555 Sitotiskové lepidlo

16 Siga Pro Silikonovy spray Univerzalni mazivo

17 Catalyst 9 Tvrdidlo

18 RAYCHEM S1125 a S1264 LEPIDLO, ¢ast A Tvrdici €inidlo

19 RAYCHEM S1125 a S1264 LEPIDLO, ¢ast B Epoxidova pryskytice

20 Stycast 2850 FT Zapouzdieni dily

21 Loctite 222 Lepidlo

22 C 6000 Redidlo

23 Isopropylalkohol Organické rozpoustédlo

24 AeroShell Grease 15 Synteticky mazaci tuk pro letadla

25 Methyl Ethyl Ketone Rozpoustédlo

26 Lukopren N 1522 Silikonovy kaucuk

27 Sylgard 170 Silicone elastomer A Silikonova slouc¢enina

28 Sylgard 170 Silicone elastomer B Silikonovy elastomer




PRILOHA 2: TEREX — VYSLEDKY VYHODNOCENI

TerEx / NBC Expert Verze 3.1.0 12:18:04 28.02.2012 Licence pro : UTB Zlin

Udalost:  TE120228_1218

Model:

BLEVE - Ohrozeni nadrie plosnym pozarem
Latka:

Benzin automobilni

Obsah zasohniku: 35000 kg (77160,5 Ih)
Vyuziti zasobniku: 100 %

Dosah oblaku: 97 m (318 ft)
Trvani oblaku: 125s

Popaleniny 1.st: 467 m (1530 ft.)
WMortalita 10% : 257 m (843 f1,)
WMortalita 50% : 207 m (679 ft.)

Zapal suchého dieva: 97 m (318 ft)
Naruseni pevnosti oceli: 97 m (318 ft.)

Ohrozeni osob tepelnou radiaci {(ve vzdalenosti od zdroje)
NUTNY ODSUN 0SOB 467 m (1530 ft,)




PRILOHA 3: TEREX - MORTALITA

"% Benzin automobilni - BLEVE - OhroZeni nadr

Mortalita Tepelni tok N agledky ortalita/vzdalenost Mortalita/tepel tok, a Gaz

tartalta pii expozici po dobu trvani oblaku
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PRILOHA 4: TEREX —- TEPELNY TOK

"4 Benzin automobilni - BLEVE - OhroZeni nadrZe plosnym poZarem

Martalita Tepelnj tok M azledky tartalitavedalenost Mortalitastepel tok a das
Intenzita tepelného toku od pozary nadrze
I - il
100 100
£ :
E 2
£ =
g g
g 10 -
= 1n
[ I
n n
E £
m o
g N
c
4
E
1
Vzdalenost [m]
E = =
Legenda Wigledky
— |ntenzita tepelného toku [Kw/mz] 28 kwim2| 770 m Dozah oblaku | g7 M
— 2B KW/ m2
— 205 W2 255 kK m2 | 290 m Intenzita tep. 200 1 kit fm2
— 00 k2 toku na povichu

Stupnice osy Y 100 khdmi2 | g i

™ Line&mi
{* Logaritmicka




PRILOHA 5: TEREX — NASLEDKY

% Benzin automobilni -

BLEVE - OhroZeni nadrZe ploSnym poZarem

v vy v
tdartalita Tepelng tak, Mortalitafvzdalenost tartalitatepel tok a Sas
mazledky pfi expozici dané dobou treani oblaku
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PRILOHA 6: TEREX — MORTALITA/VZDALENOST
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PRILOHA 7: TEREX — MORTALITA/TEP. TOK

& Benzin automobilni - BLEVE - OhroZeni nadrZe plognym poZdrem
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