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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva problematikou spojenou s ochranou a bezpecnosti pracov-
nikti v provozech s nebezpecnymi chemickymi latkami. Teoreticka ¢ast je zaméfena na
rozbor platné legislativy, statistické tdaje a zdravotni rizika pfi manipulaci s chemickymi
latkami. V praktické ¢asti jsou vyuzity ziskané informace pii modelovych situacich, je
zhodnocena bezpecnost a ochrana v konkrétnim provozu a jsou podany navrhy na zlepSeni

souc¢asného stavu.

Kli¢ova slova:

nebezpecna chemicka latka, ochrana, bezpe¢nost, mimotadna udalost

ABSTRACT

This thesis deals with the problems associated with the protection and safety of workers in
plants with dangerous chemicals substances. Theoretical part focouses on the analysis of
current legislatition, statistics and health risks during manipulation with chemicals substan-
ces. In the practical part are use obtained informations in model situations, is evaluate safe-
ty and protection in particular operation and make suggestions for improving the current

situation.
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dangerous chemicals substances, protection, safety, extreme event
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UvVOD

Stejné jako v minulosti i v souc¢asné dob¢é se musi lidska spole¢nost vyporadavat s krizo-
vymi situacemi vSeho druhu. Na jedné strané na nas pusobi piirodni katastrofy a zivelni
pohromy a na strané¢ druhé, si my sami diky pokroku vytvatime piedpoklady pro uniky
chemickych latek, radia¢ni havarie, uniky ropnych latek a tak dale. Vzhledem k zavaznosti
moznych disledkd havéarii v chemickych podnicich je kladen velky diraz na prevenci,

ochranu pracovnikil a ochranu Zivotniho prostiedi.

Bezpecnost préace je dnes velice aktudlnim tématem. Provozy s chemickymi latkami spadaji
pod ptisny dohled uradl a zakony jim stanovuji jasné podminky pro uzivani, manipulaci,
skladovani, likvidaci a pfepravu chemickych latek. Rada legislativy fesi tuto problematiku
a zabyva se jejim dodrzovanim. Chemické provozy jsou stile vice kontrolovany a
vV budoucnu mohou mit zvlastni vyznam v oblasti bezpe€nosti. Proto by méla byt tato pro-
blematika stale vice zkoumana a zhodnocovana. K této oblasti mam velice blizko, jelikoz

Vv takovém provozu pracuji.

Lakovna firmy Fritzmeier s. r. 0., ke které se bude vztahovat prakticka ¢ast této prace, vyu-
Ziva vyrobni procesy a postupy, béhem niz se ve velké mife vyuZivd mnoho chemickych
latek. Tyto latky mohou mit negativni dopad na zdravi a bezpecnost pracovniki. Proto je
nutné zabyvat se touto problematikou a zhodnotit moznéa zdravotni rizika vyplyvajici pro
pracovniky. Tato prace shrnuje dulezitou legislativu souvisejici s problematikou, definuje
zdravotni rizika vyplyvajici pro pracovniky, hodnoti stav v konkrétnim provozu a podava

navrhy na zlepseni, ktera by mohla byt ptinosem pro danou firmu.
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1 ROZBOR LEGISLATIVY

Legislativa v oblasti chemickych latek je velmi obsahla. Zminit zde vSechny zakony ¢&i vy-

vvvvvv

vvvvvv

rii, v§eobecnou legislativu souvisejici s chemickymi latkami a pozarni ochranu.

1.1 Zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych liatkach a chemickych smésich

a 0 zméné nékterych zakoni (chemicky zakon)

Tento zédkon zapracovava prislusné predpisy Evropské unie, navazuje na piimo pouzitelné
ptedpisy Evropské unie a upravuje prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi

nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami (dale jen NCHL) pfi:
= zkouSeni, vyrobé a klasifikaci nebezpecnych vlastnosti latek,
= registraci, baleni a znac¢eni NCHL,
* omezeni dovozu a vyvozu NCHL,
= evidenci chemickych latek u vyrobct a dovozct,
* poskytnuti informaci spravnim tfadim.
Dale upravuje:

* puasobnosti spravnich organi pii zajistovani ochrany obyvatel a Zivotniho prostiedi

pied Skodlivymi u¢inky chemickych latek,

= Spravnou laboratorni praxi [1].

Byl uveiejnén 29. listopadu 2011 ve sbirce zakont a nahradil tim zakon ¢. 356/2003 Sb., o

chemickych latkach a chemickych piipravcich, ktery byl dosud uzivan.

V zakoné se upravuje zejména klasifikace, baleni a oznacovani nebezpecnych latek podle
nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 1272/2008 ze dne 16. prosince 2008 0
klasifikaci oznaovani a baleni latek a smési. Dale je pak zdkon upraven podle natfizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1907/2006 ze dne 18. prosince 2006 o registraci,
hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek a o ztizeni Evropské agentury pro

chemické latky.
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Nov¢ je v zdkonu upravovana oznamovaci povinnost pro vyrobce a distributory detergentt,
ktefi jsou podle § 22 povinni od 1. prosince 2012 poskytovat Ministerstvu zdravotnictvi
informace z datového listu a to prostfednictvim informa¢niho systému. O chemickych lat-
kach a prosttedcich musi podat vyrobce informace do 45 dnt od toho, co je uveden deter-

gent na trh.

V zakon¢ se méni i povinnost o oznamovani informaci o chemickych smésich, které jsou
nebezpecné pro zdravi a které jsou nebezpecné z jejich fyzikalné chemické podstaty. In-
formace o takovych smésich musi byt také poskytnuty do 45 dnti Ministerstvu vnitra. Je
zde v8ak i uréen rozsah osob, které musi ministerstvo informovat. Museji to byt dovozci,

nasledni uzivatelé a dodavatelé téchto smési.

Informace uvadéné ministerstvu nemuseji byt podavany o biocidnich ptipravceich a piiprav-
cich na ochranu rostlin. Tyto pfipravky jsou feseny jinymi pravnimi piedpisy pii uvadéni na

trh. Chemicky zakon se vSak vztahuje na jejich klasifikaci, oznacovani a baleni. [2]

1.2 Zakon €. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpisobenych
vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami nebo chemickymi

pripravky a o zméné zakona

»1eNto zdkon zapracovava prislusné predpisy Evropskych spolecenstvi a stanovi systém
prevence zavaznych havarii pro objekty a zarizeni, v nichz je umisténa vybrand nebezpecna
chemicka latka nebo chemicky pripravek s cilem sniZit pravdépodobnost vzniku a omezit
nasledky zavaznych havarii na zdravi a Zivoty lidi, hospodarska zvirata, zZivotni prostiedi a

majetek v objektech a zarizenich a v jejich okoli. “ [3]

. Zakon stanovi

a) povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob, které viastni, uzivaji
nebo budou uvadet do uzivani objekt nebo zarizeni podle odstavce 1,
b) piisobnost organii verejné spravy na useku prevence zavaznych havarii zpiisobenych

vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi pripravky.©[3]

Tento zakon je ze dne 8. bfezna roku 2006. Byl novelizovan dne 1. biezna 2010 zakonem
¢. 488/2009 Sh. Tato novela je uc¢inna od 1. bifezna 2010.
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Se zakonem ¢. 59/2006 Sb. souviseji nasledujici pravni predpisy:

e Nafizeni vlady ¢. 254/2006 Sb. o kontrole nebezpecnych latek, ze dne 24. kvétna
2006.

e Vyhlaska ¢. 256/2006 Sb. o podrobnostech systému prevence zavazné havarie, ze

dne 22. kvétna 2006.

e Vyhlaska ¢. 255/2006 o rozsahu a zpusobu zpracovani hlaseni o zdvazné havéarie

konec¢né zpravy o vzniku a dopadech zdvazné havarie, ze dne 22. kvétna 2006.

e Vyhlaska ¢. 250/2006 Sb., kterou se stanovi podrobnosti o rozsahu bezpe¢nostnich
opatieni fyzické ochrany objektu nebo zatfizeni zatfazenych do skupin A nebo sku-

piny B, ze dne 23. kvétna 2006.

e Vyhlaska €. 103/2006 Sb. o stanoveni zasad pro stanoveni zony havarijniho planovani a

rozsahu a zptsobu vypracovani vnéj$iho havarijniho planu, ze dne 31. biezna 2006. [4]

1.3 Zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace v platném znéni

Zakonik prace je zakonik, ktery upravuje pravni odvétvi pracovniho prava. Soucasny zako-

vvvvvv

zakonik prace €. 65/1965 Sb. Nyni je novelizovan zakonem ¢. 365/2011 Sh. ze dne 6. lis-
topadu 2011.

Cast pata: Bezpefnost a ochrana zdravi p¥i praci
Nejdulezitejsi Casti zékonu €. 262/2006 Sb. pro dané téma je Cast pata: Bezpecnost a

ochrana zdravi pfi praci. Obsahuje:

e §101-§ 102 HLAVA I: Pfedchazeni ohroZeni Zivota a zdravi pii praci.
e §103-§ 106 HLAVA II: Povinnosti zaméstnavatele, prava a povinnosti zaméstnance.

e §107-§ 108 HLAVA III: Spole¢na ustanoveni.

(novelizované zakonem ¢&. 365/2011 Sb. v platném znéni):

Zakladni povinnost zaméstnavatele podle zakona ¢. 262/2006 Sb., HLAVA 1. § 101,
odst. 1:


http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1kon%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%A1vn%C3%AD_odv%C4%9Btv%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pracovn%C3%AD_pr%C3%A1vo
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%9A%C4%8Dinnost_%28pr%C3%A1vo%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/1._leden
http://cs.wikipedia.org/wiki/2007
http://www.podnikatel.cz/zakony/zakon-c-262-2006-sb-zakonik-prace/cast-pata-hlava-i/
http://www.podnikatel.cz/zakony/zakon-c-262-2006-sb-zakonik-prace/cast-pata-hlava-ii/
http://www.podnikatel.cz/zakony/zakon-c-262-2006-sb-zakonik-prace/cast-pata-hlava-iii/
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wZaméstnavatel je povinen zajistit bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnancit pri prdaci s
ohledem na rizika mozného ohrozeni jejich zZivota a zdravi, kterd se tykaji vykonu prace

(dale jen "rizika").

Opati‘eni pro pripad mimoiadnych udalosti Fesi zakon ¢. 262/2006 Sb., HLAVA 1.
§ 102, odst. 6:

wZaméstnavatel je povinen prijmout opatreni pro pripad zdolavani mimoradnych udalosti,
Jjako jsou havarie, pozary a povodné, jind vazna nebezpeci a evakuace zaméstnancui vcetné
pokynit k zastaveni prdace a k okamzZitému opusténi pracovisté a odchodu do bezpeci; pri
poskytovani prvni pomoci spolupracuje se zarizenim poskytujicim zavodni preventivni péci.
Zaméstnavatel je povinen zajistit a urcit podle druhu cinnosti a velikosti pracovisté po-
trebny pocet zaméstnancii, kteri organizuji poskytnuti prvni pomoci, zajistuji privolani
zejména zdravotnické zachranné sluzby, Hasicského zachranného sboru Ceské republiky a
Policie Ceské republiky a organizuji evakuaci zaméstnancii. Zaméstnavatel je povinen za-
Jistit ve spolupraci se zarizenim poskytujicim zdvodni preventivni péci jejich vyskoleni a

vybaveni v rozsahu odpovidajicim rizikiim vyskytujicim se na pracovisti. *

Osobni ochranné pracovni prostiedky resi zakon ¢.262/2006 Sb., HLAVA 11. § 104,
odst. 1-6:

Osobni ochranné pracovni prostiedky, pracovni odévy a obuv, myci, istici a dezin-

fek¢ni prostiedky a ochranné napoje

. Neni-li mozné rizika odstranit nebo dostatecné omezit prostredky kolektivni ochrany nebo
opatienimi v oblasti organizace prdce, je zaméstnavatel povinen poskytnout zameéstnancim
osobni ochranné pracovni prostiedky. Osobni ochranné pracovni prostiedky jsou ochran-
né prostredky, které musi chranit zaméstnance pred riziky, nesmi ohrozovat jejich zdravi,
nesmi branit pri vwkonu prdace a musi spliovat pozadavky stanovené zvilastnim pravnim

¢

predpisem. "

.V prostredi v nemz odev nebo obuv podléha pri praci mimoradnému opotrebeni nebo zne-
cisteni nebo plni ochrannou funkci, prislusi zaméstnanci od zaméstnavatele jako osobni

ochranné pracovni prostiedky téz pracovni odév nebo obuv. “
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Zaméstnavatel je povinen poskytovat zaméstnanciim myci, cistici a dezinfekcni prostredky
na zaklade rozsahu znecisteni kiize a odévu; na pracovistich s nevyhovujicimi mikroklima-
tickymi podminkami, v rozsahu a za podminek stanovenych provdadécim pravnim predpi-

sem, téz ochranné napoje. *

wZaméstnavatel je povinen udrzovat osobni ochranné pracovni prostiedky v pouzivatelném

stavu a kontrolovat jejich pouzivani. *

,Osobni ochranné pracovni prostredky, myci, cistici a dezinfekcni prostredky a ochranné
napoje prislusi zameéstnanci od zaméstnavatele bezplatné podle viastniho seznamu zpraco-
vaného na zaklade vyhodnoceni rizik a konkrétnich podminek prdce. Poskytovani osobnich

I3

ochrannych pracovnich prostredkii nesmi zaméstnavatel nahrazovat financnim plnénim. *

wVlada stanovi narizenim blizsi podminky poskytovani osobnich ochrannych pracovnich

prostiedkii, mycich, cisticich a dezinfekcnich prostredkit a ochrannych ndapojit. “* [5]

1.4 Zakon ¢. 133/1985 Sb., o poZarni ochrané v platném znéni

Ucelem zdkona je vytvorit podminky pro ii¢innou ochrana Zivota a zdravi obcanii a ma-
Jetku pred pozdry a pro poskytovani pomoci pri Zivelnych pohromdch a jinych mimordd-
nych udalostech stanovenim povinnosti ministerstev a jinych spravnich uradu, pravnickych
a fyzickych osob, postaveni a piisobeni organii statni sprdvy a samospravy na useku pozar-

ni ochrany, jakoz i postaveni a povinnosti jednotek pozZarni ochrany. *

wKazdy je povinen pocinat si tak, aby nezavdal pricinu ke vzniku pozaru, neohrozil Zivot a
zdravi osob, zvirata a majetek; pri zdolavani pozari, Zivelnych pohrom a jinych mimorad-
nych uddalosti je povinen poskytovat primérenou osobni pomoc, nevystavi-li tim vaznému
nebezpeci nebo ohrozeni sebe nebo osoby blizké anebo nebrani-li mu v tom dulezita okol-

nost, a potrebnou vécnou pomoct. “ [18]

1.5 Predpisy pro BOZP

Bezpe¢nost a ochrana zdravi pii praci (BOZP) je mezivédni obor. Jedna se o souhrn opat-
feni stanovenych legislativou a zaméstnavatelem, kterd maji predchézet ohroZeni nebo po-

Skozeni lidského zdravi v pracovnim procesu. [6]


http://cs.wikipedia.org/wiki/BOZP
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zdrav%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zam%C4%9Bstn%C3%A1n%C3%AD
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»Soucdsti problematiky BOZP jsou predevsim:

vyhledani a vyhodnoceni rizik pri prdci,
kategorizace praci,

bezpecnost technickych zarizeni,

osobni ochranné pracovni prostiedky,
ergonomie,

hygiena prace vcetné pracovniho prostiedi.

Za zajisteni BOZP na pracovistich jsou odpovédni vedouci zaméstnanci. Tato odpovédnost

miize mit trestné-pravni nasledky. ““ [6]

Zakladni povinnosti zaméstnavatele vyplyvajici z legislativy v oblasti bezpe¢nosti:

Identifikovat rizika mozného ohrozeni zdravi zaméstnanc, zjist'ovat jejich ptic¢iny

a zdroje a pfijimat opatieni k jejich odstranéni.

Nelze-li rizika odstranit, je zaméstnavatel povinen je vyhodnotit a pfijmout opatieni
k omezeni jejich plisobeni tak, aby ohroZeni bezpecnosti a zdravi zaméstnanci bylo

minimalizovano.
Poskytovat zaméstnanciim osobni ochranné pracovni prostiedky a ochranné napoje.

Zajistit periodicke Skoleni zaméstnancii v oblasti BOZP dle aktualizované osnovy

Skoleni.
Zajistit zaméstnanctim poskytnuti prvni pomoci.

Zajistit, aby stroje, technicka zatizeni, dopravni prosttedky, pfistroje a naradi byly z

hlediska BOZP vhodné¢ pro praci, pii které budou pouzivany.

Zajistit, aby pracovisté byla prostorové a konstrukéné uspofaddna a vybavena tak,
aby pracovni podminky pro zaméstnance z hlediska BOZP, odpovidaly bezpecnost-

nim poZadavkim a hygienickym limitiim na pracovni prostfedi a pracoviste.


http://cs.wikipedia.org/wiki/BOZP
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ochrann%C3%A9_pom%C5%AFcky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ergonomie
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Hygiena_pr%C3%A1ce&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Pracovn%C3%AD_prost%C5%99ed%C3%AD&action=edit&redlink=1
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e Umistit bezpecnostni znacky a zavést signaly, které poskytuji informace nebo in-

strukce tykajici se BOZP a seznamit s nimi zaméstnance.

e Zameéstnavatel je povinen organizovat praci a stanovit a provadét pracovni postupy

tak, aby byly dodrzovany zasady bezpe¢ného chovani na pracovisti.

Zikladni povinnosti zaméstnance vyplyvajici z legislativy z oblasti bezpec¢nosti:

e Zaméstnanci maji pravo na zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, na in-
formace o rizicich jejich prace a na informace o opatienich na ochranu pied jejich

pusobenim.

e Zaméstnanci jsou opravnéni odmitnout vykon prace, o niz maji divodné za to, ze
bezprostfedné a zdvaznym zplsobem ohroZuje jejich Zivot nebo zdravi, poptipadé
zivot nebo zdravi jinych osob; takové odmitnuti nelze posuzovat jako nesplnéni po-

vinnosti zameéstnance.

e Kazdy zaméstnanec je povinen dbat podle svych moZnosti o svou vlastni bezpec-
nost, o své zdravi i o bezpec¢nost a zdravi osob, kterych se bezprostiedné dotyka je-
ho jednani, pfipadné¢ opomenuti pfi praci. Znalost predpist a pozadavkli zaméstna-
vatele k zajiSténi bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci je nedilnou a trvalou sou-

¢asti kvalifikacnich pfedpokladii zaméstnance.

o Ucastnit se Skoleni zajiStovanych zaméstnavatelem v zajmu bezpecnosti a ochrany

zdravi pfi praci a podrobit se ovéteni jejich znalosti.

o Dodrzovat pravni a ostatni predpisy a pokyny zaméstnavatele k zajiSténi bezpecnos-
ti a ochrany zdravi pfi préci, s nimiz byl fadn¢ sezndmen, a fidit se zasadami bez-

pecného chovani na pracovisti a informacemi zaméstnavatele.

e Oznamovat svému nadiizenému nedostatky a zavady na pracovisti, které by mohly
ohrozit bezpec¢nost nebo zdravi pfi praci, a podle svych moznosti se ucastnit na je-
jich odstraiiovani; bezodkladné oznamovat svému nadiizenému sviij pracovni uraz,
pokud mu to jeho zdravotni stav dovoli, a pracovni traz jiné osoby, jehoz byl svéd-

kem, a spolupracovat pii vySetfovani jeho pii¢in. [7]
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2 ROZBOR STATISTIK

Rozbor statistik je zaméfen na statistické daje Hasi¢ského zachranného sboru (déle jen

HZS) od roku 2006 do 2010. Rozebrany jsou poéty udalosti s unikem NCHL a oblasti,

Vv kterych bylo nutno zasahovat nejcasté;ji.

Druhy udalosti 2006 2007 2008 2009 2010
Pozary 19 665 21835 20 406 19 681 17 296
Dopravni nehody 18 976 21 270 20 063 19 004 18 053
Zivelni pohromy 5414 10 044 5599 5240 -
Uniky NCHL celkem 5809 6377 6 242 5916 5300
Z toho ropné produkty 4 644 5235 5218 4991 4 407
Technické havarie celkem 49 785 48 010 42 104 47 412 62 961
Z toho technické havarie 844 29 10 21 19
Technické pomoci 45 657 44765 38 916 44 187 58 948
Technologické pomoci 957 1042 770 761 744
Ostatni pomoci 2 327 2174 2 408 2 443 3250
Radia¢ni nehody a havarie 4 0 0 0 0
Ostatni mimotadné udalosti 735 166 17 10 2
Plané poplachy 8 409 8 148 8194 8 251 8 037
Celkem 108 797 | 115850 | 102625 | 105514 | 111649

Tab. 1 Druhy udalosti se zasahy HZS (2006-2010) [8]

Z této ro¢enky HZS vyplyva, Ze pocet udélosti s inikem NCHL vcetné ropnych produkt
roku 2010 klesl na nejnizsi pocet od roku 2006 a to na 5300 udalosti. V letech 2007 a 2008
bylo zaznamendno nejvice udalosti za poslednich pét let a to 6377 hlaSenych udalosti

v roce 2007 a 6242 v roce 2008. Roky 2006 (5809 udalosti) a 2009 (5916 udalosti) jsou
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témet totoZzné. V roce 2009 vzrostl pocet udalosti o pouhych 107 zaznamenanych udalosti

oproti roku 2006.

Druh udalosti 2006 2007 2008 2009 2010

Uniky NCHL 5809 6 377 6242 | 5916 5300

Z toho tnik ropnych produkti | 4 644 5235 5218 | 4991 4 407

Unik NCHL 1165 1145 1024 925 893

Tab. 2 Uniky NCHL (2006-2010) [8]

Zamétenim pouze na uniky NCHL se vylouc¢i ze statistik uniky ropnych produktd
a vychazeji jiné pocty udalosti, které se zamétuji Ciste jen na inik NCHL.

Z téchto udaju vychazi, ze pocet udalosti uniku NCHL ma sestupny charakter a rok od roku
se snizuje. Oproti roku 2006, kdy bylo registrovano 1165 udalosti s inikem NCHL, klesl
pocet udalosti za rok 2010 o 272 na 893 udalosti.

Udaélosti (pocet)

120 000

mPoéry
mDopravni nehody

mUniky nebezp. chem. l4tek - celkem
m Uniky ropnych produkti
uTechnické havérie - celkem

mPlané poplachy
 Celkem udélosti

100 000

20000

2006 2007 2008 2009 2010

Graf 1 Poétu udalosti (2006-2010) [8]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 20

I ptesto, ze se pocty udalosti s inikem NCHL pohybuji v fadu tisicti ro¢né, uniky NCHL se
pohybuji na jedné z nejnizsich pificek v porovnani s ostatnimi udalostmi, pfi kterych je nut-
ny zasah HZS. Nejvétsi pocet udalosti spada na technické havarie.

Diky propracovanym ro¢enkam HZS se lze zaméfit na pocet udalosti v urcitych obcich.

Roku 2010 bylo zaznamenano v mésté¢ Vyskov 22 udalosti s inikem NCHL.

Uniky nebezpeénych chemickych latek véetné ropnych produkti v letech 2006-2010 (coZzt na 10 000 obyvate !

Obr. 1 Uniky NCHL- mapa CR v letech 2006-2010 [8]

Unik NCHL véetn& ropnych produkt v letech 2006-2010 podle oblasti v CR ukazuje, Ze
nejvice postizené oblasti tnikem NCHL nebo tnikem ropnych produktli jsou pohrani¢ni
oblasti na zapadé CR, prevazné v Plzeiisky kraj, Karlovarsky kraj, Ustecky kraj, Liberecky
kraj, Stiedocesky kraj a hlavni mésto Praha.

Mén¢ udélosti je zaznamenano na vychod¢ republiky. Nejméné udalosti je zaznamenano ve

Zlinském kraji a v konkrétnich okresech Znojmo, Hodonin, Blansko, Pardubice, Sum perk a
Semily.
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Ze statistik vyplyva, Ze mesto Vyskov je v oblasti mensiho poctu tiniku NCHL vcetné rop-

nych produkti a to v rozmezi 16-25 udalosti na 10 000 obyvatel.

V tabulce 3 je uvedeno aktualni srovnani iniku NCHL v roce 2011 s rokem 2010. Ze sta-
tistik vyplyva, ze v roce 2011 se snizil pocet inikii NCHL celkem, ale zvysil poc¢et NCHL,
pokud vyloucime ropné produkty, a to o 141 pfipadd. V porovnani s ostatnimi roky se rok

2011 podoba roku 2008, kdy bylo zaznamenano 1024 ptipadti uniku NCHL.

Druh udalosti 2010 2011
Uniky NCHL celkem 5300 5285

Z toho unik ropnych produktt 4 407 4251
Unik NCHL 893 1034

Tab. 3 Rok 2010 a 2011 Uniky NCHL [8]
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3 ZDRAVOTNI RIZIKA

Pro snadnou dostupnost informaci jsou pro vSechny chemické a biologické latky vytvareny
bezpecnostni listy, které musi mit firma k dispozici. Bezpecnostni list je souhrn bezpe¢-
nostnich, ekologickych a pravnich informaci o latce. Je zde uveden spravny postup pro

skladovani, likvidaci, pfepravu, manipulaci a pfimé nakladani s latkou.
Jsou zde definovana zdravotni rizika, ktera mohou vzniknout:

Pii poziti: Latky mohou vyvolavat zvraceni, poleptani zazivaciho traktu, nevolnost, roz-

leptani zazivaciho traktu, destrukei zaludku, smrt atd.
Pii kontaktu s pokozkou: Latky mohou zplsobit bolestivé poleptani, popaleni atd.

Pii zasaZeni oc¢i: Latky mohou zplsobit popaleniny, poskozeni o¢nich spojivek, ztratu

zraku atd.

Pii inhalaci: Latky mohou poleptat dychaci cesty, zptsobit ztratu hlasu, vyvolat davivy
kasel atd.

Pracovnici, ktefi manipuluji a nakladaji s nebezpecnou latkou, museji byt proSkoleni

o zdravotnich rizicich a prvni pomoci, ktera z nich vyplyva.

Jsou zde definovana ochranna opatieni a osobni ochranné prostiedky, které je nutno
pouZzit pii manipulaci a nakladani s danou latkou:

Ochrana o¢i a oblifeje: ochranné bryle, obli¢ejovy stit
Ochrana kiiZze: gumové rukavice, ochranny pracovni odév a obuv
Ochrana dychacich cest: respirator, maska, filtr

Bezpecnostni list je nepostradatelny dokument, ktery nam podava ucelené informace o lat-
ce. VSechny bezpecnostni listy museji byt ve firmach archivovany a aktualizovany podle

zmén v daném pfipravku.

Zdravotni rizika také vyplyvaji z konkrétni klasifikace NCHL, ktera je obsazena v zakoné
¢. 350/2011 Sbh., o chemickych latkach a chemickych smésich § 5 odst. 1., ktery je uveden

podrobné v ptiloze I. této prace.
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Nejvétsim rizikem pro ¢lovéka jsou hoflavé latky, které mohou zpusobit pozar a tim piimo
ohrozit zivot a zdravi pracovnika.
Hoflavé kapaliny se dé€li podle teploty vzplanuti do ¢tyf tfid nebezpeénosti:

l. ttida nebezpecnosti — teplota vzplanuti do 21 °C,

Il. tfida nebezpecnosti — teplota vzplanuti nad 21 °C do 55 °C,

II. ttida nebezpecnosti — teplota vzplanuti nad 55 °C do 100 °C,

IV.  tfida nebezpecnosti — teplota vzplanuti nad 100 °C do 250 °C,

R-véty a S-véty

Pro ptesnou specifikaci zdravotnich rizik a bezpecnostnich rizik jsou stanoveny tzv. R-vety
a S-véty.

R-véty oznacuji tzv. rizikovost, jde o popis fyzikalné-chemickych, environmentalnich a
zdravotnich rizik dané latky. Z R-vét lze zjistit zdravotni rizika, kterym lze ptredchazet po-

moci S-vét, které stanovuji informace o bezpecném skladovani, nakladani, likvidaci a po-

skytovani prvni pomoci pii ochran¢ pracovnik.

W

Tyto véty jsou stanoveny vyhlaskou ¢. 232/2004 Sb., kterd je zménéna vyhlaSkou
¢. 369/2005 Sb. Celkovy seznam je Vv pfiloze 5 a 6 tohoto zakona.

R- a S-véty musi byt uvedeny u piipravki, které obsahuji pfinejmensim jednu substanci,
klasifikovanou jako nebezpecnou bud’ pro ¢lovéka, nebo Zivotni prostiedi nebo pokud je

ptipravek povazovan za nebezpeény v jiném ohledu. [9]
Napf.
e RI16 Vybusny pfi smichani s oxida¢nimi latkami
o R31 Uvoliuje toxicky plyn pfi styku s kyselinami

o R45 Miize vyvolat rakovinu

e S26 Pti zasazeni o¢i okamzité dikladné vyplachnéte vodou a vyhledejte 1ékatrskou
pomoc

o S33 Provedte preventivni opatieni proti vybojim statické elektiiny

e S60 Tento material a jeho obal musi byt zneskodnény jako nebezpecny odpad
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4 PRUMYSLOVA ZONA ,,SOCHOROVA*

Vyskovska pramyslova zona ,,Sochorova“ se zacala budovat v letech 1994/1995 na seve-
rozdpadnim okraji mésta Vyskova. V této dobé byla jedna z prvnich v Ceské republice.
V prvni etapé investovalo méesto asi 17 miliontl korun do odkupi pozemk, vystavby ko-
munikace a inZenyrskych siti. Bylo zde pfipraveno 10 ha pro investory. Diky zvladnuti re-
vitalizace ptilehlého aredlu byvalé Zbrojovky vznikl dalsi prostor pro vyuziti. Toho se cho-
pila némecka firma Fritzmeler s. r. 0. a pfesunula svoji plisobnost z Rousinova na mnohem

lukrativnéj$i pozemKy v blizkosti Vyskova. [10]

Po dokonceni prvni etapy byly pozemky rozebrany investory a zacala vznikat dalsi poptav-
ka po plochach, kam by mohli investofi pifenést svoji dalsi vyrobu. Proto se mésto Vyskov
zacalo zabyvat dalsi etapou piestavby primyslové zony, aby uspokojilo zahrani¢ni investo-
ry a snizilo nezaméstnanost na okrese. Druha etapa se zacala budovat v roce 2002 a byla
dokoncena v roce 2003. M¢sto rozsifilo primyslovou zénu o dalSich 17,5 ha. Rozsifeni
z6ny vyslo mésto na 40 milionil korun. Z toho dokézalo mésto vyuzit i 10 milionové dota-

ce od Check Invest v ramci podpory rozvoje prumyslovych zon. [10]

Obr. 2 Primyslova zona ,,Sochorova *“ umisteéni [23]
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5 ZAKLADNI INFORMACE O FIRME FRITZMEIER

Firma Fritzmeier s. r. o. je soucasti koncernu Fritzmeier. Koncern Fritzmeier je némecka
soukroma vyrobni firma, zaloZena v roce 1926, ktera se zabyva vyrobou komponentt jak pro
zemé&d¢€lské stroje (kabiny, karoserie, bezpe¢nostni ramy), tak dilti pro osobni i nakladni vozy.
V soucasné dob€ mé koncern 11 vyrobnich zavodl v 7 zemich. Mezi nejvétsi zakazniky patii
firmy z oblasti vyroby osobnich i nakladnich vozidel jako MAN, BMW, MERCEDES, ale i
dal$i zoboru tézké stavebni, manipulacni 1 zeméd¢lské techniky jako LINDNER,
LIEBHERR, KUBOTA, CATERPILLAR, HITACHI, LINDE nebo STILL. Cely koncern

dodava na trh cca. 100 000 kabin ro¢né a zaujima na ném podil cca. 40 %. [11]

Firma Fritzmeier s. r. 0. byla zalozena v roce 1992 se sidlem v Rousinové pod nazvem
GFR spol. s. r. 0. a od roku 1998 ptisobi v primyslové zoné¢ mésta VySkov pod nazvem

Fritzmeier s. r. 0. V soucasné dobé zaméstnava pies 500 zaméstnanct.[11]
Firma Fritzmeier s. r. 0. je nositelem certifikati:
e pro systém managementu dle EN ISO 9001 : 2008, platny do 1. 4. 2015.
e pro systém managementu dle EN ISO 14001 : 2004, platny do 15. 12. 2012

e pro systém managementu dle CSN EN ISO 3834-2, platny do 12. 11. 2012 [11]

.
T

- ——

Obr. 3 Fritzmeier s. r. 0. [23]
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6 GEOGRAFICKA POLOHA LAKOVNY A PRILEHLYCH
OBJEKTU

Lakovna je soucasti objektu firmy Fritzmeier s. r. 0. Je situovana severovychodné od vstu-

pu do firmy. Jeji rozloha zabira cca. 15 % z celkové rozlohy firmy. Firma Fritzmeier s. r. 0.

je situovana do Ctyf hal, v kazdé z nich je jiny druh provozu. V okoli firmy jsou dale skla-

dy, zazemi pro pracovniky, parkovisté a pfijezdova komunikace pro piijem zbozi.

Ziakladni rozdéleni firmy:
Pripravna

V piipravné se pracuje prevazné s plechy, jekly a profily. Z plechii se vyfezavaji jednotlivé
dily, které se dale ohybaji na ptislusné tvary. Jekly a profily se fezou na pilkach a dale
upravuji. Z téchto dili se dale svatuje celd kostra kabiny, kterd jde pozdéji do laku, a na-

sledné& jsou na ni jednotlivé dily montovany na montazni lince.
Svarovna

Zde se dily svatuji a vzniké zde zékladni kostra pro celou kabinu.
Lakovna

Lakovna kabin stavebnich stroji spolecnosti Fritzmeier s.r.o. slouzi pro povrchové Gpravy
kabin vyrabénych ve vySkovské pobocce spolecnosti. Produkovany jsou bezpecnostni ka-

biny a kabiny pro obsluhu vozidel pro pozemni dopravu, stavebni a polni stroje. [14]
Montaz

Montéazni hala slouzi k sestavovani stavebnich stroji z jednotlivych nakupovanych nebo
vyrabénych dilt. Zde se vSe montuje, sklada do jednoho celku. Jedna se ptevazné o skla,
plasty, textilie a elektrické kabelaze. Vysledkem jsou finalni produkty firmy Fritzmeier s. r.

0. po lakovani a po celkové vystupni kontrole.

6.1 Jednotlivé objekty v priumyslové zoné a jejich zaméreni

V piipadé tiniku NCHL z lakovny mohou byt zasazeny i sousedni objekty jinych firem. Je
tedy nezbytné znat okoli lakovny a v pfipadé nebezpeci informovat ostatni spolecnosti.

V primyslové zoné ,,Sochorova® se nachazi velké mnozstvi firem, ve kterych pfevazuje
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zahrani¢ni kapital. Firmy maji velmi rozmanité zaméteni, riznorodé produkty a béhem
vyroby vyuzivaji specifické technologie. Zastoupeni zahrani¢nich firem v Ceské republice
ma veliky vyznam pro zaméstnanost a rozvoj zemé&. VySkovska primyslova zona vytvafi

zédzemi pro fadu firem z celého svéta. Diky rtiznorodé vyrobé zde nalezne praci velké

mnozstvi obyvatelli mésta Vyskova.

Obr. 4 Rozmisténi firem na prumyslové zoné ,,Sochorova“* [23]

Rozmisténi firem v primyslové zoné ,,Sochorova® je popsano fimskymi Cislicemi na ob-

razku €. 4 a shrnuto prehledné v tabulce €. 4:
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Objekt Nazev firmy Aktivity Zemé puavodu
A Fritzmeier s. r. 0. Vyroba kabin pro zemé&délskou a manipulaéni techniku. Némecko
I Magnum Parket, a. s. Vyroba dievénych podlah. Velka Britanie
.| Voestalpine PROFILFORM.s. . 0. Vyroba ocelovych profili. Némecko
. Bottcher CR, k.s Vyroba valct pro tiskarenské provozy. Némecko
V. BKR-CR, s.r.0. Vyroba doplitkli na stfedni okna Velux. Dénsko
V. Lear Corporation Electrical and Electronics,s.r.o. Vyroba pryZovych vyrobki, mechanické upravy kovu. USA
VL. .BKR-CR, s.1.0. Vyroba dopliikil na stfe$ni okna Velux. Dansko
VII. Jaf Holz spol. s r.o. Prodej velkoplo$nych dfevénych materiald, feziv a dyh. Rakousko
VIII. MGV, a.s. Kovoobrabéni a strojni zamecnictvi. CR
IX. Vice firem Vice drobnych firem.
X Corex Czech,s.r.o. Vyroba papirovych dutinek, trubic a ochrannych hran. Belgie
XI. DONAK spol. sr. 0. Mezinarodni kamionova doprava. CR
XII. Pneuservis Zdenék Sustek Autoservis, pneuservis. CR
XIII. Naja servis s.r.o. Vykup a zpracovani zelezného Srotu. CR
XIV. Vice firem Vice drobnych firem.
XV. Obytnd zéna Obytna zoéna Sochorova.
XVI. Cognor Prodej hutniho materialt. Rakousko

Tab. 4 Ptehled firem v primyslové zon¢€ ,,Sochorova“ [22]
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7  SPECIFIKACE PROSTREDI LAKOVNY

Pracovisté lakovny je velmi slozitym systémem. V nize popsanych bodech jsou jednoduse
a prehledné¢ popsany zdékladni technologické postupy, které pifimo souviseji

s problematikou prace.

7.1 Plan lakovny

Na planu lakovny je zobrazeno celkové rozélenéni lakovny na urcité technologické faze,
které budou nize popsany v postupu vyroby.

Technologické pracovisté predipravy, kataforézy a peci, jsou umistény v zadni ¢asti lakov-
ny, kde dily prochazi témito pracovisti pouze diky zavésnému systému s minimalni pii-
tomnosti pracovnikd.

Pracovnici se podileji pfevazné na operacich brouSeni, kytovani a kontrole. Svrchni lak je

také realizovan pracovniky ve stfikacich kabinach pomoci stiikacich pistoli.

KONTROLA |

KYTOVANI BROUSENI—

KONTROLA

Obr. 5 Schéma lakovny [22]
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7.2 Specifikace a zakladni postup vyroby

Produkovany jsou zde bezpecnostni kabiny a kabiny pro obsluhu vozidel pro pozemni do-
pravu, stavebni a polni stroje. Samotny lakovaci postup je rozdélen do jednotlivych techno-
logickych fazi, kdy lakované dily jsou nejprve predipravovany, poté je kataforeticky nana-
Sena zakladova vrstva a nakonec je za pouziti aplikacniho zafizeni a vodoufeditelnych na-

térovych hmot nanaSen vrchni lak.
Postup pfri povrchovych tpravach se tedy sklada z:
1. Pteduprava dila.
2. Kataforetické zakladové lakovani.
3. Nanaseni vrchniho laku vodouteditelnymi natérovymi hmotami.
4. Pracovisté oprav a specialnich odstinu. [14]
Pieduprava dila

V této technologické fazi jsou vyrobky zbaveny necistot a mastnoty pred provedenim za-
kladniho natéru. Na dilech se také vytvaii antikorozni vrstva. Preduprava se sklada ze

6 komor, které¢ na sebe navazuji.

2
<
B3
>
v
¥
x
3
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Obr. 6 Jednotlivé fize predupravy [22]

Postupné probiha:
1. PfedbéZné odmast'ovani.
2. Odmasténi.
3. Oplach I/11.
4. Zinecnaté fosfatovani.
5. Oplach I/IV.

6. Demineralizovany oplach/pasivace. [14]




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 32

Kataforické zakladové lakovani

Je zalozeno na ponorném lakovéni (elektrickém), kdy je dil ponofen do ponorné vany o
objemu 58 m?, kde je povrstvovan vodourozpustnou natérovou hmotou s nizkym obsahem
pevnych Castic. Jde zde vytvoreno stejnosmérné elektrické pole, diky kterému se oddéluji
pevné Castice a tim je dosahovana neobycejné rovnomérna vrstva natéru. Diky této metodé,

1ze dosahnout vyborné pfilnavosti natéru i vV rozich a na hranach.

Béhem této faze je barva neustale michdna a chlazena pro zabezpeceni konstantni teploty.
K michani jsou vyuzita cirkula¢ni ¢erpadla. Béhem tohoto procesu dochazi i k filtraci bar-

vy za pomoci ultrafiltra¢niho zafizeni. [14]

Nanas$eni vrchniho laku

Vrchni lak se nanasi ve stfikacich kabindch. Jde o tunelové ocelové konstrukce se vstupni-
mi dvefmi, vstupem a vystupem pro lakované dily a osvétlenim. V kazdé kabiné jsou dvé
rucni stiikaci pracovisté pro ru¢ni nandSeni natéru. Nanasi s€ pomoci ru¢nich vzduchovych

elektrostatickych nebo vysokotlakych stiikacich pistoli.

Ptivod cCerstvého upraveného vzduchu do sttikacich kabin, je zajistén ptes vzduchovodni
kanaly a stropni panely s filtry. Vzduch je odvadén z kabin diky podlahovym ros§tim a
vodnimu vypiracimu systému. Vodni vypiraci systém je v jimce pod kabinou a je tvofen

clonou proudici vody, ptes kterou je veden proudici vzduch.

Po naneseni vrchniho laku dil ¢i kabina postupuje do suSiciho tunelu, dale pak do vytvrzo-

vaciho tunelu nasledné do pracovisté pro chlazeni vrchniho laku. [14]

Opravy a specialni barevné odstiny

Pracovisté oprav je feSeno kombinovanym stfikacim boxem, susSici peci a pomocnymi pro-
storami pro maskovani, demaskovani a pfipravu pred stiikanim. Ve stiikaci kabiné jsou

provadény povrchové opravy na hotovych vyrobcich. [14]
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8 POZARNI OCHRANA LAKOVNY

Lakovna je nejrizikovéjsim zdrojem pozarniho ohrozeni v celém arealu firmy Fritzmeier

S. I. 0., a to predevsim diky velkého mnozstvi riznorodych chemickych latek a smési.
Lakovna firmy Fritzmeier s. r. o. je zabezpecCena systémem elektronické pozarni signaliza-
ce (dale jen EPS), kterd upozorni na pozar jiz pii jeho vzniku. EPS je soubor pozarnich
¢idel, ktery je napojen na vratnici firmy. Ostraha vratnice podle ¢isla sviticiho ¢idla identi-
fikuje na mapé¢ zdroj pozart, telefonicky ovéri, zda jde opravdu o pozar a nasledné infor-
muje HZS Vyskov.

HZS Vyskov je vzdaleny 3,3 km od objektu a dojezdovy €as k zdsahu ma 7 minut.

V objektu jsou stanoveny poZarni hlidky, které:

1. Kontroluji dodrzovani pozarnich pfedpist a pozarniho fadu pracoviste.

2. Kontroluji ulozeni a akceschopnost hasebnich prostiedk.

3. Dohlizeji na volnost inikovych komunikaci, vychodi a ptistupii k hasebnim prostredkiim a
el. zafizenim.

4. Po skonceni smény kontroluji vypnuti vSech strojii, zatizeni a elektrickych spottebici.

5. Upozornuji vedouciho pracovisté na nedostatky v zajiStovani pozarni bezpecnosti.

Skladaji se z velitele hlidky a tii dalsich ¢lent.

Funkce Povinnosti pfi vzniku poZaru
Velitel Ridi ¢innost hlidky a organizuje hasebni prace.
Zajist'uji privolani hasebni jednotky, zajist'uji
Clen vypnuti medii, provadi hasebni prace, organizuji
9 evakuaci.
Clen

Tab. 5 Seznam ¢lent pozarni hlidky [19]
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Pro pripad pozaru jsou k dispozici:

9 hasicich pfistrojii sn¢hovych o naplni 5 kg oxidu uhli¢itého, které jsou umistény u vstu-

pu, el. zafizeni a v mistech s nejvétsi pravdépodobnosti vzniku pozaru.

4 nasténné hydranty D25 umisténé u susiciho tunelu, pfed micharnou barev a ve stredu

pracovisté brouseni.

Pro lakovnu je vypracovany pozarni fad pracovisté povrchové Gpravy, ktery stanovuje za-

kladni podminky pozarni bezpecnosti:
e Nanaseni natérovych hmot pouze za provozu odsavani.
e Stanoveni maximalniho mnozstvi hotlavych latek na lakovné.
e Nutna zvySena opatrnost pii manipulaci s fedidly a vrchnim lakem.
e Veskeré pozarné nebezpecné latky se musi provadét po odvétrani celého prostoru.
e El instalace je provedena dle platnych CSN.

e Po skon¢eni sm&€ny musi byt vypnuty vSechny el. spotiebice.

Jsou zde definovany povinnosti pracovnikil pii zajisStovani pozarni bezpecnosti:
e Na pracovisti lakovny je dany piisny zdkaz koufeni.

e Nadoby s hoflavymi kapalinami musi byt trvale uzavieny a ulozeny v ur¢eném

skladu (sklad hotlavych kapalin).
e Nutnost uzivani pouze naradi a nastroju s nejiskiivych materiala.

e Veskery odpadovy materidl musi byt odstranén na vyhrazené misto.

Dale jsou tu definovany podminky k zamezeni vzniku a Sifeni pozaru:

e UdrZzovat na pracovisti potadek, nutnost zanechat volné unikové a dopravni komu-

nikace, inikové vychody a pfistupy k hasebnim materialam.

e Pocinat si tak, aby nebyla zavdana ptic¢ina ke vzniku pozaru.
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Pracovnici musi byt sezndmeni s Pozarnim fadem povrchové Gpravy a nejméné 1X

ro¢n¢ proskoleni o pozarni ochrang.

e Na pracovisti jsou Kk dispozici pfenosné hasici pfistroje.

e V pfipad¢ pozéru se pracovnici fidi pozarni smérnict, kterd je v ptiloze Il. této
prace.

e Z pozarni bezpecnost lakovny odpovida vedouci lakovny.

Veskeré hotlavé kapaliny jsou skladované v provoznim skladu hotlavych kapalin, ktery ma
elektrické vypinace vyvedené mimo sklad. Je konstruovan nadstandardné i pro vybusné
prostiedi s moznosti uzamceni skladu v piipadé pozaru ¢i vybuchu. Ve skladu je regulova-
na teplota a maji do né&j ptistup pouze skladnici a osoby v jejich doprovodu. Sklad hofla-

vych kapalin je rovnéz napojen na EPS. [17]
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9 CHEMICKE LATKY UZIVANE V PROVOZU LAKOVNY

Béhem vyroby na pracovisti lakovna je uzivano velké mnozstvi nejriznéjSich chemickych latek. Pro ptehlednost jsou vSechny uzivané latky uve-

dené v seznamu v tabulkach ¢. 6, €. 7, ¢. 8. Pro potieby této prace jsou podrobnéji rozebrany ty latky, které mohou za urcitych okolnosti zapficinit

mimoiadné udalosti a maji negativni dopad na lidské zdravi.

9.1 Seznam chemickych latek uzivanych v provozu lakovna

V seznamu je uveden piehled chemickych latek, které se uzivaji na pracovisti lakovna.

Obchodni nazev Trida Obsazenénebezpedfns B-véty S-wéty Ekologicka opatfend Max. poznamka
nebezpedi | latky skladované
mnoZstvi
NAII4E C Hexvlalykol 21/22,34 26,43, 51 Zamezit proniknuti dokanalizace, | 180kg pfisadanabaz
36/37/39 vod apidy hexylglykoln — BL
Cz
NAIOLE Xn 2 —butoxyethanol 20/21/22 26,46, Zamezit pronikomti dokanalizace, | 180kg piisadanabaz
26/38 36/37.51 vod a pidy hutylelykelu - BL Cz
Kyselina octova C Kyselina octova 35 1/2.23.26 Zamezit proniknuti dokanalizace, | 1001 regulitorpH — BL Cz
36/37/3945 | vod a pidy
Rocima 615 Dusifnan hofeénaty Pfi vypouiténi do kanalizace 25kg desinfelcce do KTL,
dodrfovat hodnoty pH UF-BL (Cz
Parmetol 320 C Organickeé halogeny 21,4143, 24,26.33, Skodlivy pro vodni orgamzmy 20kg apolyt—BL ano
52/53 37/39
Grano Starter 65 C Hydroxid sodn¥ 35 26,36/37/39 | Ph vypousténi do kanalizace 30kg nentralizitor do
45 dodrzovat hodnoty pH fosfaitu—BL Gz
Hydro Acryl— 2—butoxvethoxy 36 neuwvedeny | Zamezit pronikmuti dokanalizace, | 2500 kg | vedoweditelnd
| Einbrennlack etanol vod a pudy akrylaiteva NHEBL Cg

Tab. 6 Seznam chemickych latek v provozu lakovna [20]
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Obchodni nazev Tiida Obsazens nebezpetns E-véty S-wety Ekclogicks opatfeni Max. pomamkz
nebezpeti | latky sklzdovang
mnofstvi
Rideline 7163 CF/5 | C Hydroxid draselny | 2233 76.36/3739.2 | Zamezit imiku do povich, & 1390 kg odmaifovac,
5 podzem. vod a phdy prostfedek—EBEL Cz
Ridosol 1270 M Mastny alkohol 41 2630 Zamezit uniku do poyrch, £1 200kg odmaitovani kov.
stoxylovam podzem vodapidy povrehi—BL CZ
Fixodine 50 X Lhydroxyethan 30038 22263739 Famezit imiku do kanalizace, 250kg zktivaini gplach —
] at tetrazodny povrch. §ipodzem voda pidy BL Cz
Kyselina dusifna C Kyselina dusiéna 35 122326, Zamezit proniknuti do kanalizace, | 2001 pieduprava — BL
3645 voda pldy Gz
Deoxylyvte 54 C anorganické kyseliny | 202122 26,36/3739%, | Pil vypouiténi do kanalizace Tokg pieiprava—BL Cz
anorganickeé soli 43 dodrzovat hodnoty pH
Deoxylyte Toner80 | 20 Uhlicitan sodny 36 neuvedeny | PA vypousténi do kanalizace 150kg piedupraya - BL
El dodrzovat hodnoty pH L1
Grang Toner 130 IN Duszitan sodny 823,30 43,61 Zamezit proniknuti do kanalizace, | 250kg piediprayva -
vod a phidy, pfi vypouiténi do urychlovat ve
kanalizace dodrZzovat hodnoty pH fosfam
CR. 692 C Hexvlglykol Newvedeny | neuvedeny Zamezit promiknuti do kanalizace, | 1000kg pojive KTL - BL
vod a plidy Gz
CP 471B - Epoxid Neuwvedeny | Neuvedeny Zamerzit proniknuti do kanalizace, | 1000kg katodicka
voda phdy pigmentova pasts
Parmeto]l K 40 C Organické halogeny 344332355 [ 26.33,363573 | Skodlivy pro vodni organizmy 23kg anplyt — BL ano
245
CAI41E-F5 C Methoxvpropanol 10,3738, 24,4651 Zamerzit proniknuti do kanalizace, | 501 PizadaKTL na
4161 vod a piady baz
oy
Naceo CHCE 51 - g v v 2338 neuvadeny Zamezit proniknuti do kanalizace, | 2500 kg rpdeudedite
ethanol voda pudy g}'léttwé NHEL
FREIOTHERM- - Uhlovodiky 2338 neuvadeny Zamezit proniknuti do kanalizace, | 2 500 kg Vodou feditelna
hydro-lack WO1554 ) voda pady NHEL Cz
Prenol FL 1625 - Obsahuie silikaty neuvedeny | neuvedeny Zamezit proniknuti do plidy, voda 630kg odlucovani barev
] ) kanalizace vevodni clong BL
Prenol 440/80 X Aluminigmsulfat 3638 26 Zamezit proniknuti do kanalizace 630kg odlugovani barev
vevedni cloné BEL

Tab. 7 Seznam chemickych latek v provozu lakovna [20]
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Obchodni nazey Trida Obsazens nebezpaing B-véty S-vity Ekologicka opatfeni hlax. pomamka
nebezpedi | latky skladovans
mMuozstvl
Hydroxid sodny C Hydroxid sodny 33 122645 Pfi vypouéténi do kanalizace 1001 demiztanice
3739 dodrfovathodnoty pH
Hydratvapenny X Hy droxid vapenny 37,3841 E;EEEQ Skodlivy pro vodni organizimy 192kg cov
ML
Chlorid Zelezity C Chlorid Zelezity 212234 22628, | Zamezit proniknuti do kanalizace, | 1001 COV
363753943 | voda pfld‘.-"
Kyselina sirova C Kyselina sirova 33 V2263043 | Zamezit proniknuti do kanalizace, | 10001 cov
363739 vod a pidy
Sikaflex 360 Xn Polymery s plnivy 42 22324725 | Zamezit proniknuti do kanalizace, | 25kg Tmel
204651 | yod 2 pidy
2K-PUR-High - Methvlacetat 10,52/33 38,3161, Zamezit proniknuti do kanalizace, | 2 500 kg | Vrchmilak opravy
Solid-Declack Buthylacetat 3 vod a pidy
UF 1044 Xi Butoxvthvlacetat 10375253 | 242658 Zamezit proniknuti do kanalizace, | 100kg | Vrchmilak opravy
| Efededur lak Benzinové frakce 66,67 L6123 | yod a phdy
2K MS Xi Butvlagetat 10,52/33 2338 Zamezit proniknuti do kanalizace, | 100kg | Vrchuilsk opravy
Standofleet Xylén 66.67 vod a pidy
Finadur 372-23 Xi Systeticke 202122 - Zamezit proniknuti do kanalizace, | 100kg | Vrchnilsk opravy
pryskyiice 36/38 vod a pady
Specialni Fedidlo F.Xn Toluen, aceton 11.20 2162326 | Zamezit proniknuti do kanalizace, | 2001 Cisténi nanaseciho
M 263351 voda p'l.ld‘- ZEIZEN]
d-foam 2060 - Emulze parafinu a 53 newvedeny | Zamezit proniknuti do kanalizace | 630kg odpingya ve vodni
mastnych kyselin clon BL
Kyselina C Kyselina 34,37 112.26:45 Zamezit proniknuti do kanalizace, | 10001 Dsmystanice
chlorovodikova chlorovodikova 36/37/39 vod a pudy

Pro lepsi orientaci o piipravcich jsou latky v ptiloze Ill. rozdéleny do jednotlivych skupin (v zavorkach jsou obsazené nebezpecné latky).

Tab. 8 Seznam chemickych latek v provozu lakovna [20]
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9.2 Horlaviny

Z hlediska bezpecnosti pracovnikl jsou nejvét§im ohrozenim latky tfidy F - hotlavé. Tyto latky

wrwe

vyskytuje n€kolik ptipravki, které jsou klasifikovany jako hotlavé. Viz tabulka ¢. 9.

o Max. sklado-
ObsazZena nebezpecna Ttida Relativni mér-
Pripravek vané mnoz-
latka nebezpecnosti na hustota
stvi (1)
CA 141 E-F5 Methoxypropanol Il 0,9 g/m* 501
NA 114 E Hexylglykol m 0,9 g/m’ 200 |
NA 101 E 2-butoxyethanol 1I. 0,9 g/m* 2001
Kyselina octova Kyselina octova I 1,049 g/m® 1001
2K-PUR-High ,
_ Methylacetat, I, 1,710 g/m’ 1462 |
Solid -Declack Buthylacetat
UR 1044 Ef- Butoxythylacetat
ythylaceta I, 1,200 g/m® 84|
dedur lak Benzinové frakce
2K MS Stan- Butylacetat I 1,030 g/m® 200 |
dofleet Xylén '
Specidlni fedi- Toluen, Butan-1-ol I 0.810 g/ m? 200 |

dlo

Aceton

wvewr

jako vysoce hotlavé.

Tab. 9 Seznam hoftlavych latek na lakovné [19]

Ttida nebezpecnosti tohoto fedidla je I. To znamenad, ze jeho teplota vzplanuti je do 21 °C.
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Specialni redidlo
Obsahuje:
e Vice nez 30 % toluenu
e 5-15% butan-1-ol
e Vicenez 15 % aceton
e 515 % ethylacetatu
Pouziti pri vyrobé:
Pouziva se k ¢isténi a odmasténi nanaseciho zafizeni.
Zdravotni rizika:

Pary pasobi narkoticky. Podle koncentrace a dob¢ vystaveni latce, zptisobuje bolest hlavy,

zalude¢ni nevolnost, drazdéni o¢i a dychacich cest.

Pokyny pro prvni pomoc:

Pii poZiti: Vyplachnout Usta vodou, pokud postiZzeny nedycha, zavést umélé dychani. Oka-
mzité ptivolani 1ékare.

Pti kontaktu s pokozkou: Kiizi ditkkladn€ omyjte vodou a mydlem. Odstranit potiisnény odév.
Pti zasazeni o¢i: O¢i diikladné proplachovat velkym mnoZstvim vody. Nutné l1ékaiské oSetieni.
Pti inhalaci: Pfenést postizeného na Cerstvy vzduch, pokud postizeny nedycha, zavést umeélé
dychéni. OkamZité pfivolani lékare.

Nejzavaznéjsi nepriznivé ucinky:

Vysoce hoflavy. Pary mohou tvofit se vzduchem vybu$nou smés. Pii hofeni se mize uvol-
flovat oxid uhelnaty.

Hasiva:

Prasek, péna, oxid uhli¢ity (sn€¢hovy)

Opatieni v pripadé nahodného niku:

Pro opusténi se zamoteného prostoru pouzit masku s filtrem proti organickym plyniim a pa-

ram. Nutno odstranit mozné zdroje vzniceni. Nutna evakuace ze zamoifeného prostoru.
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Individualni ochranna opatieni a osobni ochranné prostiredky:

Ochrana dychacich organii: maska s filtrem proti organickym param

Ochrana o¢i: ochranné bryle

Ochrana rukou: ochranné rukavice

Ochrana ktize: ochranny pracovni odév [16]

Skladované mnozstvi: 200 |

Vystrazné symboly nebezpecnosti: F - hoflavy, Xn - zdravi Skodlivy

Mozna rizika p¥i vyrobé:

Specialni fedidlo se skladuje ve specidlnim skladu, kde je kontrolovana a regulovana teplota.
Je zde tedy velmi malé riziko samovzniceni latky a rozsifeni na dal$i hotlavé latky. Pracov-
nici uzivaji pouze mala mnozstvi, u kterych nehrozi riziko vzniku pozaru, pokud jsou dodr-
zeny bezpecnosti opatieni a to zejména zékaz koufeni, ktery je na celém pracovisti lakovna.

Mozné riziko vzniku pozaru je tedy umysIné zapaleni nebo poruseni bezpecnostniho opatie-

ni (zakaz kouteni).

9.3 Kyseliny

Na zaklad¢ proSetieni chemickych latek na tomto pracovisti, byly zjistény urcité nedostatky
pfi manipulaci s kyselinami. Je zde fesen konkrétni problém s kyselinou chlorovodikovou, u

které unika nizka koncentrace do okoli.

Kyselina chlorovodikova HCI 31 %

Systematicky nazev: Kyselina chlorovodikova

Latinsky nazev: Acidum hydrochloricum

Technicka kyselina chlorovodikova je nazloutla.

Pouziti pri vyrobé:

Kyselina chlorovodikové se uziva pro regeneraci ionexu pii vyrobé demivody. lonex je mé-
ni¢ iontd. Rozdéluje se na Anex a Katex. Anex odstraiiuje z vodného roztoku anionty a Ka-

tex kationty. Diky tomu lze ziskat tzv. demivodu odborné fe¢eno demineralizovanou vodu,

ktera je zbavena vSech iontové rozpustnych latek. Tato voda se podobé destilované vodé¢, ale
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je mén¢ kvalitni. Takto ziskand voda se pouziva pii technologické fazi - preduprava pii I, II,

111 a IV oplachu.
Zdravotni rizika:

Pii poziti: Zplsobuje poleptani zazivaciho traktu. V malych davkach vyvolavaji pal¢ivou
bolest a zvraceni. Pii vétSich davkach mohou zpusobit rozsahlou destrukei, perforaci Zalud-

ku a smrt.

Pti kontaktu s pokozkou: Zplsobuje tézké a bolestné poleptani.

Pti zasazeni o¢i: Hrozi velmi vazné popaleniny, poskozeni o¢nich spojivek az ztrata zraku.
Pti inhalaci: Hrozi poleptani dychacich cest. Mozna 1 docasna ztrata hlasu.

Kapalina se odpaiuje za vzniku silné leptavé mlhy, ktera je t€z8i nez vzduch. Tyto pary zpua-
sobuji: silné poleptani o¢i, dychacich cest, plic ¢i silné poleptani zasdhnutych ¢asti téla.
Pokyny pro prvni pomoc:

Pfi poziti: Okamzité vyplachnuti Gstni dutiny vodou. Podani aZ 5dl vody k piti. K piti se nesmi
nutit. Nevyvolavat zvraceni! Nepodavat zadné jidlo a aktivni uhli. Okamzité ptivolani 1ékare.
Pii kontaktu s pokoZkou: Svleceni potiisnéného Satstva. Okamzité oplachnuti velkym mnoz-

stvim vody potifisnéné misto. Poleptané misto zakryt sterilnim obvazem. Okamzité ptivolani

lékare.

Pii zasazeni o¢i: Pokud ma zasazeny kontaktni ¢o¢ky - okamzité vyjmout. Nutnost okamzi-
tého vyplachovani o¢i proudem pitné vody, po dobu nejméné 15 minut. Okamzité ptivolani

1ékarte ¢i rychlé zachranné sluzby. Ve vyplachovani pokracovat i béhem ptevozu.

Pti inhalaci: OkamZité pferuSeni expozice. Pfesun postizeného na Cerstvy vzduch. Pfivolani

1ékatské pomoci.
Opatteni v pripadé nahodného tiniku:

Musi byt zabranéno piimého kontaktu s latkou. Na pocatku musi byt zajiSténa evakuace po-

tencialné ohrozeného prostoru.
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Hasiva:

Vodni mlha. TfiStény vodni proud. Latka neni hoflava. Hasici prostfedky zvolit podle cha-

rakteru pozaru.
Individualni ochranna opati'eni a osobni ochranné prostiedky:
Pfi manipulaci s latkou nepit, nejist a nekoufit.
Ochrana o¢i a obliceje: ochranné bryle nebo obli¢ejovy Stit
Ochrana ktize: gumové rukavice, ochranny pracovni odév a obuv (kyselinovzdorny)
Ochrana dychacich cest: respirator
Koroduje kovy. [16]
UZivané mnoZstvi: 1000 |
Vystrazné symboly nebezpecnosti: C - Ziravy
MozZna rizika p¥i manipulaci:
e Poskozeni nadoby s latkou pti pievozu.
e Unik nizké koncentrace do okoli béhem nasavani. Vznik koroze v okoli.

Vliv na pracovniky.

Kyselina chlorovodikova reaguje s kovy. Na obrazku ¢. 8 je vidét jasna koroze, ktera vznika pii

tiniku kyseliny chlorovodikové pii nasavani do ob&hu. Unik kyseliny chlorovodikové je sice

v malych koncentracich, ale pii dlouhodobé inhalaci mtize mit vliv na zdravotni stav pracovni-

k. Pfi inhalaci kyseliny chlorovodikové dochazi k poleptani dychacich cest a k moZnosti ztraty

hlasu. Pfi dlouhodobému vystaveni 1 nizké koncentrace kyseliny chlorovodikové mohou pra-

covnici trpét problémy s dychacimi cestami a s nimi souvisejicimi nemocemi.
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Obr. 7 Kyselina chlorovodikova [22] Obr. 8 Koroze v okoli HCI [22]

Kyselina chlorovodikova unika v oblasti ¢erpadla, pii nasavani kyseliny do demi-stanice,
kde se voda upravuje na ,,demivodu®. Zde je kyselina izolovana sorbentem, ktery ji ma za-
chytit. V tomto ptipad¢ sorbent nepohlcuje veskerou unikajici kyselinu a ta unika do okoli a

reaguje s kovy.

K zabranéni uniku latky do okoli by poslouzila digestof, ktera by uniklé vypary pohltila a
odsala. Digestot by byla vyrobena z ventilatoru, hadice a svarené stfisky. Podobnd digestot
je jiz v lakovné pouzivana pii jiné technologii. Ptiklad digestoie je zobrazen v pftiloze III.

této prace.
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10 MODELOVE PRIKLADY

V této Casti prace jsou analyzovany dvé modelové situace. V prvni z nich je feSena situace
spojena s unikem 1000 | 31 % kyseliny chlorovodikové, jejiz zasobnik se pfi piepravé v la-
kovné poskodi a kyselina se rozlije. V druhé modelové situaci bude rozebran pozar skladu

hoflavych kapalin.

10.1 Vstupni informace o tiniku latky

Misto nehody: lakovna firmy Fritzmeier s. r. 0

Datum a cas nehody: 14. 3. 2012 v 16:53

Meteorologické podminky: zatazeno, 7 °C

Prepravovana latka: 1000 | 31 hm. % kyseliny chlorovodikové
Relativni mérna hustota: 0,810 g / m?

Popis nehody:

Kyselina chlorovodikova je dodavana v plastové nadobé o objemu 1000 |. Béhem pievozu
nadoby si obsluha vysokozdvizného voziku paletu s nadobou odlozi. Nabere ptvodni prazd-
nou nadobu a tu odveze na doplnéni. Béhem opétovného nakladani nové (plné) nadoby pro-
razi obsluha vysokozdvizného voziku plastovou nadobu s kyselinou. Otvory od nakladacich

vidli za¢ne tekutina rychle vytékat.

16:54 Skladnik okamzit¢ informuje o nehodé vedouciho lakovny, ktery je zaroven velitelem
pozarni hlidky.

16:55 Velitel pozarni hlidky svola ¢leny pozarni hlidky, kteti oznami udalost HZS a organi-

zuji evakuaci pracovnikli v okoli nehody.

16:56 Velitel pozarni hlidky zah4ji prvotni likvidaci latky pomoci havarijni soupravy, ktera
obsahuje sorbent na jeji likvidaci. Velitel pozarni hlidky ma k dispozici masku 3M pro

ochranu svého zdravi.

16:58 Clenové pozarni hlidky zajisti prostor v okoli iniku latky, tak aby zde nebyli piitomni

zadni pracovnici, kteti se nepodili na likvidaci.

17:02 Ptijizdi HZS Vyskov, ktery pfevezme likvidaci NCHL.
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10.1.1 Zhodnoceni uniku NCHL latky HZS VySkov

Na likvidaci taniku NCHL byl vyhlasen I. stupeni poplachu a pfijely zasahovat 4 pozarni jed-
notky. Velitel dale informoval centralu, ktera zajistila posily z Brna (specialni techniku) kvu-
li nedostatku neutraliza¢ni latky. V priibéhu likvidace byla pouzita dychaci technika a pie-
tlakové obleky. Na neutralizaci bylo pouzito vapno. Neutralizace latky pozarnim sborem
trvala dvé hodiny a to z divodl nutnosti stiidani piislusniki HZS Vyskov v pietlakovych
oblecich. Po neutralizaci kyseliny HZS Vyskov informoval firmu Dekonta a. s., ktera pro-

vedla odbornou likvidaci latky.
Celkové Skody:

e OhroZeni zivota a zdravi — Jedna osoba, ktera byla intoxikovana vypary z NCHL, by-
la dekontaminovéna piisluSniky HZS a dale ptfedana zdravotnické zachranné sluzbé
(dale jen ZZS).

e Skody na majetku v hodnot& 10 000 K& (hodnota 10001 31% HCI)

10.2 Vstupni informace o poZaru
Misto nehody: lakovna firmy Fritzmeier s. r. 0. (sklad hotflavych kapalin)
Datum a ¢as pozaru: 23. 3. 2012 v 14:05
Meteorologické podminky: slune¢no, 15 °C
Hotici latka: Vzplanuti specialniho fedidla, 200 |
Sklad hoflavych kapalin skladuje hotlavé kapaliny z tabulky ¢. 9.:
e 200 1 hotlaviny I. tfidy
e 1896 1 hotlavin II. tfidy
e 400 1 hotlavin III. Ttidy
Vznik pozZaru:

Jeden ze zaméstnancl zalozi imysIné pozar v prostoru skladu hoflavych latek. Piedem pfi-
pravenym podpalovacem zapali specidlni fedidlo, které okamzité vzplane. Néasledné dochézi

ke vzniceni dal$ich hoflavin ve sklad€ a pozar se rozsiti na cely sklad hoflavych kapalin.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 47

14:06 Zaznamenan signal z EPS na vratnici.

14:07 Vratnice najde zdroj pozaru podle ¢isla ¢idla a mapy rozmisténi Cidel ve firmé. Tele-

fonicky kontuje vedouciho lakovny, ktery je zaroven velitelem pozarni hlidky.
14:08 Vratnice ma potvrzen pozar a okamzité pfivolava HZS CR

14:09 Velitel pozarni hlidky svola ¢leny pozarni hlidky, ktefi organizuji evakuaci z prostoru
lakovny. Pracovnici jsou soustfedéni na evakuaénim misté - parkovisti osobnich vozidel dle

pozarni poplachové smérnice.

14:12 Velitel pozarni hlidky s jednim ¢lenem zahaji prvotni likvidaci pozaru S uzitim masky

3M a hasiciho pfistroje, ktery je umistén u skladu.

14:16 Ptijizdi HZS Vyskov, ktery pievezme likvidaci pozaru.

10.2.1 Zhodnoceni pozaru HZS VySkov

Na likvidaci pozaru skladu hotlavych kapalin byl vyhlasen I. stupen poplachu a pftijely zasa-
hovat 4 pozarni jednotky. V prubéhu likvidace byla pouzita dychaci technika a pietlakové
obleky. Na likvidaci pozaru bylo pouzito pénidlo. Lokalizace pozaru (zabranéni dalSimu

Sifeni) byla zajiSténa do 15 minut a celkova likvidace trvala 2 hodiny.
Celkové skody:

e OhroZeni zivota a zdravi — 2 osoby byly intoxikovany zplodinami pfi hoteni poZaru a
predany ZZS.
¢ Skody na majetku
- zni¢ené zbozi v hodnoté 300 000 K¢
- poskozeni skladu hotlavych kapalin (hodnota skladu 6 miliéni korun, nutna

oprava Vv hodnoté 200 000 K¢)
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11 VYHODNOCENI UNIKU 31 % HClI PROGRAMEM TEREX

Program TEREX je software pro rychlou prognézu dopadii a nasledkii ptisobeni nebezpec-
nych latek nebo nastraznych vybusnych systému. Je uréen pro operativni pouziti jednotkami
Integrovaného zachranného systému pfti zdsahu nebo pro priimyslové podniky ¢i sklady, ve
kterych se nachazeji nebezpecné latky. TEREX slouZi k rychlému ur¢eni rozsahu ohroZeni a

realizaci naslednych opatieni pro ochranu obyvatel. [21]

11.1 Vstupni informace

V programu TEREX je zvolen model jednorazového uniku vrouci kapaliny s rychlym odpa-

rem do oblaku, neboli model PUFF.

Typ nehody: unik NCHL

Teplota kapaliny v zatizeni: 10 °C

Celkové uniklé mnozstvi kapaliny: 360 kg chlorovodiku
Rychlost vétru v ptizemni vrstvé: 2 m /s

Pokryti oblohy oblaky: 37,5 %

Doba vzniku a prib&hu havarie: den - jaro

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky: primyslova zoéna

11.2 Vysledky

Po dosazeni vstupnich informaci do programu TEREX, bylo zjiSténo, ze evakuace osob by
m¢ela byt zajisténa do vzdalenosti 297 m od mista uniku latky. Do této vzdalenosti jsou pra-
covnici ohrozeni toxickou latkou, kterd mlZe mit vliv na zdravotni stav pracovnikl. Daéle
bylo zjisténo, ze toxicky prizkum koncentrace se doporucuje az do vzdalenosti 616 m od

mista Uniky.
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"% Ohrozeni osob toxickou étkou =%=)
'| Typ stopy
616 m - Doporuteny prizkum loxické
| - Ementrace do vzgalenosti od mista
.'l & 207 m : Ohrodeni osob toxickou ikou
i ‘ EVAKUACE DO VZDALENOSTI 297 m
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Obr. 9 Nezbytna evakuace osob pri uniku NCHL

Obrazek ¢. 10 znazoriiuje mapu, kde je presné vymezena oblast uniku NCHL — chlorovodiku.
Modré vyse¢ znaci pasmo ohrozeni toxickou davkou podle sméru vétru, ve kterém by méla
byt provedena nezbytna evakuace. Modry kruh znazornuje celkové pasmo dosahu toxické

koncentrace. V této oblasti se doporucuje provést prizkum zamoteni toxickou latkou.

o J
(| _Mapa_| Sateiitni | Hybridni |

% VySkov, Tovami 3

e DR be. GEODIS Biho. GeoEve - Po

Obr. 10 Mapa zamorené oblasti pri uniku NCHL
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Na grafu €. 2 je zaznamenana vzdalenost nezbytné evakuace osob, ktera ¢ini 297 m. Do této

vzdalenosti musi byt okamzité pracovnici evakuovani a na misté likvidace museji ztstat

pouze osoby urceny k prvotni likvidaci havarie.

Evakuace osob je nezbyina do vadalenosti, ve které celkova davka nepfesahne ani po delii dobé hodnotu D_IDLH
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Graf 2 Graf nezbytné evakuace pii uniku NCHL
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12 VYHODNOCENI POZARU PROGRAMEM TEREX

12.1 Vstupni informace

V programu TEREX je zvolen model POOL FIRE - hofeni louze kapaliny, vrouci kapaliny.
Latka: Toluen (obsazen ve specialnim fedidlu)

Prtimeér hoftici louze: 20 m

Polomér louze: 10 m

12.2 Vysledky

Po dosazeni vstupnich informaci do programu TEREX, bylo zjisténo, ze nutny odsun osob je
do vzdalenosti 49 m, kde hrozi popaleniny 1. stupné. Umrtnost (mortalita) 10 % hrozi do
vzdalenosti 29 m a 50 % do vzdalenosti 25 m. Ve vzdalenosti 14 m hrozi zapal suchého dre-

va a ve vzdalenosti 10 m od okraje louze hrozi naruseni pevnosti oceli.

;I'.i Ohrodeni asob - popaleniny 1.stupné tepelnou radiaci ve vzdalenosti od okraje loufe ﬁ

Typ stopy
L — 49 m : Popdleniny 1.5t

2 b 28 M - Morialita 10%
F P

. EVAKUACE DO VZDALENOSTI 49 m

oK |

Obr. 11 Nezbytny odsun osob pri poZdiru

Na obrazku ¢. 12 je mapa konkrétniho objektu a zaznamenan rozsah pozaru. V piipade poza-
ru musi byt evakuovan celd firma Fritzmeier s. 1. 0., protoZe se miZe poZzar rychle rozsifit a
nezbytny odsun osob bude vétsi. U pozaru ziistava pouze velitel pozarni hlidky a ¢lenové
pozarni hlidky, ktefi okamzité zahaji prvotni hasebni zasah s vyuzitim hasicich pfistroju,

které jsou v lakovné k dispozici.
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Obr. 12 Mapa rozsahu pozdaru
V grafu €. 3 jsou znazornény nésledky, pii expozici dané dobou hoteni. Jsou zde uréeny vzda-

lenosti, pfi niz hrozi popaleniny 1. stupné, zapalu suchého dieva naruSeni pevnosti oceli.
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13 ANALYZA SWOT

Analyza SWOT je typ strategické analyzy stavu firmy z hlediska silnych stranek, slabych
stranek, piilezitosti a hrozeb. Silné a slabé stranky se zamétuji na interni prostiedi firmy a
ptilezitosti a hrozby na externi. V soucasné dob¢ je to jedna z nejpopularnéjSich metod

k hodnoceni firem, organizaci a podnikd.

Silné stranky Vaha Hodnoceni
Zabezpeceni firmy EPS. 0,50 5 2,5
Zabezpeceni skladu hotlavych kapalin. 0,50 3 1,5
Soucet 4
Slabé stranky

Spatna manipulace s kyselinami a zasadami. 0,50 -2 -1
Chybi prakticky nacvik MU (cela firma). 0,50 -1 -0,5
Soucet -1,5
PrileZitosti

Rozvoj novych technologii. 0,50 2 1
Zajisténi novych kvalifikovanych pracovnik. 0,50 5 2,5
Soucet 4,75
Hrozby

Nekonkurence schopnost firmy. 0,50 -2 -1
Snizeni odbytu produktu. 0,50 -1 -0,5
Soucet -1,5
Interni 2,5

Externi 3,25

Celkem 5,75

Tab. 10 Analyza SWOT

Z vysledku analyzy vyplyva, ze firma ma zabezpeceni na dobré urovni a neni nutnosti oka-
mzitych zasahl do firmy. Pokud by firma eliminovala slabou stranku - chybi prakticky na-
cvik MU v ramci celé firmy, zvysila by tak zabezpeceni pti MU. Riziko hrozeb je minimal-

ni, protoze firma stale rozsifuje svoji plisobnost a vytvaii stale nové projekty a produkty.
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14 ZHODNOCENI STAVU A NAVRHY NA ZLEPSENiI BEZPECNOSTI
A INFORMOVANOSTI PRACOVNIKU PRI UNIKU NEBEZPECNE
CHEMICKE LATKY

Firma Fritzmeier s. r. 0. v oblasti bezpe¢nosti pracovniki dodrzuje platnou legislativu a zajis-
tuje pracovniklim dostatecnou ochranu jejich zdravi. Diky pravidelnym Skolenim o bezpec-

nosti je informovanost pracovnikti na dobré trovni a sta¢i k zabezpeéeni bézného provozu.

V piipadé mimotadné udalosti maji pracovnici jasné dané pokyny formou pozarni smeérnice.
Firma je pro tyto pfipady vybavena hasicimi pfistroji pro prvotni zdsah a také havarijnimi

soupravami pro likvidaci NCHL.

EPS je funk¢ni a ostraha na vratnici je proskolena, tudiz by méla v ptipadu pozaru reagovat
podle smérnic a danych pokynd. Sklad hotlavych kapalin je zabezpecen podle ptedpist a
platnych norem. Osvétleni je zde pfirozené - okny a nucené - svitidly se zvySenym krytim
patii¢né podle normy. Vétrani je zde pfirozené - okny a nucené - ventilatorem. Uprostied
skladu je zachytna vana zabudovana jako jimka, ktera v piipadé rozliti chemické latky, latku
zachyti a zamezi tak prinik do kanalizace. Podlaha je natfena odolnym protichemickym na-
térem, ktery je odolny proti kyselindm a zasadam a izolace je do vySky 5 cm. Vstup do la-
kovny ze skladu zabezpecuji protipoZarni vrata s odolnosti podle poZadované poZarni bez-

pecnostni zpravy.

Pti tiniku NCHL ¢i pozéru skladu hotlavych kapalin by mélo dojit k minimalnim nasledktm.
Firma je pfipravena na okamzZity zdsah a feSeni krizové situace. Ma spravné vypracované
pokyny pii vzniku mimofadné udalosti, stanoveny pozarni hlidky a rychly dojezd HZS, ktery

by piebral likvidaci havarie a tim zamezil dalSimu rozsifeni ¢i ohrozeni pracovnikd.

V ptipadé¢ dvou modelovych udalosti by nebyla zdvazné¢ ohroZena primyslova zdna
,,Sochorova® vzhledem k malému rozsahu néasledk. Pti tniku 31 % kyseliny chlorovodiko-
vé by vSak musela byt o udalosti informovéana a pifipadné i evakuovana firma MGV a. s.,
ktera je v bezprostiedni blizkosti a mohla by byt také ohroZena toxickou latkou. V tomto
pfipad¢ je nutna evakuace osob do vzdalenosti 297 metrii. Ostatni firmy by byly informova-

ny o udalosti. Zde je doporuc¢ovany prizkum kontaminace do 616 metru.
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Pti pozaru skladu hotlavych kapalin by nemély byt ohrozeny okolni firmy v ptfipadé v€asné-
ho zasahu a neroz$ifeni se pozaru do okoli. Je zde vSak nutny minimalni odsun osob do
vzdalenosti 49 m, kde hrozi popaleniny 1. stupné. S pouzitim programu TEREX Ize odhad-
nout také vzdalenost, ve které hrozi 10 % tmrtnost, a to 29 m. Déle je stanovena 50 % umrt-
nost, kterd se odhaduje do vzdalenosti 20 m. Ve vzdalenosti 14 m hrozi zapal suchého dieva

a ve vzdalenosti 10 m od okraje louze hrozi naruseni pevnosti oceli.

Soucasné béhem téchto udalosti nebylo zplsobeno tézké poskozeni zdravi pracovnikii diky
spravnému postupu pracovnikt dle pozarni smérnice. V piipadé tniku 31 % kyseliny chlo-
rovodikové byl dekontaminovan a nasledné ptedan ZZS jeden pracovnik, ktery byl intoxiko-
van kyselinou. V piipad¢ pozaru byli zasazeni dva pracovnici, ktefi se nadychali zplodin pfi

hoteni pozaru. Pracovnici byli predani ZZS.

I kdyz je firma na dobré Grovni v oblasti bezpe¢nosti pracovniki, stile je co zlepSovat. Pti
zkoumani nakladani s kyselinami bylo zjisténo, ze v okoli ¢erpadla pro 31 % kyselinu chloro-
vodikovou, dochazi k tniku plynného chlorovodiku do prostiedi lakovny. Je obecné znamo,
ze kyselina chlorovodikova reaguje s kovy. V okoli ¢erpadla se vyskytuje velka vrstva koroze,
je tedy ziejmé, ze do okoli unika urcité mnozstvi této latky. Navrhovanym zlepSenim pro fir-
mu je potizeni jednoduchého digestoie k odsavani uniklého plynného chlorovodiku. Timto

jednoduchym krokem by firma zlepsila pracovni prostiedi pro pracovniky.

Dal8im krokem vpfed pro firmu by byl prakticky nacvik feSeni mimotadné udalosti za ptitom-
nosti vSech zaméstnancti, kde by si pracovnici v praxi vyzkousSeli, jak maji reagovat a co maji
Vv této situaci délat. Veskeré postupy jsou sice sepsané, ale neovetuji se pravidelné v praxi. Pro-

to doporucuji jednou ro¢né proveéfit piipravenost pracovnikii na mimofadnou udalost.
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ZAVER

Ochrana a bezpecnost pracovnikd v chemickych provozech je v souc¢asné dob¢ zédvazné té-
ma, které vyzaduje velkou pozornost. DileZité je zabranit vzniku havarie a piipadné¢ mini-
malizovat dopad na zdravi pracovniku, ktefi jsou tomuto riziku kazdodenné vystaveni. Za-
kladnimi pozadavky pro uspésné zvladnuti mimoiadné udalosti v provozech s chemickymi
latkami jsou, zvySeni informovanosti pracovnikii pravidelnym Skolenim o bezpecnosti, do-
drzovani piredpisu, které jsou zakladnim pilitem celé problematiky a predevsim prakticky

nacvik feSeni krizové situace.

Pti zpracovani této bakalafské prace zabyvajici se ochranou a bezpecnosti pracovnikid
Vv prostiedi exponovaném chemickymi latkami jsem ziskala mnoho novych poznatkli z dané
problematiky. V praci jsem shrnula dilezitou legislativu z dané oblasti, zhodnotila statistické
udaje za poslednich 5 let a definovala, jaké mohou byt zdravotni rizika pro pracovniky. Dale
jsem analyzovala provoz lakovny a nasimulovala dva modelové ptipady, pii kterych by byli
ohroZeni pracovnici dan¢ho provozu. Tyto pfipady byly feSeny podle danych postupt firmy a

nasledné vyhodnoceny programem TEREX, ktery urcil nezbytnou evakuaci osob.

Mym hlavnim cilem bylo zjistit na jaké Grovni je zabezpefeni ochrany a bezpecnosti pra-
covnikt v lakovné firmy Fritzmeier s. r. o. Diky dvou modelovym situacim jsem ovéfila
postup pracovnikll a zjistila, jaké mohou byt dopady téchto havarii pro firmu a jeji pracovni-
Ky. Na zaklad¢ srovnani vyhodnoceni udalosti softwarem TEREX a danych postupu firmy
jsem dosla k zavéru, Ze firma Fritzmeier s. r. 0. a sloZky Integrovaného zachranného systému
jsou schopni zvladnout tyto havérie, které byly uvedeny v této bakalarské praci. Mlzeme
tedy fici, ze tyto udalosti by predstavovaly pfijatelné spolecenské riziko s porovnanim dule-

Zitosti téchto provozli V souc¢asné dob¢.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
HZS Hasi¢sky zadchranny sbor

Z7S Zdravotnickd zachrannd sluzba

NCHL Nebezpecné chemické latky

EPS Elektricky pozarni systém
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PRILOHA P I: KLASIFIKACE CHEMICKYCH LATEK

O Klasifikaci chemickych latek:

(1) Klasifikace latky nebo smési je postup zjistovani nebezpecnych fyzikalné-chemickych
vlastnosti, nebezpecnych vlastnosti ovliviiujicich zdravi a nebezpecnych vlastnosti ovliviiu-
jicich zivotni prostiedi (dale jen ,,nebezpecna vlastnost) latky nebo smési, hodnoceni zjis-
ténych nebezpecnych vlastnosti a ndsledné zarazeni latky nebo smési do jednotlivych sku-

pin nebezpecnosti latky nebo smési (dale jen ,,skupina nebezpecnosti).

Z této klasifikace ..skupiny nebezpeénosti‘“‘vyplyvaji vlastnosti ovliviiujicich zdravi pism.

azn):

(1) Vyrobce, dovozce nebo nasledny uzivatel, ktery uvadi na trh latku nebo smés, ji v za-
vislosti na intenzité jejich nebezpecnych vlastnosti pti klasifikaci zatazuje do jedné nebo

vice skupin nebezpec¢nosti, kterymi jsou

a) vybusné latky nebo smési; vybusnou je pevna, kapalna, pastovita nebo gelovita latka
nebo smés, kterd miiZze exotermné reagovat 1 bez piistupu vzdusného kysliku, pficemz
rychle uvoliiuje plyny, a ktera za definovanych zkuSebnich podminek detonuje, rychle shoti

nebo po zahtati vybuchuje, pokud je v ¢astecné uzavieném prostoru,

b) oxidujici latky nebo smési; oxidujici je latka nebo smés, kterd vyvolava vysoce exo-

termni reakci ve styku s jinymi latkami, zejména hotlavymi,

¢) extrémné horlavé latky nebo smési; extrémné hotlavou je kapalna latka nebo smés,
kterd ma extrémné nizky bod vzplanuti a nizky bod varu, a nebo plynna latka nebo smés,

ktera je hotlava ve styku se vzduchem pii pokojové teploté a tlaku,

d) vysoce hoflavé latky nebo smési; vysoce hoflavou je
1. latka nebo sm¢s, ktera se mlize samovolné zahtivat a nakonec se vzniti ve styku se vzdu-

chem pii pokojové teploté bez jakéhokoliv dodani energie,



2. pevna latka nebo smés, ktera se miize snadno zapalit po kratkém styku se zdrojem zapa-
leni a ktera pokracuje v hotfeni nebo shoti po jeho odstranéni,

3. kapalna latka nebo sm¢s, ktera ma velmi nizky bod vzplanuti,

4. latka nebo sm¢s, kterd ve styku s vodou nebo vlhkym vzduchem uvolnuje vysoce hotla-

vé plyny v nebezpecnych mnozstvich,

e) horlavé latky nebo smési; hotflavou je kapalna latka nebo smés, kterd ma nizky bod

vzplanuti,

f) vysoce toxické latky nebo smési; vysoce toxickou je latka nebo smés, ktera pii vdechnu-
ti, poziti nebo pii pruniku kizi ve velmi malych mnozstvich zplisobuje smrt nebo akutni

nebo chronické poskozeni zdravi,

g) toxické latky nebo smési; toxickou je latka nebo smés, ktera pti vdechnuti, poziti nebo
pfi praniku kiizi v malych mnozstvich zptisobuje smrt nebo akutni nebo chronické posko-

zeni zdravi,

h) zdravi Skodlivé latky nebo smési; zdravi Skodlivou je latka nebo smés, ktera pii vdech-
nuti, poziti nebo pii pruniku kizi mize zpisobit smrt nebo akutni nebo chronické posko-

zeni zdravi,

.....

styku s nimi,

j) drazdivé latky nebo smési; drazdivou je latka nebo smés, ktera mtze pii okamzitém,

dlouhodobém nebo opakovaném styku s kiizi nebo sliznici vyvolat zdnét a nema Ziravé

ucinky,

k) senzibilizujici latky nebo smési; senzibilujici je latka nebo smés, kterd mize pti vde-
chovani, poziti nebo pii styku s kiizi vyvolat ptecitlivélost, takze pti dalsi expozici dané

latce nebo smési vzniknou charakteristické neptiznivé ucinky,



1) karcinogenni latky nebo smési

1. kategorie 1; karcinogenni kategorie 1 je latka nebo smés, u niz existuje prukazna souvis-
lost mezi expozici ¢loveéka latce nebo smési a vznikem rakoviny,

2. kategorie 2; karcinogenni kategorie 2 je latka nebo smés, pro kterou existuji dostate¢né
dikazy pro vznik rakoviny na zakladé dlouhodobych studii na zvitatech,

3. kategorie 3; karcinogenni kategorie 3 je latka nebo smés, pro kterou existuji nékteré du-
kazy pro vznik rakoviny na zéklad¢ studii na zvitatech, avSak tyto ditkazy nejsou postacuji-

ci pro zarazeni latky nebo smési do kategorie 2,

m) mutagenni latky nebo smési

1. kategorie 1; mutagenni kategorie 1 je latka nebo smés, pro niz existuji dostate¢né duikazy
pro souvislost mezi expozici ¢lovéka latce nebo smési a poskozenim dédi¢nych vlastnosti,
2. kategorie 2; mutagenni kategorie 2 je latka nebo smés, pro niz existuji dostateéné dukazy
pro poskozeni dédi¢nych vlastnosti na zaklad¢ dlouhodobych studii na zvitatech,

3. kategorie 3; mutagenni kategorie 3 je latka nebo smés, pro niz existuji nékteré dikazy
pro poskozeni dédi¢nych vlastnosti na zakladé studii na zvitatech, avSak tyto dikazy

nejsou postacujici pro zatazeni latky nebo smési do kategorie 2,

n) latky nebo smési toxické pro reprodukci

1. kategorie 1; toxicka pro reprodukci kategorie 1 je latka nebo smés, pro niz existuji dosta-
tecné dikazy pro souvislost mezi expozici ¢lovéka latce nebo smési a poskozenim fertility
nebo vznikem vyvojové toxicity,

2. kategorie 2; toxickd pro reprodukci kategorie 2 je latka nebo smés, pro niZ existuji dosta-
te¢né dikazy pro poskozeni fertility nebo vznik vyvojové toxicity na zaklad¢é dlouhodo-
bych studii na zvitatech

3. kategorie 3; toxicka pro reprodukci kategorie 3 je latka nebo smés, pro niz existuji né-
které diikazy pro poSkozeni fertility nebo vznik vyvojové toxicity na zakladé studii na zvi-

fatech, avSak tyto diikazy nejsou postacujici pro zatazeni latky nebo smési do kategorie 2,

0) latky nebo smési nebezpeéné pro Zivotni prostiedi; nebezpecnou pro zivotni prostiedi
je latka nebo smés, ktera pfi vstupu do Zivotniho prostiedi predstavuje nebo miize predsta-

vovat okamzité nebo pozd¢jsi nebezpeci pro jednu nebo vice slozek zivotniho prostiedi.



(2) Latka nebo smés, ktera ma jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti, pro které je
za podminek stanovenych timto zdkonem zatrazena do jedné nebo vice skupin nebezpec-

nosti, je nebezpe¢nou latkou nebo nebezpecnou smési. [1]



PRILOHA P II: POZARNI POPLACHOVA SMERNICE

POZARNI POPLACHOVA SMERNICE

1. U¢el
Pozarni poplachové smérnice sleduji provedeni rychlého a ucinného zakroku v ptipade

pozaru, nehody a jinych stavii nouze.
2. Povinnost poskytnout pomoc

Kazdy, kdo zpozoruje pozar, ktery mize sam uhasit, je povinen tak ucinit za pouziti v§ech
dostupnych prostfedkti a ptipad ihned ohlasit, jak je uvedeno v nasledujicim odstavci. Ne-
staci-li svymi silami a prostfedky na zdolani pozaru, ohlasi bezodkladné pozar a do doby,

nez se dostavi pomoc ucini v§e, ¢eho je zapotiebi k zamezeni rozsitfeni pozaru.
3. Povinnost hlasit pozZar

Kazd4 osoba, kterd zpozoruje pozar, je povinna bezodkladn¢ toto ozndmit : na telefonnim

¢isle 150

4. Zpisob vyhlasovani pozarniho poplachu
Pozarni poplach je vyhlasovan volanim "HORI".

5. Povinnosti po vyhlaSeni poZarniho poplachu

a) Pracovnici a osoby nachazejici se v objektu, pokud nejsou bezprostiedné ohrozeni, neo-
poustéji sva pracoviSté nebo mista, kde byli v dobé vyhlaSeni poplachu bez vyzvani svych

vedoucich, velitele pozarni hlidky nebo vyssich organu hasi¢skych jednotek.

b) V pfipad¢ zasazeni pracovisté¢ pozarem nebo zplodinami hofeni opusti pracovnici
pracovisté, pred opusténim pracovisté jsou povinni vypnout technologické zatizeni a
pfivody energii a médii. Pfi opousténi pracovisté poskytnout pomoc postizenym
osobam a soustiedit se na evakua¢nim misté — parkovisti osobnich vozidel, kde ve-
douci provedou kontrolu pfitomnosti.

c) Pokud jsou na pracovisti stanoveny pozarni hlidky jeji ¢lenové se co nejrychleji do-
stavi na misto pozaru a do doby pfijezdu pozéarni jednotky provedou nezbytnéa opat-
feni pro zachranu osob a zamezeni rozsifeni poZaru.

d) Vedouci a pracovnici se fidi pokyny velitele pozarni hlidky a dale pokyny velitele
jednotek provadgjicich pozarni zasah.



6. Dulezita telefonni ¢isla (kam volat - oznamovat poZar)

Ohlasovna pozara HZS Vyskov
Rychla zdravotni pomoc

Policie

Poruchy el. sité

Poruchy vodovodni

Poruchy plynu

Hasi¢sky zachranny sbor

7. Vnitifni poZzarni zarizeni

150

155

158

800 225 577

800 137 239

1239

950 641 111

Hlavni uzavér plynu je umistén vné objektu. Hlavni vypina¢ el. proudu je umistén v el.

rozvodné.

Tlacitka pozarni signalizace jsou na vnitinim obvodovém plasti objekta.

Vyskov 21. 3. 2007
Zpracoval: Trgala Jan



PRILOHA P III: ROZDELENI CHEMICKYCH LATEK DO SKUPIN

ANORGANICKE SLOUCENINY:
e Ridoline 7163 CF/5 (Hydroxid draselny)
e Deoxylyte Toner 80 FI (Uhli¢itan sodny)
e Grano Toner 130 (Dusitan sodny)
e Hydroxid sodny
e Hydroxid vapenaty
e Chlorid Zelezity
e Rocima 615 (Dusi¢nan hotfecnaty)
e Grano Starter 65 (Hydroxid sodny)
e Prenol FL 1625 (obsahuje silikaty)
e Prenol 440/80 (Aluminiumsulfat)
ANORGANICKE KYSELINY:
e Kyselina dusicna
e Deoxylyte 54 (anorganické kyseliny a soli)
e Kyselina sirova
e Kyselina chlorovodikova
ORGANICKE SLOUCENINY:
e Fixodine 50 (1-hydroxyethan difosfonat tetrasodny)
e CP 471B (Epoxid)
e 2K-PUR-High Solid-Declack (Methylacetat,Buthylacetat)
e UF 1044 Efededur lak (Butoxythylacetat)
e 2K MS Standofleet (Butylacetat, Xylén)

e Finadur 372-23 Decklack (Syntetické pryskyfice)



Specialni nitrofedidlo (Toluen, aceton, Ethylacetat)

D-foam 2060 (emulze parafinu a mastnych kyselin)

ALKOHOLY:

Ridosol 1270 (Mastny alkohol etoxylovany)
CR 692 (Hexylglykol)

CA 141 E-F5 (Metaxypropanol)

NA 114 E (Hexylglykol)

NA 101 E (2-butoxyethanol)

Hydro Acryl-Einbrennlack (2-butoxyethanol)

Nacco CHCE 51 (2-butoxyethanol)

ORGANICKE KYSELINY:

Kyselina octova

ORGANICKE HALOGENY:

Parmetol k 40 (Organické halogeny)

POLYMERY:

Sikaflex 360 (polymery s plnivy)



PRILOHA P IV: OBRAZEK DIGESTORE




