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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva laboratornim pfistrojem z vétsi perspektivy a je rozdélena do tii ¢asti.
Prvni teoreticka Cast se zabyva trhem laboratornich pfistroji a jejich uzitec¢nos-
ti/neuzitecnosti coz se tyce designu. Dalsi ¢asti jsou vSeobecné ergonomické pozadavky na
pristroj a jeho pracovni prostiedi. Nasledujici prakticka ¢ast predstavuje vyrobce laborator-
nich pftistrojit DYNEX Technologies, s. r.0., ptistro DYNABLOT a zadani prace — novy
piistro BLOTAUTOMAT. Zakladem je vnitini skladba piistroje, jeho funkce a obsluha.
Treti projektova cast predkladd findlni feSeni designu laboratorniho pfistroje

BLOTAUTOMAT.
Kli¢ova slova:

laboratorni pfistroj, design, ergonomie, DYNEX, DYNABLOT, BLOTAUTOMAT

ABSTRACT

This work deals with the laboratory unit from a larger perspective, and is divided into three
parts. The first part deals with theoretical laboratory equipment and market their useful-
ness/uselessness which in terms of design. Another part of the general ergonomic require-
ments on the device and its working environment. The following section presents a practi-
cal manufacturer of laboratory equipment DYNEX Technologies, Inc., DYNABLOT devi-
ce and enter the work - a new device BLOTAUTOMAT. It is based on the internal structu-
re of the device, its function and operation. The third part presents the final project design
solutions BLOTAUTOMAT laboratory apparatus.

Keywords:

laboratory instruments, design, ergonomics, DYNEX, DYNABLOT, BLOTAUTOMAT



Dé&kuji vedoucimu mé bakalaiské prace panu prof. akad. soch. Pavlu Skarkovi a své roding,

ktera mne podporovala.

ProhlaSuji, Ze odevzdana verze bakaldiské prace a verze elektronickd nahrana do IS/STAG

jsou totozné a Ze jsem na celé praci pracoval samostang.



L U 740 2 ) PP P PP PPPPPPPPPPPPI 8
I TEORETICKA CAST .....ccoovoiiiiiiiiieceieee e 9
1 SOUCASNE TENDENCE ..........ccccosoomiiiiiriiiiiiieiesississ s 10
1.1 PRUZKUM TRHU....coiitiiiiiiiiiieisie sttt 11
O 00t R 0 (e )04 1 o U PPRPRRN 12

2 ERGONOMIE ...t 14
2.1 LABORATORNI PRISTROJE .....ceiutieieianieesireeieesieeesiee s essee e sme e esnessnneennneaneesnnas 16
2.2 PRACOVNI PROSTREDI .....viiiiiiiiieiie sttt 19
2.2.1  OSVELIEIT ..vvviiiiiiiii et e r e ara e e e eanees 20

2.2.2  HIUK ..o 21

2.2.3  BareVing FESENI ...uuviiiiiriie e ittt e e e 21

I PRAKTICKA CAST ..ot 23
3 ZADANI PODKLADU .......ocoooviiiiiiieiieeiesss s 24
3.1  SPOLECNOST DYNEX TECHNOLOGIES SPOL. S.R.O. vecveverieriiterieresresieseesesressesensesens 24
3.2 DY NABLOT .ottt nrb e e e 24
3.3 SAMOTNE ZADANI PRO PRISTROJ BLOTAUTOMAT ..o 28

M PROJEKTOVA CAST .....coooovioiiriieieeieeseee s 33
4  DESIGN KRYTOVANi LABORATORNIHO PRISTROJE ..........cc.ccoconrrrnnnnn. 34
4.1 PRVOTNI NAVRHY .1tiiittiiiitiiiaiiiiessiiiessiiiesstseessteessbaeesnbeessnteessnseessssesssssesssssessnssnsans 34
4.2 DEFINITIVNT RESENT . ...0eiitiiiiitiie sttt siie et sntee b e s nnne e 38
4.3 POUZITE MATERIALY A TECHNOLOGIE .....cciuvieiieiireeieesieeesiee e e e e e 45
4.4  ERGONOMIE PRISTROJE......uciiuuiatiesietaiiesireasieesieeasieesineabeesisesseessnesnseessnesnneesnneanns 48
ZAVER .....cooovoiiiiieiiieiies st 51
SEZNAM POUZITE LITERATURY .....cc.coooriiiiiiiieieeisseesesis s 52
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ...........cccccooovivirrirnnrsriisrenissinnns 53

SEZNAM OBRAZKU ..o et er e 54



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 8

UvVOD

Laboratorni piistroje tvofi zaklad svétovych laboratofi po celém svété, mizou odhalovat rizné
viry nebo bakterie, které jsou pouhym okem neviditelné. Proto jsou jakymsi komunikativnim
prosttedkem mezi tim, kdo pfistroj obsluhuje (laborantem) a tim koho zajimaji vysledky, které
pfistroj vyhodnocuje (Iékafem, vyzkumnikem. Tato komunikace je nezbytna ke stanoveni,

potvrzeni nebo vyvraceni diagndzy pacienta ¢i vytvoreni vakcin ke stale vznikajicim viram.

Ma bakalaiska prace vznikla na popud firmy DYNEX Technologies spol. s r.o., ktera se zaby-
va vyrobou a prodejem laboratornich pfistroji. Pozadavky k pfistroji byly velmi ur¢itého razu
a pii navrhu ptistroje BLOTAUTOMAT jsem vychazel z ptfesné danych pozadavku firmy a

samotnych odbornych pracovniki.

Cést prace se zabyva soudasnymi tendencemi laboratornich piistrojil, analyzou trhu, ergono-
mickymi hledisky a prozkoumanim jednotlivych piistroju (i konkurenénich znacek) z hlediska
ergonomie, designu, materialu, barvy. Prakticka ¢ast je zaméfend na samotny pristroj
DYNABLOT a finalni feSeni ptistroje BLOTAUTOMAT.
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1 SOUCASNE TENDENCE

Existuje spousty laboratornich piistrojt, at’ jsou to riizné michacky, tfepacky, vahy, susi¢ky

nebo testovace kvalit a jiné, které se stali zdkladem dneSnich laboratofi.

Vétsina z nich ovSem nemusi spliiovat poptavku zédkaznika a dle mého ndzoru je zde Gplné
zanedbany smysl pro pékny vyzor (Cili kvalitni design) a ergonomii. Nejcastéji se objevuje
obycejny tvar krabice, kde jsou komponenty piistroje jednoduse naskladany a maximalné
ovladaci panel je skosen pod ur¢itym tthlem. Samoziejmé ze design u takovychto vyrobkt
neni to nejdulezitéjsi, ovsem proc¢ by i takovy pfistroj nemohl byt vzhledny. A co se ovla-
dani a pfistupu k pfistroji tyce tak na tom znacna ¢ast piistroji taky neni idealné. Napiiklad
otevirani krytu smérem nahoru je nepraktické. Jednak kvuli nemoznosti mit ptihradku
s potfebnymi komponenty k vyzkumu, nad pfistrojem. Ovladdani mi pfipadne u n&kterych
piistroju titérné a ovladaci prvky pfili§ blizko u sebe, tudiz vznika vétsi riziko prehmatu.
Barevnost a pouzity materidl mi naopak u vétSiny pfistrojii ptijde zdatilé. Svétla barva a
omyvatelny povrch je u téchto pfistroju dilezity. Laboratof je prostfedi kde se pracuje jak
S kapalinami tak riznymi gely a praSky takze svétla barva okamzité upozorni na znecisténé
misto. Bud’to leskly plast nebo kov umozni snadné odstranéni at’ uZ mastné nebo jen zapra-

Sené necistoty.

Nesmime samoziejmé zapomenout, Ze urcité laboratorni metody vyZaduji k ziskani infor-
maci poZiti vice pfistrojl, které miiZze nahradit jeden pfistroj. Tato tendence spojovat vice
lou ¢ast svého Casu prebihanim od jednoho pfistroje ke druhému a také musi vétSinou vzo-

rek upravit pro ten urcity pfistroj.

Dnesni vyrobci se snazi témto nedostatkim predchazet riznymi inovativnimi feSenimi, ale

stale se s nimi neustéle setkavame. Svétovy trh je oproti naSemu trochu napied.

S modernizaci pfistroji jde ruku v ruce i stoupajici cena. Vyroba takového pftistroje stoji
spoustu pen€z, at’ uz se bavime o samotném vyvoji pfistroje nebo pouzitém vhodného ma-
terialu. Proto se cena takového piistroje vySplha do vysokych ¢éstek. Z toho vypliva, Ze i
samotné laboratofe jsou nuceny investovat nemalé penize ke kvalitnimu vybaveni. Ale tato
investice se jim navrati v rychlosti zpracovani vzorki. Navic vétSina piistroji jsou dnes

pIn¢ automatické a mohou provadét vice operaci nardz s mensi ucasti pracovnika.
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1.1 Prazkum trhu

Pro spravné pochopeni problematiky laboratornich pfistroji musime dikladné prozkoumat

a zmapovat trh.

Na trhu Ize nalézt velky sortiment vyrobki od téch nejjednodussich, jako jsou tfeba vahy,

vvvvvv

Z poptavky spotiebitele a zaméteni laboratofte.

Trh zabyvajici se laboratornimi pomuickami je velmi obsahly a proto se priizkum soustiedil

hlavné na diagnostické pristroje.

Tato analyza porovnava ptistroj DYNABLOT s konkurenénimi pfistroji jinych znacek

Z materiadlového, desénového a ergonomického pohledu.
Vysledkem celé analyzy je zredukovani na tfi konkurenéni firmy:
Italie - Spolecnost DAS s.r.l., TKA TEKNOLABO ASSI s.r.l

USA - MEDTEC Inc.

Tyto firmy se zabyvaji vyrobou diagnostickych pfistroji a jsou hlavnimi konkuren¢nimi

zna¢kami pro ¢eskou spolecnost DYNEX Technologies s.r.o.

Obr. 1 — Ruzné laboratorni pristroje
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1.1.1 Porovnani

Innovation Concepts

Obr. 2 — Logo firmy DAS s.r.l.

T/(A

TEKNOLABO ASS] s.rh

Obr. 3 —Logo firmy TKA Teknolabo ASSI s.r.1

BIOLAB EQUIPMENT

Obr. 4 — Logo firmy MEDTEC, Inc.

Vyse zminéné firmy se zabyvaji vyrobou plné automatickych pfistroji vice ¢i méné podob-
nych jako je DYNABLOT od firmy DYNEX. | kdyz maji viceletou zkusSenost s vyrobou

laboratornich pfistrojli tak ne vSechny jsou zcela zdafilé.
Nebudeme se zabyvat ptesnou funkei ptistrojii ale spise jejich vzhledem.

Piistroje jsou si, co se ty¢e materialu dosti podobné spodni a zadni ¢ast je z kovového plas-
t&, to kvlli ochrané jejich mechanickych ¢€asti a zbytek krytu pfistroje je povétSinou kom-
binace plastu s plexisklem. U vétSiny pfistrojii je znamka modernizace, at’ uz jde o barev-
nost nebo tvar. NepouZivaji pouze nudnou bilou, ale kombinuji ji vétsinou s modrou. |
kdyz je pftistroj viceucelovy a dosti rozmérny tak by nemusel pasobit tak masivnim do-
jmem (viz. Obr. 5 kde je horni kryt dosti ¢lenity). Nejvétsim nedostatkem vsak jsou ostré
hrany, které zasahuji do pracovniho prostiedi uzivatele, co se ergonomie tyce (viz. Obr. 6).
Zitejmé& nejzdatilejsi po ergonomické strance, 1 kdyZ ne tolik automatizovany je pfistroj od

firmy MEDTEC, Inc. AutoBlot 3000 (viz. Obr. 7)
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Obr. 6 — Pristroj TKA 546 Mozart od firmy TKA Teknolabo ASSI s.r.I

Obr. 7 - Pristroj AutoBlot 3000 od firmy MEDTEC, Inc.
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2 ERGONOMIE

Ergonomie je interdisciplinarni systéemovy védni obor, ktery komplexné resi cinnost clove-
ka i jeho vazby s technikou a prostredim, s cilem optimalizovat jeho psychofyzickou zatéz a

zajistit rozvoj jeho osobnosti.*

Jelikoz je ¢lovék denné v kontaktu s riznymi pfistroji a pracovnimi prostory tak se musi
zabyvat 1 tim aby pro n¢j toto uzivani nebylo pfili§ naméahavé, nebo dokonce delsi dobu
pouziti neschopné. Proto se ergonomie stava neoddé€litelnou soucast kazdého vyrobku nebo
pracovniho prostfedi. Vychazime tedy ze zékladnich antropometrickych rozméra, které se
udavaji v tzv. ,,percentilech® (95% percentil znamena, ze 95% populace ma mensi rozmér
nez je jeho hodnota.). Tedy se zabyvame primérnou vySkou jak muze, tak Zeny (viz. Obr.

8). S témito rozméry dale pracuje k vytvoreni pfedmétl nebo vnéjsiho prostredi.

Antropometrické rozmery clovéka jsou statické udaje o cloveku, které se obvykle vztahuji k
clovéku vazanému do urcité nehybné polohy napr. do polohy vstoje, vsede atp. Dalsimi
udaji jsou udaje dynamické, které se vztahuji k clovéku v cinnosti, ¢imz se rozumi napr-.

dosahovani na urcity predmeét v okolnim prostoru, atp.2

Antropometrie se uvadi v tabulkach, které jsou schvaleny CSN. Od t&chto tabulek se odviji

spousta dalSich aspektt, které ovlivituji pracovni prostiedi (osvétleni, akustika,...).

Ergonomie je vlastné vztah ,,Clovék — technika — prostiedi®, jelikoz ¢lovek aby pracoval
dobfe a rad tak nejen Ze musi byt odpocaty, ale také mu nemuliZe jeho pfistroj a pracovni
prostfedi ¢init problémy, které by mu mohli praci ztéZovat, znepiijemnovat nebo dokonce
Cinit fyzické a psychické problémy. Nesmime zapominat ani na prostiedi kde pracujeme.
Takové prostfedi by mnélo byt harmonické, ne pfili§ hlucné, dobie zvolena barva zdiva
nebo kvalitni informacni systém. Proto pokud bereme vSechny tyto aspekty v potaz tak se
nam to projevi ve vysledku a kvalité prace, ktera mize byt o poznani kvalitnéjsi, nez kdy-

bychom ergonomii Upln¢ zanedbali.

! Chundela, L. Ergonomie. Praha: CVUT, s. 7, 2001. ISBN 80-01-02301-x.

2 Kiivohlavy, J. Clovek a stroj, iivod do inZenyrské psychologie. 1. vyd. Praha: ROH. s. 76. 1970.
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muz Zena
m-2s |m |m+2s| % |m2s |m |m+2s| %
A |Vyska téla 163 |[175 187 (100 153 [165 177 100
B |Vyska odi 183 |164 176 | 94 | 143 |154 165 | 93
G |VySka ramen 134 |144 154 | 82 | 124 134 144 | 81
D |Vyska lokte 101 [108 116 62 95 103 110 62
E |Vy$ka kolena a7 51 54 | 29 46 | 49 53 | 30
F |Sitka rozpéti pazi 173 |186 | 198 [106 | 153 |165 | 177 {100
G |Délka nataZené paze 80 | 86 92 | 49 66 | 71 78 | 43
H |Délka ohnutého prediokti 44 48 51 27 40 43 46 26
J | Sitka ramen 42 46 49 26 37 40 42 24
K |Vy8ka prsou 21 23 24 13 23 | 25 27 15
L |Sitka bok 29 32 34 18 32 | 34 37 | 21
M |VySka t&la nad sedadlem 83 | 90 95 | 51 78 | 84 20 | 51
N {Vy$ka o¢i nad sedadlem 73 | 79 84 | 45 68 | 73 78 | 44
O |Vyska ramen nad sedadiem 55 | 60 63 | 34 50 | 54 58 | 33
P |VyZka lokie nad sedadlem 21 23 24 | 13 20 | 21,5/ 23 | 13
R [Vzdalenost hyZdé - koleno 57 | 61 65 | 35 52 56 80 | 34
S [Délka dolni¢asti stehna 44 | 48 51 | 27 43 | 46 49 | 28
T |Vyska pokolennf jamky 42 | 45 49 | 26 40 | 43 46 | 25
U |Vyska stehna vsed& 12 | 13 14 75 13 | 14 15 8,5
V | Délka chodidia 25 27 29 15.5] 23 25 27 15
X |Sitka chodidla 9,5/ 10 105/ 57/ 85 9 95 55
Y |Délka ruky 18 19 21 11 16 17,5 18,5/ 10,5
Z |Sitka ruky 9 95 105 55 75/ 8 8,5 48

Tab. | - Antropometrické Udaje m - median (stfedni hodnota); s - smérodaina odchyika

Obr. 8 — Antropometrické idaje muze a Zeny

(KRAL, M.: Ergonomie a jeji vyuZiti v technické praxi, Obr. 10-11)
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2.1 Laboratorni pristroje

Laboratorni piistroj je slozité zafizeni, které ma spoustu komponentti, a proto musi takovi
pristroj spliiovat urcita ergonomicka hlediska, aby se piedeslo zranénim nebo nezddanym
vysledkiim. Samoziejmé to prvni co nas zajima je jeho rozméry, které musi byt v souladu

S pracovnim prostiedim, vékem ¢lovéka, pracovni poloze, zornému poli a podobné.

Samoziejmé dllezitou casti takovéhoto pfistroje je 1 misto kde je umistén. At uz je to
prostor pred piistrojem kde je potfeba manipulace s vyménnymi komponenty nebo za nim
kde je potieba pfistroj n¢jak chladit a tak dale. Také je dilezita pracovni poloha, kde je asi
nejidealngjsi poloha ve stoje, protoze mizeme jednoduse ménit polohy nebo eventualné

odskocit pii né¢jakém nebezpeci atd.

Dnesni pfistroje nam realizaci designu pon¢kud usnadnuji, ponévadz ovladdaci prvky ndm
odpadaji kvtili moznosti pfipojeni pfistroje k PC a celkové automatizovani celého procesu
testovani. Diky tomu se usnadiiuje i ergonomickd otazka, manudlni obsluha pfistroje se
také dost oseka. Vice mén¢ uz se jedna jen o umisténi mobilnich komponentt do pfistroje,
uzavieni a spusténi, které uz probihd na zminéném PC. Cely proces potom probiha za za-
vienym krytem, takze bez vlivu venkovniho prostiedi, které by mohlo vysledek ovlivnit a
také kryt zaroven chrani pfed eventuelnim nebezpecim, které hrozi z neekané reakce nebo
néco podobného. Vybava takovychto pfistrojii se postupné obohacuje i o kamery které na-
vic umoznuji zatemnéni krytu, tudiz zamezeni vlivu svétla a zdrovenh moznost sledovani a
nahravani celého procesu testovani. OvSem potad je znacnou vyhodou stani na pracovisti
uz kviili prebihani od pfistroje k pfistroji a jejich ovladacimu PC, které vétSinou neni umis-

téno hned vedle pfistroje.

Mame tedy dva zplisoby jak piistroj obsluhovat jeden je v ,,sedé a druhy ve ,,stoje®.

vvvvv r

U pozice v ,,sed¢ je nejdulezitéjsi mit vysku zidle, stolu a pfistroje v souladu s pohodlim
téla a umisténim ovladaciho komponentu coz je v nasem piipadé klavesnice. Zaroven by
mély byt v zorném poli obrazovka a samotna piistroj. Dnes se ¢asto pouzivaji zidle na ko-
leckéch, které usnadiiuji pfesouvani k dalSim pftistrojiim bez toho aniz, by se ¢loveék musel
zvedat. Tuto problematiku snadno vyfeSime zménou vysky zidle a jeji opérky zad i rukou

(viz. Obr. 9).
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Obr. 9 — Ruzné zpiisoby volby Zidle

(KRAL, M. - Ergonomie a jeji vyuziti v technické praxi)

Existuji rizné druhy zidli, které jsou vyobrazeny na Obr. 9
A) Dilenska sedacka
B) Kancelaiska zidle

C) Kieslo pro operatory

Dalsi pozice je ve ,,stoje” kde nejdilezitéjsi je mit sladénou vysku stolu a pfistroje (viz.
Obr. 10). Stoly uréené pro praci ve ,,stoje* mivaji pohyblivou vysku pro snadnou manipu-
lovatelnost. V této pozici je také hodné dutlezité, aby vzdalenost pfistroje od hrany stolu
byla rovnéz dobfe zvolena, jinak by mohla absence tohoto aspektu mit neptiznivy vliv na

zdravi ¢loveka (jako je tieba bolest zad nebo kloubit).
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7 7 777777 777777
Obr. 10 — Moznosti pozici pri ,,stoji“ a v ,,sede
(KRAL, M. - Ergonomie a jeji vyuZiti v technické praxi)

Vyska pracovni plochy pfti praci vstoje (vysSka postavy 175cm):

a) 105 az 115 cm, pro jemné a presné prdce

b) 113 cm, horni Celist svéraku pri zamecnické praci

¢) 95 az 100 cm, pro prace vyzadujici zrucnost, svalove lehké rucni prdace
d) 80 az 95 cm, pro prdace vyzZadujici vétsi svalovou silu 7 3

Rozsah vysky stolu pii praci vsedé (vySka postavy 175cm):

a) 88 cm, pro velmi jemné prdace

b) 84 cm, pro prace s vétsi zrakovou narocnosti

¢) 74 cm, normalni pracovni stiil

d) 66 cm, stul pro psani strojem

e) 60 cm, nejmensi vyska prostoru pro nohy 8 4

¥ KRAL, M. Ergonomie a jeji vyuZiti v technické praxi. 1. vyd. Ostrava: AKS. 1994, s. 53. ISBN 80-85798-
35-7

* KRAL, M. Ergonomie a jeji vyuziti v technické praxi. 1. vyd. Ostrava: AKS. 1994, s. 53. ISBN 80-85798-
35-7.
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2.2 Pracovni prostredi

Pod pojmem pracovni prostiedi se rozumi soubor vlivii nebo podminek, za kterych se
uskutec¢nuje pracovni proces a které ptisobi na ¢innost ¢lovéka v jeho pracovnim prostoru.
Takové prostory by méli zajistovat pozitivni vliv na motivaci, spokojenost a vykonnost
pracovnika. Tyto vlivy jsou napiiklad pfirozené nebo umeélé osvétleni ¢i jejich kombinace,
hodnota hluku, teploty, vibraci, zneciSténi ¢i proudéni vzduchu. Tyto podminky maji byt
Vv souladu zejména s fyziologickymi, psychickymi, hygienickymi a estetickymi pozadavky
pracovnikl. Toto prostiedi je tfeba upravovat tak aby idedlné ptisobilo na mysleni, jednani
a city clovéka, ktery se v ném vyskytuje. K celkové pohod¢ na pracovisti ptispiva technické
vybaveni, samotni pracovnici a nemensi vliv ma i finan¢ni zpuasobilost firmy. V nasem

ptipadé pokud mluvime o pracovnim prostiedi tak se jednd o laboratof.

Zakladem kvalitn¢ odvedené prace v laboratofi je pristupnost piistroji, které musi byt roz-
mistény tak aby pohyb mezi nimi ne€inil pracovnikiim pfili§ velkou namahu nebo zmatek.
A také by nejpotiebnéjsi véci, vystrazna a bezpecnostni znaceni méli byt na dohled (v zor-
ném poli pracovnika). Dilezité je také pocitat s pohybem samotného pracovnika tedy hlav-

n¢é s pohyby jeho hornich koncetin (viz. Obr. 11).

50°- optimdin{ z8na

208
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Obr. 11 — Prostorové pohyby hornich koncetin ¢lovéka

(KRAL, M. Ergonomie a jeji vyuziti v technické praxi)
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Musime samoziejmeé pocitat s tim, ze v laboratofich Casto 1 pracuji zeny a télesn¢ postizeni.
Je nutno zahrnout i jejich fyziologické odliSnostmi a bezbariérovy ptistup a pohyb po ce-

1ém pracovisti.
2.2.1 Osvétleni

Samotné osvétleni je dosti diilezitym aspektem ktery nemalo zvySuje kvalitu prace.

Jednou ze zakladnich podminek prace je vhodné osveétleni, protoze vykonavanou cinnost
kontroluje clovek veétsinou zrakem. Pruzkumy ukazuji, Ze 80 — 90% informaci dostava clo-
vek pomocit zraku. Muzeme tedy spravnym osvétlenim nejen zajistit vvkondvani prace, ale
zvysit i jeji kvalitu, Cistotu, bezpecnost prace a snizit zrakovou unavu i zlepsit psychickou
pohodu.®

Osvétleni mame:

a) Denni (pfirozené)

Toto osvétleni mé nejveétsi vyhodu v tom Ze je zadarmo a také je na néj clovek zvykly.
Ovsem jeho kolisani intenzity a tepelného zafeni béhem dne a roku je oproti tomu vel-

kou nevyhodou.
b) Um¢lé

Jen toto osvétleni je schopno zafidit trvalé svételné podminky, pii kterych je ¢loveék

schopen provadét svou praci jak ve dne, tak i v noci.
€) Sdruzené (kombinace ptedchazejicich dvou)

V praxi se tenhle zptsob osvétleni pouziva nejvice. Je nutno ale vyrovnavat kolisani

denniho svétla.

Samoziejmosti je 1 rovnomérnost osvétleni. Lidské oko si Spatné zvyka na pfechod z pfi-

mého svétla na neptimé.

% Chundela, L. Ergonomie. Praha: CVUT, s. 81, 2001. ISBN 80-01-02301-x.
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2.2.2 Hiuk

Pojmem hluk se rozumi nezadouci zvuk, ktery vyvolava nepiijemny nebo skodlivy vjem.
Jeho intenzita se méfi v decibelech (dB). Pii bézné konverzaci je hodnota hluku 65 dB, a

pokud hlas zvysime tak je jeho hodnota az o tietinu vyssi (80 dB).

Prudky rozvoj techniky, rist mechanizace a automatizace, rozvoj dopravy vsech druhil,
rozsirovani komunikacnich prostiedkii (rozhlas, mobilni telefony, atd.) to vse zpiisobuje, Ze
hladina hluku neustale stoupa. Méreni ukazuji, Ze v prumeru roste hladina hluku ve mes-
tech priblizné o 1 dB za rok. Pokud se tato tendence nezméni, a zatim neni nadéje, Ze by se

mohla zmeénit, predstavuje to pro lidstvo neradostnou perspektivu.6

Zakladnim pojem pro hluk je zvuk coz je vlastné mechanické vinéni, které je schopno vy-

volat sluchovy vjem (16Hz — 20 Hz). Charakteristikou zvuku jsou hlasitost, barva a vyska.

2.2.3 Barevné reseni

Barva pro ¢love€ka neni jen estetické stanovisko, ale je i nositelem uréité funkce a komuni-
ka¢niho kodu. Jejich puisobeni nejen Ze piiznivé ¢i negativné ovliviiuje pracovni pohodu
ale mé i ekonomickou vyhodu. Napiiklad vyrazné usnadituje orientaci. OvSem ucinky bar-

vy jsou znacn€ zavislé na rozpolozeni ¢loveka, jeho zivotnich zkuSenostech a podobné.

Uplatnéni barev ve vyrobnim (i nevyrobnim) prostoru ma velky vyznam. Nejen, Ze pouZitim
vhodného barevného reSeni miizeme ovlivnit dusevni pohodu pracovnika, ale zvysime tak i
kvalitu a vykon prace, zlepsit bezpecnost (barevnym odlisSenim rizikovych mist), cistotu,

pordadek i organizaci praci a i celkovou kulturné-estetickou virovern lidské ¢innosti.”

Barva z hlediska zrakového vjemu je vyty€ena tfemi aspekty: ton, sytost, svétlost a dopli-

kovymi, které jsou barevny odstin, lomena barva, dopliikové barvy, barevny kontrast.

Z psychologického hlediska jsou barvy tri: cervend (aktivita, teplo), modra (klid,chlad) a

Zluta (soulad, vyrovnanost).8

¢ Chundela, L. Ergonomie. Praha: CVUT, s. 93, 2001. ISBN 80-01-02301-x.
" Chundela, L. Ergonomie. Praha: CVUT, s. 109, 2001. ISBN 80-01-02301-x.

§ Chundela, L. Ergonomie. Praha: CVUT, s. 109, 2001. ISBN 80-01-02301-x.
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Volba barvy v pracovnim prostiedi je nesmirné dulezita zalezitost. Neméli bychom volit
barvu jen podle toho, ktera se nam libi ale spiSe podle toho co od pracovniho prostiedi
ocekavame. Pokud zvolime barvu nevhodné, mizeme nakonec zjistit, ze tato barva ma
nevhodny vliv na pracovniky (mlze pisobit Uinavu nebo dokonce zhorSeni zraku) i

z hlediska jejich aktivity v praci (viz. Obr. 12)

AKTIVNI
VZNESENOST TEPLA
X2, A TMAVE SVETLE x
TS BARVY | BARVY LEHKA
STUDENA ~”  ODEVZDANOST
PASIVNI

Obr. 12 — Barevny kruh s puisobenim barev na ¢loveka

Sterilni prostfedi laboratoii miize ptisobit neuvétitelné fadné€. Proto se v takovychto prosto-
rech kde je Cistota nesmirné dulezita, ¢ili prevlada bila barva, se pouziva kombinace s ji-
nymi barvami at’ uz studenymi nebo teplymi. To uz zalezi na tom, jaké jsou v mistnosti
podminky. Takovéto kombinace usnadnuji komunikaci s prostorem (orientaci) nebo mohou

opticky zménit vyzor celého prostoru (mohou ho zmensit, roztdhnout, zvétsit, oteplit, atd.).
K nezbytnym soucastim kazdého pracovniho prostiedi patii néjaky ptfedpis chovani se
V tomto prostoru (Bezpecnost prace). Je to soubor zédkazli nebo piikazi jak se k ur€itym

pfistrojim chovat. Je to hlavné pro ochranu lidi ale i k zabranéni poskozeni stroju.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 ZADANI PODKLADU

Ma bakalaiska prace vznikala pod dohledem zadavajici firmy DYNEX Technologies Spol.
s.r.o. (nize jen Dynex), kterd sidli v Praze a zabyva se vyrobou a prodejem laboratornich

pfistroju s riznymi funkcemi.

3.1 Spole¢nost Dynex technologies spol. s.r.o.

Firma ptisobi na nasem trhu jiz od roku 1975 a propaguje mikrotitracni technologii. Pu-
vodné zacinala pod nazvem Dynatech jako prikopnik expandujicich imunoenzymatickych

metod a mikrotitracnich technologii.

Podnik se rozristal natolik, ze k pfistrojovému vybaveni postupné ptibyli i diagnostické
soupravy a spektrum produktii se rozsitilo 1 o imunofluorescencni techniku a molekularni
biologii. Také skala ptistroju se rozrostla tak, Ze jsou schopni vybavit na kli¢ laboratof pro

mikrobiologii, imunologii a molekuldrni biologii.?

®DYNEX

Obr. 13 — Logo spolecnosti Dynex technologies spol. s.r.o.

3.2 DYNABLOT

Ptistroj se pouZziva k automatickému zpracovani metod pouzivajicich stripy (prouzky s na-
nesenymi reagenciemi). Ukolem piistroje je do podéInych jamek s vlozenymi stripy davko-
vat, michanim pomoci kyvani inkubovat a odsavat tekuté reagencie. Po expozici stripil
pfistroj provadi snimani obrazu stripli pomoci vestavéné kamery. Obrazy se pouZivaji
v softwaru (SW) provadéjicim vyhodnoceni vysledki. Tento pfistroj znamena velky piinos

pro diagnostiku laboratornich pfistroju z oblasti Westernbloty a Imunobloty.

Westernblot (WB) v ¢eské literatufe téz oznacovany jako imunoblot je metoda pouzivana k

detekci urcitého proteinu ve smési s jinymi proteiny. Vyuziva gelovou elektroforézu a en-

% Zdroj z internetu [online]: http://www.dynex.cz/ o-spolecnosti


http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrofor%C3%A9za

UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 25

zymatické reakce k separaci proteint podle jejich velikosti. Touto metodou zjistujeme in-
fekéni onemocnéni u ¢loveéka i zvitat. Jedna se napiiklad u ¢loveéka o vir HIV a u zvitat o
BSE (neboli nemoc Silenych krav). Pritomnost viru se potvrdi pozitivnim vysledkem této

metody.
Princip a postup:
1) Elektoroforéza
2) Blotovani
3) Reakce proteint s protilatkou
4) Vyvolani blotu
5) Vysledek
Klady a zapory metody:
+ jednoznacna identifikace protein ve smési
-nutnost mit primdrni protildtku, jinak je metoda neuskutecnitelna 10

Vysledky této metody jsou zaznamenavany na papirové prouzky, jejichz vyhodnoceni se

provadi specialnim PC programem.

Prvni tvar (viz. Obr. 14) pfistroje byl zhotoven studentem primyslového designu na fakulté

multimedidlnich komunikaci Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢ Janem Stejskalem.

Tvar je dle mého povedeny. Horni Cast ptistroje 1ze pohodIné odklopit, aby byl zajistén
dobry piistup k vnitinimu prostoru piistroje. Pro komunikaci s obsluhou je zde membrano-
va klavesnice a velkého 80 ti znakového LCD displeje. Dale si v pfedni Casti pfistroje
vS§imneme 6 ti peristaltickych ¢erpadel. Rovnéz se vepiedu nachazi USB konektor, kterym
se do pfistroje nahravaji eseje (pfistroj jich dokaze pojmout az 20). Vytvaieni eseji obsta-
rava specialni SW V zadni ¢asti piistroje je mistén konektor pro pfipojeni napajeni (k napa-
jeni pfistroje je pouzit externi sitovy zdroj) a vypinac. Barva pfistroje je volena aby co nej-

vice korespondovala s vyzorem firmy Dynex a samoziejmé zapadla do prostiedi laboratofe.

19 7droj z internetu [online]: http://www.drobkysveta.estranky.cz/clanky/chemie/western-blot.html
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Proto je z vétSiny bili a jen detaily jsou modré. Piistroj je vybaven vanickou na stripy, po-

hyblivym drzdkem vanicky, 6 ti peristaltickymi cerpadly, hadi¢kami, a odpadni lahvi.

Obr. 14 — Pristroj DYNABLOT z roku 2006

Cely pfistroj je prakticky tvofen z kovu a prithledného plexiskla, které dovoluje vizudlni
kontrolu, ale zarovent zamezuje prostoupeni svétla, které by mohlo poskodit vysledky. Pou-
zita je zde kombinace plechu hliniku, zeleza a nerez oceli. Diivodem je, aby pfistroj byl jak
lehky tak odolny. Samoziejmé ne vSechny casti museji byt izolovany od tekutych latek, jen

ty které s nimi mohou pfijit do kontaktu.

Technicka specifikace:

Rozméry: 520 x 310 x 250 mm
Hmotnost: 14,5 kg

Napdjeni: 24V DC

Komunikace s PC: USB

Maximalni pocet stripu: 44

Pocet cerpadel reagencii: 6
Maximalni pocet eseji v pameti: 20 1

! Zdroj z internetu [online]: http://www.dynex.cz/westernbloty-imunobloty
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Ptistroj Dynablot je revolu¢ni hlavné v tom, Ze je v ném snoubeno nékolik pfistroji dohroma-
dy. Dtive laborant musel jednak ptreskakovat od pfistroje k pristroji a hlavné provadét vse ma-
nualn€. Dnes nakape vzorky krve pacienta na papirové prouzky a vlozi do stripi vanicky (viz.
Obr. 15). Tuto vani¢ku umisti na pohyblivy drzak strip a na pfistroji z jen nastavi spravny

program. Pfistroj veskeré operace provede sam.

Reagencie jsou béhem chodu eseje rozpliovany pomoci 6 peristaltickych cerpadel, pod
kterymi je umisténo plato s reagenciemi. Tato cerpadla maji diilezitou funkci pri zavérecné
udrzbé celého pristroje (odsdvaji nebo napoustéji tekutinu ve stripech). Odsavani obsahu
stripui je provadeno pomoci membranového cerpadla do odpadni lahve, kterd neni socasti

pFistroje a tak je v zadni ¢dsti vybudovan otvor pro odpadni hadicku (viz. Obr. 16). *?

Obr. 15 — Vanicka se stripy

Obr. 16 — Zadni strana pristroje DYNABLOT

12 7droj z internetu [online]: http://www.dynex.cz/westernbloty-imunobloty
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3.3 Samotné zadani pro pristroj BLOTAUTOMAT

Spole¢nost Dynex, kterd je zadavatelem tohoto projektu nam ptedala své pozadavky na

inovativni pfistro) BLODATOMAT.

Tyto pozadavky zahrnovali piesné rozméry pristroje, jeho barevné feseni, snadna piistup-
nost ke komponentim, pfipojeni k PC a samoziejm¢ moznost servisu (coz znamena, zZe
pfistroj by m¢l byt snadno ptistupny i co se tyce jeho elektronickych €asti uvnitt krytu).
Dalsi pozadavky byli zaméfené na umisténi v laboratofi a samotnou estetickou stranku pii-
stroje. V laboratofich je Casto vice pfistroji nez mistnost dovoluje a proto chtéli, aby zabi-
ral co nejméné mista ale samoziejmé ne na tkor obsluhy. Také by piistroj mél byt vyrobi-
telny zrcadlové, to podle toho jak si zdkaznik bude ptat. Tvarové ma piistroj plisobit repre-

zentativné, jelikoz cena pfistroje se vySplha na cenu kolem 150 000 K¢.
Pozadavky:
- Rozméry: délka — 753 mm, vyska zadni kovové stény — 590 mm, §itka - 453 mm

- Material: kovova zéakladna, kterd ma za ukol ochranit elektronické ¢asti ptistroje (viz.
Obr. 21) a plexisklo nebo plast, ktery bude slouzit jako odklapéci kryt, tento kryt ma

byt z vétsi ¢asti nebo cely neprasvitny kvili kamete, které by prilisné svétlo vadilo
- Barva: musi respektovat vyzor spolecnosti (modra, bild)

- Komponenty: v pfedni ¢asti pristroje misto na 8 Cerpadel, bo¢ni ¢ast zachovat Cistou,
zadni ¢ast ma byt opatfena piivodem elektiiny, vypinaem, a pfipojenim k PC, ktery u
tohoto pftistroje plni funkci ovladaciho panelu, odklapéci ¢ast ma umoznovat snadny

piistup ke vS§em komponentlim a zabirat co nejméné mista.

Vnitiek pfistroje se sklada z nékolika ¢asti (viz. Obr. 17):

Pohyblivy stojan pro vanicku (viz. Obr. 17)

- Posuvné rameno kamery s vlastnim osvétlenim a automatické pipety (viz. Obr. 18,

Obr. 19)
- Zasobnik na 44 zkumavek (viz. Obr. 20)

- Cerpadla v po¢tu 8 mi kust v piedni ¢asti ptistroje (viz. Obr. 21)
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Obr. 17 — Horni pohled na pristroj dodany spolecnosti Dynex

Obr. 18 — Pohled na kameru zbavenou krytu
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Obr. 20 — Zasobnik na zkumavky
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Obr. 21 — Predni pohled na pristroj dodany spolecnosti Dynex

Obr. 22 — Pohled do vnitra pristroje (prototypu)
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Ptistroj je vlastné vylepSeny ptistroj DYNABLOT. Pracuje na stejném principu, ale je jesté
vice automatizovan. Je obohacen o zasobnik zkumavek, ktery je pted praci naplnén potieb-
nymi vzorky a vlozen na své piesné¢ dané misto dale pak o kameru, kterd snima celé poci-
nani pfistroje, zvlasté pak vyhodnocovani. Také pocet Cerpadel je navySen o 2. Naopak je
zbaven displeje a membranové klavesnice, jelikoz jeho béh je fizen pres PC. Cely béh pfi-
stroje jestli je zapnut nebo v jaké fazi se zrovna nachazi, je pracovnikovy oznamovan pies

PC. To znamen4, Ze ptitomnost PC je nezbytna.
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I11. PROJEKTOVA CAST
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4 DESIGN KRYTOVANI LABORATORNIHO PRISTROJE

Pozadavky na pftistroj Blodautomat byli velice specifické, at’ uz se to tykd rozmérti nebo
ergonomickych pozadavku. Nejprve bylo nutné se seznamit se samotnou funkci ptistroje a

s trhem do kterého je piistroj zarazen.

Dilezité bylo vytesit ptistupnost a snadny chod novych prvka jako je zdsobnik na zkumav-

ky a posuvné rameno s automatickou pipetou a osvétlenou kamerou.

4.1 Prvotni navrhy

Po prozkoumani konkurencnich pfistroja i ptistroji spolec¢nosti Dynex mé okamzité napadl
systém otevirani, ktery jsem nepostiehl u zadného pfistroje (viz. Obr. 23, Obr. 24). Timhle
systémem jsem se zacal zabyvat hloubé&ji a snazil se jej skloubit s pozadovanymi specifika-

cemi od spolecnosti Dynex.

Hlavni otazkou névrhu se tudiz stala odklapéci plexisklova ¢ést, ktera tvoii nejen esteticky
zaklad pfistroje ale i1 jeho hlavni funkénost. Jelikoz zdkladnim pozadavkem byla ptistup-
nost zasobnikt se zkumavkami, tak jsem se od pocatku zabyval i bo¢nicemi pfistroje, které
jsou vykrojené, aby pii vkladani a vyjimani zasobniku bylo dosti prostoru pro manipulaci
(viz. Obr. 25). Uz od zacatku jsem se snazil kreslit navrhy v méfitku, abych si uvédomil
rozmisténi komponentl v piistroji. V této fazi jsem se ale nezabyval barevnym feSenim

piistroje (zatemnéni krytu).

Me¢ teSeni se odviji z téchto poznatkll. Celkove tvar je obly nejen kviili jedine¢nosti oblosti
Vv této sekci pfistroji ale 1 diky systému otevirani hlavniho vika, které se otevira tim, Ze
zajede do vnitiku pfistroje pomoci otocného kloubu umisténého v ose pfistroje. Diky tomu
ze se kryt z velké ¢asti schova do vnitiku piistroje tak umoznuje lepsi pfistupnost a variabi-

litu umisténi tohoto pristroje.

Ovsem prvotni navrhy obsahovali nékolik nedostatki at’ uz z hlediska ergonomie nebo
technickych jako je ostra hrana pfi otevieni vika nebo zavazeni zajizdéjici Casti pfistroje
posuvnému ramenu, kde je umisténa pipeta a kamera (viz. Obr. 28, Obr. 29, Obr. 30, Obr.
31).
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Obr. 23, Obr. 24 — Prvni ndkresy pristroje
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Obr. 26 — Ndkres detailu bez komponentii
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Obr. 27 — Ndkresy dalsich detailii bez komponentii

Obr. 28, Obr. 29, Obr. 30, Obr. 31 — Vizualizace prvotnich navrhi
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4.2 Definitivni FeSeni

Konecny tvar, ktery vychazi z mého prvotniho zaméru, jen ostré hrany byly nahrazeny vo-
dicimi kruznicemi, které zaroven pohodln¢ vedou kryt po celé délce jeho pohybu. Na stra-
n¢, kde se kamera zastavi po ukonceni prace je bo¢nice vyplnéna (viz. Obr. 32)a na druhé
stran¢ je perforace ve tvaru zaoblené¢ho trojihelniku kviili moznosti vyjimani zasobniku se
zkumavkami (viz. Obr. 33). Také tvar kovového krytu se ponékud zménil. Nad ramenem
drzicim kameru a pipetu je vystupek tvaru, ktery respektuje i plastova ¢ast (viz. Obr. 34,
Obr. 35). Tento vystupek je tam z divodu, kdy je kryt pIné otevien. Pfi otevieni totiz kryt

nezavazi posuvnému mechanizmu umisténému na rameni s kKamerou a pipetou.

Barevné feSeni je jiz zvolené tak aby respektovalo udanou barevnost. Tudiz je kryt modry
stejné jako tchyty které jej drzi a zbytku pfistroje jsem ptifadil barvu bilou (viz. Obr. 36,
Obr. 37). Kryt je v horni ¢asti neprisvitny, ponévadz se vevnitt pohybuje kamera a svétlo
by poskodilo zdznam. Spodni ¢ast je prithlednd, aby byla moZzna i vizualni kontrola, jelikoz
stroje vzdy nepni svou praci stoprocentné (viz. Obr. 38). Zaroven ale dovniti nepronikne
nezadouci svétlo, protoze se pocita s tim, Ze osvétleni bude ze stropu. Priinik venkovniho
svétla by mohl zpisobit poskozeni kvality zdznamu nebo znehodnoceni vysledki testovani.
Dale bylo dulezité vyftesit jednoduché vkladani piepravky se zkumavkami do pfistroje.
Musi byt dostatek mista pro ruce, aby nic nevadilo, protoZze se casto manipuluje
s kapalinami ruznych vlastnosti. Toto se vyfesilo bo¢nimi vytezy, které vedou az za polo-
vinu pfistroje (viz. Obr. 39). Barevnost je leskla bila s modrymi detaily. Jednak je dalezita
viditelnost necistot a jejich jednoduché odstranéni a také jsem se tidil barvami firmy, pro
kterou tento pfistroj je zhotoven. Ergonomicky jsem tento piistroj fesil pro polohu ve stoje,
1 vsedé. Kde oteviené horni viko je v takové poloze, aby nevadilo vyhledu do vnitiku pfi-
stroje (viz. Obr. 40). Na zadni strané je umistén par vypinacich tlacitek zapnuto - vypnuto
uzplsobené jak pro pravéka tak levaka. Na zadni stran¢ jsou rovnéZ umistény piipojovaci

konektory k PC a napajeni (viz. Obr. 41, Obr. 42).

Servis celého stroje je feSen tak, Zze abychom jsme se mohli dostat do ttrob piistroje, musi
se vyjmout plastovy kryt. To umozni par Sroubk umisténych po stranach pfistroje (viz.

Obr. 43).
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Obr. 32 — Plna bocnice pristroje

Obr. 33 — Perforovand bocnice pristroje
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Obr. 34 — Detail finalniho ndvrhu

Obr. 35- Detail vykrojeni plastové casti



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 41

Obr. 36 — Finalni design

Obr. 37 — Barevné reseni
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Obr. 38 — Plastovy kryt

Obr. 39 — Bocni vyrezy
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Obr. 40 — Bocni pohled

Obr. 41 — Detail zadni casti
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Obr. 42 — Zadni cast s vyrezy pro napdjeni a vypinace

Obr. 43 — Detail uchycent krytu
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4.3 Pouzité materialy a technologie
Ptistroj je slozen z nékolika ¢asti a i riznych materialt (kov, plast, plexisklo).

Na zékladni kovovou ¢ast, ktera ma za tikol chranit elektronickou ¢ast ptistroje jsem volil
nerezovy kov o sile 2 mm kvili pfedpokladu, ze pfistroj bude v neustdlém kontaktu
s chemikaliemi a riznymi tekutinami. Zaroven tento zvoleny material zarucuje potiebnou
stabilitu piistroje v jeho rozmérech. Casti kovového krytu jsou spojeny pomoci technologie

bodového svareni.

Nejznameéjsi druh odporového svarovani. Spoj je tvoren jednim nebo nékolika bodovymi
svary dvou pres sebe presahujicich plechu. Pro svarovani se pouzivaji zvlastni kontaktni
Spicky. Bodové svarovani je priubéiny proces vyuzivajici otacejicich se elektrod

na prekryvajicich se plochdch.™

Obr. 44 — Bodové svdieni

13 7droj z internetu [online]: http://www.schinkmann.cz/bodove-svarovani
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Obr. 45 — Kovovy zdklad

Dalsi ¢asti je kryt pfistroje, ktery je slozen ze dvou materiald, které jsou spojeny pomoci
technologie svafovani plasti. Zvolené materialy tedy jsou HD-PE (high density polyethyle-
ne) a PMMA (polymethylmethakrylat) neboli plexisklo.

Takto svaret se daji pouze termoplasty. Svatovani termoplastt je fyzikalni proces, kde na
rozdil od svafovani kovil nedochazi v tavening k zasadni pfemén¢ materialu. Makromole-
kuly zGstavaji bez chemickych zmén, tj. bez piemény fetézcli. Dojde pouze k jejich promi-
seni a po ochlazeni k obnoveni vzajemnych pftitazlivych sil.

Zakladnimi parametry svarovani jsou teplota, tlak a cas. Jejich hodnoty se musi prizpiiso-
bit s ohledem na chemicko — fyzikdlni viastnosti svarovanych plastii a na druh pouzité sva-
Fovaci technologie. Kvalita svarovanych spojii je ovliviiovana také podminkami prostre-

Ji 1
Toto svafovani se provadi horkovzdusnou pistoli (viz. Obr. 46), kde se natavi oba materia-

ly, které chceme spojovat.

Po navateni se jen obrousi hrany aby vznikl zvoleny radius a jsme hotovi.

47droj z internetu [online]:http://cs.wikipedia.org/wiki/Sva%C5%990v9%C3%A1n%C3%AD_plast%C5%AF
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota
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UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 47

Obr. 46 — Horkovzdusna svarecka plastii

Obr. 47 — Plastovy kryt pristroje

Volba téchto technologii je hlavné z ditvodu vyroby malého poctu ptistroji, které jsou zho-
tovovany na zakazku. Vyhodo je absence jakychkoli forem. Jednotlivé dily se jednoduse
vypali laserem a svafi se k sob&. Nasledn¢ se opatii natérem, ktery doda celému pfistroji
jeho estetickou tvar. Dily jsou k sob¢€ spojeny jednoduchym Sroubem, ktery umoziuje od-

nimani krytu pro potfebu servisu.
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4.4 Ergonomie pristroje

Konec¢na verze pfistroje je zbavena jakychkoli ostrych hran, tudiz nehrozi zranéni zptisobe-
né neopatrnym zachazenim. Veskera signalizace, kterou pfistroj disponuje je zobrazena na
specidlnim SW, ktery bézi na PC. Rozméry byli pfesné zadané spolecnosti Dynex (viz.
Obr. 48). Na vySce pfistroje jim tolik nezalezelo, takze mé feSeni ma rozméry 753 x 633 X

453 (délka x vyska x §itka) a to véetné gumovych podstavci.

.
|

Obr. 48 — Rozmery pristroje
V této kapitole se vénuji ergonomickému feSeni ptistroje v prosttedi laboratotfe pro polohu

vestoje a vsed¢€ pro vysku ¢loveéka 175 cm.
Vestoje:

Rozhodujicim kritériem pro tuto pracovni polohu je vyska stolu, kterd se pohybuje v roz-
mezi mezi 930 — 1080 mm (pro Clovéka o vySce 175 cm). Tato vySka je idedlni pro praci
s ptistrojem. Dovoluje pohodIné ovladani celého ptistroje jako je tfeba vyjimani a zasobni-
ku se zkumavkami, nebo vypnuti pfistroje. Tato vyska rovnéZ umoziuje pohodlny vyhled

do pfristroje. Vzdalenost pfistroje od zdi by méla byt miniméaln¢ 100 mm. Vyhodou samot-
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ného pfistroje je to, Ze pii otevieni se nezméni jeho vySka. PobliZ pfistroje by mél byt
umistén 1 PC, na kterém po spusténi prace mize pracovnik kontrolovat spravnost bé-

hu.

3
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Obr. 49 — Poloha stroje ve stoje

Vsedé:

U této pozice je rozhodujici vyska zidle, ktera by mé¢la byt snadno nastavitelna. Z toho dui-
vodu je i vy§ka pracovni plochy mensi (viz. Obr. 50). Tato pozice je pohodIngjsi uz z toho
divodu, ze veskeré vybaveni ptistroje je v zorném poli pracovnika. Také dnesni zidle vy-

bavené kolecky umoznuji snadné pfesouvani k PC nebo jinym ptistrojam.
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Obr. 50 — Poloha stroje vsede
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ZAVER
Zamérem prace bylo zhotovit design pfistroje pro firmu Dynex Technologies spol. s r.0.,

ktera byla zaroven zadavatelem.

Cela prace je rozlozena do ¢tyt hlavnich ¢asti. V té prvni se vénuji vSeobecnym tendencim
na trhu zabyvajicim se laboratornimi pfistroji v oblasti imunobloti a westwrnblott, dale

rozborem konkurencénich spolec¢nosti.

Dalsi ¢ast je zaméfena na ergonomické pozadavky na prostiedi a samotné pfistroje tohoto
typu. V praktické ¢asti jsem predstavil samotnou spole¢nost Dynex Technologies spol. s
r.o., predchidce pfistroje BLOTAUTOMAT pfistroj DYNABLOT a nakonec piimo pii-
stro BLOTATOMAT i s jeho funkci. Soucasti této Casti je i specifické zadani.

Posledni projektova Cast se zabyva vyvojem a kone¢nym designem mého fesSeni. Toto fese-
ni se opird o nejnovejsi tendence z oblasti laboratornich piistrojii a ergonomické hlediska.
Cely design jsem se snazil co nejvice zjednodusit ale zaroveinl pfijit s n€im co tenhle trh

jesté nepoznal.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

akad.  akademicky

a.s. akciova spolecnost
atd. a tak dale
cm centimetr

W

CR Ceska republika

CSN  Ceska technicka norma

FMK  Fakulta multimedidlnich komunikaci

HIV ~ human immunodeficiency virus

Inc. Incorporate (oznaceni vefejné obchodni spole¢nosti)
K¢ Koruna ¢eska

Kg kilogram

mm milimetr

napt.  napftiklad

Obr.  obrazek

PC personal compter

spol.  spole¢nost

S.r.o.  spole¢nost s ru¢enim omezenim

SW software

tj. tj.

tzv. tak zvany

UK Universita Karlova

USA  United States of America (Spojené Staty Americké)
viz. videlicet, videre licet — Ize vidét

X krat
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