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ABSTRAKT

V bakalarské praci se zabyvam designem méstského kola a jeho vyuzitim. V teoretické ¢asti
se veénuji otazkam ohledné jeho tvaru a funkce. Vychazim z historickych ptredchidci
dnes$niho jizdniho kola a analyzuji soucasny stav jizdnich a pfedevS§im méstskych kol. V
praktické casti rozebirdm postup ve své tvorbé a popisuji cestu vzniku svého napadu. V

projektové ¢asti predstavuji sviij vysledny navrh a projektovou dokumentaci.

Klic¢ova slova: kolo, bicykl, méstské kolo, cyklistika, mésto

ABSTRACT

My bachelor thesis works with design of city bike and the use of bicycles. The theoretical part
deals with questions about form and function. I proceed from the historical prodecessors of
today's bicycle and I analyze the current situation of bicycles and especially the urban bikes.
In the practical part I discuss the progress of my work and present the describtion of the way

of my idea. The project part presents the final design and the project documentation.

Key words: bicycle, city bike, urban bike, cyclistics, city
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Prohlasuji, ze odevzdana verze bakaldiské prace a verze elektronicka nahrana do IS/STAG

jsou totozné.
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UVOD

Design méstského kola tesi otazku cyklistiky ve mésté a jeho blizkém okoli. To znamena
pohyb na kole v zastavénych oblastech, v provozu a potazmo v pfirod¢. Faktor dané lokace
pouziti méstského kola ndm pomaha pii chapani dané¢ho produktu a jeho pouzivani. Soucasti
jsou i socialni a ekonomické faktory, jelikoz ve mésté jsme neustdle v kontaktu s ostatnimi
lidmi a ucastniky silni¢niho provozu. Méstské kolo se tak stdva soucasti mésta a aspektli s tim
spojenych - naptiklad ekologie, transport, sport, ale i prace a vzdélani.

Cyklistika je stale vice popularni, a to ve vSech ¢astech svéta, a v rozriistajicich se méstech se
stava stale vice rozs8ifend a ziskava na efektivité. A proto vnimam méstské kolo jako aktualni

téma a zvolil jsem si jej tématem mé bakalafské prace.
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I. TEORETICKA CAST
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1. HISTORIE

Jizdni kolo, jak ho zndme dnes, proslo v historii dlouhym vyvojem. Ve 20. a 21. stoleti doslo
k rozdéleni na mnoho typt s rozdilnym urcenim a vzhledem. Kolo se v dnesni dobé pouziva
nejen jako dopravni prostiedek, ale také jako rekreacni ¢i sportovni pomucka. Zarovein se da
pouzit ve zdravotnictvi jako rehabilitacni nastroj.

Ve svété je kolo jednim z nejpouzivangjSich dopravnich prostiedkli a v zapadnim svéte
pomalu za¢ina ziskévat na popularité¢ ve méstech, kde klasicka automobilova doprava doslova
stoji v kolonach, zatimco na kole se ¢lovék v koloné nezastavi. Navic kolo nepotiebuje
externi zdroj energie, coz je jeho velkou vyhodou. Zaroven se vSak objevuji elektrokola. V
jejich ptipadé se jedna o kombinaci elektrického pohonu a klasického pohonu $lapanim a lze
o nich hovofit jako o hybridech.

Situace ve méstech v soucasnosti zaziva v cyklistickém prostiedi silny vyvoj, a to pfedevs§im
v Evropé a Severni Americe. Rozdilna situace je naptiklad v Asii a Africe, kde jsou kola ve
méstech silné rozsifena, a to predevSim z ekonomickych divodu, ale v danych oblastech

postradaji vyvoj z hlediska designu a feSeni celkové situace ve méstech.

1.1 Historie a vyvoj

ey oo

Naptiklad Giovanni Fontana roku 1418 vymyslel stroj, ktery vyuziva kola, akorat pohon
pomoci lan, za které jezdec taha, aby pfivedl stroj do pohybu, mi nepfijde nejlepsi. Ve
stejném obdobi se tdajné¢ zabyval myslenkou jizdniho kola i Leonardo da Vinci, jenz zlstal

pouze u skici. Jiz v patnactém stoleti tedy vznikl predchiidce jizdniho kola.
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Obrazek 1: da Vinciho stroj

Dalsi zminka o pokroku ve vyvoji kola se objevuje az v 19. stoleti a jedna se o predchtidce
dnes$niho kola, drezinu. Drezina je stroj dfevéné konstrukce o dvou kolech a sedatku
s moznosti otd¢eni piedniho kola. Do pohybu se uvadi prostym odraZzenim od zemég. Coz je do
kopce naroc¢né, ale z kopce se clovék mize vénovat pouze fizeni. Néktera stadia vyvoje kola
lze z historického hlediska povazovat az za krok zpét. Jsou vSak nepostradatelnd pro celkovy

vyvoj. Podle patentového uradu je autorem dreziny Baron Karl von Drais.

THE ‘' DANDY HORSE."

Obrazek 2: Draisova drezina

DalSim krokem ve vyvoji, ktery pfedchidce kola opét pfiblizil k podobé dnesniho kola, je

zpusob prenaseni sily pro uvedeni do pohybu — odpouténi se od odrdzeni a vyuziti Slapani.
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Jeden z prvnich zplisobli mé na svédomi Kirkpatrick Macmillan, skotsky kovat, jenz roku
1839 vyrobil prvni exemplat, ktery pouzival kmitavy pohyb pfendseny na zadni kolo ty¢emi.
Jednalo se o pomérné narocny pohyb, ktery byl ovSem v dané dobé pochopitelny, jelikoz
podobny princip miizeme sledovat u pohonu parni lokomotivy. Da se fici, ze se jedna o

vynalez spojeny s technologickymi objevy dané doby.

Obrazek 3: Macmillanoviv stroj

Dalsi etapou ve vyvoji kola je jiz zndmy velocipéd. Jeho autorem je Sierra Lallementa.
Velocipéd je pohanén ptes predni kolo pomoci Slapani. Prvni velocipédy byly jesté ze dieva,
kovovéa konstrukce se zacala uplatiiovat az po spojeni Lallementa s bratry Oliverovymi a
Pierrem Michauxem. Jedna se o disledek pozadavkl konstrukce, jelikoz nebyly pouzivany
ptevody, rychlost se ziskavala zvétSovanim priméru predniho kola a to az na 1,5 metru a vice,
a to si vyzadalo vyuziti jiného materidlu. Kovova kola byla navic poprvé opatfena
pogumovanim pro vétsi pohodli a prakti¢nost. Velocipéd mél vSak jednu nevyhodu, diky své
vysce byl nestabilni a nebezpecny, presto byl velmi oblibeny a jest€¢ dnes ma své piiznivce.

Podle mého nazoru lze pozorovat spojitost nékterych modernich designti a velocipédu.
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Obrazek 4: Velocipéd

Jednim z poslednich opravdu dilezitych krokd ve vyvoji jizdniho kola je vyndlez tzv.
bezpecného kola (1885). Jeho autorem je John Kemp Starley. Jeho vynalez pohani zadni kolo
ptes Slapadla umisténd na rdmu ptes fetéz, stejné jako se tento princip pouziva dodnes. Poprvé
byla také pouzita pneumatika Dunlop, kterd diky pouziti kombinace gumy a vzduchu pod

tlakem zptsobila velky pokrok v oblasti pohodli a bezpecnosti jizdniho kola.

Obrazek 5: Bezpecné kolo

Nasledujici dilezité etapy ve vyvoji jizdniho kola se objevuji prevazné ve 20. stoleti.
Nejcasteji se jednd o specifikaci na zdkladé sportovniho uziti. Objevuji se silni¢ni kola,
horska kola, kola urc¢end pouze do specidlni haly na rychlost ¢i vytrvalost, kola na skakani a

mnohé jiné, vzdy na zaklad¢ specifickych pozadavkil, a samoziejme i kola méstska. V historii
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vyvoje kola se objevil mimo jiné jeden dilezity technicky prvek, a tim je odpruzeni, které
doposud nejvice priblizilo cestu vyvoje kola k pohodIné jizdé.

V soucasné dobé vyvoj kol a cyklistiky neustale pokracuje a dochazi ke spojovani riznych
obort s cyklistikou a celkovému posunu v technice, konstrukci a obecného vniméni. Kola se

také stavaji stale vice dostupnymi.

2. Konstrukce
Konstrukce jizdnich kol od 20. stoleti mé stale stejnou ¢i pouze nepatrné vyvijejici se

geometrii a zakladni prvky v konstrukei kola jsou velmi podobné.

V dnesni dob¢ se nejcastéji pouziva klasicka (Humberova) trojuhelnikova konstrukce z roku
1885. Tato konstrukce se vyznacuje kvalitnimi jizdnimi vlastnostmi, dobrou tuhosti ramu, a
spravnym piesunem sily pti pohybu. Je vhodna pfedevs§im pro sportovni kola. DalSim druhem
ramu je patetovy ram, kde je horni a spodni trubka trojihelnikového rdmu nahrazena jednou
trubkou, kterd tak dostava charakter patefe. Patefovy ram se Casto pouzivéa u skladacich kol
z divodu umisténi skladaciho kloubu na pouze jednu trubku. Tteti nejrozsifenéjsi zakladni
druh rdmu je rdm damsky, kde je horni trubka umisténa blize ke spodni, coz umoznuje lepsi

nasedani na kolo, ale snizuje tuhost ramu.

Obecné se u kola a jeho konstrukci bavime o zdkladnich konstrukénich prvcich: vyska
(velikost) ramu, rozvor mezi koly, velikost kol, umisténi stfedu, klik a pedali. Tyto zakladni
konstrukéni prvky jsou hlavnimi faktory, které ovliviiuji vlastnosti daného kola a tvoii obecna

kritéria pii déleni kol.
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Obrazek 6: Geometrie ramu, rozmér CT odpovida velikosti ramu podle nasledujici tabulky

velikost klasického ramu a déleni podle velikosti, vyska postavy:

Vyska postavy (cm) Velikost ramu v centimetrech Velikost ramu v palcich

do 165 42 — 47 15-18

166 - 170 44 - 49 17-19
171-175 46 - 51 18-20

176 - 180 48 - 53 19-21
181 — 185 50-55 20-21

186 - 190 52-57 21-22

od 190 55-61 22-24

Obrazek 7: tabulka velikosti ramu

2.1 Rizeni
Rizeni kola je ovlivnéno jednak celkovou geometrii celého kola, velikosti kol a druhem kola.
Samotné fizeni se vSak nachézi v pfedni ¢asti bicyklu a sestava se z predni vidlice, hlavového

sloZeni a fiditek.

2.1.1 Vidlice

vvvvvv

ukotveno pfedni kolo, a slouzi jako hlavni ovladaci prvek pfi jizd€. Vidlice mohou byt

zmnoha riznych materialti, ale primarn¢ byvaji nejkvalitnéj$i ¢asti celého kola a jejich
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vyroba je v dne$ni dobé samostatnym odvétvim a vlastnimi konstrukénimi prvky. Vidlice
muze byt pevnd nebo odpruzend. V obou piipadech se setkdme s mnoha rliznymi tvary,
velikostmi a materidly. U pfedni vidlice je dilezitou vlastnosti jeji sklon, ktery ovliviiuje
zplisob ovladani a tim pocit z jizdy. Velikost vidlice je pfimo spojena s velikosti kola, ke

kterému je pfimontovana.

Obrazek 8: Vidlice pevna Obrazek 9: Vidlice odpruzena

2.1.2 Hlavové sloZeni
Hlavové sloZeni se nachazi v hlavé ramu a drzi pfedni vidlici a zaroveil umoziuje jeji otdceni

a tim smérové ovladani kola pfii jizd€. Jedna se o sestavu soucastek, které mechanicky pracuji.

2.1.3 Predstavec
Predstavec je spojnici mezi vidlici a fiditky a umoziluje individualni nastaveni fiditek (jejich

sklon) a ptimo ovliviiuje fizeni kola.

Obrazek 10: Predstavec
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2.1.4 Riditka

Riditka stejné jako cela jednotka Fizeni kola jsou znaén& namahana a jsou primarné v kontaktu
s jezdcem, ktery pies né ovlada predni kolo a zaroven slouzi jako opora pii jizdé¢ a u
celkového aktu Slapani maji opornou roli a stavaji se tak nedilnou soucasti jizdniho kola.
Existuje mnoho tvart fiditek, pfi cemz kazdy tvar ma svoji vlastnost a je spojovan s ur€itym
typem kola. Cim §irdi fiditka jsou, tim vétsi je paka a snadn&ji se ota¢i pfednim kolem.
Dulezitou soucasti fiditek jsou gripy, za které jsou fiditka drzeny, a dochézi zde k pfimému

kontaktu s jezdcem.

Obrazek 11: Riditka (gripy)

2.2 Pohon

Stfedové slozeni, kliky, pedaly, fetéz

2.2.1 Stiedové sloZeni

Stiedové slozeni je soubor mechanickych soucastek, ktery umoziuje otaceni klik a tim pievod
lidského pohonu na zadni kolo za pomoci fetézu. Soubor vSech téchto soucastek musi udrzet
celou vahu lidského téla a stale byt schopen pohanét bicykl. Z tohoto ditvodu je podobné jako
fizeni vyrabén z velmi kvalitnich materidli, navic ¢asto byva spojen s ptehazovackou a sdm
stted je pfimo spojen s pievodnikem, ¢i pouze jedinym ozubenym kolem slouzicim spolu
s fetézem a zadnimi pastorky k pohonu kola a pfipadné k fazeni a ménéni prevodi. Jedna se o
nejslozitéjsi ¢ast kola, o ¢emz jsme se mohli pfesveédcit u historie a vyvoje kola, jelikoz zacal

byt pouzivan az v pozdéjsi dobé.
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Obrazek 12: Stfedové slozeni Obrazek 13: Stfedové slozeni

2.2.2 Pedaly

Pedaly jsou podobné jako fiditka ¢ast kola, se kterou jezdec ptichazi pfimo do kontaktu. Jsou
umisténa na klikach. Existuje mnoho druha pedalt, které se 1isi v zdkladu zpiisobem uchyceni
nohy: uplnd fixace, ¢astecnd fixace, volny typ. Kazdy druh pedalt Ize obecné ptifadit
k danému typu kola. Uplnou fixaci napiiklad vyuZijeme u silni¢nich kol, kde tim dosidhneme
maximalniho vyuziti sily, na rozdil od kol terénnich, kde pocitdme s moznosti padu z kola a
z toho diivodu je pouzivan pedal volny. Samotny pedal se mize pohybovat po své vlastni ose
a tim muZze reagovat na aktudlni polohu lidské nohy pfi Slapani.

Retéz je nejéastéji pouzivany zpuisob prenaseni pohonu na zadni kolo a diky své konstrukci
umoznuje ptehazovani. Alternativou k fetézu miize byt femen, jelikoz neni vyrobeny z kovu a
nemusi se pouZzivat mazivo. Nastava zde problém s klasickym fazenim, ten vSak lze vytesit

vnitinim fazenim v klikach.

Obrazek 14: Kliky
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Obrazek 15: Pedal 1 Obrazek 16: Pedal 2

2.2.3 Kola

Kola jsou pohyblivou casti jizdniho kola a skladaji se z naboje, rafku, vypletu a pneumatiky.
Primarni dé€leni kol je podle velikosti, které se uvadi v palcich (napt. 20%, 26, 29*). Existuje
mnoho druhli a kazdy mé své klady i zapory primarné spojené s typem terénu, v némz se
pohybuji.

Zakladni rozdil mezi pfednim a zadnim kolem je v naboji. Ten se nachazi na ose kol a
umoziuje jejich otaCeni. Pfedni kolo se volné€ protaci, zatimco u zadniho kola je pozadavek na
pohon, tim padem kolo musi byt schopno volnob&hu a zaroven zabéru pii pohonu. DalSim
typem zadniho naboje je torpédo, které ma specialni vlastnost, Ze pfi Slapani dopiedu pohani,
pfi Slapani dozadu brzdi, a pfi necinnosti se volné protdci a umoziuje klidnou jizdu.
Rozdilnym piistupem je tzv. fixni kolo, kdy se pohonna jednotka otaci stale se zadnim kolem

a neumoziuje jet bez pohybu pedaly.

Obrazek 17: Pfedni a zadni kolo
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2.2.4 Duse a plasté

Duse a plasté u jizdniho kola plni dilezitou funkci. Jedna se o jediné dva body, kde se kolo
styka s povrchem a zajiStuji tak kontakt s vozovkou. DuSe vypliuji prostor mezi rafkem a
plastém a za pomoci natlakovaného vzduchu chrani rafek a tlumi nerovnosti povrchu, ¢imz
zptijemiuji jizdu.

Plast¢ primarné ptichazi do kontaktu s vozvkou a tudiz jsou vyrobeny z adekvatniho
materiadlu (guma, riizné druhy) a maji na sobé vzorek ktery zlepsuje jizdni vlastnosti. Na trhu
se pouziva v zavislosti na velikosti a ur¢eni kola mnoho druhti plasth a adekvatnich dusi.
Samotné plaste maji rizné druhy pouziti. Vyrabi se jednak pro silni¢ni kola, zde se jedné o co
nejlepsi prenos sily a minimalni odpor. Dal§i mozZnosti jsou kola horska, kde se tvar a vzorek
plast’€ ma za tkol vyporadat s nastrahami terénu a jejich urcenim je tedy kvalitni odezva na
hrubsi terén a zaroven schopnost se pohybovat i v prostfedi vody a stale si udrzovat kvalitni
jizdni vlastnosti. U teréniho plasté jsou diilezitéjsi jizni vlastnoti nez maximalni pfenos sily na
vykon.

Dalsi variantou jsou trekové plasté, které se nachdzi svym uréenim mezi silni¢nimi a
horskymi koly. Tyto plasté spojuji vlastnosti zmin&nych typt. Casto se pouZivaji ve méstech
kde se jezdec miize potkat s rozlicnym terénem. Dale existuje mnoho specialt, které jsou

uréené pro atypické podminky, napt. snih, pisek, led, skoky...

Obrazek 18: Plast’ 1 Obrazek 19: P1ast’ 2 Obrazek 20: P1ast’ 3

2.2.5 Rafky a vyplet

Rafky se nachazeji na obvodové casti kol, pfi cemz rafek drzi dusi a plast a zajist'uje kruhovy
obvod kola, ktery je nezbytny pro jeho ota¢ivy pohyb.

Rafek je kruznice, kteard ma v fezu tvar profile zvysujici tuhost a zajistujici kruhovy tvar a

uchyceni plasté s dusi.
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“Rafky se vyrabéji valcovanim a zakruZzovdnim z pasové oceli, nebo zakruzovanim
duralovych profild. VétSina rafki je po zakruZeni svafena. Pouze specidlni rafky pro galusky
jsou spojeny zalisovanou spojkou. Povrchové se upravuji duralové rafky lesténim, ocelové
rafky byvaji leskle chromované, nebo n¢kdy lakované vypalovacimi emaily.”(1)

V dnesni dobé¢ se pouziva vicero materialil.

“Rafek s nabojem kola spojuje vyplet. Hlavnimi ¢astmi vypletu jsou paprsky (draty) a matice
paprskl (niple). U vypleti galuskovych rafkt jesté specidlni pruzné podlozky. Paprsky se
vyrabéji z jakostniho ocelového dratu.”(2)

Paprsky jsou pfitom tecnou néboje a systematicky jsou rozmiStény po celém obvodu kola a
tim vytvoii vyplet zajistujici pevnost a lehkost kola. Novinkou dne$ni doby jsou kola, u nichz
doslo ke spojeni rafku a vypletu diky vyuziti kompozitnich materiald. Tyto kola se vyznacuji
mensi vdhou a menSim odporem vzduchu. Tento druh kol ma blizko ke kolim, jiz maji

prostor mezi nabojem a rafkem vyplnény plochou.

Obrazek 21: Vyplet 1 Obrazek 22: Vyplet 2 Obrazek 23: Vyplet 3

2.2.6 Retéz

“Pohyb od stfedového slozeni na zadni kolo pienasi fetdz. Retdzovy pienos sily neni jisté
nejdokonalej$im a nejmodernéjSim zpisobem, protoze se pouziva jiz po n€kolik desetileti. Je-
li zanedbéna jeho pravidelnd Gdrzba, nema pitili§ velkou Gi¢innost. VyZzaduje intenzivni mazani,
a tim je zdrojem pomérné znacné necistoty. Jeho hlavni pfednosti je nizkd hmotnost,
nenakladnost, jednoduchost i spolehlivost. I kdyz se zkousely jiné zptisoby ptenosu sily, napf.
pakové nebo ozubené prevody, =zlstalo pouzivani fetézu nadidle nejrozsifenejSim
zpusobem."(3)

Novinkou posledni doby se stalo pouzivani pasu jako pohoného pienasece. Tento zplisob
zjednodusSuje udrzbu a fesi problém s mazanim a vznikem necistot. Pas se zacal pouzivat diky

technologickému pokroku v oblasti plasti a kompoziti.
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2.2.7 Sedlovka

Sedlo je jednou z mala ¢asti na kole, které ptichazi do pfimého kontaktu s jezdcem. Sedlo
nese vétsSinu vahy jezdce a tudiz je velmi dilezité, aby bylo pohodIné. Z tohoto divodu je
dilezity jednak samotny tvar sedla, tak materidl, Ize se setkat i s odpruzenim. Sedla se ze
zakladu déli na panské, damské, détské a univerzalni. Obecné se da hovorit, ze druh kola,
ktery zvolime zaroven definuje pouziti sedla. Sportovni kola maji sedacky zamérené na
minimalni vahu, zatimco méstska se zamétuji na pohodli.

Sedlo samo je uchyceno na sedlové trubce - sedlovce, ktera je teleskopicky upevnéna k ramu
kola a tim umoznuje vySkové nastaveni posedu a tim uzplsobeni geometrie pro anatomii

jezdce.

2.3 Dopliikova vybava

Mezi doplitkovou vybavu bézné fadime prvky, které se pfipeviiuji k ramu ¢i samotnym koltim
bicyklu. Jedna se nejcastéji o osvétleni, blatniky, gripy, brzdy, kosiky, zvonky, aj. Mizeme
hovotit i o sedlovce, ale ta je natolik dulezita pro pohodli jizdy, Ze se pocitd k primarnimu
vybaveni. U doplitkkové vybavy je bézné, Ze uzivatel si ur¢i vlastni vybér. Sdm vyrobce nékdy
provadi zmény v dopliikové vybavé a ponechdva nezménény predevsim ram, kola a technické

soucastky pohonu.

Obrazek 24: Blatniky Obrazek 25: Brzdy

3. Ergonomie

Ergonomie u jizdniho kola se da rozdélit na dvé hlavni oblasti. Prvni je zplisob fizeni a
ovladani a pocit z n¢j, Cili jizdni vlastnosti. Druha je posed samotného jezdce. Velky vliv na
jizdni vlastnosti ma uspotfddani a vztah mezi sedlovkou, fiditky a sttedovym sloZenim, ¢ili

pedaly. Sklon tiditek a sedlovky zaroven ovlivituje jizdni vlastnosti, chovani kola a ma vztah
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k posedu jezdce. Ergonomii se miizeme zabyvat jak u kola jako celku, tak u jeho jednotlivych
Casti, napt. sedlo, fiditka a jiné. Musi se respektovat jak krouzivy pohyb nohou u pedalti, tak
uchyceni fiditek a jejich otaceni kolem osy fizeni. Ovladani kola totiz pfimo souvisi s aktudlni
pozici jezdce, a tim ovliviiuje komfort a pohodlnost jizdy, a zdroveit vymezuje prostor, ktery

pfi pouzivani kola vyuzivame. Pfi jizdé miZeme zaujmout vice pozic.

Typy kol dle pouziti

klasické moderni méstské trekingové rekreacni

-vzpiimeny posed (oYoTe) -vzpiimeny posed D@O@®  -vzpirimeny posed O@®® -vzpiimeny posed O00
-rozhled z kola 000 -rozhled z kola @@®®  -rozhled z kola SO®@® -rozhled z kola :::
namahani zapésti 000 namahani zapésti D@O®@®  -namahani zapésti @O®® -naméahani zapésti

-namahani zad @®@®@  -namahanizad @D®@® -namahani zad 6:: -namahani zad :z:
-pohodli DOOD -pohodli [Sle1) -pohodli (<) -pohodli

-zdatnost cyklisty [alale) -zdatnost cyklisty 00D -zdatnost cyklisty @O®® -zdatnost cyklisty 000
-bezpeéi v provozu @®O@®  -bezpetiv provozu @@  -bezpediv provozu OO®® -bezpetiv provozu OO
-pienos sily @@®  -prenossily @@®®  -pienossily ©®@® -prenossily OO0
-rychlost ©®®  rychlost @  -rychlost [ )%) -rychlost 0D
-vzdalenost f=t=Y=) -vzdalenost g -vzdalenost 83 -vzdéalenost (e8]
-odpor vzduchu T 1) -odpor vzduchu -odpor vzduchu -odpor vzduchu 0D

Obrazek 26: Typy kol dle pouziti

Rozhodujici vliv na geometrii a ergonomii kola mé jeho pouziti, které¢ doslova definuje pomér
mezi pohodlim a efektivitou jizdy, které jdou proti sob¢, viz obrazek.

Dulezitym faktorem je vybér spravné velikost ramu k postavé jezdce.

Obecné je hlavnim métitkem pro ergonomii jizdniho kola lidské télo. Kazdy ¢lovek je ovSem
jiny, proto jsou kola s vyjimkou specidlti navrhovéana tak, aby byla nastavitelnd a mohla se
pfizplsobovat specifikacim jedince. Jsou ovSem zndma a definovana zdkladni pravidla
ergonomie, napf. ta, kterd urCil Henry Dreyfuss. KdyZ se navrhafi zabyvaji novym kolem,

Casto si urci ur€itou skupinu, pro kterou je produkt urcen.
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Obrazek 27: Ergonomie podle Henryho Dreyfusse

4. Analyza aktualniho stavu méstskych kol

Méstské kolo jako dopravni prostfedek ma funkci definovanou jiz v nazvu. Jedna se o
dopravu bez potieby paliva, pohdnénou lidskou silou pouze za vyuziti kola. Méstslé kolo v
moderni podobé, jak ho vnimdme v naSich koncinach, je dopravni prosttedek, ktery je odolny,
jednoduchy, s minimem soucastek, navrzen tak, aby maximalné€ plnil svoji funkei, poptipadé
se stal nasim dopliikem jak praktickym, tak modnim. V porovndni s ostatnimi moznostmi
osobni piepravy ve mést¢ mad mnoho vyhod. Ve mésté mizeme zvolit n¢kolik druht dopravy:
pesi, automobilova, hromadnd méstska preprava, motocyklovd a cyklistickd. Tii ze
zminénych péti druht dopravy jsou zéavislé na pouziti fosilnich paliv nebo dodavky
elektrického proudu, a chiize je v porovnani se vSemi ostatnimi druhy casové narocnéjsi a

méné efektivni.
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Kolo je kombinaci vyuziti lidské sily a technického pokroku. Zachovava si nezavislost na
okolnich zdrojich (kromé potravy) a vyuziva za pomoci techniky ptenos sily do pohybu s
velkou efektivitou.

Situace v osobni piepravé se v dnesnich méstech potyka s velkou aglomeraci, riistem mést,
nartistem poctu automobilil, a tim zhorSenou dopravni situaci a smogem. S vyjimkou vetejné
dopravy se také potyka s problémem parkovani motorovych vozidel. Z téchto divodu se také

u motorovych vozidel vyskytuje problém s vétsi spotiebou paliva.

4.1 Meéstské kolo ve svété

Kola patifi obecné ve svété mezi nejrozsifenéj$i dopravni prostiedky. VSude tam, kde to
pfirodni podminky a infrastruktura dovolily, se cyklistickd doprava ve méstech uchytila a
rozviji se. Ve svét¢ muizeme najit oblasti, kde se cyklistika ve méstech stala majoritni
variantou. VétSinou se jedna o oblasti s rovinatym povrchem, ktery pfisppiva k usnadnéni
pfepravy na kole, napt. Holandsko, pobfezni oblasti atp. V ekonomicky méné rozvinutych
oblastech je kolo castou volbou piepravy, pravé z ekonomickych divodi. V Evropé a v
Severni Americe sama mésta podporuji rozvoj cyklistiky, aby snizila automobilovy provoz a
tim dopravni zatiZzeni mést. Obecné lze fici, ze cely vyspély zapadni svét prihlizi k cyklistice
ve méstech kladné a v méné rozvinutych oblastech se cyklistika sama stdva nepostradatelnou
soucasti prepravy pro miliony lidi po celém svéte.

V evropskych méstech se ke kolu miizeme dostat riznymi cestami. Nejrozsifenéjsi je osobni
vlastnictvi kola, dal$i variantou je vypujceni kola v pij¢ovné, a tfeti variantou je vypujceni

kola z pouli¢nich stojanti.

4.1.1 Druhy méstskych kol

Ve mésté lze pouzit jakykoli druh bicyklu, ovsem v ptipadé méstskych kol se lze setkat s

n¢kolika zdkladnimi druhy.

Klasické kolo (dutch bike) je druh méstského kola, ktery cerpd z historie a klasické
konstrukce pti zachovéani pohodlného posedu a typického vzhledu. Miize se jednat jak o
puvodni exemplar, tak o nové vyrobky, které vizualn€ vypadaji stejné€, ale vyuzivaji moderni

technologie, jako napf. fazeni v klikdch, bubnové brzdy, osvétleni ¢i odpruzeni. Kvuli své
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vetsi velikosti se Castéji pouzivd ve méstech, kterd maji vhodnou infrastrukturu a moznost

uskladnéni kola na specidlnich parkovistich.

Obrazek 28: Dutch bike

Druha varianta klasického kola také cerpa z historie, ale je ponc¢kud modernéjsi a zamétuje se
vyhradné na efektivni pohyb. Tato kola vychazeji z klasickych silni¢nich typtl, ale opét
dokazi tézit z modernich technologii a vyuzivat lepsi materidly. Do této kategorie spadaji v
posledni dobé oblibena fixed gear kola, kterd maji fixni pfevod, a diky tomu minimum

soucastek a priblizuji kolo méstskému prostredi.

Obrazek 29: Méstské silni¢ni kolo

Modni kolo je druh méstského kola, které se vyznacuje zaméfenim na vzhled v kombinaci s

pohodlInosti.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 26

Obrazek 30: Médni kolo

Skladaci kolo (skladacka) - jedna se méstské kolo zamétené na skladnost a malé rozmery, jiz
umoziuji prepravu na kole a jeho jasledné skladovani i v soukromych nebo omezenych

prostorach. Skladacky se vyznacuji menSim primérem kol praveé z diivodu jehich skladnosti.

Obrazek 31: Skladaci kolo

Elektrické kolo vyuziva kombinace lidského a elektrického pohonu. Ve méstech je tento typ

Casto pouzivan z diivodu snadné dostupnosti dobijeni elektrického akumulatoru.
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Obrazek 32: Elektrokolo

4.1.2 Pujcovny kol

Ve méstech existuji dva hlavni zptsoby zaptj¢ovani kol: piijéovny kol s obsluhou a ptijcovny
kol bez obsluhy.

Pijcovny kol s obsluhou jsou mista s pevnou adresou, kde si u provétené osoby lze vypujcit
bicykl a dle dohody jej na stejné misto vratit. V téchto ptijcovnéach ¢asto funguji i servisy a
poradenstvi. Zakaznikovi se dostava osobnéjsiho ptistupu a individualnimu zaptjceni kola.
Pijcovny kol bez obsluhy zacaly existovat s nastupem modernich technologii a moznosti
zbudovani elektronickych termindlii pro zaptijc¢ovani kol v riznych stanovistich. To umoziuje
vapujceni kola na jednom stanovisti a jeho navriceni ve stanovisti jiném. Zfizovatelem

takovych plijcoven se Casto stavd samo mésto.
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II. PRAKTICKA CAST
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5. POCATEK TVORBY

Na zacatku stalo rozhodnuti, co si zvolit jako téma bakalarské prace. S védomim nesmirné
Sirokého rozsahu vybéru jsem toto rozhodnuti ucinil podle jednoduché dedukce. Budu d¢lat to,
co bych sam chtél. N¢&jakou dobu jsem se zabyval riznymi tématy a vybiral mezi nimi.
Nakonec jsem se rozhodl pro méstské kolo. Mymi diivody bylo to, Ze bydlim ve mésté, mam
rad cyklistiku, a zaroven jsem chtél vénovat ¢as a praci né¢emu, co je mi blizké.

Zpisob samotné tvorby v mém piipad¢ vychéazi ze zkusSenosti ziskanych ve Skole, tak v
praktickém zivoté a celkovém souhrnu ziskanych zkuSenosti a schopnosti. Jako hlavni
pomucku pfi navrhovani jsem pouzival tuzku a klasické skicovani, které se snazim dopliiovat
technickymi informacemi o daném produktu a souvisle vytvaret vlastni myslenku, po které

zadam, aby se stala stézejnim bodem mé prace.

5.1 Inspirace

Inspiraci pro svoji praci jsem hledal ve mésté, v lidech, a v neposledni fad¢ ve vlastni hlave.
Pti tvorbé méstského bicyklu jsem dlouho hledal cestu, odkud Cerpat podklady, které by se
hodily k mému tématu. Méstské kolo pro m& znamena spole¢nika do mésta a praktickou
pomucku zaroven. Snazil jsem se vstfebavat informace, kdyz jsem jezdil na kole po ulicich
meésta, zaroven i kdyz jsem chodil, a postupem €asu jsem své praci vénoval vice a vice Casu,
dokud jsem nezacal citit, ze zacindm poznévat cestu, kterou bych se chtél vydat. Inspirovaly
m¢é jednak samotné bicykly, které mizeme ve méstech potkavat, tak i jiné soucéasti meésta,
jako architektura, technika, moda, a celkovy ruch mésta. VSechny informace, které jsem
vstiebal, jsem se snazil ve své hlavé spojit, a vytvofit celek, ze kterého bych mohl erpat pfi

navrhovani mého kola, jeho tvaru a funkce.

5.2 Hledani formy

Samotné hledani formy se neobeslo bez dlouhé cesty, kdyz jsem se n€kolikrat znovu a znovu
ocital na zacatku, a stale jsem se pokousel posouvat dal. Opakovanym skicovdnim jsem se
snazil chapat konstrukci, a to predev§im konstrukci ramu, ostatni ¢asti kola jsou totiz ¢asto
subdodéavky a dopliiky kone¢ného celku. Ram tvofi podstatu bicyklu. Ve své hlavé jsem si
ujasnoval kritéria a pozadavky na vysledny ndvrh. Zajimaly mé& v prvni fad¢ ovladatelnost,

ergonomie, vzhled a v neposledni fad¢ schopnost zacleneni se do mésta. Po delsi dob¢, kdyz
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jsem za sebou mél nékolik netspésnych smérii, zacal jsem citit, Ze konecné¢ chapu, co mam

délat.
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Obrazek 33: Hledani formy

53 ReSeni

vvvvv

nejvice definuje jeho chovéni a funkci. U méstského bicyklu jsem chtél zohlednit faktory, jak
se da ve mésté dostat ke kolu. A zaujala mé pj¢ovani kol v kamennych ptijcovnach, stejné
tak, jako osobni vlastnictvi. Zacal jsme uvzovat o tom, Ze Zivot ve mésté¢ je o sdileni,
komunikaci, a koncentraci. Chtél jsem, aby i mé kolo odpovidalo témto faktoriim. Proto jsem
navrhl ram kola, ktery v sobé skryva dvé odlisSné geometrie, a to tak, ze se oto¢i podle

definované osy, a vzniknou tak dva modely v jednom.
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Obrazek 34: Prvni skica proménlivé geometrie

i X

Obrazek 35: Poc¢ateéni varianta finalniho navrhu

Obrazek 36: Skica finalniho navrhu
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III. PROJEKTOVA CAST
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6. PREDSTAVENI

Mnou navrzené meéstské kolo ma jednu zasadni specialni vlastnost, a to promeénlivou
geometrii, kterou Ize chapat jako proménu mezi panskou a damskou variantou. Zaroven se
snazi vizudln€¢ a technicky i typové fadit do kategorie méstskych kol, tzn. jednoduchost,
odolnost, pohodlnost, ovladatelnost, a vizudlni styl odpovidajici dané lokalit€¢, s moznosti

vyuziti pro ptij¢ovny kol.

A VA —
Kﬁ\ 4\_J_/\/\ ,L//\ \

Obrazek 37: Ergonomie a funkce

Obrazek 38: Vizualizace 1 Obrazek 39: Vizualizace 2

6.1 Ergonomie

-----

napomaha i proménlivd geometrie, umoziujici volit mezi ddmskym a panskym ramem.

Zaroven pouziti malych kol snizuje t€ziSt¢, usnadiluje nastupovani a zlehcuje

manipulovatelnost kola. Diky vyskovému nastaveni sedlovky a sklonu fiditek mé Siroké
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spektrum moznosti nastaveni velikosti kola. Posed na kole by mél byt vzptimeny a pohodiny,

vhodny pro typ méstského kola.

6.2 Konstrukce

Réam kola je zkonstruovan ze ¢tyt nosnych trubek a dvou trubek o §ir§im praméru, jiz slouzi
jako osy pro sedlovku a fiditka. Tato konstrukce svym tvarem umoziiuje proménnou
geometrii. Dale jsou na vhodnych mistech pro vyztuzeni konstrukce pouzity vyztuze ze
stejn¢ho profilu jako nosné trubky. Tim, Ze nosné trubky vychézi z tvaru elipsy a kruhu,
ziskavaji dobrou tuhost, pevnost a odolnost potiebnou pro jizdni rdim méstského kola. Tim, Ze

nosné trubky vytvareji vnitini prostor, vznika tak misto pro ulozny prostor ¢i jiné vyuziti.

- 500 _
i
Q0
&
o (o}
= / A
(@
o
Te]
Y 1 vy v 8§
. 1000 ]
1500

Obrazek 40: Koty
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Obrazek 41: Vizualizace 3
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6.3  Vizualni styl, vlastnosti a doplitkkova vybava

Pfi vyrobé modelu a vizualizaci jsem se naposledy zabyval otdzkou konecného vzhledu. Ve
vizualizacich jsem se ujistil o tvaru (viz obrazky vizualizaci) a pfi vyrobé modelu jsem ziskal
divéru ve tvar ramu, ovSem z divodu vyrobnich omezeni jsou nékteré Casti krom¢ ramu
pfevzaty z bazarovych kol, tj. sedlovka, fiditka, kola a pohonné ustroji. Prioritu jsem déval
ramu a geometrii. Barevnost jsem urcil pfi vyrob¢ a stanovil ji na pfirozenou barvu materidlu
chranénou prihlednym lakem. Kolo tak hraje vS§emi barvami mésta a pfidava svoji osobitou
vizudlni stranku vychazajici z materialu a vyroby.

Doplitkova vybava kola jako brzdy, blatniky, osvétleni a vétSina pftislusenstvi, které¢ se na
kolo daji umistit, je ponechana na uzivateli ¢i vyrobci, a ponechavéd tak moznost vyjadreni
majitele a jeho vkusu. Zajimavosti miize byt vyuziti rAmu a vyroby dopliikii k nému, napf.

stojan pro damskou variantu.

Obrazek 42: Vizualizace 4

Obrazek 43: Fotografie prototypu 1
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Obrazek 44: Fotografie prototypu 2

Obrazek 45: Fotografie prototypu 3
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ZAVER

Cilem mé bakalarské prace bylo navrhnout kolo vhodné do mésta. Snazil jsem se respektovat
jak kolo, tak mésto a jeho obyvatele. Snazil jsem se o vytvoreni funkéniho, esteticky
kvalitniho a zajimavého produktu, jenz by mohl obstat v podminkach mésta a ziskal si svoji
pozici, a za pomoci svych uzivatelii se dale rozvijet. K vytvoteni svého navrhu jsem
postupovat od kresby pies 3D vizualizace az k findlnimu funkénimu modelu.

V teoretické ¢asti jsem se seznamil s informacemi potfebnymi pro tvorbu a v praktické ¢asti
jsem se je snazil zuzitkovat pii navrhovani a ur€ovani findlniho tvaru a vlastnosti kola. V
projektové Casti jsem se do podrobna zabyval tvarem, barevnosti, stylem a findlnim vzhledem,
ktery je v této Casti prezentovan pomoci vizualizaci a fotografii redlného modelu.

Vypracovani této bakalafské prace pro mé bylo obohacujicim zazitkem.
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