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ABSTRAKT

Prace se zabyva obouvanim déti pfes moznosti méfeni détské nohy, konstrukci a design
obuvnického kopyta a obuvi az po kvalifikovany vybér obuvi a také jeji dokonalé padnuti.
Bylo provedeno méfeni a vyhodnoceni vnitiniho prostoru obuvi ve vztahu k prstnimu nad-

mérku u riznych vyrobet détské obuvi.

Klicova slova: noha, kopyto, fitting, velikostni systémy, obuv, design

ABSTRACT

The study focuses on children’s footwear, from foot measuring possibilities, shoe last and
shoe design and construction, to qualified selection of footwear and its perfect fit. The study
also compares the relation between finger excess space and shoe internal space for various
footwear manufacturers by measuring and evaluating declared sizes and actual measured

values.

Keywords: foot, last, fitting, shoe sizing system, footwear, design
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patii mé pod€kovani MgA. Markovi Kedzierskému za pomoc pii provadéni experimentu.
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UvVOD

Kdyz se s nekym seznamim, tu pohlédnu nejprve na jeho boty. Snad to pripada smésnym,
ale je to ma zasada. Nejen v tom, jak clovék svou obuv udrzuje, ale i v jeji volbé se jevi
povaha jedince. Necista a neporadna obuv nds varuje pred svym majitelem, ktery je prilis
ledabyly a na néhoz neni spolehnuti. PFilis tésna nebo zZenstéla obuv prozrazuje neuprim-

nost a pretvarku.

W. C. Beers

Kazdy z nas si jiz urcité v prub¢hu svého zivota koupil obuv, kterd mu svou konstrukei ne-

bo také nespravnym vybérem velikosti obuvi zplisobila nejedny potize.

Pravé v dnesni dobé je problematika obouvani stale jesté podcefiovanym tématem, zvlasté
co se tyka détského obouvani, 1 kdyZ mizeme fici, Ze se pohled rodi¢ii na obouvani déti
mnohonasobné zlepSil. At uz diky specializovanym prodejnam S détskou obuvi
a kvalifikovanym prodava¢um nebo napiiklad také vSeobecnou osvétou ztfad odbornikl

a lékart.

Od narozeni jsou déti v pribéhu zivota ovliviiovany celou fadou negativnich faktoru, které

mohou puisobit na jejich zdravi.

Piedevsim bychom méli vénovat znacnou péci spravnému vybéru détské obuvi a dbat o to,
aby byla jeji vnitini délka vzhledem k délce détské nohy dostate¢na. Rodice détem cCasto
kupuji obuv jen podle deklarované velikosti v domnéni, Ze u vSech typt obuvi od urcité
velikosti musi byt jejich vniténi prostor stejny. To ovSem viibec neni pravidlem a tak se bo-
huzel stale stava, ze déti chodi v obuvi, ktera jim velikostné nepadne a miize jim zpusobit

nejen nekomfortni obuti, ale 1 byt pficinou vzniku moznych insuficienci nohy.

Proto je snahou této diplomové prace poskytnout takové informace, které by mohly pomoci

zorientovat se v dané problematice a zlepsit orientaci pii vybéru détské obuvi.
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. TEORETICKA CAST
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1 DETSKA NOHA

Zdravy ¢loveék se narodi se spravnou anatomickou stavbou téla a koncetin. Stéle se ale rodi

déti, jejichz téla jsou postizena né¢kterou z vrozenych vad.

Jistou roli zde hraje dédicnost, ovSem pievazné jsou tyto vady zpisobeny vnéjsimi vlivy,
jako jsou chemické latky, 1éky, ionizujici zafeni, infekéni nemoci, ale také Spatna zivo-
tosprava matky. Snahou kazdého c¢lovéka je mit krasné, chytré a predevsim zdravé dité,
proto bychom se méli snazit zajistit jak pifed pocetim, tak v prib&hu téhotenstvi takové
podminky, abychom se co nejvice vyhnuli riziku poskozeni plodu a zajistili tak ditéti zdravy
vyvin [1].

Vngjsi vlivy se U plodu zacinaji projevovat nejcastéji mezi 16. — 22. dnem po poceti, kdy se
rovnéz zacinaji tvotit zaklady koncetin. Objevuji se pupeny somatopleury po obou stranach

trupu, ze kterych se pozdéji vyvine dolni koncetina [1, 2].

Tyto pupeny jsou tvofeny tenkou vrstvou mezodermu, krytou zdkladem epidermis a zvétsuji

se asymetricky, tzn., Ze rostou vice do délky nez do Sitky [2].

V tomto brzkém obdobi je dosti problematické dodrzet vSechny vySe zminéné zasady, pro-
toze budouci matky ani ¢asto nevedi, ze jsou té¢hotné. Z toho diivodu by kazdy zodpovédny

jedinec mél zvazit mozna rizika a v idealnim ptipadé téhotenstvi planovat [1].

Vyvin lidské nohy zacind jiz v embryondlnim stddiu a v zasadé¢ probiha po cely zivot.
U embrya za¢ina byt dolni koncetina rozpoznatelna ve Ctyfech a pul tydnech po poceti [2,

3.

Dolni koncetina se vyviji v proximodistalni sekvenci, kdy se objevuje stehno dfive nez bérec
a obsahuje dvoji typ mezodermalnich bunék. Skelet, Slachy a dalsi struktury koncetin se
vyvijeji z bun€k menzechymu somatopleury a svalova tkan pak zbunék pochazejicich

z ptednich ¢asti myotomu ptislusnych somitd [2].

Dit¢ se po narozeni vyviji v zavislosti na centrdlnim nervovém systému, vrozenych

a dédiénych vadach a na vnéjsich podnétech [1].

Vsechen pohyb u déti az do veéku 3 mésicl je podminén pfirozenymi reflexy, kterymi dité
reaguje na vn&jSi podnéty. Mezi takovéto reflexy tykajici se dolnich koncetin fadime
napt. Babinského reflex, kdy pouhym dotykem se détského chodidla dochazi k ohnuti nebo

naopak rozevieni prstii nohy. Tyto reakce vychazeji z mozkového kmene a michy, které
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jsou v této etapé lidského rustu nejvyspélejSimi ¢astmi nervové soustavy. Pozdéji jsou tyto

reakce nahrazeny reakcemi uvédomélymi a ovladanymi vlastni vili [4].

Kazdé zdravé dité se narodi s vytvofenymi podélnymi i pficnymi noznimi klenbami, které se

postupné vytvaieji v prub¢hu ristu [5, 6].

1.1 Zvlastnosti détské nohy

Kostra détské nohy je tvotfena hlavné z mékkych a poddajnych chrupavek a je malo odolna
vici zatizeni. Aby byla détskd noZni klenba chranéna pifed piipadnym pretizenim
a naslednou deformaci, je v této oblasti opatfena tukovymi polstarky, protkanymi pruznymi
a pevnymi vazivovymi pruhy. Détska noha kviili tomu vypada, jakoby byla plocha a rodice
se snazi o jeji napravu, coz muze vést k pozdéjsim deformacim. Proces involuce tuku nasta-
va tehdy, jsou-li vsechny svaly a vazy nohy dokonale vyvinuty a prizptisobeny zatézi, nej-
¢astéji mezi Ctyimi az Sesti lety [6, 7].

Dalsim charakteristickym znakem détské nohy je zména osy hlezenniho kloubu smérem
k ose podélné, ato Sikmo z vn&jsku dovniti. Tento jev se nazyva pronace a je zpusoben
nedostate¢né rozvinutym svalstvem. Détska noha se dale lisi od nohy dospélého jedince
pievazné utlym tvarem patni kosti, ktera neni jesté zcela vyvinuta. Pfedni ¢ast nohy ma véji-

fovity tvar a prsty jsou daleko vice ohebné, nez u dospélého ¢loveka [7].

Détska noha roste mnohem rychleji, nez ostatni casti téla. Divéi nohy dosahuji poloviny své
kone¢né délky uz okolo stafi jednoho roku. U chlapci je tomu tak o pul roku pozdé&ji. Ve
druhém roce zivota u obou pohlavi vyroste noha az o 20 mm. Ve tietim az ¢tvrtém ro-
ce potiebuji déti novou obuv priblizné kazdé Ctyii mésice. V predskolnim véku roste noha
ro¢né ve dvou obdobich [3].

Chlapci a divky predskolniho véku maji ptiblizné az do péti let témét stejnou délku nohy.
Dévcatiim se rast nohy zastavuje kolem c¢trnactého roku a chlapcim zhruba o dva roky

pozdgji [8].
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1.2 Vyvojova stadia détské chiize

V prvnim roce svého Zzivota prodélavaji déti nejvétsi pohybové zmény a zacinaji chodit.
Tento vyvoj je rozdélen na jednotlivd mési¢ni stadia, ve kterych u déti postupné dochazi
k rozvoji motoriky. Z téchto divoda provadéji pediatii u malych déti pravidelné mésicni

praktické kontroly [1].

V prvnim mésici v poloze na zadech jsou u déti dolni koncetiny v kyc¢lich a kolenou po-
ohnuty. Po ne¢inném natazeni se vraceji zpét do predeslého postaveni. Ve druhém mésici uz
dit¢ natahuje koncetiny snadngji. Dolni koncetiny jsou V kyc¢lich roznozeny a v kolenech
Caste¢né ohnuty. Pro tieti mésic je charakteristicky pohyb v ky¢lich v rotaci, ale také
V hlezennich kloubech. Kolena mohou byt natazena. Ve Ctvrtém mésici dit€ zac¢ina dolnimi
koncetinami sttidaveé kopat, ky€le a kolena jsou stale v poohnuté poloze, ale dité je jiz umi
aktivné natdhnout, jsou zde i1 naznaky lezeni. V patém mésici se u ditéte zacina formovat

podélna klenba nozni [1, 5].

Podle Kubata je dité v patém az Sestém mesici Samo schopno zménit polohu ze zad na bfi-
cho a jeho pohyby konéetinami jsou uz koordinované, avsak podle ptirucky Happy Baby je

toho dité schopno az 0 dva mésice pozdéji [1, 5].

Dité se bézné plazi od sedmého mésice, od kdy je rovnéz schopno samo stabilné sedét. Od
osmé¢ho mésice pak vsede ziskava dobré rotacni pohyby a snaZzi se postavit. Prsty na nohou
jsou vsak jesté stale ohnuty. V devatém a desatém meésici se dit¢ umi ¢asto samo postavit,

ma dobrou stabilitu, ale chodit za¢ina az od dvanactého mésice [1].

V osmnactém meésici ma jiz dité zcela osvojenou taktiku chiize a je schopno chodit dopfedu

i dozadu [1, 5].

Zakladem zdravé dospé€lé chlize je odvijeni nohy po podlozce, které zac¢ina dotykem patni
¢asti nohy s podlozkou a konéi odvinutim palce. Poté je pienasena hmotnost lidského téla
na patni ¢ast druhé nohy. Okamzik spojeni téchto dvou okamzikid se nazyva anatomicky
krok [9].

Pti stani nebo b&éhani dité nejvice zatéZuje predevSim piedni ¢ast nohy, tento fakt napomaha
K jejimu spravnému vyvoji. Dochazi tim k pronaci pfedni ¢asti nohou a naopak k jeste veétsi

supinaci patni ¢asti, vznika tzv. torsa nohy, kdy paprsek palce piebira v zatizeni hmotnost
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téla. Proto je dilezité, aby nebylo zabranovano spravnému odvijeni détské nohy tuhou

obuvi, ktera by mohla zpusobit jeji poskozeni [9].

Styl détské chiize se méni s vékem v zavislosti na vyvoji neuromuskuldrniho a kostné
Kloubniho aparatu. Kadence u jednoletého ditéte je rychla, ale kroky velice kratké. To ma za
nasledek $patné balancovani a Casto i pady. K udrzeni rovnovahy se dité stavi do rozkroce-
ného postaveni, naslapuje na ptedni ¢ast nohy a dosahuje kyvadlového pohybu. Mezi jednim
az tfetim rokem, v obdobi batolete, doSlapuje dité na podlozku celym chodidlem. Ve $viho-
vé fazi kroku je dolni koncetina ve vétsi flexi v ky¢lich a v kolenech, pti doslapu je konceti-
na v plantiflexi. Ttileté dit€¢ ma uz chizi velmi podobnou dospélé. Kadence je pomalejsi nez
u jednoletych déti, ale chiize je rychlejsi. Krok u takto starého ditéte zacina jiz doSlapem na

patu. V obdobi kolem Sesti let se détska chiize zcela podoba chiizi dospélé [2, 9].
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2 OBUVNICKA KOPYTA

Zakladni pomtickou pro vyrobu obuvi je kopyto, které svym tvarem urcuje jeji tvar, veli-
kost, rozméry a vnitini prostor. Kopyto slouzi pfedevs§im k tvarovani svrsku a obvykle zi-
stava v obuvi v prib¢hu celé montaze spodku. Pro konstrukci kopyta se vychazi z tzv.
“pramérné nohy*. Tato hodnota je stanovena z prumérného vysledku namétenych lidskych
nohou, kterych by mélo byt idedln¢ naméfeno v rozmezi od jednoho az do dvou tisici.
Ovsem ¢im vice lidskych nohou naméfime, tim vétsi mnozstvi populace budeme schopni

obout [10].

U individualni obuvi je potieba dokonale zméfit zdkaznikovu nohu a poté nechat vyrobit
podle namétenych hodnot kopyto, popt. ho upravit tak, aby odpovidalo noze, pro kterou je

urceno.

Velmi Casto se ale stava, ze firmy nakoupi v zahraniCi kopyta S nespravnou konstruk-
cia obuv pak mnohdy nesedi dobfe na noze. Proto si mnoho velkych firem vyrabi kopyta
vlastni [11].

Obuvnicka kopyta neslouzi pouze pro vyrobu jednotlivych modelii obuvi, ale vyrabi se pod-
le nich i ostatni obuvnické komponenty jako jsou napf. stélky, podpatky, podesve, opatky,
atd. [11].

Pro vyrobu kopyt se pouzivaji materialy prevazné dievéné (buk, habr a dub), plastové (line-
arni a rozv€tveny polyethylen) a kovové (slitiny kovit).

Pti velkovyrobé jsou nyni vice upiednostiiovana kopyta plastova pied kopyty dievénymi,
které mohou ve spojitosti s teplym klimatem a vysokou vlhkosti ménit sviij objem a zptso-
bovat tak problémy ve vyrobé. Dievéna kopyta se uplatiiuji spiSe v individudlni zakazkové

vyrobé [12].

2.1 Rozdéleni kopyt
Obuvnicka kopyta se rozd€luji podle n€kolika zasadnich hledisek [13]:
e Podle tvaru stélkové ¢asti na jednostranna a oboustranna,

e Podle stfihu obuvi na nizka (polobotka), polovysoka (kotnickova, poloholeniova)

a vysoka (holenova),
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e Podle materialu na devéna, plastova a kovova,
e Podle funkce na napinaci a nazouvaci,
e Podle konstrukce na celkova, lamaci, vysouvaci a rozpinaci,

e Podle kovani stélkové casti na celokovand, kovana Spice a pata, kovana pata, kova-

na do 2/3 klenku a nekovana,

e Podle velikostniho sortimentu na kopyta pro détskou, div¢i, ddmskou, chlapeckou

a panskou obuv.

2.2 Miry pro vyrobu kopyt

Ke spravné konstrukci obuvnickych kopyt potiebujeme nejdiive stanovit nékolik zakladnich
hodnot, jako jsou piima délka chodidla (PDCH), obvod prstnich kloubt (OPK), obvod nar-
tu (ON), obvod paty (OP), obvod nad kotnikem (ONK) a v ptipadé konstrukce kopyta pro
obuv svyssi vySkou svrsku musime zméfit iobvod lytka (OL), obvod pod kolenem
(OPKOL) a vysku holené (VH) [12].

PDCH je nejdelsi vzdalenost mezi obrysem paty a prstt chodidla nohy. Zakladni délka stél-
Ky (ZDS) se rovna PDCH zvétSené o prstni nadmérek nebo naopak zmensené o prstni pod-
mérek (viz kapitola 3.1). OPK udava obvod nohy v misté malikového a palcového kloubu,
kde jsou skloubeny kosti prstni s kostmi nartnimi. ON se méti pied vybézkem paté kosti
nartni, pfes misto spojeni kosti nartnich s kostmi klinovymi. OP je obvod nohy méteny pies
vrchol paty a bod valchy. ONK je méfen v nejten¢im misté nad kotnikem. V nejsilngjSim
misté lytka se méii OL. Pod vybézkem holenové kosti je méfen OPKOL a VH je vzdélenost
na vnitini strané nohy méfena od podlozky (zékladny) az k vyb&zku kosti holenni [13, 14].

PDCH je nejdulezitéjsim rozmérem pro uréeni Cisla velikosti obuvnického kopyta a obuvi

a nejpodstatnéj$im rozmérem pro stanoveni obvodové skupiny je OPK [15].

Pro konstrukci kopyta je dale dulezita vyska podpatku (zdvih kopyta v paté), protoze kazdé
kopyto je konstruovano piesné na urcitou vysku podpatku. Pro polobotkové a lodickové
stithy svrskli je podstatna také vyska paty, ktera byva Casto oznaCovana na kopyté ryskou

[13].
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2.2.1 Dvoutretinovy standard kopyta

Dvoutietinovy standard kopyta ma stejnou Gc¢innost jako norma. Standardizace se tyka pre-
devsim zadni Casti kopyta a urCuje tvar a rozméry patni, klenkové a nartni ¢asti kopyta do

dvou tfetin jeho délky [12, 13].

Aby byla standardizace smysluplna, musi byt aplikovana co nejvétsim poétem vyrobcti obuvi
a komponentti najednou. Tim se usnadni komunikace mezi navrhati obuvi a vyrobci kopyt.
Zjednodusi se také vyroba novych modeld obuvi, zavisejicich na médnich vlivech. V ptipadé
prechodu z kulatych na hranaté $pi¢ky tak neni tfeba vytvaret Gplné nova kopyta, popi.
I komponenty, ale posta¢i nam pouze uprava kopyta ptivodniho. Zamérem standardizace je

vvvvvv

dardizace patii: profil klenku, Sitka klenku, paty a oblouku paty a vymodelovani patni ¢asti
kopyta [12].

2.2.2 Spice kopyta

Na tvar Spice kopyta ma z velké ¢asti vliv predevsim moda. Bohuzel se kviili tomu mnohdy
zapomind na hlavni zdravotni hlediska, ktera jsou pro konstrukci anatomicky spravné mode-
lovaného kopyta velmi dulezita. Mezi tyto nejdulezitéjsi aspekty patii délka, vyska, zdvih a
tvar Spice.

Pivecka a Laure [12] uvadi, ze vySka Spice kopyta by méla byt v zavislosti na Sifce u jednot-
hodnota rovna 14 mm, u velikosti 31 by to mélo byt 17 mm a pro velikost 37 pak nejméné

18 mm.

Zdvih $pice je rovnéz vytvaren uz pii konstrukci kopyta a napomahd ke spravnému odvalo-
vani nohou pfi chiizi. U ¢eskych vyrobct kopyt se pohybuje v rozmezi 5 — 7 mm, avsak pro
modely stuz$im a materialové silngjsim spodkem obuvi je jeho hodnota podstatné
vy$$i [13]. Zdvih Spice kopyta se doporucuje konstruovat v navaznosti na podpatek
(Tab. 1).
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Tab. 1. Doporucené hodnoty zdvihu Spice kopyta [12].

Vyska podpatku [mm] Zdvih $pice [mm]
0-20 8
25-35 7
40 - 50 6
55 - 65 5
70 + 4

Kulaty tvar $pice kopyta (Obr. 1) je nejvhodnéjsi formou pro vyrobu détské obuvi, urcené
pro celodenni noSeni, jelikoz vytvaii v obuvi dostatecny prostor pro riist a pohyb prstii. Déti
by se mély predevSim vyvarovat noSeni pfili§ uzké a Spicaté obuvi, kterd mize zpisobit

vazna poskozeni nohou [16].

Obr. 1. Spravny a nevhodny tvar

Spice detské obuvi [17].
Délka $pice je ovlivnéna prstnim (viz kapitola 3.1), popf. médnim nadmérkem. Minimalni
ptidavek $pice kopyta udava PN 79 5023 (Tab. 2).
Je také dulezité, aby byla vnitini hrana kopyta (obuvi) co nejrovnéjsi a nedochazelo tak na-
sledné pfi noSeni ke kiiveni palce smérem k ostatnim prstim, zptisobeného neptiméfenym

tvarovanim $pice [16].
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Tab. 2. Minimalni pridavek sSpice kopyta [14].

Zdvih paty kopyta Prstni nadmérek
Stiih obuvi
[mm] [mm]
uzavieny 10
0-30
otevieny 5
uzavieny 6
35-65
otevieny -
uzavieny 4
70 - 100
otevieny -

2.3 Metody pro zjist'ovani rozméra nohou

Existuje n¢kolik zptisobli, kterymi se daji stanovit hodnoty rozmérit nohou. Mezi tyto me-

tody patfi:

Obuvnické platéné (plastové) meétidlo, jimz se méti PDCH, OPK, ON, OP, ONK,
OL, OPKOL, VH,

Pomoci méticiho piistroje, kde se méti PDCH, vyska palce, vyska kloubu palce,
vySka nartu, vySka bodu valchy, vySka vnitinitho kotniku, Sitka chodidla v misté
OPK, vzdalenost nejvyssiho mista palce od patni kolmice, vzdalenost kloubtu palce
od patni kolmice, vzdalenost nejvyssiho mista nartu od patni kolmice, vzdalenost
bodu valchy od patni kolmice, vzdalenost vnitfniho kotniku od patni kolmice, tithel
stopy chodidla &, tihel maliku y a tihel spodniho palce 3,

Sadrovy odlitek, ktery mizZe byt proveden banddzovanim nebo odlitkem. Jeho prin-

cip funguje tak, ze do negativni formy se vyliva pozitivni odlitek,
Bezdotykové metody (3D scanner, fotografické metody — podometry),
Tlakové snimace — tenzometricky zjistovana distribuce plantarnich tlakd,

Metody snimani otisku a obrysu (plantogram), které se provadi pomoci plantografu.

Plantograf tvoii pryZovd membrana napnutd v kovovém (plastovém, dfevéném) ra-
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mecku. Na spodni strané membrany je ndnos razitkové barvy. Na membranu se po-
stavi noha a dojde Kk otisku. Obrys chodidla se ziska tak, Ze se tenkou ty¢inkou ob-
kresli obvod nohy. Ty¢inka musi byt vedena kolmo k podlozce. Otisk a obrys slouzi

jako podklad pro konstrukei stélky kopyta a Ize z nich ur¢it i zdravotni stav nohy,

e Metody chemické: metoda ferrokyanidova a metoda rhodanidova. Tyto dvé metody
maji jist¢ omezeni z konstrukéniho hlediska, protoze jimi neziskame obrys, ale jen

otisk,

e Metody netradi¢ni (napt. daktyloskopicky papir).

2.4 Specifika a doporucované frekvence méreni détskych nohou

Na svété je fada typt nohou, protoze kazdy ¢lovek je po anatomické strance jiny. Tvar lid-
ské nohy je ovlivnén pohlavim, vékem, télesnou vySkou, hmotnosti, zplisobem Zivota

i charakterem obouvani.

Proto je dilezité, aby byly pied samotnym vybérem obuvi obé détské nohy fadné proméie-
ny. Zejména v Gtlém véku totiz roste noha nepravidelné ve skocich. U batolat by se noha
meéla premérovat jedenkrat mésicné, u predskolniho a mladsiho Skolniho véku jedenkrat za
dva az tfi mésice, u starSiho Skolniho véku do patnacti let jedenkrat za Ctyii az pét mésica,
do dvaceti let jedenkrat za pul roku a u starSich jedinctu pii kazdém nakupu obuvi (Tab. 3)

[7, 18].

Tab. 3. Doporucované intervaly kontroly délky nohou a obuvi [18].

Vek ditéte Interval

2—6let kazdy mésic az dva mésice
6 — 10 let kazdé dva az tii mesice
10 — 12 let kazdé tii az Ctyfi mésice
12 — 15 let kazdé Ctyfi az pét mésict
15— 20 let kazdych Sest mésict
nad 20 let pii kazdém nakupu obuvi
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U nohou se méfi jejich délka a $itka. Nohy se spravné méfi ve dvou polohach: vsedé a ves-
toje (v odlehceni a zatizeni), i kdyz je to obzvlasté u téch nejmensich déti mnohdy dosti ob-

tizny tkol [12].

Jak bylo fec¢eno, obuv by se tedy méla zkouset vestoje a v chuizi, a to na obou nohach, popf.
na té, ktera je delsi a silngj$i. Dobfe padnouci obuv nesklouzava z paty a také nesmi nikde

tlagit [7].

2.5 Priklady méridel zakladnich rozméri nohou

VétSina evropskych zemi pouziva k méteni détskych nohou jednoduchd métidla, kterymi lze
zméfit délku 1 Sitku. Zemé jako je Némecko, Francie a Skandindvské zemé davaji prednost
specialnim elektronickym automatim propojenym s pocita¢i a tiskarnami, avSak odborné

méfeni nohou je mozno provést i béZznym Sevcovskym metrem [7].
Meéiidlo Clarks

Anglickd obuvnicka spole¢nost Clarks vyvinula vlastni méfidlo (Obr. 2) k zjisténi Sitky
a délky nohou. Toto métidlo Ize zakoupit ve dvou provedenich. Prvni z nich pod nazvem
Todddler Gauge je urceno pro nejmensi déti az do pfiblizné stafi tii let. Druhé méfidlo Juni-
or Gauge slouzi k méfeni détskych nohou od tii let a mize byt pouzito az do dospélé veli-
kosti 10 anglického velikostniho systému. Pii samotném méfeni ma byt noha podle ndvodu
obuta v ponozce, aby bylo dosahnuto co nejlepsiho padnuti obuvi. Délka nohy a OPK jsou
udavany v mm. M¢fi se obé nohy a nejvétsi rozméry se pak mohou zadat do prepocitavaci
tabulky, ktera je umisténa na internetové strance spole¢nosti. Tato tabulka po piepoctu zob-

razi spravnou velikost obuvi [19].

Obr. 2. Meridlo Clarks (Toddler Gauge) [19].
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Metidlo Plus 12

Me¢tidlo Plus 12 (Obr. 3) je nejcastéjsim typem métidla vyskytujicim se ve specializovanych
prodejnach s détskou obuvi v CR. Vyhodou méfidla Plus 12 je to, Ze neméii pouze délku
nohy, ale i vnitini prostor obuvi. Méfidlo automaticky pfidava k piimé délce nohy i prstni
nadmérek s hodnotou 12 mm. Vnitini délka stélky obuvi je na méfidle udavana jiz v plné

hodnot¢ bez potiebného ptidavani prstniho nadmérku [20].

Namétené hodnoty jsou zobrazovany v mm a taktéz ve francouzském cislovacim systému.
Nevyhodou méfidla Plus 12 je, Ze se jeho prostiednictvim neda méfit Sitka nohy, OPK

a nezohlednuje ani vysku zdvihu paty.

Schuhinnenlange
messen

Fulange messen

Obr. 3. Méridlo Plus 12 [21].
Plastové métidlo pro métfeni délky a Sitky nohou

U tohoto métidla (Obr. 4) jsou nohy méfeny pouze Vv zatizeni, tedy ve stoje. Délka nohy je
udavana v mm a soucasné je i pfifazena k velikosti obuvi udavané ve francouzském cislova-
ni, které je znaceno na levé strané pfistroje. Na pravém rameni je pak mozno zméfit odpo-

vidajici $itku, ktera je ozna¢ena velkymi pismeny D, E, F, G, H, I, K [22].
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Obr. 4. Plastové meridlo [22].
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Meéftidlo Brannock

Vznik méfidla Brannock (Obr.5) se datuje do roku 1927 v USA. Sjeho pomoci lze

Vv zatizeném stavu méfit délku a Sitku nohy, ale stanoveni OPK neni mozno [23].

Ultra Fit Junior

Obr. 5. Méridlo Brannock [23].
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3 PADNUTI DETSKE OBUVI (FITTING)

vvvvvv

Nevhodny vybér obuvi miize mit za nasledek nejednu zdravotni komplikaci. Je tedy duleZi-

té, aby obuv prodaval vzdy zkuSeny a vySkoleny personal [7].

Termin fitting oznacuje optimalni sladéni tvaru nohou s vnitinim prostorem obuvi a setka-
vame se s nim predevsim v Cizojazycné literatuie, kde je definovan jako: ,,The procedures of
ensuring proper shoe fit for the foot* [24]. Nejdulezitéjsi vlastnosti détské obuvi je tedy jeji
spravné padnuti (pfizpiisobeni se jednotlivym ¢astim nohy), proto musi byt fittingu vénova-
na maximalni pozornost, jak ze strany vyrobcii tak i prodejcii. Fitting nema vliv pouze na
rust détské nohy, ale predevSim na celou jeji fyziologii. Existuje nékolik faktorti, které
fitting obuvi ovliviluji. Mezi nejcastéjsi Cinitele patii naptiklad teplotni, estetické, ekonomic-
ké, mechanické ¢i psychické vlivy. Obutd noha se chova jinak za chiize nebo v klidovém
postaveni, odli$nosti Ize také pozorovat rano a vecer nebo i pti rozdilnych teplotach a vih-
kosti. Jelikoz denné stravime v jedné obuvi i n€kolik hodin, museji vyrobci obuvi brat na

tyto faktory zretel.

3.1 Prstni nadmérek

Pro spravné padnuti obuvi je dilezita jeji vnitini délka, kterda musi kromé délky chodidla
obsahovat itzv. prstni nadmérek, jehoz hodnota se nejcastéji pohybuje V rozmezi
9 — 15 mm. Tento nadmérek vytvaii v obuvi prostor pro volny pohyb prstii nohy pfii pro-
dlouZzeni, ke kterému dochazi za chiize a rovnéz také umoznuje neomezeny rust nohy. Mala
hodnota nadmérku zpusobuje $patné padnuti obuvi a miize zapiicinit poskozeni p¥edni ¢asti

nohy [7].

Dodrzovéni proporcionality prstniho nadmérku je stale astéji modelaii porusovano zejména
kvali tomu, Ze je do zna¢né miry zmenSena moZnost Upravy tvaru kopyta. Velikost prstniho
nadmérku je také omezovéana nesjednocenymi velikostnimi rozméry kopyt jednotlivych vy-
robcl a uvadéné oznaceni velikosti obuvi se tak velmi Casto lisi od skute¢né vnitini délky

obuvi [7].

Mizeme se také setkat s tzv. podmérkem (Obr. 6), coz je zkraceni ZDS kopyta maximalné
do 5 mm. Podmérek se pouziva pro obuv otevien¢ho stfihu, pievazné pak pro stiihy

S otevienou Spici a patou [13].
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Obr. 6. Prstni podmeérek zdkladni délky stélky zobrazen pod pismenem P [13].
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4 VELIKOSTNI SORTIMENT OBUVI

Velikost obuvi je prezentovana dvéma zakladnimi kategoriemi. Velikostnim ¢islem, které
vyjadiuje délkové rozméry nohy a obvodovou (Sitkovou) skupinou, ktera vyjadiuje obvo-
dové popiipadé Sitkové rozméry nohy a stupiiuje se rovnéz podle pouzitého velikostniho

systému.

4.1 Historie ¢islovani obuvi

Za nejstarsi Cislovaci systém je povazovan systém anglicky, jehoz vznik se datuje do obdobi
mezi roky 1324 — 1325. Jeho mira (inch) se v té dob¢ urCovala podle tfi jeémennych zrn

jdoucich za sebou. OvSem diive kazdy obuvnik nebo i cech pouzivali vlastni miry, napf.

vvvvvv

V roce 1688 byl vynalezen délkovy velikostni systém. Mezi jednotlivymi Cisly byla stanove-
na velikost jedné Ctvrtiny palce. Dalsi velikostni systém se stupniovanim po jedné tieting
palce byl uveden roku 1856 v Londyné. Prvni mezinarodné uznavany systém velikosti, ktery
bral v tivahu i obvodové miry a ne jen délkové, byl piedstaven v New Yorku v roce 1880
Edwardem P. Simpsonem, ktery upozornil na to, ze s délkou se zvétSuje i Siftka chodidla
(propor¢ni rust Sitkovych veli¢in). Tento systém byl ptijat az o osm let pozd¢ji a rozsifil se
i do Britanie. Vyroba obuvi byla diky tomuto systému velice nakladna, jelikoZ pouzival jed-
nu Sestinu palce pro pulcisla a spottebovalo se tim padem vice kopyt. Za nedlouho poté se
jesté zkousel zavést systém zalozeny na jedné dvanacting palce (Ctvrtina Cisla), ale ze stejné-

ho davodu se neuchytil.

4.2 Velikostni ¢islovaci systémy

Velikostni systémy jsou zavazné pro vSechny vyrobce obuvi a obuv musi byt vzdy oznacena
alespon jednim z nich. Ac¢koliv existuji specialni tabulky (pfiloha PI) pro piepocet mezi jed-
notlivymi systémy, stdle dochazi k neptesnostem. N&kdy si sami vyrobci vytvareji vlastni
stupfiovani mezi jednotlivymi Cisly, at’ uz v zavislosti na méd¢ ¢i ucelovosti nebo také na
vyrobnim zpusobu ¢i moznosti odlisit se od jinych vyrobet a chranit se originalni modifikaci

i pfed moznym plagiatorstvim [12].

Mezi nejznaméjsi systémy pro Cislovani obuvi se pouZivd systém francouzsky, anglicky,

americky, metricky, mondopoint a japonsky [12].
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4.2.1 Francouzsky (kontinualni) systém - EU

Tento systém vznikl z toho diivodu, ze byly centimetrové rozdily mezi jednotlivymi Cisly pro
presné padnuti obuvi velké a nepiesné. Nevychazi tedy z anglickych palct, ale z metrické
soustavy. Zakladni délkovou jednotkou francouzské obuvnické miry je francouzsky steh,
jehoz hodnota se rovna 2/3 cm, coz je 6.67 mm. Nebo se rovnéz udava, ze k této miie do-
jdeme rozdélenim 2 c¢m na tii stejné dily. Francouzské &islovani neobsahuje paléisla. Cislo-
vat se nezaCina od paty, ale zakladna je posunuta o 15 stehd, tedy o 10 cm akonéi
u 50 stehii, coz je 33.33 cm [12, 25].

Oficidln€ byl systém piijat Napoleonem v roce 1790 a v dnesni dobé¢ je nejcastéjsim Cislova-

cim systémem pouZivanym vyrobci obuvi.

4.2.2  Anglicky “Inch* systém - UK

Anglie byla prvni zemi, kterd méla vlastni velikostni systém, ktery je zaloZen na anglickych
mérovych jednotkach “foot (stopa) a “inch (palec). Jedna stopa ma dvanact palct
a odpovida 30.5 cm. Jeden palec je 25.4 mm a je rozdélen na tfi velikosti po 8.46 mm. Tato
mira je rozdil mezi jednotlivymi anglickymi velikostmi. AZ v pozd¢jsi dobé byl jeden palec

rozdélen na Sest dili po 4.23 mm a nasledkem toho byly u obuvi zavedeny puléisla [12, 25].

U anglického systému se zacina Cislovat az od prvniho détského Cisla na Ctyfpalcové za-
kladn¢, ktera je rovna 10.6 cm. Zacatek Cislovani je na nule nebo jednicce, pak se pokracuje
az do Cisla tfinact (tfinact a ptl) a dale znovu od jednicky.

Anglicky systém je nejpohodInéjsi ze vSech velikostnich systémi, pravé kvuli nizkym hod-

notam mezi jednotlivymi pulcisly.

4.2.3 Americky systém - US

Spojené staty americké prevzaly anglicky délkovy systém s tim rozdilem, Ze nulovy bod
neobnasi ¢tyfi palce, nybrz 3 a 11/12 palce (9.94 cm). Timto a také posunutim damskych

velikosti o jedno a pil ¢isla a u panské obuvi o jedno ¢islo, vznikl zietelny rozdil [12, 25].

U amerického systému se nevychazi ptimo z PDCH, ale ptedevsim z délky stélky kopyta.
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4.2.4 Metricky systém - CM

Metricky systém byl vynalezen a zaveden do vyroby firmou Bat’a ve Zling. Uplatnil se pouze
ve stiedni Evropé. Je snadno pfeveditelny s ostatnimi velikostnimi systémy. Vychozi délko-
vou jednotkou je metrické ¢islo, které udava ZDS v centimetrech (PDCH + 1 cm). Stupno-

vani mezi jednotlivymi piléisly je po 5 mm [12].

425 Systtm MONDOPOINT - M

Mondopoint je nejmladsim systémem ze vSech. Vznikl jako snaha o sjednoceni mezi jednot-
livymi systémy, jenomze u vyrobctli neprosel. Obcas byva oznaovan za Europoint. Vychazi
z metrického systému. Udava PDCH v mm a stupniovani probiha po 5 mm, ale nejsou zde
puléisla. Zadnou roli zde nehraje nadmérek. Je presné stanoveno, pro jakou velikost nohy je
obuv urcena. Je také nejlepSim systémem pro spotiebitele, protoZe je nejpiehledné;si. Mon-

dopoint byl v minulosti pouzivan né€kolika svétovymi armadami [12].

Nejcastéji se sklada ze dvou ¢isel, kdy prvni Cislo je velikost nohy v milimetrech a druhé

Cislo oznacuje Sitku (OPK) nohy v procentech délky nohy [12, 25].

Mondopoint lze stupiiovat i po 7.5 mm, zejména kvuli usetfeni forem pii vyrobé specialni

obuvi.

V soucasné dob¢ se fada svétovych odbornikl a instituci z Velké Britanie, Némecka, Jiho-
africké republiky, Ciny a Ceské republiky zabyvéa sjednocenim vsech velikostnich systému
do jednoho, kvilli jednodussi orientaci spotiebiteli mezi jednotlivymi systémy, kterym ma
byt pravé systém Mondopoint. Velky vyznam ma jiz usp&$né zavedeni Mondopointu v Cing,

ktera je schopna zasadnim zptusobem ovlivnit kone¢né rozhodovani [26].

4.2.6 Japonsky systém - JP

Tento systém je modifikaci metrického systému. Ma rozdilné ¢islovani a taky méné velikos-
ti. U damské obuvi zacina Cislovani velikosti 22 (francouzska velikost 35) a kon¢i u 28
(francouzska velikost 43). Pansk4 obuv se Cisluje od 24 (francouzska velikost 39) do 30
(francouzska velikost 48) [12].
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4.3 Velikostni skupiny

Po pfidani prstniho nadmérku k zjisténé PDCH se stanovi ZDS, ktera urcuje velikost obuv-
nického kopyta a obuvi. V nasich podminkach je velikostnich skupin osm a ty se déli podle
véku a pohlavi uzivatele na détskou (ve ¢tyfech podskupinach), divéi, damskou, chlapeckou

a panskou. Jednotlivé velikostni skupiny maji piesny pocet stanovenych cisel (Tab. 4) [15].

V Némecku zavedla skupina vyrobcii kopyt a obuvi tzv. “standardni kopyto*, oznac¢ené pod
nazvem AKA 64, které bylo v prib¢hu nékolika let jesté vice zdokonaleno a nasledné ozna-

¢eno jako WMS. Na zaklad¢ zjiSténi Cetnych rozdilli v anatomické stavbé détské nohy byla

sestavena WMS tabulka minimalnich délek détské obuvi (Tab. 5) [12].

Tab. 4. Rozdeéleni velikostnich skupin.

Velikostni | Rozdgleni podle Rozsah velikostnich Cisel
skupina veéku a pohlavi Po 5 mm Po 7.5 mm
0 105 - 140 105 - 135
1 145 - 165 142 — 165
2 détska 170 -190 172 — 187
3 195 - 230 195 - 225
4 divei 215 - 250 217 — 247
5 damska 215-270 217 - 270
6 chlapecka 220 - 270 225-270
7 panska 245 - 320 247 — 315
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Tab. 5. WMS tabulka minimalnich délek u détské obuvi [12].

Velikost obuvi Zakladni Prstni Celkova
(francouzsky steh) délka nadmérek délka
23 1411 11,4 152,5
24 147,3 11,6 158,9
25 153,4 11,8 165,2
26 159,7 11,9 171,6
27 166,0 12,0 178,0
28 172,3 12,0 184,3
29 178,7 12,0 190,7
30 185,1 11,9 197,0

4.4 Obvodové skupiny

Bylo zjisténo, Ze obvod nohy je v pfimé zavislosti na jeji délce. Cim je noha delsi, tim vétsi
je 1 OPK. Obvodovych skupin je dle naSich standardt deset a k jejich oznaceni se pouzivaji
velka pismena fecké abecedy nebo arabské Cislice. Pfi oznacovani pomoci pismen fecké

abecedy se z praktického divodu vynechavaji pismena J a CH, piedev§im kvuli moZnosti

vvvvv

meno abecedy znamena vétsi obvod. Zakladni mirou pro stanoveni obvodové skupiny je

OPK [15].

Obvodovou skupinu Ize vypocitat podle (1) [13]:

t=——Veu 1)

Kde:

OPK...obvod prstnich kloubti [mm],
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Vew. .. velikostni ¢islo metrické (piima délka chodidla plus prstni nadmérek) [cm],
i...stanovené ¢islo $itky obuvi.

Drive se obuv vyrabéla v nékolika §itkach, ale dnes je to spiSe vyjimkou. Nejcastéji se obuv
Vv nasich podminkach vyrabi ve stfedni §ifce oznacené Cislem 7 nebo pismenem G. V USA
muzeme ovSem najit i jeden typ obuvi prodavajici se v Sitkovych skupinach 3 - 12, zejména
kvili velkému rozdilu narodnosti obyvatelstva. Bézné je zde oznaCovano pét Sirek: tizka
(N - narrow), sttedni (M - medium), Siroka (W - wild), extra tzka (NN - extra narrow)
a extra Siroka (WW - extra wild). Rozdil mezi jednotlivymi obvodovymi skupinami je 6 mm

na obvodu.

V sousednim Némecku se obuv pro dospélé vyrabi vétSinou pouze v jedné Sitce, u détské

obuvi se pouziva ve 20 — 30 % systém tii Sifek pod nazvem WMS (W - izka, M - stiedni

v

a S - sirokd). Pro chlapce a divky jsou ureny vzdy dvé Sitky, pricemz Sitka M je nejuzsi

-----
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5 SPECIFIKA KONSTRUKCE DETSKE OBUVI

Kdyz zacina dité chodit, neni nezbytné, aby mélo ihned od tohoto okamziku na nohou obuv.
V domacim prostiedi mize dit¢ zdstat bosé nebo mize byt obuto pouze do ponozek. To
napomahd spravnému ristu nohou, piirozenému vyvoji svalstva nohy a Vv neposledni fadé

i volnému pohybu prsti [27].

Pokud setrvava dité Castéji vestoje, nez vleze a stava se vice aktivnim, nastava vhodny oka-

mzik pro koupi prvni obuvi [5, 27].

Jiz vroce 1781 publikoval ve svém dile nazvaném “O nejlepSim tvaru obuvi® holandsky
piirodovédec, Iékai a ¢len kralovské akademie v Londyné a Pafizi Petr Camper (1722 -

1789) prvni zminky 0 zasadach pro vyrobu spravné obuvi, z nichz nékteré plati az do dnes-
ni doby [16, 28]. Navrhl napiiklad spravny tvar levé i pravé stélky a jako prvni popsal pro-
blematiku prstniho nadmérku [28].

Pro zdravy, pohodlny a snadny pohyb détského chodidla je nezbytny tadny vybér obuvi.
Spravné navrzeny design détské obuvi musi obsahovat n€kolik zakladnich pravidel, mezi
néz patfi rychlé a snadné obuti, jednoducha a t¢elna uprava, pevna podpora chodi-
dla a v neposledni fadé rychlé a nenaro¢né vyzuti. NedodrZeni téchto a jesté nékolika dal-
Sich zasad mtize zptsobit nejen zdvazné posSkozeni détského chodidla, ale i rozsahlejsi zdra-

votni problémy v pozdé&jsim veku [29].

Neméné podstatny je ale také spravny vybér obuvi. I ta nejlépe vyrobend obuv mitize
na nespravné noze zpusobit problémy. Je tedy dilezité détskou nohu co nejlépe prome-
fit, s ¢imz by si méli védet rady vyskoleni prodavaci v kazdé specializované prodejné détské

obuvi, i kdyz ne vzdy je tomu praveé tak [30].

5.1 Pozadavky na zdravotni nezivadnost

Zdravotné nezdvadna détska obuv by méla byt konstruovana tim zpiisobem, aby co nejlépe
kopirovala pfirozenou stavbu nohy, prevazné pak jeji délku a $itku. Spatnou konstrukei, ale
také nespravnym vybérem velikosti a typu obuvi mize dojit ke vzniku ziskanych vad, jako
jsou napt. kladivkové prsty, drapkovité prsty, vboceny palec nebo malik, dvojita pata, po-

déln¢ a piicné plocha noha, kufi oka, atd. [31].
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Ke vzniku deformit détské nohy miize nejcastéji dochazet [32]:
e NosSenim pfili§ kratké nebo uzké obuvi,
e Nosenim hodné Siroké obuvi, ve které noha pii chlizi klouze smérem dopiedu
ke Spici obuvi a zptisobuje tim uzivateli vazna poranéni nohy,

e Pouzivanim opotiebené nebo jinak poSkozené obuvi (zdevastované a propocené

podsivky, prochozené podesve,
e NoSenim obuvi po starSich sourozencich nebo rodinnych pfislusnicich,
e Uzivanim $picaté obuvi S neimérnou vyskou podpatku,
e Nadmeérnou télesnou hmotnosti,
¢ Nedostatkem pohybu,
e Chitizi na boso po tvrdych a rovnych povrsich,
e Nemocemi a trazy,
e PretéZzovanim détskych nohou nepiiméiené dlouhou chiizi nebo stdnim,

e Nevhodnym vybérem obuvi, napf. dlouhodobym pouzivanim obuvi slouzici jen

ke kratkodobému tcelu.

Dalsim faktorem negativné ovliviiujicim zdravi ditéte jsou také rtzné podpory podélné
klenby nozni, které¢ byvaji jesté stale mylné¢ umistovany do obuvi pro nejmensi déti a svou

konstrukei tak nasilné poskozuji spravny vyvin détského chodidla [6].

5.2 Pozadavky lékait na konstrukci

Pii konstrukci détské obuvi je dulezité dodrzet par zakladnich pravidel, které vznikly

z n¢kolikaleté spoluprace odbornikli z okruhu lékait a obuvnickych technologti.

5.2.1 Dostate¢ny prostor v obuvi

Vnitini prostor obuvi je dan tvarem pouzitého kopyta a chovanim svrskového materia-

lu po vyzuti z kopyta [16].
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Dilezity je spravny tvar $pice obuvi (viz kapitola 2.2.2). Rozhodné by détska obuv neméla
mit uzky tvar $pice, ktery muze zptsobit deformity prsti, jako jsou vboceny palec, vyboce-

ny malik, popf. kladivkové prsty [33].

Velikost vnitiniho prostoru obuvi v oblasti prstnich kloubti je dan obvodovou (Sitkovou)

skupinou [16], ktera vyjadiuje obvodové respektive Sitkové rozméry nohy.

Tvar naslapné plochy v obuvi je stanoven na zaklad¢ stélky kopyta, pii jejiz konstrukci by se
mélo vychazet z individudlnich rozmérti nohou, eventudlné z primérnych rozmérti nohou

lidské populace [16].

Dalsi podstatné vlastnosti, ovliviiujici prostor v obuvi jsou zakladni délka stélky kopyta
a vySka Spice kopyta (viz kapitola 2.2.2). Vnitini délka obuvi musi zabezpecovat pohodli
a umoznit prodlouzeni nohy v zavislosti na pohybu nohy pfi chiizi a tudiz i poklesu jeji po-
délné klenby v zavislosti na namaze a zatizeni. Zakladni délka stélky ma byt vzdy delsi nez

délka nohy a musi zahrnovat prstni nadmérek (viz kapitola 3.1).

5.2.2 Flexibilita obuvi

Je nezbytné, aby byla détskd obuv co nejohebnéjsi pfedevsim v oblasti prstnich kloubt. Tu-
ha a neohebna obuv zvysuje unavu, zhorSuje pohodli v obuvi a brani zdravému vyvinu dét-
ské nohy. Muze zapfi¢init vznik exostoz. Flexibilitu obuvi také ovliviiuje pouzity vrchovy
material, stfihové feSeni, druh, tloustka a tuhost podesve, atd. Flexibilita obuvi je méfitelna

vlastnost (Tab. 6) [16, 33].

Tab. 6. Hodnoty maximalni tuhosti obuvi.

Ugelovost Velikostni skupina Max. tuhost obuvi [N]

zimni vychézkova obuv détska 60

celoro¢ni vychdzkova
détska 45
obuv

5.2.3 Pevny a dostatecné dlouhy opatek

Aby byla noha v obuvi dostate¢né fixovana a nedochazelo pii chiizi k vychyleni paty na

vnitini nebo vnéjsi stranu, musi byt détska obuv vybavena dostatecné dlouhym opatkem,
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ktery by mé¢l byt spravné anatomicky modelovany, aby pfili§ netlacil na détskou nohu
a neposkozoval ji. Na druhou stranu zase opatek nesmi klouzat pfi chiizi z paty. Pokud neni
opatek a spodek obuvi dostate¢né pevny a pruzny, je spodek obuvi rychle opotieben ocho-
zenim vnéjsi nebo vnitini strany podesve. V dusledku tohoto opotiebeni je détska rostouci

noha vystavena vzniku moznych deformit [16, 33].

5.2.4 Anatomicky spravné modelovany svrsek obuvi

Modelafi pii prevenci poskozeni nohy museji dbat na vytvoteni spravné tvarovaného svrsku
obuvi, coz je obzvlasté v dneSni dob& ovliviiované neustile se ménicimi modnimi trendy
mnohdy dosti obtiznym ukolem. Poranéni nohy v zavislosti na modelaci svrsku je nejCastéji
zpusobeno nevhodné umisténymi Svy, proporéné nepiiméfenou velikosti bandéaze, atd.
Zeyména v oblasti palcového a malikového kloubu by se nemél nachazet zadny Sev. Mezi
dalsi nezadané prvky patii zfasena podSivka a Spatné¢ umisténé ozdoby nebo kovani. Nej-
vhodnéjSim typem détské obuvi je kotnickova obuv derbového stfihu uzavirana Snérovanim

nebo paskem na sponu ¢i velcro [16, 33].

5.2.5 Umérna vys$ka podpatku

Pro détskou nohu je nebezpecné noSeni nepfiméfené vysokych podpatkii predevsSim
v souvislosti s izkym tvarem $pice obuvi. Podpatek by u détské obuvi pro nejmensi nemél

piesahovat vysku 5 mm a u vétsich déti 25 mm [16, 33].

5.2.6 Vybocené (varosni) nebo kolmé postaveni patni ¢asti kopyta

Pro dobrou funkci nohy je nejvhodnéjsi pozici paty kopyta vuci podlozce kolmé nebo lehce
vybocené (varosni) postaveni. Vbocené (valgosni) postaveni je nevhodné, protoze zptsobu-

je pretiZeni vnitini podélné klenby nozni a mtize tak dojit ke vzniku ploché nohy [16, 33].

Jenomze détskéd noha mé tendenci vyvijet se do pronacniho postaveni. Proto je doporuceno
umistit do obuvi patni lizko, které udrzuje patu ve spravné pozici a nespravné postaveni se
tak za néjakou dobu samo upravi. Neméné podstatné je také to, aby déti nechodily

Vv seSlapané obuvi, ktera by napravu znesnadnila [6].
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5.2.7 Zdravotné nezavadny material pro vyrobu obuvi

V obuvnickém primyslu se pro vyrobu obuvi pouzivaji nejriiznéj$i materialy, ptirodniho
nebo syntetického ptivodu. Jejich vyskyt je Casto spojen se zavadénim novych technologic-
kych postupti do vyroby. Vrchové, podsivkové a stélkové materidly prichazeji ke styku
s pokozkou nohy, proto je na n¢ kladen veliky diraz, co se tyce zdravotni nezdvadnosti

[34].

Nejvétsi zajem o zdravotni nezavadnost materialu pro obuv byl vzbuzen az v souvislosti
S pouzivanim syntetickych materialti pro vyrobu svrskovych dilcii, protoze obuv se syntetic-
kymi svrsky ma mnohem mensi stupen pohodli nez obuv usiiova. Syntetické materialy pied-
stavuji jisty diskomfort z hlediska tvarové neptizptisobivosti noze uzivatele stejné jako na

teplotni a vlhkostni poméry uvniti obuvi [35].

Na trhu jsou syntetické materialy, které nedisponuji vhodnymi hygienickymi vlastnostmi, ale
existuji materidly vyuzivajici principu membran, které naopak tyto vlastnosti skvéle spliuji.
Patii mezi né napi. Gore-Tex a Sympatex. Jejich pfednosti jsou vlastnosti, jako je propust-
nost pro vodni paru a nepropustnost pro vodu z vnéjsi strany. Diky témto vlastnostem je

noha v obuvi udrzovana v suchém prostiedi [16].

U materiala ur¢enych pro vyrobu obuvi pro déti do tii let se z hygienického hlediska sleduje
obsah alergenti, karcinogennich latek, tézkych kovi, aj. Obuv pro star$i jedince se muze
vyskytovat “pouze® v jakosti obvyklé, a to na zéklad¢ zakona 634/1994 Sb., o ochrané
spotiebitele (§3, pism. b), jejiz kvalitu 1ze v piipadé rozporu posoudit pomoci ¢eskych no-
rem (CSN 79 5600 a CSN 79 5790), protoZe jinak pro ni nejsou vymezeny zadné jiné po-
vinné predpisy [16].

5.2.8 Nizka hmotnost obuvi

Obuv s vyssi hmotnosti zvySuje n€kolikanasobné fyzickou namahu, ktera je vydavana pii
chiizi. Dité ujde pramérné za den 18 - 20 000 kroku, coz je daleko vice, nez u dospélého.

Obecné by tedy obuv pro déti méla byt co nejnizsi hmotnosti [16, 33].

Kazdé navysSeni obuvi 0 100 g znamena pro uzivatele zvySeni denniho vydeje energie az
0 1000 J, coZ by mohlo byt pro nékteré jedince trpici nadvdhou pro zménu zdravotné vy-

hodné, protoze jak je dobfe znamo nadvaha mnohonasobné¢ zvysuje zdravotni riziko [36].
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V dnesni dobé prevazné u sportovnich typd obuvi, ale stale pievlada obliba obuvi s nizkou
hmotnosti, coZ je na druhou stranu prospé$né pro vrcholové sportovce, ponévadz tak mo-
hou dosahnout vétsich vykont. Idealem by tedy bylo vyrabét obuv ve dvou hmotnostnich

provedenich.

5.2.9 Tlumeni naslapnych sil spodkem obuvi

Problémem dnesni civilizace je neustaly pohyb po tvrdych povrSich, at’ jiz ve venkovnim
prostfedi nebo V interiéru. Zcela nejhorS$im vztahem je spojeni tvrdé podloZzky a chlize nabo-
s0. Noha tim muize utrpét zna¢na poskozeni spojena s opotiebenim kosti a kloubti. Nej-
vhodnéj§imi materidly tlumicimi narazy jsou pryz, polyurethan, kopolymer ethy-
len/vinylacetatu, aj. Tyto materialy se nejCastéji pouzivaji na vyrobu podesvi. Dobrych tlu-
micich vlastnosti Ize také dosahnout spravnym vybavenim vnittku obuvi, tzn. pouzitim kva-
litnich vkladacich stélek ¢i vlozek, které zapii€ini spravné rozloZeni zatizeni v celé své ploSe

[16, 33].

Mezi oblibené anatomicky tvarované stélky u détské letni obuvi patii tzv. fusbety, které diky

materialim pouzitym na jejich vyrobu dobfe tlumi narazy pii chuizi [6].

5.3 Design a sou¢asné modni trendy

Kultura odivani a obouvani U obyvatelstva se d& zcela jisté spojit s vyspélosti civilizace.
Lidé s vyssim spoleenskym postavenim vénuji vétsi péc¢i svému télu a vzhledu jiz od pra-
davna. Mohou si dovolit vlastnit n¢kolik partt obuvi v zavislosti na ucelu. To znamena, ze
maji odliSnou obuv pro jednotlivd ro¢ni obdobi, do prace ina sport, zkratka pro kazdou
prilezitost. AvSak leckdy je obuv vybirana nejenom uéelové, ale také v souvislosti se vku-
sem, moédou a cenou, bez ohledu na jeji spravné vlastnosti. Proto je nesmirné dulezité navr-
hovat a konstruovat obuv tak, aby nezptisobovala svému uzivateli neptijemné pocity na no-

hou [15].

Obouvani déti je zcela jisté¢ ovlivnéno obouvanim dospélé populace. Vyrobcei détské obuvi
se nesoustfedi pouze na détského zdkaznika, ale snaZi se pfedevs§im zaujmout rodice téchto
déti, protoze ti vybér obuvi vzdy schvaluji. Proto ve snaze po originalité¢ najdeme mezi dét-
skou obuvi velmi ¢asto vzory, hodici se daleko vice na nohy dospélych jedinctl, nez na ros-

touci détské nohy (Obr. 7).
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Obr. 7. Suri Cruise v obuvi na podpatcich [37].

Design détské obuvi lze rozdélit do dvou hlavnich smérd. Jednak na modni proud, ¢asto
zdravotné nevyhovujici a dale na design dbajici svou konstrukci o zdravotni nezdvadnost.
Prvni ze jmenovanych sméri je pievazné zalezitosti velkych modnich znacek jako jsou napf.
Gucci, Prada, Burberry, Converse, D&G, Guess, atd. Tyto spole¢nosti udavaji modni tren-
dy a svou tvorbou ovliviiuji cely svét. Nejeden podnik, zabyvajici se vyrobou détské obuvi,

cerpa u téchto firem inspiraci, a to bohuzel n€kdy 1 v negativnim slova smyslu.

Détska modni obuv se stala zmensenou kopii obuvi pro dospélé (Obr. 8). Tak se u divek
piedskolniho a $kolniho véku pro sezonu podzim/zima 2012 - 2013 staly nejmodernéj$im

a nejvice se vyskytujicim typem obuvi tzv. “‘baleriny‘‘, které zcela jisté lahodi oku vice, nez

napft. kotnickova Snérovaci obuv na vyssi podesvi.

Obr. 8. Détska kolekce firmy D&G pro nadchazejici podzim/zimu 2012 — 2013 [38].
Nejobliben¢jsi divéi barvou vyskytujici se na obuvi ve vSech jejich pastelovych odstinech je
stale rizova, dale pak Cervend, vSechny tony purpurové, hnédé a tuto podzimni sezéonu do
mody piichazejici materialy s kovovymi odlesky (Obr. 9). Na obuvi se objevuji zvifeci moti-
vy, jako napf. imitace kozeSin nebo hadin. Stale se uplatniuji riiznorodé aplikace (pentle,
kvétiny, nasivky, knofliky, ozdobné dilce, atd.). Z materialti pouzitych na svrSky obuvi pre-

vladaji zejména usei a textilni tkaniny.
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Obr. 9. Chlapecka a divéi obuv z kolekce podzim/zima 2012 - 2013 firmy Burberry [39].

Mezi dalsi novodobé typy divéi, avsak predevSim chlapecké obuvi se fadi pestrobarevné
“sneakersky* (Obr. 10), ale také polobotky v anglickém stylu tzv. ‘‘oxfordky‘‘. Pro nejmen-
§i déti se vyrabé&ji nejcastéji v bilé barvé. Chlapecké obuvi pak vévodi barvy jako modra,

Seda, Cernd, bila, hnéda a jejich rozmanité pestrobarevné kombinace.

Obr. 10. Détske “sneakersky* firmy Adidas [40].

Perforace (Obr. 11) se stala znovu se objevujicim dominantnim prvkem jak na div¢i, tak i na
chlapecké obuvi, a to zejména ve spojitosti s oblibou médniho stylu vintage (Obr. 12), ktery

je postaven na tom, ze pienasi tispésné véci z dob minulych do soucasnosti.
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Obr. 11. Détska obuv s perforaci [41].

Obr. 12. Chlapci odeéni ve stylu vintage [42].

Velké oblibé se v posledni dob¢ dostava také plastové obuvi od znacek Crocs (Obr. 13)
a Melissa (Obr. 14). Tato obuv neni spotfebiteli pouzivana jen pfilezitostné, ale asto byva
urcena 1 na celodenni noSeni, coz miize u déti zplisobit zdravotni problémy i pfesto, Ze plas-
tové materialy, které mohou pfijit do pfimého kontaktu s nohou, museji spliiovat hygienické

predpisy tak, aby byly zdravotné nezavadné [16].
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Obr. 13. Chlapeckad obuv znacky Crocs [43].

Obr. 14. Divéi obuv znacky Melissa [44].

Moédni proud zcela jisté ovliviiuje i design zdravotné nezavadného obouvani (Obr. 15), nej-
Cast&ji predevS§im pouzitymi materialy a barevnosti. Z barev je u divek opét nejoblibengjsi
barvou riizova, pak cervena a purpurova, pro chlapce se voli modra, hnéda, Seda a bila.
Oblibenym typem divéi détské obuvi je obuv sponkova nebo obuv s uzaviranim na pasek
velcro. U chlapcti ptevlada polobotkova a kotnickova obuv derbového stiihu taktéz
s uzaviranim velcro. Ce$ti vyrobci ale davaji stale prednost obuvi se $nérovanim, jelikoz
tento typ zajiStuje moznost korigované fixace nohy v obuvi. Dominantnim materialem pou-

zivanym na svrSky obuvi je usei, zejména diky jejim vynikajicim vlastnostem.

Obr. 15. Chlapecka a divci obuv z kolekce podzim/zima 2012 - 2013 firmy Superfit [45].
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5.4 Uzavirani obuvi

5.4.1 Snérovani

vvvv

nauci jejich rodi¢e. V dnesni dobé se Snérovani obuvi (Obr. 16) stalo i ur¢itym druhem za-
bavy a ve snaze po originalité lze vypatrat az tficet sedm rozdilnych postupt $nérovani. Je
to jeden z velmi oblibenych prvkii na obuvi. Mizeme fici, Ze nékdy az z ¢isté modniho hle-
diska. Pestrobarevna $nérovadla se totiz stala modni zaleZitosti pfevazné u mladé populace
[46].

Snérovani patii mezi nejtradiéngjsi a také nejstarsi zplisoby uzavirani obuvi. Vzdyt jiz nej-
star$i dochovanou obuv na svété sandaly z Oregonu, vyrobené z pelynkového 1y¢i, jejichz
stafi se odhaduje asi na 8000 let pt. Kr., pfipeviiovali jejich pravéci majitelé riznymi zplso-
by k noze pomoci primitivnich provazka. Stejna metoda uchyceni obuvi na chodidle byla
pouzita i u nejstarsi nalezené obuvi v Evropé, jez patiila pravékému muzi Otzimu, ktery se
nasel zmrzly v ledovci v Otztalském pohoii v Alpach na pomezi Rakouska a Italie. Staii této

obuvi se typuje na 5300 let [47].

Se skuteCnym Snérovanim tak, jak ho zname v dnesni podob¢, se pak setkavame od konce

18. stoleti.

Nedilnou soucasti Snérovani jsou krouzky, které se staly popularnim, funkénim, ale taktéz
modnim prvkem obuvi. Jsou dostupné v mnoha velikostech a riznorodych barevnych pro-
vedenich. Neméné dileZité je rovnéz spravné umisténi krouzkd na obuvi. Snérovaci krouzek
by mél byt na obuvi umistén tak, aby byl jeho vnéjsi okraj vzdalen od okraje dilce obuvi
Vrozmezi 6 - 7 mm. Kdyby byla vzdalenost mensi, mohlo by hrozit vytrhnuti krouzku
z obuvi. Kvuli snadnému obuti a vyzuti détské obuvi musi spodni ¢ast $nérovani zasahovat

az pod bod valchy [48].
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a) |

Obr. 16. Nejcastejsi zpiisoby Snérovani: a) klasické, b) zkiizené, c) vykladni skiin,

d) “Hejkal “, e) fantazie [49].

5.4.2 Pasky a Feminky

Pasky iteminky byly, jsou a vzdy budou jednou z nejoblibenéjsich metod uzavirani obuvi
zejména diky své mnohotvarnosti (Obr. 17). Lze je totiz pouzit a provazat libovolnym
mnoZzstvim zpiisobu. Nejcastéji se obuv na pasky nebo feminky uzavira pomoci tlacek, pre-
zek, sponek, nytku, knoflikti, atd. Do této skupiny se fadi také obuv s uzaviranim na pasek
velcro. Nejlépe ptichyti obuv na noze pasky, prochazejici pies sttedovou linii nartu, kotniku

nebo paty pod thlem 90° [48].

Mezi oblibené typy détské obuvi s timto uzavirdnim patii obuv S paskem velcro, sponkova

a prezkova.

Obr. 17. Zpuisoby uzavirani obuvi na pdsky a reminky: a) velcro, b) na sponku, c) na pre-
zku, d) na knoflicek, e) na tlacku [49].
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5.4.3 Elasticky material - pruZenka

Pouzivani elastického materialu na obuvi ve formé malych elastickych klinkd souvisi
s objevem tepelné vulkanizace kaucuku v roce 1839 Charlesem Goodyearem. Tento vynalez
dal vzniknout novému typu obuvi tzv. perkam, které se staly oblibenym vyrobnim artiklem
zejména diky svému snadnému nazuti i vyzuti a dale se také staly typickou méstskou vy-
chdzkovou obuvi, kterd nahradila S$nérovaci nebo zapinaci vzory a v modé pretrvava

i s kratkymi ptestavkami az dodnes [47].

Pro détskou obuv je pruzenka (Obr. 18) hojné vyuzivanym materialem, umoznujici ditéti
snadnou manipulaci pfi nazuti nebo vyzuti. Pfi noSeni drzi elasticky material nohu pevné
proti opatku a brani tak posunu nohy v obuvi. Nejefektivnéj$i umisténi pro pruzenku je nart,
kde dochazi k velkému namahani a ohybu pfi chizi. PruZzenka by se v tomto misté méla dat
natahnout az trojnasobné¢ viici své délce a spodni okraj by nemél zasahovat pod bod valchy,

aby bylo umoznéno rychlému rustu détského chodidla [48].

Obr. 18. Uzavirani obuvi na pruzenku [49].

5.4.4 Zdrhovadlo

V soucasnosti se mnoho z nas ani nezamysli nad objevem zdrhovadla (Obr. 19) a jeho zave-
denim do pramyslové vyroby, avSak vroce 1923 piisla americka firma B. F. Goodrich
Company na trh s novym typem pryzové pracovni ochranné obuvi. Bylo to poprvé, kdy byla

obuv uzavirana pomoci zdrhovadla [50].

Od té doby se stalo zdrhovadlo nedilnou soucasti naseho kazdodenniho zivota, at’ uz na
obuvi ¢i odévu.

Zdrhovadlo nam umoziuje snadnou manipulaci pfi obouvani ¢i vyzouvani obuvi, ale rozme-

roveé se nepfizpusobuje chodidlu pti chiizi. Nejlepsi umisténi je pro n&j opét ve stiedu nartu
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tak, aby nezasahovalo do bodu valchy, ale mizeme se také setkat s umisténim na vnitini
stran¢ obuvi [48].

Zdrhovadlo se nejcastéji vyskytuje u détské zimni a celoro¢ni vychazkové obuvi.

(] TR e =
?

Obr. 19. Uzavirdni obuvi na zdrhovadlo: a) zdrhovadlo, b) jezdec [49].
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PRAKTICKA CAST
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6 CILDIPLOMOVE PRACE

Cilem této diplomové prace bylo ovéfit deklarovanou velikost détské obuvi pomoci posuv-
ného métidla vyvinutého v PFI a porovnat ji se skuteCnou (namétenou) velikosti; nalézt
vhodné podminky pro snadnéjsi orientaci zakaznikii pti vybéru tuzemské i zahrani¢ni détské
obuvi a zduraznit pfedev§im nezbytnost zohlednovani spravné anatomicky konstruované

obuvi a dostate¢né velkého prstniho nadmérku pti samotném vybéru obuvi.

Nedilnou soucasti prace bude také zmapovani soucasného sortimentu nabidky détské obuvi
podle zakladnich charakteristik umoziujicich jeji jednoduchou, ale srozumitelnou identifika-

Ci.
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7 EXPERIMENT

Ovetovani deklarované velikosti détské obuvi probihalo ve specializovanych prodejnach
V Praze a Mladé Boleslavi v obdobi od ¢ervence do srpna 2012. Celkové bylo ovéteno 115

pulpart obuvi (Tab. 7).

Tab. 7. Informacni tabulka k mistiim méreni.

Prodejna Misto Pocet namétenych Datum méfeni
pulpari
Détské boty Praha 85 26. Cervence 2012
U dracka Bublinky | Mlada Boleslav 30 15. srpna 2012

7.1 Popis prodejen

Prvni méfeni se uskutecnilo v prodejné “Détské boty*, kterd se nachazi v Praze a ve Zlin¢.
V jejim sortimentu Ize najit piedevsim Siroky vybér zahrani¢nich znacek, jako jsou Superfit,
Ecco, Richter, Primigi, Geox ale i n¢kolik ¢eskych firem, mezi jejichz hlavni zastupce patii
Essi a KTR. Prodejna je jednopodlazni a velmi prostorna. Obuv je zde vystavovana podle
znacek v regalech, které jsou umistény po stranach, diky ¢emuz ziskava prodejna i znacnou
piehlednost (Obr. 20). Jeji soucasti je utulné zazemi spojené se skladem. V této Casti se
odehravalo samotné méfeni tak, aby nebyl naruSen chod prodejny. Celkem zde bylo namg-

feno 85 ptlpart obuvi.

Odbornou pomoc zde zajistuje vyskoleny a velice vlidny personal, coz ma zcela jisté vliv
i na dobry vybér obuvi a celkovou spokojenost zakaznikli. K uréeni velikosti détské nohy

a obuvi si je mozno zapujcit metidlo Plus 12.
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Obr. 20. Vzhled prodejny Détské boty v Praze.

Druhé méteni probéhlo v prodejné “U dracka Bublinky* v Mladé Boleslavi (Obr. 21). Pro-
dejna se rozklada na 75 m® a Ize v ni zakoupit détskou obuv od Geskych i zahrani¢nich vy-
robcii. Velikostni rozsah nabizené obuvi je urcen détem jiz od stafi nékolika mésicli az
zhruba do deseti let, tedy v rozmezi Cisel 17 - 35 ve francouzském cislovacim systému.
V mensi mife jsou zde zastoupeny i velikosti 36, 37 a 38, které jsou ale neustale doplfiova-
ny. Prodejna je velice dobie zasobena s cca az 2800 pary obuvi. Mezi ¢eské zastupce z fad
certifikované obuvi se fadi napi. Fare, Pegres, D.P.K., Santé, atd., ze zahrani¢nich vyrobcii
pak napft. Primigi, Superfit, Geox, Richter a Olang. Zakaznickou péci a kvalifikované mére-
ni détské nohy a obuvi pomoci méfidla Plus 12 zabezpecuje kvalifikacné zplisobily personal

[51].

Obr 21. Vzhled prodejny U drdacka Bublinky
V Mladé Boleslavi.
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7.2 Popis souboru obuvi

Pro analyzovani vnitini délky obuvi vSech znacek bylo celkové pouzito 115 ptlpari obuvi.
U velikostniho ¢isla 140 Mondopoint bylo zkouméno tficet sedm pulpart, u velikostniho
Cisla 160 Mondopoint 43 putlpart a pro vyhodnoceni velikosti vnitini délky obuvi pro veli-
kostni ¢islo 190 Mondopoint bylo analyzovano 35 ptilpart obuvi.

Posuzovan byl vychazkovy celoro¢ni typ détské obuvi od tuzemskych i zahrani¢nich vyrob-

o

Cu.

7.3 Organizace méreni

Pro ptfehledné a nekomplikované zaznamenani namétenych hodnot se zohlednénim na typ

obuvi bylo nutné vytvotit metodickou tabulku, ktera by tyto podminky zahrnovala.

U obuvi byly zjistovany a zaznamenavany hodnoty: znacka obuvi, stat vyrobce (z divodu
mozné odliSnosti ve velikosti obuvi pievazné kvili pouziti rozdilnych kopyt pii vyrobg),
Cislo vzoru, velikost obuvi oznagena vyrobcem piimo na obuv (zaznamenana podle typu
velikostniho systému) a naméiena velikost v mm. Byla zapsana i vySka podpatku, podle niz
se pak prepocitala celkova délka stélky. Velikostni rozsah oznacuje, v jakych velikostech je
dany vzor obuvi dostupny. Nékolik nasledujicich zjistovanych znakl jako je ucelovost, vy-
robni zpiisob, materidl svrsku a podsivky, zptisob uzavirdni, stiih a vySka svrsku pomahaji
blize definovat jednotlivé typy méfené obuvi. Ke klasifikovani obuvi byla pouzita norma

Ttidéni obuvi — CSN 79 5601. Kompletni zapis z prodejen Ize najit v piilohach P11 — PVIII.

Zadanim diplomové prace bylo ovéteni deklarované velikosti détské obuvi ve velikostnich
skupinach 1, 2 a 3. Z kazdé skupiny bylo vybrano jedno zastupujici ¢islo. Pro skupinu
1 ¢islo 14, skupina 2 byla zastoupena Cislem 16 a skupina 3 pak ¢islem 20. Jak se pozdéji
ukézalo, kovovym méfidlem lze stanovit délku az od détské velikosti 15 v metrickém ¢islo-
vani, protoze pohyblivd ramena metidla k sob€ jiz nejdou vice sesunout. Musela byt tedy
provedena zména, ktera ovSem nijak zdsadné nenarusila celkovy proces, pouze se z prvnich
dvou skupin vybralo ¢islo vzdy o jednu velikost vétsi. Znamenalo to tedy, Ze pro prvni sku-
pinu to bylo ¢islo 15, pro druhou skupinu ¢islo 17 a Cislo z posledni tieti skupiny zdstalo

nezmeneéno.
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7.4 Pouzité pristroje a pomiicky

vvvvvv

(Obr. 22), vyvinuté némeckou skupinou PFIl, zabyvajici se mimo jiné jiz pfes padesat let
testovanim a vyvojem obuvi, ale také zkuSebnich stroji a postupt. Tyto vynalezy patii vzdy
mezi v§eobecné uznavané standardy [52].

Kovové méfidlo se sklada ze dvou pohyblivych ramen a ¢iselné stupnice, zobrazujici hodno-

ty vrozmezi 0 — 350 mm. Na pravém posuvném ramenu piistroje je umistén index

s vernierem (noniem), coz umoziuje zaznamenat hodnoty i na 0.01 mm.

Obr. 22. Kovové méridlo PFI.

Dalsim potfebnym nastrojem, tentokrate pro urceni vySsky podpatku, bylo specialni obuv-
nické pravitko k tomu urcené. Toto pravitko je opatfeno jednotlivymi odstupy, jdoucimi po
sob¢ vzdy po 5 mm. Diky t€émto odstupiim je stanovovani vySky podpatku nenaroc¢né. Ne-
smi byt ovS§em opomenut zdvih Spice a tedy i1 ponechani volného prostoru pod Spici obuvi
pii zdvihu patni ¢asti pfi méfeni.

Pro kvalitni zaznamenéni namefenych hodnot bylo dale nezbytné pouZiti ptedem ptipravené
metodické tabulky, psacich potieb a fotoaparatu pro ptipadné dohledani jednotlivych vzori

obuvi.

7.5 Postup méreni

Na ovéfovacim experimentu v prodejné Détské boty v Praze se podilely dvé osoby,

Z diivodu urychleni a usnadnéni méticiho procesu. V mladoboleslavské prodejné U dracka
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Bublinky pracovala diplomantka jiz samostatn¢, kvili nizkému poctu méfené obuvi. Ob¢
méfeni byla provedena diplomantkou, tim byly eliminovany ptipadné chybnosti. Druhd o0so-
ba (laborant) fotograficky zaznamenavala v§echny méfené vzory obuvi a zapisovala zjisténé

udaje do tabulky.

K ziskani potiebnych udaji se prvn€ zvolilo nékolik znac¢ek obuvi, na kterych bylo nésledné
méfeni realizovano. Znacky byly vybirany podle dvou hlavnich faktort. Jednak podle nej-
vyssi oblibenosti u zakaznikd a druhym kritériem bylo zahrnout do experimentu jak vyrobce
tuzemskeé, tak i zahrani¢ni pro pfipadné srovnani.

Samotné méfeni obuvi probihalo tak, ze se piipravily vSechny potiebné vzory a velikosti.
prvni se naméfily vSechny dostupné vzory od velikostniho ¢isla 15, pak 17 a nakonec 20

Vv metrickém ¢islovani.

Obuv byla na obou prodejnach vystavovana pouze ve francouzském cislovani, proto bylo
nutné, zejména kvili usnadnéni organizace pii méfeni, prevést do tohoto systému
i jednotlivé modely. To znamenalo, Ze velikostnim ¢islim 15, 17 a 20 odpovidaly velikosti
22, 25 a 30 ve francouzském velikostnim ¢islovani. Nebyl méten cely par obuvi, ale jen pra-

vy pulpar, coz bylo pro kone¢né vyhodnoceni dostacujici (Obr. 23).

Obr. 23. Méreni vnitrni délky obuvi.
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U kazdého modelu obuvi byla zapsana jeho znacka, ¢islo vzoru a velikost v jednotlivych
Cislovacich systémech, uvadénych vyrobcem nejcastéji ptimo na obalové krabici. U vSech
vzori byla pofizena foto dokumentace a nasledné byl proveden jejich vizualni popis (tcelo-
vost, vyrobni zptisob, vrchovy a podsivkovy materidl, uzavirani, sttih svr§ku a vyska svrsku
obuvi), ktery byl zaznacen do tabulky. Dale byla stanovena vyska podpatku, ktera se musela
nasledné prevést podle piepocitavaci tabulky zobrazené v ptiloze PIX a délka vnitiniho pro-
storu obuvi. Nakonec byl zaznacen tdaj o velikostnim rozsahu méfenych modeld a také stat
vyrobce. Tyto dvé posledni informace byly ziskany piimo na prodejnach, kde experiment

probihal nebo na internetovych strankach jednotlivych vyrobcu.

Pro snadnéjsi dohledani fotografii s naméfenymi vzory obuvi bylo dilezité provést jejich

kodovani od jedné az do sto patnacti.

7.5.1 Stanoveni hodnot prstniho nadmérku

Rozméry prstniho nadmérku byly zjistény tak, ze se namétena délka vnitiniho prostoru obu-
vi pfepocetla v zavislosti na vySce podpatku podle tabulky PFI, kterou lze najit v ptiloze
PIX a od této zjisténé hodnoty byla nasledn¢ odectena piima délka chodila, ktera je vycho-
diskem pro uréeni velikostniho ¢isla velikostniho systému Mondopoint [12]. Rozdil mezi

témito velikostmi ur¢oval velikost prstniho nadmérku.

7.6 Statické zpracovani udaji

Pro vhodné zpracovani a analyzovani naméfenych hodnot bylo nejdfive nutné vytvofit

z téchto dat tzv. popisnou statistiku, mezi jejiz statické ukazatele (Tab. 8) patii:

o Aritmeticky primér — soucet vSech hodnot vydé€leny jejich poctem,

Median - prostfedni hodnota uspotadané fady hodnot (obvykle aritmeticky prameér

dvou prosttednich prvki),

Modus - nejcastéji se vyskytujici prvek statistického souboru,

Smérodatna odchylka - kvadraticky prumér odchylek hodnot znaku od je-

jich aritmetického praméru (odmocnina z rozptylu),

Rozptyl vybéru — soucet kvadratickych odchylek od priiméru, déleny rozsahem vy-

béru zmensenym o ¢islo jedna,


http://cs.wikipedia.org/wiki/Kvadratick%C3%BD_pr%C5%AFm%C4%9Br
http://cs.wikipedia.org/wiki/Aritmetick%C3%BD_pr%C5%AFm%C4%9Br
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e Minimalni hodnota — nejmensi namétend hodnota,

e Maximalni hodnota — nejvétsi namétend hodnota.

Tab. 8. Hlavni ukazatelé popisné statistiky a jejich znaky.

Popisna statistika Znak

Aritmeticky priamér X
Chyba stiedni hodnoty m
Median X
Modus X
Smérodatna odchylka S
Rozptyl vybéru s°

Minimum Xmin

Maximum Xmax
Pocet n
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8 ANALYZA NAMERENYCH UDAJU A JEJICH VYHODNOCENI

Vsechny naméfené udaje byly zpracovany podle ukazateli uvedenych v kapitole 7.5
a nasledn¢ byly tyto hodnoty ptehledné zpracovany do graft (Obr. 24 — 47). Veskeré veli-
kosti obuvi uvadéné v jednotlivych grafech byly pro snadnéj§i orientaci sjednoceny

a zaznamenany v jednotném ¢islovacim systému Mondopoint.

8.1 Charakteristika obuvi

Zakladni rozdéleni obuvi uvedené v metodické tabulce zobrazené v ptilohach PII — PVIII

a jeho jednotlivé hodnoty byly zakladem pro vytvoteni grafii ¢etnosti (Obr. 24 — 34).

8.1.1 Strih svrsku

Détska obuv, se vyskytovala ve tfech riznych sttizich svrski — nartovy, derbovy a lodic¢ko-
vy (Obr. 24). U nejmensi ovétované velikosti 140 v ¢islovani Mondopoint (140 M) byl nej-
vice zastoupen stiih derbovy — 68 %, ktery ptrevladal i u velikostniho ¢isla 160 Mondopoint
(160 M) — 58 %. Nartovy stiih svrsku — 51 % pak s nepatrnym piedstihem dominoval pied
derbovym stiihem — 46 % u obuvi s velikostnim ¢islem 190 Mondopoint (190 M). Mezi
vSemi velikostmi byl nejméné zastoupen stiih lodickovy celkové v 5 %. Lze tedy fici, Ze
vyrobci obuvi akceptuji derbovy stiih obuvi, ktery je diky svému konstrukénimu provedeni

pokladan za nejvhodnéjsi stiih détské obuvi.
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Obr. 24. Cetnost stiihu svisku u velikostnich cisel 140, 160 a 190 M.
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8.1.2 Vyrobni zpiisob

Hodnocena obuv byla vyrobena nejéastéji lepenym vyrobnim zptisobem (Obr. 25). Pro blizsi
specifikaci byly zohlednény varianty: klasicky napinand lepend obuv a obuv lepena se
stroblovanou stélkou. Jedna se o velmi oblibenou variantu spojeni svrsku obuvi s mékkou
nasivaci stélkou pro vyrobu détské obuvi. Ve vSech velikostnich ¢islech prevladal lepeny
vyrobni zplsob se stroblovanou stélkou (140 M — 57 %, 160 M — 42 % a 190 M — 54 %),
diky kterému ziskava obuv vybornou flexibilitu. Druhé nejpocetnéjsi zastoupeni méla obuv
lepena (140 M — 32 %, 160 M — 35 % a 190 M — 46 %). Piimy nastiik (140 M — 11
%, 160 M — 23 %) se vyskytoval pouze u zahrani¢ni obuvi, nepochybné z divodu finan¢ni

naroc¢nosti na piipravu vyroby nezbytnych tvarecich forem.
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Obr. 25. Cetnost vyrobniho zpiisobu u velikostnich cisel 140, 160 a 190 M.

8.1.3 Svrskovy material

Jak je viditelné z grafu (Obr. 26), hlavnim materialem pievladajicim na svrscich obuvi byla
usen (140 M — 51 %, 160 M — 40 % a 190 M — 40 %), jakozto nejvhodnéjsi material na
vyrobu détské obuvi. Druhym nejoblibenéj$im typem svrskového materidlu byla useii
v kombinaci s textilnim materialem (140 M — 32 %, 160 M — 37 % a 190 M — 34 %), ktery

se na obuvi uplatiiuje zejména kvuli kone¢né cené finalniho vyrobku. Tato kombinace se
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vyskytovala vyhradné u obuvi od zahrani¢nich vyrobct

uptednostiiuji usnové materialy.

a tuzemsti vyrobci naopak stale
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Obr. 26. Cetnost materidlu pouzitého na svrsek obuvi u velikostnich cisel 140, 160

a190 M.

Ostatni materidlové kombinace byly zastoupeny celkoveé v 22 %, pouze u velikostniho Cisla

190 M byl ve vice nez v 20 % zastoupen material v kombinaci syntetické usné a textilu.

8.1.4 Podsivkovy material

Na vyrobu podsivek obuvi (Obr. 27) byly pouzity materialy jako je usen, textil, synteticka

usen, Gore-tex a jejich kombinace. Nejéetnéjsi zastoupeni u velikostniho ¢isla 190 M patfilo

textilu, ato v54 %. U velikostniho ¢isla 160 M byl shodné v 35 % zastoupen textil

a kombinace textilu s usni. Oblibenou kombinaci pro vyrobu podsivek u velikostniho ¢isla

160 M byla usen atextil. Jak je patrné z grafu, do poptedi se zalinaji dostavat

i membranové materialy typu Gore-teX, které své uplatnéni nachazeji u sportovnéjsich typi

détské obuvi.
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Obr. 27. Cetnost materidlu pouzitého na podsivku obuvi u velikostnich cisel 140, 160
a 190 M.

8.1.5 Velikostni skupina

Obuv, podrobena experimentu, byla planované sledovana v riznych velikostnich skupinach,
které obecné¢ predstavuji kategorizaci obuvi dle veéku. Diky kontroverznimu trendu,
tzv. unisexu byla také do grafického zpracovani (Obr. 28) zahrnuta obuv urcena praveé pro
ob¢ pohlavi. Obuv pro divky byla nejhojnéji zastoupena u velikostniho cisla 160 M,
atovs8 9%. Chlapeckd obuv pak prevazovala ve velikostnich ¢&islech 140 M
(43 %) a 190 M (54%).

Détskou obuv typu unisex charakterizovaly neutrdlni odstiny a celkové provedeni tim zpt-
sobem, aby mohla byt obuv nosena obéma pohlavimi. Tento typ obuvi byl vSak ve vSech
velikostnich ¢islech zastoupen nejméné (140 M — 24%, 160 M — 14 % a 190 M — 3 %),
zejména kvuli stale pietrvavajici oblibé palety rizovych odstint a zdobeni u divéi obuvi

a popularité¢ modrych odstinti u obuvi chlapecké.
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Obr. 28. Cetnost pohlavi u obuvi u velikostnich cisel 140, 160 a 190 M.

8.1.6 Zastoupeni znacek obuvi

Mezi staty vyrobct (Obr. 29) zkoumané obuvi patiilo Sest zastupct. Ze vSech stati bylo
nejpocetnéji zastoupeno Rakousko (40 %), ato hned ve vSech tfech velikostech. Druhé
nejpocetndjsi zastoupeni méla Ceska republika (24 %), nasledovana Italii (22 %).
U zbyvajicich stati nebyly vzdy zastoupeny vSechny velikostni ¢isla, ale pouze dvé a u USA
pak pouze velikostni ¢islo 190 M. Obuv od téchto vyrobctli by se co do ucelovosti dala za-
fadit k obuvi vhodné ke sportovani, pouze rozSifovala sortiment proddvané obuvi.
Z celkového poctu zkoumané obuvi spadaly pod Rakousko dvé znacky obuvi, pod Italii tii
znalky, pod Ceskou republiku étyii znacky a Norsko, USA a Dansko byly zastoupeny jed-

nou znackou.
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Obr. 29. Cetnost vyrobcii obuvi podle statu u velikostnich cisel 140, 160 a 190 M.

Znacka obuvi

Nejvétsim zastupcem mezi dvanacti znaCkami obuvi (Obr. 30) byla rakouska spole¢nost
Superfit (140 M — 22 %, 160 M — 39 % a 190 M — 23 %). Druhym nejvétsim zastupcem
u velikostniho ¢isla 140 M byla znacka Ecco (14 %), u velikostniho ¢isla 160 M znacka
Richter (16 %) a u velikostniho ¢isla 190 M znacka Geox (20 %). Z tuzemskych vyrobct

pak byla celkové nejvétsim poctem obuvi zastoupena firma Fare (10 %).
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Obr. 30. Cetnost znacek obuvi u velikostnich ¢isel 140, 160 a 190 M.
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8.1.7 Uzavirani obuvi

vvvvvv

U velikostniho ¢isla 190 M byl tento zplsob uzavirani vyrobci obliben v 60 %,
u velikostniho ¢isla 160 M v 72 % a u velikostniho ¢isla 140 M v 54 %. Obecné 1ze tedy
fici, ze vice nez polovina vSech zplisobll uzavirani obuvi byla pravé obuv s uzaviranim na
pasek velcro, ktera si svou oblibenost U zdkaznikl ziskala zcela jist¢ kvili snadné manipula-
ci pfi obouvani nebo vyzouvani obuvi, ale také diky své ptizplsobivosti se, co se tyce regu-
lace sitky obuvi, mnoha typtim détské nohy. Druhé pofadi patii obuvi uzavirané pomoci
$nérovani (140 M — 38 %, 160 M — 24 % a 190 M — 29 %), tieti potfadi obuvi s kombinaci
$n€rovani a zdrhovadla (140 M — 5 %, 160 M — 2 % a 190 M — 11 %) a mezi nejméné se
vyskytujici uzavirani obuvi patii $nérovani v kombinaci s paskem velcro (140 M — 3%, 160
M — 2 %).
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Obr. 31. Cetnost zpusobu uzavirani obuvi u velikostnich cisel 140, 160 a 190 M.

8.1.8 Vyska svrsku obuvi

Vyska svrsku obuvi (Obr. 32) byla délena do dvou kategorii na kotnickovou a polobotku.
Kotnic¢kovy typ obuvi dosahoval nejvyssich hodnot, vice nez 60 %, u velikostnich cisel 140
a 160 M. Nejcasté&ji se vyskytujici vysSkou svrsku u velikostniho ¢isla 190 M byla polobotka,
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rovneéz s hodnotami vyssimi nez 60 %. Celoro¢ni vychazkova obuv pro nejmensi déti je tedy

z hlediska vysky svrsku konstruovana vhodnym zptisobem.
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Obr. 32. Cetnost vysky svrsku obuvi u velikostnich cisel 140, 160 a 190 M.

8.1.9 Vyska podpatku

Vyska podpatku by u déti z anatomického hlediska neméla piesahovat 25 mm. Z grafu
(Obr. 33) je viditelné, ze u hodnocené obuvi bylo toto kritérium splnéno. VySka podpatku
se vyskytovala v rozmezi 5 — 25 mm. Pro nejmensi naméiené velikostni ¢islo obuvi 140 M
milimetrova vyska podpatku byla nejvice se vyskytujici vySskou u velikostnich ¢isel 160 M
(46 %) a 190 M (57 %). Procentualné byla celkové nejvice zastoupena obuv s vySkou pod-
patku 15 mm (48 %).
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Obr. 33. Cetnost vysky podpatku u velikostnich cisel 140, 160 a 190 M.

8.2 Analyza hodnot prstniho nadmérku

Vezmeme-li v uvahu, ze spravné konstruovana détska obuv by méla podle PN 79 5023
Vv predni Casti stélky zohlediiovat prstni nadmérek, jehoz hodnota by se méla idealné pohy-
bovat mezi 9 — 15 mm, pak je z grafu (Obr. 34) zfetelné, Ze jenom nepatrné mnozstvi
z celku hodnocené obuvi téchto hodnot skute¢né dosahovalo. U velikostnich ¢isel 160
a 190 M byla nalezena i obuv, ktera neobsahovala zadny prstni nadmérek a byla dokonce
0 1,5 mm mensi oproti deklarované velikosti. U sledovanych velikostnich ¢isel obuvi dosa-
hoval prstni nadmérek nejéastéji hodnoty 5 — 10 mm, ato ve 40 % u velikostniho Cisla
190 M, u velikostniho ¢isla 140 M pak v 87 % a u velikostniho ¢isla 160 M v 74 %. Prstni
nadmérek od 15 do 20 mm byl zjistén pouze U velikostniho ¢isla 190 M (37 %). U této veli-
kosti byly tedy naméfené rozdily mezi jednotlivymi délkami prstnich nadmérkt v rozpéti

vice nez 20 mm, coz ¢ini v ¢islovani Mondopoint rozdil az péti velikosti.
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Obr. 34. Cetnost velikosti prstniho nadmérku u velikostnich cisel

140, 160 a 190 M.

Jako dalsi byla u prstniho nadmérku zjisténa popisna statistika (Tab. 9), ktera byla vytvore-

na pro cely soubor hodnot prstniho nadmérku pro kazdé velikostni ¢islo a také znacky obu-

Vi.

Tab. 9. Popisna statistika hodnoty prstniho nadmerku

souboru obuvi.

Prstni Velikost obuvi
nadmérek 20N LY Y
X 7,3 6,3 11,4
m 0,2 0,4 1,0
X 7.0 6,6 10,1
X 75 7,3 18,2
S 14 2,6 5,6
s 1,9 7.0 315
Xmin 4,6 -0,5 -1,5
Xmax 111 9,7 20,2
n 37 43 35
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Pomoci popisné statistiky bylo mozné stanovit u kazdého velikostniho c¢isla stiedni hodnotu
prstniho nadmérku a rovnéz i hodnotu smérodatné odchylky. Tyto udaje byly déle pouzity
k vytvoreni dopliujicich grafii se smérodatnou odchylkou (Obr. 35), pro jasnéjsi prezentaci

a srovnani.
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Obr. 35. Prstni nadmérek u velikostnich cisel a) 140 M, b) 160 M, c) 190 M.

Srovname-li zji$téné pramérné hodnoty u jednotlivych velikostnich ¢isel obuvi s hodnotami
prstnich nadmérkt uvadénych v literatute [7], pak za vyhovujici Ize oznacit prstni nadmérek

pouze pro velikostni ¢islo 190 M.

8.3 Délka obuvi

Pomoci popisné statistiky byly rovné€z zjistény smérodatné odchylky, které byly spole¢né se
sttednimi hodnotami zpracovany do grafu (Obr. 36) a Tab. 10. Je ziejmé, Ze krom¢é veli-
kostniho ¢isla 190 M nebylo pti konstrukci stélky obuvi pocitdno s prstnim nadmérkem,
Ktery by mohl byt oznacen za dostate¢ny piedevsim u détské obuvi, kde plni zejména funkci
rustové rezervy pro vyvijejici se chodidlo a také by mél zohlednit moznost pohybu nohy

Vv obuvi pii chiizi ¢i dalSich lokomoc¢nich aktivitach.
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Tab. 10. Popisna statistika pro délku obuvi.

Velikostni ¢islo
Délka obuvi [mm]
140 M 160 M 190 M
X 147,3 166,3 201,4
m 0,2 0,4 1,0
X 147 166,6 200,1
X 1475 167,3 208,2
S 1,4 2,6 5,6
s 1,9 7,0 31,5
Xmin 144,6 159,5 188,5
Xrmax 151,1 169,7 210,2
n 37 43 35
a) 15s b) 446 ©) 305
154 169 ; 204
153 168 203
e 7z 167 7 202
Eis1 = 166 * E 201 -
2150 2 165 £ 0
3 149 __5 164 __5 199
8 148 8 163 2 108
147 162 197
146 161 196
145 160 195
130 140 150 150 160 170 180 190 200

Velikostni ¢islo [mm]

Velikostni ¢islo [mm)]

Velikostni ¢islo [mm]

Obr. 36. Délka obuvi velikostnich cisel a) 140 M, b) 160 M, c) 190 M.

8.4 Délka obuvi pro zastoupené znacky

Pro hodnotngjsi analyzu velikosti vnitini délky obuvi byla tato jeji hodnota rozdélena podle

jednotlivych znacek a velikostnich ¢isel, aby mohlo dojit k jejich vzajemnému porovnani.
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Ecco

Popisna statistika vnitini délky obuvi u firmy Ecco (Tab. 11, Obr. 37) byla provedena pouze

u velikosti 140 a 160 M, protoze obuv velikosti 190 M nebyla do experimentu zahrnuta.

a)

Délka obuvi [mm]

155
154
153 +
152
151
150
149 +
148 +

147 + §

130 140
Velikostni ¢islo [mm]
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Obr. 37. Délka obuvi znacky Ecco velikostnich ¢isel a) 140 M, b) 160 M.

Tab. 11. Popisna statistika délky obuvi znacky Ecco.

Velikostni ¢islo
Délka obuvi [mm]
140 M 160 M 190 M
X 147,1 166,5 -
m 0,2 0,9 -
X 147,2 167,3 -
S 0,5 1,6 -
s° 0,2 2,6 -
Xmin 146,4 164,6 -
Xmax 147,5 167,5 -
n 5 3 -
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Stfedni hodnotou vnitini délky obuvi znacky Ecco pro velikostni ¢islo 140 M byla hodnota
147,1 mm a pro velikostni ¢islo 160 M 166,5 mm.

Superfit

Dalsim vyrobcem détské obuvi, U kterého byla provedena analyza formou popisné statistiky,
byla firma Superfit. Tento vyrobce byl, co se tyka poétu zkoumané obuvi, nejhojnéji zastou-

penou spole¢nosti zahrnutou v experimentu.

Srovnanim velikostnich Cisel obuvi (Tab. 12, Obr. 38) bylo zjisténo, ze hodnota prstniho

nadmérku byla respektovana dostate¢né pouze u velikostniho ¢isla 190 M.

U tohoto velikostniho ¢isla je rovnéz viditelné, ze délkovy rozsah jednotlivych vzor obuvi

v v

velikost 198,1 mm a nejvyssi 208,7 mm.

Tab. 12. Popisna statistika délky obuvi znacky Superfit.

Velikostni ¢islo
Délka obuvi [mm]
140 M 160 M 190 M
X 147,5 167,3 203,1
m 0,393247 | 0,496127 1,8
X 147,2 168,1 204,9
X - 164 -
S 1,1 2,1 5,0
s 1,237143 | 4,184412 | 25,07143
Xmin 146,2 164 196,7
Xmax 149,6 169,7 208,7
n 8 17 8
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Obr. 38. Délka obuvi znacky Superfit velikostnich c¢isel a) 140 M, b) 160 M, c) 190 M.

Richter

Shodné se znaCkou Superfit, byla pozadovana hodnota prstniho nadmérku dodrzena pouze

u velikostniho ¢isla 190 M (Tab. 13, Obr. 39). Nejdelsi hodnoty prstniho nadmérku dosaho-

valy az 20 mm.

Tab. 13. Popisna statistika délky obuvi znacky Richter.

Velikostni ¢islo
Délka obuvi [mm]
140 M 160 M 190 M
X 1471 166,3 204,7
m 0,2 0,8 2,5
X 147,0 166,3 206,2
X - - -
s 0,4 2,1 4,4
s* 0,2 4,5 19,3
Xonin 146,7 163 199,8
Xmax 147,7 169,1 208,2
n 4 7 3
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Obr. 39. Délka obuvi znacky Richter velikostnich cisel a) 140 M, b) 160 M, c¢) 190 M.

KTR

Tab. 14. Popisna statistika délky obuvi znacky KTR.

Velikostni &islo
Délka obuvi [mm]

140M | 160 M 190 M
X 147,2 166,9 197,5
m 1,1 0,4 0
X 147,2 166,9 197,5
X - - -

s 1,6 0,6 -

s* 2,42 0,32 -
Xonin 146,1 166,5 197,5
Xmax 148,3 167,3 197,5

n 2 2 1
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U znacky KTR byla provedena analyza vnitini délky stélky obuvi pouze u velikostnich Cisel
140 a 160 M. Velikostni ¢islo 190 M byla zméteno jenom v jednom piipad¢ a tudiz nebylo
mozné tuto velikost dal analyzovat. U zbyvajicich dvou velikostnich ¢isel byla provedena
popisna statistika (Tab. 14), ktera urcila proporci 147,2 mm jako stfedni hodnotu pro veli-

kostni ¢islo 140 M a rozmér 166,9 mm pro velikostni ¢islo 160 M.

Smérodatna odchylka (Obr. 40) byla v ptipad¢ velikostniho ¢isla 140 M analyzovana na
hodnotu 1,6 mm a pro velikostni ¢islo 160 M na hodnotu 0,6 mm. Je tedy opét viditelné, ze

ani u obuvi KTR neni zohlednén dostatecné velky prstni nadmeérek.

a) 155 b) 175
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153 173 +
= 152 —= 172
E 151 E1m
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2 150 2 170
£ 149 £ 169
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147 167 %
146 166 -
145 T 165
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Velikostni ¢islo [mm] Velikostni ¢islo [mm]

Obr. 40. Délka obuvi znacky KTR velikostnich cisel a) 140 M, b) 160 M.

Geox

Firma Geox byla v experimentu zastoupena patnacti pulpary obuvi, ze kterych byla stanove-

na popisna statistika jednotlivych velikostnich ¢isel (Tab. 15).

Hodnoty smérodatné odchylky (Obr. 41) pro velikostni ¢isla 140, 160 a 190 M byly velmi

nizké.
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Tab. 15. Popisna statistika délky obuvi znacky Geox.
Velikostni ¢islo
Délka obuvi [mm]
140 M 160 M 190 M
X 147,9 166,0 198,2
m 1,2 0,5 1,9
X 147,3 165,9 199,1
X - - -
S 2,3 0,9 51
s 53 0,8 26,3
Xmmin 145,9 165,1 188,5
Xrmax 151,1 167,2 205,7
n 4 4 7
a) 155 b) 174 C) 205
154 - 173 §8§ |
153 - 172 202
il s T
E151 E 170 Z 199 -
150 £ 169 £
3 149 2 168 - 219 -
8 148 | 8 167 A }3: '
147 166 - % 193
146 165 igf
145 , 164 190
130 140 150 150 160 170 180 190 200
Velikostni &islo [mm)] Velikostni ¢islo [mm)] Velikostni ¢islo [mm)]

Obr. 41. Délka obuvi znacky Geox velikostnich cisel a) 140 M, b) 160 M, c) 190 M.
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ESSI

Tab. 16. Popisna statistika délky obuvi znacky ESSI.

Velikostni ¢islo
Délka obuvi [mm]
140 M 160 M 190 M
X 146,1 - -
m 0,6 ] _
X 146,6 - -
S 1,0 i ;
s* 0,91 - -
Xmin 145,0 - -
Xmax 146,7 - -
n 4 - -

Analyza naméfenych hodnot vnitini délky obuvi u znacky ESSI byla provedena pouze
u velikostniho ¢isla 140 M, ostatni velikostni Cisla nebyly pii experimentu zaznamenany.
Stiedni hodnota u velikostniho ¢isla 140 M byla stanovena na 146,1 mm a smérodatna od-
chylka na 1,0 mm (Tab. 16, Obr. 42).
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Obr. 42. De¢lka obuvi znacky
ESSI velikostniko cisla 140 M.
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Primigi

U italské znacky Primigi byla analyza provedena na jedenacti parech obuvi. Zastoupena byla
vSechna tfi velikostni ¢isla. Stfedni hodnota velikostniho ¢isla 140 M byla pomoci popisné
statistiky vyhodnocena na 147,5mm, u velikostniho ¢isla 160 M na 167,0 mm
a u velikostniho ¢isla 190 M na 202,5 mm. Dale byly u vSech velikostnich ¢isel stanoveny
smérodatné odchylky, pro velikostni ¢islo 140 M 0,4 mm, pro velikostni ¢islo 160 M
1,4 mm a pro velikostni ¢islo 190 M 6,4 mm (Tab. 17).

Tyto rozméry byly nasledné pouzity k vytvoteni grafii se smérodatnymi odchylkami jednot-
livych velikosti obuvi (Obr. 43). Smérodatné odchylky u velikostnich ¢isel 140 a 160 M
nejsou nijak zvlast vysoké, ale u velikostniho ¢isla 190 M jsou viditelné vysoké rozdily mezi
vnitinimi délkami obuvi. Nejmensi naméfena délka obuvi u tohoto velikostniho ¢isla byla
196,3 mm a nejvyssi hodnota 210,2 mm. Dostateéné dlouhy prstni nadmérek obsahovala

pouze obuv velikostniho ¢isla 190 M, avsak ne u vSech vzora.

Tab. 17. Popisna statistika délky obuvi znacky Primigi.

Velikostni ¢islo
Délka obuvi [mm]

140 M 160 M 190 M
X 1475 167,0 202,5
m 0,2 1,0 3,2
X 1475 167,0 201,9
X 1475 - -

s 0,4 14 6,4
s* 0,1 2,0 40,3

Xonin 147,0 166,0 196,3

Xmax 148 168 210,2
n 5 2 4
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Obr. 43. Délka obuvi znacky Primigi velikostnich cisel a) 140 M, b) 160 M, c¢) 190 M.

Olang

Od znacky Olang byly do celého experimentu zahrnuty jenom dva pilpary obuvi, které spise
doplnovaly prodejni sortiment. Kvili nizkému poctu naméfené obuvi tudiz nebylo mozné

provést u této znacky dostate¢nou analyzu.

Viking

Pro analyzovani znacky obuvi Viking bylo pouzito Sest pulpari obuvi. Vyhodnoceny byly
velikostni ¢isla 160 a 190 M. Stiedni hodnota ziskana z tabulky s popisnou statistikou
(Tab. 18) udava pro velikostni ¢islo 160 M hodnotu 160,1 mm a pro velikostni ¢islo 190 M

198,3 mm. Smérodatnou odchylkou pro velikostni ¢islo 160 M je rozmér 0,4 mm a pro ve-

likostni ¢islo 190 M je to 4,6 mm.

Z grafu (Obr. 44) Ize fici, Ze obuv znacky Viking nevyhovuje u velikostniho ¢isla 160 M
z pohledu prstniho nadmérku. To ma za nasledek, Ze se obuv u velikostniho systému Mon-
dopoint mize byt nabizena zakaznikim s chodidlem az o dvé€ velikostni ¢isla mensim. Ani
u velikostniho ¢isla 190 M nebyly dodrzeny hodnoty prstniho nadmérku az na jeden vzor

testované obuvi.
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Tab. 18. Popisna statistika délky obuvi znacky Viking.

Velikostni ¢islo
Délka obuvi [mm]
140 M 160 M 190 M
X - 160,1 198,3
m - 0,3 2,3
X - 160,1 196,1
X - - 195,7
S - 0,4 4,6
2
S - 0,2 3,0
Xmin = 159,8 195,7
Xmax - 160,4 205,1
n - 2 4
a) 165 b) 205
to4 - oy
163 202 +
201
E 1627 E 200 -
= 161 =199 pY
= = 198 -
3 1607 ¢ £ 197 -
£ 159 ¢ £ 196
2 2 195 +
— a7 ~ 194
157 - 193 -
192
156 - 01 .
155 - 190 -
150 160 170 180 190 200
Velikostni ¢islo [mm] Velikostni ¢islo [mm]

Obr. 44. Délka obuvi znacky Viking velikostnich cisel a) 160 M, b) 190 M.
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Keen

U znacky Keen byla hodnocena pouze obuv velikostniho ¢isla 190 M (Tab. 19). Z grafu se
smérodatnou odchylkou (Obr. 45) Ize odvodit, ze U znacky Keen nebyl opét pii modelovani
stélky do konstrukce zahrnut dostatecny prstni nadmérek. Minimalni rozmér vnitiniho pro-

storu obuvi byl 191,3 mm a naopak maximalni rozmér 193,6 mm.

Tab. 19. Popisna statistika délky obuvi znacky Keen.

Velikostni ¢islo
Délka obuvi [mm]

140 M 160 M 190 M

X - - 192,5
m - - 1,2

X - - 192,5
S - - 1,6
s - - 2,7

Xmin - - 191,3

Xmax - - 193,6
n - - 2
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Santé
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Obr. 45. Délka obuvi znacky Keen
velikostniho cisla 190 M.

Tab. 20. Popisna statistika délky obuvi znacky Santé.

Velikostni ¢islo
Délka obuvi [mm]
140M | 160 M 190 M
X 144.8 159,9 -
m 0,2 0,4 -
X 144.8 159,9 -
X - - -
s 0,3 0,6 -
s* 0,08 0,32 -
Xonin 144.6 159,5 -
Ximex 145,0 160,3 -
n 2 2 -
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U tuzemské znacky Santé byl realizovan rozbor dvou velikostnich cisel, a to velikostniho
¢isla 140 a 160 M. Jejich analyzou (Tab. 20, Obr. 46) byla ziskdna stiedni hodnota, ktera
¢inila u velikostniho ¢isla 140 M 144,8 mm a u velikostniho ¢isla 160 M 159,9 mm.

Po zadani téchto hodnot do grafu (Obr. 46) bylo viditelné, Ze ani obuv znacky Santé nespl-
novala v obou piipadech vzhledem k velikosti deklarované na obuvi pozadavky na prstni
nadmérek a u velikostniho ¢isla 160 M byla namétena velikost vnitini délky obuvi oproti

deklarované velikosti dokonce o 0,5 mm krat$i.

a) 150 b) 165
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= 147 = 162
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2145 ¢ 2 160 é
£ 144 - £ 159
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142 - 157
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140 155
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Velikostni ¢islo [mm] Velikostni ¢islo [mm]

Obr. 46. Délka obuvi znacky Santé velikostnich cisel a) 140 M, b) 160 M.

Fare

Poslednim hodnocenym zastupcem mezi zna¢kami obuvi byla firma Fare (Tab. 21) celkem
U jedenacti pulpard obuvi. Stiedni hodnotou pro velikostni ¢islo 140 M byl rozmér
148,3 mm, pro velikostni ¢islo 160 M rozmér 167,6 mm a pro velikostni ¢islo 190 M délka
207,7 mm. Hodnota smérodatné odchylky u velikostniho ¢isla 140 M byla 2,2 mm,
u velikostniho ¢isla 160 M 1,5 mm a u velikostniho ¢isla 190 M 1,1 mm.

Z grafu (Obr. 47) Ize zjistit, Ze sttedni hodnoty u velikostnich ¢isel 140 a 160 M nespliovaly
poZadavek na velikost prstniho nadmérku, ty spliiovaly pouze jejich kladné hodnoty odchy-
lek. Spravna velikost prstntho nadmérku nebyla zaznamenana ani u velikostniho cisla

190 M, kde byly zjistény vysoké hodnoty prstniho nadmérku, které ¢inily az 16 mm.
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Tab. 21. Popisna statistika délky obuvi znacky Fare.

Velikostni ¢islo
Délka obuvi [mm]
140 M 160 M 190 M
X 148,3 167,6 207,7
m 1,1 0,8 0,5
X 148,3 167,6 208,0
S 2,2 15 1,1
§° 47 2,1 1,2
Xmax 150,4 169,1 208,7
n 4 3 4
a) 155 . b) 175 ©) 215
154 174 214
153 173 213 +
g 152 172 1 =212 1
E 151 1 E1m E 11
2150 _E 170 £ 20
é 149 £ 169 g 209
8 148 | 2 168 2 208 |
147 167 207
146 166 - 206 -
145 + 165 - - 205 +
130 140 150 150 160 170 180
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200

Obr. 47. Délka obuvi znacky Fare velikostnich cisel a) 140 M, b) 160 M, ¢) 190 M.
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V kone¢ném souhrnu lze fici, ze pii konstrukci stélek obuvi pro velikostni ¢isla 140
a 160 M, bylo u vsech znacek pocitano s prstnim nadmérkem, avsak jeho skutecné hodnoty
byly pro zdravotné nezavadné obouvani nedostacujici. U téchto velikostnich ¢isel dosahova-

ly nalezitych hodnot prstniho nadmérku znacky Superfit, Richter, Geox a Fare.

Jinak tomu bylo v ptipadé velikostniho ¢isla 190 M, kdy byla spravna hodnota prstniho
nadmérku, vychazejici ze sttedni hodnoty, zjisténa u znac¢ek Primigi a Superfit. Az ptes pii-
1i§ velky nadmeérek v zavislosti na deklarované velikosti obuvi byl analyzovan u znac¢ek Fare

a Richter a naopak pfili§ maly prstni nadmérek vykazovaly znacky Keen, Viking a Geox.

Hodnota prstniho nadmérku a minimalniho pfidavku Spice kopyta, udavaného normou
PN 79 5023, byla tedy pfti konstrukci stélky zkoumané obuvi zohlednéna, co se tyka real-

nych zjisténych hodnot za niz8i, nez predepisuje tento standard a je uvadéno v literatuie [7].
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ZAVER

Studie se v teoretické Casti zabyva problematikou obouvani déti a to z nékolika pohledu.
Rozebira morfologické zvlastnosti détské nohy, riistové a vyvojové zakonitosti v navaznosti
na konstrukéni zésady uplatiiované v oblasti obuvnickych kopyt, které slouzi jako zékladni

forma pro vyrobu obuvi. Zde je zdiraznéno predevsim feSeni predni prstové ¢asti ve vztahu

K prstnimu nadmérku.

Déle jsou zminény moznosti a principy dostupnych méticich ptistroji nohou. Pojem fittingu
dopliiuje charakteristika nejpouzivanéjsich velikostnich systémi. Ne vzdy jsou zaloZeny na

respektovani Siroké variability nohou a to jak tvarové tak i rozmerove.

Kromé vyse zminénych informaci se studie zamétuje i na specifika konstrukce détské obuvi
s ohledem na zakladni pozadavky zdravotné nezavadného obouvani ovlivnéného velmi ¢asto
designem a médnimi trendy. Jako dalsi jsou podrobnéji rozebrany i jednotlivé zptisoby uza-

virani obuvi, které zastavaji u détského obouvani dilezitou funkci regulace Sirky.

V soucasné nabidce détské obuvi podle vyhodnocenych Setieni se nejcastéji vyskytuje obuv
derbového stiihu, ktera diky clenéni jednotlivych dilcti s vhodnym zplisobem uzavirani
umoziiuje détem snadné obuti. U détské obuvi byl lepeny vyrobni zpiisob se stroblovanou
stélkou nejCastéji pouzivanou technologii spojeni svrsku obuvi se spodkem, diky které zis-

kava obuv potiebnou flexibilitu.

Z pohledu uréeni vrchového materialu byla v nabidce nejvice zastoupena obuv s usiovym
svr§kem, ktera spliuje i pfesto, ze se jedna o material tradi¢ni, nejlépe hygienické a fyzikal-
né mechanické naroky kladené na détskou obuv. Textil a jeho kombinace s usni prevladaly

na podsivkach obuvi.

V nabidce obuvi byla nejvice zastoupena obuv zahrani¢nich vyrobct, nejcastéji pak znacka

Superfit s ticetiletou tradici pfiznivé hodnocena odborniky z oblasti pediatrie ¢i ortopedie.

Padnouci obuv je zarukou zdravého vyvoje rostouci détské nohy a je také nezbytnou pod-

minkou kvalitniho zivota nejen v détstvi ale i v dospélosti.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

mm Milimetr.

cm Centimetr.

B Beta.

Y Gamma.

d Delta.

3D Trojdimenzionalni zobrazeni objekti.

PN Podnikova norma.

EU Francouzsky (kontinudlni) velikostni systém.

UK Anglicky velikostni systém.
U Americky velikostni systém.

CM Metricky velikostni systém.

M Systém MONDOPOINT.

JP Japonsky velikostni systém.

N Newton — jednotka sily.

J Joule — jednotka prace nebo energie.
g Gram.

D&G  Dolce and Gabbana — italsky modni dam.

PFI Priif — und Forschungsinstitut Pirmasens e. V. — vyzkumny a zkusebni Gistav
Pirmasens.
CSN Ceska statni norma.

WMS  Némecky détsky sitkovy systém.
PDCH Piima délka chodidla.
ZDS Zakladni délka stélky.

OPK Obvod prstnich kloubd.
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PRILOHA PI: PREPOCITAVACI TABULKA VELIKOSTNICH CISEL

OBUVI

Vypocet délky nohy (DN) v cm:

Z francouzského c¢isla: DN = (F.0,667)-1
Z2 anglického ¢cisla:
detské do €. 13,5: DN = [(A+12).0,847]-1
dospélé od &. 1 : DN = [(A+25).0,847]-1
Z mondopointu: DN = M : 10
Z metrického ¢isla: DN = CM - 1
Prevod |Francouzskd Anglicka Hondopoint Metrickd
na
F A N CH
Prevod
Z (3teh) (inch) (mm) (cm)
do ¢, 32:
(F:1,272)-12 )
F - (F.0.667-1].10 R.0,667
od €. 33
(steh) (P:1,272)-15

do &. 13,5:

(A+12).1,272

do ¢, 13,5:

[(a+12).8,471]-10

do c. 13,5:

(A+12).0,847

v cn)

A -
od ¢.1 dosp: od ¢.1 dosp.: od ¢.i dosp.:
(inch) [(A+25).1,272 [(A+25).8,471]-10] (A+25).0,847
do ¢, 205:
pievést na CM
M | (M+10):6,67 |a ddle jako CH
- (H:10)+1
od ¢. 210:
() (M-201,75):8,47
do ¢, 21,5:
(CH:0,847)-12
CH CH . 1,5 (CH-1).10 -
od ¢. 22
(cm) (CH:0,847)-25
do DN 20,5:
DN [(DN+1):0,847]-12
(délka | (DN+1).1,5 {od DN 21: DN. 10 DN+1
nohy [ (DN+1):0,847]-25
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METODICKA TABULKA CAST 1
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PRILOHA PIX: PREPOCITAVACI TABULKA V ZAVISLOSTI K VP

Umrechnungstabelle fiir PFI-SchuhldngenmeBschieber
(Achtung: die tatséchliche Brandsohlenldnge kann in Abhingigkeit von der Leistenform abweichen!)

MenR- angendherter Wert bei Fersensprengung
wert 15 200 25 30| 35 40/ 45 50 55 60 65 70| 75 80| 8 90
200 |204.1 204.7| 205.3 206.0] 207.4 208.8/ 210.4 212.0| 213.8 215.7| 217.7 219.9] 2222 224.6 227.3 230.1
| 202 | 206.2 206.7| 207.3 208.0| 209.4 210.8 2123 214.0| 215.7 217.6| 219.6 221.8| 224.1 226.5| 229.1 231.8
204 | 2082 208.7  209.3 210.0 211.4 212.8) 214.3 215.9| 217.7 219.6| 221.5 223.7| 2259 228.3) 230.9 233.6
| 206 | 210.2 210.7 211.3 212.0| 213.3 214.8| 216.3 2179 219.6 221.5| 223.5 225.6 227.8 230.2| 232.7 2354
208 | 2122 2127 2133 214.0) 2153 216.7| 218.2 219.9] 221.6 223.4| 2254 227.5 2297 232.0 234.5 237.2
210 | 214.2 214.7| 2153 216.0 217.3 218.7| 220.2 221.8| 223.5 225.3) 227.3 229.4| 231.6 233.9| 236.4 239.0
| 212 | 2162 2167 217.3 218.0| 219.3 220.7) 222.2 223.8 2255 227.3| 229.2 231.3| 233.4 235.7 238.2 240.8

214 | 218.3 218.8| 219.3 220.0) 221.3 222.7| 224.2 225.7| 2274 229.2) 2311 2332 2353 237.6| 240.0 242.6

216 | 220.3 220.8] 221.4 222.0 223.3 224.7| 2261 227.7, 229.4 231.2 2331 235.1 237.2 239.5 241.9 244.4
| 218 | 222.3 222.8| 2234 224.0| 2253 226.7| 228.1 229.7| 231.3 233.1| 235.0 237.0 239.1 2414 2437 246.3
220 | 224.3 224.8| 225.4 226.0 227.3 228.6| 230.1 231.6 233.3 235.0| 236.9 238.9] 241.0 243.2) 245.6 248.1
222 | 2263 226.8| 227.4 228.0 229.3 230.6| 232.1 233.6 235.2 237.0) 238.8 240.8 242.9 245.1| 247.4 249.9
224 | 228.3 228.8| 229.4 230.0| 231.3 232.6| 234.1 235.6 237.2 238.9| 240.8 242.7| 244.8 247.0| 249.3 251.8
| 226 | 230.4 230.8 231.4 232.0| 233.3 234.6| 236.0 237.6) 239.2 240.9 242.7 244.6 246.7 248.9| 251.2 253.6
| 228 | 2324 232.9| 233.4 234.1) 2353 236.6| 238.0 239.5 241.1 242.8 244.6 246.6| 248.6 250.8 253.0 255.5
‘ 230 | 234.4 2349 2354 236.1| 237.3 238.6| 240.0 2415 243.1 244.8| 246.6 248.5| 250.5 252.6| 254.9 257.3
232 | 236.4 236.9| 237.4 238.1| 230.3 240.6) 242.0 2435 2451 246.7| 2485 250.4) 252.4 254.5| 256.8 259.2
| 234 | 2384 238.9| 239.4 240.1 241.3 242.6| 244.0 245.4 247.0 248.7| 250.5 252.3| 254.3 256.4| 258.7 261.0
| 236 | 240.5 240.9] 241.4 242.1| 243.3 244.6| 2459 247.4 249.0 250.6| 252.4 254.3| 256.2 258.3| 260.5 262.9
238 | 2425 242.9| 243.5 244.1| 2453 246.6) 247.9 249.4| 251.0 252.6| 254.4 256.2| 258.2 260.2) 262.4 264.7)
240 | 244.5 244.9| 2455 246.1| 247.3 248.6| 249.9 251.4| 252.9 254.6| 256.3 258.1) 260.1 262.1 264.3 266.6
242 | 246.5 247.0| 247.5 248.1| 249.3 2505 251.9 253.4| 254.9 256.5 258.2 260.1) 262.0 264.0 266.2 268.5
244 | 248.5 249.0| 2495 250.1| 251.3 252.5 253.9 255.3| 256.9 258.5| 260.2 262.0| 263.9 265.9] 268.1 270.3
246 | 250.6 251.0| 251.5 252.1| 253.3 254.5 255.9 257.3| 258.8 260.4| 262.1 263.9| 265.8 267.9 270.0 2722
| 248 | 252.6 253.0/ 2535 254.1| 255.3 256.5| 257.9 259.3| 260.8 262.4| 264.1 265.9| 267.8 269.8| 271.9 274.1
250 | 254.6 255.0| 255.5 256.1) 257.3 258.5 259.9 261.3| 262.8 264.4) 266.0 267.8) 269.7 271.7 273.8 276.0)
252 | 256.6 257.0 257.5 258.1 259.3 260.5| 261.9 263.3) 264.7 266.3) 268.0 269.8 271.6 273.6 275.7 277.9)
254 | 258.6 259.1) 259.6 260.1 261.3 262.5| 263.8 265.2| 266.7 268.3  270.0 271.7 273.6 2755  277.6 279.7
256 | 260.7 261.1) 261.6 262.1 263.3 264.5) 265.8 267.2| 268.7 270.3| 271.9 273.7 2755 277.4 2795 281.6
258 | 262.7 263.1| 263.6 264.2| 265.3 266.5 267.8 269.2) 270.7 272.2| 273.9 275.6| 277.4 279.4) 281.4 283.5
260 | 264.7 265.1| 265.6 266.2| 267.3 268.5| 269.8 271.2| 272.7 274.2| 2758 277.6) 279.4 281.3) 283.3 285.4
| 262 | 266.7 267.1) 267.6 268.2 269.3 270.5 271.8 273.2| 274.6 276.2 277.8 279.5 281.3 283.2| 2852 287.3
264 | 268.7 269.1| 269.6 270.2| 271.3 272.5| 273.8 275.2) 276.6 278.1 279.8 281.5| 283.2 285.1 287.1 289.2
266 | 270.8 271.2) 271.6 272.2) 273.3 274.5| 2758 277.2| 278.6 280.1) 281.7 2834| 285.2 287.1| 289.0 291.1
268 | 272.8 273.2| 273.7 2742 275.3 276.5| 277.8 279.1 280.6 282.1| 283.7 285.4| 287.1 289.0‘ 291.0 293.0
| 270 | 274.8 275.2| 275.7 276.2| 277.3 278.5| 279.8 281.1 282.6 284.1| 285.6 287.3| 289.1 290.9) 292.9 294.9
| 272 | 276.8 277.2| 277.7 278.2| 279.3 280.5 281.8 283.1| 284.5 286.0| 287.6 289.3) 291.0 292.9| 294.8 296.8
274 | 278.8 279.2) 279.7 280.2| 281.3 282.5 283.8 285.1) 286.5 288.0 289.6 291.2 293.0 294.8| 296.7 298.7
276 | 280.9 281.3| 281.7 282.3| 283.4 284.5| 285.8 287.1| 288.5 290.0 291.5 293.2| 294.9 296.7| 298.6 300.6
| 278 | 282.9 283.3| 283.7 284.3| 2854 286.5| 287.8 289.1 290.5 292.0 293.5 295.1 296.9 298.7) 300.6 302.6
280 | 284.9 285.3| 285.8 286.3| 287.4 2885 289.8 291.1| 292.5 293.9| 2955 297.1) 298.8 300.6 302.5 304.5
282 | 286.9 287.3) 287.8 288.3| 289.4 290.5 291.8 293.1| 204.5 2959 297.4 299.1 300.8 302.5 304.4 306.4|
284 | 280.0 289.3| 289.8 290.3| 291.4 292.5) 2938 295.1| 296.4 297.9| 299.4 301.0| 302.7 304.5 306.4 308.3
286 | 291.0 291.4| 291.8 292.3| 293.4 2945 295.8 297.1) 298.4 299.9| 301.4 303.0| 304.7 306.4| 308.3 310.2
288 | 293.0 293.4| 293.8 294.3| 295.4 296.5| 297.8 299.1| 300.4 301.9| 303.4 305.0| 306.6 308.4 310.2 312.2
290 | 295.0 2954 2958 296.3| 297.4 298.6 299.8 301.0) 302.4 303.8| 305.3 306.9 308.6 3103 3122 314.1
292 | 297.0 297.4| 297.9 298.4| 299.4 300.6 301.8 303.0| 304.4 sosa‘ 307.3 308.9| 310.5 312.3 314.1 316.0
294 | 299.1 299.4| 299.9 300.4| 3014 3026 303.8 305.0) 3064 307.8) 309.3 310.9| 312.5 314.2| 316.0 317.9
296 | 301.1 301.5| 301.9 302.4| 303.4 3046 305.8 307.0| 308.4 309. 8I 311.3 312.8| 3145 316.2 318.0 319.9
208 | 303.1 3035 303.9 304.4) 3055 306.6| 307.8 309.0| 3104 311.8) 3132 314.8 3164 318.1) 319.9 321.8
300 | 305.1 305.5 305.9 306.4 307.5 308.6| 309.8 311.0| 312.3 3137 3152 316.8| 318.4 320.1| 321.9 3237
302 | 307.2 307.5| 307.9 308.4| 309.5 310.6) 311.8 313.0) 314.3 315.7| 317.2 318.7 320.3 322.0 323.8 325.7
304 | 309.2 309.5/ 310.0 310.4| 311.5 312.6/ 313.8 315.0) 316.3 317.7| 319.2 320.7 322.3 324. o‘ 325.7 327.6
306 | 311.2 311.6| 312.0 3125 313.5 314.6) 315.8 317.0| 3183 319.7| 321.1 322.7| 324.3 325.9| 327.7 329.5
308 | 313.2 3136 314.0 314.5 3155 316.6| 317.8 319.0 320.3 321.7 323.1 324.6 3262 327.9| 329.6 3315
310 | 3153 3156| 316.0 316.5 317.5 318.6| 319.8 321.0| 322.3 323.7) 325.1 326.6 328.2 329.9| 331.6 333.4
312 | 317.3 317.6 318.0 3185/ 319.5 320.6| 321.8 323.0) 324.3 3257 327.1 328.6 330.2 331.8 3335 335.3
314 | 319.3 319.6| 320.0 320.5 321.5 322.6) 323.8 325.0) 326.3 327.7| 329.1 330.6 332.1 333. 8\ 335.5 337.3
316 | 321.3 321.7| 3221 3225/ 323.6 324.6| 3258 327.0) 328.3 329.6) 331.1 332.5 334.1 335.7) 337.4 339.2
318 | 323.3 323.7) 324.1 324.5 325.6 326.7 327.8 320.0 330.3 331.6| 333.0 3345 336.1 337.7| 339.4 341.2

320 | 3254 3257 3261 326.6] 327.6 328.7| 329.8 331.0| 332.3 333.6 335.0 336.5 338.0 339.7 341.3 343.1
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